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í ， 生 产 在 发 展 。 随 着 产品 的 更 新 换代 ， 国 家 标准 的 不 断 更 新 ， 国 际 交 
流 的 日 益 增 多 ， 为 了 适应 生产 、 科研 与 教学 的 需要 ， 满 足 广 大 工程 技术 人 员 的 急需 ， 
我 们 编写 了 用 手册 》 (GENERAL PURPOSE HANDBOOK OF MACHINE 
DESIGN), 

当前 ， 国 民 经 济 各 部 门 连 切 需 要 质量 好 、 效 率 高 、 消 耗 低 、 价 格 便宜 的 先进 机 电 
产品 。 而 产品 和 的 设计 是 决定 产品 ， HAES 质量 、 水 平和 经 济 — J Qua 2 < 
具有 竞争 能 力 ， 很 大 程度 上 取决 于 产品 的 设计 。 

近年 来 ， 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 尤 其 是 计算 机 技术 的 迅猛 发 展 ， 使 设计 领域 发 生 
了 较 大 的 变革 ， 出 现 了 新 新 的 局 面 。 新 原理 、 新 方法 、 新 技术 与 新 结构 的 不 断 涌现 ， 
大 大 提高 了 设计 水 平和 设计 速度 。 

为 了 满足 各 工矿 企业 和 设计 单位 的 连 切 需要 ， 我们 编写 了 此 手册 ,使 其 起 到 备查 
和 启迪 作用 。 手 册 中 编 入 了 与 设计 相关 的 最 新 国家 标准 、 设 计 资 料 和 设计 规范 ， 列 入 
各 国 的 螺纹 对 照 、 花 键 对 照 、 材 料 对 照 等 。 在 编写 时 力求 突出 实用 性 、 先 进 性 、 科 学 
性 。 单 独 成 册 、 便 于 携带 。? 常用 的 内 容 列 在 前 面 ， 使 用 频率 低 的 置 于 后 面 ， 真正 达到 
实用 、 便 查 。 

本 手册 由 张 展 任 主编 ， 李 运 秋 、 戴 宏 长 、 李 学 祥 、 王 新 革 任 副 主 编 。 参 加 者 还 有 
上 海 交 通 大 学 高 雪 官 、 张 国 瑞 教授 ; 上 海 大 学 邓 召 义 、 颜 思 健 教授 ; 上 海 理工 大 学 稚 
ERL, AAR, FBAR; 同济 大 学 归 正 副教授 等 。 还 有 张 弘 松 、 张 晓 维 、 陆 玲 、 张 
Rih EA, AAM, WER, REAR ZTE ERER KER, WA KBP, 
KIE, BKE, FAA, EHA, AAK WEFR RAE, RRE TA, Ik 
T. BRR, DËR, ILR, ARAR, BO. AR AKE, HAE EAB, F 
立 忠 、 杨 霖 、 和 白 志 仁 高 工 等 。 

本 手册 主编 40 多 年 来 ， 在 第 一 线 从 事 产品 设计 、 制 造 及 产品 研制 与 开发 ， 本 手册 
是 长 期 实践 经 验 的 总 结 。 

本 手册 在 编写 时 ， 引 用 了 国内 出 版 的 有 关 手 册 、 图 册 中 的 数据 、 资 料 和 插图 ， 谨 
向 有 关 作 者 表示 庄 心 的 感谢 。 书 中 若 有 不 妥 之 处 ， 是 请 广大 读者 批评 指正 。 
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第 1 se 紧 固 件 与 联接 件 





1.1 各 国 常用 螺纹 纹 、 和 矩形 螺纹 和 锯齿 形 螺纹 之 分 。 
. ri > ys, = 





inki Ktp 2, mg LLI RARERREX 
方向 有 左旋 和 右 旋 之 分 ; 按 螺旋 线 数 有 单线 、 双 螺纹 术语 及 其 定义 (GB/T 14791—1993 ) 
线 和 多 线 之 分 ; 按 用 途 有 联接 螺纹 、 传 动 螺纹 和 MEL 
承载 螺纹 之 分 ， 按 牙 型 有 三 角形 螺纹 、 樟 形 螺 

表 1-1 螺纹 术语 及 其 定义 

序号 A i 定义 
螺旋 线 展开 图 
d 


nd 
í A 沿 着 圆柱 或 圆锥 表面 运动 的 点 的 轨迹 ,该 点 
| rd ,| i 


的 轴 向 位 移 和 相应 的 角 位 移 成 定 比 






































































































































a) 圆柱 螺旋 线 b) 圆锥 螺旋 线 
























































































































Es 在 圆柱 或 圆锥 表面 上 , 沿 着 螺旋 线 所 形成 的 
规定 JEZE 1 
; M A EMET WIESE 
III III 注 : 凸 起 是 指 螺纹 两 侧面 间 的 实体 部 分 ,又 称 
Z22222 4 
a) 外 螺纹 b) 内 螺纹 
3 | 圆柱 螺纹 ( 见 序号 2 图) 在 圆柱 表面 上 所 形成 的 螺纹 
辣 锥 螺纹 
4 在 加 能 表面 上 所 形成 的 螺纹 
































NN 
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a) 外 螺纹 b) 内 螺纹 
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( 续 ) 
序号 术 i E. x 
5 | 外 螺纹 ( 见 序号 2 和 4 的 图 a) 在 圆柱 或 圆锥 外 表面 上 所 形成 的 螺纹 
6 | 内 螺纹 ( 见 序号 2 和 4 的 图 b) 在 圆柱 或 圆锥 内 表面 上 所 形成 的 螺纹 
Pe 内 、 外 螺纹 相互 旋 合 形成 的 联接 
单线 螺纹 
8 N 沿 一 条 螺旋 线 所 形成 的 螺纹 
多 线 螺纹 
> 沿 两 条 或 两 条 以 上 的 螺旋 线 所 形成 的 螺纹 ， 
该 螺旋 线 在 轴 向 等 距 分 布 
HERE 
10 顺 时 针 旋 转 时 旋 信 的 螺纹 
ENORA 
11 1 逆 时 针 旋转 时 旋 和 的 螺纹 
12 | 完整 螺纹 ( 见 序号 59 图 ) 牙 项 和 牙 底 均 具 有 完整 形状 的 螺纹 
13 | 不 完整 螺纹 ( 见 序号 59 图 ) 牙 底 完 整 而 牙 顶 不 完整 的 螺纹 
14 | ， 螺 尾 ( 见 序号 59 图 ) 向 光滑 表面 过 渡 的 牙 底 不 完整 的 螺纹 
完整 螺纹 和 不 完整 螺纹 组 成 的 螺纹 ,不 
| JERSIE ERDAS K 
HRE 
Pegen 
16 -oe TRAR RT E ,螺纹 的 轮廓 形状 
原始 三 角形 
n 形成 螺纹 牙 型 的 三 角形 ,其 底 边 平行 于 中 径 
圆柱 或 圆锥 的 母线 
原始 三 角形 顶点 沿 垂直 于 螺纹 轴线 方 据 
18 原始 三 角形 高 度 ( 见 序号 17 图 ) 原始 形 顶 点 沿 年 BAARD E 
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( 续 ) 
序号 术语 定义 
基本 牙 型 
削 去 原始 三 角形 的 顶部 和 底部 所 形成 的 内 、 
19 外 螺纹 共有 的 理论 牙 型 。 它 是 确定 螺纹 设计 牙 
型 的 基础 
从 螺纹 牙 型 的 顶部 或 底部 到 它 所 在 原始 三 角 
20 | ”前 平 高 度 ( 见 序号 19 图 ) 形 的 顶点 之 间 ,在 垂直 于 螺纹 轴线 方向 上 的 距 
离 
设计 牙 型 
x 
Im 
W 
5 设计 给 定 的 牙 型 ,该 牙 型 相对 于 基本 牙 型 规 
21 定 出 功能 所 需 的 各 种 间 际 和 圆 弧 半径 。 它 是 
内 、 外 螺纹 基本 偏差 的 起 点 
设计 牙 型 和 各 直径 的 基本 偏差 和 公差 所 决 
22 最 大 实体 牙 型 
en 定 的 最 大 实体 状态 下 的 螺纹 牙 型 
设计 牙 型 和 各 直径 的 基本 偏差 及 公差 所 决 
23 最 小 实体 牙 型 
es 定 的 最 小 实体 状态 下 的 螺纹 牙 型 
牙 顶 
牙 底 FH 牙 侧 
二 在 螺纹 凸 起 的 顶部 ,连接 相 邻 两 个 牙 侧 的 螺 
螺纹 纹 表面 
牙 底 
b) 
在 螺纹 沟 覃 的 底部 , 连 H4] 个 牙 侧 的 螺 
25 | 牙 底 ( 见 序号 24 图 ) Kiuni 的 底部 ,连接 相 邻 两 个 牙 侧 的 螺 
纹 表面 
ER IA ZË WAAR 天 Y 
w amasa 在 通过 螺纹 轴线 的 剖面 上 , 牙 项 和 政 底 之 问 





























的 那 部 分 螺旋 表 

















































































































































































































































































































































4 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
序号 R i 定义 
承载 牙 侧 
aR uda 
2 O ess | remis 
o WIWWWWIJ 
4 HRANIA Y SEANA n 
PERRIN ”承载 牙 侧 ” 非 承载 牙 侧 
28 | 非 承 载 牙 侧 ( 见 序号 27 图 ) 与 承载 牙 侧 相对 的 牙 侧 
29 | “引导 牙 侧 ( 见 序号 27 图 ) 螺纹 前 进 时 面 对 前 进 方向 的 牙 侧 
30 | ”跟随 牙 侧 ( 见 序号 27 图 ) 与 引导 牙 侧 相 对 的 牙 侧 
牙 顶 高 
3 3 m 在 螺纹 牙 型 上 ,由 牙 顶 沿 垂直 于 螺纹 轴线 方 
31 R Rr 14A pb = 
J E - E 向 到 中 径 线 的 距离 
1 R 
R 
x 各 在 螺纹 牙 型 上 ,由 牙 底 沿 垂直 于 螺纹 轴线 方 
| a 向 到 中 径 线 的 距离 
sz | sua Sea ae c r, 于 螺纹 轴 
牙 型 
34 EN 在 螺纹 牙 型 上 ,两 相 邻 牙 侧 间 的 夹 角 
了 2. 
35 牙 型 半角 ( 见 序号 34 图 ) 牙 型 角 的 一 半 
牙 侧 角 
x 在 螺纹 牙 型 上 , 牙 侧 与 螺纹 轴线 的 垂 线 间 的 




















夹 角 ( 图 中 :al .a 一 牙 侧 角 ;a 一 牙 型 角 ) 
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牙 顶 上 呈 圆 弧 部 分 的 半径 
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牙 底 上 呈 圆 弧 部 分 的 半径 
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代表 螺纹 尺寸 的 直径 


注 : 管 螺纹 用 尺寸 代号 表示 
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外 螺纹 


与 外 螺纹 牙 顶 或 内 螺纹 牙 底 相 切 的 假想 圆柱 





或 圆锥 的 直径 





























H 
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= 


Z 





\ 径 ( 见 序号 40 Ë 








锥 的 直径 

















与 外 螺纹 牙 底 或 内 螺纹 牙 


质 相 切 的 假想 圆柱 





H 
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顶 径 ( 见 序号 40 É 











与 外 螺纹 或 内 螺纹 牙 硕 相 切 的 假想 圆柱 
的 直径 , 即 外 螺纹 大 径 或 内 螺纹 小 径 


zk A 
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与 外 螺纹 或 内 螺纹 牙 底 相 切 的 假想 圆柱 








或 加 








锥 的 直径 , 即 外 螺纹 小 径 或 内 螺纹 大 径 
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一 个 人 




















腿 想 圆柱 或 圆锥 的 直径 ,该 圆柱 或 








的 母线 通 























方 。 该 假想 圆柱 或 圆锥 称 为 中 径 圆柱 或 中 径 


锥 


过 牙 型 上 沟 模 和 凸 起 宽度 相等 

















员 


的 

















45 





一 个 假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 ,该 圆柱 或 








的 母线 通过 牙 型 上 沟 槽 宽 
的 地 方 























度 等 于 二 -基本 螺 








pan 
$ 
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1⁄4 











在 规定 的 旋 合 长 度 内 ,恰好 包容 实际 螺纹 的 
一 个 假想 螺纹 的 中 径 , 这 个 假想 螺纹 


理想 











的 螺 距 \ 半 

















以 及 牙 型 高 度 ,并 另 在 牙 顶 处 和 牙 


底 处 留 有 间隙 ,以 保证 包容 时 不 与 实际 螺纹 的 





大 小 径 发 生 干 涉 

























































































































































































































































































(2) 
序号 术 语 Z x 
47 | 3EMETUES( WLPE 12: 59 图 ) 设计 给 定 的 内 锥 螺纹 或 外 锥 螺纹 的 基本 大 径 
螺纹 轴线 
49 | ”中 径 线 ( 见 序号 48 图 ) 中 径 圆柱 或 中 径 圆锥 的 母线 
50 | 螺 距 ( 见 序号 48 图 ) 相 邻 两 牙 在 中 径 线 上 对 应 两 点 间 的 轴 向 距离 
同一 条 螺旋 线 上 的 相 邻 两 牙 在 中 径 线 上 对 应 
51 | 导 程 ( 见 序号 48 图 
CERES 45 Fl) 两 点 间 的 轴 向 距离 
IREF 
A 在 中 径 圆柱 或 中 径 圆锥 上 ,螺旋 线 的 切线 与 
垂直 于 螺旋 线 的 平面 的 赤 
在 螺纹 牙 型 上 ,一 个 螺纹 凸 起 的 两 牙 侧 间 在 
53 z FL ( 见 序号 37 图 m” 
2] (只 TF ) 中 径 线 上 的 轴 向 距离 
在 螺纹 牙 型 上 ,一 个 螺纹 沟 槽 的 两 牙 侧 间 在 
54 纹 槽 宽 ( 见 序号 37 B 
PP s sP, 中 径 线 上 的 轴 向 距离 
漯 纹 接触 高 度 
内 螺纹 
" 3 ERATARA E, FEAR 
= 分 在 垂直 于 螺纹 铀 线 方向 的 距离 
38 
N 
D 
I 在 设计 牙 型 上 , 同 轴 装 配 的 内 螺纹 牙 底 与 外 
56 径 间 际 ( 见 序 号 21 ÉE R ú 
ATR sn BAFTA 
YIL I GEEA 人 E 
| 在 设计 牙 型 上 , 同 轴 装配 的 内 螺纹 牙 项 与 外 
































螺纹 牙 底 之 间 的 径 向 





距离 
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( 续 ) 
序号 术 语 定义 
Maye y KJ 
旋 合 长 度 
二 两 个 相互 配合 的 螺纹 沿 螺纹 轴线 方向 相互 旋 
合 部 分 的 长 度 
EHET 
有 效 螺纹 
RE 
5 x 垂直 于 锥 螺纹 轴线 ,具有 基准 直径 的 平面 , 简 
四 Vz [H| 
w 
W S< 
60 | ”基准 距离 ( 见 序号 59 图 ) 从 基准 平面 到 外 螺纹 小 端的 距离 ,简称 基 距 
自 外 锥 螺纹 基准 平面 之 后 的 有 效 螺 纹 长 度 ， 
61 | ”装配 余 量 ( 见 序号 59 图 ) 它 提 供 了 与 最 小 实体 状态 下 的 内 螺纹 配合 时 的 
余 量 
内 、 外 锥 螺纹 用 手 旋 合 后 所 余下 的 有 效 螺 纹 
长 度 , 它 提供 了 与 最 小 实体 状态 下 的 内 螺纹 用 
62 | 旋 紧 余 量 ( 见 序号 59 图 ) 手 旋 合 之 后 的 旋 紧 量 
注 : 手 旋 合 的 理想 状态 是 指 内 、 外 锥 螺纹 的 配 
合 处 于 间隙 和 过 盈 均 为 零 的 状态 
| 内 、 外 螺纹 相对 转动 某 一 角度 所 产生 的 相对 
`. 轴 向 位 移 量 
内 螺纹 公差 带 和 旋 合 长 度 共同 组 成 的 衡量 螺 
64 纹 精 度 3 
ii 纹 质量 的 综合 指标 
旧 距 的 实际 值 与 其 基本 值 之 差 
65 | MDJE822 N 个 螺 距 偏差 是 指 跨 N 个 牙 螺 距 的 实际 什 
与 其 基本 值 之 差 
RIE RIRA 
APi 
£ 在 规定 的 螺纹 长 度 内 ,任意 两 同名 牙 侧 与 中 
66 径 线 交点 间 的 实际 轴 向 距离 与 基本 值 之 差 的 最 





牙 数 

















大 绝对 值 























































































































































































































































































































































































8 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
序号 术 语 定 义 
67 导 程 偏差 导 程 的 实际 值 与 其 基本 值 之 差 
导 程 累积 误差 
APhi A 
> 在 规定 的 螺纹 长 度 内 ,同一 螺旋 面 上 任意 两 
68 同名 牙 侧 与 中 径 线 交 点 间 的 实际 轴 向 距离 与 其 
mx 基本 值 之 差 的 最 大 绝对 值 
I 在 规定 的 长 度 内 ,实际 螺旋 线 沿 轴 向 偏离 其 
69 旋 线 轴 向 误 
aa qa lee 理想 螺旋 线 的 最 大 变动 量 
70 牙 侧 角 偏差 牙 侧 角 的 实际 值 与 其 基本 值 之 差 
71 螺 距 误 差 中 径 当 量 将 螺 距 误 差 换 算 成 中 径 的 数值 
72 牙 侧 角 误差 中 径 当 量 将 牙 侧 角 误差 换算 成 中 径 的 数值 
三 准 距离 偏差 
H 准 YEZ 
73 DREE 准 距离 的 实际 值 与 其 基本 值 
FAP 
锥 外 螺纹 
基准 平面 的 轴 向 位 移 偏差 
H 准 YEZ 
74 螺纹 基准 平面 偏离 规定 轴 向 位 置 的 轴 向 量 
75 行程 偏差 行程 的 实际 值 与 基本 值 之 差 
1.1.2 螺纹 的 分 类 与 应 用 








螺纹 的 分 类 与 应 用 见 表 1-2 。 








表 1-2 ”螺纹 的 分 类 与 应 用 
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种 类 | 代号 牙 型 图 特 点 应 H 
FAMA a 为 60。, 自 
锁 性 能 好 , 螺 牙 抗 剪 
强度 高 。 螺 纹 副 的 小 
径 处 有 间隙 , 外 螺纹 
牙根 允许 有 较 大 的 加 
,以 减 小 应 力 集中 SRE 
RA aem TRT o M 
TANG 两 种 。 细 牙 螺纹 螺 距 | C 
GB/T 192 ~ P N JH o 小 .小 经 也 常用 于 受 变 载 、 
197 一 2003 d, 大 .螺纹 的 杆 身 面 振动 及 冲击 载荷 的 
识 大 ,强度 高 . 自 镇 性 ona 
能 较 好 。 不 耐 磨 、 易 
脱 扣 。 在 直径 di 一 
r, 定时 , 可 减少 螺纹 大 
M BAS 径 d 的 尺寸 , 使 凸 缘 
人 尺寸 减 小 ,结构 紧凑 ， 
— — 主要 用 于 双 头 螺 
相同 ,选取 普通 螺纹 | ， 、 
的 部 分 尺寸 ,利用 内 、 柱 固 定 于 机 体 的 一 
过 渡 配 合 螺纹 外 螺纹 旋 合 后 在 中 径 端 ,以 mS 
GB/T 1167—1996 上 上 形成 过 渡 配 合 进行 螺 柱 另 一 端 时 螺 柱 

















锁 紧 , 易 产生 过 松 或 
过 紧 而 影响 装配 效率 








从 机 体 脱 出 ,应 采 
用 辅助 锁 紧 机 构 























其 牙 型 与 普通 螺纹 | 十 要 用 于 功率 
TAMAR MAEN | 大 ,转速 高 .工作 环 
GB/T 1181—1998 ee 境 恶劣 的 动力 机 
Hi PARTS a, KOLERI 
用 于 细 牙 螺纹 尚 不 
能 满足 的 蒲 壁 零件 ， 
将 牙 型 高 度 由 普通 曙 
5 4 
Wm Jy B R ai> wan, 
eo p 8 AAG] 用 于 光学 仪器 的 
B 牙 型 角 仍 为 60° ,其 螺 | 调 焦 
PARIRI T 距 采 用 了 普通 螺纹 的 











全 部 细 牙 螺纹 , 公称 
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径 范围 为 8 -~ 














160mm 






















































































































































































































































































10 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
种 类 代号 牙 型 图 特 点 应 用 
其 牙 型 角 为 60°。 
` 为 提高 小 螺纹 的 强 | 用 于 钟表 、 仪 器 
TE 度 ,其 基本 牙 型 上 小 | 仪表 和 电子 产品 中 
GB/T 15054. 1 ~ S RN . ys sa x 
15054. 5 一 1994 f a AE 
通 螺 纹 的 0. 25H 提高 | 的 紧 固 联接 螺纹 
H 0. 321H 
牙 型 为 正方 形 、 牙 
厚 为 螺 距 的 一 半 , 传 
动 效 率 较 划 ¿ 
| 
P 高 。 但 精确 制造 困难 漳 或 传导 螺旋 , 如 
矩形 螺纹 TAJ. (ETME Te E A N 
7 10* 的 牙 型 角 ) ,螺纹 | 机 等 Ka i 
副 磨损 后 的 间隙 难以 
补偿 或 修复 ,对 中 精 
度 低 ,牙根 强度 纶 
牙 型 角 a = 30°, 螺 
纹 副 的 小 径 和 大 径 处 
本 日 ZE t [J ; bip 
梯形 螺纹 P O Pa 应 用 较 广 ,用 于 
GB/T 5796.1~ | Tr i BEAK i 传动 螺旋 ,常用 于 
"s no IK. JB ZŁ] “~, 
5796. 4—2005 30 4 丝 杠 、 刀 架 丝 杆 科 
强度 高, ganap] Es ee 
性 好 ,可 以 调整 间隙 
(用 剖 分 螺母 时 ) 
工作 面 的 牙 型 人 
为 3°, 非 工作 面 的 牙 
型 斜 角 为 30° ,综合 了 用 于 单 向 受 力 的 
和 矩形 螺纹 效率 高 和 梯 | 传 力 螺旋 。 如 轧钢 
形 螺 纹 牙 强度 高 的 特 | 机 的 压 下 螺旋 、 螺 
DERS 2 
PA 点 。 外 螺纹 的 牙 底 有 | 旋 压 力 机 、 水 压 机 、 
| ` 3 相当 大 的 圆 角 , 以 减 | 起 重 机 的 吊 多 等 
13576.4—1992 230 a ee osa ua us 














小 应 力 集中 。 螺 纹 副 
的 大 径 处 无 间 际 , 便 





于 对 中 。 液 压 机 











为 45° 














EE 


齿 形 螺纹 , 其 牙 型 余 























目前 使 用 的 牙 侧 
有 3°/30° 、3°/45°、 
7°/45° .0°/45° 等 



















































































































































































































































































(2) 
种 类 代号 牙 型 图 特点 应 ”用 
PI. 随 着 螺 距 P 的 减 
自 攻 螺 钉 用 螺纹 |。 小 , 滚 压 螺纹 时 所 消 | 主要 用 于 金属 薄 
GB/T 5280—2002 | ` s 耗 的 能 量 降 低 , 且 制 | 板 
j 造 精度 有 所 提高 
圆 弧 螺 纹 以 大 径 和 
螺 距 表示 大 小 , 其 牙 
型 为 圆 弧 形 ,是 由 两 
圆 弧 一 直线 连接 而 
成 , 牙 型 角 wa =30"、 牙 RS 
' 用 于 经 常 与 污 物 
粗 、 圆 角 大 、 螺 纹 不 易 
Paj ay h U a hhi a aB 
AIRE ' 合 ， # DH T] 0 
圆 弧 螺 纹 AS Zuma aa Š 03k EMN M 
上 | 螺旋 导 轴 等 。 也 用 
EI MRA ADE ayo DIEE 
除 ,内 .外 螺纹 配合 时 | ”一 
HAR MTERA 
KINA 82 KC MA 
命 ,对 动 载荷 的 强度 
较 高 
与 普通 细 牙 螺纹 相 
液压 系统 、 气 动 
管 联接 用 细 同 , 不 需 专用 量 刃 具 ， 
M 司 普通 螺 系统 、 润 滑 队 
牙 普通 螺纹 Bi meag aatan — 
面 和 密封 图 密封 Ú 
H 于 压 3 
Rah P ARR E II o ( x 
的 管 螺纹 称 直 径 近 似 为 管子 内 | ,、、 
CB/T7307— | “ TAAA 径 。 内 、 外 螺纹 公称 2 > 、 
2001 牙 型 间 没 有 间 际 es ü 
= E RIL 
E 牙 型 角 a =55°, Z& 
i 称 直径 近似 为 管子 内 
纹 径 ,螺纹 分 布 在 1: 16 
的 圆锥 管束 上 。 内 | oaa a 
HEHH 外 电 纹 公称 牙 型 间 没 | 名 m Z 
的 管 螺纹 P ARM KAIM S D rm F KA 
CBMT73061~| R jJ :Br 依靠 螺纹 牙 的 变形 就 | 六 uqg WIAR 
7306. 2 一 SA ⁄ 可 以 保证 联接 的 紧密 ss as 
2000 性 。 当 与 55° 圆柱 管 件 iS. 
螺纹 配 用 (内 螺纹 为 
圆柱 管 螺纹 ) 时 ,在 
1MPa ( 10kgf/em2 ) JE 
力 下 足够 紧密 












































































































































































































































12 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
种 类 代号 牙 型 图 特 ”点 应 ”用 
60° 密封 管 = še - JH 这 
l 密封 管 与 55。 贺 难 管 曲 纹 MT J 
螺纹 NET 相似 但 牙 型 机 航空 机 械 、 机 床 
9 — C = A | M = 
管 |CB/T 12716 一 P y 等 燃料 、 油 、 水 、 气 
螺 | 2002 输送 系统 的 管 联接 
Y 
A 米 制 锥 螺纹 >60 与 5" 圆锥 管 螺 纹 | 用 于 气体 .液体 
GB/T 1415 一 | ZM 相似 ,但 牙 型 角 a = | 管 路 系统 依靠 螺纹 
1992 60° 密封 的 联接 
WÈ: NPT 为 布 氏 锥 螺纹 。 
( 续 ) 
1.1.3 普通 螺纹 
, 公称 直径 (大 径 ) | 螺 距 | 中 £ | J B 
普通 螺纹 基本 尺寸 见 表 1-3。 普 通 螺纹 公差 ; P D, Xd, | D, Xd, 
见 表 14. 
0.3 1.205 1.075 
13 ”普通 螺丝 =} (GB/T 196—2003 1.4 
R 普通 螺纹 基本 尺寸 ( 1 ) i Ea 1383 
(单位 : mm) 
ik 35 1.373 1.221 
Í 0.2 1.470 1.383 
RA 0.35 1.573 1.421 
: 0.2 1.670 1.583 
3 0.4 1.740 1.567 
0.25 1.838 1.729 
0.45 1.908 1.713 
表 中 数值 按 下 列 公 式 计算 ,数值 圆 整 到 小 数 点 后 第 2.2 Ds SORE 1.929 
三 位 数 : 

; 3 = 0.45 2.208 2.013 
Di=D-2x 8H; D,=D-2x- H; i 0.35 2.273 | 2.121 
di =d -2x >H; d=d-2x 训 ; 3 0.5 2.675 2.459 

0.35 2.773 2.621 
B 
H = S P =0. 866025404P 0.6 3.110 2.850 
3.5 
D 一 一 内 螺纹 大 径 4 一 一 外 螺纹 大 径 B L RAI | 95121 
D,; 一 一 内 螺纹 中 径 4d, 一 一 外 螺纹 中 径 j 0.7 3.545 3.242 
D1 一 一 内 螺纹 小 径 di — 25 0.5 | 3.675 | 3.459 
PP 一 一 螺 距 一 一 原始 三 角形 高 度 ee 0.75 4.013 3.688 
公称 直径 (大 径 ) | R 距 | 中 径 | 小径 | 0.5 4.175 | 3.959 
D,d P D, d, | Di Xdi 2 0.8 4.480 | 4.134 
| 0.25® | 0.838 0.729 0.5 4.675 4.459 
0.2 0.870 0.783 5.5 0.5 5.175 4.959 
T 0.25 0. 938 0.829 g 1 5.350 4.917 
: 0.2 0.970 0.883 0.75 5.513 5.188 
iò 0.25 1.038 0.929 5 1 6.350 5.917 
: 0.2 1.070 0.983 0.75 6.513 6.188 




















































































































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 13 
( 续 ) ( 续 ) 
公称 直径 (大 径 螺 距 | 中 径 | 小径 公称 直径 (大 径 螺 距 | 中 径 | 小径 
D,d P D, d, | D, X d, D, P D, Xd, | D, sk d, 
1.25 7.188 6.647 3 22.051 20.752 
8 1 7.350 6.917 a 2 22.701 21.835 
0.75 7.513 -188 1.5 23.026 | 22.376 
1.25 8. 188 7.647 1 23.350 | 22.917 
9 1 8.350 | 7.917 2 23.701 | 22.835 
0.75 8.513 8. 188 25 1.5 24.026 | 23.376 
1.5 9.026 8.376 1 24.350 | 23.917 
10 123 | 221885 | 285647 26 1.5 | 25.026 | 24.376 
1 9.350 8.917 
3 3 
0.75 9.513 9.188 ds 
” 2 25.701 | 24.835 
i 10:026 12970 1.5 26.026 | 25.376 
11 1 10.350 | 9.917 i eagal 35 615 
0.75 10.513 | 10.188 
2 26.701 | 25.835 
IS. M 10 863i. 102106 28 1.5 27.026 | 26.376 
T 1.5 11.026 | 10.376 1 27 350 | ¿36 912 
1.25 11.188 | 10.647 e n 
1 11.350 | 10.917 Ú 人 
3 28.051 | 26.752 
Dn | 30 2 28.701 | 27.835 
14 T3 1340265 12376 1.5 | 29.026 | 28.376 
1.25 13.188 | 12.647 i EE | ET 
1 13.350 | 12.917 
" 2 30.701 | 29.835 
js ls y OZGE EIRAS i 1.5 | 31.026 | 30.376 
1 14.350 | 13.917 
3.5 30.727 | 29.211 
2 14.701 | 13.835 A si D 
16 1.5 15.026 | 14.376 2 5 Aola 305855 
| 15:359 ARAT 1.5 32.026 | 31.376 
1.5 16.026 | 15.376 
17 35 1.5 34.026 | 33.376 
1 16.350 | 15.917 
4 33.402 | 31.670 
2.5 16.376 | 15.294 
3 34.051 | 32.752 
> 16.701 | 15.835 36 
18 3 34.701 | 33.835 
1.5 17.026 | 16.376 
1.5 35.026 | 34.376 
1 17.350 | 16.917 
38 1.5 37.026 | 36.376 
2.5 18.376 | 17.294 
> ee ' 3233 4 36.402 | 34.670 
20 
1.5 19.026 | 18.376 39 3 37.051 | 35.752 
1 19.350 | 18.917 i 2 37.701 | 36.835 
2.5 20.376 | 19.294 1o 9076 2275316 
2 20.701 | 19.835 3 38.051 | 36.752 
2% 1.5 21.026 20.376 40 2 38.701 37.835 
1 21.350 20.917 1:25 39. 026 38.376 

























































































14 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2) (2) 
公称 直径 (大 径 螺 距 | 中 径 | 小径 直径 (大 径 螺 距 | 中 径 | 小径 
D,d P D, Èd, | Di Rd, D, P D, Èd, | D, Rd, 
4.5 39. 077 37.129 4 59.402 57.670 
4 39.402 | 37.670 3 60. 051 58.752 
42 3 40.051 | 38.752 ç2 s 60.701 | 59.835 
2 40. 701 39.835 1.5 61.026 | 60.376 
1.5 41.026 | 40.376 
4.5 42.077 | 40.129 é 60:103: J- 37:505 
4 42.402 | 40.670 ij D2 es oI 
45 3 43.051 | 41.752 64 4 Oey | GoD 
2 43.701 | 42.835 2 62.701. | Ql. 335 
1.5 44.026 | 43.376 13 03026582316 
5 44.752 42.587 62.402 60.670 
4 45. 402 43.670 3 63.051 61.752 
48 3 46.051 44.752 65 2 63.701 62.835 
2 46.701 | 45.835 1.5 64.026 | 63.376 
1.5 47.026 | 46.376 
3 48.051 46.752 ‘ a oS 
50 2 48.701 47.835 4 Hae e: 6 
人 30 036a Agane 68 3 66.051 | 64.752 
2 66.701 | 65.835 
5 48.752 | 46.587 1.5 67.026 | 66.376 
4 49.402 | 47.670 
52 3 50. 051 48.752 6 66. 103 63.505 
2 50.701 49.835 4 67.402 65.670 
1.5 51.026 50.376 70 3 68.051 66.752 
4 52.402 | 50.670 2 68.701 | 67.835 
3 SROI 51.752 1.5 69.026 | 68.376 
X 2 53.701 52.835 ë 68.103 | 65.505 
1.5 54.026 | 53.376 i 69.402 | 67 670 
5.5 52.428 | 50.046 72 3 70.051 | 68.752 
4 53. 402 51.670 2 70.701 69.835 
56 3 54.051 52752 1.5 71.026 70.376 
2 54.701 53.835 
1.5 55.026 | 54.376 72.402 | 70.670 
4 55.402 | 53.670 75 à O) 区 
3 se 051 Ee 2 73.701 | 72.835 
58 > 2201 i 1.5 74.026 | 73.376 
1.5 57.026 | 56.376 6 72.103 | 69.505 
5.5 56. 428 | 54.046 4 73.402 | 71.670 
4 57.402 | 55 670 76 3 74.051 | 72.752 
60 3 58.051 | 56.752 2 74.701 | 73.835 
2 58.701 57.835 1.5 75.026 | 74.376 
1.5 59.026 | 58.376 78 2 76.701 | 75.835 








































































































#l= 紧 固件 与 联接 件 15 
( 续 ) ( 续 ) 
公称 直径 (大 径 ) | R 距 | 中 径 | 小径 公称 直径 (大 径 ) | g 距 | 中 径 | 小径 
D,d P D, d, | Di 或 di ,dd P D, k d, | D, Xd; 
6 76.103 | 73.505 6 121.103 | 118.505 
4 77.402 | 75.670 i5 4 122.402 | 120.670 
80 3 78.051 76.752 3 123.051 | 121.752 
2 78.701 77.835 2 123.701 | 122.835 
1.5 79.026 | 78.376 6 126.103 | 123.505 
82 2 80. 701 79.835 i30 4 127.402 | 125.670 
X 3 128.051 | 126.752 
6 81.103 | 78.505 
2 128.701 | 127.835 
4 82.402 | 80.670 
83 3 83.051 81.752 6 131.103 128.505 
2 83.701 82.835 iss 4 132.402 | 130.670 
i 3 133.051 | 131.752 
° 505103 337303 p 133.701 | 132.835 
di 4 87.402 | 85.670 
3 88.051 TA 6 136.103 | 133.505 
2 88.701 Bg ii 4 137.402 | 135.670 
3 138.051 | 136.752 
6 91.103 | 88.505 2 138.701 | 137.835 
4 92.402 | 90.670 
95 6 141.103 | 138.505 
3 93.051 91.752 
4 142.402 | 140.670 
2 93.701 92.835 145 
3 143.051 | 141.752 
6 96.103 | 93.505 2 143.701 | 142.835 
P 4 97.402 | 95.670 
3 
3 Og D5 geia 8 144.804 | 141.340 
3 3 
2 98.701 97.835 ° 146,10 143503 
150 4 147.402 | 145.670 
6 101.103 | 98.505 3 148.051 | 146.752 
全 4 102.402 | 100.670 2 148.701 | 147.835 
3 103.051 | 101.752 
3 
2 103.701 | 102.835 ° 191210 1482505 
155 4 152.402 | 150.670 
6 106. 103 103. 505 3 153. 051 151.752 
4 107.402 | 105.670 
110 8 154.804 | 151.340 
3 108.051 | 106.752 
6 156. 103 | 153.505 
2 108.701 | 107.835 160 
4 157.402 | 155.670 
6 111.103 | 108.505 3 158.051 | 156.752 
i5 4 112402: O00 6 161.103 | 158.505 
3 113.051 | 111.752 165 4 162.402 | 160.670 
i 113.701 | 112.835 3 163.051 | 161.752 
6 116.103 | 113.505 8 164.804 | 161.340 
4 117.402 | 115.670 6 166.103 | 163.505 
120 170 
3 118.051 | 116.752 4 167.402 | 165.670 
2 118.701 | 117.835 3 168.051 | 166.752 


























































































































16 第 1 篇 通用 零 部 件 
E ( 续 
公称 直径 (大 径 iR JE 中 径 小 径 公称 直径 (大 中 径 小 径 
D,d P D, d, | Di 或 di ,dd P D, d, | D, Rd, 
6 171.103 | 168.505 6 231.103 | 228.505 
175 4 172.402 | 170.670 235 4 232.402 | 230.670 
3 173.051 | 171.752 3 233.051 | 231.752 
8 174.804 | 171.340 8 234.804 | 231.340 
6 176.103 | 173.505 6 236.103 | 233.505 
180 240 
4 177.402 | 175.670 4 237.402 | 235.670 
3 178.051 | 176.752 3 238.051 | 236.752 
6 181.103 | 178.505 6 241.103 | 238.505 
185 4 182.402 | 180.670 245 4 242.402 | 240.670 
3 183.051 | 181.752 3 243.051 | 241.752 
° 184.804 | 1615349 8 244.804 | 241.340 
190 $ 1865103; 1835305 sP 6 246.103 | 243.505 
4 18774027 1837670 4 247.402 | 245.670 
3 1885051 60752 3 248.051 | 246.752 
6 191.103 | 188. 505 
6 251.103 | 248.505 
195 4 192.402 | 190.670 255 y ARE A 
3 193.051 | 191.752 4 
8 194.804 | 191.340 I 人 
o s iseda | ,03505 260 6 256.103 | 253.505 
4 197.402 | 195.670 4 257802 | 2995610 
3 198 051 | 196.752 ja 6 261.103 | 258.505 
A S0103 L 19830 4 262.402 | 260.670 
205 4 202.402 | 200.670 8 264. 804 | 261.340 
3 203.051 201.752 270 6 266. 103 263.505 
6 206.103 | 203.505 6 271.103 | 268.505 
210 275 
4 207.402 | 205.670 4 272.402 | 270.670 
3 208.051 | 206.752 8 274.804 | 271.340 
6 211.103 | 208.505 280 6 276.103 | 273.505 
215 4 212.402 | 210.670 4 277.402 | 275.670 
3 213.051 | 211.752 6 281.103 | 278.505 
8 | 214.804 | 211.340 2 4 | 282.402 | 280.670 
220 6 2165103447219303 8 284.804 | 281.340 
$ 21302 | 2134670 290 6 286.103 | 283.505 
2 2185051. 216-752 4 287.402 | 285.670 
6 221.103 | 218.505 
6 291.103 | 288.505 
225 4 222.402 | 220.670 295 
4 292.402 | 290.670 
3 223.051 | 221.752 
8 224.804 | 221.340 š 2912904 2912340 
三 EE 300 6 296.103 | 293.505 
i 4 227.402 | 225.670 š: 2915802 2255670 
3 228.051 | 226.752 Q 螺 距 首 项 为 粗 牙 螺 距 ， 其 余 为 细 牙 螺 距 。 
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表 1-4 普通 螺纹 公差 与 配合 (GB/T 197—2003) 
公差 带 位 置 e 公差 带 位 置 f 公差 带 位 置 g 公差 带 位 置 h 
精度 
S N | L S N L N L S N L 
外 
螺 | 精密 (4g) | (Sg4g) | (3h4h) | 4h |(5h4h) 
纹 
中 等 | 一 | 6e (76e) 一 6f — |(5g6g) | l6g| | (7g6g) | (Sh6hn)| 6h |(7h6h) 
粗糙 | 一 | (8e) (98e) 一 = = Bg Oger] 一 = = 
公差 带 位 置 C 公差 带 位 置 HH 
精度 内 
S| |N | EL S N L 外 
内 Ma 了 
纹 = 
螺 | 精密 | 一 | 一 | 一 4H 5H 6H 公 z 
中 等 |(5G) | 66 |(7G)| 5H 6H 7H 位 B: 
置 外 螺纹 hiq 
粗糙 | 一 |(7G) (8G)] 一 7H 8H 
一 般 联 接 螺 纹 优先 采用 HAh Hg 或 G/h;/ hF M1. 4 的 螺纹 ,应 选用 5H/6h 或 更 精密 的 配合 
N 经 常 装 拆 的 螺纹 | 推荐 采用 H/8 
a 高 温 工作 下 的 螺 
z: "s “| 工作 温度 在 450*C 以 下 ,选用 H/g; 高 于 450°C 时 应 选用 H/e.C/h 或 C/g 
的 PE £ 
SPEA 薄 镀 层 螺纹 件 选 用 H/g; 中 等 腐蚀 条 件 .中 等 镀层 厚度 的 螺纹 件 选 用 HLf; 严重 腐 
Tamem | 一 
AREA | 亿 条 件 . 较 厚 镀层 的 螺纹 件 选用 H/e 或 Gye 
M 直径 10mm, 螺 距 1. Smm ,中 径 顶 径 公 差 带 均 为 6H 的 内 螺纹 :M10-6H 
螺纹 aq 顶 径 指 外 螺纹 
大 径 和 内 螺纹 小 
A] 26 10mm RE lmm, 中 径 项 径 公差 带 均 为 6g 的 外 螺纹 ;MIO x 1.6g 和 
标 | 螺纹 ; 
记 
不 M20X2LH-6H/5g6g-S 
ij 
例 旋 合 长 度 ( 中 等 旋 合 长 度 “N” 不 标 ， 特 殊 需 要 时 ， 长 度 可 标 数 值 ) 
IREI S SN 
k; 外 螺纹 中 径 公 差 带 
内 螺纹 中 径 和 顶 径 公差 带 (公差 带 代号 相同 时 只 标 一 个 ) 
左旋 LH ( 右 旋 RH 不 标 ) 
WÈ: 1. 大 量 生产 的 精制 紧 固 件 螺纹 ， 推 荐 采用 带 方 框 的 公差 带 。 
2. 精密 精度 一 一 用 于 精密 螺纹 ， 当 要 求 配合 性 质变 动 较 小 时 采用 ; 中 等 精度 一 一 一 般 用 途 ; 
粗糙 精度 一 一 对 精度 要 求 不 高 或 制造 比较 困难 时 采用 。 
短 旋 合 长 度 ; N 中 等 旋 合 长 度 ; 工 一 一 长 旋 合 长 度 。 
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1.1.4 梯形 螺纹 


1. 梯形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 

梯形 螺纹 牙 型 (GB/AT 5796. 1 一 2005) 如 图 
1-1 所 示 ， 图 中 : 

d 一 一 外 螺纹 大 径 (公称 直径 ); 

P— MRI ; 

a, 牙 顶 间 际 ; 


























问 一 一 基本 牙 型 高 度 ，H, =0. 5P; 
如一 一 外 螺纹 牙 高 ,hs =H, +a =0.5P+a,; 





一 一 内 螺纹 牙 高 , H, =H +a =0.5P +a.; 

2Z 一 一 牙 顶 高 , Z=0.25P=H,/⁄2; 

qd, 一 一 外 螺纹 中 径 ,，d, =d -22Z =d -0. 5P; 

D, 一 一 内 螺纹 中 径 ,，D, =d -2Z = d -0.5P; 

qd; 一 一 外 螺纹 小 径 ，d; =d -2h;; 

D 一 一 内 螺纹 小 径 , D, =d -2H, =d-P; 

太一 一 内 螺纹 大 径 ，D =d+2a,; 

Ri 一 一 外 螺纹 牙 项 倒 角 圆 弧 半径 ，R,。 = 
0.5a.; 

R, 一 一 螺纹 牙 底 倒 角 圆 弧 半径 ，R,,, = a.。 











图 1-1 梯形 螺纹 牙 型 
梯形 螺纹 最 大 实体 牙 型 尺寸 见 表 1-5 ， 梯 形 
螺纹 基本 尺寸 见 表 1-6。 
表 1-5 梯形 螺纹 设计 牙 型 尺寸 
(GB/T 5796. 1 一 2005 ) 








(单位 : mm) 
IRIE P a, H, =h; | Rimax Ramax 
1.5 0.15 0.9 0.075 0.15 
2 0.25 1.25 0. 125 0.25 
















































































( 续 ) 
IRIE P a, H, =h; Rimax Ramax 
3 0.25 1.75 0.125 0.25 
4 0.25 2.25 0.125 0.25 
5 0.25 2.75 0.125 0.25 
6 0.5 3.5 0.25 0.5 
7 0.5 4 0.25 0.5 
8 0.5 4.5 0.25 0.5 
9 0.5 5 0.25 0.5 
10 0.5 5:55 0.25 0.5 
12 0.5 6.5 0.25 0.5 
14 1 8 0.5 1 
16 1 9 0.5 1 
18 1 10 0.5 1 
20 1 11 0.5 1 
22 1 12 0.5 1 
24 1 13 0.5 T 
28 1 15 0.5 1 
32 1 17 0.5 1 
36 1 19 0.5 1 
40 1 21 0.5 1 
44 1 23 0.5 1 
表 1-6 梯形 螺纹 基本 尺寸 
( GB/T 5796. 3 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
公称 直径 d 中 径 小 径 
| 大 径 
第 一 系 | 第 二 系 | 第 三 系 p | D, a |D, 
列 | 列 | 列 Ds 
8 1.5 17.25 | 8.3 | 6.2 | 6.5 
9 Tu: Sr 8225: 9; 7.5 
2 8.00 9.5 7.0 
fö 1.5 | 9.25 |10.3 8.5 
2 [9.00 10.5 7 8.0 
ii 2 |10.00 11.5 8. 9. 
9.50 11.5 7. 8 
5 2 |11.00/12.5|9.5 10.0 
3 [|10.50/12.5|8.5 9.0 
P 2 | 13 114.5|11.5| 12 
3 12.5 14.5 10.5 | 11 
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( 续 ( 续 
公称 直径 d 中 径 小 径 公称 直径 d 中 径 小 径 
IRIE] g 大 径 螺 距 | j 大 径 
| 二 = m Ae a WE 
第 一 系 | 第 二 系 | 第 三 系 | P “` |p. alp F £ 5 一 系 | 第 = 系 P 5 Doa |p, 
列 列 列 b, 列 列 列 2 
i 2 | 15 |16.5|13.5| 14 3 40.5 |42.5|38.5| 39 
4 | 14 |16.5|11.5| 12 42 7 138.5] 43 | 34 | 35 
F 2 | 17 l18.5|15.5| 16 10 | 37 |43 |31 |32 
4 | 16 |I85135 14 3 42.5 |44.5|40.5] 41 
a 2 | 19 |20.5|17.5 18 44 7 |40.5| 45 | 36 | 37 
4 | 18 |20.5|15.5| 16 12 | 38 |45 |31 | 32 
3 |20.5 |22.5 18.5 19 3 |44.5 |46.5|42.5| 43 
22 5 |19.5 |22.5|16.5| 17 46 8 |42.0 47 |37 | 38 
8 | 18 |23 |13 |14 12 40.0 | 47 | 33 | 34 
3 |22.5 |24.5|20.5| 21 3 [46.5 148.5 44.5 | 45 
24 5 |21.5 |24.5|18.5 19 48 8 | 44 49 |39 40 
8 | 20 |25 |15 |16 12 | 42 |49 |35 |36 
3 |24.5 |26.5|22.5| 23 3 48.5 |50.5 46.5 | 47 
26 5 |23.5 |26.5|20.5| 21 50 8 l4 s1 41 | 4 
8 | 22 |27 |17 |18 12 | 44 |51 |37 |38 
3 |26.5 |28.5|24.5| 25 3 [50.5 |52.5|48.5| 49 
28 5 |25.5 |28.5|22.5| 23 52 8 |48 53 |43 |44 
8 | 24 |29 | 19 | 20 12 | 46 |53 |39 |40 
3 |28.5 |30.5 26.5 27 3 |53.5 155.5151.5| 52 
30 6 | 27 |31 | 23 | 24 55 9 50.5 56 45 | 46 
10 | 25 |31 | 19 | 20 14 | 48 |57 39 41 
3 130.5 |32.5|28.5 29 58.5 160.5 156.5| 57 
32 6 | 29 |33 |25 26 60 55.5 | 61 | 50 | 51 
10 | 27 |33 21 | 22 14 | 53 | 62 44 |46 
3 132.5 |34.5|30.5 31 4 | 63 165.5|60.5| 61 
34 6 | 31 |35 |27 |28 65 10 | 60 | 66 54 | 55 
10 | 29 |35 | 23 | 24 16 | 67 167 | 47 | 49 
3 [34.5 |26.5|32.5| 33 4 | 68 |70.5165.5| 66 
36 6 | 33 |27 |29 |30 70 10 65 |71 |59 |60 
10 | 31 |27 |25 |26 16 | 62 |72 |52 |54 
3 8.5 34.5| 35 4 73 75.5170.5| 71 
38 7 |3 39 | 30 | 31 75 10 | 70 |76 64 | 65 
10 | 33 | 39 2 | 28 16 | 67 |77 |57 | 59 
3 |3 40.5136.5| 37 4 | 78 |80.5|75.5| 76 
40 7 (36.5 | 41 | 32 | 33 80 10 | 75 |81 | 69 | 70 
10 35 |41 |29 |30 16 | 72 | 82 |62 |64 


























































































































20 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) ( 续 
公称 直径 d 中 径 小 径 公称 直径 d 中 径 小 径 
螺 距 d 大 径 WREE d 大 径 
| pas s mapa = 
u j £ 第 一 系 u = 系 P D, d; D, $ I £ =R Aa - P 2 D, d D, 
列 列 列 D, 列 列 列 b, 
4 83 |85.5 80.5 81 6 142 | 146 | 138 | 139 
85 12 79 86 Ta 73 145 14 138 | 147 | 129 | 131 
18 76 87 65 67 24 133 | 147 | 119 | 121 
4 88 |90.5 85.5 86 6 147 |151 |143 | 144 
90 12 84 91 FT 78 150 16 142 | 152 | 132 | 134 
18 81 92 70 72 24 138 | 152 | 124 | 126 
4 93 |95.5 90.5 91 6 152 | 156 | 148 | 149 
95 12 89 96 82 83 155 16 147 | 157 | 137 | 139 
18 86 97 T5 TI 24 143 | 157 | 129 | 131 
4 98 |100.595.5, 96 6 157 | 161 | 153 | 154 
100 12 94 101 | 87 88 160 16 152 | 162 | 142 | 144 
20 90 102 | 78 80 28 146 | 162 | 130 | 132 
4 103 (105.5100. 5 101 6 162 | 166 | 158 | 159 
105 12 99 106 | 92 93 165 16 157 | 167 | 147 | 149 
20 95 107 | 83 85 28 151 |167 | 135 |137 
4 108 |110. 5105.5 106 6 167 | 171 | 163 | 164 
110 12 104 |110 | 97 98 170 16 162: | 172 | 152 | 154 
20 100 |112 | 88 90 28 156 | 172 | 140 | 142 
6 112 |116 | 108 | 109 8 171 | 176 | 166 | 167 
115 14 108 |117 | 99 |101 175 16 167 | 177 | 157 | 159 
22 104 |117 | 91 93 28 161 | 177 | 145 | 147 
6 J17Z |2 113 114 8 176 | 181 | 171 | 172 
120 14 113 |122 | 104 | 106 180 18 171 | 182 | 160 | 162 
22 109 |122 | 96 98 28 166 | 182 | 160 | 152 
6 122 |126 | 118 | 119 8 181 | 186 | 176 | 177 
125 14 118 |127 | 109 | 111 185 18 176 | 187 | 165 | 167 
22 114 |127 | 101 | 103 32 169 | 187 | 151 | 153 
6 127 |131 | 123 | 124 8 186 | 191 | 181 | 182 
130 14 123 |132 | 114 | 116 190 18 181 | 192 | 170 | 172 
22 119 |132 | 106 | 108 32 174 | 192 | 156 | 158 
6 132 | 136 | 128 | 129 8 191 | 196 | 186 | 187 
155 14 128 |137 | 119 | 121 195 18 186 | 197 | 175 | 177 
24 123 |137 | 109 | 111 32 179 | 197 | 161 | 163 
6 137 | 141 | 153 | 134 8 196 |201 | 191 | 192 
140 14 133 | 142 | 124 | 126 200 18 191 |202 | 180 182 
24 128 |142 | 114 | 116 32 184 | 202 | 166 | 168 







































































































































































(2) 
公称 直径 d 中 径 小 径 
WEJ ，_ | 大 径 
AETS Sara ese, 22 == apa 
第 一 系 | 第 二 系 | 第 三 系 | p D, |a |D, 
列 列 列 D> 
8 206 |211 201 | 202 
210 20 | 200 |212 188 | 190 
36 192 |212 | 172 | 174 
8 216 |221 |211 |212 
220 20 | 210 |222 198 |200 
36 | 202 |222 | 182 | 184 
8 226 |231 | 221 |222 
230 20 | 220 |232 208 |210 
36 | 212 |232 192 | 194 
8 236 |241 | 231 |232 
240 22 | 229 |242 216 |218 
36 | 222 |242 | 202 |204 
12 | 244 |251 |237 |238 
250 22 | 239 |252 |226 |228 
40 | 230 |252 |208 |210 
12 | 254 |261 | 247 |248 
260 22 | 249 |262 |236 |238 
40 | 240 |263 |218 |220 
12 | 264 |271 | 257 |258 
270 24 | 258 |272 244 |246 
40 | 250 |272 |228 |230 
12 | 274 |281 | 267 |268 
280 24 | 268 |282 |254 |256 
40 | 260 |282 |238 | 240 
12 | 284 |291 | 277 |278 
290 24 | 278 |292 264 |266 
44 | 268 |292 | 244 246 
12 | 294 |301 | 287 |288 
300 24 | 288 |302 |274 |276 
44 | 278 |302 |254 |256 
注 : 优先 选用 第 一 直径 系列 。 
2. 梯形 螺纹 公差 (GB/T 5796. 4 一 2005 ) 
梯形 螺纹 外 螺纹 公差 带 如 图 1-2 所 示 ， 内 螺 
纹 公差 带 如 图 1-3 所 示 ， 内、 外 螺纹 中 径 基本 偏 
差 见 表 1-7， 梯 形 螺 纹 公差 值 见 表 1-8， 梯 形 螺 纹 


旋 合 长 度 见 表 1-9， 梯 形 螺纹 公差 带 的 选 月 
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注 见 表 1-10 ， 多 线 梯形 螺纹 中 径 公 差 系 数 见 表 1- 
11。 






































b) 


图 1-2 外 螺纹 公差 带 
a) 大 、 中 、 小 径 公 差 带 位 置 为 h b) K, 
公差 带 位 置 为 h， 中 径 为 e、c 
P 一 螺 距 “dd 一 外 螺纹 大 径 ”光一 外 螺纹 中 径 
ds 一 外 螺纹 小 径 ”es 一 中 径 基本 偏差 7 一 外 螺纹 
大 径 公 差 7,, 一 外 螺纹 中 径 公 差 
7,, 一 外 螺纹 小 径 公 差 











最 大 实体 牙 











图 1-3 内 螺纹 公差 带 

P 一 螺 距 Ds 一 内 螺纹 大 径 Tp 一 内 螺 

纹 小 径 公差 D, 一 内 螺纹 中 径 Di 一 内 螺纹 
小 径 75, 一 内 螺纹 中 径 公差 

































































































































































2 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 1-7 内 、 外 螺纹 中 径 基 本 偏差 ( 续 ) 
(单位 : um) 内 螺纹 D, 外 螺纹 d, 
内 螺纹 D, 外 螺纹 d, IRIE P $ . I i 
IRIE P /mm f 
o H c e h EI es es es 
EI es es es 22 0 -450 | -224 0 
1.5 0 -140 | -67 0 24 0 -475 | -236 0 
2 0 -150 | -71 0 28 0 -500 | -250 0 
3 0 -170 | -85 0 32 0 -530 | -265 0 
4 0 -190 | -95 0 36 0 -560 | -280 0 
5 0 -212 | -106 0 40 0 -600 | -300 0 
6 0 -236 | -118 0 44 0 -630 | -315 0 
1 0 -250 | -125 0 注 : 1. 公差 带 的 位 置 由 基本 偏差 确定 ， 本 标准 规 
8 0 -265 | -132 0 定 外 螺纹 的 上 偏差 es 及 内 螺纹 的 下 偏差 El 
9 0 -280 | -140 0 为 基本 偏差 。 
10 0 -300 | -150 0 2. 对 外 径 的 中 径 d, 规定 了 三 种 公差 带 位 置 h 
12 0 _335 | -160 0 ( 见 图 12a)、e 和 ce ( 见 图 1-2b); 对 大 径 
A z555 e0 0 d 和 小 径 d, ， 只 规定 了 一 种 公差 带 位 置 h， 
ig Š a || oO Š h 的 基本 偏差 为 零 ，e 和 < 的 基本 偏差 为 负 
值 。 对 内 螺纹 的 大 径 D4 、 中 径 D, 及 小 径 
1g È: “00 200 0 D, 规定 了 一 种 公差 位 置 日 ( 见 图 13)， 其 
20 0 -425 | -212 0 基本 偏差 为 零 。 
表 1-8 梯形 螺纹 公差 值 (单位 : um) 
外 螺纹 小 径 公 差 Ta 
公称 直径 | mE 内 螺纹 中 径 公 差 7,, ”外 螺纹 中 径 公 差 Ta a sss 
asa É 中 径 公差 带 位 置 为 c | 中 径 公 差 带 位 置 为 e 
po 公差 等 级 
> | < 7 8 9 6 7 8 9 7 8 9 7 8 9 
1.5 | 224 | 280 | 355 | 132 | 170 | 212 | 265 | 352 | 405 | 471 | 279 | 332 | 398 
5.6|11.2 2 | 250 | 315 | 400 | 150 | 190 | 236 | 300 | 388 | 445 | 525 | 309 | 366 | 446 
3 |280 | 355 | 450 | 170 | 212 | 265 | 335 | 435 | 501 | 589 | 350 | 416 | 504 
2 |265 | 335 | 425 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 462 | 544 | 321 | 383 | 465 
3 | 300 | 375 | 475 | 180 | 224 | 280 | 355 | 450 | 520 | 614 | 365 | 435 | 529 
11 22 4| 4 1355 | 450 | 560 | 212 | 265 | 335 | 425 | 521 | 609 | 690 | 426 | 514 | 595 
5 |375 | 475 | 600 | 224 | 280 | 355 | 450 | 562 | 656 | 775 | 456 | 550 | 669 
8 |475 | 600 | 750 | 280 | 355 | 450 | 560 | 709 | 828 | 965 | 576 | 695 | 832 
3 |335 | 425 | 530 | 200 | 250 | 315 | 400 | 482 | 564 | 670 | 397 | 479 | 585 
5 | 400 | 500 | 630 | 236 | 300 | 375 | 475 | 587 | 681 806 | 481 | 575 | 700 
6 |450 | 560 | 710 | 265 | 335 | 425 | 530 | 655 | 767 | 899 | 537 | 649 | 781 
22.4| 45 7 475 | 600 | 750 | 280 | 355 | 450 | 560 | 694 813 950 569 688 825 
8 | 500 | 630 | 800 | 300 | 375 | 475 | 600 | 734 | 859 | 1015 | 601 | 726 | 882 
10 | 530 | 670 | 850 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 925 | 1087 | 650 | 775 | 937 
12 | 560 | 710 | 900 | 335 | 425 | 530 | 670 | 866 | 998 | 1223 | 691 823 | 1048 
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air pp | 内 螺纹 中 径 公差 Tp。 。 外 螺纹 中 径 公差 Tm 
d/mm 























/mm 








w 
CD 
Cn 
Cn 
r. 
= 
© 
un 
D 
° 
N 
ji 
N 
N 
CN 
> 
w 
CD 
Cn 
+ 
N 
Cn 
un 
< 
= 
Cn 
Co 
ND 
= 
° 
= 
+ 
= 
CN 
un 
X 
CN 
h 
CN 





45 | 90 10 560 | 710 | 900 | 335 | 425 | 530 | 670 831 963 1138 681 813 988 











90 | 180 | 16 750 | 950 |1180 | 450 | 560 | 710 | 900 | 1075 | 1263 | 1500 890 1078 | 1315 











180 | 355 





44 |1250 | 1500 | 1900 | 710 | 900 |1120 |1400 | 1755 | 2030 | 2380 | 1440 | 1715 | 2065 






































WE P/mm 1.5 2 3 |4 5 61|7|8 |9 |1012 |14 |16 |18 |20 |22 |24 |28 |32 |36 |40 |44 





内 螺纹 小 径 公差 


T, (4 级 ) 190 236 |315 |375 |450 |500 |560 |630 (670 |710 |800 900 1000H 120I11801250l1320|150016001800l19002000 
p | K 2 





外 螺纹 大 径 公 差 
T,(4 级 ) 
注 : 1. 梯形 螺纹 公差 带 仅 选择 并 标记 中 径 公 差 带 。 

2. 6 级 公差 值 仅 是 为 了 计算 7、8、9 级 公差 值 而 列 出 的 。 


150 180 236|300 335 |375 |425 1450 500|530|600 670 |710 |800 |850 1900 |950 II06011201250113201400 
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表 1-9 梯形 螺纹 旋 合 长 度 (Ë) 
(单位 : mm) 公称 直径 | e jE 旋 合 长 度 组 
公称 直径 | a JE 旋 合 长 度 组 4 i: N 
d 5 N L > < > < 
P 
Zins 2 = 4 24 71 71 
1.5 5 15 15 6 36 106 106 
5.6 | 11.2 2 6 19 19 8 45 132 132 
3 10 28 28 12 67 200 200 
2 8 24 24 
3 11 32 32 14 75 236 236 
11.2 | 22.4 4 15 43 43 90 | 180 16 90 265 265 
5 18 53 53 18 100 300 800 
8 30 85 85 
3 12 36 36 20 112 335 335 
5 21 63 63 22 118 355 355 
6 25 75 75 24 132 400 400 
sadli 7 = < = 28 150 450 450 
8 34 100 100 
10 42 125 125 ° 3V 150 130 
5 i io Pan 12 75 224 224 
18 112 335 335 
3 15 45 45 
4 13 56 56 20 125 | 375 | 375 
8 38 Fo: 118 22 140 | 45 | 425 
9 43 132 132 1807/2393 24 150 450 450 
45 | 90 10 50 140 140 
12 60 170 170 32 200 600 600 
36 224 670 670 
14 67 200 200 
40 250 750 750 
16 75 236 236 
h ss Be s 44 280 850 850 
表 1-10 梯形 螺纹 公差 带 的 选用 及 标注 
精 度 ~ 内 螺 纹 - ~ 外 螺 纹 - 应 用 
中 等 7H 8H Te 8e 一 般 用 途 
粗 u 8H 9H 8c 9c 对 精度 要 求 不 高 时 采用 
Tr 40 x7-7e 
Tr 40x7-7H 
Le Tr 40 x 7LH-7e 
g| 内 外 i 上 堪 旋 ( 右 旋 不 注 ) 
螺纹 Tr 40 x 14( P7 )-8e-L ( 旋 合 长 度 为 L 组 的 多 线 螺纹 ,其 中 
示例 公称 直径 aa aaa 
螺纹 种 类 代号 E s SU 
Tr 40 x7-7e-140( 旋 合 长 度 为 特殊 需要 时 ,可 标 数 值 ) 
螺旋 副 Tr 40 x7-7H/7e 
















































































注 : 1. 梯形 螺纹 的 公差 带 代号 只 标注 中 径 公 差 带 (由 表示 公差 等 级 的 数字 及 公差 位 置 的 字母 组 成 ) 。 
2. HAKEA N 组 时 ， 不 标注 旋 合 长 度 代 号 。 当 旋 合 长 度 为 工 组 时 ， 应 将 组 别 代号 L 写 在 公差 带 代 号 
的 后 面 ， 并 用 “-” 隔 开 。 特 殊 需 要 时 可 用 具体 旋 合 长 度数 值 代替 组 别 代号 工 。 
3. 梯形 螺纹 副 的 公差 带 要 分 别 注 出 内 、 外 螺纹 的 公差 带 代 号 。 前 面 的 是 内 螺纹 公差 带 代 号 ， 后 面 的 是 外 









































H 
“螺纹 公差 带 代号 ， 中 间 用 斜 线 分 开 。 
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表 1-11 多 线 梯形 螺纹 中 径 公 差 系 数 表 1-12 基本 牙 型 和 设计 牙 型 尺寸 
线 数 2 3 4 =5 ( GB/T 13576. 1 一 1992 ) 
系数 1.12 1:25 1.4 1.6 (单位 : mm ) 
注 : 1. 多 线 螺纹 的 顶 径 公 差 和 底 径 公差 与 单线 螺 BE 基本 牙 型 设计 牙 型 
纹 相同 。 Z 
2 多 线 螺纹 的 中 径 公差 是 在 单线 螺纹 中 径 公 p| u | m [PFF] a lm | R 
差 的 基础 上 按 线 数 不 同 分 别 乘 以 本 表 系 数 AO 
而 得 。 2 3.176 | 1.50 |0.528 | 0.236 | 1.736 | 0.249 
1.1.5 锯齿 形 (3°、 30°) 螺纹 3 4.764 | 2.25 |0.792 | 0.353 | 2.603 | 0.373 
4 6,352 3: 0 1.055 | 0.471 | 3.471 | 0.497 
1. 锯齿 形 (3°. 30°) 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 
5 7.940 | 3.75 | 1.319 | 0.589 | 4.339 | 0.621 


锯齿 形 (3°. 30°) 螺纹 牙 型 ( GB/T 


x 
° 





























型 和 设计 牙 型 尺寸 见 表 1-12, 锯齿 形 (3°. 7 |11.115] 5.25 |1.847 0.824 | 6.074 | 0.870 
° AHRR SFH g 
30°) RARER TILE 1-13. 8 |12.703| 6.00 111 | 0.942 | 6.942 | 0.994 
9 |14.291| 6.75 375 | 1.060 | 7.810 | 1.118 
0.263841P 
10 |15.879| 7.50 | 2.638 | 1.178 | 8.678 | 1.243 
12 |19.055| 9.00 | 3.166 1.413 |10.413 | 1.491 
14 |22.231| 10.50 | 3.694 | 1.649 |12.149 | 1.740 





16 |25.407| 12.00 | 4.221 | 1.988 |13.884| 1.988 











18 |28.582| 13.50 | 4.749 | 2.120 (15.620 | 2.237 
20 |31.758| 15.00 | 5.277 | 2.355 (17.355 | 2.485 

90° 22 |34.934| 16.50 | 5.804 | 2.591 (19.091 | 2.734 

I. | mem 24 |38.110| 18.00 | 6.332 | 2.826 (20.826 | 2.982 
28 |44.462| 21.00 | 7.388 | 3.297 |24.297 | 3.480 


图 14 基本 牙 型 





D 一 内 螺纹 大 径 di 一 外 螺纹 小 径 

d 一 外 螺纹 大 径 ”P 一 螺 距 
D, 一 内 螺纹 中 径 一 原始 三 角形 高 度 AOS 57 165 22:00 2 
d, 一 外 螺纹 中 径 ”Hi 一 基本 牙 型 高 度 40 |63.516| 30.00 |10.554 


32 |50.813 | 24.00 | 8.443 3.769 |27.769 
.240 |31.240 | 4.474 
.711 [34.711 | 4.971 


W 
O 
~ 
~ 



































访 一 内 螺纹 小 径 




















44 |69.868| 33.00 |11.609 5.182 |38.182 | 5.468 
注 : RIP H = 1.587911P; 牙 顶 宽 = 牙 底 宽 
0. 263841P; 其 他 符号 见 图 14, 


表 1-13 锯齿 形 (3°. 30°) 螺纹 基本 尺寸 
(GB/T 13576. 3—1992) 












































(单位 : mm) 
公称 直径 d wE | H£ 小 £ 
` 第 一 系列 | 第 二 系列 | P hD] d, D, 
图 1-5 内 、 外 螺纹 的 设计 牙 型 
H, =0.75P D,=d,=d-H,=d-0.75P 10 2 8.500 | 6.529 | 7.000 
a =0.117767P D,=d-2H,=d-1.5P 3 io S00 | 8:526: 9.000 
hs =H, +a, =0. 867767P d} =d -2h, =d - 1. 735534 P 12 1 S 229: keoil A00 
D=d R=0.124271P he 















































































































































26 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2) (2) 
公称 直径 d BEI 中 径 小 B 公称 直径 d BE 中 径 小 £ 
第 一 系列 | 第 二 系列 | P | b=D d | D, 第 一 系列 | 第 二 系列 | P |d=D] d | D, 
jä 2 12.500 |10. 529 |11. 000 3 39.750 (36.793 37. 500 
3 11.750 | 8.793 9.500 42 7 (36.750 (29.851 131.500 
> 14.500 12.529 13.000 10 34.500 24.645 27.000 
16 
3. ; ; 
+ PF00905 2.059: 100990 3 |41.750 |38.793 39.500 
ig 2 | 16.500 |14. 529 |15. 000 44 7 [38.750 |31.851 |33. 500 
4 15.00 |11. 058 |12. 000 12 | 35.000 [23.174 |26. 000 
2 |18.500 [16.529 |17. 000 
20 3 “| 43.750 [40.793 |41.500 
4 | 17.000 |13. 058 |14. 000 
46 8 | 40.000 |32. 116 134.000 
3 | 19.750 |16. 793 |17. 500 12 | 37.000 [25.174 |28. 000 
22 5 | 18.250 [13.322 |14. 500 
g 1620001 82216 30000 3 |45.750 |42.793 43.500 
48 8 |42.000 34.116 36.000 
Ba @12150318.793 127300 12 | 39.000 |27. 174 130.000 
24 5 | 20.250 [15.322 |16. 500 
8 | 18.000 |10. 116/12. 000 3 [47.750 |44. 793 45. 500 
50 8 | 44.000 |36.116 138.000 
3 | 23.750 [20.793 |21. 500 
12 | 41.000 |29. 174 |32. 000 
26 5 |22.250 |17.322 |18. 500 
8 | 20.000 |12. 116 |14. 000 3 | 49.750 [46.793 |47.500 
| 52 8 |46.000 |38.116 40.000 
28 5 |24.250 |19.322 |20. 500 121 9: OOO. 31172 92,090 
8 |22.000 14.116 16.000 3 |52.750 49.793 50.000 
3 |27.750 124.793 |25. 500 55 9 | 48.250 [39.380 |41.500 
30 6 |25.500 |19. 587 |21. 000 14 |44. 500 [30.702 |34. 000 
10 | 22.500 |12. 645 |15. 000 By | 
3 |29.750 |26.793 27.500 60 9 |53.250 |44.380 46.500 
32 6 |27.500 21.587 | 23.000 14 |49.500 |35.702 |39.000 
10 |24.500 |14. 645 |17. 000 
4 |62.000 |58.058 59.000 
3 |31.750 28.793 |29. 500 65 10 | 57.500 |47.645 |50. 000 
34 6 29. 500 |23. 587 |25. 000 16 53.000 137.231 141. 000 
10 | 26.500 |16. 645 |19. 000 
4 | 67.000 [63.058 |64. 000 
3 |33.750 [30.793 |31. 500 70 10 | 62.500 |52. 645 |55. 000 
36 6 |31.500 [25.587 |27. 000 18, Ssex060%l 4253420009 
10 | 28.500 |18.645 |21. 000 
4 |72.000 |68.058 |69.000 
3 |35.750 |32.793 |33. 500 
75 10 | 67.500 |57.645 |60.000 
38 7 | 32.750 |25. 851 |27. 500 
16 |63.000 |47.231 51.000 
10 |30.500 |20.645 |23. 000 
3 [37.750 34.793 33.500 BE Re Sh A 
40 7 |34.750 |27.851 |29. 500 80 10 | 72.500 |62.645 |65.000 
10 | 32.500 |22. 645 25.000 16 68700043A 2930000 
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#l= 紧 固 件 与 联接 件 27 
( 续 ) ( 续 ) 
公称 直径 d 螺 距 | 中 径 | 小 R 公称 直径 d 螺 距 | 中 径 | 小 £& 
第 一 系列 | 第 二 系列 | P d =b, d, D, 第 一 系列 | 第 二 系列 | P |d=D]| d, D, 
4 82. 000 |78. 058 |79. 000 8 184. 000 |176. 1161178. 000 
85 12 76.000 164. 174 |67. 000 190 18 176. 500 1158. 7601163. 000 
18 71.500 153.760 |58. 000 32 166. 000 1134. 4631142. 000 
4 87. 000 |83. 058 |84. 000 8 194. 000 186. 1161188. 000 
90 12 81.000 |69. 174 |72. 000 200 18 186. 500 1168. 7601173. 000 
18 76.500 158.760 |63. 000 32 176.000 144.463152.000 
4 92.000 88.058 |89. 000 8 204. 000 196. 116/1198. 000 
95 12 86. 000 |74. 174 |77. 000 210 20 195. 000 1175. 2891180. 000 
18 81.500 |63. 760 |68. 000 36 183. 000 1147. 5211156. 000 
4 97.000 193. 058 |94. 000 8 214. 000 206. 116208. 000 
100 12 91.000 |79. 174 |82. 000 220 20 205. 000 185.2891190. 000 
20 85.000 |65.289 |70. 000 36 193. 000 1157. 5211166. 000 
4 107. 000 103. 058104. 000 8 224. 000 216. 116218. 000 
110 12 101.000 |89. 174 92. 000 230 20 215. 000 195.289200. 000 
20 95.000 |75. 289 |80. 000 36 203. 000 167.5211176. 000 
6 115.500 109. 5871111. 000 8 234. 000 226. 116228. 000 
120 14 109. 500 |95. 702 99. 000 240 22 223. 500 201.818207. 000 
22 103.500 |81. 818 187. 000 36 213. 000 177.5211186. 000 
6 125.500 |119. 5871121. 000 12 241. 000 229. 174232. 000 
130 14 119.500 105. 702109. 000 250 22 233.500 211.818217. 000 
22 113.500 |91. 818 197. 000 40 220. 000 180. 578/1190. 000 
6 135. 500 |129. 5871131. 000 12 251.000 239. 174242. 000 
140 14 129. 500 115. 702119. 000 260 22 243. 500 221.818227. 000 
24 122. 000 |98. 347 104. 000 40 230. 000 190. 578200. 000 
6 145. 500 139. 5871141. 000 12 261. 000 249. 174252. 000 
150 16 138.000 122. 231126. 000 270 24 252. 000 228. 347234. 000 
24 132. 000 108. 347114. 000 40 240. 000 200. 578210. 000 
6 155. 500 149. 5871151. 000 12 271. 000 259. 174262. 000 
160 16 148. 000 132. 231136. 000 280 24 262. 000 238. 347244. 000 
28 139.000 |111. 4051118. 000 40 250. 000 210. 578220. 000 
6 165. 500 159. 587/1161. 000 12 281. 000 269. 174272. 000 
170 16 158.000 142. 231146. 000 290 24 272. 000 248. 347054. 000 
28 149.000 121. 405128. 000 44 257. 000 213.636224. 000 
8 174. 000 166. 116168. 000 Ia 291. 000 279. 174282. 000 
180 18 166. 500 148. 760153. 000 300 24 282. 000 258. 347264. 000 
28 159. 000 |131. 4051138. 000 44 267. 000 223. 636234. 000 

















































































































28 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
公称 直径 d 螺 距 | 中 径 | 小 £& 
系列 | 第 二 系列 | P |252] d | D, 

250 12 311.000 299. 174302. 000 
44 287.000 243. 636254. 000 
3 12 331.000 819. 174322. 000 
44 307.000 263. 636274. 000 
360 12 351.000 839. 174842. 000 
380 12 371.000 859. 174862. 000 
400 12 391. 000 879. 174882. 000 
420 18 406. 500 388. 760393. 000 
440 18 426. 500 408. 760413. 000 
460 18 446. 500 428. 760433. 000 
480 18 466. 500 448. 760453. 000 
500 18 486. 500 468. 760473. 000 
520 24 502. 000 478. 347484. 000 
540 24 522. 000 498. 347504. 000 
560 24 542.000 518. 347524. 000 
580 24 562. 000 538. 347544. 000 
600 24 582. 000 558. 347564. 000 
620 24 602. 000 578. 347584. 000 
640 24 622. 000 598. 347604. 000 








2. 锯齿 形 ( 
13576. 4—1992) 

锯齿 形 螺纹 内 、 外 螺纹 公差 带 如 图 
纹 公差 见 表 1-14 ~ 


1-7 HR, $R 














1-6. 





K 1-23, 























设计 牙 型 AS 
图 1-6 内 螺纹 公差 带 
一 内 螺纹 大 径 7, 一 内 螺纹 大 径 公 差 
D, 一 内 螺纹 中 径 7 一 内 螺纹 中 径 公 差 
DD 一 内 螺纹 小 径 。 75 一 内 螺纹 小 径 公 差 
P 一 螺 距 ” 记 一 中 径 基 本 偏差 





3°. 30°) 螺纹 公差 (GB/T 


图 





图 1-7 带 


d 一 外 螺纹 大 径 


一 外 螺纹 大 径 公 差 




















































































































一 外 螺纹 中 径 a 螺纹 中 径 公差 
ds 一 外 螺纹 小 径 7,, 一 外 螺纹 小 径 公 差 
P 一 螺 距 ”es 一 中 径 基本 偏差 
表 1-14 内 、 外 螺纹 中 径 的 基本 偏差 
(单位 : um) 
外 螺纹 d, 内 螺纹 D, 
IREE P/mm c A 
es EI 
2: -150 +560 
3 -170 +600 
4 -190 +630 
5 一 212 +670 
6 一 236 +710 
7 一 250 +750 
8 -265 +750 
9 一 280 + 800 
10 — 300 +850 
12 -335 +900 
14 -355 +950 
16 -375 +1030 
18 一 400 + 1090 
20 -425 +1150 
22 一 450 +1220 
24 -475 +1280 
28 — 500 + 1450 
32 -530 +1550 
36 -560 +1650 
40 — 600 +1850 
44 -630 +1950 
注 : 1. 公差 带 位 置 由 基本 偏差 确定 ， 本 标准 规定 
外 螺纹 的 上 偏差 es 及 下 偏差 El 为 基本 偏 
e 
2. 内 螺纹 大 径 D 和 小 径 D. s 带 位 置 为 
H, 2280822 235; 外 BAKI 和 小 径 
d, WAARME h, H LERRAAE, 
3. 内 螺纹 中 径 六 的 公关 带 位 置 为 A， 其 基本 
偏差 为 正 值 ; 外 螺纹 中 径 d, 的 公差 带 带 位 置 


He, 























其 基本 偏差 为 负 值 。 
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表 1-15 ”内 螺纹 小 径 公差 Ton，( 公 差 等 级 4 级 ) (单位 : um) 
IRIE PZmm 2 3|]4|5 6 7|8 9 10|12 14 16|18 20 |22 |24 |28 32 |36 |40 44 
Tp, 236 |315 |375 |450 500 1560 |630 |670 |710 |800 900 1000|] 12011 1801250132011 5001 60011 8009002000 
表 1-16 ”内 螺纹 中 径 公差 7，， (e) 
(单位 : um) 公称 直径 d EH Tp, 
公称 直径 d | M Toz “mm P 公差 等 级 
en p 公差 等 级 > “ISSN sS: 8 9 
/mm 
< 24 900 1120 1400 
- l ° à 90 180 
2 250 315 400 28 950 1180 1500 
5.6 11,2 
3 280 355 450 8 600 750 950 
2 265 335 425 12 710 900 1120 
3 300 375 475 18 850 1060 1320 
11.2 22.4 4 355 450 560 
5 375 475 600 20 900 1120 1400 
8 475 600 750 ibo aas 22 900 1120 1400 
` 24 950 1180 1500 
3 335 425 530 
2 400 300 630 32 1060 1320 1700 
° kas 569 110 36 1120 1400 1800 
22.4 45 7 475 600 750 40 1120 1400 1800 
8 500 630 800 44 1250 1500 1900 
10 530 670 850 
12 560 710 900 12 760 90 | 1200 
18 900 1120 1400 
3 35 | 40 | 560 3s sið 
4 400 500 630 24 950 1180 1480 
8 530 670 850 44 1290 1610 2000 
9 560 710 900 


45 90 10 560 710 900 Ñ 
表 1-17 ”外 螺纹 中 径 公差 7 


























14 670 850 1060 (单位 : um) 
16 710 900 | 1120 公称 直径 4 | pE Ty 
18 750 950 | 1180 Pe n 公关 等 级 
425 530 670 N = /mm a z Š 
500 630 800 
2 190 236 300 
8 560 710 900 5.6 | 11.2 
3 212 265 335 
12 670 850 | 1060 
š išo 14 710 900 | 1120 2 200 250 315 
16 750 950 | 1180 3 224 280 355 
4 265 335 425 


11.2 22.4 












































































































































3 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) ( 续 ) 
公称 直径 4 |g Ta 公称 直径 4 | p Ta 
/mm P 公差 等 级 /mm P 公差 等 级 
> L Be: 8 9 > | | 8 9 
3 250 | 315 | 400 12 | 560 | 710 | 900 
5 300 | 375 | 475 18 | 670 | 80 | 1060 
355 640 
6 335 | 45 | 530 24 | 710 | 90 | 1120 
aa 22 : Esq Pn ns 4 | 90 | 1220 | 1520 
35 | 475 | 600 
10 | 400 | 50 | 630 R 1-18 外 螺纹 小 径 公差 Ta 
12 | 425 | 530 | 670 (单位 : um) 
3 265 335 | 425 公称 直径 4 | BE Ta 
4 300 | 375 | 475 NNN P 公差 等 级 
8 400 | 500 | 630 I = rss e ; 
9 425 530 | 670 2 38 | 445 525 
45 9 | 10 | 4235 | 530 | 60 So) le a | gsr | SOP U seo 
12 | 45 | 600 | 750 | e 
14 | 500 | 630 | 800 3 450 | 520 | 614 
16 530 670 850 11.2 | 22.4 4 521 609 690 
18 560 710 900 5 562 656 775 
e. a Vea 8 709 | 828 965 
375 475 600 6. 482 564 670 
8 425 530 670 5 587 681 806 
6 655 | 767 899 
12 | 500 | 630 | 800 
14 | 530 | 670 | 850 | 人 
90 180 16 560 710 900 8 734 859 1015 
10 | 80 | 95 | 1087 
18e 600: |. 30 | 230 12 | 866 | 998 | 1223 
20 | 60 | 750 | 950 
22 630 800 | 1000 3 501 589 701 
24 670 850 | 1060 4 565 659 784 
28 710 90 | 1120 8 165 890 | 1052 
8 40 | 560 | 710 9 811 943 | 1118 
12 | 530 | 670 | 850 45 90 10 | 831 963 | 1138 
18 630 | 800 | 1000 12 | 929 | 1085 | 1273 
20 | 670 | 850 | 1060 14 | 970 | 1142 | 1355 
gol ass. EE | 69 99. 1069 16 | 1038 | 1213 | 1438 
24 710 900 | 1120 18 | 1100 | 1288 | 1525 
32 s00 | 1000 | 1250 
36 850 | 1060 | 1320 394. | 2690 815 
10 ss U pots | nt 90 180 705 80 | 986 
44 | 90 | 1120 | 1400 8 796 | 928 | 1103 
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( 续 ) ( 续 ) 
公称 直径 4 | WIE Tas 公称 直径 4 | RE Ta, 
/mm 公差 等 级 /mm P 公差 等 级 
> eS || Zm 7 8 9 > | | “ 汉 8 9 
12 90 | 1122 | 1335 20 | 1263 | 1488 | 1750 
14 | 1018 | 1193 | 1418 22 | 1288 | 1513 | 1775 
16 | 1075 | 1263 | 1500 24 | 1363 | 1600 | 1875 
öö 器 18 1150 1338 1588 180 355 32 1530 1780 2092 
20 | 1175 | 1363 | 1613 36 | 1623 | 1885 | 2210 
22 | 1232 | 1450 | 1700 40 | 1663 | 1925 | 2250 
24 | 1313 | 1538 | 1800 44 | 1755 | 2030 | 2380 
RR i 8429981 6235 | T290 12 | 1035 | 1223 | 1460 
18 | 1238 | 1462 | 1725 
8 828 965 | 1153 $s PA 
180 | 355 12 998 | 1173 | 1398 24 | 1363 | 1600 | 1875 
18 | 1187 | 1400 | 1650 44 | 1818 | 2155 | 2530 
表 1-19 大 径 公 差 (单位 : um) 
中 径 定 心 用 外 螺纹 大 径 公 差 T, 大 径 定 心 用 大 径 公 差 
公差 等 9 公差 等 公称 直径 d/mm 内 螺纹 大 径 | 外 螺纹 大 径 
iB Prmm | 公差 等 级 | 当中 pymm | AFFA S s 
4 4 > < 2 差 T, 2 差 Ta 
2 180 6 10 58 36 
3 236 a 200 10 18 70 43 
4 300 Ç 2 18 30 84 52 
22 900 
30 50 100 62 
5 335 
50 80 120 74 
6 375 
24 950 80 120 140 87 
7 425 
28 1060 120 180 160 100 
8 450 32 1120 180 250 185 115 
9 500 250 315 210 130 
3 
9 330 m bsi 315 400 230 140 
12 600 io y 400 500 250 155 
14 670 ji o 500 630 280 175 
16 710 630 800 320 200 
注 : 关于 定 心 方式 ， 中 径 定 心 时 内 螺纹 大 径 公 差 带 的 位 置 为 H， 没 有 规定 其 公差 值 ， 其 尺寸 由 刀具 来 控制 。 制 
造 较为 简单 。 使 用 大 径 定 心 时 所 需要 的 大 径 公 差 值 相当 于 H10/h9， 内 螺纹 大 径 的 加 工 和 测量 均 较 困难 。 
需要 配制 大 径 塞 规 。 但 大 径 定 心 具有 定位 准确 、 受 力 均 匀 、 传 动 平 稳 、 紧 固 后 不 易 松动 等 优点 ， 设 计 者 

















可 根据 性 能 要 求 来 选择 所 需 的 定 心 方 式 。 
表 1-20 内 、 外 螺纹 直径 公差 等 级 








全 了 内 É 纹 外 Ma Q 
i 中 径 p, Më D; 大 径 d H d, 小 径 d, 
公差 等 级 7.8.9 4 £ 78.9 78.9 


























i: AFDBR2CI ds 所 选取 的 公差 等 级 必须 与 其 中 径 d, 的 公差 等 级 相同 。 
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表 1-21 锯齿 形 螺纹 公差 带 的 选用 及 标注 





















































内 m 纹 外 螺纹 
精 度 应 用 
N L N L 
中 等 7A 8A 7c 8c 一 般 用 途 
粗 B 8A 9A 8c 9c 对 精度 要 求 不 高 时 采用 
B40 x7-7c 
B40 x7-7A B40 x 7LH-7c 
E aooaa Lr ERRE) 
melz # api B40 x14( P7)-8c-L( 旋 合 长 度 为 工 组 的 多 线 螺纹 ) 
示例 公称 直径 m 
| 螺纹 种 类 代号 Ga 
B40 x7.7c-140( 旋 合 长 度 为 特殊 需要 时 的 螺纹 ) 
螺旋 副 B40 x 7-7A/7c 








注 : 当 采 用 大 径 定 心 时 ， 其 螺纹 的 标记 还 需 在 公差 带 代 号 之 后 加 注 大 径 的 代号 “D”( 对 内 螺纹 ) 或 “d”( 对 
外 螺纹 ) 并 用 括号 将 其 括 上 。 示 例如 下 : 
1) 采用 大 径 定 心 的 长 组 内 螺纹 : B40 x7-7A(D)-Lo 
2) 采用 大 径 定 心 的 双 线 左旋 外 螺纹 : B40 x 14(P7 )LH-8c(d) 。 





































































































表 1-22 多 线 锯齿 形 螺纹 中 径 公 差 系 数 ( 续 ) 
线 数 | 2 3 4 >5 公称 直径 4 | min 旋 合 长 度 组 
系数 | 1.12 1.25 1.4 1.6 P N P 

注 : 1. Z20183 2 Dr ig Tü 4 RUK 4 00 Z$ 2 I M Š 2 x s £ 

线 锯齿 形 螺纹 相同 。 7 30 85 85 

2. 多 线 锯 具 形 螺纹 的 中 径 公 差 是 在 单线 锯齿 8 34 100 100 

形 螺 纹 的 基础 上 按 线 数 不 同 分 别 乘 以 本 表 2 各 10 42 125 125 

系数 而 得 。 12 50 150 150 

表 1-23 螺纹 旋 合 长 度 3 15 45 45 

(单位 : mm) 4 19 56 56 

旋 合 长 度 组 8 38 118 118 
会 称 生 径 4 | IRIE R z 9 43 132 132 
45 90 10 50 140 140 

> E Š = i 12 60 170 | 170 

5.6 11.2 2 6 13 1. 14 67 200 200 
- IO 28 28 16 75 236 236 
2 8 24 24 18 85 265 265 
3 11 32 32 
PENS ESTP M 上 上 n 4 24 71 71 
36 106 106 
5 18 53 53 45 132 132 
8 30 85 85 90 180 
3 D F 3 12 67 200 200 
224 | 45 5 21 63 63 i 75 2107. h 296 
F 35 z "S 16 90 265 265 
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( 续 ) ( 续 ) 
POT 旋 合 长 度 组 WP 旋 合 长 度 组 
公称 直 公称 直 
| T JE N i 4 T IRIE N Ë 
P P 
> < > < > > < > < > 
12 87 260 260 
18 100 300 300 
18 132 390 390 
20 112 335 335 355 640 
24 174 520 520 
90 180 22 118 355 355 
44 319 950 950 
24 132 400 400 
28 150 450 450 r. ， 
3. 水 系统 45° 锯齿 形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 
(JB/T 2001. 73 一 1999 ) 
8 50 150 150 x 450 B: H JE JE y DE El pae 
水 系统 45° 句 齿 形 螺 纹 牙 型 如 图 1-8 所 示 ， 
| 牙 型 尺寸 和 基本 尺寸 见 表 124 和 表 125， 下 面 
18 112 335 335 E 
列 几 个 标记 示例 : 
m ip: 5 5 【 例 1-1】 螺纹 外 径 250mm, $E 8mm Ze 
2 I JE PA Zb EJE | zor , 
180 355 = 1o tan 1 aooe JB/T 2001. 73 一 1999 
I 24 150 450 450 - 、 
【 例 1-2】 螺纹 外 径 300mm, 12E 10mm Æ 
JE PA Zb GEJE | 29 , 
45 SoG n P 旋 单线 锯齿 形 螺纹 . 
36 224 670 670 YS 300 x10 JB/T 2001. 73—1999 
U 250 | 750 | 750 【 例 1-3】 螺纹 外 径 3520mm， 螺 距 20mm f 
44 280 850 850 旋 单 线 锯齿 形 螺 纹 : 
YS 520 x20 JB/T 2001. 73—1999 
SSS NS jz 
SN SSS 内 A 
> AS 
SS 沙漠 
EA Eri x NZ ZZ ~ 
⁄ GAZ 
2 <s] 5 
/ 
H=t e=0.25t 2=0.021+0.16 h= 2 0.175 r=i/ J2 h=0.5( i1=e=0.251 
图 1-8 jk 45° ARATA 
表 1-24 牙 型 尺寸 (单位 : mm) 
外 R 纹 内 螺 纹 
螺 距 P | 螺纹 高 度 | 齿 顶 宽度 | 圆 角 半径 | 倒 HRZ | 螺纹 高 度 | 齿 顶 宽度 | 圆 角 半径 | 倒 
hi e r Cx h e r Cx' 
6 3.45 1.50 0.74 0.5 0.28 3.0 1.78 0.4 0.5 
8 4.60 2.0 0.99 0.5 0.32 4.0 2539) 0.4 0.5 
10 5.75 2.50 1.24 1.0 0.36 5.0 2.86 0.8 1.0 
12 6.90 3.0 1.49 1.0 0.40 6.0 3.40 0.8 1.0 
16 9.20 4.0 1.98 1.0 0.48 8.0 4.48 0.8 1.0 
20 11.50 5.0 2.48 1.5 0.56 10.0 5.56 1.2 1.5 
24 13.80 6.0 2.97 1.5 0.64 12.0 6.64 让 1.5 
32 18.40 8.0 3.96 1.5 0.80 16.0 8.80 1.2 1.8 
40 23.00 10.0 4.95 1.5 0.96 20.0 10.96 1.2 2.0 












































































































































































































































3 第 1 篇 通用 零 部 件 
R125 基本 尺寸 ( 续 ) 
(单位 : mm) 螺 距 | 内 、 外 螺纹 “| 外 螺纹 | 内 螺纹 | 外 螺纹 断 而 
wy 内 、 外 螺纹 ”| 外 螺纹 | 内 螺纹 | 外 螺纹 断面 P | Kd |W d, W4 di N4 dy) FR A/cm? 
P | K4 d KE d Ni di |H d| FRA cm? 1060 | 1040 1014.0 | 1020 8075.4 
150 | 147 |143.1 | 144 160.8 ai 1120 | 1100 |1074.0 1080 9059.4 
160 | 157 |153.1 | 154 184.1 1180 | 1160 |1134.0 1140 | 10099.9 
6 170 | 167 |163.1 | 164 208.9 1250 | 1230 |1204.0| 1210 | 11385.3 
180 | 177 [173.1 | 174 236.3 注 : 1. 本 标准 规定 了 45° 锯 齿 螺纹 牙 型 与 基本 尺 
190 | 187 | 183.1 | 184 263.3 寸 , 适用 于 压力 机 立柱 用 45° 句 齿 形 螺纹 。 
2. 液压 机 用 45° 锯 齿 形 螺纹 用 “YS 直径 x IR 
200 | 196 | 190.8 | 192 285.9 距 / 线 数 螺旋 方向 ”表示 ,单线 螺纹 不 必 注 
210 | 206 |200.8 | 202 316.5 明 线 数 ， 右 旋 螺 纹 不 必 注 明 螺 旋 方 向 。 
220 | 216 |210.8 | 212 348 
° 密封 的 管 
250 | 246 |240.8 | 242 455.4 1.1.6 55° 非 螺纹 密封 的 管 螺纹 
280 | 275 | 268.5 | 270 566.2 55° 非 螺纹 密封 的 管 螺纹 (GB/T 7307—2001 ) 
10 | 300 | 295 |288.5 | 290 653.7 的 基本 牙 型 如 图 1-9 所 示 ， 图 中 各 尺寸 的 关系 为 : 
320 | 315 | 308.5 | 310 747.1 pa 25.4. H = 0.960491P; h = 0.640327P; r = 
i 350 | 344 |336.2 | 338 887.3 nk 
380 374 |366.2 | 368 1052.7 0. 137329P; H = 0.160082P; D, = d, = d - 
400 | 392 | 381.6 | 384 1143.7 
0. 640327P; D, =d =d - 1. 280654P Ț 
420 | 412 |401.6 | 404 1266. 1 
16 450 | 442 |431.6 | 434 1463.0 
480 | 472 |461.6 | 464 1672.6 
500 | 492 |481.6 | 484 1821.6 
520 | 510 | 497.0 | 500 1939.0 
550 | 540 | 527.0 | 530 2180.2 
20 580 | 570 | 557.0 | 560 2436.7 
600 | 590 |577.0 | 580 2614.8 图 1-9 基本 牙 型 
620 | 610 |597.0 | 600 2797.8 螺纹 公差 带 如 图 1-10 所 示 ， 下 面 列 几 个 标 
650 | 638 |622.4 | 626 3040.9 记 示例 : 
xi | 700 | 688 |672.4| 676 3549.2 旋 不 标 ) ; 代号 为 1 弘 的 A 级 圆柱 外 螺纹 G1%A 
720 | 708 | 692.4 | 696 3763.3 (A. B 表示 外 螺纹 公差 等 级 代号 ， 内 螺纹 则 不 
750 738 | 722.4 | 726 4098.7 RR); REH 114 B 级 圆柱 外 螺纹 G11⁄B; 
780 | 768 752.4 | 756 4443.9 代号 为 内 外 螺纹 装配 G61%AG1%A ( 仅 需 标 
注 的 标记 代号 
800 | 784 |763.2 | 768 4572.6 主 外 螺纹 的 标记 代号 ) 
820 | 804 |783.2 | 788 4815.2 
850 | 834 |813.2 | 818 5193.8 
880 | 864 |843.2 | 848 5580.6 
32 900 | 884 |863.2 | 868 5852. 1 
920 | 904 |883.2 | 888 6123.0 
950 | 934 |923.2 | 918 6549.7 图 1-10 螺纹 公差 带 
990 | 964 | 943.2 | 948 6981.8 
55° 非 螺纹 密封 的 管 螺纹 芯 尺寸 和 公 
1000 | 984 | 963.2 | 968 7286.6 e ~ k ERAAN 
n G o 


















































































































































表 1-26 基本 尺寸 和 公差 (单位 :mm) 
一 弧 £ É í 外 R 纹 内 螺 纹 
尺寸 和 2r amm 螺 距 | 牙 高 | 半径 大 径 公 差 T. HAA dg 中 径 公 差 TH, 小 径 公 差 Tp, 
代号 内 的 牙 数 z , | K E TE 
ý s. d=D | d, =D, di=D, 下 偏差 | 上 偏差 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 
A 级 B 级 
1⁄16 28 0.907 0.581 | 0.125 | 7.723 7.142 6.561 -0.214 0 -0.107 | -0.214 0 0 +0.107 0 +0.282 
1⁄8 28 0.907 0.581 | 0.125 | 9.728 9.147 8.566 -0.214 0 -0.107 | -0.214 0 0 +0.107 0 +0.282 
1⁄4 19 1.337 | 0.856 | 0.184 | 13.157 | 12.301 11.445 | -0.250 0 -0.125 | -0.250 0 0 +0.125 0 +0.445 
3⁄8 19 1.337 | 0.856 | 0.184 | 16.662 | 15.806 | 14.950 | -0.250 0 -0.125 | -0.250 0 0 +0.125 0 +0.445 
1⁄2 14 1.814 | 1.162 | 0.249 | 20.955 | 19.793 | 18.631 -0.284 0 -0.142 | -0.284 0 0 +0.142 0 +0.541 
5/8 14 1.814 | 1.162 | 0.249 | 22.911 | 21.749 | 20.587 | -0.284 0 -0.142 | -0.284 0 0 +0.142 0 +0.541 
3/4 14 1.814 1.162 0.249 | 26.441 | 25.279 | 24.117 | -0.284 0 —0.142 | -0.284 0 0 +0.142 0 +0.541 
7/8 14 1.814 | 1.162 | 0.249 | 30.201 | 29.039 | 27.877 | -0.284 0 -0.142 | -0.284 0 0 +0.142 0 +0.541 
1 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 33.249 | 31.770 | 30.291 -0.360 0 -0.180 | -0.360 0 0 +0.180 0 +0.640 
14% 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 37.897 | 36.418 | 34.939 | -0.360 0 -0.180 | -0.360 0 0 +0.180 0 +0.640 
144 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 41.910 | 40.431 | 38.952 | -0.360 0 -0.180 | -0.360 0 0 +0.180 0 +0.640 
11⁄ 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 47.803 | 46.324 | 44.845 | -0.360 0 -0.180 | -0.360 0 0 +0.180 0 +0.640 
134 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 53.746 | 52.267 | 50.788 | -0.360 0 -0.180 | -0.360 0 0 +0.180 0 +0.640 
2 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 59.614 | 58.135 | 56.656 | -0.360 0 -0.180 | -0.360 0 0 +0.180 0 +0.640 
244 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 65.710 | 64.231 | 62.752 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
21⁄4 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 75.184 | 73.705 | 72.226 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
234 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 81.534 | 80.055 | 78.576 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
° 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 87.884 | 86.405 | 84.926 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
31 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 100.330 | 98.851 | 97.372 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
4 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 113.030 | 111.551 | 110.072 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
41 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 125.730 | 124.251 | 122.772 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
5 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 138.430 | 136.951 | 135.472 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
51⁄ 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 151.130 | 149.651 | 148.172 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
6 11 2.309 | 1.479 | 0.317 | 163.830 | 162.351 | 160.872 | -0.434 0 -0.217 | -0.434 0 0 +0.217 0 +0.640 
注 : 本 标准 适用 于 管 接头 、 旋 蹇 、 阀 门 及 其 附件 。 
Q@9 ”对 薄 壁 管件 ， 此 公差 适用 于 平均 中 径 ， 该 中 径 是 测量 两 个 互相 垂直 直径 的 算术 平均 值 。 
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3 第 1 篇 通用 零 部 件 








牙 型 如 图 1-11 、 图 1-12 所 示 ， 圆 锥 外 螺纹 上 各 
os +L S 
1.1.7 55 密封 党 螺纹 主要 尺寸 的 分 布 位 置 如 图 1-13 BR, ETRE (AR) 
55* 密 封 管 螺纹 GB/T 7306.1 ~ 7306.2 一 内 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 如 图 1-14 所 示 ， 
2000) (圆柱 内 螺纹 和 国难 内 、 外 螺纹 ) 的 设计 。 基本 尺寸 及 公差 见 表 1.27。 

Tjo, 
A-AA 
ooo 

V 27°30' T27°30/ N 


图 1-11 圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 型 
H=0.960491P h =0.640327P r=0.137329P 


SZ 


Y 












































































































AIN 



































16 


1:16 90° 
_ 螺纹 轴线 


图 1-12 圆锥 内 、 外 螺纹 的 设计 牙 型 (GB/T 7306.1. GB/T 7306.2) 





H=0.960237P h =0.640327P r=0.137278P 


有 效 螺纹 
完整 螺纹 
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图 1-13 ”圆锥 外 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 (GB/T 7306.1. GB/T 7306.2) 
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图 1-14 圆柱 (4) 内 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 





管 螺纹 的 标记 由 特征 代号 与 尺寸 代号 组 成 。 












































螺纹 特征 代号 : Rp 一 圆柱 内 螺纹 ; 
Re 一 圆锥 内 螺纹 ; 

R, 一 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 
的 圆锥 外 螺纹 ; 

R, 一 与 圆锥 内 螺纹 相配 合 
的 圆锥 外 螺纹 。 
尺寸 代号 见 表 1-27。 





标记 示例 : 





右 旋 圆 柱 内 螺纹 Rp3/4; 

右 旋 圆锥 内 螺纹 Rc3⁄4; 

右 旋 圆 锥 外 螺纹 Ri3 或 R,3; 
螺纹 左旋 时 ， 尺寸 代号 后 加 注 
LH”， 如 Rp3/4-LH 或 Re3/4-LH; 
螺纹 副 时 ， 特 征 代号 为 “Rp/R,” 
或 “Re/R,”， 如 RpZR,3 或 Re/ 
R,3。 
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表 1-27 基本 尺寸 及 公差 (单位 : mm) 


























































































































































































































































































































































































































外 螺纹 的 有 如 辐 锥 内 螺纹 基 面 
| 辣 员 | 。 基 面 上 的 基本 直径 基准 距离 装配 余 量 se Aea 
nima o pi P PR Fen m IRRE a 基准 距离 i 偏差 + 7,/2 
An | 准 直径 ) 基本 | *+T⁄2 | 最 大 | 最 小 | BR 轴 向 圈 数 
sn d, =D, dí =D; Ae 过 基本 | 最 大 | 最 小 | 径 向 T,/2 = 圈 数 
1⁄16 28 0. 907 0.581|0.125| 7.723 | 7.142 | 6.561 |4.0 0.9| 1 |4.9 3.1|2.5 |23⁄ 6.5 7.4 |5.6 | 0.071 134 1.1 144 
1⁄8 28 0. 907 0.581|0.125| 9.728 | 9.147 | 8.566 |4.0 0.9] 1 14.9 3.1|2.5 |23⁄ 6.5 7.4 15.6 | 0.071 134 1.1 144 
1⁄4 19 1.337 |0. 856 |0. 184 | 13.157 | 12.301 | 11.445 |6.0 1.3 | 1 |7.3 |4.7|3.7 |234 9.7 11.0 8.4 | 0.104 144 1.7 134 
3⁄8 19 1.337 |0. 856 |0. 184 | 16.662 | 15.806 | 14.950 |6.4 1.3 | 1 |7.7|5.1|3.7 |234 10.1111.4 8.8 | 0.104 144 1.7 134 
1⁄2 14 1.814 |1. 162 |0.249 | 20.955 | 19.793 | 18.631 |8.2 1.8 | 1 10.0 6.4 |5.0 |234 13.2 15.0111.4 0.142 134 2: 3 144 
3⁄4 14 1.814 |1. 162 10.249 | 26.441 | 25.279 | 24.117 |9.5 1.8 | 1 |11.3|7.7 15.0 |23⁄ |14.5|16.3]12.7| 0.142 144 2: 3 134 
1 11 2.309 | 1.479 [0.317 | 33.249 | 31.770 | 30.291 |10.4 2.3 | 1 |12.7|8.1 |6.4 |234 |16.8|19.1]14.5| 0.180 144 2.9 134 
144 11 2.309 |1. 479 [0.317 | 41.910 | 40.431 | 38.952 |12.7 2.3 | 1 |15.0110.4|6.4 |234 |19.1|21.4]16.8| 0.180 134 2.9 144 
13⁄4 11 2.309 |1. 479 [0.317 | 47.803 | 46.324 | 44.845 |12.7 2.3 | 1 |15.0110.4|6.4 |234 |19.1|21.4]16.8| 0.180 134 2.9 144 
2 11 2.309 | 1.479 [0.317 | 59.614 | 58.135 | 56.656 |15.9| 2.3 | 1 |18.2|13.6|7.5 |3344 |23.4|25.7|21.1| 0.180 144 2.9 134 
21⁄4 11 2.309 1.479 |0.317 | 75.184 | 73.705 | 72.226 |17.5 3.5 | 134 |21.0|14.0| 9.2 | 4 126.7130.2123.2| 0.216 11⁄4 3:3 135 
3 11 2.309 | 1.479 [0.317 | 87.884 | 86.405 | 84.926 |20.6 3.5 | 134 |24.1|17.1|9.2 | 4 129.8133.3126.3| 0.216 135 3:35 135 
4 11 2.309 | 1.479 [0.317 |113. 030 |111.551 |110. 072 |25.4| 3.5 | 13⁄4 |28.9|21.9|10.4| 435 135.8 [39.3 |32.3| 0.216 11⁄4 3.5 135 
5 11 2.309 | 1. 479 |0. 317 |138. 430 |136. 951 |135. 472 |28.6| 3.5 | 134 |32.1|25.1|11.5| 5 140.1143.6136.6| 0.216 135 35 135 
6 11 2.309 |1. 479 [0.317 | 163. 830 | 162.351 |160. 872 |28.6| 3.5 | 1 132.1125.1|11.5| 5 140.1143.6136.6| 0.216 11⁄4 35, 11⁄4 
HE: 1. 本 标准 适用 于 管子 、 阀 门 、 管 接头 、 旋 塞 及 其 他 管 路 附件 的 螺纹 联接 。 
2 允许 在 螺纹 副 内 添加 合适 的 密封 介质 ， 例 如 在 螺纹 表面 缠 胶 带 、 涂 密封 胶 等。 
3. 圆锥 内 螺纹 小 端面 和 圆柱 〈( 锥 ) 内 螺纹 外 端面 的 倒 角 轴 向 长 度 不 得 大 于 P. 
4 圆锥 外 螺纹 的 有 效 长 度 不 应 小 于 其 基准 距离 的 实际 值 与 装配 余 量 之 和 。 对 应 基准 距离 为 最 大 、 基 本 和 最 小 尺寸 的 三 种 条 件 ， 表 127 分 别 给 出 了 相应 情况 所 
需 的 最 小 有 效 螺 纹 长 度 。 
5. 当 圆柱 〈 锥 ) 内 螺纹 的 尾部 未 采用 退 刀 结 构 时 ， 其 最 有 效 螺 纹 应 能 容纳 表 中 所 规定 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ;， 当 圆柱 CHE) 内 螺纹 的 尾部 采用 退 刀 结 构 时 ， 其 容 
铀 长 度 应 能 容纳 表 中 所 规定 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ， 其 最 小 有 效 长 度 应 不 小 于 表 中 所 规定 长 度 的 80% ， 见 圆柱 (CHED 内 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 。 
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1.1.8 60" 密 封 管 螺纹 


见 表 1-28, 
表 1-28 60° 密 封 管 螺纹 基本 尺寸 














基准 直径 


( GB/T 12716 一 2002 ) 








AYS 


A 


z 


1 


= 


= 


紧 固 件 与 联接 件 39 





| 






































V 





Le 


| 
=Z 


















































































































标记 示例 : 
NPT 3/8 — LH 
o i re v: i] 
— S 左旋 ( 右 旋 不 标 ) 
H=0.866025P; 螺纹 尺寸 代号 
h =0.800000P; 60 牙 型 角 的 密封 管 螺纹 
f=0.033P 
基 面 上 的 基本 直径 基准 距离 装配 余 量 
螺纹 的 尺 每 25.4mm Pri 中 径 \ 径 L L, 
AWN hgga f€ 人 全 全 
十 代号 as | (基准 直径 ) 
d= Di | dz D Zm, Dyn ` “mm 圈 数 nm Lis 
1/16 27 7.894 7.142 6.389 4.064 | 4.32 | 2.822 3 
1⁄8 27 10.242 9. 489 8.736 4.102 | 436 | 2.822 3 
密 | 1⁄4 18 13.616 12.487 11.358 5.786 | 4.10 | 4.234 3 
8 3⁄4 18 17.055 15.926 14.797 6.096 | 4.32 | 4.234 3 
管 | 172 14 21.223 19.772 18.321 8.128 | 4.48 5.443 3 
J 3⁄4 14 26. 568 25.117 23. 666 8.611 4.75 5.443 3 
纹 | a 11.5 33.228 31.461 29.694 | 10.160 | 4.60 | 6.627 3 
的 | 11⁄ 11.5 41.985 40.218 38.451 | 10.668 | 4.83 6.627 3 
基 | 1x 11.5 48.054 46.287 44.520 | 10.668 | 4.83 6.627 3 
本 | 2 11.5 60.092 58.325 56.558 | 11.074 | 5.01 6.627 3 
R| 2% 8 72.699 70.159 67.619 | 17.323 | 5.46 | 6.350 2 
+ 3 8 88.608 86.068 83.528 | 19.456 | 6.13 6.350 2 
31⁄4 8 101.316 | 98.776 96.236 | 20.853 | 6.57 6.350 2 
4 8 113.973 | 111.433 | 108.893 | 21.438 | 6.75 6.350 2 
5 8 140.952 | 138.412 | 135.872 | 23.800 | 7.50 | 6.350 2 
6 8 167.792 | 165.252 | 162.712 | 24.333 | 7.66 | 6.350 2 
8 8 218.441 | 215.901 | 213.361 | 27.000 | 8.50 | 6.350 2 
10 8 272.312 | 269.772 | 267.232 | 30.734 | 9.68 6.350 2 
12 8 323.032 | 320.492 | 317.952 | 34.544 | 10.88 | 6.350 2 






































































































































































































































40 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
有 效 外 螺纹 完整 外 螺纹 有 效 外 螺纹 完整 外 螺纹 
螺纹 的 | 管子 外 径 的 长 度 DL leje V KEL 螺纹 的 | 管子 外 径 的 长 度 DL IRE V KIEL 
y p-a bi ` p-a 
尺寸 代号 /mm a /mm x 尺寸 代号 /mm e R /mm j 
/mm /mm /mm /mm 
1/16 7.938 6.632 3.264 4.750 23% 73.025 | 28.892 |11.016 | 22.542 
参 | 1⁄8 10.287 6.703 3.264 4.821 3 88.900 | 30.480 |11.016 | 24.130 
# 1⁄4 13.716 | 10.206 | 4.897 7.384 33% |101.600 | 31.750 |11.016 | 25.400 
R| 3⁄8 17.145 | 10.358 | 4.897 7.536 4 114.300 | 33.020 |11.016 | 26.670 
寸 | 1⁄2 21.336 | 13.556 | 6.294 9.928 5 141.300 | 35.720 |11.016 | 29.370 
3⁄4 26.670 | 13.861 | 6.294 | 10.233 6 168.275 | 38.418 |11.016 | 32.068 
1 33.401 17.343 | 7.663 12.925 8 219.075 | 43.498 |11.016 | 37.148 
14 42.164 | 17.953 | 7.663 13. 535 10 273.050 | 48.895 | 11.016 | 42.545 
13 48.260 | 18.377 | 7.663 13.959 12 323.850 | 53.975 |11.016 | 47.625 
2 60.325 | 19.215 | 7.663 14.797 
每 25.4mm 内 的 螺纹 牙 数 n 螺 距 P/mm 原始 三 角形 高 度 H/mm 牙 型 高 度 h/mm 
牙 27 0.941 0.815 0.753 
型 18 1.411 1.222 1.129 
尺 14 1.814 1.571 1.451 
才 11.5 2. 209 1.913 1.767 
8 3. 175 2.750 2.540 
注 : 1. 本 标准 规定 了 牙 型 角 为 60。、 螺 纹 本 身 具 有 密封 性 的 圆锥 管 螺 纹 (NPT) 的 尺寸 、 牙 型 和 标记 。 
2. 本 标准 适 于 一 般 用 途 管 螺 纹 的 密封 及 机 械 联接 。 为 保证 螺纹 联接 的 密封 性 ， 可 在 螺纹 副 内 加 入 密封 物 。 
D KKP 1/16, 1⁄8. 1⁄2. 3⁄4 小 尺寸 螺纹 的 有 效 螺纹 长 度 L, 略 小 于 标准 正文 中 的 L +L, WEH 
1.1.9 管 路 旋 入 端 用 普通 螺纹 
管 路 旋 人 端 用 普通 螺纹 螺纹 代号 及 螺纹 尺寸 见 表 1-29。 
表 1-29 ”螺纹 代号 及 螺纹 尺寸 ( 续 ) 
( GB/T 1414—2003 ) 螺纹 尺寸 
Y. 螺纹 代号 
s n) 公称 直径 4 B 中 P 
Bate RART M42 x2 42 
Sg 公称 直径 d E E P M45 x2 45 
M48 x2 48 
M6 6 M52 x2 52 
M8 x1 8 1 M56 x2 56 j 
M10 x1 10 M60 x2 60 
M12 x1.5 12 M64 x2 64 
M14 x1.5 14 M68 x2 68 
M16 x1.5 16 M72 x2 72 
M18 x1.5 18 1.5 M76 x2 76 
M20 x1.5 20 M80 x3 80 
M22 x1.5 22 M85 x3 85 3 
M24 x1.5 24 M90 x3 90 
M27 x2 27 注 : 1. 本 标准 适用 于 管 路 中 附件 旋 入 机 体 的 连接 
M30 x2 30 螺纹 ， 例 如 液压 与 气动 元 件 管 接头 、 润 滑 
M33 x2 33 2 附件 和 仪表 及 其 他 附件 的 旋 入 端 螺纹 。 
M36 x2 36 2. 螺纹 的 牙 型 、 基 本 尺寸 及 公差 符合 GB/T 
M39 x2 39 192—2003 , GB/T 196 ~ 197—2003 的 规定 。 
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1.1.10 米 制 锥 螺纹 
见 表 1-30。 
表 1-30 米 制 锥 螺纹 的 基本 尺寸 (GB/T 1415—1992) (单位 : mm) 
L2 HE 
T 螺 尾 3 
SN SJ 
Baa 907] — 
ge =1°47'24" 
锥 度 2tang = 1:16 
标记 示例 : 
公称 直径 为 10mm 标准 基准 距离 的 米 制 锥 螺纹 ,其 代号 为 :ZM10; 
公称 直径 为 10mm 短 基准 距离 的 米 制 锥 螺纹 ,其 代号 为 :ZM10-S; 
与 米 制 锥 螺纹 配合 的 公称 直径 为 10mm、 螺 距 1mm 的 圆柱 内 螺纹 ,其 代号 为 M10 x1 . GB/T 1415。 
基 面 上 螺纹 直径 其 准 距 离 L. 有 效 螺纹 长 度 Ly 
螺纹 公称 直径 | 螺 距 
LD P 大 径 中 径 小 径 ”| 标准 基 | 短 基准 | 标准 有 效 | 短 有 效 
d=D d, =D, d, Ar 准 距离 距离 螺纹 长 度 螺纹 长 度 
6 6.000 5.350 .917 
8 1 8.000 7.350 .917 59 2.5 8 5 
10 10. 000 9.350 .917 
12 12. 000 11.026 10.376 
14 14. 000 13.026 12.376 
16 16. 000 15.026 14.376 
18 1.5 18. 000 17. 026 16.376 TS 3⁄5 11 7 
20 20. 000 19.026 18.376 
22 22. 000 21.026 20.376 
24 24. 000 23.026 22.376 
27. 27. 000 25.701 24.835 
30 30. 000 28.701 27.835 
33 33. 000 31.701 30.835 
36 36. 000 34.701 33.835 
39 39. 000 37.701 36.835 
42 2 42. 000 40.701 39.835 11 5 16 10 
45 45. 000 43.701 42.835 
48 48. 000 46.701 45.835 
52 52. 000 50.701 49.835 
56 56. 000 54.701 53.835 
60 60. 000 58.701 57.835 
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( 续 ) 

mantie mm s s; 外 螺纹 极限 偏差 内 螺纹 极限 偏差 
( +71/2) 偏差 ( +7,/2) K #& 小 径 大 径 小 径 
6~10 1 +0.9 +1.2 Soa | IOI | #0.060 | #0.060 
>10 ~24 1.5 +1.1 +1.5 Soos | 0040 | 0.080 | #0.080 
>24 - 60 2 +1.4 +1.8 S ag 7000 | #0.100 | #0.100 








en 





注 : 

















内 螺纹 和 圆锥 外 螺纹 两 种 联 提 





要 时 ， 人 允许 在 螺纹 配合 间 加 密封 填料 提高 其 密封 性 
2. 与 圆锥 螺纹 配合 的 圆柱 内 螺纹 采用 普通 螺纹 


























1.1.11 BRA 


形式 。 本 标准 适用 








:本 标准 规定 了 米 制 锥 螺纹 的 牙 型 、 尺 才 、 标 记 、 公 差 与 校 验 。 它 包括 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 、 圆 村 
































F 气体 或 液体 管 路 








系统 依靠 螺纹 密封 的 联接 螺纹 。 必 





封 性 。 
， 有 效 螺 纹 长 度 不 得 小 于 相应 规格 L, 的 80% 。 









































见 表 1.31。 
表 1-31 ”矩形 螺纹 尺寸 计算 (单位 : mm) 
Fe 尺寸 计算 
矩形 螺纹 牙 型 £; x s F 
z He d 强度 确定 
大 径 (公称 ) 4 |a= (OE) 
E 
SS mp: P =a (E) 
` AL 实际 牙 型 高 度 h, hi =0.5P + (0.1 ~0.2) 
小 经 d, d =d -2h; 
牙 底 宽 W W=0.5P+ (0.03 ~0.05) 
F f |s=P-w 





1.1.12 30° AERE 


注 : 矩形 螺纹 没有 标准 ， 对 米 制 矩形 螺纹 的 直径 与 螺 距 可 按 梯形 螺纹 的 直径 与 螺 距 选择 。 





































































































见 表 1-32。 
表 1-32 牙 型 及 尺寸 计算 (单位 : mm) 
尺寸 计算 
实 型 
Di 名 i T = 
牙 型 角 a a =30° 
25.4 
WE P = 乞 
原始 三 角形 高 度 H | H=1.866P 
牙 型 | 实际 高 度 广 hi =0.5P 
X ASSE h h =0.0835P 
间 际 a。 a, =0.05P 
大 径 外 螺纹 d d( 公 称 直径 ) 
工 | 内 螺纹 也 D=d+2a, 
中 径 d, d, =d -0.45P 
外 螺纹 di di =d -2h, 
小 径 ñ 
j 螺 纹 D, D, =d -2 (h, -a.) 
T 外 螺纹 + r=0.2385P 
cS I R R=0.256P 
六 径 | 内 螺纹 R, R, =0.211P 























注 : 30° 圆 弧 螺 纹 以 外 径 和 螺 距 表 示 大 小 ， 牙 型 角 a =30°， 








或 容易 生 锈 的 场合 。 








内 外 螺纹 配合 时 有 间隙 。 通 常用 于 经 常 和 污 物 接触 
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1.1.13 英制 惠氏 螺纹 
见 表 1-33, 
表 1-33 ”英制 惠氏 螺纹 牙 数 
lo] 
Sja I I 
= =: - = x 
; 27°30'|27°30! 
P zrol 
图 中 :及 =0.960491P; 全 =0. 160082P;h =0. 640327P;r =0.137329P。 
公称 直径 /in s: a 公称 直径 /in < 
粗 牙 (B.S. W. ) 细 牙 (B.S. F. ) 粗 牙 (B.S. W. ) 细 牙 (B.S. F.) 

1/8 (40) 134 6 8 
3/16 24 (32) 13% (8) 
7/32 (28) 134 5 7 
1⁄4 20 26 2 4.5 7 
9/32 (26) 24 4 6 
5/16 18 22 21⁄4 4 6 
3⁄8 16 20 234 3.5 6 
7/16 14 18 3 3.5 5 
1⁄2 12 16 34 (3.25) 5 
9/16 (12) 16 31 3.25 4.5 
5/8 11 14 334 (3) 4.5 
11/16 (11) (14) 4 3 4.5 
3⁄4 10 12 41⁄4 4 
7/8 9 11 43% 2.875 
1 8 10 5 2.75 
1% 7 9 5% 2.625 
14 7 9 6 2.5 
13% (8) 











注 : 优先 选用 不 带 括 号 的 牙 数 。 


1.1.14 英制 一 般 密封 管 螺纹 (R) 


牙 型 及 主要 








尺寸 分 布 位 置 如 


1-18 








图 1-15 ~ 图 











P, Wey 


H£ D, =d, = D - 0. 640327P, 8 





小 径 刀 =d, =D -1.280654P， 基 本 尺寸 与 公差 





见 表 1-34。 
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Tlo 




















z|; H=0.960491P; h=0.640327P; r=0.137329P; P=25.4/n。 
A 1-15 英制 密封 圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 型 


























16 = | 


1:16 90° 
螺纹 轴线 


z|}; H =0.960237P; h=0.640327P; r=0.137278P; P=25.4/n。 
图 1-16 英制 密封 圆锥 螺纹 的 设计 牙 型 




















有 效 螺纹 


a 完整 螺纹 TERS | HR 


















































































































































图 1-17 英制 密封 圆锥 外 螺纹 上 主要 尺寸 的 分 布 位 置 





A 
== 


NN 


72 2 
E 2 
基准 平 





` SNNN 


有 效 螺纹 = 容纳 长 
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有 效 螺纹 






NANNNNNNNNNNNNSS 4 






























































b) 
Tz 13 
> 9 
H 准 : F. 


C Ea NNNNNNNNNNNNNNNNNN, 


有 效 螺纹 



























































































































































ssla 
有 效 螺 纹 
容纳 长 度 
c) d) 
图 1-18 英制 密封 内 螺纹 上 主要 尺寸 的 分 布 位 置 
表 1-34 基本 尺寸 与 公差 
1 2 3 4 5 6 T. 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
外 螺纹 的 有 效 
FE 14: MZ. HH Z Mì: 
基准 平面 内 的 基本 直径 基准 距离 螺纹 不 小 于 ”内 螺纹 直径 
的 极限 偏差 

alo BREITE] 人 4 , E 
Ra |, | 大 径 装配 余 量 | 基准 距离 分 别 为 | + 了 2 
KH (基准 | 中 径 | 小 径 极限 偏差 | ， ee 
` Jrs ` 
代号 直径 ) | =D, |d; = D, +T,⁄2 kg; 

d=D 基本 | 最 大 | 最 小 | 径 向 | 轴 向 
1/16| 28 D. 9070. 581| 7.723 | 7.142 | 6.561 4 |0.9 1 4.9 3.1 2.5 |234 16.5 |7.4 |5.6 0.071 11⁄ 
1⁄8| 28 0.9070.581| 9.728 | 9.147 | 8.566 | 4 10.9 1 4.9 3.1 |2.5 |234 16.5 17.4 15.6 D.071 11⁄ 
1⁄4| 19 1.3370. 856|13.157 |12.301 |11.445| 6 1.3 1 7.3 |4.7 13.7 |234 |9.7 | 11 | 8.4 D. 104 144 
3/8 | 19 11. 3370. 856| 16. 662 |15. 806 | 14.950 | 6.4 | 1.3 1 7.7 5.1 3.7 |234 |10.1|11.4| 8.8 D. 104 134 
1/2 | 14 1.8141. 162|20.955 | 19.793 |18.631 | 8.2 | 1.8 1 110.0 6.4 5.0 |234 13.2| 15 |111.40.142| 134 
3/4| 14 11.81411. 162|26.441 |25.279 |24.117| 9.5 | 1.8 1 111.3 17.7 5.0 |234 |14.5|16.3|12.7 D. 142| 134 
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(2) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
螺纹 的 有 
基准 平面 内 的 基本 直径 基准 距离 ei 内 螺纹 直径 
的 极限 偏差 
RA MEJI] ki 装配 余 量 基准 距离 分 别 为 | + 2 
NO P ht | (基准 | 中 径 | 小 径 | | 极限 偏差 | |， 
代号 H) d, =p, a =D, EF] ar, | 最 入 | 最 小 
2 基本 | 最 大 | 最 小 | 径 向 | 轴 向 
mm | mm | mm | mm | mm | 圈 数 | mm | mm | mm | 圈 数 | mm | mm | mm | mm Ë 
1 |11 2.3091.479133.249 131.770 130.291110.412.3 1 112.7 8.1 6.4 |234 16.8|19.1|14.5 p.180 134 
134| 11 2.3091.47941.910|40.431|38.952|12.7| 2.3 1 115.0 10.4 6.4 |234 19.1|21.4|16.8 D.180| 134 
11⁄| 11 p.309].479|47.803 |46.324 144.845 |12.7 | 2.3 1 115.0 10.4 6.4 | 234 |19.1|21.4|16.8 D. 180| 11⁄ 
2 |11 2.3091.47959.614|58.135|56.656|15.9 | 2.3 1 118.2 13.6 7.5 31⁄4 23.4|25.7|21.1 D. 180| 11⁄ 
21] 11 2.3091.47975.184|73.705|72.226|17.5|3.5 |11⁄ 21.0 14.0 9.2. 4 126.7130.2123.2 0.216 115 
3 |11 2.309|1.479|87.884|86.405 |84.926 |20.6| 3.5 | 11⁄ 24.1 17.1 19.2 | 4 129.8133.3126.3 D.216 11⁄ 
4 |11 2.3091.479113.030111.5511110.072|25.4| 3.5 | 134 28.9 21.9110.4 | 41⁄4 35.8|39.3|32.3 0.216| 11⁄ 
5 | 11 2.309]1.479]138.430|36.951|135.472|28.6| 3.5 | 13% 32.1 25.1 11.5. 5 140.1143.6136.6 0.216 135 
6 | 11 2.309|1.479]163.830]162.351|160.872|28.6| 3.5 | 13% 32.1 25.1 11.5. 5 140.1143.6136.6 0.216| 135 
1. 配合 方式 制 密封 圆锥 内 螺纹 的 特征 代号 为 : Re; 英制 密 
英制 密封 管 螺 纹 有 两 种 配合 方式 : 圆柱 内 螺 。 ” 封 圆 锥 外 螺纹 的 特征 代号 为 RI (与 英制 密封 
纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 “ 柱 / 锥 ”配合 ; 圆锥 内 螺 圆柱 内 螺纹 配合 使 用 ) R2 (与 英制 密封 圆锥 内 
纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 “ 锥 / 锥 ”配合 。 螺纹 配合 使 用 ) ; 左旋 螺纹 的 旋 向 代号 LH， 右 
欧洲 国家 主要 采用 “ 柱 / 锥 ”配合 螺纹 ; 而 旋 螺 纹 的 旋 向 不 标 。 
欧洲 以 外 国家 则 主要 采用 “ 锥 / 锥 ”配合 螺纹 。 对 密封 管 螺纹 ， 利 用 Rp/R1 和 Re/R2 分 别 
两 种 配合 螺纹 的 检验 量规 存在 许多 不 同 ;目前 的 。 ”表示 “ 柱 / 锥 ”和 “ 锥 / 锥 ”螺纹 副 。 
ISO 英制 密封 管 螺 纹 量规 标准 (ISO 7-2; 2000) 














是 按 “ 柱 / 锥 ”配合 体系 设计 的 。 




















英制 密封 圆柱 内 螺纹 的 特 和 


见 表 1-35, 











FE 代号 为 Rp; 英 


1.1.15 英制 非 密封 管 螺 纹 (G) 


表 1-35 非 密封 管 螺纹 (G) 的 基本 尺寸 及 其 极限 偏差 











螺纹 中 径 D, = d, = D -0. 640327P; 
螺纹 小 径 D =d; = D -1. 280654P, 


El :H =0.960491P;h =0. 640327P;r =0. 137329P ; P =25. 4/n 
英制 非 密封 管 螺纹 的 设计 牙 型 








































































































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 47 
(2) 
=" EKHE FRAZ MEAE | 482525 
Ag 六 = > 2 " ' 
Ro TAREE] a | +e aa Ama a Ama ma 
pal ” A = = HJ I] 
代号 d=D |d, =b; dí =D; > 上 偏差 A 级 | B 级 lg 上 偏差 | 下 偏差 > 
1/16| 28 D.9070. 581| 7.723 |7.142 6.561 | 0 | +0.107| -0.107 -0.214| O | O | +0.282 | -0.214 | 0 
1/8 28 D.9070. 581| 9.728 | 9.147 | 8.566 | 0 | +0.107| -0.107 -0.214| O | O | +0.282 | -0.214 | 0 
1⁄4 | 19 (1.3370. 856|13.157|12.301 |11.445| 0 | +0.125| -0.125 -0.250| 0 | O | +0.445 | -0.250 | 0 
3⁄8 | 19 (1.3370. 856|16. 662 |15.806/14.950| 0 | +0.125| -0.125| -0.250 0 | O | +0.445 | -0.250 | 0 
1/2 | 14 (1.8141. 162/20.955|19.793 |18.631| 0 | +0.142| -0. 142| -0.284| 0 | O | +0.541 | -0.284 | 0 
5/8 | 14 1.8141. 162|22.911 21.749 |20.587| 0 | +0.142| -0. 142| -0.284 0 | O | +0.541 | -0.284 | 0 
3⁄4 | 14 1.8141. 162|26.441 |25.279|24.117| 0 | +0.142| -0. 142| -0.284 0 | O | +0.541 | -0.284 | 0 
7/8 | 14 1.8141. 162|30.201129.039 127.877| 0 | +0.142| -0. 142| -0.284 0 | O | +0.541 | -0.284 | 0 
1 11 2.309/1. 479|33.249 |31. 770 |30.291| 0 | +0.180| -0. 180| -0.360| 0 | O | +0.640 | -0.360 | 0 
134% | 11 D.3091.479]37.897|36.418 34.03090 0 | +0.180| -0.180| -0.360] 0 | 0 | +0.640 | -0.360 | 0 
134 | 11 2.3091.479|41.910 |40. 431 138.952] 0 | +0.180| -0.180| -—0.360 0 | O | +0.640 | -0.360 | 0 
134 | 11 2.30911. 479/47. 803 |46.324 44.845 0 | +0.180| -0.180| -0.360 0 | O | +0.640 | -0.360 | 0 
134 | 11 2.3091. 479/53. 746 |52.267 |50.788| 0 | +0.180| -0.180| -0.360 0 | O | +0.640 | -0.360 | 0 
2 11 2.309/1. 479|59.614 |58. 135 ,56.656| 0 | +0.180| -0.180 | -0.360| 0 | O | +0.640 | -0.360 | 0 
234 | 11 D.3091.479|65.710|64.231 162.752] 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | O | +0.640 | -0.434 | 0 
21⁄4 | 11 2.3091.479|75.184|73.705 72.226] 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | 0 | +0.640 | -0.434 | 0 
234 | 11 D2.3091.47981.534|80.055 78.576 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | 0 | +0.640 | -0.434 | 0 
3 11 2.3090. 479/87. 884 |86. 405 |84.926| 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | O | +0.640 | -0.434 | 0 
344 | 11 R.3091. 479/100. 330/98. 851 |97.372| 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | 0 | +0.640 | -0.434 | 0 
4 11 2.3091.479]113.030111.551110.072 0 | +0.217| -0.217 -0.434 0 | O | +0.640 | -0.434 | 0 
434 | 11 2.30911. 479125. 7301124. 2511122.772| 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | 0 | +0.640 | -0.434 | 0 
5 11 2.309/1. 479/1138. 4301136.951135.472| 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | O | +0.640 | -0.434 | 0 
51⁄4 | 11 2.3091.4791151.130/1149.651148.172| 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | 0 | +0.640 | -0.434 | 0 
6 11 2.309/1. 479/163. 8301162. 351160.872| 0 | +0.217| -0.217 | -0.434| 0 | O | +0.640 | -0.434 | 0 
D 对 薄 壁 件 ， 此 公差 适用 于 平均 中 径 ， 该 中 径 是 测量 两 个 相互 垂直 直径 的 算术 平均 值 。 






































1.1.16 美制 统一 螺纹 
美制 统一 螺纹 的 牙 型 如 图 1-19 、 图 1-20 所 示 ， 标 准 系列 见 表 1-36, 
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s 90 
SS _ N 螺纹 轴线 








图 1-19 统一 螺纹 的 基本 牙 型 


H= niy =0. 86602540P -H =0. 54126588P A =0.32475953P 


s: =0. 21650635P 人 =0. 10825318 P 
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图 1-20 ”外 螺纹 的 设计 牙 型 


表 1-36 美制 统一 螺纹 标准 系列 

































































T 数 
公称 直径 
基本 大 径 | 。 分 类 螺 距 系列 恒定 螺 距 系列 
第 一 | 第 二 | 和 om | 粗 牙 | 细 牙 | 超 细 牙 | 4 6 8 12 | 16 | 2 | 28 | 32 
系列 | 系列 UNC | UNF | UNEF) UN | UN UN UN | UN UN | UN | UN 
0 0.0600 | — | 80 
1 | 0.0730 | 6 | 2 
2 0.0860 | 56 | 64 
3 | 0.0990 | 48 | 56 
4 0.1120 | 40 | 48 
5 0.1250 | 40 | 44 
6 0.1380 | 32 | 40 UNC 
8 0.1640 | 32 | 36 UNC 
10 0.1900 | 24 | 32 UNF 
12 | 0.2160 | 24 | 28 | 32 UNF | UNFF 
1⁄4 0.2500 | 20 | 28 | 32 UNC | UNF | UNEF 
5/16 0.3125 | 18 | 24 | 32 20 | 28 | UNEF 
3⁄8 0.3750 | 16 | 24 | 32 UNC | 20 | 28 |UNEF 
7/16 0.4375 | 14 | 2 | 28 16 | UNF | UNEF| 32 
1⁄2 0.5000 | 13 | 20 | 28 16 | UNF | UNEF| 32 
9/16 0.5625 | 2 18 a4 |=| — UNC | 16 | 20 | 23 | 32 
5/8 0.6250 | 1 lag 34 |=| — 12 | 16 | 2 2 | 32 
11/16| 0.6875 | — | — | 4 | — | — 12 | 16 | 2 2 | 32 
3⁄4 0.7500 | 10 |16 oO |= | — 12 | UNF | UNEF | 28 | 32 
13/16| 0.8125 | — | — | 2 | — | — 12 | 16 |UNEF| 28 | 32 
7/8 0.8750 | 9 i | o | = | = 12 | 16 | UNEF) 28 | 32 
15/16| 0.9375 | — |- | 2 | — | — 12 | 16 | UNEF) 28 | 32 
1 1.0000 | 8 12 | 2 | — | — |UN UN | 16 |UNEF 28 | 32 
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第 1 章 紧 固 件 与 联接 件 和 
$) 
公称 直径 
基本 大 径 分 类 螺 距 系列 恒定 螺 距 系列 

第 二 | 第 全 (| Tn MF | 细 牙 | 超 细 牙 | 4 6 8 12 16 | 20 | 28 | 32 
系列 | 系列 UNC | UNF | UNEF | UN | UN | UN | UN | UN | UN UN UN 
1'/i6 | 1.0625 一 一 18 一 一 8 12 16 20 28 = 
1!⁄8 1.1250 7 12 18 = 一 8 UNF | 16 20 28 = 
13/16 | 1.1875 = = 18 = = 8 12 16 20 28 = 
154 1.2500 7 12 18 = = 8 UNF | 16 20 28 = 
15/6 | 1.3125 = = 18 — 二 8 12 16 20 28 = 
1378 1.3750 6 12 18 — | UNC 8 UNF | 16 20 28 一 
17]6 | 1.4375 三 三 18 = 6 8 12 16 20 28 = 
11⁄; 1.5000 6 12 18 — | UNC 8 UNF | 16 20 28 = 
1°/i6 | 1.5625 = 一 18 == 6 8 12 16 20 一 一 
15/3 1.6250 = — 18 = 6 8 12 16 20 — — 
1116 | 1.6875 = — 18 = 6 8 12 16 20 — — 
1⁄4 1.7500 5 一 = = 6 8 12 16 20 = — 
1/1) 1.8125 6 8 12 16 20 — = 
1’/s | 一 | 1.8750 6 8 12 16 20 一 一 
一 128/ 1.9375 6 8 12 16 20 = = 
2 — | 2.000 | 41⁄4 | 一 = = 6 8 12 16 20 = — 
= |2!/s | 2.1250 6 8 12 16 20 = = 
2'7 | 一 | 2.2500 | 4⁄3 | = — = 6 8 12 16 20 — — 
一 | 23/。 | 2.3750 6 8 12 16 20 一 一 
21 | — | 2.5000 4 = — | UNC 6 8 12 16 20 = = 
一 |25/ | 2.6250 = — = 4 6 8 12 16 20 = — 
23/4 | 一 | 2.7500 4 = — | UNC 6 8 12 16 20 一 一 
一 | 27/ | 2.8750 = = = 4 6 8 12 16 20 = = 
3 — | 3.0000 4 一 — | UNC 6 8 12 16 20 一 = 
一 |3!⁄4 | 3.1250 = = = 4 6 8 12 16 = = — 
3!/4 | 一 | 3.2500 4 = — | UNC 6 8 12 16 = — — 
一 |33/。 | 3.3750 — — — 4 6 8 12 16 — — — 
3!/, | 一 | 3.5000 4 = — | UNC 6 8 12 16 = — — 
一 | 33/。 | 3.6250 一 = = 4 6 8 12 16 = = — 
33⁄4 | 一 | 3.7500 4 = — | UNC 6 8 12 16 = 一 一 
一 |3’/ | 3.8750 = 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
4 一 | 4.0000 4 一 — | UNC 6 8 12 16 = = = 
一 |4!/; | 4.1250 = = = 4 6 8 12 16 = = 一 
4'/4 | — | 4.2500 一 一 = 4 6 8 12 16 = 一 一 







































































50 第 1 篇 通用 零 部 件 









































































































































( 续 ) 
公称 直径 
基本 大 径 分 类 螺 距 系列 恒定 螺 距 系列 
第 一 | 第 二 | 和 om | 粗 牙 | 细 牙 | 超 细 牙 ”4 6 8 12 | 16 | 2 | 28 | 3 
系列 | 系列 UNC | UNF | UNEF | UN UN UN UN UN UN UN UN 
一 |4°/; | 4.3750 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 = 
4'/, | 一 | 4.5000 二 一 = 4 6 8 12 16 = — = 
一 |45/⁄; | 4.6250 = = = 4 6 8 12 16 = = = 
43/4 | 一 | 4.7500 = = = 4 6 8 12 16 = = = 
一 |4/; | 4.8750 一 一 = 4 6 8 12 16 = = = 
5 — | 5.0000 = — = 4 6 8 12 16 一 一 一 
一 | 51X | 5.1250 = = = 4 6 8 12 16 二 一 一 
51 | 一 | 5.2500 = = — 4 6 8 12 16 = 三 = 
一 |5:⁄4 | 5.3750 = = 一 4 6 8 12 16 = = = 
51 | 一 | 5.5000 = — — 4 6 8 12 16 = = = 
一 |55/; | 5.6250 = — = 4 6 8 12 16 一 一 一 
53⁄4 | — | 5.7500 = 一 = 4 6 8 12 16 = — — 
一 |5’/s | 5.8750 — — 一 4 6 8 12 16 = — = 
6 — | 6.0000 = — = 4 6 8 12 16 = 一 一 
注 : 1. 优先 选用 粗 牙 和 细 牙 系列 。 粗 牙 系列 用 于 大 量 生产 的 螺纹 紧 固 件 ; 细 牙 系列 用 于 高 强度 螺纹 紧 固 件 。 
2. 超 细 牙 系列 用 于 微调 螺纹 、 薄 壁 管 和 薄 螺 母 。 
3. 对 粗 牙 、 细 牙 和 超 细 牙 系列 无 法 满足 的 特殊 设计 ， 可 采用 恒定 螺 距 系 列 。 
4. 表 中 小 于 1/4in 的 直径 系列 为 公称 直径 代号 〈 不 是 公称 直径 的 英寸 值 ) 。 
5. 如 果 需 要 使 用 表 1-36 以 外 的 特殊 系列 螺纹 ， 则 在 统一 螺纹 代号 (UN 或 UNR) 后 加 注 字 母 “S”。 特 殊 











系列 统一 螺纹 的 代号 为 “UNS” 或 “UNRS”。 

















22 所 示 ， 基 人 准 平面 的 理论 位 置 如 图 1-23 所 示 ， 
1.1.17 一 般 密封 管 ZZ : ' € 
美制 一 般 密封 管 螺纹 外 螺纹 上 轴 向 尺寸 的 分 布 位 置 如 图 124 所 示 。 
美制 _ 般 密封 管 螺纹 的 牙 型 如 图 1.21、 图 1- 基本 尺寸 见 表 1.37。 






























































螺纹 轴线 








图 中 : H=0.866025P; h=0.8P; f=0.033P; P =25.4/n, 
图 1-21 美制 一 般 密 封 圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 型 
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A 螺纹 轴线 I 


四 中 : H=0.866025P; h=0.8P; f=0.033P; P =25.4/n 
图 1.22 美制 一 般 密封 国 锥 螺纹 的 设计 牙 弄 
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理论 基 面 位 置 
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内 螺纹 大 径 
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图 124 关 制 一 般 密封 国 锥 外 螺纹 上 轴 向 尺寸 的 分 布 位 置 





































































































表 1-37 基本 尺寸 
牙 型 | 。 基准 平面 内 的 基本 直径 外 螺纹 
p 和 m 一 . 基准 距离 装配 余 量 。 | 小 端面 
螺纹 尺寸 | 牙 数 | p | 高 度 | 大 径 | 中 径 | M L A 内 的 基 
代号 n h d= D d, =D, | d, =D; 本 小 径 
mm R| 数 mm 圈 数 mm mm 























1⁄8 27 0.941 | 0.752 | 10.242 9.489 8. 737 4.36 4.102 3 2.822 | 8.481 
1⁄4 18 1.411 1.129 | 13.616 | 12.487 | 11.358 4.10 5.785 3 4.233 | 10.996 
3⁄8 18 1.411 1.129 | 17.055 | 15.926 | 14.797 4.32 6.096 3 4.233 | 14.417 
1⁄2 14 1.814 | 1.451 | 21.224 | 19.772 | 18.321 4.48 8.128 3 5.443 | 17.813 
3⁄4 14 1.814 | 1.451 | 26.569 | 25.117 | 23.666 4.75 8.618 3 5.443 | 23.127 

1 1134 | 2.209 | 1.767 | 33.228 | 31.461 | 29.694 1.60 | 10.160 3 6.626 | 29.060 


144 1134 | 2.209 | 1.767 | 41.985 | 40.218 | 38.451 4.83 | 10.668 3 6.626 | 37.785 


11⁄4 1144 | 2.209 | 1.767 | 48.054 | 46.287 | 44.520 4.83 | 10.668 3 6.626 | 43.853 














2 1134 | 2.209 | 1.767 | 60.092 | 58.325 | 56.558 5.01 11.065 3 6.626 | 55.867 
21⁄4 8 3.175 | 2.540 | 72.699 | 70.159 | 67.619 5.46 | 17.335 2 6.350 | 66.535 
3 8 3.175 | 2.540 | 88.608 | 86.068 | 83.528 6.13 | 19.463 2 6.350 | 82.311 
3 8 3.175 | 2.540 | 101.316 | 98.776 | 96.236 6.57 | 20.860 2 6.350 | 94.932 
4 8 3.175 | 2.540 | 113.973 | 111.433 | 108.893 | 6.75 | 21.431 2 6.350 |107. 554 
5 8 3.175 | 2.540 | 140.952 | 138.412 | 135.872 | 7.50 | 23.812 2 6.350 |134. 384 
6 8 3.175 | 2.540 | 167.792 | 165.252 | 162.712 | 7.66 | 24.320 2 6.350 |161.191 
8 8 3.175 | 2.540 | 218.441 | 215.901 | 213.361 | 8.50 | 26.988 2 6.350 |211.673 
10 8 3.175 | 2.540 | 272.312 | 269.772 | 267.232 | 9.68 | 30.734 2 6.350 |265.311 
12 8 3.175 | 2.540 | 323.032 | 320.492 | 317.952 | 10.88 | 34.544 2 6.350 |315.793 


140. D. 8 3.175 | 2.540 | 354.904 | 352.364 | 349.824 | 12.50 | 39.688 2 6.350 |347.345 


160. D. 8 3.175 | 2.540 | 405.784 | 403.244 | 400.704 | 14.50 | 46.038 2 6.350 |397. 828 





180. D. 8 3.175 | 2.540 | 456.565 | 454.025 | 451.485 | 16.00 | 50.800 2 6.350 |448.310 


200. D. 8 3.175 | 2.540 | 507.246 | 504.706 | 502.166 | 17.00 | 53.975 2 6.350 |498.792 



































240. D. 8 3.175 | 2.540 | 608.608 | 606.068 | 603.528 | 19.00 | 60.325 2 6.350 |599.758 


. 可 参照 表 中 最 右边 一 列 数 据 选 择 攻 螺纹 前 的 麻花 外 直径。 
. 螺纹 收尾 长 度 (V) 为 3.47P。 

0. D. 是 英文 管子 外 径 (outside diameter) 的 缩写 。 

配合 方式 : 柱 锥 、 锥 / 锥 配合 


1.1.18 美制 干 密封 管 螺纹 
美制 干 密封 管 螺纹 的 牙 型 尺寸 见 表 1-38, 
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纹 种 类 见 表 1-39, 1 型 和 2 型 美制 干 密封 螺纹 的 
车 本 尺寸 见 表 140 ~ 表 1-42。 
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第 1 章 紧 固 件 与 联接 件 53 
表 1-38 美制 干 密封 管 螺纹 的 牙 型 尺寸 
= 螺纹 轴线 146 
iR HE H 前 平 高 度 f m 
F 数 n P 0.866025P f h 
mm mm 公式 mm 公式 mm 
27 0.941 0.815 0.094P 0.089 0.678P 0.637 
18 1.411 1.222 0.078P 0.109 0.710P 1.004 
14 1.814 1.571 0.060P 0.109 0.746P 1.353 
114 2.209 1.913 0. 060P 0.132 0.746P 1.649 
8 3.175 2.750 0.055P 0.175 0.756P 2.400 
注 : RER IRAI H AEJ H=0.865743P, 与 圆柱 管 螺纹 的 五 值 (0. 866025P) 间 的 差异 可 以 忽略 。 
表 1-39 美制 干 密封 管 螺纹 的 种 类 
LEEI & 称 特征 代号 
1 型 美国 标准 干 密封 圆锥 管 螺 纹 NPTF 
2 型 SAE 短 型 干 密 封 圆锥 管 螺纹 PTF-SAE SHORT 
3 型 燃料 用 美国 标准 干 密封 圆柱 内 螺纹 NPSF 
4 型 普通 美国 标准 干 密封 圆柱 内 螺纹 NPSI 
注 : 1. NPTF 螺纹 适用 于 各 种 类 型 的 管 接头 ， 在 强度 和 密封 性 方面 优 于 其 他 螺纹 。 
2. PTF-SAE SHORT 外 螺纹 用 于 因 空 间 限 制 而 无 法 使 用 NPTF 螺纹 或 为 了 节省 材料 。 
3. PTF-SAE SHORT 内 螺纹 用 于 薄 壁 件 或 不 便 攻 丝 的 场合 。 
4. NPSF 螺纹 用 于 软 或 韧 材 料 上 ， 也 可 以 用 于 厚 壁 的 硬 、 脆 材料 上 。 
5. NPSI 螺纹 用 于 厚 壁 的 硬 、 脆 材料 上 。 


R140 NPTF 圆锥 管 螺纹 的 基本 尺寸 
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54 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
螺纹 尺寸 P Virg [H| 中 径 Virg [H| 中 径 端 处 中 径 端 处 中 径 L 
代号 - 牙 数 Eo E, E, E; I 
mm mm 牙 数 
1/16-27 0.9408 6.888 7.142 7, 302 6.711 4.064 4.32 
1/827 0.9408 9.233 9.489 9.652 9.058 4.102 4.36 
1/4-18 1.4112 12. 126 12.487 12.764 11.862 5.786 4.10 
3⁄8-18 1:4112 15.545 15.926 16.192 15.281 6.096 4.32 
1⁄2-14 1.8143 19.264 19.772 20.111 18.926 8.128 4.48 
3⁄4-14 1.8143 24.579 25.117 25,445 24.239 8.611 4:15 
1-1135 2.2088 30. 826 31.461 31.910 30.411 10.160 4.60 
134-113% 2.2088 39. 551 40.218 40.673 39.136 10.668 4.83 
135-113% 2.2088 45.621 46.287 46.769 45.207 10.668 4.83 
2-1135 2.2088 57.633 58.325 58.834 57.219 11.074 5,01 
21⁄-8 3.1750 69. 076 70.159 70.882 68.481 17.323 5.46 
3-8 3.1750 84. 852 86.068 87.157 84.257 19.456 D13 
完整 外 螺纹 长 度 用 于 拧紧 的 外 螺纹 长 度 完整 内 螺纹 长 度 
螺纹 尺寸 Ò @ 
7 (L, -L,) (L +L)? 
代号 - 牙 数 
mm 牙 数 mm 牙 数 mm 牙 数 
1/16-27 6.632 7.05 2.568 3 6.886 7. 32 
1⁄8-27 6.703 J. 12 2.601 Z. 76 6.924 7.36 
1⁄4-18 10.206 728 4.420 3.13 10.020 7.10 
3/8-18 10.358 7.34 4.262 302 10.330 7.32 
1⁄2-14 13.556 7.47 5.428 2.99 13: 571 7.48 
3⁄4-14 13.861 7.64 5.250 2.89 14.054 Teta 
1-1135 17. 5415 7.85 q 1835 3,25 16.787 7.60 
11⁄-111⁄ 17.953 8.13 7.285 3.30 17.295 7.83 
11⁄-111⁄ 18.377 8.32 7.709 3.49 17.295 7.83 
2-111⁄ 19.215 8.70 8.141 3.69 17.701 8.01 
216-8 28.893 9.10 11.570 3.64 26.848 8.46 
3-8 30.480 9.60 11.024 3.47 28.981 9.13 
D 表 中 外 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 包 括 不 超过 一 个 螺 距 长 度 的 倒 角 。 
@， 表 中 内 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 不 包括 中 径 线 与 倒 角 相 交 之 外 的 锥 口 孔 部 分 。 
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LARDA (一 扣 完 整 螺纹 ) 














-41 PTF-SAE SHORT 圆锥 外 螺纹 的 基本 尺寸 
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( 续 ) 
外 螺纹 小 <. A gr 完整 外 用 于 拧紧 完整 内 
TE OER 1 K. 螺纹 长 度 的 外 螺纹 自 BAKE 
is 忆 寸 代号 - 牙 数 Eo 1 短 Lag? (Lig -Lig) (Lig +4P)® 
1/16-27 0.9408 | 6.947 | 3.124 3.32 5.692 6.05 2.568 2.73 6.886 7.32 
1/827 0.9408 | 9.292 | 3.160 3.36 5.761 6.12 2.601 2.76 6.924 7.36 
1⁄4-18 1.4112 | 12.214 | 4.374 3.10 8.793 6.23 4.420 3.13 10.020 | 7.10 
3/8-18 1.4112 | 15.633 | 4.684 3.32 8.946 6.34 4.262 3.02 10.330 | 7.32 
1⁄2-14 1.8143 | 19.377 | 6.314 3.48 11.742 | 6.47 5.428 2.99 13.571 7.48 
3⁄4-14 1.8143 | 24.692 | 6.797 3.75 12.047 | 6.64 5.250 2.89 14.054 | 7.75 
1-1135 2.2088 | 30.964 | 7.950 3.60 15.133 | 6.85 7.183 3.25 16. 787 7.60 
134-1134 2.2088 | 39.689 | 8.458 3.83 15.743 | 7.13 7.285 3.30 17.295 7.83 
135-1115 2.2088 | 45.759 | 8.458 3.83 16.167 | 7.32 7.709 3.49 17.295 7.83 
2-1115 2.2088 | 57.771 | 8.865 4.01 17.005 | 7.70 8.141 3.69 17.701 8.01 
214-8 3.1750 | 69.274 | 14.148 | 4.46 |25.718 8.10 11.570 | 3.64 | 26.848 8.46 
3-8 3.1750 | 85.050 | 16.281 5.13 | 27.305 8.60 11.024 | 3.47 28.981 9.13 
© 表 中 外 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 包括 不 超过 一 个 螺 距 长 度 的 倒 角 。 
D 表 中 内 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 不 包括 中 径 线 与 倒 角 相交 之 外 的 锥 口 孔 部 分 。 
表 1-42 PTF-SAE SHORT 圆锥 内 螺纹 的 基本 尺寸 
手 旋 合 (LI 短 )+L3 
(一 扣 完整 又 纹 ) 
L3=3P 
E. A 
| | oW 
1 q Y 
N N N JA ENAA 
A N VNA PY A 
j 
< 
Ez Eo 万 短 
| pp | BRAK 手 旋 合 长 度 完整 内 螺纹 长 度 | 辕 锥 内 螺纹 
螺纹 尺寸 P 端面 中 径 L (Lig +L )% a 
代号 - 牙 数 pi 1 短 1 短 + h3 的 孔 深 
mm 
mm mm 牙 数 mm 牙 数 
1/16-27 0.9408 7.083 3.124 3.32 5.946 6.32 11.593 
1/827 0. 9408 9.431 3.160 3.36 5.984 6.36 11.628 
1⁄4-18 1.4112 12. 399 4.374 3.10 8.608 6.10 17.074 
3/8-18 1.4112 15. 838 4.684 3.32 8.918 6.32 17.384 
1/2-14 1.8143 19. 659 6.314 3.48 11.758 6.48 22.644 
3⁄4-14 1.8143 25. 004 6.797 3.75 12.240 6.75 23.127 
1-1135 2.2088 31.323 7.950 3.60 14.577 6.60 27.828 
134-1134 2.2088 40. 080 8.458 3.83 15.085 6.83 28.336 
135-1115 2.2088 46. 150 8.458 3.83 15.085 6.83 28.336 
2-1115 2.2088 58.187 8.865 4.01 45.491 7.01 28.743 
214-8 3.1750 69. 960 14. 148 4.46 23.673 7.46 42.723 
3-8 3.1750 85. 870 16.281 5.13 25. 806 8.13 44.856 
Q 表 中 内 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 不 包括 中 径 线 与 倒 角 相交 之 外 的 锥 口 孔 部 分 。 




















1.1.19 日 本 螺纹 
日 本 螺纹 种 类 的 代号 和 名 称 见 表 1-43 和 表 1-44。 
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表 1-43 日 本 螺纹 种 类 的 代号 
分 类 螺纹 的 种 类 螺纹 种 类 的 代号 标记 示例 规 范 
普通 粗 牙 螺纹 M8 JISB0205 
TRAO M8 x1 JISB0207 
尤 氏 粗 牙 螺纹 UNC 3/8-16UNC JISB0206 
尤 氏 细 牙 螺纹 UNF No.8-36UNF JISB0208 
一 般 用 30° 梯 形 螺纹 T™ TM18 JISB0221 
29° 梯 形 螺 纹 TW TW20 JISB0222 
到 锥 管 螺纹 PRA 2 oA JISB0203 
Ta 柱 螺纹 2 PS PS3⁄4 
列 柱 管 螺纹 PF PF1/2 JISB0202 
电线 套 管用 螺纹 C C15 JISB0204 
pa š 般 BC3⁄4 
自行 车 用 螺纹 "pa BC AA JISB0225 
特殊 用 缝 幻 机 用 螺纹 SM SM1⁄4 牙 40 JISB0226 
灯 口 螺纹 E E10 JISC7709 
汽车 轮胎 气门 螺纹 TV TV8 JISD4208 
行车 轮胎 气门 螺纹 CTV CTV8 牙 30 JISD9422 
© ”特别 要 明确 表示 细 牙 螺纹 时 ， 在 螺 距 或 牙 数 之 后 可 用 括号 引入“ 细 牙 ”两 字 , 例 M8 x1 ( 细 牙 ) 。 
@) 该 柱 螺纹 只 对 锥 螺纹 使 用 。 
表 1-44 日 本 螺栓 、 螺 钉 和 螺母 的 强度 等 级 ( 按 JIS) 及 其 组 合 
强度 等 级 3.6|4.6|4.8 5.6 5.8 6.6 6.8 6.9 |8.8 10.9|12.9 14.9 
螺栓 螺钉 抗 拉 强度 ”| 最 小 | 340 400 500 600 800 |1000 |1200 |1400 
( 按 JISB1051) op/ MPa 最 大 | 490 550 700 800 1000 |1200 |1400 |1600 
oy/ MPa 最 小 | 200 | 240 | 320 | 300 | 400 | 360 | 480 | 540 | 640 | 900 |1080 1260 
强度 等 级 4 5 6 8 |10 |12 |14 
aa 元 许 载荷 应 广 
( 按 JISB1052) i 400 500 600 800 |1000 |1200 |1400 
































制 螺纹 》 标 准 已 被 世界 绝 大 多 数 国家 采纳 。 我 
国标 准 与 世界 其 他 国家 标准 对 照 见 表 1-45。 











1.1.20 国际 螺纹 标准 对 照 













































































我 国 普通 螺纹 标准 采用 的 《ISO 一 般 用 途 米 
表 1-45 世界 各 国米 制 普 通 螺 纹 标准 号 
标准 内 容 ISO GB/T BS DIN NF TOCT JIS ANSI 
基本 牙 型 68 192 13/19 | FE03-001 | 9150 | B0205 | B1.13M 
B0207 
尺寸 系列 262 193 13/12 | FE03-013 | 8274 
紧 因 什 263 14 | 8A | aa | E03014 | 一 B1. 18M 
选用 系列 AGS i 
基本 尺寸 724 196 13/1 ~11 | E03-013 | 3150 | B0205 | B1.13M 
B0207 
公差 965/1 197 | 3643/2.3 113/14~15| O! | 16093 | BO215 | B1.18M 
re; 
a 965/2 9145 = 13/13 = =. 人 
偏差 表 965/3 | 2516 |36432.3 | 13/27 | PO | 16093 = 
术 语 5408 2515 2517 2244 | F03-000 | 11708 | BOOI | BI1.7 
量规 检验 1502 3934 | 919/3 |13/16~18| E63—151 | 一 BOZSI | B1.16 


























R146 采用 ISO 标准 的 各 国标 准 规定 的 选用 公差 带 






























































































































































BA Bs3643| ST DIN 13/14 
DÈ ISO 965/1-1998 NF F03-051-1976 TOCT 16093-1970 | oo .039 pa JIS 0215-1973 GB/T 197-2003 
种 质 M-1979 
类 量 
S N L S N L S N L N N S N L S N L S N L 
4H5H 
4H | 5H | 6H | 4H |4H5H| 6H |4H5H |4HSH | 5H6H | 5H | 一 4 5H | 56 | 4H | 5H | 6H | 4H | 5H | 6H 
K 5G 
内 
"P" *5H | [6H | *7H | sH | 6H | 7H |5H6H | 5H6H | 7H 6H *5H [H| “7H | *5H [zH] *7H 
od a= F *6H | *6H 6H | 6H 5 56 
(5G) | (6g) | (7G) 可 用 G 6G | 6G | 7G 6G (5G) | (6G) | (7G) | 656) | (66) | (7G) 
粗 _ 7H 8H 7H 8H "7H mi _ = 7H : _ 7H 8H 一 7H 8H 
pi (7G) | (86) 可 用 G 7G 7G (7G) (8G) | — |(7G) (8G) 
4h 
j (3h4h)| *4h |(5h6h)| 3h4h | 4h | 5h6h | 4h | 4h — | 4h | 4g6g | 34 4g | 54 |(3h4h)| *4h |(Sh4h) (3h4h)| 4h |(5h4h) 
a 4e 
名 (sh6h)| 6H |(7h6nh)| 5héh | 6h j| 7h6h | 6n 6h | 7h6h 6g (5h6h)| 6h |(7h6h) (5h6h)| 6h |(7h6h) 
IR rh (568) | [6g] Ce6g)| 5868 | ë | 7868 | :6g | *6g | 726g (586g)| *6g |(7g6g) (Sg6g)| EE) |(7g68g) 
纹 | 等 一 * 6f 一 6e 6e 7e6e 8 68 x, 6e J 6e “6 == 
— | *6e |(7e6e) 可 用 fe ed | ,6d | 一 | *é | 一 
— | ss [O88] — | 8s | 9g8g | 一 — |s | 一 | 一 Ü 9 | 一 | gg (8) Fa PT 






































ANIS 标准 规定 ， 旋 合 


DIN 标准 只 对 N 组 推荐 























E: 有 * 的 公差 带 为 第 一 选择 ， 有 ( 





了 公差 带 位 置 ， 


公差 质量 在 我 国 称 为 精度 。 


) 者 为 第 三 选择 ， 





& 度 为 S 时 ， 将 外 螺纹 公差 等 级 


无 符号 的 公差 带 为 第 
提高 一 级 ; 旋 合 长 度 为 L 时 ,将 
对 S、 工 组 仅 推荐 了 公差 等 级 ， 第 一 位 数 代 表 中 径 公差 ， 第 二 位 为 顶 径 。 











选择 ， 











者 用 于 商品 螺纹 。 





螺纹 公差 带 放松 一 级 。 











= 1 # 


Zç Jy E 3 E 4 
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需要 说 明 的 是 : 


1) 表 1-45 所 列 各 国标 准 








P 所 规定 的 牙 型 、 








RSF, 


公差 原则 和 标记 方法 都 是 一 相 











标准 生产 的 螺纹 产品 可 以 互 换 。 
2) 各 国标 准 并 不 完全 一 样 ， 主 要 差别 在 于 




















lL 的 





各 国 均 根 据 各 自 的 国情 规定 了 与 ISO 稍 有 不 














推荐 公差 带 。 这 些 推 荐 公差 带 对 选取 公差 带 的 顺 


带 间 





序 ( 优 先 程度 ) 有 些 影响 

















。 但 对 同一 公差 





， 按 这 些 


可 以 互 换 的 各 国 管 螺纹 标准 见 表 147。 





表 1-47 可 以 互 换 的 各 国 管 螺纹 标准 
用 螺纹 密封 的 管 螺纹 


非 螺纹 密封 的 管 螺纹 





ISO 7/1-1982 
同 的 BS 21-1973 


NF E03-004-1981 





DIN 2999-1983 


的 互 换 性 并 没有 影响 。 各 国 规定 的 选用 公差 的 种 


类 和 顺序 见 表 1-46。 


JIS B 0203-1982 


ISO 228/1-1982 
BS 2779-1973 
NF E03-005-1981 
DIN 259-1979 


JIS B 0202-1982 














除 米 制 普通 螺纹 外 ， 世 界 上 还 有 一 些 国家 的 
产品 使 用 英制 的 一 般 螺 纹 ， 其 中 影响 较 大 的 有 美 
国标 准 ANSI B1. 1 和 《ISO 一 般 用 途 英 制 螺 纹 》 
的 有 关 标 准 。 两 者 的 牙 型 、 尺 寸 系 列 和 公差 没有 
很 大 差别 ， 标 记 方法 也 相同 ， 能 够 互 换 。 

我 国 已 制定 了 牙 型 角 为 55° 的 管 螺纹 (包括 
直 管 和 锥 管 ) 和 牙 型 角 为 60° 的 锥 管 螺 纹 ， 并 修 
改 了 米 制 锥 螺纹 ， 现 我 国 的 管 螺纹 标准 已 齐全 。 


TOCT 6211-1981 TOCT 6357-1981 


























GB/T 7306. 1 ~ 7306. 2-2000 GB/T 7307-2001 


1.2 螺纹 零件 结构 要 素 
1.2.1 紧 固件 


见 表 148, 







































































表 1-48 外 螺纹 零件 的 末端 (GBAT 2 一 2001 ) (单位 : mm) 









































螺纹 小 径 
螺栓 、 螺 柱 
及 机 器 螺钉 u( 不 完整 螺纹 长 度 ) <2P(P HRE) 
(HERTE r,=1.4d 
HIRET) 
a) ARRIR HCRL) b) 倒 角 端 (CH) c) 倒 圆 端 RW) 
dr 
d, =d -1.6P(P HIE) 
WHR A È d, =0.5d+0.5 
IR ET BO mi ; 
aas L, =3P +0.5 
削 端 
L, =5P+0.5 





刊 前 端 (SC) 
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( 续 ) 
螺纹 直径 d, d, d, IT14 IT14 
d h14 hl16 hl4 o Ea 
1 0.5 0.1 
1.2 0.6 0.12 
1.4 0.7 0.14 0.7 0.35 0.7 
1.6 0.8 0.16 0.8 0.4 0.8 
1.8 0.9 0.18 0.9 0.45 0.9 
2 1 0.2 1 0.5 1 
22 1.2 0.22 1.1 0.55 1.1 
2.5 1.5 0.25 1.2 0.63 1.25 
3 2 0.3 1.4 0.75 1.5 
3.5 2.2 0.35 127 0.88 1.75 
4 2.5 0.4 2 i 2 
4.5 3 0.45 2.2 1.12 2.25 
5 3.5 0.5 2.5 1.25 2.5 
6 4 1.5 3 1.5 3 
7 5 2 4 1.75 3.5 
紧 定 螺钉 8 5.5 2 5 2 4 
10 7 2.5 6 2.5 5 
12 8.5 3 7 3 6 
14 10 4 8.5 3.5 7 
16 12 4 10 4 8 
d) 锥 端 (CN) 18 13 5 11 4.5 9 
90420 20 15 5 13 5 10 
x 22 17 6 15 5.5 11 
24 18 6 16 6 12 
s: 27 21 8 = 6.7 13.5 
© RSTO 30 23 8 = 7.5 15 
33 26 10 = 8.2 16.5 
36 28 10 e. 9 18 
39 30 12 = 9.7 19.5 
42 32 12 z 10.5 21 
45 35 14 — 11.2 22.5 
f) IINa(CP) 48 38 14 一 12 24 
52 42 16 = 13 26 
tE: d<M5 的 截 锥 端 上 没有 平面 (d) 部 分 ， 但 其 端 部 可 以 倒 圆 。 
Q 对 短 螺钉 为 120" +2° ， 按 相应 产品 标准 的 规定 。 
D 45?" 仅 指 螺纹 小 径 以 下 的 末端 部 分 。 
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1.2.2 普通 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 模 、 倒 角 


见 表 1-49。 
表 1-49 





























C 宇 螺纹 牙 型 高 























HERSKE., AE, RJ., Af (GB/T 3 一 1997) (单位 : mm) 


7 


A 





(1.05~1)D 


SS 





> 
QH 


内 螺纹 收 


























外 螺纹 退 刀 模 人 
外 螺纹 的 收尾 JAEGER JIN 
收尾 x 肩 距 a 
max max 
Masi p 
一 般 | 短 的 长 的 四 
min 
0.2 0.5 0.25 0.8 
0.25 0.6 0.3 1 0.4 0.75 0. 
0.3 0.75 0.4 1.2 Drs 0.9 0. 
0.35 0.9 0.45 1; * 0.6 1;05 Ü; 
0.4 1 0.5 1.6 0.6 2 
0.45 1.1 0.6 1.8 0.7 1.35 0.2 
0.5 1.25 0.7 2 0.8 0.2 
0.6 15 0.75 ZA 0.9 0.4 
0:7 L 25 0.9 2.8 1.1 š 0.4 
0.75 1.9 1 3 1.2 2.25 0.4 
0.8 2 1 32 1.3 0.4 
1 2.5 1.25 4 1.6 0.6 
1.25 3, 2 1.6 5 2 3 75 0.6 
15 3.8 1.9 6 之 4.5 0.8 
1:75 4.3 Z 2 7 3 S. 25 1 
2 5 2.5 8 aa 1 
2.5 6.3 3:2 10 4.4 
3 J; 3.8 12 .2 
3.5 9 4.5 14 6.2 10.5 
4 10 5 16 7 













































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 6l 


















































( 续 ) 
收尾 Aa sas: 
max max 
BEP 
" ` £ 8 
一 般 短 的 一 般 长 的 短 的 i i d, i 
min max 
45 11 S9 135 18 9 8 fe d-6.4 人 
x 12:5 AS 15 20 10 9 15 d-7 Z 
5.5 14 7 16.5 22 11 11 17.5 d -7.7 Fa 
6 ss 学 < 二 18 24 12 11 18 d-8.3 3:2 
参考 值 =2.5P =1.25P =3P =4P =2P — =3P — — 
注 ; 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ; “ 短 ”收尾 和 “ 短 ” 肩 距 仅 用 于 结构 受 限 制 的 螺纹 件 上 ， 产 
品 等 级 为 B 或 C 级 的 螺纹 紧 固件 可 采用 “长 ” 肩 距 。 











2. d 为 螺纹 公称 直径 代号 。 
3. d, 公差 为 : h13 (d >3mm). 、hl2 (d<=3mm). 
















































































































































内 螺纹 的 收尾 JH BE RRB JJ 
pa M HH 
JÆ X AIRA J J W 
1E P max G > R 
一 般 短 的 一 般 长 的 一 般 短 的 ~ 
0.25 1 0.5 1.5 2 
0.3 1.2 0.6 1.8 24 
0.35 1.4 0.7 22 28 
0.4 1.6 0.8 A R ie Pe 
0:45 1.8 0.9 2.8 3.6 
0.5 2 1 3 4 2 1 DKO: 3 02 
0.6 2.4 1:2 E 4.8 2; 4 1.2 0.3 
0.7 Z8 1.4 3.5 5.6 2.8 1.4 0.4 
0.75 3 15 38 6 3 1.5 0.4 
0.8 DA 1.6 4 6.4 Ee 1.6 0.4 
1 4 > s 8 4 2 0.5 
1.25 S DS 6 10 5 2: 0.6 
15 6 e] T 12 6 3 0.8 
1.75 7 3.5 9 14 7 3.5 0.9 
2 8 4 10 16 8 4 1 
DS 10 5 12 18 10 5 ra 
3 12 6 14 22 12 6 D +0.5 TS 
5.5 14 Z 16 24 14 7 1.8 
4 16 8 18 26 16 8 2 
+ 5 18 9 21 29 18 9 2,2 
5 20 10 23 32 20 10 a 
5. 5 22 11 25 35 22 11 2.8 
6 24 12 28 38 24 12 3 
参考 值 =4P =2P | =(6<-5)P =(8 ~6.5)P =4P =2P = =0.5P 
HE: 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 容 居 需 要 较 大 空间 时 可 选用 “长 ” 房 距 ， 结 构 受 限制 时 可 选 








用 “ 短 ”收尾 。 
“得 ” 退 刀 模 仅 在 结构 受 限制 时 采用 。 
. D, 公差 为 H13。 

. 为 絮 纹 公称 直径 代号 。 
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1.2.3 圆柱 管 螺纹 的 收尾 、 退 刀 槽 、 倒 角 




























































































































































































见 表 1-50, 
表 1-50 圆柱 管 螺纹 收尾 、 退 刀 槽 、 倒 角 (单位 : mm) 
外 R 纹 内 É ZX 
s 倒 
收 = R JJ W 
b=2 ë 
b 
15 
i 
120° 
[24 
`l 
S 
KI 
Ë 
A ¿ 
| 每 英寸 外 螺 纹 内 WR 纹 
公称 直径 
牙 数 1 不 大 于 L c 
d b d, R r b, d; R, ri 
t a =25° 时 不 大 于 
G1/8 28 1.5 2 8 0.5 = 2 2 10 0.5 — 0.6 
G1⁄4 11 13.5 
19 2 3 3 3 1 
G3⁄8 14 17 
G1⁄2 18 1 0.5 21.5 1 0.5 
G5/8 14 2.5 4 20 4 4 23.5 
G3/4 23.5 27 
G1 29.5 E 
G1 38 45 
5 6 48.5 | 1.5 
G1% 44 
G134 50 2 
T 60.5 
G2 56 L5 
G23 62 66.5 
c23% 11 3.5 5 n |15 |o05 | Š 8 76 2 1 
G234 78 82.5 
G3 84 88.5 
G31% 96 101 
G4 109 8 10 114 3 
G5 134.5 139.5 
G6 160 165 
注 : 1. 外 螺纹 的 螺 尾 角 a=25° 的 螺 尾 数值 系列 为 基本 的 。 内 螺纹 的 螺 尾 角 不 予 规定 ， 依 螺 尾 长 度 1 与 螺纹 牙 
型 高 度 来 确定 。 
2 对 思 制 和 铣 制 的 螺 尾 角 不 予 规定 ， 而 螺 尾 长 度 /不 超过 表 中 对 a =25° 时 所 规定 的 数值 。 
3. 螺纹 倒 角 的 宽度 是 指 在 切 制 螺纹 前 的 数值 。 














4. 在 必要 的 情况 下 , 5b (sk b i) 的 退 刀 槽 宽度 两 种 型 式 可 以 采用 本 表 规 定 以 外 的 退 刀 槽 宽度 ， 但 不 得 小 
于 1.2 倍 螺 距 和 不 大 于 3 PRE. 
5. 在 结构 有 特殊 要 求 时 ， 人 允许 不 按 本 表 规定 的 退 刀 槽 直径 d, 与 d;。 
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3 (2) 
1.2.4 RZE zia ` 
塞 二 联接 螺 乱 太 二 d 42 [48 [56 [64 |76 [90 |I00[1151130 
见 表 1.51。 di 55 65 80 95 110135|145]65185 
D 1101130170200220280D80B30370 


表 1-51 螺纹 与 联接 螺 孔 尺寸 j: 60 |70 [95 1101201501501175 200 





































































































(单位 : mm) Li 
注 : 根据 结构 和 工艺 要 求 ， 必 要 时 尺寸 工 及 亡 可 
1.2.6 孔 沿 圆周 的 配置 
见 表 1-53, 
表 1-53 孔 沿 圆周 的 配置 
DII A; 

米 hl 管 牙 /in (单位 : mm) 
MIO x1 G1⁄8 10 | 16 c c o 
M12 x1.25 G1⁄4 12 | 18 
M14 x1.5 G1/4 12 | 18 
M16 x1.5 G3⁄8 12 | 18 
M18 x1.5 G3⁄8 12 | 18 
M20 x1.5 G1⁄2 15 | 23 
M22 x1.5 G5/8 15 | 23 
M24 x1.5 G5/8 15 | 23 
M27 x1.5 63⁄4 18 | 26 
M30 x1.5 (67/8) 18 | 26 
M33 x1.5 G1 20 | 30 D D, d n P mas/ KN 
M36 x1.5 GK 20 | 30 420 
M39 x1.5 c1% 20 | 30 oa ERSS R 8 93 
M42 x1.5 ax 25 | 35 485 
M45 x1.5 (G13) 25 | 35 500 570 M20 8 93 
M48 x1.5 C12 25 | 35 339 
M52 x2 C14 30 | 40 510 
M56 x2 G13⁄ 30 | 40 34s- | 6600" || M24 10 167 
M60 x2 G2 30 | 40 za 

1 
_M4x2 | (0%) 30 | 4 580 640 M24 10 167 
590 
1.2.5 H 螺栓 孔 和 凸 和 600 
也 脚 螺栓 孔 种 缘 620 700 M30 12 319 
640 
见 表 1-52, 650 470 M30 12 319 
R 1-52 地 脚 螺栓 孔 和 凸 缘 e - 
(单位 : mm) Jao | 800 | M0 | 12 319 
800 
810 880 M30 12 319 
820 
915 
90 | 100 | M36 12 471 
945 
1030 
1070 | 1140 | M36 12 471 
1130 | 1200 | M36 12 471 
注 : 螺栓 上 人 允许 最 大 载荷 (P...) 是 以 螺栓 承受 
立 应 力 54N/mm2 计算 得 出 来 的 。 








1.2.7 通 孔 与 沉 孔 尺寸 


见 表 1-54 ~ 表 1-57。 























硅 M48 采 用 钻 筷 >M56 RH FL 


























R 1-54 ”螺栓 和 螺钉 通 孔 (GB/T 5277 一 1985 ) (单位 : mm) 
M1 M1.2IM1.4IM1.6|M1.8| M2 M2.5 M3 |M3.5| M4 IM4.5| M5 | M6 | M7 | M8 |M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 





螺纹 规格 d 
螺 孔 直径 ”| 精装 本 











Ë | 1.4: 11.7 1;5 | 17 2.2 |2.7 |3.2 3.7 14.3 |4.8 | 5.3 | 6.4 7.4 8.4 |10.5| 13 | 15 | 17 | 19 | 21 | 23 | 25 | 28 | 31 
(GB/T 5277 一 中 等 装配 1.2 1.8 1.6] 2 |2.1 2.4 3.2 |3.4 3.9|]|4 5] 5 15.5 16.617.6 | 9 11 |13.5|15.5|17.5] 20 | 22 | 24 |26 | 30 | 33 
1985) 粗 装 配 | 1.3 | 2 |1.8 |2.2 |2.4|12.6 13.7 13.6 14.2 |4.8 |5.3 |15.8 | 7 8 10 | 12 |14.5|16.5|18.5| 21 | 24 | 26 | 28 | 32 | 35 














螺纹 规格 d M33 | M36 | M39 | M42 | M45 | M48 | M52 | M56 | M60 | M64 | M68 | M76 | M80 | M85 | M90 | M95 |M100 M105 M110 M115 M120|M125 |M130 M140 M150 
螺 孔 直径 精装 配 37 | 40 | 43 | 46 | 50 | 54 | 58 | 62 | 66 | 70 | 78 8 | 87 | 93 | 98 |104 | 109 |114 119 | 124 | 129 | 134 | 144 | 155 
























































和 孔 直径 34 
(GB/T5277 一 中 等 装配 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 52 56 62 |66 | 70 | 74 8 |86 | 91 | 96 |101 |107 | 112 | 117 122 |127 | 132 | 137 | 147 | 158 
1985) 粗 3 38 


42 |45 |48 | 52 | 56 | 62 | 66 |70 |74 |78 |86 |91 |96 |101 |107 |112 | 117 | 122 | 127 | 132 | 137 | 144 | 155 | 165 
表 1-55 六角 螺栓 和 六 角 螺 母 用 沉 孔 (GBZT 152. 4 一 1998 ) (单位 : mm) 


























螺纹 规格 d M1.6 M2 |M2.5| M3 | M4 | M5 | M6 | M8 IM10 M12 M14|M16|M18 M20 M22|M24 M27 M30 M33|M36 M39 M42 M45|M48 M52 M56|M60|M64 





d, (H15) 5 6 8 9 |10 11 |13 |18 |22 |26 |30 |33 |36 |40 43 |48 53 61 | 66 |71 76 82 | 89 |98 107 ,112|118|125 








d, 16 | 18 | 20 |22 24 26|28 33 36 | 39 | 42 45 48 | 51 | 56 60 | 68 | 72 176 









































dı (H13) 1.8 |2.4| 2.9 3.4|4.5 5.5 6.6 |9. 0 111.013. 515. 5117. 520. 022. 0| 24 | 26 | 30 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 52 | 56 | 62 | 66 | 70 







































































































































































K 1-56 圆柱 头 用 沉 孔 (GB/T 15. 2 一 1988) (单位 : mm) 
、 适用 于 GB/T 70 适用 于 GB/T 6190 „GB/T 6191 .GB/T 65 
螺纹 规格 d 

M4 | MS | M6 | M8 |MI01Ml2 | M14 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 
d, (H13) 8.0 /10.0/11.0115.0 118.0120. 0124. 0/26.0 33.0 40.0 48.0|57.0] 8 10 11 15 18 20 24 26 33 
t( H13) 4.6 15.7 6.8 9.0 11.0|13.0|15.0 17.5 21.5125.5 132.0138.0| 3.2 14.0 14.7 6.0 17.0 18.0 |9.0 10.5112.5 
d, 16 18 20 | 24 28 6 42 16 18 20 24 
di (H13) 4.5 5.5 6.6 9.0 111.0113.5113.3117.5122.0126.0133.0139.014.5 5.5 6.6 19.0 |11.0|13.5|15.5|17.5 22.0 

$ 1-57 沉 头 用 沉 孔 (GB/T 152. 2 一 1988 ) (单位 : mm) 

902, 螺纹 规格 适用 于 沉 头 螺钉 及 半 沉 头 螺钉 适用 于 沉 头 木 螺钉 及 半 沉 头 螺钉 

d M1.6 M2 M2.5 M3 M3.5 M4 | MS | M6 | M8 |M10|M12|M14|M16|M20|1.6| 2 2.5 3 13.5] 4 4.5 5 |5.5 6 7 8 |10 








d (H13) 3.7 14.5| 5.6 |6.4| 8.4 |9. 6 |10. 612. 817. 620. 324. 428. 482. 440. 413.7 4.5 5.4 6.6|7.7 18.610. 111.212. 113. 215.317.321.9 





t 1 11.2 1.5 1.6 2.4 2.712.7]3.3 4.6 5.016.0[7.0 8.010.01.0 1.2 1.4 1.7|2.0 2.2 2.7 3.0|3.2 3.5 4.014.51|5.8 
dı (H13) 1.8 2.4|2.9 








= 
+ 






















































































3.9 4.5 5.5|6.6 9 | 11 13. 515.517.522 |1.8 2.4 2.9 3.4|3.9 4.5 5.0 5.516.0 6.6 7.6|9.011.0 
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1.2.8 普通 螺纹 的 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 钻 孔 余 留 深度 、 螺 栓 突 出 螺母 的 末端 长 度 


见 表 1-58, 


表 1-58 普通 螺纹 的 内 、 外 螺纹 余 留 





关 度 、 钻 孔 余 留 深度 、 螺 栓 突 出 螺母 的 末端 长 度 


(单位 : mm) 










































































螺纹 直径 d 余 留 长 度 
末端 长 度 
IRIE P 内 螺纹 | 钻 孔 | 外 螺纹 
粗 A 细 A 
i i L Š 
0.5 3 5 1 2 1-2 
0.7 4 
0.75 6 1.5 P 2.5 2-3 
0.8 
1 8; 10; 14; 16; 18 2 7 3.5 
1.25 12 2.5 9 4 2 
1.5 10 14; 16; 18; 20; 22; 24; 27; 30; 33 3 10 Te 
1.75 | 12 3.5 13 5.5 
2 14; 16 24; 27; 30; 33; 36; 39; 45; 48; 52 4 14 6 
2.5 18; 20; 22 5 17 z 659 69 
3 24; 27 36; 39; 42; 45; 48; 56; 60; 64; 72 ; 76 6 20 8 =a. 
3.5 30 7 23 9 
4 36 56; 60; 64; 68; 72; 76 8 26 10 i 
4.5 42 9 30 11 
5 48 10 33 13 
5.5 56 11 36 16 10~15 
6 64; 72; 76 12 40 18 
1.2.9 粗 牙 螺栓 、 螺 钉 的 反 入 深度 、 攻 螺纹 深度 和 钻 孔 深度 
见 表 1-59, 
表 1-59 粗 牙 螺栓 、 螺 钉 的 拧 入 深度 、 攻 螺纹 深度 和 钻 孔 深度 (单位 : mm) 
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( 续 ) 

ie 钢 和 青 E B 铸 铁 l eli m Jann 

AKEE ”| 通 孔 拧 | 盲 孔 拧 | 攻 螺 纹 | 钻 孔 深 | 通 孔 拧 | 盲 孔 拧 | 攻 螺纹 | 钻 孔 深 | 通 孔 拧 | BOL SORE 度 
d 入 深度 | 和 人 深度 | 深度 E ”| 入 深度 | 入 深度 | 深度 E | 入 深度 | 入 深度 | 深度 H, 

h H H, H, h H H, H, h H H, 
3 4 3 4 7 6 5 6 9 8 6 7 10 
4 5.5 4 5.5 9 8 6 7.5 11 10 8 10 14 
5 I 5 7 11 10 8 10 14 12 10 12 16 
6 8 6 8 13 12 10 12 17 15 12 15 20 
8 10 8 10 16 15 12 14 20 20 16 18 24 
10 12 10 13 20 18 15 18 25 24 20 23 30 
12 15 12 15 24 22 18 21 30 28 24 27 36 
16 20 16 20 30 28 24 28 33 36 32 36 46 
20 25 20 24 36 35 30 35 47 45 40 45 57 
24 30 24 30 44 42 35 42 55 55 48 54 68 
30 36 30 36 52 50 45 52 68 70 60 67 84 
36 45 36 44 62 65 55 64 82 80 72 80 98 
42 50 42 50 72 75 65 74 95 95 85 94 115 
48 60 48 58 82 85 75 85 108 | 105 95 105 | 128 
1.2.10 扳手 空间 
见 表 1-60。 
表 1-60 扳手 空间 (单位 : mm) 








x 






TAR 
Q 


x 


Lı 










bN 

AN y 
SRN YH 
< 


42 








第 1 章 紧 固 件 与 联接 件 67 


























( 续 ) 
螺纹 直径 d S A A, A, E E, M L Li R D 
3 35 18 12 12 5 7 11 30 24 15 14 
4 7 20 16 14 6 7 12 34 28 16 16 
5 8 22 16 15 7. 10 13 36 30 18 20 
6 10 26 18 18 8 12 15 46 38 20 24 
8 13 32 24 22 11 14 18 55 44 25 28 
10 16 38 28 26 13 16 22 62 50 30 30 
12 18 42 = 30 14 18 24 70 55 32 = 
14 21 48 36 34 15 20 26 80 65 36 40 
16 24 55 38 38 16 24 30 85 70 42 45 
18 27 62 45 42 19 25 32 95 75 46 52 
20 30 68 48 46 20 28 35 105 85 50 56 
22 34 76 53 52 24 32 40 120 95 58 60 
24 36 80 58 55 24 34 42 125 100 60 70 
21 41 90 65 62 26 36 46 135 110 65 76 
30 46 100 72 70 30 40 50 155 125 75 82 
33 50 108 76 75 32 44 55 165 130 80 88 
36 IS 118 85 82 36 48 60 180 145 88 95 
39 60 125 90 88 38 52 65 190 155 92 100 
42 65 135 96 96 42 55 70 205 165 100 106 
45 70 145 105 102 45 60 75 220 175 105 112 
48 75 160 115 112 48 65 80 235 185 115 126 
52 80 170 120 120 48 70 84 245 195 125 132 
56 85 180 126 = 52 = 90 260 205 130 138 
60 90 185 134 = 58 = 95 275 215 135 145 
64 95 195 140 = 58 = 100 285 225 140 152 
68 100 205 145 — 65 = 105 300 235 150 158 
72 105 215 155 = 68 = 110 320 250 160 168 
76 110 225 = = 70 = 115 335 265 165 = 
80 115 233 165 = 72 = 120 245 275 170 178 
85 120 245 175 75 = 125 360 285 180 188 
90 130 260 190 = 80 = 135 390 310 190 208 
95 135 270 = A 85 = 140 405 320 200 = 
100 145 290 215 = 95 = 150 435 340 215 238 
105 150 300 一 = 98 = 155 450 350 220 == 
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( 续 ) 
螺纹 直径 S A A, A, E E; M L B R D 
110 155 310 — — 100 — 160 460 360 225 — 
115 165 330 — — 108 — 170 495 385 245 一 
120 170 340 一 一 108 一 175 505 400 250 — 
125 180 360 — — 115 — 185 535 420 270 — 
130 185 370 一 一 115 — 190 545 430 275 一 
140 200 385 一 一 120 一 205 585 465 295 一 
150 210 420 310 一 130 一 215 625 495 310 350 
1.2.11 对 边 和 对 角 宽 度 尺 十 
见 表 1-61。 
表 1-61 对 边 和 对 角 宽 度 尺 十 (单位 : mm) 
AS1 
z el S H AS 
N 内 六 角 对 
对 边 基本 外 六 角 对 角度 — 
= 偏差 角 宽 d, d, d; 
宽度 e : . H | I 
S.S, 1 min (h11) min 
AS AS, max min min 
x: 5.60 5.35 5.80 7. 6.5 6.6 
全 5 6.10 5.90 6.30 8 7 Tel 
7 7.80 7 55 8.05 8 8 9 9.1 
E12 
8 h14 8.90 8.65 9.15 9 8 10 10.1 
10 11:20 10. 90 11.45 12 10 13 13: 1 
13 14.60 14.25 14. 90 15 10 17 17.1 
16 18.00 17.60 18.30 18 12 21 21, 
18 20.30 19. 90 20.60 20 12 23 23, 
21 23.50 22.80 24.10 24 14 27 T 
D12 
24 h15 26.90 26.20 2 ge A 28 14 32 32,2 
27 30.30 29.60 30.90 32 16 36 36.2 
30 33.70 33.00 34.30 36 18 40 40. 
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( 续 ) 
k 内 六 角 大 
对 边 基本 外 六 角 对 角度 |PDA 

fm > 宽 d, d, d, 
宽度 ° H 
çS el min (h11) min 
SSi 

AS AS; max min min 
34 38.10 37.30 38. 90 40 20 45 45.2 
36 40.40 39. 60 41.20 42 22 48 48.2 
41 46.10 45.20 46.90 48 22 54 54.2 
h15 
46 51.80 50. 90 52.60 55 25 60 60.2 
50 56.30 55.40 57.10 60 25 65 65.2 
55 61.90 60. 80 62. 90 65 28 71 71.2 
60 67.60 66. 50 68. 60 70 30 80 80. 2 
65 72.90 71.40 74.30 75 32 85 85.2 
70 78.50 77.00 80. 00 85 35 92 92.2 
75 84.20 82.70 85.70 90 35 98 98.2 
80 89.90 88.30 91.50 95 38 105 105 
85 95.40 93.60 97.10 100 40 112 112 
90 101.20 99.30 102. 80 105 42 118 118 
95 106.70 104. 90 108. 50 110 45 125 125 
100 112.40 110.60 114.20 115 45 132 132.2 
D12 

105 118.10 116.20 119.90 120 48 138 138 
110 h16 123. 80 121.90 125. 60 130 50 145 145 
115 129.40 127. 50 131.30 135 52 152 152.2 
120 135.10 133.20 137. 00 140 55 160 160. 2 
130 146.40 144.20 148. 50 
135 152.00 149. 80 154.20 — 
145 163.40 161.20 165. 50 
150 169. 00 166. 80 171.20 
155 174. 80 172. 50 177. 00 
165 186.20 183. 80 188. 50 
170 191.80 189. 50 194. 00 
180 203.20 200. 80 205. 50 — 
185 207. 60 204. 00 211.20 
200 h17 224. 60 221.00 228. 20 
210 236.20 232. 50 239. 80 
































1.3 螺纹 联接 强度 计算 


1.3.1 螺纹 联接 力学 性 能 和 材料 
见 表 1-62 ~ 表 1-75 。 
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表 1-62 螺栓、 螺钉 和 螺 柱 的 力学 




























































































































































































力 ”学 
布 氏 硬度 保证 应 力 
/HBW 表 规定 非 伸 
bura] g 度 š E | 屈服 点 | 比例 伸 | s K 
TRDE 维 民 硬 度 p 302 洛 氏 硬度 FI > ü s, K = 
性 能 等 级 | on | F=98N i i o, | 长 应 力 | ve ， 率 
F< smin È 
/MPa | HV0.3 % 度 | /MPa | ow | | |ó, B 
140HBW 时 iğ MP. 强 
HV0.3 /MPa | ç Mag) 
P =10D°) min max “p 度 
7 Ç p . |00. 2min ia 
公称 min | min | max | min | max |HRBIHRCIHRBIHRC| max 公称 min | 公称 /min š 
3.6 300 |330| 95 90 S2 |. — = 一 |180|190| — | — | 0.94 |180 |25 
4.6 400| 120 114 67 55 E — |240240| — | — | 0.94 |230 | 22 对 
400 j 
4.8 420| 130 | 220 | 124 | 209 | 71 一 195.0| 一 一 |320340| — | — | 0.91 |310 | 一 É 
5.6 500 155 147 79 | 一 = — |130013001 — | — | 0.93 |280 |20 T 
500 rT 
5.8 520 | 160 152 82 | 一 一 一 14001420|1 — | — | 0.90 |380 | 一 Al 
过 
6.8 600 1600 190 | 250 | 181 | 238 | 89 | 一 199.5 | 一 一 |4801480| 一 | 一 | 0.92 |440 | 一 | 包 
800 |800 | 250 | 320 | 238 | 304 | — | 22 | — | 32 * — | — |640 |640 580 | 12 |% 
16mm 0.91 柱 
d> 实 
800 |830 255 | 335 | 242 | 318 | 一 | 23 — | 34 * — | — |640 |660 600 | 12 | 物 
16mm l 
8.8 行 
k 
9.8 900 |900 | 290 | 360 | 276 | 342 | — | 28 — 37 * — | — |720 720 0.90 |660 | 10 | 的 
数 
9.8 Ë 
最 
10.9 1000l1040| 320 | 380 | 304 | 361 | — | 32 | — | 39 * — | — |900 940 0.88 |830| 9 : 
力 
载 
10.9 们 
12.9 1200l1220| 385 | 435 | 360 | 414 | — | 39 | — | 44 * — | — (10801100 0.88 |970 | 8 
注 : 1. 本 标准 规定 了 有 碳 钢 或 合金 钢 制造 的 、 在 环境 温度 为 10 ~35°C 条 件 下 进行 试验 时 ， 螺 栓 、 螺 钉 和 螺 柱 
GB/T 193, GB/T 196 和 GB/T 197 的 规定 。 本 标准 不 适合 于 紧 定 螺钉 及 类 似 的 不 受 拉力 的 螺纹 紧 固件 。 
2. 本 标准 未 规定 以 下 性 能 要 求 : 焊接 性 ; 耐 腐蚀 性 ;工作 温度 高 于 300°C( 对 10.9 级 为 250°C) RRF -50°C 














3. 性 能 等 级 的 标准 代号 ， 由 两 部 分 数字 组 成 : 第 一 部 分 数字 表示 公称 抗 拉 强度 (o) 的 17100; 第 二 部 分 
这 两 部 分 的 乘积 为 公称 届 服 点 的 1/10。 
表 中 规定 的 最 低 回 火 温度 是 必须 遵守 的 。 
对 10.9、12. 9 级 材料 应 具有 良好 的 溢 透 性 ， 以 保证 紧 固件 螺纹 截面 的 心 部 在 济 火 后 、 回 火 前 获得 体积 
合金 钢 至 少 应 含有 以 下 元 素 中 的 一 种 元 素 ， 其 最 小 含量 (质量 分 数 ) 为 : 铬 0.30% ; 镍 0.30% ;#H0. 20% ; 
考虑 承受 拉力 ，12. 9 级 的 表面 不 允许 有 人 金 相 能 测 出 的 白色 磷 聚 集 层 。 
对 于 8.8 级 ， 为 保证 良好 的 淳 透 性 ， 螺 纹 直径 超过 20mm 的 紧 固 ， 需 要 采用 对 10. 9 级 规定 的 钢 。 
9.8 级 仅 适用 于 螺纹 直径 d< 16mm, 8. 8 级 对 钢 结构 螺栓 为 12mm。 

10. 表 中 * 表面 硬度 不 应 比 心 部 硬度 高 出 30 个 硬度 值 。 对 10. 9 级 的 表面 硬度 不 应 大 于 390HV 0. 3。 
11. 在 螺栓 和 螺钉 末端 测试 的 硬度 的 最 大 值 为 : 250HV、238HBW 或 99. SHRB, 
12. 某 些 紧 固 件 ， 因 其 头 部 尺寸 造成 头 部 剪 切 面积 小 于 螺纹 应 力 面积 ， 可 达 不 到 本 标准 关于 抗 拉 或 扭矩 的 
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性 能 (GB/T 3098. 1 一 2000) 



































































































































































































































性 能 M N 
yh 
击 | 头 an A 回 
m a| 5 5 sb 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) | K 
n e 材料 和 热处理 温 
J 的 最 小 | 大 深度 
Axu l 高 度 E | cv 度 
Jre Sa c P| S |B c 
min 
mın max max max max 
一 |0.20 |0.05 | 0.06 0.003. 一 
一 |0.55 |0.05 | 0.06 10.003| 一 
在 碳 钢 
25 £| 一 = 0.13 |0.55 0.05 | 0.06 
部 0.003 
用 -003| — 
Ë — |0.55 | 0.05 | 0.06 
FF 
与 
30 | s 
部 | 1 
W| S= | 0.015 0.25 |0.55 | 0.35 |0.035 
30 | É 中 左 钢 RAJE ll x We 
的 成 
RERA OIRE) , 淳 火 并 回 火 |0.15 | 0.40 [0.035 0.035 
处 
25 | 不 Ly 0.015 | PRE, KIJF EK 0.25 | 0.55 |0. 035 [0.035 
应 | 2 0.003 | 425 
1: ERTEM) , 济 火 并 回 火 “| 0.15 | 0.35 [0.035 [0.035 
m 中 碳 钢 , 淳 火 并 回 火 0.25 | 0. 55 
型 | 2 或 0. 035 |0. 035 
20 2 H | 0.015 | 低 . 中 碳 合金 钢 ( 如 硼 或 锰 或 铬 ) , 淳 火 并 回 火 | 0.20 | 0. 55 0. 003 | 425 
Ë 合金 钢 , 淳 火 并 回 火 0.20 | 0.55 |0.035 |0.035 
低 碳 合金 钢 ( 如 硼 或 锰 或 铬 ) AEk | 0.15 | 0.35 [0.035 |0.035 0.003 | 340 
15 2y, 0.015 | FEW, WIJ EK 0.28 | 0.50 [0.035 |0. 035 0.003 | 380 
的 力学 性 能 。 本 标准 适用 的 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 : 粗 牙 螺纹 M1.6 ~ M39; 细 牙 螺纹 M8 x1 ~ M39 x3; 符合 GB/T 192, 
的 性 能 要 求 ， 耐 剪 切 应 力 和 耐 疲 劳 性 。 

















数字 表示 公称 届 服 点 (os) 或 公称 规定 非 比例 伸 长 应 力 《cm ) 与 公称 抗 拉 强度 Con) 比值 ( 届 服 比 ) 的 10 倍 。 





分 数 约 90% 的 马 氏 体 组 织 。 
#0. 10% 。 








要 求 ， 如 沉 头 、 半 沉 头 和 圆柱 头 。 
























































































































































72 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 1-63 ”螺栓 的 保证 载荷 (GB/T 3098. 1 一 2000 ) 
公称 应 力 性 能 等 级 
BAHE) ME 截面 积 | 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 | 10.9 | 12.9 
d/mm P/mm 3 
Am 保证 载荷 (4. x 5,)/N 
粗 牙 螺纹 
3 0.5 5.03 910 | 1130 | 1560 | 1410 | 1910 | 2210 | 2920 | 3270 | 4180 | 4880 
3.5 0.6 6.78 1220 | 1530 | 2100 | 1900 | 2580 | 2980 | 3940 | 4410 | 5630 | 6580 
4 0.7 8.78 1580 | 1980 | 2720 | 2460 | 3340 | 3860 | 5100 | 5710 | 7290 | 8520 
5 0.8 14.2 2560 | 3200 | 4400 | 3980 | 5400 | 6250 | 8230 | 9230 | 11800 | 13800 
6 1 20.1 3620 | 4520 | 6230 | 5630 | 7640 | 8840 | 11600 | 13100 | 16700 | 19500 
7 1 28.9 5200 | 6500 | 8960 | 8090 | 11000 | 12700 | 16800 | 18800 | 24000 | 28000 
8 1.25 36.6 6590 | 8240 | 11400 | 10200 | 13900 | 16100 | 21200 | 23800 | 30400 | 35500 
10 1.5 58.0 10400 | 13000 | 18000 | 16200 | 22000 | 25500 | 33700 | 37700 | 48100 | 56300 
12 1.75 84.3 15200 | 19000 | 26100 | 23600 | 32000 | 37100 148900 | 54800 | 70000 | 81800 
14 2 115 20700 | 25900 | 35600 | 32200 | 43700 | 50600 66700 % | 74800 | 95500 |112000 
16 2 157 28300 | 35300 | 48700 | 44000 | 59700 | 69100 [910009 | 102000 | 130000 | 152000 
18 2.5 192 34600 | 43200 | 59500 | 53800 | 73000 | 84500 |115000| — |159000 | 186000 
20 2.5 245 44100 | 55100 | 76000 | 68600 | 93100 | 108000 147000 — [203000 |238000 
22 2.5 303 54500 | 68200 | 93900 | 84800 |115000 | 133000 | 182000| — (252000 | 294000 
24 3 353 63500 | 79400 | 109000 | 98800 134000 | 155000 |212000| 一 (293000 | 342000 
27 3 459 82600 | 103000 | 142000 | 128000 | 174000 | 202000 275000) 一  |381000 | 445000 
30 3.5 561 101000 | 126000 | 174000 | 157000 | 213000 | 247000 1337000] 一  |466000 | 544000 
33 3.5 694 125000 | 156000 | 215000 | 194000 | 264000 | 305000 416000 —  |576000 | 673000 
36 817 147000 | 184000 | 253000 | 229000 310000 | 359000 | 49000 | — 1678000 | 792000 
39 976 176000 | 220000 | 303000 | 273000 371000 | 429000 | 586000] — |810000 | 947000 
细 牙 螺纹 
8 1 39.2 7060 | 8820 | 12200 | 11000 | 14900 | 17200 | 22700 | 25500 | 32500 | 38000 
10 1 64.5 11600 | 14500 | 20000 | 18100 | 24500 | 28400 | 34700 | 41900 | 53500 | 62700 
10 1.25 61.2 11000 | 13800 | 19000 | 17100 | 23300 | 26900 | 35500 | 39800 | 50800 | 59400 
12 1.25 92.1 16600 | 20700 | 28600 | 25800 | 35000 | 40500 | 53400 | 59900 | 76400 | 89300 
12 1.5 88.1 15900 | 19800 | 27300 | 24700 | 33500 | 38800 | 51100 | 57300 | 73100 | 85500 
14 1.5 125 22500 28100 | 38800 | 35000 | 47500 | 55000 | 72500 | 81200 | 104000 | 121000 
16 1.5 167 30100 | 37600 | 51800 | 46800 | 63500 | 73500 | 96900 |109000 | 139000 | 162000 
18 1.5 216 38900 | 48600 | 67000 | 60500 | 82100 | 95000 |130000| — |179000 | 210000 
20 1.5 272 49000 | 61200 | 84300 | 76200 103000 | 12000 |163000| — [226000 | 264000 
22 1.5 333 59900 | 74700 | 103000 | 93200 | 126000 | 146000 | 20000 | 一 276000 | 323000 
24 2 384 69100 | 86400 | 119000 | 108000 146000 | 169000 230000) 一 | 319000 |372000 
27 2 496 89300 112000 | 154000 | 139000 188000 218000 298000) 一  |412000 |481000 
30 2 621 112000 | 140000 | 192000 | 174000 236000 | 273000 373000) 一  |515000 | 602000 
33 2 761 137000 171000 236000 |213000 289000 335000 |457000 | 一 1632000 |738000 
36 3 865 156000 195000 | 268000 |242000 329000 381000 519000) — |718000 |839000 
39 3 1030 |185000 232000 319000 |288000 391000 453000 618000) —  |855000 |999000 
注 : 1. 同 表 1-62 注 1、2。 
2. 保证 载荷 ， 即 螺栓 受 载 后 ， 不 发 生 永久 变形 的 最 大 载荷 。 其 值 等 于 公称 应 力 截 面积 4. x 保证 应 力 5,。 
Q 对 钢 结构 用 螺栓 ， 分 别 以 50700 68800 及 94500 RE. 
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表 1-64 ”螺母 的 力学 性 能 






























































































































































粗 牙 螺纹 (GB/T 3098. 2 一 2000) 细 牙 螺纹 (GB/T 3098. 4 一 2000) 
si H: £ 222 $ 维 
Goy 保证 应 力 | 维 氏 硬度 j B} “| 螺纹 直径 | 保证 应 力 维 氏 硬度 j 母 
螺纹 规格 HV 性 能 5 f HV m 
D ~p 等 级 I ~p 
¿MP min | max | 热处理 ”形式 ES 7MPa min | max | 热处理 形式 
<M4 
04 370 188 | 302 RRK EK 
M4 ~ M7 
M7 ~ M10 380 188 | 302 RIZK E KREA 8<D<39 薄型 
M10 ~ M16 05 500 272 | 353 KEK 
M16 ~ M39 
<M4 
8<D<16 690 175 
M4 ~ M7 
M7 ~ M10 500 272 | 353 KJ E AKRE 5 
M10 ~ M16 16 <D<39| 720 190 
M16 ~ M39 
<M4 
8&<D<10 770 
M4 ~ M7 
M7 ~ M10 188 | 302 RÆKKE 1 
M10 ~ M16 10<D<16| 780 
M16 ~ M39| 510 117 | 302 PÆKEK 1 
6 
<M4 520 
16<D=<33| 870 
M4 ~ M7 580 
130 
M7 ~ M10 590 302 RÆK ELK] 1 233 
M10 ~M16| 610 33 <D<39| 930 
M16 ~ M39| 630 146 
<M4 600 
8<D<10 
M4 ~ M7 670 
150 
M7 ~ M10 680 302 REKEL] 1 935 250 
M10 ~ M16| 700 10 <D<16 
M16 ~ M39) 720 170 
353 k3 Ek 1 
<M4 800 180 8 
16 <D<33| 1030 
M4 ~ M7 855 
302 PK EK 
M7 ~ M10 870 200 1 295 
M10 ~ M16) 880 33 <D<39| 1090 
M16 ~ M39) 920 233 | 353 了 学 火 并 回 火 
M16 ~ M39| 890 180 | 302 RÆKEK| 2 8<D<10 890 188 | 302 RÆK EK 2 


















































74 第 1 篇 通用 零 部 件 








































































































































































































(2) 
HLF RA (GB/T 3098. 2 一 2000 ) 细 牙 螺纹 (GBZT 3098. 4 一 2000) 
二 维 氏 硬度 站 维 氏 硬度 
保证 应 力 e 4 ; 保证 应 力 人 4 
tefe 螺纹 规格 o T ROR wi 螺纹 直径 | ”。 ai BO g 
等 级 D i 等 级 D/mm P 
6 min | max | 热处理 形式 ZMP% min | max | 热处理 形式 
<M4 900 170 
8<D=10 
M4 ~ M7 915 
9 | M7 ~M10 940 302 AW Kh 2 | 8 890 188 | 302 RÆKKE 2 
188 
M10 ~M16| 950 10 < D<39 
M16 ~ M39| 920 
<M4 1040 
8<D<10| 1100 
M4 ~ M7 1040 295 | 353 96; H" 火 | 
10 | M7 ~M10 | 1040 |272 | 353 KJEKK 1 10<D<16| 1110 
M10 ~M16| 1050 
M16 ~ M39| 1060 10 |8<D=<10 
<M4 1140 105 |250 1 
10 <D<16 xk 36 In] o 
M4 ~ M7 1140 353 KJ: EIK] 
295 学 火 并 回 火 1 F—— 
M7 ~M10| 1140 
16 <D<39| 1080 |260 2 
M10 ~M16| 1170 
12 | 三 M4 1150 353 
8<D=10 
MWM t9 1200 |295 |353 沪 火 并 回 火 2 
M7 ~M10 | 1160 |272 KEK 2 |12 h0<D<16 
M10 ~M16| 1190 
M16 ~ M39| 1200 16 < D<39 
注 : 1. 本 标准 规定 了 在 环境 温度 为 10 ~350 REF ITRS, MERER IRE EERE AI R 








度 条 件 下 判定 为 符合 本 标准 的 产品 ， 在 较 高 或 较 低 温度 下 ， 力 学 和 物理 性 能 可 能 不 同 ,， 使 用 者 应 予 注 
用 的 螺母 : 螺纹 直径 D<39mm; 符合 CB/T 192, GB/T 193. GB/T 196 #1 GB/T 197 的 
公称 高 度 三 0. 5D; 由 碳 钢 或 合金 钢 制 


意 。 本 标准 适合 
规定 ; 有 规定 的 机 械 要 求 ; 对 边 宽 


vi 


造 的 。 





2. 本 标准 不 适合 了 
Jeu 
氏 温 度 仅 对 经 ; 
性 的 。 对 不 淳 火 
4. 对 易 切 钢 制 








3098. 15 


> 
Pall 





1 





造 





据 见 产品 标准 














T: 





























[E 
度 符合 GB/T 3104 或 相当 的 ; 


寺 殊 性 能 要 求 的 螺母 ， 丸 
作 温 度 高 于 300% sk KJ 
热处理 的 螺母 或 规格 太 大 而 不 能 进行 保证 者 
回 火 ， 而 又 能 满足 保证 载荷 试验 的 螺母 ， 


T: 





-50C, 

















的 螺母 不 能 用 于 250C 以 上 ; 对 特殊 产品 ， 如 


E 


5. 配合 件 的 螺纹 公差 >6H/6g 时 ， 将 增加 脱 扣 危 险 。 





6. 在 其 他 公差 或 大 了 








K ij BN O HJ 


最 














HJ 



































n: 锁 紧 性 能 (GB/T 3098.9); 焊接 性 ; 耐 腐蚀 性 (IL GB/T 


| ， 才 是 强制 的 ; 对 其 他 螺母 是 指 
所 硬度 应 不 作为 拒 收 理由 。 


高 强度 螺栓 和 热 浸 镀 锌 的 螺母 ， 有 关 数 


FOH 的 情况 下 ， 应 考虑 降低 脱 扣 强度 ， 见 表 165。 
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表 1-65 ”螺纹 强度 的 降低 (GB/T 3098.2. 3098.4—2000) 









































































































































































































































螺 纹 试验 载荷 比率 (% ) 
R 纹 公 3 
> < 
6H 7H 6G 
— M2.5 100 =: 95.5 
M2.5 M7 100 95.5 97 
M7 M16 100 96 97.5 
M16 M39 100 98 98.5 
R 1-66 螺母 的 标记 制度 和 材料 (GB/T 3098.2. 3098. 4 一 2000 ) 
相配 的 螺栓 、 iR Bj 材料 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
螺母 性 螺钉 和 螺 柱 1 型 2 型 C Mn P S 
公称 高 度 K : 
= “| 能 等 级 pan 螺纹 规格 范围 螺纹 规格 范围 max | min | max | max 
TEB6 2 
HF | 细 牙 | 粗 牙 | 细 牙 | 粗 牙 | TH 
4 3.64.64.8 | >M16| — | >MI6 一 一 一 
3.6.4.6.4.8 | <M16 
5 <M39 | <M39 <M39 | 一 一 |10.50 | 一 10.060| 0.150 
5.6.5.8 <M39 
6 6.8 <M39 | <M39 <M39 <M39 | 一 一 
>0.8D >M16 
8 8.8 <M39 | < M39 | < M39 | < M39 <M16 
< M39 0.58 | 0.25 |0.060| 0.150 
9 9.8 <M16| 一 一 一 |<M16| 一 
10 10.9 =M39 | 三 M39 | 三 M39 | <MI6| 一 | 三 M39 0.58 0.30 |0.048| 0.058 
12 12.9 <M39 | <M16 | <M16| 一 |<M39| 三 M16 | 0.58 | 0.45 |0.048| 0.058 
04 400 实际 380 0.58 | 0.25 |0.060| 0.150 
=0.5D 公称 保证 应 力 s. 
<0.8D /MPa Uea 
05 500 /MPa 500 0.58 | 0.30 [0.048 | 0.058 
E: 1. 同 表 1-62 注 1、2。 
2. 公称 高 度 三 0. 8D (螺纹 有 效 长 度 =0.6D) 的 螺母 ， 用 螺栓 性 能 等 级 标记 的 第 一 部 分 数字 标记 ; 该 螺栓 
应 为 可 与 螺母 相配 螺栓 中 性 能 等 级 最 高 的 。 
3. 公称 高 度 宇 0. 6D 而 <0.8D (螺栓 有 效 长 度 =>0.4 刀 ， 而 <0.6D) 的 螺母 ， 由 两 位 数字 标记 : 第 2 位 数 
字 表 示 用 湾 硬 试验 世 棒 测 出 的 公称 应 力 的 1⁄400 (以 MPa 计 ) ; 而 第 一 位 数字 “0” 而 表示 这 种 螺栓 - 螺 
母 组 合 件 的 承载 能 力 要 小 ， 同 时 也 比 注 2 规定 的 螺栓 -螺母 组 合 件 的 承载 能 力 小 。 
4. 一 般 来 说 ， 性 能 等 级 较 高 的 螺母 ， 可 以 蔡 换 性 能 等 级 较 低 的 螺母 ， 螺 栓 - 螺 母 组 合 件 的 应 力 高 于 螺栓 的 
屈服 强度 或 保证 应 力 是 可 行 的 。 
5. 性 能 等 级 4、5、6 允许 用 易 切 钢 制 造 ， 其 硫 、 磷 及 铅 的 最 大 含量 (质量 分 数 ) 为 : 硫 0.34% , BÉ 
0.11%; 铅 0.35% 。 
6. 对 于 性 能 等 级 为 10、12 的 螺母 ， 为 改善 其 力学 性 能 ， 必 要 时 ， 可 增添 合金 元 素 。 性 能 等 级 为 05 8 
( >M16.1 型 )、10 和 12 级 螺母 应 进行 淳 火 并 回 火 处 理 。 
7. 粗 牙 螺母 的 2 型 高 度 比 1 型 高 10% (1 型 为 公称 高 度 =0. 8D 的 螺母 ， 一 般 常用 1 型 ) 。 



















































































































































































Z 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 1-67 ”螺母 的 保证 载荷 ” 粗 牙 螺纹 保证 载荷 (GB⁄/T 3098. 2 一 2000 ) 
I i 
螺纹 的 性 Bë 等 级 
螺纹 | 螺 距 | 应 力 截 | 04 05 4 5 6 8 9 10 12 
规格 | /mm | 面积 保证 载荷 (4, x 5,)/N 
2 
A/m | ea | 薄型 | 1 型 | 1 型 | 1 型 | 1 型 | 2 型 | 2 型 | 1 型 | 1 型 | om 
M3 | 0.5 | 5.03 | 1910 | 2500 | 一 | 260 | 3000 | 4000 | 一 | 4500 | 5200 | 5700 5800 
M3.5 0.6 | 6.78 | 2580 | 3400 | 一 | 3550 | 4050 | 5400 | 一 | 6100 | 7050 | 7700 7800 
M4 | 0.7 | 8.78 | 3340 | 4400 | 一 | 4550 | 5250 | 7000 | 一 | 7900 | 9150 |10000 | 10100 
M5 | 0.8 | 14.2 | 5400 | 7100 | 一 | 8250 | 9500 |12140 | 一 |13000 | 14800 | 16200 | 16300 
M6 1 20.1 | 7640 | 10000 | 一 11700 | 13500 | 17200 | 一 |18400 | 20900 | 22900 | 23100 
M7 1 28.9 | 11000 | 14500 | 一 16800 | 19400 | 24700 | 一 |26400 | 30100 | 32900 | 33200 
M8 |1.25 | 36.6 | 13900 | 18300 | 一 21600 | 24900 | 31800 | 一 |34400 | 38100 | 41700 | 42500 
M10 | 1.5 58 |22000 | 29000 | 一 | 34200 | 39400 | 50500 | — | 54500 | 60300 | 66100 | 67300 
M12 | 1.75 | 84.3 [32000 | 42200 | 一 51400 | 59000 | 74200 | 一 | 80100 | 88500 | 98600 | 100300 
M14 115 | 43700 | 57500 | — | 70200 | 80500 |101200| — |109300 | 120800 |134600 | 136900 
M16 157 | 59700 | 78500 | — 95800 |109900|138200| — [149200 | 164900 | 183700 | 186800 
M18 | 2.5 192 | 73000 | 96000 | 97900 121000 | 138200 | 176600 | 170900 | 176600 |203500| 一 230400 
M20 | 2.5 | 245 [93100 [122500 | 125000 | 154400 | 176400 225400 [218100 |225400 |259700| 一 294000 
M22 | 2.5 | 303 [115100 151500 | 154500 | 190900 |218200 278800 (269700 |278800 |321200| 一 363600 
M24 | 3 353 |134100 |176500 | 180000 222400 254200 |324800 |314200 |324800 1374200| 一 423600 
M27 | 3 459 |174400 229500 234100 289200 330500 |422300 |408500 |422300 |486500| 一 550800 
M30 | 3.5 | 561 |213200 280500 286100 353400 403900 516100 |499300 516100 |594700| 一 673200 
M33 | 3.5 | 694 |263700 347000 353900 437200 499700 |638500 |617700 638500 |735600| 一 832800 
M36 | 4 817 |310500 408500 416700 514700 | 588200 |751600 |727100 751600 |866000| 一 980400 
M39 | 4 976 |370900 |488000 497800 | 614900 702700 |897900 |868600 |897900 1035000| 一 | 1171000 
注 : 同 表 1-62 注 1 2。 
表 1-68 ”螺母 的 保证 载荷 ” 细 牙 螺纹 保证 载荷 (GB/T 3098. 4 一 2000) 
x 性 能 入 2 
螺纹 的 应 性 B 等 级 
螺纹 规格 力 截面 积 04 05 5 6 8 10 12 
DxP A, 保证 载荷 (4. x 5S, )/N 
2 
/mm 1 型 | 1 型 1 型 | 2 型 | 1 型 | 2 型 2 型 
M8 x1 39.2 14900 | 19600 | 27000 | 30200 | 37400 | 34900 | 43100 | 41400 47000 
M10 x1 64.5 24500 | 32200 | 44500 | 49700 | 61600 | 57400 | 71000 | 68000 77400 
M10 x1.25 61.2 23300 | 30600 | 44200 | 47100 | 58400 | 54500 | 67300 | 64600 73400 
M12 x1.25 92.1 35000 | 46000 | 63500 | 71800 | 88000 | 82000 | 102200 | 97200 110500 
M12 x1.5 88.1 33500 | 44000 | 60800 | 68700 | 84100 | 78400 | 97800 | 92900 105700 
MI14 x1.5 125 47500 | 62500 | 86300 | 97500 | 119400 | 111200 | 138800 | 131900 | 150000 
M16 x1.5 167 63500 | 83500 | 115200 | 130300 | 159500 | 148600 | 185400 | 176200 | 200400 
M18 x1.5 215 81700 | 107500 | 154800 | 187000 | 221500 | ”一 — | 232200 = 
M18 x2 204 77500 | 102000 | 146900 | 177500 | 210100 | 一 — | 220300 — 
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( 续 ) 
t 性 能 等 2 
螺纹 的 应 性 能 等 级 
螺纹 规格 力 截 面积 04 05 5 6 8 10 12 
Dx P A, 保证 载荷 (4. x Sp)/N 
2 
/mm 1 型 | 1 型 | 1 型 | ?型 | 1 型 | 20 2 型 
M20 x1.5 272 103400 | 136000 | 195800 | 236600 | 280200 = 一 293800 一 
M20 x2 258 98000 | 129000 | 185800 | 224500 | 265700 = 278600 一 
M22 x1.5 333 126500 | 166500 | 239800 | 289700 | 343000 = 3 359600 一 
M22 x2 318 120800 | 159000 | 229000 | 276700 | 327500 = = 343400 — 
M24 x2 384 145900 | 192000 | 276500 | 334100 | 395500 = = 414700 == 
M27 x2 496 188500 | 248000 | 351100 | 431500 | 510900 == == 535700 == 
M30 x2 621 236000 | 310500 447100 | 540300 | 639600 = = 670700 == 
M33 x2 761 289200 | 380500 | 547900 | 662100 | 783800 = < 821900 = 
M36 x3 865 328700 | 432500 | 622800 | 804400 | 942800 E = 934200 == 
M39 x3 1030 391400 | 515000 | 741600 | 957900 |1123000 = — 1112000 — 
注 : 同 表 1-62 注 1 2。 
表 1-69 紧 定 螺钉 的 力学 性 能 (GB/AT 3098. 3 一 2000) 
力学 性 能 M 料 
z | P 
narm LIS Kisu u a 化 学 成 分 
sa P RE aha pË da (质量 分 数 ,% ) 
等 级 p 3012| HRB | mee | 832 g | HV0.3 | 钢 的 类 别 | 热处理 | 
E max P S 
min | max | min |max | min | max | min max| min Quya max | min | max | max 
14H 140 290 |133 |276 | 75 |105 碳 钢 = 0.50| 一 10.1110. 15 
1 
22H 220 |300 |209 |285| 95 | — | — | 30 gM 0.015 320 碳 钢 k3- k 0.50] 一 10.05 10.05 
2 
33H [330 |440 |314 418 | — | — | 38 | 44 | 一 Hi 0.015 450 碳 钢 kE ko. 50| 一 0.05 10.05 
3 
45HI450 |560 |428 |532 | — | — | 45 | 53 g — 580 合金 钢 ”学 火 并 回 火 .0.50 10. 19 10.05 0.05 
注 : 1. 本 标准 规定 了 由 碳 钢 或 合金 钢 制造 的 、 在 环境 温度 为 10 ~35 扣 条 件 下 进行 试验 时 ， 螺 纹 公 称 直 径 为 1.6 
~24mm 的 紧 定 螺钉 及 类 似 不 受 拉力 的 紧 固件 力学 性 能 ; 不 适用 于 特殊 性 能 要 求 的 紧 定 螺钉 ， 如 规定 拉 
DEJI; 焊接 性 ; 耐 腐蚀 性 ; 工作 温度 高 于 300 人 或 低 于 -50C 的 要 求 。 
2 性 能 等 级 的 标记 代号 由 数字 和 字母 组 成 。 数 字 表 示 最 低 的 维 氏 硬度 的 /10; 字母 H 表示 硬度 。 
3. 内 六 角 紧 定 螺钉 没有 14H, 22H X; 45H 级 不 允许 有 全 脱 碳 层 。 
4. kW 为 最 大 实体 条 件 下 外 螺纹 的 牙 型 高 度 。 
5. 同 表 1-63 注 2。 





表 1-70 自 攻 螺钉 的 力学 性 能 (GB/AT 3098. 5 一 2000 ) 
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É k 层 W JE 表面 硬度 心 部 硬度 最 小 破坏 转 矩 /N. m 
S ST3.9， 螺纹 规格 |ST2. 2 |ST2. 6 |ST2. 9 |ST3. 3 |ST3. 5 |ST3. 9 | ST4. 2 |ST4. 8 |ST5. 5|ST6.3| ST8 
RAS ST2.2、 TN ST4.2, |ST6.3 
J| t ST2.6 ass ST4.8,| ST8 
学 ita ST5.5 热处理 后 表 <ST3.9 IRAKI 
性 = 硬度 270 -390HV5, max 2.24 | 2.57 | 2.90 | 3.30 3.53 3.91 | 4.22 | 4.80 5.46 | 6.25 | 8.00 
之 
n 三 ST4.2 / 
能 min | 0.04 | 0.05 | 0.10 | 0.15 | =450HV0.3 = 
渗 碳 层 270 ~390HV10 
深度 破坏 转 拢 
/mm | max | 0.10 10.18 0.23 | 0.28 min 0.45 |0.90 | 1.5 | 2.0 2.7 3.4 | 4.4 | 6.3 |10.0 | 13.6 | 30.5 
Z/N:m 
tE: 本 标准 规定 了 渗 碳 钢 自 攻 螺钉 的 性 能 及 相应 的 试验 方法 。 其 螺纹 应 符合 GB/T 5280 .螺纹 规格 为 ST2. 2 ~ ST8 。 

















表 1-71 自 挤 螺钉 的 力学 性 能 (GBAT 3098. 7 一 2000) 


















































































































































































































































力学 性 能 M 料 
表面 渗 碳 层 深度 面 硬 度 | 心 部 硬度 š 最 小 破坏 转 矩 (A) ,最 大 拧 人 转 矩 (B)ZN >m | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) (极限 ) 
x 
ZE ` ws 注 : 通 
纹 公 称 : 螺纹 公称 直径 /mm 
Í 2D.53B.54 1 5 6|8 10112 A 分 析 碳 f 过 添加 詹 
且 任 /mm 2 |2.5|3 3.5 4 | 5 6 8 | 10|12 和 (或 ) 
EIS 
f 最 低 290 ~ 0.15 ~ 0.70~ | 到 控制 ， 
表面 渗 ™ 0.04 | 0.05 [0.10 [0.15 |0.15 |450Hvo 3| 370HVI0 | À |0.511.2|12.113.4|4.9110 |17 42 |85 |150) 桶 样 O 35 n r s. 
碳 层 深 数 可 达 
度 /mm 0.13 ~ 0.64~ |0.005% 
max| 0.12 | 0.18 | 0.25 | 0.28 | 0.32 B | 0.3|0.6|1.1 1.7 2.5| 5 8.521 143 175 | 检验 
0.27 1.71 
注 : 本 标准 规定 了 表面 淳 火 并 回 火 的 自 挤 螺钉 的 技术 条 件 。 符 合 本 标准 的 自 挤 螺钉 能 挤 出 多 种 善 通 ( 内) 螺纹 ,其 规格 范围 为 2 ~ 12mm, 用 于 机 电 产 品 。 自 挤 螺钉 应 由 
渗 碳 钢 冷 铀 制造 。GBZT 3098. 1 不 适用 于 按 本 标准 制造 的 螺钉 。 











表 1-72 不锈钢 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 的 力学 性 能 (GB/T 3098. 6 一 2000 ) 
























































































































































性 能 标记 力学 性 能 
材料 性 能 等 级 性 能 等 级 螺栓 .螺钉 和 螺 柱 螺栓 .螺钉 
RB: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
y “| 螺纹 抗 拉 强 规定 非 出 断后 伸 — 组 别 
组 | 能 | 直径 | 度 o， 例 伸 长 应 长 量 
类 别 | 组 别 | 45 | 50 | 60 70 | 80 | 110 He E 
R 别 及 d min |J op0.2 ó 使 度 
/mm | /MPa [miZ/MPa min | c Si | Mn | P S 
Al 0.12 1 |6.5 |0.2 | 0.15~0.35 
Al | 一 IA1-50, 一 Al-70IA1-80| 一 
50 | <39 | 500 210 0.6d = A2 0.1 1 | 2 [0.05 0.03 
A2 | — |IA2-$0| — |IA2-70A2-80| 一 Xi A | A3 0. 08 1 2 0.045 0.03 
R A2 A4 0.08 1 | 2 p.045 0.03 
全 | as | 一 A3-50 — /A370A3-80| — | a3 | 70 | <24 | 700 450 0.4d = A5 0.08 1 | 2 p.045 0.03 
氏 体 A 
Cl |10.09 ~0.15 1 | 1 |0.05 0.03 
A4 | 一 |A4-50| — |A4-70/A4-80| 一 | A5 
C |C3|0.17-0.25s 1 | 1 |0.04 0.03 
80 | <24 | 800 600 0.3d 一 C4 |10.08 ~0.15 | 1 |1.5 |0.06| 0.15 ~0.35 
A5 | 一 |A5-50| 一 A5-70IA5-80| 一 
F Fl 0.12 1 | 1 |0.04 0.03 
性 能 标记 力学 性 能 
材料 性 能 等 级 性 能 等 级 螺栓 .螺钉 和 螺 柱 螺栓 .螺钉 ma ee 
REH: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
y | a 抗 拉 强 规定 非 出 断后 伸 == 组 别 
组 | 能 | 直径 | 度 o，， 例 伸 长 应 长 量 
类 别 | 组 别 | 45 | 50 | 60 |70 | 80 | 110 He E 
= 别 A d min J T 0.2 ó 硬度 
HV i 
/mm | /MPa Imin/MPal min Cr Mo Ni Cu 
gu 50 500 250 0.2d 155 ~ 220 Al] 16~19 0.7 |5~10 | 1.75~2.25 
氏 体 cl C1-50 C1-70 C1-110 70 700 410 0.2d 220~330 | A 
110 1100 820 0.2d 350 ~440 A2| 15~20 一 |8~19 4 
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性 能 标记 J 学 性 能 
材料 E 能 等 级 性 能 等 级 螺栓 .螺钉 和 螺 柱 螺栓 .螺钉 
TIRE 学 成 贡 量 分 数 ,2 
y 9 | uum eE mia sl rn nsn Qs 
组 | 能 | 直径 | Feo, WIKY 长 量 
类 别 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 110 Ha pr 
别 | 组 别 3 别 及 d min JI oy0.2 ó 重度 
z . i HV 
/mm | /MPa min/MPa min Cr Mo Ni Cu 
A3| 17~19 一 |9~12 1 
C3 | 一 | 一 | 一 | 一 上 cs8ol 一 80 800 640 0.2d 240 ~340 A 241 ae qaa, 15223: azi l 
ca A5| 16~18.5 | 2~3 |0.5-14 1 
氏 体 
Cl | 11.5~14 一 1 一 
50 500 250 0.2d 155 ~220 
C4 C4-50 C4-70 
70 700 410 0.2d 220 ~ 330 
CIC3| 16~18 一 .5~2.5 一 
C4| 12~14 0.6 1 = 
F 铁 45 450 250 0.2d 135 ~220 
Fl |F145 F1-60 
素 体 60 600 410 0.2d 180 ~285 F IFI 15-18 = 1 
注 : 1. 本 标准 规定 了 由 奥 氏 体 、 马 氏 体 和 铁 素 体 耐 腐蚀 不 锈 钢 制 造 的 ， 在 环境 温度 为 15 ~25% 条 件 下 进行 试验 时 ， 螺 栓 、 螺 钉 和 螺 柱 的 力学 性 能 。 在 较 高 或 较 低 
的 温度 下 ， 人 性 能 可 能 不 同 。 本 标准 适用 的 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 : 螺纹 公称 直径 d<39mm; 符合 GBAT 192, GB/T 193, GB/T 196 和 GB/T 197 的 规定 ; 任何 形 
状 的 。 本 标准 不 适合 有 特殊 要 求 的 紧 固 件 ， 如 可 焊 性 。 本 标准 未 规定 特殊 环境 下 耐 腐蚀 性 和 氧化 性 。 
2. 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 的 不 锈 钢 的 组 别 和 性 能 等 级 的 标记 制度 ， 标 记 由 短 划 划 开 的 两 部 分 组 成 : 第 一 部 分 标记 钢 的 组 别 ， 由 字母 和 一 个 数字 组 成 ， 字 母 表示 钢 
的 类 别 ， 数 字 表 示 该 类 钢 的 化 学 成 分 范围 ;第 二 部 分 标记 性 能 等 级 ， 由 两 个 数字 组 成 ， 并 表示 紧 固 件 抗 拉 强度 的 1/10。 
3. F1 的 螺纹 公称 直径 4 和 24mm。 螺 纹 公 称 直径 4 > 24mm 、 奥 氏 体 性 能 等 级 70 和 80 的 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 协议 ， 可 按 本 表 给 出 的 组 别 和 性 能 等 级 标志 。 
性 能 等 级 110 的 C1 组 别 滩 火 并 回 火 ， 最 低 回 火 温度 为 275%C 。 组 别 A2 和 A4 的 碳 质量 分 数 低 于 0. 03% 的 低 碳 不 锈 钢 ， 可 增加 标记 “L” W A4L—80, 
4. KF d 为 螺纹 公称 直径 。 





5. 马 氏 体 及 铁 素 体 的 硬 

















度 本 表 仅 列 出 HV 











值 ， 其 HBW 及 HRC 请 见 GB/T 3098.6 表 3。 


表 1-73 不锈钢 螺母 的 力学 性 能 
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( GB/T 3098. 15—2000) 

















































































































































































































































































































性 能 等 级 保证 应 力 S,/MPa 硬 度 "s 
MRE | mn | (wama | Qm Man 
类 别 | 组 别 |” 人 i 径 范围 
(m= |(0.5D<m| (m> |(0.5D<m| HBW HRC HV 
D/mm 
0.8D) | <0.8D) | 0.8D) | <0.8D) 
Al 50 0.25 500 250 = = = <39 
奥 氏 体 | A2,A3 70 0.35 700 350 = — — <24 
A4,A5 80 0.40 800 400 = = = <24 
50 0.25 500 250 147 ~ 209 x 155 ~220 
Cl 70 一 700 = 209 ~314 | 20~34 | 220 ~330 
1102 0.558 1100 550 = 36 ~45 | 350 ~440 
HRA C3 80 0.40 0.80 400 228 ~323 | 21 -~35 | 240 ~340 
50 = 500 一 147 ~209 一 155 ~220 
5 70 0.35 700 350 209 ~314 | 20~34 | 220 ~330 
a 45 0.20 450 200 128 ~209 = 135 ~ 220 
铁 素 体 | FI? 60 0.30 600 300 171 ~271 180 ~285 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 组 别 G Si Mn P S Cr Mo Ni Cu 
Al 0.12 1 |6.5 0.2 0.15~0.35 16~19 0.7 5~10 |1.75~2.25 
A2 0.1 1 2 |0.05 | 0.03 15 ~20 = ~19 4 
奥 氏 体 A3 0.08 1 2 10.045| 0.03 17~19 一 9~12 1 
A4 0.08 1 2 10.045| 0.03 |16-18.5 10 ~ 15 1 
A5 0.08 1 2 10.045| 0.03 |16-18.5 = 10.5 - 14 1 
Cl 0.09~0.15 | 1 1 |10.05| 0.03 |11.5~14 一 1 一 
马 氏 体 C3 0.17~0.25 | 1 1 |10.04 | 0.03 16 ~18 == 1⁄5 25 = 
C4 0.08~0.15| 1 |1.5 |0.06 0.15~0.35 12~14 0.6 1 一 
铁 素 体 Fl 0.12 1 1 |10.04 | 0.03 15 ~18 = 1 E 
注 : 1. 本 标准 规定 了 由 奥 氏 体 . 马 氏 体 和 铁 素 体 耐 腐 不 锈 钢 制 造 的 ,在 环境 温度 为 15 ~ 250 RE FEIT , 
螺母 的 力学 性 能 。 在 较 高 或 较 低温 度 下 ,性 能 可 能 不 同 。 本 标准 适合 的 螺母 :螺纹 公称 直径 D<39mm; 符 
A GB/T 192 规定 的 普通 螺纹 ;符合 GB/T 193 的 直径 与 螺 距 组 合 ;符合 GBAT 196 规定 的 基本 尺寸 ;符合 
GB/T 197 规定 的 公差 ;任何 形状 的 ;对 边 宽度 符合 GBAT 3104 ;公称 高 度 三 0. 5D。 本 标准 未 规定 以 下 性 能 
要 求 : 锁 紧 性 能 ;焊接 性 ;特殊 环境 下 的 耐 腐蚀 性 和 耐 氧 化 性 。 
2， 螺 母 的 不 锈 钢 组 别 和 性 能 等 级 的 标记 制度 为 材料 标记 由 短 划 隔 开 的 两 部 分 组 成 :第 一 部 分 标记 钢 的 组 
别 ,第 二 部 分 标记 性 能 等 级 。 钢 的 组 别 由 字母 和 一 个 数字 组 成 ,A 为 奥 氏 体 钢 ;C 为 马 氏 体 钢 ;F 为 铁 素 体 
钢 。 数字 表 示 化 学 成 分 范围 。 性 能 等 级 标记 :对 mm 二 0. 8D(1 型 ) 螺 母 , 由 两 个 数字 组 成 ,并 表示 保证 载荷 
应 力 的 1/10; 对 高 度 0.5D<m<0.8D 的 薄型 螺母 ,由 3 个 数字 组 成 ,第 1 位 表示 降低 承载 能 力 的 螺母 ,后 
两 位 表示 保证 载荷 应 力 的 1/10。 
3. Al 为 机 械 加 工 专 门 设计 的 。A2 为 最 广泛 使 用 的 不 锈 钢 , 用 于 厨房 和 化 工装 置 。A3 为 稳定 型 的 不 锈 钢 ， 
与 A2 同 。A4 为 耐酸 钢 含 Mo 元 素 。A5 为 稳定 型 的 耐酸 钢 。Fl 不 能 淳 硬 , 即 使 在 某 些 情况 下 有 可 能 ,也 


SN 


不 应 六 火 , 该 组 有 磁性 。 





机 械 加 工 材料 ,与 C1 类 似 。 
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其 化 学 成 分 的 详 允 


说 明 请 见 国标 GB/T 3098. 15 一 2000 。 

碳 质量 分 数 低 于 0. 03% 低 碳 不 锈 钢 ,可 增加 标记 “L” ,如 A4L-80 。 
螺纹 公称 直径 也 >24mm 的 紧 固 件 ， 
D ”螺纹 公称 直径 D>24mm 的 紧 固 件 ， 


C1 耐 腐蚀 性 有 限 ,用 了 











@ ”螺纹 公称 直径 D<24mm。 
火 温度 为 275%C 
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力学 性 能 









































其 力学 性 能 

















FF 涡轮、 泵 和 刀 。C3 耐 腐蚀 比 Cl 好 ,用 于 泵 和 阀 。C4 用 了 


H 





供需 双方 协议 ,可 按 本 表 给 出 的 组 别 和 性 能 等 级 标志 。 
供需 双方 协议 ,可 按 本 表 给 出 的 组 别 和 性 能 等 级 标志 。 
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表 1-74 不锈钢 紧 定 螺钉 的 力学 性 能 (GB/T 3098. 16 一 2000 ) 


















































































































































保 证 转 JE 
ES 紧 定 螺钉 试 件 的 最 小 长 度 ?/mm 保证 转 矩 /Nm 
螺纹 公称 直径 E E S J 
d/mm 平 端 锥 端 B| FEM p Si 
12H 21H 
1.6 2.5 3 3 2.5 0.03 0.05 
2 4 4 4 3 0.06 0.1 
2.5 4 4 5 4 0.18 0.3 
3 4 5 6 5 0.25 0.42 
4 5 6 8 6 0.8 1.4 
5 6 8 8 6 1.7 2.8 
6 8 8 10 8 3 5 
8 10 10 12 10 7 12 
10 12 12 16 12 14 24 
12 16 16 20 16 25 42 
16 20 20 25 20 63 105 
20 25 25 30 25 126 210 
24 30 30 35 30 200 332 
segi 12] 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu 
Al 0.12 1 6.5 0.2 0.15 -~0.35| 16~19 0.7 5~10 |1.75 ~2.25 
A2 0.1 1 2 0.05 0.03 15 ~20 ss 8~19 4 
奥 氏 体 | A3 | 0.08 1 2 0.045 | 0.03 17 ~19 = 9~12 1 
A4 | 0.08 1 2 0.045 | 0.03 |16~18.5| 2-3 10~15 1 
A5 | 0.08 1 2 0.045 | 0.03 116~18.5| 2-3 |10.5~14 1 
硬度 E 能 等 级 
12H 21H 
维 氏 硬度 HV 125 ~ 209 210min 
布 氏 硬度 HBW 123 ~213 214min 
洛 氏 硬度 HRB 70 ~95 96min 























注 : 1. 本 标准 规定 了 由 奥 氏 体 、 马 氏 体 和 铁 素 体 耐 腐 不 锈 钢 制造 的 ,在 环境 温度 为 15 ~25 忆 条 件 下 进行 试验 时 ， 
紧 定 螺钉 及 类 似 的 不 受 拉 应 力 的 紧 固件 的 力学 性 能 。 在 较 高 或 较 低温 度 下 ,性 能 可 能 不 同 。 本 标准 适合 
的 紧 定 螺钉 及 类 似 的 不 受 拉 应 力 的 紧 固 件 :螺纹 公称 直径 d=1.6 ~24mm; 符 合 GBAT 192 规定 的 普通 螺 
纹 ;符合 GBAT 193 的 直径 与 螺 中 组 合 ;符合 GBAT 196 规定 的 基本 尺寸 ;符合 GB/T 197 规定 的 公差 (任何 
形状 的 ) 。 本 标准 不 适合 于 有 特殊 要 求 ( 如 焊接 性 ) 的 紧 国 件 。 本 标准 未 规定 特殊 环境 下 的 耐 腐蚀 性 和 耐 
氧化 性 。 
2， 紧 定 螺钉 的 不 锈 钢 组 别 和 性 能 等 级 的 标记 制度 为 材料 标记 由 得 划 隔 开 的 两 部 分 组 成 。 第 一 部 分 标记 钢 
的 组 别 ,第 二 部 分 标记 性 能 等 级 。 钢 的 组 别 由 字母 和 一 个 数字 组 成 ,A 为 奥 氏 体 钢 。 数 字 表 示 化 学 成 分 
范围 。 性 能 等 级 标记 由 表示 最 小 的 维 氏 硬度 1⁄10 和 表示 硬度 的 字母 H 组 成 。 碳 质量 分 数 低 于 0.03% 的 
氏 碳 不 锈 钢 ,可 增加 标记 ”L”, 如 A4L 一 21H。 
.Al 为 机 械 加 工 专门 设计 的 。A2 为 最 广泛 使 用 的 不 锈 钢 ,用 于 厨房 和 化 工装 置 。A3 为 稳定 型 的 不 锈 钢 ， 
与 A2 同 。A4 为 耐酸 钢 含 Mo 元 素 。A5 为 稳定 型 的 耐酸 钢 。 
4. 其 化 学 成 分 的 详细 说 明 详 见 国标 GB/T 3098. 16 一 2000 。 
5. 表 中 列 出 奥 氏 体 不 锈 钢 的 化 学 成 分 ,其 他 类 别 及 特性 见 GB/T 3098.1 附录 A. 
D 试 件 的 最 小 长 度 是 产品 标准 中 阶梯 虚线 下 方 的 长 度 。 
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表 1-75 常用 螺纹 零件 材料 的 疲劳 极限 
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1.3.2 螺纹 联接 强度 的 计算 













































































































































































































































































(单位 : MPa) 
钢 号 10 |Q235A| 35 | 4 | 40Cr 1. 螺栓 组 联接 的 受 力 分 析 
弯曲 疲 大 多 数 机 器 中 螺栓 (螺钉 、 螺 柱 ) 往往 是 
app | 160~ |170~ |220~ |250~ | 320~ 成 组 使 用 的 。 螺 栓 组 联接 的 设计 主要 是 根据 被 联 
gaa O 220 300 340 3⁄0 接 件 的 结构 和 受 载 情况 ， 合 理 地 确定 螺栓 的 布置 
型 式 和 数量 ， 分 析 确 定 螺栓 组 中 受 载 最 大 的 螺栓 
ag; 2051 120 10: pb 205 所 受 的 载荷 ， 据 此 进行 螺栓 联接 的 强度 计算 。 
oda ERS ee 85 R 几 种 典型 受 载 情况 下 螺栓 组 联接 中 螺栓 的 载 
荷 计算 公 式 见 表 1-76。 
表 1-76 ” 几 种 典型 受 载 情 况 下 螺栓 组 联接 的 受 力 分 析 
联接 的 载荷 和 螺栓 的 布置 方式 工作 要 求 122 00384 
载荷 垂直 于 | CLH 本 各 螺栓 受 力 均等 
TTET SNK Z == . a o 
面 ， 其 合力 通 UN Sa i=; 
过 接合 面 的 形 人 _ 面 的 | 式 中 “0 外 载荷 ; 
d asss 2 一 一 螺栓 数 
普通 螺栓 联接 ， 各 螺栓 受 相同 
的 预 紧 力 
,KR 
“yz 
n 饺 制 孔 用 螺栓 联接 ， 各 螺栓 受 
载荷 作用 于 I TES S — I 联接 应 预 相同 的 剪 力 
联接 的 接合 面  ? TL aei F. 
W, E | 
AIG 件 不 得 有 相对 | 式 中 ,一 一 防滑 系数 ， 通 常 取 
滑动 K, =1.1~1.3; 
i 接合 面 数 ; 
/一 接合 面 间 的 摩擦 因 
数 ， 见 表 1-77 
R 一 蝶 栓 所 受 的 总 剪 切 
3 
普通 螺栓 联接 ， 各 螺栓 受 相同 
的 预 紧 力 
, KT 
转生 作用 K s. 
biR B, x #¿ M g . À N 网 
于 联接 的 接合 后 ,被 联接 件 AT S s 
Mi: rs SMIDE, BE 39 23 D 
最 远 的 螺栓 受 最 大 前 力 
Tr, 
Thanta 
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( 续 ) 
联接 的 载荷 和 螺栓 的 布置 方式 工作 要 求 螺栓 的 载荷 
距 接合 面 对 称 轴线 最 远 的 螺栓 
受 力 最 大 
ML... 
Pe DC sd) 
RP n 一 一 每 行 螺栓 数 ; 
螺栓 的 最 小 预 紧 力 
pu 
WZ 
式 中 4 一 接合 面 面 积 ，4 = ab 
联接 应 预 w 
< w. I ne == 
: WW 一 接合 面 的 抗 杰 截面 系 
联接 受 倾覆 紧 ， 受 载 后 ， s mna 
力矩 M 接合 面 不 允许 > p 
FAREN v=% 于 b 
接合 面 挤 压强 度 条 件 
ZF, 
s, = slo], 
接合 面 不 开 缝 的 条 件 
ZF M 
TA 
式 中 [ec] ,一 接合 面 材料 的 许 





表 1-77 ”螺纹 联接 接合 面 间 的 摩擦 因数 / 















































用 挤 压 应 力 ， 见 
表 1-82 


表 1-78 单个 螺栓 的 强度 计算 公式 






















































































被 联接 件 读 合 面 的 表面 状态 | 摩擦 因数 
干燥 的 加 0.10 ~0.16 
钢 或 铸铁 零件 
有 油 的 加 0.06 ~0.10 
轧 制 表面 ,钢丝 刷 
清理 浮 锈 
钢 结构 件 
RARR 0.35 ~0.40 
喷 砂 处 理 0.45 ~0.55 
铸铁 对 砖 料 、 aniis 
混凝土 或 木材 





2. 单个 螺栓 的 强度 计算 
见 表 1-78, 



































载荷 情况 校 核 计 算 设计 计算 
4F 4F 
yE =— S es 
松 联接 md [o] | a> [o] 
只 受 预 5.2F' 7 
| 只 受 预 | _ | 5.2F 
e 紧 力 ndi mlo] 
E 5.2F, 
Fy 受 预 紧 | "= 一 Sle] 
Te smer] 。 jie Rs 
通 2 作 拉力 Fo =F'+K.F sk. E mlo] 
和 — I Fo =F+F” 
受 预 紧 2K.F IKF 
力 和 变 工 lo,。= 一 <[o,|| di> : 
作 拉力 kx Til 














(2) 
载荷 情况 校 核 计 算 设计 计算 
4F. 4F 
AAT ta 7T= 一 五 和 [7] 
IRESE BJ (EX Td; mir] 
制 孔 用 螺栓 ) Eo Sok, 
ag h “hlel, 











注 : 一 一 螺栓 的 工作 拉力 ; 


了 一 一 螺栓 的 预 紧 力 ; 
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表 1-79 ” 紧 螺 栓 联 接 剩 余 预 紧 
J "的 推荐 值 
联 接 E 况 剩余 预 紧 力 Fr 
mas | 工作 拉力 稳定 不 变 | F" = (0.2 -0.6)F 
REKE 工作 拉力 下 不 稳定 | F"=(0.6~1.0)F 
紧密 联接 F"=(1.5~1.8)F 
































F HRR AREN R180 ”螺栓 的 相对 刚度 天 。 
"一 螺栓 的 残余 预 紧 力 , 见 表 1-79; 
所 一 螺栓 的 工作 前 力 ; 联 接 形 式 K. 
有 .一 螺栓 的 相对 刚度 , 见 表 1-80; 
— — 连 杆 螺栓 0.2 
— < MUE ER) 。 0.2 -0.3 
= sss E PAg k PF. 
ee s 钢板 联接 + 皮革 垫上 0.7 
i 钢板 联接 + 铜 皮 石棉 垫 上 0.8 
[oa — 螺栓 的 许 用 应 力 幅 , 见 表 181; 钢板 联接 + 橡胶 垫 片 0.9 
[7] 一 一 螺栓 的 许 用 剪 应 力 , 见 表 1-81; 
[e] ,一 一 许 用 挤 压 应 力 , 见 表 1-82, 
表 1-81 螺栓 联接 的 许 用 应 力 
静 R 荷 变 R 荷 
Ts 
许 用 拉 应 力 [r] => p C aim 
Š 许 用 应 力 幅 [o,] = 
松 螺 栓 联 接 :S=1.2~1.7 Sa 
I} Y: FE? kka 
RIRI: 极限 应 力 幅 run = o p 
不 控制 预 紧 力 时 k, 
Ti ; 2200K, 安全 系数 5, =2.5~4 
Jai ` 900- (70000 - F)? x10 77 螺纹 制造 工艺 系数 : 
控制 预 紧 力 时 车 制 时 =1; 轧 制 时 =1.25 
用 测 力矩 或 定 力矩 扳手 螺纹 牙 受 力 不 均 系数 斥 ; 
SRA 受 压 螺母 ,h, =1; 
用 测量 螺栓 伸 长 








S=1.3~1.5 


受 拉 螺母 k,=1.25 
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( 续 ) 
PEF TRE PE Os EREE Ta 
许 HAH] = 于 许 用 剪 应 力 [r] = 一 
S =2.5 S =3.5 ~5 
许 用 挤 压 应 力 Lr ],: 许 用 挤 压 应 力 [o]， 
Se as w Ts _ T, 
受 剪 螺 栓 钢 [c], ç 钢 [c], ç 
S, S, 
S,=1~1.25 S,=1.6~2 
a Op " Op 
铸铁 [e] = 铸铁 [c], 
S, Sp 
S, =1.25 S, =2 
注 ; c, 一 一 材料 屈服 点 , 见 表 1-62; 
ob 一 一 材料 抗 拉 强 度 点 , 见 表 1-62 ; 
0 -1 一 一 材料 在 拉 压 对 称 循环 下 的 疲劳 极限 , 见 表 1-75; 
所 一 一 螺栓 所 受 的 总 拉力 ,如 果 >70000N, 则 式 中 以 F, =70000N 代入 ; 
6 一 一 尺寸 系数 : 
d/mm <12 16 20 24 30 36 42 48 
e 1 0.86 0. 80 0.74 0.65 0.64 0.60 0.57 
一 一 螺纹 应 力 集中 系数 : 
op/ MPa 400 600 800 1000 
k; 3 3.9 4.8 5.2 
表 1-82 接合 面 材料 的 许 用 挤 压 应 力 [c], 
材料 钢 铸铁 混凝土 TE KIRK SE) 木材 
[o],/MPa ALAN 2.0 ~3.0 1.5~2.0 po-4.0 
1.25 2~2.5 





1.4 螺纹 联接 的 标准 件 


1.4.1 螺栓 


见 表 1-83 ~ 表 1-109, 

















K 1-83 粗 牙 (GBAT 5782—2000). 、 细 牙 (GB/T 5785—2000) 六 角 头 螺栓 





























标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm 性 能 等 级 为 8.8 R K 


螺栓 GB/T 5782 M12 x80 
































È 


位 : mm) 





i 氧化 .A 级 六 角 头 螺栓 的 标记 : 















































































































































螺纹 规格 d = M12 x 1.5 公称 长 度 1=80mm HF IRA .性 能 等 级 为 8.8 级 表面 氧 化 .A 级 六 角 头 螺栓 的 
标记 : 
螺栓 GB/T 5785 M12x1.5 x80 
d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
纹 规 
ANM = = = — M8 x1 M10 x1 M12 x1.5 | (MI14 x1.5) M16 x1.5 
(6g) dxP 
— — = — — (M10 x1.25) | (M12 x1.25) — 
1<125 12 14 16 18 27 26 30 34 38 
b 
i 125 < 1 £200 — e= 一 28 32 36 40 44 
(参考 ) 
1>200 一 = — = 41 45 49 57 57 
A 级 6.01 7.66 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23.36 26.75 
g mın 
B 级 aE = = 14.2 17.59 19. 85 22.78 26.17 
max 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 
s A 级 5.32 6.78 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 
min 
B 级 = 一 一 12.57 15.57 17.57 20.16 23.16 yè 
S 
k 公称 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 = 
I° A 级 20 ~30 25 ~40 25 ~ 40 30 ~60 35 ~80 40 ~ 100 45 ~ 120 50 ~ 140 55 ~ 140 Ku 
长 度 范围 B 级 = = = = = = s= 160 3g 
d (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 Eq 
s -> 
螺纹 规格 == 
(M18 x1.5) (M20 x2) (M22 x1.5) M24 x2 (M27 x2) M30 x2 (M33 x2) M36 x3 dr 
(6g) dxP s 
— M20 x1.5 = — ne E E — fN 
r /三 125 42 46 50 54 60 66 72 78 mo 
125 <1<200 48 52 56 60 66 72 78 84 区 
(参考 ) N 
l >200 61 65 69 73 79 85 91 97 


























































































































Co 
d (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 z 
TROONI (M18 x1.5) (M20 x2) (M22 x1.5) M24 x2 (M27 x2) M30 x2 (M33 x2) M36 x3 a 
(6g) dxP S 
= M20 x1.5 = = = =: = = a 
f A 级 30.14 33.53 37.72 39.98 = = = = 感 
WAY B 级 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 = 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 W 
: f A 级 26.67 29. 67 33.38 35.38 = = = z= = 
o Rg 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
k 公称 11.5 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
10 A 级 60 ~150 65 ~150 70 ~150 80 ~150 90 ~150 90 ~150 100 ~150 110 ~150 
长 度 范围 B 级 160 ~ 180 160 ~ 200 160 ~220 160 ~ 240 160 ~260 160 ~300 160 ~ 320 110 ~360® 
螺纹 规格 d (M39) M42 (M45) M48 (M52) M56 (M60) M64 
(6g) dxP (M39 x3) M42 x3 (M45 x3) M48 x3 (M52 x4) M56 x4 (M60 x4) M64 x4 
; 1<125 84 Z = = = = = = 
cay) | 225 <1<200 90 96 102 108 116 124 132 140 
F 1>200 103 109 115 121 129 137 145 153 
Z: in B 级 66.44 71.3 76.95 82.6 88.25 93.56 99.21 104. 86 
mak 60 65 70 75 80 85 90 95 
i min | B 级 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
k 公称 25 26 28 30 33 35 38 40 
l7 B 级 130 ~380 120 ~400 130 ~400 140 ~400 150 ~400 160 ~400 180 ~400 200 ~400 















































1.， 括 号 内 为 非 优选 的 








螺纹 规格 , 尽 可 能 不 采用 。 






































2. 表面 处 理 、 钢 一 氧化 、 镀 锌 钝 化 ;不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
3. 性 能 等 级 
螺栓 直径 d M8 ~ M20 (M22) ~ (M39 ) M42 ~ M64 
8.8 10.9 按 协 议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 按 协 议 











ee 


长 度 系列 G 





和 位 为 mm) 为 20 ~50 (5 进 
GB/T 5785 规定 为 160 ~300。 














位 ) (55). 60. (65). 、70 ~ 160 (10 进 














位 ) 、180 ~400 (20 进 














位 ) 。 
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表 1-84 粗 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (GB/T 5783—2000) (单位 : mm) 















































表面 氧化 、 全 螺纹 .A 级 六 
REE ”GB/T 5783 M12 x 80 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 





度 /= 80mm 性 能 等 级 为 8.8 级 、 








头 螺栓 的 标记 : 











螺纹 规格 d 











M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
(6g) 
a max 1.5 2.1 2.4 3 3.75 4.5 5.25 6 6 
e min | A 级 6.01 7.66 8.79 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.36 26.75 
max 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 








min A 级 5.32 6.78 7.78 9.78 12.73 15.73 










































































k AFE 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 
I° A 级 | 6-3 | 8~40 |10-50 | 12-60 | 16~80 |20~100 |25~120 | 30 - 140 | 30 — 100 
螺纹 规 d 
ú ; A (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 
8 
o o. wie T5 7.5 7.5 9 9 10.5 10.5 12 
A 级 | 30.14 | 33.53 | 37.72 | 39.98 = = = = 
e "m BAR | 29.56 = 37.29 Z 45.2 50.85 55.37 60.79 
K 27 30 34 36 41 46 50 55 
MEA A 级 | 26.67 | 29.67 | 33.38 | 35.38 = <= =s = 
" | B 级 26. 16 z 33 = 40 45 49 53.8 
kE “AFE 11.5 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
u A 级 | 35~100 | 40~150 | 45~150 | 40~100 | 55~200 | 60~200 | 65~200 | 70~200 
长 度 范围 | B 级 |160~200|160~200|160~200| 一 三 Es = z 
累 纹 规格 d 























(M39) M42 (M45) M48 (M52) M56 (M60) M64 
8 
a max 12 13.5 13.5 15 15 16.5 16.5 18 
e min B 级 66.44 71.03 76.95 82.6 88.25 93.56 99.21 104. 86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
i B 级 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
k 公称 25 26 28 30 33 35. 38 40 
IN 
长 度 范围 A 级 80 ~200 | 80~200 | 90 ~200 | 100~200 | 100~200 | 110 ~200 | 110 ~200 | 120 ~200 
< 度 范 围 


























1 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
2. 表面 处 理 \ 钢 一 氧化 、 锌 锌 钝 化 ;不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
3 




























































































性 能 等 级 
螺栓 直径 d M3 ~ M20 (M22) ~ (M39) M42 ~ M64 
钢 8.8.10.9 8.8.10.9 按 协 议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 按 协议 
© 长度 系 列 (单位 为 mm) 为 6.8、10、12、16 20 ~70(5 进位 ) 70 ~160(10 进位 ) 160 ~200(20 进位 ) 。 
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R1-85 细 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (GB/T 5786 一 2000 ) (单位 : mm) 




















































































































螺纹 规格 dxP M8 x1 MIOx1 | MI2 x1.5 (MI4x1.5) M16x1.5 (M18 x1.5) (M20 x2) 
(6g) —  |(MI0x1.25)(MI2 x1.25) 一 M20 x1.5 
a nR 3 3(4) 4.5(4) 4.5 4.5 4.5 4.5(6) 
f A 级 14.38 17.77 20.03 23.36 26.75 30. 14 33.53 
EAE B 级 14.20 17.59 19.85 22.78 26.17 29.56 32.95 
max 13 16 18 21 24 27 30 
š ”| A 级 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 26.67 20.67 
ma | 8 级 12.57 15.57 17.57 20.16 23.16 26.16 29.16 
k, 公称 5.3 6.4 7.5 8.8 10 115 12.5 
z A 级 16~90 | 20~100 | 25~120 | 30~140 | 35~150 | 35~150 40~150 
B 级 = = = 160 160 ~180 | 160 ~200 
纹 规 dx P 
u (M22x1.5) M24x2 |(M27x2) | M30x2 | (M33x2) | M36x3 | (M39 x3) 
8 
a max AS 6 6 6 6 9 9 
A 级 37.72 39.98 = = = = 
e min 
B 级 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 66.44 
Mak 34 36 41 46 50 55 60 
š A 级 33.38 35.38 = = 三 = 
min 
B 级 33 35 40 45 49 53.8 58.8 
k E. 14 15 17 18.7 21 22.5 25 
m A 级 | 45~150 | 40~150 = = 三 = 
长 度 范围 B 级 160 ~220 | 160 ~200 | 55 ~280 40 ~220 65 ~360 40 ~220 80 ~380 
纹 规 dx P 
eq: M42 x3 |(M45x3) | M48 x3 | (M52 x4) | M56x4 |(M60x4) | M64x4 
8 
g tia 9 9 9 12 12 12 12 
E i B 级 71.3 76.95 82.6 88.25 93.56 99.21 104.86 
tika 65 70 75 80 85 90 95 
$ 
min | B% 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
k E. 26 28 30 33 35 38 40 
10 
B 级 | 90~420 | 90~440 | 100~480 | 100~500 | 120~500 | 110~500 | 130~500 
































注 : 1. 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
2. 标记 示例 
螺纹 规格 d = M12 x1.5 ,公称 长 度 1=80mm \ 细 牙 螺 纹 、 性 能 等 级 为 8. 8 级、 表面 氧化 、 全 螺纹 .A 级 六 角 头 螺 






































栓 的 标记 :螺栓 GB/T 5786 M12 x1.5 x80 
3. 表面 处 理 : 钢 一 氧化 ,不 锈 钢 一 简单 处 理 。 
4. 性 能 等 级 





























螺栓 规格 d M8 x1~ (M20x2) |(M22 x1.5) ~(M39 x3) M42 x3 ~ M64 x4 
钢 5.6.8.8.10.9 5.6.8.8.10.9 按 协议 
不 锈 钢 A2-70 .A4-70 A2-50 .A4-50 按 协 议 





























D 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 16.20 ~70(5 进位 ) 70 ~160(10 进位 ) 180 ~500(20 进位 ) 。 
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表 1-86 C 级 六 角 头 螺栓 (GB/T 5780—2000) 和 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (GB/T 5781—2000) 
(单位 : mm) 


15°—30° 





GB/T5780 

标记 示例 : 

螺纹 规格 4 = M12 公称 长 度 !=80mm PE 
能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 .C 级 六 角 头 
螺栓 的 标记 : 

螺栓 GB/T 5780 M12 x80 




















GB/T5781 











螺纹 规格 d 
(8g) 


M5 | M6 | M8 | M10 | MI2 (M4) M16 |(Ml8)| M20 (M22) M24 | (M27) 





I<125 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 





b 125<I=#200 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 












































































































































/>200 35 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 79 
a max 2.4 3 4 4.5 | 5.3 6 6 7.5 | 7.5 | 7.5 9 9 
e min 8.63 | 10.89 | 14.2 17.59 | 19.85 | 22.78 26.17 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 | 45.2 
k ZË 3.5 4 5.3 | 644 | 7.5 | 8.8 10 | 11.5 | 12.5 | 14 15 17 
max 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 41 
° min 7.64 | 9.64 | 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 26.16 | 29.16 | 33 35 40 
CRAs780 | 257 |30- | 40~ |45~ | 55~ | 60~ |65~ | 80~ |65~ | 90 |100~ 100- 
50 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 
i Gp 1 | ~ |12- |167 [207 |25~ |30~ |30~ |35~ |40~ |45~ |50~ | 55~ 
50 60 80 100 | 180 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 280 
性 能 等 级 | 钢 3.6 4.6.4.8 
表面 处 理 | 钢 1) 不 经 处 理 2) 电镀 3) 非 电解 锌 粉 履 盖 层 
d | wa0 (M33) | M36 |(M39)| M42 | (M45) | M48 | (M52) | M56 | (M60) | M64 
1<125 66 72 
b |125<1<200| 72 78 84 90 96 102 108 116 = 132 — 
/>200 85 91 97 103 | 109 115 121 129 137 145 153 
a _ max 10.5 | 10.5 | 12 12 | 13.5 | 13.5 15 15 16.5 | 16.5 18 





e min 50.85 | 55.37 | 60.79 | 66.44 72.02 | 76.95 82.6 82.25 | 93.56 | 99.21 | 104.86 
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( 续 ) 
纹 规 d 
— M30 |(M33) | M36 |(M39)| M42 | (M45) | M48 | (M52) | M56 | (M60) M64 
8 
k 公称 18.7 21 22.5 25 26 28 30 33 35 38 40 
max 46 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 
5 
min 45 49 53.8 | 58.8 | 63.8 | 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
120 ~ |130~ |140~ |150~ |180~ | 180~ | 200~ | 200~ | 240~ | 240~ | 260~ 
D | GB/T 5780 
L 300 320 360 | 400 | 420 440 480 500 500 500 500 
长 度 
范围 60~ |65~ |170~ |80~ |80~ | 90~ 100~ | 100~ | 110~ | 120~ | 120~ 
WWE GB/T 5781 
300 360 360 | 400 | 420 440 480 500 500 500 500 
性 能 等 级 | 钢 3.6.4.6.4.8 按 协议 
表面 处 理 | 钢 1) 不 经 处 理 2) 电镀 3) 非 电解 锌 粉 覆 盖 层 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q@ ”长 度 系列 (单位 为 mm) 为 10、12、16、20 ~75(5 进位 )、70 ~ 150(10 进位 ) 180 ~ 500(20 进位 ) 。 




















表 1-87 螺杆 带 孔 (GB/T 31. 1 一 1988) 、 头 部 带 孔 (GB/T 32. 1 一 1988) 六 角 头 螺栓 
(单位 : mm) 











O GB/T31.1 











































































































标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12、 公称 长 度 1=80mm、 性 
能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 氧 化 、A 级 六 角 头 螺 
| 2 杆 带 孔 螺栓 的 标记 : 
T T 
k GB/T32.1 螺栓 CB/T31.1 M12 x80 
L 
h 
螺纹 规格 d(6g) M6 | M8 M10MM12 (M14)| M16 (M18)| M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 | M36 | M42 | M48 
d, GB/T 31.1 |1.6| 2 22.5] 3.2 4 5 6.3 8 
min GB/T 32.1 |1.6 2 3 4 
h 2 |2.6|3.2|3.7| 4.4 5 5.7 | 7 |7.5 8.5 9.3 11.22 5 |13 | 15 
I-l, 3 5 6 7 8 9 |10 12 
钢 8.8 10.9 
性 能 等 级 按 协 议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 

















注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





2. 表面 处 理 : 钢 一 氧化 , 镀 锌 钝 化 ;不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
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表 1-88 细 牙 螺杆 带 孔 (GB/T 31.3 一 1988)、 细 牙 头 部 带 孔 (GB/T 32. 3 一 1988) 六 角 头 螺栓 









































































































































(单位 : mm) 
标记 示例 : 
OA 螺纹 规格 4= M12 x1.5 ,公称 长 度 1=80mm 细 牙 
螺纹 .性 能 等 级 为 8.8 级 表面 氧化 .A 级 六 角 头 螺 
杆 带 孔 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T31.3 M12x1.5x80 
5 
y x 
F: N 
3 GB/T32.3 
+ 
h 
纹 规 dx P 
aa ° M8 x1 M10 x1 M12 x1.5 (M14x1.5)| M16 x1.5 |(M18 x1.5) M20 x2 
8 
d, GB/T 31.3 2 2.5 3:2 4 
min GB/T 32.3 2 3 
l-l, 4 S 6 
h= 2.6 3.2 3.7 4.4 5 5.7 6.2 
纹 规 dx P 
k 2 (M22 x1.5)| M24 x2 (M27 x2) M30 x2 M36 x3 M42 x3 M48 x3 
8 
d, GB/T 31.3 5 6.3 8 
min GB/T 32.3 3 4 
L-I, 7 8 9 10 12 
h= 7 TS 8.5 9.3 LL:2, 13 15 
注 : 1， 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 氧化 、 镀 锌 钝 化 ;不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
3， 性 能 等 级 








M8 x1 ~ M20 x2 


(M22 x5) ~ M36 x3 


M42 x3 ~ M48 x3 































































































钢 8.8.10.9 8.8.10.9 按 协议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 按 协议 
表 1-89 六 角 头 头 部 带 模 螺栓 (GB/T 29. 1 一 1988 ) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm .性 
能 等 级 为 8.8 级 .表面 氧化 ,全 螺纹 、A 级 六 
头头 部 带 模 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 29.1 M12 x80 
M6 M8 M10 M12 
(6g) 
n 0.8 1.2 1.2 1.6 2 2.5 3 
t min 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 3 
aba 钢 8.8 10.9 
KA 
性 能 等 级 SEE EET 
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表 1-90 B 级 细 杆 六 角 头 螺栓 (GB/T 5784—1986) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1= 80mm\ 性 能 等 级 为 
5.8 级 ,不 经 表面 处 理 .B 级 六 角 头 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T5784 MI12 x80 
螺纹 规 d 
` M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 | (M14) | M16 M20 
8 
b 1<125 12 14 16 18 22 26 30 34 38 46 
(参考 ) | 125 <1<200 28 32 36 40 44 52 
e min 5.98 | 7.50 | 8.63 | 10.89 | 14.20 | 17.59 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 32.95 
max 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 30 
$ 
min 5.20 | 6.64 | 7.64 | 9.64 | 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 29.16 
k AR 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 12.5 
© ”长 度 范围 20 ~30 | 20 ~40 |25 ~50 | 25 ~60 | 30 ~80 |40 = 100 45 ~120150 ~140155 ~ 150 |65 ~ 150 
钢 5.8.6.8.8.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-70 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 、 镀 锌 钝 化 .氧化 ;不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
Q 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~50(5 进位 ) (55) 60 (65) 70 ~150(10 进位 ) 。 
表 1-91 六 角 头 绞 制 孔 用 螺栓 (GB/T 27 一 1988 ) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 ARKE L= 80mm\ 性 能 等 级 为 
8.8 级 、 表 面 氧化 .A 级 六 角 头 匀 制 孔 用 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T27 M12 x80 
d, 按 m6 制造 时 应 加 标记 m6: 
螺栓 GBXT 27 M12m6 x80 
纹 规 d 
P — M6 M8 M10 M12 (M14) M16 (M18) M20 
8 
d, (h9) max 7 9 11 13 15 17 19 21 
max 10 13 16 18 21 24 27 30 
s f A 级 9.78 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 26.67 29.67 
mın 
B 级 9.64 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 26.16 29.16 
k 公称 4 5 6 7 8 9 10 11 
d, 4 5.5 7 8.5 10 12 13 15 
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(2) 
d M6 M8 M10 M12 (M14) M16 (M18) M20 
l 1.5 2 3 4 
f A 级 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.35 | 26.75 | 30.14 33.53 
”_” | B 级 | 10.89 | 14.20 | 17.59 | 19.85 22.78 | 26.17 | 29.56 32.95 
g 2.5 3.5 
O ”长 度 范围 | 25~65 | 25~80 |30~120 |35~180 | 40~180 |45 ~200 | 50 ~200 55 ~200 
l-l; 12 15 18 22 25 28 30 32 
性 能 等 级 8.8 
表面 处 理 氧化 
螺纹 á (M22) M24 (M27) M30 M36 M42 M48 
s. (W9) ma 23 25 28 32 38 44 50 
max 34 36 41 46 55 65 75 
s I A 级 33.38 35.38 = — 三 一 — 
min 
B 级 33 35 40 45 53.8 63.8 73.1 
k Zk 12 13 15 17 20 23 26 
d, 17 18 21 23 28 33 38 
l, 4 5 6 7 8 
I A 级 37.72 39.98 = = = = = 
e min 
B 级 37.29 39.55 45.2 50.85 60.79 72.02 82.60 
g 3.5 5 
© ”长 度 范围 60~200 | 65~200 | 75~200 | 80~230 | 90~300 | 110~300 120 ~ 300 
I-l, 35 38 42 50 55 65 70 
性 能 等 级 8.8 按 协议 
表面 处 理 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
© 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 25、(28)、30、35、(38)、40 ~ 50(5 进位 ) (55). 60. (65). 70, (75), 80, 




















(85) .90、(95) 、100 ~260(10 进位 )、280 、300。 
表 1-92 KLR EFLA (GB/T 28 一 1988) (H: mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 4= M12、 公 称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 
氧化 .A 级 六 角 头 螺杆 带 贸 制 孔 用 螺栓 的 标记 : 

螺栓 GB/T28 M12 x80 

d, 按 m6 制造 时 应 加 标记 m6 : 

螺栓 GB/T28 MI12m6 x80 




















































































































96 第 1 篇 通用 零 部 件 
纹 规 格 d 
x a M6 M8 M10 M12 (M14) M16 (M18) M20 
8 
max 1.85 2.25 2.75 395 4.3 
d, 
min 1.6 2 2.5 3.2 4 
l-l, 4.5 55 6 7 8 9 10 
纹 规 d 
x a (M22) M24 (M27) M30 M36 M42 M48 
8 
max 5:3 6.66 8.36 
d, 
min 5 6.3 8 
L-I, iB) 13 14 16 19 20 
tE: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


表 1-93 B 级 加 大 系列 (GB/T 5789—1986). B 级 细 杆 加 大 系列 
(GB/T 5790—1986) 六 角 法 兰 面 螺栓 (单位 : mm) 

























GB /T5789 








标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M12 公称 长 
J L= 80mm、 性 能 等 级 为 8.8 
级 .表面 氧化 .A 或 B 型 六 
法 兰 面 螺栓 的 标记 ， 

螺栓 GB/T 5789 M12 x80 














GB / T5790 













































































承 面 与 





























we m 



































TOR d M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
(6g) 
1<125 16 18 23 26 30 34 38 48 
i 125 <1<200 — — 28 32 36 40 44 52 
d, A 型 5.7 6.8 9.2 11.2 13.7 15.7 17.7 225.4 
max B 型 6.2 Frå 10 12.6 15.2 17.7 20.7 25.7 
c min | 1.1 12 1.5 1.8 2.1 2.4 3 
















































































































































































































































































































































































第 1 章 ， 紧 固 件 与 联接 件 97 
( 续 ) 
螺纹 规 d 
oo M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
8 
d, max 11.8 14.2 18 2:3 26.6 30.5 35 43 
d, max 5.5 6.6 9 11 13.5 15.5 17.5 22 
d. max 5 6 8 10 12 14 16 20 
f max 1.4 2 3 4 
e min 8.56 10.8 14. 08 16.32 19. 68 22.58 25.94 32.66 
k max 5.4 6.5 8.1 9.2 10.4 12.4 14.1 17.7 
s max 8 10 13 15 18 21 24 30 
j GB/T 5789 | 10~50 12 ~60 16 ~80 | 20~100 | 25~120 | 30~140 | 35~160 | 40 -200 
(X 
GB/T 5790 | 30~50 | 35~60 | 40~80 | 45~100 | 50~120 | 55~140 | 60~160 | 70 -200 
钢 8.8 .10.9 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-70 
o 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q 长度 系列 (单位 为 mm) 为 10、12、16、20 ~50(5 进位 ) (55). 60. (65). 70 ~ 200(10 进位 ) 。 
表 1-94 A 级 小 系列 六 角 法 兰 面 螺栓 (GB/T 16674. 1 一 2004) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 ! = 
80mm 由 制造 者 任 选 U 型 或 了 型、 
8.8 级 表面 氧化 .小 六 角 系 列 的 法 兰 
面 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 16674 M12 x80 
RAH d = M12 ARKE 1 = 
80mm F J 8.8 REAA DX 
系列 的 法 兰 面 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 16674 M12 x80-F 
如 在 特殊 情况 下 ,要 求 细 杆 型 式 
时 , 则 应 增加 “R” 的 标记 : 
螺栓 GB/T 16674 M12 x 80-R( 适 用 
承 面 与 U 型 或 了 型 
应 光滑 连 F 或 了 型 ) 
BiA GB/T 16674 M12 x80-R-F( 18 
用 于 了 型 ) 











1 篇 通用 零 部 件 














































































































( 续 ) 
TO d M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
(6g) 
b 1/ 三 125 16 18 22 26 30 34 38 
(参考 ) |125 <1<200 一 一 28 32 36 40 44 
d, 下 型 5.7 6.8 9.2 11.2 13.7 15.7 17.7 
max U 型 6.2 7.4 10 12.6 15.2 17.7 20.7 
c min 1 1.1 12: 1.5 1.8 zI 2.4 
d, max 11.4 13.6 17 20.8 24.7 28.6 32.8 
d, max 5.5 6.6 8.8 10.8 12.8 14.8 1752 
d, max 5 6 8 10 12 14 16 
e min 7.44 8.56 10.8 14. 08 16.32 19.68 22.58 
k max 5.6 6.8 8.5 9.7 11.9 12.9 15.1 
s max 7 8 10 13 15 18 21 
10 ”长 度 范围 25 ~50 30 ~60 35 ~80 40~100 | 45~120 | 50~140 55 ~ 160 
钢 8.8 .9.8 10.9 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-70 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
© 长 度 系 列 ( 单 位 为 mm) H 25 ~50(5 进位 ) (55) 60 (65) 70 ~160(10 进位 ) 。 
表 1-95 B 级 小 方 头 螺栓 (摘自 GB/T 35 一 1988 ) (单位 : mm) 






























































> 标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12、 公 称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 
5.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 小 方 头 螺栓 的 标记 :螺栓 GB/T 
e 
35—1988 M12 x80 
螺纹 规格 d | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 |(M14)| M16 |\(M18)| M20 (M22) M24 |(M27)| M30 | M36 | M42 | M48 
I<125 | 16 18 22 26 30 34 38 42 | 46 50 54 60 66 78 =, 会 二 
125 < / 
b — | =, | 28 32 36 | 40 | 4 | 48 52 56 60 66 72 84 | 96 108 
<200 
l >200 57 61 65 69 73 79 85 97 | 109 | 121 
e min 9.93 |12. 53/16. 34/20. 24|22. 84/26. 21 |30. 1134. 01 /37.91| 42.9 | 45.5 | 52 |58. 5 |69. 94|82. 03195.05 
公称 |3.5 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 17 20 | 23 | 26 
k min |3.2613.76 4.76 15.76 6.71 |7.71 | 8.71 |9.71 (10.6511. 65/12. 65/14. 65|16. 6519. 58 |22. 58 25. 58 
max |3.74 |4.24 5.24 | 6.24 | 7.29 | 8.29 |9.29 |10. 29|11.35|12. 3513.3515.3517. 35|20. 42 |23 . 42 26.42 
r min 0.2 |0.25| 0.4 0.4 0.6 | 0.6 | 0.6 |0.8 0.8 | 0.8 | 0.8 1 1 1 1.2 | 1.6 
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( 续 ) 

螺纹 规格 d | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 |(M14)| M16 |(M18)| M20 (M22) M24 (M27) M30 | M36 | M42 | M48 
max 8 |10 |13 |16 |18 |21 |24 |27 |30 |34 3 |41 |46 |55 |65 | 75 

` | min (7.64 19.64 12.57 15.5717.57 20.1623. 16126.13 29.16) 33 | 35 | 40 | 45 [53.5 163.1 |73.1 
x min 2 |2.5 3.2 38 42 5 5 |6.3 6.3 63 75 75] 18.8 | 10 11.3 12.5 
人 20~ |30~ |35~ |40~ 145~ 155~ 155 ~ |60~ |65~ |70 ~ |80 ~ 190~ |90 ~ |110~|130~ 1140 ~ 
50 | 60 | 80 |100 |120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 260 | 300 | 300 300 | 300 















































20, 25, 30, 35, 40, 4 


5,50, (55), 60, (65), 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 



































1 系列 180, 200, 220, 240, 260, 280, 300 
I 材料 螺纹 公差 性 能 等 级 表面 处 理 
技术 条 件 
m 6g d<39 时 :5.8、8.8 d>39 时 按 协议 | 1. 不 经 处 理 ; 2， 镀 锌 钝 化 





2. 螺栓 末端 按 GB/T 2 规定 ;无 螺纹 部 分 杆 径 约 等 











括号 内 的 规格 。 





螺纹 中 径 或 等 





表 1-96 C 级 方 头 螺栓 (摘自 GB/T 8 一 1988 ) 


标记 示例 : 

















螺纹 规格 d = M20 .公称 长 度 1=80mm .性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表 
面 处 理 的 方 头 螺 栓 的 标记 :螺栓 CB/T 8 一 1988 M12 x 80 


螺纹 大 径 。 


(单位 : mm) 


















































累 纹 规格 d M10 | M12 |(M14)| M16 \(M18)| M20 (M22) M24 (M27) M30 | M36 | M42 M48 
I<125 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 78 === = 
b 125 < L <200 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 84 96 108 
l >200 一 53 57 6l 65 69 73 79 85 97 109 121 
e min 20.24 |22. 84 |26.21 |30. 11 |34. 01 |37. 91 | 42.9 | 45.5 | 52.0 | 58.5 69.94 82.03 | 95.03 
公称 7 8 9 10 12 13 14 15 17 19 23 26 30 
k min 6.55 | 7.55 8.55 |9.25 | 11.1 | 12.1 | 13.1 | 14.1 | 16.1 17.95 21.95 24.95 28.95 
max 7.45 | 8.45 9.45 |10.75 12.9 | 13.9 | 14.9 | 15.9 | 17.9 20.05 24.05 |27.05| 31.05 
k' min 5.21 | 5.91 | 6.61 | 6.47 | 7.77 | 8.47 | 9.17 | 9.87 |11.27 12.56 15.36 17.46 | 20.26 
r min 0.4 | 0.6 | 0.6 106 08 1008 0.8 | 0.8 1 1 1 1.2 1.6 
max 16 18 21 24 27 30 34 36 41 46 55 65 75 
° min 15.57|17.57 |20. 16 |23. 16 26.16 [29.16 33 35 40 45 53.8 63.1 | 73.1 
x max 3.8 | 4.2 5 5 6.3 | 6.3 | 6.3 | 7.5 | 7.5 | 8.8 10 |11.3 | 12.5 
商品 规格 40~ |45~ |50~ |55~ 160~ |65~ |170~ |80~ 190~ |90~ 1110~1130~ | 140 ~ 
l 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 300 | 300 | 300 300 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M10 | M12 |(M14)| M16 \(M18)| M20 (M22) M24 (M27) M30 | M36 | M42 M48 





20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, (55), 60, (65), 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140 





























/ 系列 
150, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280, 300 
材料 | 螺纹 公差 性 能 等 级 R AREE 
技术 条 件 1. 不 经 处 理 ; 2. 氧化 ; 
钢 8g  |d<39 时 为 5.8、8.8 级 d>39 时 按 协议 _ ma 
3. 镀 锌 钝 化 

















注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 


表 1-97 “半圆 头 方 颈 螺栓 (CB/T 12 一 1988) (单位 : mm) 
ikt 标记 示例 : 








螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1= 80mm、 性 能 等 级 为 
4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 半圆 头 方 贷 蝶 栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 12 M12 x80 











=y 














































































































TO d M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
(8g) 
b 1<125 18 22 26 30 34 38 46 
(参考 ) | 125 <1<200 = 28 32 36 40 44 52 
dy max 13.1 17.1 21.3 25.3 29.3 33.6 41.6 
ky max 4.4 5.4 6.4 8.45 9.45 10.45 12.55 
k max 4.08 5.28 6.48 8.9 9.9 10.9 13.1 
s max 6.3 8.36 10.36 12.43 14.43 16.43 20.52 
r 7 9 11 13 15 18 22 
x max 2.5 3.2 3.8 4.3 5 6.3 
/了 ”长 度 范围 16 ~60 16~80 | 25~100 | 30~120 | 40~140 | 45~160 60 ~ 200 
性 能 等 级 3.6.4.6.4.8 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 “2) 氧化 3) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
































D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 16.20 ~50(5 进位 )、(55)、60、(65) 70 ~ 160(10 进位 ) .180 .200 。 
表 1-98 小 半圆 头 低 方 颈 螺栓 (GB/T 801—1998) (单位 : mm) 





轧 制 末端 


螺纹 规格 4 = MI12 公称 长 度 !=80mm PE 
能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 半圆 头 低 
方 颈 螺 栓 的 标记 : 

螺栓 GB/T 801 M12 x80 


















































































































































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 707 
( 续 ) 
WAM d M6 M8 M10 M12 M16 M20 
(88) 
b 1<125 18 22 26 30 38 46 
(参考 ) | 125 <1<200 一 44 52 
dy max 14.2 18 22.3 26.6 35 43 
k max 3.6 4.8 5.8 6.8 8.9 10.9 
s. max 6.48 8.58 10.58 12.7 16.7 20.84 
加 ”长 度 范围 12 ~ 60 14 ~80 20 ~ 100 20120 30 ~ 160 35 ~ 160 
性 能 等 级 4.8 .8.8 10.9 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 3) WEF 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
© 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 12. (14) 16,20 ~65(5 进位 ) .70 ~160(10 进位 ) 。 
表 1-99 ”大 半圆 头 方 颈 螺 栓 (GB/T 14 一 1998 ) (单位 : mm) 





轧 制 末端 








标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm、 性 


能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 
方 颈 螺栓 的 标记 : 














表面 处 理 的 大 半 














E 





— 





螺栓 GB/T 14 M12 x80 

















































































































a ~ í M5 M6 M8 MI10 M12 M16 M20 
1<125 16 18 22 26 30 38 46 
125 <1<200 = 28 32 36 44 52 
l >200 一 57 65 
d max 13 16 20 24 30 38 46 
s, max 5.48 6.48 8.58 10.58 12.7 16.7 20.84 
f ma 4.1 4.6 5.6 6.6 8.8 12.9 15.9 
k max 3.1 3.6 4.8 5.8 6.8 8.9 10.9 
/了 ”长 度 范围 20 ~50 30 ~60 40 ~80 45~100 | 55~120 | 65 ~200 75 ~ 200 
性 能 等 级 4.6.4.8 .8.8 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 2) 8.8 级 氧化 ( 热 的 或 化 学 的 ) ”3) EEEE 4) 热 镀 锌 
© ”长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~80(5 进位 )、90 ~160(10 进位 )、180、200。 



































































































































































































































102 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 1-100 加 强 半 圆 头 方 颈 螺 栓 (GB/T 794 一 1993 ) (单位 : mm) 
A 型 允许 制造 的 方 颈 倒 角形 式 
t 45° 
轧 制 末端 
ESE ETEN 标记 示例 : 
允许 制造 的 头 部 形式 BON d = M12 .公称 长 度 
=80mm 、 性 能 等 级 为 8.8 级 、 Ñ 
经 表面 处 理 的 A 型 加 强 半 圆 头 
方 颈 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 794 M12 x80 
人 允许 制造 的 方 颈 倒 角形 式 
45° 
螺纹 规格 d M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
A 型 6g 
螺纹 公差 
B 型 8g 
b /三 125 18 22 26 30 34 38 46 
(参考 ) | 125 <1<200 = 28 32 36 40 44 52 
dy max 15.1 19.1 24.3 29.3 33.6 36.6 45.6 
d, 10 13.5 16.5 20 23.6 26 32 
k max 3.98 4.98 6.28 7.48 8.9 9.9 11.9 
k, max 4.4 5.4 6.4 8.45 9.45 10.45 12.55 
r 14 18 24 26 30 34 40 
ri 4.5 5 J 9 10 10.5 14 
s, max 6.3 8.36 10.36 12.43 14.43 16.43 20.52 
x max 2.5 3.2 3.8 4.2 5 6.3 
© 长度 范 围 20 ~60 25 ~80 40~100 | 45~120 | 50~140 | 55~160 65 ~ 200 
A 型 B 级 
O Aç 2 
产品 等 级 B m C 级 
Po A 型 8.8 
性 能 等 级 Bm 3648 
A 型 氧 
表面 处 理 i 氧化 本 
B 型 1) 不 经 处 理 2) 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 



































D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 20 ~50(5 进位 )、(55)、60、(65) 70 ~ 160(10 进位 ) 180 .200。 






































































































































































































































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 703 
表 1-101 半圆 头 带 杖 螺栓 (GB/T 13 一 1988 ) (单位 : mm) 
ES asas 
HAA 标记 示例 : 
螺纹 规格 4 = M12 .公称 长 度 / = 80mm 性 能 
等 级 为 4.8 级 不 经 表面 处 理 的 半圆 头 带 桦 
s| S 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 13 M12 x80 
螺纹 规 d 
ú gr M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 M24 
8 
b 1<125 18 22 26 30 34 38 46 54 
(参考 ) 125 <1<200 = 28 32 36 40 44 52 60 
dy max iā 15.1 18.1 22.3 25.3 29.3 35.6 43.6 
Sh max 2.7 TA 4.8 6:3 
hi max 27 3.2 3.8 4.3 5.3 6.3 7.4 
ko max 4.08 5.28 6.48 8.9 9.9 10.9 13.1 17.1 
d. max 6.48 8.58 10.58 12.7 14.7 16.7 20.84 24.84 
h min 4 5 6 7 8 9 11 13 
y 6 7.5 9 11 13 15 18 22 
s> max 2.5 3.2 3.8 4.3 5 6.3 7.5 
© ”长 度 范围 20~60 | 20~80 | 30~100 | 35~120 | 35~140 | 50~160 | 60~200 | 80 ~200 
性 能 等 级 3.6.4.6.4.8 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 2) 氧化 ”3) erae 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
© ”长度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~50(5 进位 )、 (55) ..60.(65) 70 ~160(10 进位 ) 180 .200。 
表 1-102 大 半圆 头 带 椎 螺栓 (GB/T 15 一 1988 ) (单位 : mm) 
A—A n 
a i HAIR 标记 示例 : 
累 纹 规格 d = M12 公称 长 度 ! =80mm 性 
能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 大 半圆 头 
带 桦 螺栓 的 标记 : 
= 累 栓 GB/T 15 M12 x 80 
螺纹 规 d 
z o M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 M24 
8 
b 1<125 18 22 26 30 34 38 46 54 
(参考 ) 125 <1<200 = 28 32 36 40 44 52 60 
d. max 15.1 19.1 24.3 29.3 33.6 36.6 45.6 53.9 
hk. max 3.5 4.3 5.5 6.7 TI 8.8 9.9 12 
K max 3.48 4.48 5.48 6.48 7.9 8.9 10.9 13.1 
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续 ) 
螺纹 规 d 
i — M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 M24 
g 
r 11 14 18 22 26 32 34 
x max 23 3.2 3.8 4.3 5 6.3 7.5 
1 长度 范围 20~60 | 20~80 | 30~100 | 35~120 | 35~140 | 50~160 | 60~200 | 80 ~200 
性 能 等 级 3.6.4.8 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 “2) 氧化 3) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


























D 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~50(5 进位 ) (55) 60, (65) .70 ~ 160(10 进位 ) .180 .200。 
GB/T 10 一 1988) 、 沉 头 带 椎 螺栓 (摘自 GB/T 11 一 1988 ) 
(单位 : mm) 





表 1-103 沉 头 方 颈 螺栓 (摘自 






































标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M10 公称 长 度 1=70mm、 性 能 等 级 4.8 级 .不 经 表 


10 一 1988 MI10 x70 


GB/T 1 


0 



































GB/T 





dl 


面 处 理 的 沉 头 方 颈 螺栓 的 标记 :螺栓 GB/T 





















































螺纹 规格 d M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 (M22) M24 
I<125 18 22 26 30 34 38 46 50 54 
125 < l <200 = 28 32 36 40 44 52 56 60 
max 11.05 14.55 17.55 21.65 24.65 28.65 36. 80 40.80 45.80 
4 min 9.95 13.45 16.45 20.35 23.35 27.35 35.2 39.2 44.2 
max 2: 7 2, 3.8 3.8 4.3 4.8 4.8 6.3 6.3 
x min 2.3 2.3 3:2 3.2 3.7 4.2 4.2 Sol SET 
max 1.2 1.6 2.1 2.4 2:9 3.3 4.2 4.5 5 
" min 0.8 1.1 1.4 1.6 1.9 2.2 2.8 3 3.3 
kı 4.1 5.3 6.2 8.5 8.9 10.2 13 14.3 16.5 
x max 2: 5 3:2 3.8 4.2 5 5 6.3 6.3 7.5 
max 6.1 7.25 8.45 11.05 = 13.05 15.05 = = 
Á min 5:3, 6.35 7:55 9.95 = 11.95 13.95 r = 
max 6.36 8.36 10. 36 12. 43 = 16.43 20. 52 = = 
ü min 5.84 7.8 9.8 11.76 == 15.76 19.72 = == 
















































































































































































3. 性 能 等 级 10.9S, jl 































































































订货 时 以 联接 副 型 式 。 
E 荐 材料 20Mn ， 螺 纹 公 差 6g。 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 (M22) | M24 
1 30~60 | 35~80 |40 ~100 |45~120 50 ~160 | 55 ~200 
商品 规格 
l, 30~60 | 35 ~80 |40 ~100 | 45 ~120 | 50 - 140 | 55 ~160 | 65 ~200 | 70 ~200 |80 ~200 
i 25, 30, 35, 40, 45, 50, (55), 60, (65), 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 
A 160, 180, 200 
材料 | 螺纹 公差 | ”性 能 等 级 表面 处 理 产品 等 级 
技术 条 件 GB/T 10 氧化 
钢 8g 3.6 4.6.4.8 L 不 处 理 ; 2 CB T 11 镀铬 钙化 C 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-104 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 联接 副 螺 栓 (GB/T 3632 一 1995 ) 
(单位 : mm) 
d M16 M20 (M22) M24 
= d 公称 10.9 13.6 15.1 16.4 
螺栓 联接 副 形式 J 
螺栓 垫圈 ”螺母 d, 公称 16 20 22 24 
d, min 27.9 34.5 38.5 41.5 
d。 = 13 17 18 20 
d, max 18.83 24.4 26.4 28.4 
d, 公称 11.1 13.4 15.4 16.7 
d. = 12.8 16.1 17.8 19.3 
d, max 30 37 41 44 
k 公称 10 13 14 15 
k 公称 12 14 15 16 
Ë” max i7 19 21 23 
r min 2 152: 1.2 1.6 
1 范围 | 40~130 | 45~160 | 50 -180 |55 ~180 
30 35 40 45 
标记 示例 ; b 40~60 | 45~66 | 50~65 |55~70 
粗 牙 普通 螺纹 , d = M20、1 = 100mm、 性 能 等 级 为 35 40 45 55 
10. 9S .表面 防 锈 处 理 钢 结构 用 扭 前 型 高 强度 螺纹 联接 : pass O OSLO 70 2160: 152189 
螺纹 联接 副 CB/T 3632 M20 x 100 
40 ~100(5 进位 ) ， 
I 1 公 N 
系列 公称 110 ~ 180(10 进位 ) 
EE: 1. 括号 内 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. 本 标准 适用 于 工业 及 民用 建筑 、 公 路 与 铁路 桥梁 、 塔 架 、 管 道 支架 、 起 重 机 械 及 其 他 钢 结构 用 摩擦 型 
联接 的 扭 剪 型 高 强度 螺栓 联接 副 (包括 一 个 螺栓 、 一 个 螺母 和 一 个 垫圈 ) ， 如 表 图 所 示 。 该 表 仅 为 螺栓 
尺寸 ， 其 他 见 相 应 表格 ， 


106 第 1 篇 通用 零 部 件 





R 1-105 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 1228—2006) 
(单位 : mm) 














末端 可 选择 的 形式 (P 是 螺 距 ) 头 部 可 选择 的 形式 





































































































































































































标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M20 ,公称 长 度 1=100mm ,性 能 等 级 为 10.95 级 的 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺栓 的 标记 :螺栓 GB/T 
1228—2006 M20 x100 
螺纹 规格 d M12 M16 M20 (M22) M24 (M27) M30 
dy min 19.2 24.9 31.4 REAS) 38.0 42.8 46.5 
e min 22.78 29.56 37.29 39.55 45.20 50. 85 55.3 
k 公称 7.5 10 12:5 14 15 17 18.7 
L max 7.95 10.75 13.40 14.90 15.90 17.90 19.75 
min 7.05 9.25 11.60 13.10 14.10 16.10 17.65 
R: min 4.9 6.5 8.1 9.2 9.9 11.3 12.4 
d min 1.0 1.0 1.5 1.5 15 2.0 2.0 
max 21 27 34 36 41 46 50 
° min 20.16 26.16 33 35 40 45 49 
max 0.8 
í min 0.4 
25 30 35 40 45 50 55 
b 35 ~40 45 ~ 50 50 ~60 55 ~65 60 ~70 65 - 75 70 ~80 
E 30 35 40 45 50 55 60 
45 - 75 55 ~130 65 ~ 160 70 ~220 75 ~240 80 ~260 85 ~ 260 
I 系列 35 ~100( 按 5 进 级 ) 110 — 200 ( Z: 10 进 级 ) .220 .240 .260 
公称 应 力 堆 面积 
Á Zm 84.3 157 245 303 353 459 561 
拉力 载荷 /N EFA xm, 
Arap E 屈服 强度 2 RF y >= 口 
性 能 等 级 抗 拉 强 度 ee O02 推荐 材料 Eo 通用 规格 . ia 
20MnTiB <M24 
技术 条 件 10.9s 1040 ~ 1240 940 35W 33 ~39 ND 
40B =< M24 6g C 
8.8s 830 ~ 1030 660 45 24 ~31 =< M22 
35 =< M20 
注 : 1， 表 中 列 出 的 技术 条 件 按 CB/T 1231—2006, 











2. 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 。 
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表 1-106 钢 网 架 球 节 用 高 强度 螺栓 (GB/T 16939—1997) 
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4 一 4 B—RB 
š 标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M30 公称 长 度 1 = 98mm PERES 
2 级 为 10.9 级 .表面 氧化 的 钢 网 架 球 节点 用 高 强度 
螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 16939 M30 x98 
u g M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M33 M36 
P 1.75 2 2 2x9 2.5 3 3 3.5 35 4 
b min 15 17 20 25 27 30 33 37 40 44 
dy max 18 21 24 30 32 36 41 46 50 55 
d. min 11.45 13.65 15.65 19.58 21.58 23.58 26.58 29.58 32.50 | 35.50 
k nom 6.4 T3 10 2.5 14 15 17 18.7 21 22595 
d. max 15.20 17.29 19.20 24.40 26.40 28.40 32.40 35.40 38.40 | 42.40 
Í. nom 50 54 62 73 75 82 90 98 101 125 
l nom 18 22 24 28 43 
L ref 10 13 16 18 20 24 26 
n min 3 5 6 8 
t min 2.2 2.7 3.62 4.62 
b min 1.7 2.2 2.7 3.62 
性 能 等 级 10.9S 
表面 处 理 氧化 
— Š M39 M42 M45 M48 M52 M56 x4 M60 x4 M64 x4 
P 4 4.5 4.5 5 5 4 4 4 
b min 47 50 55 58 62 66 70 74 
dy max 60 65 70 75 80 90 95 100 
d. min 38.50 41.50 44. 50 48. 50 52. 60 56.60 60. 60 64.60 
k nom 25 26 28 30 33 35 38 40 
d. max 45.40 48.60 52. 60 56. 60 62. 60 67.00 71.00 75.00 
l nom 128 136 145 148 162 172 196 205 
l, nom 43 48 53 58 
L, ref 26 30 38 42 57 
n min 8 
i min 4.62 
tz min 3.62 
性 能 等 级 9.8S 
表面 处 理 氧化 
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表 1-107 T Hitte (GB/T 37 一 1988) 








m 














标记 示例 : 


(单位 : mm) 


螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm、 性 
能 等 级 为 8.8 级 表面 氧化 的 了 形 槽 用 螺栓 













































































































































































的 标记 : 
螺栓 GB/T37 M12 x80 
纹 规 d 
x . M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 |M48 
8 
I<125 16 18 22 26 30 38 46 54 66 78 = 
b 
125 <l<200| — Z 28 32 36 44 52 60 12 84 96 108 
(参考 ) 
l >200 57 65 73 85 97 109 |121 
d. max 5 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
D 12 16 20 25 30 38 46 58 75 85 95 105 
k max 4.24 | 5.24 | 6.24 | 7.29 | 8.89 | 11.95 | 14.35 | 16.35 | 20.42 | 24.42 | 28.42 |32.5 
h 2.8 3.4 4.1 4.8 6.5 9 10.4 11.8 14.5 18.5 22 26 
s 公称 9 12 14 18 22 28 34 44 56 67 76 86 
x max 2 2.5 3.2 3.8 4.2 5 6.3 TS 8.8 10 11:34 12.5 
I° 长 度 范围 23 ~ 30 ~ 35 ~ 40 ~ 45 ~ 55 ~ 65 ~ 80 ~ 90~ |110~ |130~ |40- 
WW 和 度 范 用 
ks 50 60 80 100 120 160 200 240 300 300 300 |300 
性 能 等 级 | 钢 8.8 按 协 议 
表面 处 理 | M 1) 氧化 ” 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 20 ~50(5 进位 ) (55) .60、(65) .70 ~160(10 进位 ) 180 ~300(20 进位 ) 。 
表 1-108 活 节 螺栓 (GB/T 798 一 1988 ) (单位 : mm) 


























标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm、 性 




















螺栓 GB/T 798 M12 x 80 


能 等 级 为 4.6 级 ,不 经 表面 处 理 的 活 节 颈 螺 
栓 的 标记 : 



















































































J š M4 | M5 | M6 | M8 | MIO | MI2 | M16 | M20 | M24 | M30 M36 
š 
4 公称 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 30 
s ”公称 3 6 8 10 12 14 18 22 26 34 40 
b 14 16 18 22 26 30 38 52 60 7 84 
D 8 10 12 14 18 20 28 34 42 52 64 
x max L25851 1 2 25 32 38 | 42 5 6.3 | 7.5 | 8.8 10 
1 长度 范围 ” |20 ~35 |25 ~45 |30 ~55 |35 - 70 40 - 11050 - 13060 - 16070 - 180D0 - 2601110 — 300 130 ~ 300 
性 能 等 级 钢 4.6.5.6 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 。” 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





Q@ 长度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~50(5 进位 ) (55) 60 (65) 70 ~160(10 进位 ) 180 ~300(20 进 









































位 ) 。 
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表 1-109 地 脚 螺栓 (GB/T 799—1988) (单位 : mm) 














标记 示例 : 

螺纹 规格 4 = M12 .公称 长 度 1=400mm 性 
能 等 级 为 3.6 级 \ 不 经 表面 处 理 的 地 脚 螺栓 
的 标记 : 

螺栓 GB/T 799 M12 x400 








































































































— 4 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 
max 27 31 36 40 50 58 68 80 94 106 118 
I min 24 28 32 36 44 52 60 72 84 96 108 
D 10 15 20 30 45 60 70 
41 46 65 82 93 127 139 192 244 261 302 
L l +37 l +53 l +72 l+110 l +165 l +217 [225 
x max 25 3.2 3.8 4.3 3 6.3 7.5 8.8 10 113 12,5 
O 长 度 范围 80~ |120~ |160~ |160~ |220~ |300~ |300~ |400~ |500~ 1630 ~ 630 ~ 
160 220 300 400 500 630 800 1000 | 1000 | 1250 1500 
性 能 等 级 钢 3.6 按 协 议 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 。 2) 氧化 3) 镀 锌 钝 化 

















D 长度 系列 (单位 为 mm) 为 80、120、160、220、300、400、500、630、800、1000、1250、1500。 
1.4.2 RHE 


见 表 1-110 ~ X 1-112, 
$ 1-110 MAIE bn =d (GB/T 897—1988) b „=1.25d (GB/T 898—1988) 、 
b. =1.5d (GB/T 899—1988) Ab „=2d (GB/T 900—1988) (单位 : mm) 












































标记 示例 : 

两 端 均 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d = 10mm l =50mm 性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 \B 型 bn = d 的 双 头 螺 柱 的 标记 : 

螺 柱 GB/T 897 M10 x50 

旋 和 机体 一 端 为 过 渡 配 合 螺纹 的 第 一 种 配合 , 旋 入 螺母 一 端 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d = 10mm. L =50mm 性 能 等 级 为 
8.8 级 \ 镀 锌 钝 化 .B N b. =d 的 双 头 螺 柱 的 标记 : 

IgE GB/T 897 GM10 一 M10 x50 一 8.8 一 Zn . D 
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( 续 ) 
纹 规 d 
x ian M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 | (M14) | M16 
8 
GB/T 897 5 6 8 10 12 14 16 
b. GB/T 898 6 8 10 12 15 18 20 
公称 CB/T 899| 3 3.5 4.5 6 8 10 12 15 18 21 24 
GB/T900| 4 5 6 8 10 12 16 20 24 28 32 
x max 2 5P 
12 ~16 | 14~18 | 16-20 | 16 ~22 | 16 ~22 | 20 ~22 | 20 ~22 | 25 ~28 |25 ~30 | 30 ~35 | 30 ~38 
6 8 6 8 10 10 12 14 16 18 20 
/0 18 ~25 | 20 ~30 | 22 ~40 | 25 ~40 | 25 ~50 |25~30 | 25 ~30 | 30 ~38 |32~40 | 38 ~45 | 40 ~55 
as 10 11 12 14 16 14 16 16 20 25 30 
Her 32 ~75 | 32 ~90 |40 ~ 120 |45 ~ 120 |50 ~ 120 [60 ~ 120 
PETRER 18 22 26 30 34 38 
130 [130 ~ 180 130 ~ 180 130 ~ 200 
32 36 40 44 
纹 规 d 
x x x (M18) | M20 |(M2)| M24 | (M27) | M30 | (M33) | M36 | (M39) | M42 M48 
8 
GB/T 897| 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 48 
) GB/T 898| 22 25 28 30 35 38 41 45 49 52 60 
公称 CB/T 899) 27 30 33 36 40 45 49 54 58 63 72 
GB/T 900| 36 40 44 48 54 60 66 72 78 84 96 
x max 35P 
35 ~40 | 35 ~40 | 40 ~45 | 45 ~50 | 50 ~60 |60~65 | 65 ~70 |65~75 |70~80 |70~80 |80~90 
22 25 30 30 35 40 45 45 50 50 60 
45 ~60 | 45 ~65 | 50 ~70 | 55 ~75 | 65 ~85 | 70 ~90 | 75 ~95 |80~110185 ~110185 - 110 95 ~ 110 
I 35 35 40 45 50 50 60 60 60 70 80 
l e° 
ES 65 ~ 120 |70 ~ 120 |75 ~ 120 |80 ~ 120 |90 ~ 120 |95 ~ 120 |100 ~120| 120 120 120 120 
TAE 42 46 50 54 60 66 72 78 84 90 102 
长 度 范围 
130 —200 | 130 ~2001130 ~ 200 | 130 ~2001130 ~200|130 ~200|130 ~200 |130 ~200 | 130 ~ 200 | 130 —200 130 ~200 
48 52 56 60 66 72 78 84 90 96 108 
210 ~250 |210 ~300 |210 ~300 |210 ~3001210 ~ 300 210 ~300 
85 91 97 103 109 121 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 旋 入 机 体 端 可 以 采用 过 渡 或 过 蕉 配合 螺纹 : GB/T 897 ~899: GM, G2M; GB/T 900: GM, G3M、 YM, 
3. 旋 和 螺母 端 可 以 采用 细 牙 螺纹 。 


P = 


D KEZI 
































性 能 等 级 : 钢 一 4.8、5.8 、6.8 、8.8 、10. 9,112.9; 不 锈 钢 一 A2-50 、A2-70。 
. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 、 氧 化 、 镀 镑 钝 化 ; 不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
位 为 mm) 为 12、(14)、16、(18)、20、(22) 


、25、 (28). 30. (32). 35. (38). 40.45. 50. 














(55).60. (65). 7. 75. 80. 85. 90. 95. 100 ~ 260(10 进位 )、280、300。 
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表 1-111 B 级 等 长 双 头 螺 柱 (GB/T 901—1988) 











螺 柱 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=100mm、 性 能 等 级 为 








4.8% KARE 














(单位 : 


mm) 


处 理 的 B 级 等 长 双 头 螺 柱 的 标记 : 
GB/T 901 M12 x 100 





螺纹 规格 d 




















































































































wi M2.5 | M3 M4 M5 M6 M8 | MIl0 | M12 |(M14)| M16 |(M18) 
8 
b 11 12 14 16 18 28 32 36 40 44 48 
x max 1.5P 
10 长 度 范围 ”|10 ~60|10 ~80 12 ~25016 ~30020 ~30025 ~300B2 30040 ~ 30050 ~ 30060 ~ 30060 ~ 300|60 ~300 
纹 规 d 
m x .. M20 | (M22) | M24 |(M27) | M30 | (M33) | M36 | (M39) | M42 | M48 | M56 
8 
b 56 60 66 72 78 84 89 96 108 | 124 
x max LSP 
Derus 70~ | 80~ | 90~ | 100~ |120~ |140~ |140- | 140~ | 140~ |150~ |190~ 
) 长 度 藻 十 
S 300 300 300 400 400 500 500 500 500 | 500 
性 能 钢 4.8 .5.8.6.8 .8.8 .10.9 12.9 
等 级 | 不锈钢 A2-50 .A2-70 
表面 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
处 理 | 不 锈 钢 不 经 处 理 











+ 





注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


D 长度 系列 (单位 为 mm) 为 10、12、(14)、16、(18)、20、(22)、25、(28)、30、(32)、35、(38)、40、45、50、 











(55) 、60、(65)、70、(75)、80、(85)、90、(95)、100 ~260(10 进位 )、280、300、320、350、380、400、 
420 、450 、480 , 500, 





表 1-112 C 级 等 长 双 头 螺 柱 (GB/T 953—1988) 


标记 示例 : 








Z 


(单位 : 




















E GB/T 953 M10 x100 


需要 加 长 螺纹 时 ,应 加 标记 Q: 


mm) 


RAGE d = M10 公称 长 度 1= 100mm RAK E b = 
26mm 性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 C 级 等 长 双 
头 螺 柱 的 标记 : 



























































HIE GB/T 953 M10 x 100 一 Q 
螺纹 规 d 
-— M8 M10 M12 (M14) M16 (M18) M20 (M22) 
8 
; 标准 22 26 30 34 38 42 46 50 
加 长 41 45 49 53 57 61 65 69 
x max t ,5P 
t ”长 度 范围 100 ~600 | 100 ~ 800 |150 ~ 1200 |150 ~ 1200 |200 ~ 1500 |200 ~ 1500 260 ~ 1500 |260 ~ 1800 
性 能 等 级 钢 4.8.6.8.8.8 
表面 处 理 | 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
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( 续 ) 
螺纹 规 d 
z N Í| M24 (M27) M30 (M33) M36 (M39) M42 M48 
Ë 
; 标准 54 60 66 72 78 84 90 102 
加 长 72 79 85 91 97 103 109 121 
x max 及 
© 长度 范 围 300 ~ 1800 300 ~ 2000 350 ~2500 |350 ~ 2500 350 ~ 2500 |350 ~ 2500 500 ~ 2500 |500 ~ 2500 
性 能 等 级 钢 4.8 、6.8 、8.8 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
WÈ: 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 性 能 等 级 ( 钢 ): 4.8、6.8、8.8。 











3. 表面 处 理 ( 钢 ) : 不 经 处 理 , 镀 锌 钝 化 。 
D 长度 系列 (单位 为 mm) 为 100 ~200(10 进位 )、220 ~320(20 进位 )、350、380、400、420、450、480、500 ~ 
1000(50 进位 )、1100 ~2500(100 进位 ) 。 


1.4.3 螺钉 


见 表 1-113 ~ 表 1-146。 
表 1-113 FEKIS] (GB/T 65 一 2000 ) 、 开 棋盘 头 螺 钉 (GB/T 67 一 2000) 、 
开 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 68 一 2000) 、 开 槽 半 沉 头 螺钉 (GBAT 69 一 2000) 
(单位 : mm) 










































































碾 制 末端 


GB/T 65 





GB/T 67 




















GB/T 68 


























GB/T 69 











标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 !1=20mm 性 能 等 级 为 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 的 开 覃 圆柱 头 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T65 M5x20 


























第 1 = 


紧 固件 与 联接 件 773 































































































































































































( 续 ) 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 |(M3.5)| M4 M5 M6 M8 M10 
a max 0.7 0.8 0.9 1 1.2 1.4 1.6 2 2.5 3 
b min 25 38 
n ”公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.2 1.6 2 2.5 
x max 0.9 1 1.1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
GB/T65 | 3.00 | 3.80 | 4.50 | 5.50 6 8.5 10 13 16 
GB/T67 | 3.2 4 5 5.6 7 8 9.5 12 16 20 
d. max 
GB/T 68 
3 3.8 4.7 5.5 7.3 8.4 9.3 11.3 15.8 | 18.3 
GB/T 69 
GB/T65 | 1.10 | 1.40 | 1.80 | 2.00 2.4 2.6 3.3 3.9 5 6 
GB/T 67 1 1.3 1.5 1.8 Fs 2.4 3 3.6 4.8 6 
k max 
GB/T 68 
1 1.2 15 1.65 | 2.35 2.7 3.3 4.65 5 
GB/T 69 
GB/T65 | 0.45 0.6 0.7 0.85 1 1.1 1.3 1.6 2 2.4 
f GB/T 67 | 0.35 0.5 0.6 0.7 0.8 1 izj 1.4 1.9 2.4 
t min 
GB/T 68 | 0.32 0.4 0.5 0.6 0.9 1 1.1 T2 1.8 2 
GB/T 69 | 0.64 0.8 1 1.2 1.4 1.6 2 2.4 3.2 3.8 
GB/T 65 
r min 0.1 0.2 0.25 0.4 
GB/T 67 
GB/T 68 
r max 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 1 1.3 1.5 2 2.5 
GB/T 69 
r 参考 | CB/T67 | 0.5 0.6 0.8 0.9 1 1.2 1.5 1.8 2.4 3 
rt = | GB/T69 3 4 5 6 9.5 12 16.5 19.5 
w min | GB/T69 | 0.4 0.5 0.6 0.7 j 2 1.4 x; 2.3 
I GB/T65 | 0.4 0.5 0.7 0.75 1 ia 1.3 1.6 2 2.4 
wO m f GB/T 67 k 04 | 0.5 | 07 | 0.8 1 1.2 | 1.4 19 | 2.4 
° GB/T65 | 2~16 | 3~20 | 3~25 | 4~30 | 5-35 | 5~40 | 6~50 | 8-60 |10~80 | 12 -80 
长 度 范围 | GB/T67 | 2~16 2.5-20| 3~25 | 4~30 | 5~35 | 5~40 | 6~50 | 8~60 |10~80 |12 ~80 
19 GB/T 68 
2.5~16| 3~20 | 4~25 | 5~30 | 6~35 | 6~40 | 8~50 | 8~60 | 10-80 | 12 ~80 
长 度 范围 | GB/T 69 
全 螺纹 时 最 大 长 度 30 GB/T 65—40 GB/T67 ~69—45 
钢 4.8.5.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-50 .A2-70 
_ 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
Q ”长 度 系列 ( 单 位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6~16(2 进位 )、20 ~80(5 进位 ) 。 
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表 1-114 ”十字 权 盘 头 螺钉 (GB/T 818 一 2000) 、 十 字 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 819. 1 一 2000) 、 
十 字模 半 沉 头 螺钉 (GB/T 820 一 2000) 、 十 字模 圆柱 头 螺钉 (GB/T 822—2000) 、 


十 字模 小 盘 头 螺钉 (GB/T 823—1988) 


z 研制 末端 





GB/T 818 




















GB/T 819.1 























GB/T 820 
































GB/T 822 








GB/ T823 








(单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M5 、 公 称 
长 度 1=20mm、 性 能 等 级 
为 4.8 级 不 经 表面 处 理 
的 十 字 覃 盘 头 螺钉 标记 
为 : 

螺钉 GB/T 818 M5 
x20 












































螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 |(M3.5)| M4 M5 M6 M8 M10 
a max 0.7 0.8 0.9 1 1.2 1.4 1.6 2 2.5 3 
b min 25 38 
d. max 2.0 2.6 3.1 3.6 4.1 4.7 Jsl 6.8 9.2 11.2 
x max 0.9 1 1.1 1.25 1.5 1.75 2 255 352 3.8 
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(2) 
螺纹 规格 d M1.6 | M2 | M2.5 | M3 |(M3.5)| M4 M5 M6 M8 M10 
GB/T 818 3.2 4 5 5.6 f 8 9.5 12 16 20 
CITS 3 3.8 | 47 |55 |73 | 84 | 9.3 | 11.3 |15.8 | 18.3 
dy max GB/T 820 
GB/T 822 一 — | 4.5 5 6 7 8.5 10 | 13.0 = 
GB/T 823 — |35 | 4.5 | 5.5 6 7 9 10.5 | 14 = 
GB/T 818 1.3 | 1.6 | 2.1 |24 | 26 3⁄1 |37 | 4.6 6 7.5 
GB/T 819 
TEN A 1 1.2 | 1.5 | 1.65 | 2.35 27 3.3 | 4.65 5 
GB/T 822 = 至 1.8 | 2.0 | 24 | 2.6 13.3 | 3.9 5 = 
GB/T 823 = 1.4 | 1.8 | 2.15 | 2.45 | 2.75 | 3.45 | 4.1 | 5.4 =: 
GB/T 818 0.1 0.2 0.25 0.4 
r min GB/T 822 = = 0.1 0.2 0.25 | 0.4 = 
GB/T 823 二 0.1 0.2 0.25 | 0.4 
GB/T 819 
r max OD 0.4 | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 0.9 1 1.3 | 1.5 2 2.5 
GB/T 818 分 :5 | 3.2 4 5 6 6.5 8 10 13 16 
to ~ GB/T 820 3 4 5 6 8.5 9.5 12 | 16.5 | 19.5 
GB/T 823 — |45 6 7 8 9 12 14 18 一 
f GB/T 820 04 | 05 |06 | 07 | 0.8 1 1.2 | 1.4 2 2.3 
My 2 3 4 
H m A [max 0.95 1.2 | 1.55 | 1.8 | 1.9 | 2.4 | 2.9 | 3.6 | 4.6 5.8 
GB/T 818 深度 [mia 0.7 | 0.9 |1.15 144 | 1.4 | 1.9 24 | 3.1 4 5.2 
Z 型 插入 |max| 0.9 | 1.2 | 1.5 | 1.75 1.93 | 2.35 | 2.75 | 3.5 | 4.5 5.7 
深度 |min| 0.65 | 0.85 | 1.1 | 1.35 1.48 | 1.9 | 2.3 | 3.05 | 4.05 | 5.25 
槽 号 2 3 4 
H mj A jmax| 0.9 | 1.2 | 18 | 21 | 24 |26 | 32 |35 | 4.6 5.7 
-|GBXT 819.1| 深度 min 0.6 | 0.9 144 117 19 241 | 2.7 3 4 5.1 
Z 型 插入 [max 0.95 | 1.2 | 1.75 2 2.2 | 2.5 |3.05 3.45 46 | 5.65 
ii 深度 |min| 0.7 | 0.95 | 1.45 | 1.6 | 1.75 | 2.05 | 2.6 3 4.15 | 5.2 
Mi 2 3 4 
H 型 插入 [max 1.2 | 1.5 | 1.85 | 2.2 | 2.75 | 3.2 | 3.4 4 5.25 6 
GB/T 820 深度 mia 0.9 | 12 | 1.5 1.8 2225 227 29 35 47 5.5 
Z 型 插入 [max 1.2 | 1.4 1175 | 2.1 |2.70|3.1 |3.35 3385 | 5.2 | 6.05 
深度 min 0.95 | 1.15 | 1.5 |18 |2.25 | 2.65 | 29 | 3.4 4.75 | 5.6 
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(2) 
螺纹 规格 d M1.6 | M2 | M2.5 | M3 |(M3.5)| M4 M5 M6 M8 M10 
+ 槽 号 一 1 2 3 4 
GB/T 822 | H 型 插入 |max) 一 一 |1.20 | 0.86 | 1.15 | 1.45 | 2.14 | 2.25 | 3.73 = 
D 深度 |min| 一 — |1.62 | 1.43 | 1.73 | 2.03 | 2.73 2.86 | 4.36 一 
T LE = 1 2 3 = 
GB/T 823 | 再 型 插入 |max) 一 | 1.01 | 1.42 | 1.43 | 1.73 | 2.03 | 2.73 | 2.86 4.38 — 
j 深度 |min| 一 | 0.60 | 1.00 | 0.86 | 1.15 | 1.45 | 2.14 | 2.26 | 3.73 = 
m ”长 度 范围 3~1613~20 13~25 |4~30 |5~35 |5~40 |6~50 |8 ~60 10-60 12~60 
GB/T 818 25 25 25 25 40 40 40 40 40 
emas | rea " x s 
最 大 长 度 GB/T 822 = = 30 30 40 40 一 
GB/T 823 一 20 25 30 35 40 50 = 
钢 4.8 
GB/T 818 
不 A2-50 .A2-70 
等 z 
性 能 等 级 | 锈 GB/T 822 A2-70 
钢 GB/T 823 A1-50 .C4-50 
有 色 金 属 CU2 、CU3 AIA 
钢 1) 简单 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 不 锈 钢 简单 处 理 
有 色 金 属 简单 处 理 

















注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
”长度 系 列 (单位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6~16(2 进位 ) 、20 ~80(5 进位 ) 。GB/T 818 的 M5 长 度 范围 为 
6 ~45mm, 



































表 1-115 十字 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 819. 2 一 1997 ) (单位 : mm) 


头 下 不 带 台 FI WJ £T 
FRIES e 度 系 列 1 ( 深 的 ) 




















































































头 下 不 带 台 户 的 螺钉 
A 的 或 平 的 HAR 度 系列 2 ( 浅 的 ) 
碾 制 末端 












































标记 示例 : M5 、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 8.8 级 、H 型 十 字模 ,其 插 和 人 深度 由 制造 者 任 选 的 
系列 1 或 系列 2、 不 经 表 E T LTA, 

IRET GB/T 819.2 M5 x20 

如 特殊 情况 需要 指定 两 个 系列 之 一 者 , 则 该 系列 的 数码 (如 ,系列 1) 应 在 标记 中 表示 : 

螺钉 GB/T 819.2 M5 x20-H1 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M2 M2.5 M3 |(M3.5) M4 M5 M6 M8 M10 
b min 25 38 
X max 1 Jal 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
d, max 
K max 1.2 1.5 1.65 | 2.35 2.7 3.3 4.65 5 
r max 0.5 0.6 0.8 0.9 1 1.3 1.5 2 2.5 
槽 号 0 1 2 3 4 
H MJ A [max 1.2 1.8 2.1 2.4 2.6 3.2 3.5 4.6 5.7 
系列 1 站 
Fa 深度 |min| 0.9 1.4 1.7 1.9 2.1 2.7 3 4 5.1 
( 深 的 ) 
ly Z 型 插入 [max] 1.2 1.73 | 2.01 2.20 | 2.51 3.05 | 3.45 | 4.60 | 5.64 
深度 |min| 0.95 1.45 1.76 1.75 2.06 | 2.60 | 3.00 | 4.15 | 5.19 
字 
槽 号 0 1 > 3 4 
槽 HAGA [max] 1.2 1.55 1.8 2.1 2.6 2.8 3.3 4.4 5.3 
系列 2 m 
系列 深度 |min| 0.9 1.25 1.4 1.6 2.1 2.3 2.8 3.9 4.8 
( 浅 的 ) 
Z 型 插入 |max| 1.2 1.47 1.83 | 2.05 | 2.51 2.72 | 3.18 | 4.32 | 5.23 
深度 |min| 0.95 1.22 1.48 1.61 2.06 | 2.27 | 2.73 | 3.87 | 4.78 
1 长 度 范围 3~20 | 3-25 | 4-30 | 5-35 | 5~40 | 6~50 | 8~60 |10~60 112~60 
钢 8.8 
性 能 等 级 不 锈 钢 A2-70 
有 色 金 属 CU2 .CU3 
钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 不 锈 钢 不 经 处 理 
有 人 色 金属 1) 不 经 处 理 。 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
© 长度 系 列 (单位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6~16(2 进位 )、20 ~80(5 H) GB/T 818 的 M5 长 度 范围 为 








6 ~45mm, 


表 1-116 精密 机 械 用 十 字 槽 螺钉 (GBAT 13806. 1 一 1992 ) (单位 : mm) 


x 
QH = 





标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M1.6、 公 称 长 度 1 =2.5mm、 
产品 等 级 为 了 级 .不 经 表面 处 理 ` 用 Q215 制 
造 的 A 型 十 字 覃 圆柱 头 螺钉 记 为 : 
螺钉 GB/T 13806.1 MI1.6x2.5 
产品 等 级 为 A 级 、 用 H68 制造 ,B 型 ,其 余 
同上 记 为 : 
IRET GB/T 13806.1 BMI1.6 x2.5— 
C 型 AH68 



























































s| pm 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M1.2 (M1.4) M1.6 M2 M2.5 M3 
a max 0.5 0.6 O, 7? 0.8 0.9 1 
A 型 2 2::3 2.6 3 3.8 5 
d max B 型 2 2.35 2.7 3.1 3.8 5.5 
C 型 2.2 2.5 2.8 3.5 4.3 5.5 
A 型 0.55 0.7 0.9 1.4 
k max 
B.C 型 0.7 0.8 0.9 1.1 1.4 
槽 号 No 0 1 
min 0.20 0.25 0.28 0.30 0.40 0. 85 
AR 
max 0.32 0.35 0.40 0.45 0.60 1.10 
H 型 . 
Se 插 min 0.5 0.6 0.7 0.8 1.1 
十 字 槽 | À BE 
E max 0.7 0.8 0.9 1.1 1.4 
pa 
min 0.7 0.8 0.9 1.1 1.2 
C 型 
max 0.9 1.0 1.1 1.4 1.5 
ID KENE 1.6~4 1.8~5 2-6 2.5~8 3~10 4~10 
M 料 钢 : Q215; 铜 : H68 HPb59-1 
表面 处 理 1) 不 经 表面 处 理 。 2) 氧化 3) 贸 锌 钝 化 


















































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 1.6、(1.8)、2、(2.2)、2.5、(2.8)、3、(3.5)、4、(4.5)、5、(5.5)、6、(7)、8、 
(9).10, 





表 1-117 FEEFEE] (GB/T 832 一 1988 ) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 1=20mm、 人 性 
能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 带 孔 
球面 圆柱 头 螺钉 标记 为 : 
IRET GB/T832 M5 x20 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
b 15 16 17 18 20 22 24 28 32 
dy max 3 3.5 4.2 5 7 8.5 10 12.5 15 
k max 2.6 3 3.6 4 5 6.5 8 10 12.5 
n ”公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 
L min 0.6 0.7 0.9 1.0 1.4 1.7 2.0 2.5 3.0 
di min 1.0 I 1.5 2.0 3.0 4.0 
H ”公称 0.9 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 
/了 ”长 度 范围 12.5~16|12.5~20| 3~25 | 4~30 | 6~40 | 8~50 | 10~60 | 12~60 |20~60 
全 螺纹 时 最 大 长 度 50 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A1-50 .C4-50 
钢 1) 不 经 处 理 。 2) ERNE 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
© 长度 系列 (单位 为 mm) 为 2.5、3、4、5、6~16(2 进位 )、20 ~60(5 进位 ) 。 














表 1-118 开 权 大 圆柱 头 螺钉 (GBAT 833 一 1988) 和 开 槽 球面 大 圆柱 头 螺钉 (GB/T 947—1988) 








标 





(单位 : mm) 


记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5、 公称 长 度 ! =20mm. 1 
能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 大 
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柱头 螺钉 和 开 槽 大 球面 圆柱 头 螺 钉 分 别 标 
记 为 : 
HET GB/T 833 M5 x20 
HET GB/T946 M5 x20 
GB/T 833 GB/T 947 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
dy max 6 7 9 11 14 17 20 25 30 
k max 1.2 1.4 1.8 2 Dg 3.5 4 5 6 
a max 0.7 0.8 0.9 1 1.4 1.6 2 2.5 3 
n ”公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 
t min 0.6 0.7 0.9 1 1.4 1.7 2.0 2.5 3 
W min 0.26 0.36 0.56 0.66 1.06 1.22 1.3 1.5 1.8 
I$ GB/T 833 2.5~5 | 3-6 4~8 4~10 | 5~12 | 6~14 | 8~16 | 10~16 |12~20 
长 度 范围 |1 GBXT 947 | 2~5 |2.5~6 | 3-8 4~10 | 5~12 | 6~14 | 8~16 | 10~16 |12~20 
es 钢 4.8 
性 能 等 级 一 
不 锈 钢 A1-50 .C4-50 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 。 2) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 





QD 长 度 系列 (六 

















位 为 mm) 为 2.5、3、4、5、6~16(2 进位 )、20。 
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表 1-119 内 六 角 花 形 盘 头 螺钉 (GB/T 2672 一 2004) 、 内 六 角 花 形 沉 头 螺钉 (GB/T 2673—2007) 、 
内 六 角 人 花形 半 沉 头 螺钉 (GB/T 2674 一 2004) 、 内 六 角 花 形 圆柱 头 螺钉 (GBAT 2671. 1 一 2004 ) 
(单位 : mm) 




















GB/T 2673 











b = 
r a 
ES x 
<5 lla 
fi 
k L 























GB/T 2674 GB/T 2671.1 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6 、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 内 六 角 花 形 盘 头 螺钉 、 标 记 为 ; 














螺钉 GB/T2672 M6 x20 














螺纹 规格 d M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 MS M6 M8 M10 
a max 0.8 0.9 1 1:2 1.4 1.6 2 25 3 
b min 25 38 
x max 1.0 1.1 1.25 1.5 1.75 2.0 252 3.2 3.8 





max 4.0 5.0 5.6 7.00 8.00 9.50 12.00 | 16.00 | 20.00 





GB/T 2672 
min 3:1 4.7 5:3 6.64 7.64 9.14 11.57 | 15.57 | 19.48 





理论 max| 4.4 S53 6.3 8.2 9.4 10.4 12.6 17.3 20.0 





GB/T 2673 
d, max 3.8 4.7 525 7.30 8.40 9.30 11.30 | 15.80 | 18.30 





GB/T 2674 实际 











GB/T 2671. 1 











min 3.62 4.32 5:32 5.82 6.78 8.28 9.78 12.73 | 15.73 
max 1.60 2.10 2.40 60 3.10 3.70 4.6 6.0 7.50 
GB/T 2672 
min 1.46 1.96 2.26 46 2792 3.52 4.3 5.7 7.14 
GB/T 2673 
k max 1.2 F5 1.65 2.35 DoT 2T 3.3 4.65 5 
GB/T 2674 





max 1.55 1.85 2.40 2.60 3.10 3. 





GB/T 2671. 1 














6 
min 1.41 1.71 2.26 2.46 2.92 3.47 4.10 5:90 6.54 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 M5 M6 M8 M10 
GB/T 2672 3:2 4 5 6 6.5 8 10 13 16 
Lus GB/T 2674 4 5 6 8.5 9.5 9.5 12 16.5 19.5 
f = GB/T 2674 0.5 0.6 0.7 0.8 1 1.2 1.4 2 2.3 
代 号 T30 T40 T50 T55 T60 T80 





GB/T 2672 











GB/T 2673 [max 0.77 | 1.04 | 1.15 | 1.53 | 1.80 | 2.03 | 2.42 | 3.31 | 3.81 











花 GB/T 2674 min| 0.63 0.91 0. 88 1.27 1.42 1.65 2.02 2.92 3.42 











GB/T 2671.1 

















A ”参考 1.75 | 2.4 2.8 | 3.35 | 3.95 | 4.5 5.6 | 7.95 | 8.95 
10 ”长 度 范围 3~20 |3~25 | 4~30 | 5~35 | 5~40 | 6~50 | 8~60 |10~80|12~80 
































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
@ 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 8~12(2 进位 )、(14)、16、20 ~50(5 进位 )、(55)、60、70、80。 
表 1-120 ” 开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 (GB/T 71 一 1985) 、 开 槽 平 端 紧 定 螺钉 (GB/T 73 一 1985 ) 、 
FENKE (GB/T 74 一 1985) 、 开 槽 长 圆柱 端 紧 定 螺钉 (GBAT 75 一 1985 ) 
(单位 : mm) 





























90 "或 120” 90° 或 120” 
90° 土 2 或 120° 土 2 





-HA ~ > 
EL H 


GB/T 71 GB/T 73 













90° 或 120° 























GB/T 74 GB/T 75 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 1=12mm 性 能 等 级 为 14H 级 表面 氧化 的 开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T71 M5 x12 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M1.2 | M1.6 | M2 | M2.5 | M3 M4 M5 M6 M8 | M10 | M12 
dt max 螺纹 小 径 
d, max 0.6 |08 | 1.0 | 1.5 | 20 | 25 | 3.5 | 4.0 | 5.5 | 7.0 8.5 
n ”公称 0.2 0.25 0.4 0.6 | 0.8 1 1.2 | 1.6 2 
max 0.52 | 0.74 | 0.84 | 0.95 | 1.05 | 1.42 | 1.63 2 2.5 3 3.6 
min 0.4 | 0.56 | 0.64 | 0.72 | 0.8 | 1.12 | 1.28 | 1.6 2 2.4 F$ 
dy max 0.12 | 0.16 | 0.2 | 0.25 | 0.3 | 0.4 | 0.5 | 1.5 2 2.5 3 
z max 一 (1.05 | 1.25 | 1.5 | 1.75 | 2.25 | 2.75 | 3.25 | 4.3 | 5.3 6.3 
d, max — | 0.8 1 1.2 | 1.4 2 2.5 3 5 6 8 
GB/T71 | 2-6 | 2-8 |3~10 |3~12 |4~16 |6~20 |8~25 |8 -30 |10 ~40|12 -=50 | 14 ~60 
amol GBMT73 | 2-6 | 2-8 |2~10 p.5-12| 3-6 |4~20 |5~25 |6~30 |8 -40 |10~50|12~60 
长 度 范围 GB/T 74 一 |2~8 p.5-10 3-12 |3~16 |4~20 |5~25 |6~30 |8~40 |10 ~50|12~60 
GB/T 75 一 |2.5~8|3~10 |4~12 |5~16 |6~20 |8~25 |8 ~30 |10 ~40|12 ~50] 14 ~60 
性 能 等 级 钢 14H, 22H 
不 锈 钢 Al1-50 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 




















D ”长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6~12(2 进位 )、(14)、16、20 ~50(5 进位 )、(55)、60。 
表 1-121 内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 (GB/T 77 一 2000) 、 内 六 角 锥 端 紧 定 螺钉 (GB/T 78 一 2000) 、 





内 六 角 圆 柱 端 紧 定 螺钉 (GB/T 79 一 2000) 、 内 六 角 四 端 紧 定 螺钉 (GB/T 80 一 2000 ) 


90° 或 120° 


























GB/T 79 























底部 形式 ”多 许 倒 圆 或 制 

































(单位 : mm) 
90° 或 120° 
GB/T 78 
90° 或 120° 
A120° 














Pay 
制造 者 选择 














标记 示例 : 








螺纹 规格 d = M6 公称 长 度 =1=12mm \ 性 能 等 级 为 33H 级 、 表 面 氧 化 的 内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 标记 为 : 


螺钉 GB/T77 M6 x12 
螺纹 规格 d = M6 .公称 长 度 =1= 12mm znin =3mm( 长 
定 螺 钉 标 记 为 
螺钉 GB/T79 M6 x12 
当 采 用 短 圆柱 端 时 ,应 加 z 的 标记 (如 z=1.5mm): 
螺钉 GB/T79 M6 x12 x1.5 














E 









































柱 端 ) ,性 能 等 级 为 33H 级 .表面 氧 化 的 内 六 角 

















Em 











柱 端 紧 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M1.6| M2 |M2.5| M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 
d, max 0.8 | 1.0 | 15 | 2.0 12.5 | 3.5 4.0 |5.5 | 7.0 | 8.5 12.0 15.0 | 18.0 
di = 二 螺纹 小 径 
e min 0.803|1.003 |1.427 | 1.73 | 2.30 |2.87 3.44 |4.58 | 5.72 | 6.86 9.15 |11.43| 13.72 
s 公称 0.7 0.9 1.3 |1.5 |2.0 |2.5 3.0 |4.0 |5.0 | 6.0 80 100 12.0 
@ 0.7 | 0.8 1.2 1.5 2.0 3.0 | 4.0 | 4.8 6.4 8.0 | 10.0 
t min 
@ 1.5 | 1.7 2.0 2.5 | 3.0 3.5 | 5.0 6.0 8.0 |10.0 | 12.0 | 15.0 
短 圆柱 端 | 0.65 | 0.75 0.88 | 1.0 11.25 | 1.5 11.75 |2.25 2.75 3.25 | 4.3 | 5.3 | 6.3 
max 
长 圆柱 端 | 1.05 | 1.25 1.5 |1.75 12.25 |2.75 3.25 | 4.3 | 5.3 | 6.3 |8.36 |10.36| 12.43 
z 
短 圆柱 端 | 0.4 | 0.5 0.63 |0.75 | 1.0 |1.25 | 1.5 | 2.0 2.5 3.0 4.0 | 5.0 | 6.0 
min 
长 圆柱 端 | 0.8 | 1.0 1.25] 1.5 2.0 | 2.5 3.0 |4.0 5.0 6.0 18.0 |10.0 12.0 
d, max 0.8 |1.0 | 1.2 | 1.4 |2.0 | 2.5 | 3.0 | 5.0 6.0 8.0 100 14.0 | 16.0 
d max 0 1.5 | 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 | 6.0 
2.5 ~ 
GB/T 77 |2~8|2~10|2~1212~16 > 3-25|4-30|5 -40|6 -=50|8 = 60 10 = 6012 ~60| 14 ~60 
25.21552 
GB/T78 | 2-8 |2~10 3 ~20|4 ~25|5 ~30|6 ~40/8 ~50 10 - 6012 - 6014 ~60| 20 - 60 
@ 12 16 
长 度 范围 SY 
CB/T79 |2~8 i 3~12|4~16|5 ~20|6~25|8~30|8~4010~5012~6014~6020~60|25~60 
Dd 
GB/T 80 |2~8|2~1012~12 n 3 ~20|4 ~25|5 ~30|6 -40 8 ~50 10 - 6012 ~ 6014 ~ 60| 20 ~60 
钢 45H 
性 能 
不 锈 钢 Al A2 
有 人 色 金 属 CU2 .CU3 „ALA 
钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
Bi 
不 锈 简单 处 理 
处 理 ~、 锈 钢 简单 处 
有 人 色 金 属 简单 处 理 
Q 短 螺 钉 的 最 小 扳手 哨 合 深度 ; 
© 长 螺钉 的 最 小 扳手 哺 合 深度 ; 
© 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6~12(2 进位 )、(14)、16、20 ~50(5 进位 )、(55)、60。 
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表 1-122 方 头 长 圆柱 球面 端 紧 定 螺 钉 (GBAT 83 一 1988 ) 、 方 头 止 端 紧 定 螺钉 (GB/T 84 一 1988 ) 、 
方 头 长 圆柱 端 紧 定 螺 和 钉 (GB/T 85 一 1988 ) 、 方 头 短 圆柱 锥 端 紧 定 螺钉 (GB/T 86 一 1988 ) 、 
方 头 倒 角 端 紧 定 螺钉 (GB/T 821—1988) (单位 : mm) 




































































GB/T 86 GB/T 821 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = MI10 公称 长 度 1=30mm ,性 能 等 级 为 33 再 级 .表面 氧化 的 方 头 长 
螺钉 GB/T83 M10 x30 














Em 








柱 球 面 端 紧 定 螺钉 、 标 记 为 : 
















































































螺纹 规格 d M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 
d, max 3.5 4.0 5.5 7.0 8.5 12 15 
e mn 6 7.3 9.7 12.2 14.7 20.9 27.1 
s 公称 5 6 8 10 12 17 22 
GB/T 83 一 一 9 11 13 18 23 
GB/T 84 
《公称 ae a 5 6 7 8 10 14 18 
GB/T 821 
c x — — 2 3 4 5 
GB/T 83 — = 4 5 6 8 10 
z min | GB/T 85 2.5 3 4 5 6 8 10 
GB/T 86 3.5 4 5 6 7 9 11 
7 max 2.5 3 5 6 7 10 13 
“ min 2.25 2.75 4.7 5.7 6.64 9.64 12.57 
GB/T 83 = 二 16 ~40 20 ~50 25 ~60 30 ~80 35 ~ 100 
a GB/T 84 | 10~30 12 ~30 14 ~40 20 ~50 25 ~60 30 ~ 80 40 ~ 100 
GB/T 85 
长 度 范围 | Cp yr 86 12 ~30 12 ~30 14 ~40 20 ~50 25 ~60 25 ~80 40 ~ 100 
GB/T821| 8~30 8~30 10 ~40 12 ~50 14 ~60 20 ~80 40 ~ 100 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 
钢 33H, 45H 
性 人 从 
性 能 等级 | 示 锈 条 A1-50, C4-50 
s 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
后 面 仆 更 
表 困 外 再 | EZ 不 经 处 理 
© ”长度 系 列 (单位 为 mm) 为 8、10、12、(14)、16、20 ~50(5 进位 )、(55)、60 ~ 100(10 进位 ) 。 
表 1-123 ”内 六 角 圆 柱头 螺钉 (GB/T 70. 1 一 2000) (单位 : mm) 








标 











圆 或 沉 孔 


等 级 为 8.8 级 .表面 氧化 的 内 六 





记 示例 : 


螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 1=20mm ,性 能 


















































































































































































































































到 柱头 螺 
钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T70.1 M5 x20 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
b ”参考 15 16 17 18 20 22 24 28 32 36 
oe miny 光滑 3 3.8 4.5 5.5 7 8.5 10 13 16 18 
深 花 3.14 | 3.98 | 4.68 5.68 22 8.72 | 10.22 | 13.27 | 16.27 | 18.27 
k max 1.6 2 Ds 3 4 5 6 8 10 12 
e min 1.73 2.3 2.87 3.44 | 4.58 5.72 | 6.86 | 9.15 | 11.43 
s ”公称 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 
L min 0.7 1 1.1 1.3 2 2.5 3 4 5 6 
19 长 度 范围 2.5~16| 3~20 | 4~25 | 5~30 | 6~40 | 8~50 | 10~60 |12~80 16 -100 120 - 120 
性 能 等 级 钢 d <3: 按 协议 :3mm<d<39mm:8.8,10.9,12.9;d >39: 按 协议 
Pas 不 锈 钢 d<24mm : A2-70 , A4-70 ;24mm < d<39mm:;A2-50 , A4-50 ; d >39mm: 按 协议 
saa e 1) 氧化 ”2) E 
不 锈 钢 不 经 处 理 
BA d (M14) M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 
b 参考 40 44 52 60 72 84 96 106 
ee asas 光滑 21 24 30 36 45 54 63 72 
深 花 21.33 24.33 30.33 36.39 45.39 54.46 63.46 72.46 
k max 14 16 20 24 30 36 42 48 
e min 13.72 16.00 19.44 21.73 25.15 30.85 36.57 41.13 
s ”公称 12 14 17 19 D2 27 32 36 
L min 7 8 10 12 15.5 19 24 28 
© 长 度 范 围 25~140 | 25~160 | 30~200 | 40~200 | 45~200 | 55~200 | 60~300 | 70 -300 
性 能 等 级 钢 d<3: 按 协 议 : 3mm<d=39mm; 8.8, 10.9, 12.9; d>39; 按 协议 
CA. 不 锈 钢 d<24mm; A2-70, A4-70; 24mm <d=39mm; A2-50, A4-50; d > 39mm: 按 协 议 
而 处 理 | 一 措 1) 氧化 2) E 
不 锈 钢 不 经 处 理 
WÈ: 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 

















D 长 度 系 列 (单位 为 mm)2.5、3、4、5、6 ~12(2 进 
160(10 进位 )、180 ~ 200。 


























位 ) (14). 16.20 ~50(5 进 








位 )、(55)、60、(65)、70~ 
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表 1-124 ”内 六 角 平 圆 头 螺钉 (GB/T 70. 2 一 2000 ) (单位 : mm) 

















注 : 对 切 制 内 六 角 ， 当 尺寸 
到 最 大 极限 时 , 由 于 销 孔 造成 上 
过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 
长 度 (1) 的 20% 。 

1) 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 区 
或 沉 孔 。 

2) 末端 倒 角 ，d < M4 HJR 
制 末端 , IL GB/T 2, 

3) 不 完整 螺纹 的 长 度 v 和 2P。 
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螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 
PO 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 
max 1.0 1.4 1.6 2 2.50 3.0 3.50 4 
9 min 0.5 0.7 0.8 1 1.25 115 1.75 2 
d, max 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 14.2 18.2 
max 5.7 7.60 9.50 10.50 14. 00 17.50 21.00 28.00 
i min 5.4 7.24 9.14 10.07 13.57 17.07 20.48 27.48 
e® min 2.3 2.87 3.44 4.58 5.72 6.86 9.15 11.43 
max 1.65 2.20 2.75 3.3 4.4 5.5 6.60 8.80 
i min 1.40 1.95 2.50 3.0 4.1 5.2 6.24 8.44 
r min 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 
公称 2 2.5 3 4 5 6 8 10 
@ 2.045 2.56 3.071 4.084 5.084 6.095 8.115 10.115 
@ 2.060 2.58 3.080 4.095 5.140 6.140 8.175 10.175 
min 2.020 2.52 3.020 4.020 5.020 6.020 8.025 10.025 
L min 1.04 1.3 1.56 2.08 2.6 3.12 4.16 5.2 
w min 0.2 0.3 0.38 0.74 1.05 1.45 1.63 2,25 
1@ 6~12 8 ~16 10~30 | 10~30 | 10~40 | 16~40 | 16~50 | 20~50 
性 能 等 级 8.8, 10.9, 12.9 
D 性 一 一 螺 距 。 
@ enin = 1. 14smino 
© 应 用 综合 测量 方法 进行 检验 。 
@ 用 于 12.9 级 。 
© 用 于 其 他 性 能 等 级 。 
© 公称 长 度 在 下 阶梯 实 线 以 下 的 螺钉 ， 其 螺纹 长 度 : 最 小 为 24+12mm; 最 大 为 距 螺 钉 头 部 2P 以 内 。 由 制造 
者 确定 。 阶 梯 实 线 间 的 公称 长 度 按 GBZT 3106 选 定 。 
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表 1-125 内 六 角 沉 头 螺钉 (GB/T 70. 3 一 2000) (单位 : mm) 
1207; 
注 : 1. w=90。~92。。 
2. 不 完整 螺纹 的 定 长 度 w<2P。 
3. d, 适用 于 规定 了 Lis 数 值 的 产品 。 
螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 |(M14)®| M16 | M20 
p 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 2 2.5 
bez 18 20 22 24 28 32 36 40 44 52 
d, max 3.3 4.4 5.5 6.6 8.54 | 10.62 | 13.5 | 15.5 | 17.5 22 
理论 值 max| 6.72 | 8.96 | 11.20 | 13.44 | 17.92 | 22.40 | 26.88 | 30.80 | 33.60 | 40.32 
ý 实际 值 min| 5.54 | 7.53 | 9.43 | 11.34 | 15.24 | 19.22 | 23.12 | 26.52 | 29.01 | 36.05 
P max 3.00 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 8.00 | 10.00 | 12.00 | 14.00 | 16.00 | 20.00 
` min 2.86 | 3.82 | 4.82 | 5.82 | 7.78 | 9.78 | 11.73 | 13.73 | 15.73 | 19.67 
e® min 2.3 2.87 | 3.44 | 4.58 | 5.72 | 6.86 | 9.15 | 11.43 | 11.43 | 13.72 
k max 1.86 | 2.48 3.1 3.72 | 4.96 6.2 7.44 8.4 8.8 | 10.16 
FO max 0.25 | 0.25 0.3 0.35 0.4 0.4 0.45 0.5 0.6 | 0.75 
r min 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.8 
公称 2 25 3 4 5 6 8 10 10 12 
P @ | 2.045 | 2.56 | 3.071 | 4.084 | 5.084 | 6.095 | 8.115 | 10.115 | 10.115 | 12.142 
a S @ | 2.060 | 2.58 | 3.080 | 4.095 | 5.140 | 6.140 | 8.175 |10.175 | 10.175 | 12.212 
min 2.020 | 2.52 | 3.020 | 4.020 | 5.020 | 6.020 | 8.025 |10.025 | 10.025 | 12.032 
t min 1.1 1.5 1.9 2.2 3 3.6 4.3 4.5 4.8 5.6 
w min 0.25 | 0.45 | 0.66 0.7 1.16 | 1.62 1.8 1.62 2 2 2.2 
l 8~30 | 8~40 | 8~50 | 8~60 | 10~80 12 100 16 - 100 |20 ~ 100 |25 ~ 100 30 ~ 100 
机 械 性 能 等 级 8.8, 10.9, 12.9 
尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
P—— JE, 
enin = 1. 145 


min Smin o 








用 于 12.9 级 。 








SOFORO OROS) 




















用 于 其 他 性 能 等 级 。 





F 是 头 部 的 沉 关 公差。 量规 的 尺寸 公差 为 : .0.01。 
s 应 用 综合 测量 方法 进行 检验 。 
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表 1-126 ”内 六 角 花 形 圆柱 头 螺钉 8.8 和 10.9 级 (GB/T 2671. 2 一 2004) 






































































































































































































































(单位 : mm) 
O 4 人 适用 于 规定 了 /smin 数 值 的 产品 。 
@ 未 端 倒 角 ,或 4 入 M4 的 规格 为 轧 制 末端 , 见 GB/T 2, 
O 不 完整 螺纹 的 长 度 v<2P。 
@ 头 的 顶部 棱 边 可 以 是 圆 的 或 倒 角 的 ,由 制造 者 任 选 。 
@ 底部 棱 边 可 以 是 圆 的 或 倒 角 到 ww, 但 均 不 得 有 毛刺 。 
© 必 的 仲裁 基准 。 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 8. 8 级 、 表 面 氧化 的 内 六 角 花 形 圆柱 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T2671.2 M6 x20 
螺纹 规格 d M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 
Po 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 1 1.25 
b 参考 16 17 18 20 22 24 28 
max? 3.80 4.50 5.50 7.00 8.50 10.00 13.00 
d, max 3.98 4.68 5.68 7.22 8.72 10.22 13.27 
min 3.62 4.32 5.32 6.78 8.28 9.78 12.73 
d, max 2.6 3.1 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 
max 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 6.00 8.00 
d. 
min 1.86 2.36 2.86 3.82 4.82 5.82 7.78 
l max 0.51 0.51 0.51 0.6 0.6 0.68 1.02 
max 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 6.0 8.00 
k 
min 1.86 2.36 2.86 3.82 4.82 5.7 7.64 
r min 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 
v max 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 
d, min 3.48 4.18 5.07 6.53 8.03 9.38 12.33 
w min 0.55 0.85 1.15 1.4 1.9 2.3 3.3 
槽 号 No 6 8 10 20 25 30 45 
内 六 角 |4 ”参考 1.75 2.4 2.8 3.95 4.5 5.6 7.95 
花形 max 0. 84 1.04 127 1.80 2.03 2.42 3.31 
' min 0.71 0.91 1.01 1.42 1.65 2.02 2.92 
I° 无 螺纹 杆 部 长 度 / 和 夹 紧 长 度 i。 
2 E A E E E L l, k l, L l, l. i 
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max 
3 2.8 | 3.2 
4 3.76 | 4.24 
5 4.76 | 5.24 
6 5.76 | 6.24 
8 7.71 | 8.29 
10 9.71 10.29 
12 |11.65 12.35 
16 |15.65 16.35 
20 19.58 2 4 
25 24.58 
30 29.58 
35 |34.5 
40 |39.5 
45 |44.5 
50 |49.5 
55 |54.4 
60 |59.4 
65 |64.4 
70 |69.4 
80 |79.4 
螺纹 规格 d M10 M12 (M14)@ M16 (M18)@ M20 
PO 1.5 1.75 2 2 2.5 2.5 
2 3 32 36 40 44 48 52 
max? 16.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00 
dy max® 16.27 18.27 21.33 24.33 27.33 30. 33 
min 15.73 17.73 20.67 23.67 26.67 29.67 
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续 ) 
螺纹 规格 d M10 M12 (M14)® M16 (M18)® M20 
d, max 11.2 13.7 15.7 17.7 20.2 22.4 
max 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 
a min 9.78 11.73 13.73 15.73 17.73 19.67 
ll max 1.02 1.45 1.45 1.45 1.87 2.04 
max 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 
i min 9.64 11.57 13.57 15.57 17.57 19.48 
r min 0.4 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 
v max 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 
d, min 15.33 17.23 20.17 23.17 25.87 28. 87 
w min 4 4.8 5.8 6.8 7.8 8.6 
槽 号 No 50 55 60 70 80 90 
内 六 角 |4 ”参考 8.95 11.35 13.45 15.7 17.75 20.2 
花形 max 4.02 5.21 5.99 7.01 8.00 9.20 
min 3.62 4.82 5.62 6.62 7.50 8.69 
I° 无 螺纹 杆 部 长 度 / 和 夹 紧 长 度 L 
welan iag |, i I, Ü 1 l, I. l, I. l, l l, 
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max 
16 |15.65 | 16.35 
20 |19.58 20.42 
25 |24.58 25.42 
30 |29.58 30.42 
35 | 34.5 35.5 
40 | 39.5 | 40.5 
4 445 | 45.5 55] DÚ 
50 | 49.5 | 50.5 | 10.5 | 18 
55 | 54.4 | 55.6 15.5| 23 |10.25| 29 
60 | 59.4 | 60.6 [20.5 | 28 15.25 24 | 10 | 20 1 
65 | 64.4 | 65.6 |25.5 | 33 |20.25| 29 | 15 25 | 11 |; 21 | 
70 | 69.4 | 70.6 |30.5 | 38 |25.25| 34 | 20 | 30 16 26 | 95 |; 2 i 
80 | 79.4 | 80.6 |40.5 | 48 |35.25| 44 | 30 | 40 26 36 |195| 32 Tiss | 23 
90 | 89.3 | 90.7 | 50.5 | 58 145.25) 54 | 40 | 50 36 46 | 29.5 | 42 | 25.5 38 
100 | 99.3 | 100.7 |60.5 | 68 155.25) 64 | 50 | 60 46 56 | 39.5 | 52 | 35.5 | 48 
110 | 109.3 110.7 65.25] 74 | 60 | 70 56 66 | 49.5 | 62 | 45.5 58 
120 | 119.3 120.7 75.25] 84 | 70 80 66 76 | 59.5 | 72 | 55.5 68 
130 | 129.2 130.8 s0 | 90 76 86 | 69.5 | 82 | 65.5 78 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M10 M12 (M14) ® M16 (M18)@ M20 
I$ 无 螺纹 杆 部 长 度 / 和 夹 紧 长 度 ly 
l l l l l l l. l: L L, L l 
公称 min max I š i 5, i j i s: š 5 
mın max mın max mın max min max mın max mın max 





140 | 139.2 140.8 











150 | 149.2 | 150.8 











160 | 159.2 160.8 








180 | 179.2 | 180.8 
























199. 075 





© 
@ 
@ 
@ 
@ 


200. 925 


P 一 一 螺 距 。 
用 于 在 虚线 以 下 的 长 度 。 
对 光滑 头 部 。 
对 滚 花头 部 。 












































式 计算 š 





阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 范围 。 虚 线 以 上 的 长 度 , 螺 纹 制 到 距 头 部 3P AN BZ, FACE L, 和 7, 按 下 


l = 公称 一 0; lemin = lsmax 5P, IL GB/T 3106, 


gmax 





© 尽 可 能 不 采用 括号 内 





的 规格 。 





























表 1-127 开 槽 锥 端 定 位 螺钉 (GB/T 72 一 1988)、 开 槽 圆柱 端 定位 螺钉 (GB/T 829—1988) 
(单位 : mm) 
标记 示例 : 
GB/T RAEE d = M10 公称 长 度 ! = 20mm PE 
能 等 级 为 14 卫 级 ,不 经 表面 处 理 的 开 槽 锥 端 
定位 螺钉 标记 为 : 








螺钉 GB/T72 M10 x20 
累 纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 1 = 10mm 、 长 


























































































































度 z = 5mm、 性 能 等 级 为 14H 级 、 不 经 表面 
Sy JEE z=5mm. F s: . I 
处 理 的 开 柳 圆柱 端 定 位 螺钉 标记 为 : 
HET GB/T 829 M5 x10 x5 
螺纹 规格 d MI1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
d, max 0.8 1 1.5 2 2.5 3.5 4 5.5 7.0 8.5 
n 公称 0.25 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 
t max 0.74 | 0.84 | 0.95 1.05 1.42 1.63 2 2.5 3 3.6 
R = 1.6 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
d, = = 1.7 2i 2.5 3.4 4.7 6 7.3 
d, (推荐 ) 一 1.8 2.2 2.6 3.5 5 6.5 8 
GB/T 72 — 1.5 2 2.5 3 4 5 6 
z 范围 |1~1.5| 1~2 H.2-2.51.5-3] 2-4 |2.5<5 3~6 | 4-8 | 5-10 = 
GB/T 829 — 
系列 1,1.2,1.5,2,2.5,3,4,5,6,8,10 



































































































































标 





记 示 例 : 
螺纹 规格 d = M6 、 公 称 长 度 =6mm、 长 度 
z=4mm、 性 能 等 级 为 14H 级 、 不 经 表面 处 理 
的 开 槽 盘 头 定位 螺钉 标记 为 : 

IRET GB/T 828 M6 x6 x4 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
e GB/T 72 一 4~16 |4-20 | 5~20 | 6~25 | 8~35 |10~45 112~50 
长 度 范 围 | GB/T 829 | 1.5 -3 |1.5~4| 2-5 12.5~6| 3-8 | 4~10 | 5~12 | 6~16 | 8~20 — 
性 能 钢 14H, 33H 
等 级 不 锈 钢 A1-50 C4-50 
表面 钢 1) 不 经 处 理 2) 氧化 ( 仅 用 于 GB/T 72) 3) 镀 镑 钝 化 
处 理 | 不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
@ ”长 度 系列 (单位 为 mm) 为 1.5、2、2.5、3、4、5、6~12(2 3), (14), 16, 20 ~50(5 进位 ) 。 
表 1-128 ” 开 模 盘 头 定位 螺钉 (GB/T 828—1988) (单位 : mm) 


























































































































螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
a max 0.7 0.8 0.9 1.0 1.4 1.6 2.0 2.5 3.0 
d, max 3.2 4.0 5.0 5.6 8.0 9.5 12.0 16.0 | 20.0 
k max 1.0 1.3 1.5 1.8 2.4 3.0 3.6 4.8 6.0 
n 公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.6 2 2.5 
d, max 0.8 1 1.5 2 2.5 3.5 4 5.5 7 
t min 0.35 0.5 0.6 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
r. = 1.12 1.4 2.1 2.8 3.5 4.9 5.6 Tl 9.8 
公称 1-1.5 | 1-2 |1.2-2.5 1.5~3 | 2-4 |2.5~5 | 3-6 4-8 | 5-10 
7 系列 1, 1.2,1.5,2,2.5,3,4,5,6,8, 10 
10 长 度 范围 1.5~3 |1.5~4 | 2~5 |2.5~6 | 3-8 4~10 | 5~12 | 6~16 | 8~20 
性 能 钢 14H、 33H 
等 级 不 锈 钢 A1-50 C4-50 
表面 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
处 理 | 不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 





D ”长度 系列 (单位 为 mm) 为 1.5、2、2.5、3、4、5、6~12(2 进 

















NOD. (14). 16.20. 


表 1-129 
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开 权 圆柱 头 螺钉 (GBAT 830 一 1988 ) 、 开 槽 无 头 轴 位 螺钉 (GBAT 831 一 1988 ) 、 
开 槽 球面 圆柱 头 轴 位 螺钉 (GB/T 946—1988 ) 


标记 示例 : 
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(单位 : mm) 


螺纹 规格 d = M5、 公称 长 度 1=10mm、 性 











能 等 级 为 8.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 覃 














Em 





柱 





头 轴 位 螺钉 标记 为 : 
HET GB/T 830 M5 x10 


di R O MERT, MIERE 9: 


















































































































































SBi HET GB/T 830 M59 x10 
螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 !1 = 10mm 性 能 
等 级 为 14 卫 级 .不 经 表面 处 理 的 开 槽 无 头 轴 
位 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T 831 M5 x10 
d, Fk O WEE , MIERE f : 
GB/T 946 IRET GB/T 831 M5 x10 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
b 2.5 3 3.5 4 5 6 8 10 12 
a = 1 1.5 2 3 
max 2.48 | 2.98 3.47 3.97 | 4.97 5.97 | 7.96 | 9.96 | 11.95 
d, 
min 2.42 | 2.92 | 3.395 | 3.895 | 4.895 5.895 | 7.87 9.87 | 11.84 
d, 1.1 1.4 1.8 2. 2 3 3.8 4.5 6.2 7.8 
d, max 3.5 4 5 6 8 10 12 15 20 
GB/T 830 1.32 1.52 1.82 2.1 24 3.2 3.74 | 5.24 | 6.24 
k max 
GB/T 946 1.2 1.6 1.8 2 2.8 3.5 4 5 6 
GB/T 830 
0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.6 2 2.5 
n ”公称 GB/T 946 
GB/T 831 0.4 0.5 0.6 0.8 1522: 1.6 2 
GB/T 830 0.35 0.5 0.6 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
t min GB/T 831 
0.6 0.7 0.9 1 1.4 1.7 2 2.5 3 
GB/T 946 
GB/T 831 2.5 3 3.5 4 5 6 8 10 12 
o S 
GB/T 946 3.5 4 5 6 8 10 12 15 20 
GB/T 830 
1-6 1-8 1~10 1~12 | 1-14 | 2-16 | 2~20 
10 长 度 范围 GB/T 946 
GB/T 831 2-3 | 2-4 | 2~5 |2.5-6 3-8 |4~10 | 5-12 | 6-16 |6~20 
IT 钢 GB/T 830. GB/T 946: 8.8; GB/T 831: 14H 
性 能 等 级 2 
不 锈 钢 Al1-50 C4-50 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 。 2) 镀 锌 钝 化 
Š 不 锈 钢 不 经 处 理 
WÈ: 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 

















D 长 度 系 列 ( 单 位 为 mm) 为 1、1.2、1.6、2、2.5、3、4、5、6 ~12(2 进位 ) 


. (14) . 16, 20, 
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表 1-130 


开 槽 盘 头 不 脱出 螺钉 (GB/T 837 一 1988 ) 、 开 槽 沉 头 不 脱出 螺钉 (GBAT 948 一 1988 ) 、 
开 横 半 沉 头 不 脱出 螺钉 (GB/T 949—1988) (单位 : mm) 



































标记 示例 : 

累 纹 规格 d = M5 公称 长 度 
1=16mm \ 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 
经 表面 处 理 的 开 槽 盘 头 不 脱出 
螺钉 标记 为 : 

HET GB/T 837 M5 x16 
































































































































螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 M10 
b 4 6 8 10 12 15 
GB/T 837 5.6 8.0 9.5 12.0 16.0 20.0 
d ma | GB/T 948 
6.3 9.4 10.4 12.6 17.3 20.0 
GB/T 949 
GB/T 837 1.8 2.4 3.0 3.6 4.8 6.0 
k max | GB/T 948 
1.65 2.70 3.30 4.65 5.00 
GB/T 949 
n 公称 0.8 1.2 1.6 2.0 2.5 
GB/T 837 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
t min GB/T 948 0.6 1.0 1.1 1.2 1.8 2.0 
GB/T 949 1.2 1.6 2.0 2.4 3.2 3.8 
d, max 2.0 2.8 3.5 4.5 5.5 7.0 
/长 度 范 围 10 ~25 12 ~30 14 ~40 20 ~50 25 ~60 30 ~60 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 Al1-50 C4-50 
钢 1) 不 经 处 理 。 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
Q 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 10、12、(14)、16、20 ~50(5 进位 ) (55). 60, 





表 1-131 








六 角 头 不 脱出 螺钉 (GB/T 838—1988) (单位 : mm) 








标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 1=20mm、 人 性 
能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 六 角 头 不 
脱出 螺钉 标记 为 : 
IRET GB/T 838 M6 x20 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 
b 8 10 12 15 18 20 24 
K 公称 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 
s max 8 10 12 16 18 21 24 
e min 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23.35 26.75 
dy max 3.5 4.5 5.5 7.0 9.0 11.0 12.0 
© ”长 度 范围 14 ~40 20 ~50 25 ~65 30~80 | 30~100 | 35~100 40 ~100 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 Al1-50 C4-50 
moie 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 
© 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 (14)、16、20 ~50(5 HE), (55), 60. (65), 70,75, 80, 90,100, 
K 1-132 滚 花头 不 脱出 螺钉 (GB/T 839—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 1=20mm、 性 


能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 








造 的 深 花 头 不 脱出 螺钉 标记 为 : 
IET GB/T 839 M6 x20 
按 B 型 制造 时 ,应 加 标记 B: 
螺钉 GB/T 839 BM5 x 16 




















表面 处 理 、 按 A 型 制 




























































































螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 M10 
b 4 6 8 10 12 15 
d RHET) max 5 8 9 11 14 17 
k max 4.5 6.5 7 10 12 13.5 
n 公称 0.8 1. 1.6 2 2.5 
t min 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
d, max 2.0 2.8 3.5 4.5 5.5 7.0 
1® 长 度 范围 10 ~ 25 12 ~30 14 ~40 20 ~50 25 ~60 30 ~60 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A1-50, C4-50 
S 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 I 
不 锈 钢 不 经 处 理 














QD ”长度 系 列 (单位 为 mm) 为 10、12、(14)、16、20 ~50(5 进位 ) (55). 60, 
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标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M20、 材 料 为 20 钢 、 经 正 火 处 理 、 不 经 表面 


螺钉 GB/T 825 M20 


表 1-133 ”吊环 螺钉 (GB/T 825—1988) 





























B 型 








= 
wH 
HE 

















(单位 : mm) 


HHB A 型 吊环 螺钉 标记 为 : 





M64 | M72 x6 | M80 x6 |M100 x6 













































































































































































规格 d M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M56 
max |9.1 11.1|13.1|15.2|17.4 21.4 |25.7| 30 34.41 40.7 44.7|51.4| 63.8 | 71.8 | 79.2 
d, 
min |7.6 9.6 |11.6|13.6|15.6 19.6 23.5 27.5 31.2|37.4 41.1|46.9| 58.8 | 66.8 | 73.6 
公称 |20 |24 |28 |34 |40 |48 56 67 |80 95 |112 |125| 140 160 200 
D; 
min | 19 |23 | 27 |32.9]38.8 146.3 54.6 65.5 78.1 92.9 1109. 9122.3] 137 157 | 196.7 
max [21.1 25.1|29.1|35.2|41.4 49.4 57.7| 69 |82.4 97.7 1114. 7128.4| 143.8 | 163.8 | 204.2 
d, 
min |19.6 23.6|27.6|33.6|69.3 47.6 |55.5 66.5 79.2 94.1 111.1123.9| 138.8 | 158.8 | 198.6 
1 公称 16 | 20 | 22 |28 |35 | 40 |45 55 65 |70 8 |90 | 100 115 140 
d, 参考 36 | 44 | 52 | 62 | 72 | 88 |104 |123 144 171 |196 |221 | 260 296 350 
h 18 | 22 | 26 | 31 | 36 | 44 | 53 | 63 | 74 8 |100 |115| 130 150 175 
a max 2.5] 3 [3.54 15/61718 9 1 1 12 
ay max 3.75|4.5 15.25| 6 |7.5] 9 110.5 12 13.5 | 15 |16.5 18 
b 10 | 12 |14 |16 | 19 | 24 | 28 | 32 | 38 | 46 | 50 |58 72 80 88 
公称 
6 |7.7|9.4 | 13 |16.4|19.6| 25 |30.8|34.6| 41 |48.3|55.7| 63.7 | 71.7 | 91.7 
ds (max) 
min |5.82|7.48|9.1812.7316.1319.2724.6729.9185.2140.6147.9155.24| 63.24 | 17.24 | 91.16 
D M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M56 | M64 | M72 x6 | M80 x6 M100 x6 
公称 
13 |15 |17 |22 |28 |32 |38 |45 52 |60 |68 |75 85 95 115 
D, (min) 
max 113. 43|15. 43117. 5222. 5228. 5282. 62B8. 6245. 6252. 7460. 7468. 7475. 74| 85.87 | 95.87 | 115.87 
公称 
2.5|3 |3.5|45|]| 5 |7 | 8 |9.5 |10.5|11.5|12.5|13.5 14 
h, (min) 
max |2.9 |3.4 [3.98 |4.98 |5.48|7.58 |8.58 40.08|11.2|12.2113.2114.2 14.7 
单 螺 钉 最 t t 
s sm 0.16 0.25|0.40|0.63| 1 1.6 2.5 4 6.3 8 |10 |16 20 25 40 
质量 (t) 
材料 20、25 钢 
表面 处 理 般 不 进行 表面 处 理 , 根据 使 用 要 求 , 可 进行 镀 锌 钝 化 、 镀铬 ,电镀 后 应 立即 进行 驱 毛 处 理 
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表 1-134 深 花 高 头 螺钉 (GB/T 834—1988) 和 滚 花 平头 螺钉 (GB/T 835—1988) 
(单位 : mm) 


标 














记 示例 : 


螺纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 1=20mm、 性 





能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表 
螺钉 和 深 花 平头 螺钉 分 别 标记 为 : 

















而 处 理 的 滚 花 高 头 





螺钉 GB/T 834 M5 x20 
IET GB/T 835 M5 x20 






































































































































GB/T834 GB/T835 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
d. max 7 8 9 11 12 16 20 24 30 
GB/T 834| 4.7 5 5.5 gt 8 10 12 16 20 
k max 
GB/T 835 2 22 2.8 3 4 5 6 8 
k, J 2.2 2.8 3 4 5 6 8 
k, 0.8 1 822 1.5 2 2.5 3 3.8 
R = 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 
r min 0. 0.2 0.25 0.4 
r. 2.24 2.8 3.5 4.2 5.6 7 8.4 11.2 14 
d, 4 4.5 5 6 8 10 12 16 20 
7 GB/T 834| 2-8 |2.5~10| 3~12 | 4~16 | 5~16 | 6~20 | 8~25 | 10~30 |12~35 
长 度 范围 | GB/T 835| 2~12 | 4~16 | 5~16 | 6~20 8~25 | 10~25 | 12~30 | 16~35 |20~45 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 Al1-50 C4-50 
z: 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
D ”长 度 系列 (单位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6、8、10、12、(14)、16、20 ~45(5 进位 ) 。 
$ 1-135 深 花 小 头 螺 钉 (GB/T 836—1988) (单位 : mm) 














标 


记 示例 : 


螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 1=20mm \ 性 能 等 级 为 4.8 级 \ 不 经 























表面 处 理 的 滚 花 小 头 螺钉 标记 为 : 


螺钉 GB/T 836 M5 x20 





























螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 
d, max 3.5 4 5 6 7 8 10 
k max 10 11 12 13 

R = 4 5 6 8 10 
r min 0.1 0.2 0.25 
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(2) 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 
r. 2.24 2.8 3.5 4.2 5.6 7 8.4 
10 长度 范 围 3~16 4~20 5 ~20 6 ~25 8 ~30 10 ~35 12 ~40 
性 能 等 级 — t5 
RR 不 锈 钢 A1-50、 C4-50 
m = 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
面 处 理 
ET 不 经 处 理 
@ ”长 度 系列 (单位 为 mm) 为 3、4、5、6、8、10、12、(14)、16、20 ~40(5 进位 ) 。 
表 1-136 ”塑料 滚 花 螺钉 (GB/T 840 一 1988 ) (单位 : mm) 











记 示 例 : 

累 纹 规格 d = M10、 公 称 长 度 1 =30mm、 
性 能 等 级 为 14H 级 、 表 面 氧化 、 按 A 型 制造 
的 塑料 滚 花 头 螺钉 标记 为 : 

HET GB/T 840 M10 x30 

B 型 制造 时 ,应 加 标记 B: 


标 















































按 






















































































HET GB/T 840 B M10 x30 
螺纹 规格 d M4 M5 M6 M8 MI10 MI12 M16 
d, max 12 16 20 25 28 32 40 
k max 5 6 8 10 12 
d, max 2.5 3.5 4 5.5 7 8.5 12 
z min 2 2.5 3 4 5 6 8 
R = 25 32 40 50 55 65 80 
10 长 度 范围 8 ~30 10 ~40 12 ~40 16 ~45 20 ~60 25 ~60 30 ~ 80 
性 能 等 级 H 
长 面 处 理 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
Q 长度 系列 (单位 为 mm) 为 8、10、12、16、20 ~50(5 进位 ) 60,70, 80, 





表 1-137 十 字 槽 盘 头 自 攻 螺钉 (GB/T 845 一 1985 ) 、 十 字模 沉 头 自 攻 螺钉 (GB/T 846—1985) 
和 十 字 槽 半 沉 头 自 攻 螺钉 (GB/T 847 一 1985 ) 























































































































(单位 : mm) 
人 g i 
; ° 
CE z ' 
RN 由 > WI 
EN WWM Ís AW 
e 1! x 2 
GB/T 843 GB/T 846 
CHI 
HIAR F BD 
F 型 H 型 Z 型 
#2° | x MS 
WoS WR š z 
y 
+w 
GB/T 847 
标记 示例 : 
螺纹 规格 ST3.5 ,公称 长 度 1=16mm、H 型 槽 .表面 镀 匀 钝 化 的 C 型 十 字模 盘 头 自 攻 螺钉 标记 为 : 
Á MIET GB/T 845 ST3.5 x16 
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螺纹 规格 ST2.2 | ST2.9 | ST3.5 | ST4.2 | ST4.8 | ST5.5 | ST6.3 | ST8 ST9.5 
IREE P 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
a max 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
GB/T 845 4 5.6 7 8 9.5 11 12 16 20 
dą max GB/T 846 
3.8 5.5 7.3 8.4 9.3 10.3 11.3 15.8 18.3 
GB/T 847 
GB/T 845 1.6 2.4 2.6 3.1 3.7 4 4.6 6 7.5 
k max GB/T 846 
1.1 1.7 2.35 2.6 2.8 3 3.15 | 4.65 5.25 
GB/T 847 
C 型 2 2.6 3.2 3.7 4.3 5 6 7.5 8 
y( =) 
F 型 1.6 2.1 2.5 2.8 3.2 3.6 4.2 
FARS No 0 1 2 3 j 
min | 0.85 1.4 1.9 2.4 2.6 3.1 4.15 5:2 
H 型 
max | 1.2 1.8 1.9 2.4 2.9 3.1 3.6 4.7 5.8 
GB/T 845 
min | 0.95 1.45 1.5 1.95 2.3 2.55 | 3.05 | 4.05 5.25 
Z 型 
max | 1.2 1.75 1.9 2.35 | 2.75 3 3.5 4.5 5.7 
F 
x min | 0.9 1.7 1.9 2.1 2.7 2.8 3 4 5.1 
子 HM 
[L] max | 1.2 2.1 2.4 2.6 3.2 3.3 3.5 4.6 5.7 
插 GB/T 846 
K min | 0.95 1.6 1.75 | 2.05 2.6 2.75 3 4.15 5.2 
z Z 型 
max | 1.2 2 2:2 2.5 3.05 3.2 3.45 4.6 5.56 
度 
min | 1.2 1.8 2.25 2.7 2.9 2.95 3.5 4.75 5.5 
H 型 
max | 1.5 2: 2 2.75 3.2 3.4 3.45 4 5.25 6 
GB/T 847 
min | 1.15 1.8 2.25 | 2.65 2.9 2.95 3.4 4.75 5.6 
Z 型 
max | 1.4 2.1 2.7 3.1 3.35 3.4 3.85 5.2 6.05 
GB/T 845 4.5 ~16|6.5 -19 9.5 -25|9.5 ~32 9.5 ~38 13 ~38 16 - 50 
IN 
PENNE: GB/T 846 
长 度 范围 5~16|6.5 ~1919.5~25 9.5 ~32 13 ~38 16 ~50 
GB/T 847 
螺纹 规格 ST2.2 | ST2.9 | ST3.5 | ST4.2 | ST4.8 | ST5.5 | ST6.3 | ST8 ST9.5 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 


QD 长 度 系列 (站 











位 为 mm) 为 4.5、6.5、9.5、13、16、19、22、25、32、38、45、50。 
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R 1-138 ” 开 槽 盘 头 自 攻 螺 钉 (GB/T 5282—1985), FAAKS (GB/T 5283—1985) 
mAP ARET (GB/T 5284 一 1985 ) 









































GB/ 


T5283 





(单位 : mm) 































































































GB/T5284 
标记 示例 : 
螺纹 规格 ST3. 5 公称 长 度 1= 16mm H 型 槽 、 表 面 镀 锌 钝 化 的 C 型 开 模 盘 头 自 攻 螺 钉 标 记 为 : 
AMZET GB/T 5282 ST3. 5 x16 
螺纹 规格 ST2.2 | ST2.9 | ST3.5 ST4.2 | ST4.8 | ST5.5 | ST6.3 ST8 ST9.5 
IREE P 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2i 
a max 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
GB/T 5282 4 5.6 7 8 9.5 11 12 16 20 
d. max |GB/T 5283 
3.8 5.5 7.3 8.4 9.3 10.3 11.3 15.8 18.3 
GB/T 5284 
GB/T 5282| 1.6 2.4 2.6 3.1 3.7 4 4.6 6 7.5 
k max |GB/T 5283 
1.1 1.7 2.35 2.6 E: 3 3.15 4.65 5.25 
GB/T 5284 
n 公称 0.5 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 
GB/T 5282| 0.5 0.7 0.8 1 1.2 1.3 1.4 1.9 2.4 
t min [GB/T 5283| 0.4 0.6 0.9 1 1.1 1.2 1.8 2 
GB/T 5284| 0.8 1.2 1.4 1.6 2 信人 2.4 3.2 3.8 
C 型 2 2.6 3.2 3.7 4.3 5 6 7.5 8 
y( 参 考 ) 
F 型 1.6 2.1 2.5 2.8 3.2 3.6 49 
GB/T 5282 4.5~16 |6.5~19 |6.5-22 9.5-25 | 9.5 ~32 | 13 ~32 | 13 ~38 16 — 50 
10 
_ |GB/T 5283| 4.5 ~16 |6.5~19 | 9.5 ~25 9.5 ~32 16 ~38 19 ~50 | 22 ~50 
ee EE 
GB/T 5284 4.5 ~16 |6.5~19 |9%.5~22 | 9.5 ~25 9.5-32 | 13 ~32 | 13 ~38 | 16~50 |19~50 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 

















QD 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 4.5、6.5、9.5、13 








、16、19、22、25、32 


、38、45、50。 


第 1 章 紧 固 件 与 联接 件 747 





表 1-139 六角 头 自 攻 螺 钉 〈CBZT 5285—1985) 和 十 字模 和 止 穴 
六 角 头 自 攻 螺 钉 (GB/T 9456 一 1988 ) (单位 : mm) 








k! 凹 穴 形式 由 制造 者 选择 














标记 示例 : 
GB/T 15285 螺纹 规格 ST3.5 .公称 长 度 1 = 
16mm 表面 镀 锌 钝 化 的 C 型 六 

角 头 自 攻 螺 钉 标记 为 : 
自 攻 螺钉 GB/T 5285 ST 3.5 




























































































































































































x16 
GB/T 9456 
螺纹 规格 ST2.2 ST2.9 ST3.5 ST4.2 ST4.8 ST5.5 ST6.3 ST8 ST9.5 
IRIE P 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
a max 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
s max 3: 2 5 SS 7 8 10 13 16 
e min 3.38 5.4 5.96 7.59 8.71 10.95 14.26 17.62 
k max 1.3 23 2.6 3 3.8 4.1 4.7 6 ha. 
ss = 1 2 — 3 — 
a 插入 min = 0.95 0.91 1.40 1.80 = 2.36 3.20 = 
HE 深度 |max = 1.32 1.43 1.90 2.33 2.86 3.86 二 
z C 型 2 2.6 32 3.7 4.3 5 6 9 8 
人 上 了 型 1.6 2.1 2S 2.8 352 3.6 4.2 
I$ GB/T 5285 4.5~16 |6.5~19 | 6.5~22 |9.5~25 9.5-32 | 13 ~32 | 13 ~38 | 13~50 |16~50 
长 度 范围 (GB/T 9456 一 6.5~19 |9.5 ~22 |9.5 ~25 |9.5 ~32 z: 13 ~38 | 13~50 — 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 
中 长度 系 列 ( 单 位 为 mm) 为 4.5、6.5、9.5、13 、16 、19 、22 、25 、32 38,45,50, 
表 1-140 +F HKI (GB/T 13806. 2 一 1992 ) (单位 : mm) 

















标记 示例 : 

~| 螺纹 规格 ST2. 2、 公 称 长 度 / 
A 型 字 档 盘 头 自 攻 螺 钉 乔 前端” BW 一 十 字 槽 沉 头 自 攻 螺 钉 刮 前端 =6mm 、 镀 锌 钝 化 的 A 型 一 十 字 
十 字模 了 型 模 盘 头 自 攻 螺 条” 刊 前 端的 标 

























































































ju: 
,0 = AOAN H BEAR ET GB/T 13806 2 
U Daaa yE 


SI 














CH — FFEA A ra] KIRI 
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(2) 
B 纹 规格 STI.5 | (ST1.9) | ST2.2 | (ST2.6) | ST2.9 ST3.5 ST4.2 
IRIE P 0.5 0.6 0.8 0.9 Jl 1.3 1.4 
a max 0.5 0.6 0.8 0.9 iA 1.3 1.4 
A 型 2.8 3.5 4.0 4.3 5.6 7.0 8.0 
dą max 
B.C 型 2.8 3.5 3.8 4.8 5.5 7.3 8.4 
A 型 0.9 1.1 1.6 2.0 2.4 2.6 3.1 
k max 
B.C 型 0.8 0.9 1.1 1.4 1.7 2.35 2.6 
L. max 0.7 0.9 1.6 2.1 225 2.8 
FFR S No 0 1 2 
min 0.5 0.7 0.85 ia 1.4 1.95 
T A 
= max 0.7 0.9 1.2 1.5 1.8 1.9 2.35 
JR | min 0.7 0.8 0.9 1.3 1.7 1.9 2.1 
插 H3 | B MJ 
Fa max 0.9 1.0 1-2 1.6 2.1 2.4 2.6 
深 min 0.9 1.0 2 1.4 1.8 2,25 — 
度 CM 
max 1.1 1.2 1.5 1.8 2.2 2.75 = 
© 长度 范围 4~8 4.5~10 | 4.5~16 | 4.5~20 7 ~25 
表面 处 理 BE pl (k, 
tE: 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 














D 长度 系列 (单位 为 mm) 为 4、(4.5)、 5、(5.5) .6、(7)、8、(9.5) . 10, 13, 16, 20, (22) 、25。 
表 1-141 十 字 槽 盘 头 自 攻 锁 紧 螺 钉 (GB/T 6560 一 1986) 、 十 字模 沉 头 自 攻 锁 紧 螺 钉 
(GB/T 6561—1986) 和 十 字 槽 半 沉 头 自 攻 锁 紧 螺钉 (GB/T 6562 一 1986 ) 
(单位 : mm) 




















9012 















GB/T 6561 


GB/T 6562 





























标记 示例 : 
螺纹 规格 为 M5 .公称 长 度 1=20mm \ 性 能 等 级 为 B 级 、 表 面 镀 锌 钝 化 的 十 字 档 盘 头 自 攻 锁 紧 螺 钉 标记 为 : 
自 攻 螺 钉 GB/T 6560 M5 x20 
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( 续 ) 
螺纹 规格 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 
a max 0.8 0.9 i! 1; 4 1.6 2 
b min 10 12 18 24 30 35 
x max 1 1.1 1.25 1.75 2 2.5 
GBZT 6560 4 5 5.6 8 9.5 12 
da max GB/T 6561 
Sp eses = 4.7 5.5 8.4 9.3 11.3 
GB/T 6560 1.6 2.1 2.4 3.1 3.7 4.6 
k max GB/T 6561 
Sariei = 1.2 1.65 2.7 3.3 
TERS No 0 2 3 
min 0.9 1.15 1.4 1.9 2.4 3.1 
GB/T 6560 
+ max 1.2 1.55 1.8 2.4 2.9 3.6 
ju min = 1.4 L: 7 2.4 27 3 
插 | H! | GB/T 6561 
A max am 1.8 Zj 2.6 3.2 3.5 
深 
度 min 一 1.5 1.8 2.1 2.9 3.5 
GB/T 6562 
max == 1.85 >: 3.2 3.4 4 
GB/T 6560 10 12 16 25 30 35 
全 螺纹 时 
本 GB/T 6561 
最 大 长 度 ee = 12 16 25 30 
/0 GB/T 6560 4~12 5~16 6~20 8 ~30 10 ~35 12 ~40 
ants GB/T 6561 
长 度 范围 S 602 = 6~16 8 ~20 10 ~30 12 ~35 14 ~40 
性 能 等 级 A.B 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 














注 ; 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 





= 





D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 4.5、.6、8、10、12、(14) 16,20, 25,30,35, 40, 
表 1-142 ”六 角 头 自 攻 锁 紧 螺钉 (GB/T 6563—1986) (单位 : mm) 














HRE 

















标记 示例 : 
螺纹 规格 为 M5、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 B 级、 
自 攻 螺 钉 GB/T 6563 M5 x20 





























镀 锌 钝 化 的 六 角 头 自 攻 锁 紧 螺钉 标记 为 : 
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(2) 
螺纹 规格 M5 M6 M8 M10 M12 
a max 2.4 3 3.75 4.5 5.25 
b mn 30 35 
s ma 8 10 13 16 18 
e mn 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 
k Z 3.5 4 5.3 6.4 7.5 
x max 2 2.5 3.2 3.8 4.4 

全 螺纹 时 最 大 长 度 30 35 

/长度 范围 10 ~50 12 ~60 16 ~80 20 ~80 25 ~80 
性 能 等 级 A.B 

表面 处 理 镀 锌 钝 化 


























注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
@ 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 10、12、(14)、16、20 ~50(5 进位 ) (55), 60, (65), 70. 80, 
表 1-143 ”十字 棋盘 头 自 钻 自 攻 螺 钉 (GBZT 15856. 1 一 2002) 、 十 字 槽 沉 头 自 钻 自 攻 螺钉 
(GB/T 15856. 2 一 2002) 和 十 字模 半 沉 头 自 钻 自 攻 螺 钉 (GB/T 15856. 3 一 2002 ) 
(单位 : mm) 









































GB/T 15856.1 





到 的 或 平 的 
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WU We s 


90° 
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GB/T 15856.3 


标记 示例 : 
螺纹 规格 ST 4.2、 公 称 长 度 1=16mm,H 型 槽 表面 镀 锌 钝 化 的 十 字模 盘 头 自 钻 自 攻 螺 钉 标 记 为 : 
自 攻 螺钉 GB/T 15856. 1 ST 4.2 x16 















































iR 纹 规格 ST2.9 ST3.5 ST4.2 ST4.8 ST5.5 ST6.3 








IRIE P 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 




















a max 1.1 ka 1.4 1.6 1.8 
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( 续 ) 
B 纹 规格 ST2.9 ST3.5 ST4.2 ST4.8 ST5.5 ST6.3 
GB/T 15856. 1 5.6 7 8 9.5 11 12 
d. max| GB/T 15856. 2 
5.5 T3 8.4 9.3 10.3 11.3 
GB/T 15856. 3 
GB/T 15856. 1 2.4 2.6 3.1 ER 4 4.6 
k max GB/T 15856.2 
1.7 2.35 2.6 2.8 3 3.15 
GB/T 15856. 3 
d, = 2:35 2.8 3.6 4.1 4.8 5.8 
HES No 1 2 3 
min 1.4 1.9 2.4 2.6 3.1 
H 型 
max 1.8 1.9 2.4 2.9 aj 3.6 
GB/T 15856. 1 
| min 1.45 1.5 1.95 2.3 2.55 3.05 
Z 型 
e max 1.75 1.9 2.35 2.75 3 3.5 
字 min 1.7 1.9 2.1 >: 2.8 3 
ay HA 
档 max 2.1 2.4 2.6 3.2 3.3 3.5 
插 GB/T 15856.2 上 一 
À m min 1.6 1.75 2.05 2.6 2.75 3 
n = max 2 287) 2.5 3.05 32 3.45 
> min 1.8 2.25 2.7 2.9 2.95 3.5 
H 型 
max Ia 2.75 3 3.4 3.45 4 
GB/T 15856.3 上 一 
| min 1.8 2.25 2.65 2.9 2.95 3.4 
Z 型 
max 2.1 FT 3.1 3.35 3.4 3.85 
外 前 范围 ( 板 厚 ) 一 27 LT 2 
aun < 1.9 2.25 3 4 5.25 6 
10 长 度 范围 13 ~19 13 ~25 13 ~38 16 ~50 19 ~50 





D ”长度 系列 (单位 为 mm) 为 13、16、19、22、25、32、38、45、50。 
表 1-144 FBEARR (GB/T 99 一 1986) 、 开 槽 沉 头 木 螺钉 (GB/T 100—1986) 
和 开 权 半 沉 头 木 螺 钉 (GB/T 101—1986) (单位 : mm) 





FE 的 











的 或 
r 
























































X m IN 
ni A i MLL 
l 
GB/T 100 
































GB/T 101 


标记 示例 : 
公称 直径 10mm, KÆ 100mm ,材料 为 Q215 .不 经 表面 处 理 的 开 槽 圆 头 木 螺钉 标记 为 : 
木 螺 条 GB/T 99 10 x100 

















河 
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d ”公称 1.6| 2 25] 3 135 | 4 (4.5)| 5 16.5) 6 |(7)| 8 10 





GB/T99 | 3.2 | 3.9 |4.63 | 5.8 16.75 |7.65 | 8.6 | 9.5 |10.5 11.05 13.35 15.2 | 18.9 
dk max | GBZT 100 














GB/T 101 
GB/T 99 | 1.4 | 1.6 |1.98 | 2.37 | 2.65 | 2.95 3.25] 3.5 13.95 | 4.34 | 4.86 | 5.5 | 6.8 

k GB/T 100 
1 1.2 |14 |17] 2 |22 27] 3 32 35 4 45 58 

GB/T 101 
n ”公称 0.4 | 0.5 10.6 |0.8 0.9 1 1.2 |1.211.411.611.8 2 2.5 





GB/T 99 | 1.6 | 2.3 | 2.6 | 3.4 4 4:8 | 5.2 6 6.5 | 6.8 | 8.2 | 9.7 12.1 





GB/T 101 | 2.8 | 3.6 | 4.3 | 5.5 6.1 |7.3 7.9 |9.1 | 9.7 10.9 12.4 | 14.5 | 18.2 





GB/T 99 | 0.64 | 0.70 | 0.90 | 1.06 | 1.26 | 1.38 | 1.60 | 1.90 | 2.10 | 2.20 | 2.34 | 2.94 | 3.60 





t min |GB/T 100 | 0.48 | 0.58 | 0.64 | 0.79 | 0.95 | 1.05 | 1.30 | 1.46 | 1.56 | 1.71 | 1.95 | 2.2 2.90 








GB/T 101 | 0.64 | 0.74 0.9 | 1.1 | 1.36 | 1.46 | 1.8 | 2.0 | 2.2 | 2.3 | 2.8 | 3.1 4.04 






















































































GB/T 99 |6 -12|6 ~14|6 -22|8 ~25 |8 ~38 |12 ~ 6514 ~8016 ~ 9022 ~ 90 Dh 38 ~120 |65 ~120 
I$ IE 22552. 2522: 
GB/T 100 6 -12|6 -16|6 ~25|8 ~30 8 ~40 |12 - 7016 — 85 40 ~120 |75 ~120 
长 度 范围 100 | 100 | 120 
18~ |30~ |30~ 
GB/T 101 16 ~12|6~1616 -25|8 ~30 8 ~40 |12 -7016 ~85 40 ~120 |70 ~120 
100 | 100 | 120 
碳 素 钢 Q215.Q235 GB/T 700 
材料 
铜 及 铜 合金 H62 .HPb59-1 GB/T 4424 , GB/T 4425 
Tu: 螺纹 表面 不 允许 有 裂缝 、 折 过 。 除 螺纹 最 初 两 扣 和 螺 尾 外 ,不 允许 有 扣 不 完整 
< BPA PPE E uq bs š EL " aJ py ` ` 
iË] AS fb VE di Py , JS RAA Zm fE HJ0 222 E E| pk I Ku; 






































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
长 度 系列 (单位 为 mm) 为 6~20(2 进位 ) (22) .25 30 (32) 35 (38) .40 -90(5 进位 ) .100 .120 。 
R 1-145 ”六 角 头 木 螺钉 (GB/T 102—1986) (单位 : mm) 


人 允许 制造 的 形式 













































































































































































A5 标记 示例 : 
/ N 公称 直径 10mm ,长度 100mm, 
N y) 材料 为 Q215 ,不 经 表面 处 理 的 六 
s 角 头 木 螺 钉 的 标记 : 
KIET GB/T 102 10 x100 
d ZË 6 8 10 12 16 20 
e mn 10.89 14.20 17.59 19.85 26.17 32.95 
k 公称 4 5.3 6.4 7.5 10 12.5 
s ma 10 13 16 18 24 30 
/长 度 范围 35 ~65 40 ~80 40 ~ 120 65 ~ 140 80 ~180 120 ~250 
m 碳 素 钢 Q215 . Q235 (GB/T 700) 
材料 铜 及 铜 合金 H62 、HPb 59-1( GB/T 4424 , GB/T 4425) 
表面 缺陷 螺纹 表面 不 允许 有 裂缝 、 折 车。 除 螺纹 最 初 两 扣 和 螺 尾 外 ,不 允许 有 扣 不 完整 
表面 不 允许 有 浮 锈 ,不 允许 有 影响 使 用 的 裂缝 四 痕 毛刺 、 圆 钝 和 飞 边 


























D 公称 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 :35、40、50、65、80 ~200(20 进位 )、(225)、(250)。 


表 1-146 十 字 槽 圆 头 木 螺 钉 (GB/T 950—1986), 
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和 十 字 权 半 沉 头 木 螺钉 (GB/T 952—1986) 














































的 或 平 的 


iW 
AAAA AAAI 










十 字 槽 沉 头 木 螺 钉 (GB/T 951—1986) 


(单位 : mm) 


标记 示例 : 
公称 直径 10mm, 


长 度 100mm 材料 为 































































































































































































GB/T951 Q215 ,不 经 表面 处 理 
的 十 字模 圆 头 木 螺 
钉 标记 为 : 
木 螺 钉 
GB/T 950 10 x 100 
十 字模 
GB/T 952 
d ”公称 2 25 | 3 |35 | 4 (45)| 5 16.5) 6 Im] 8 10 
GB/T 950 3.9 4.63 | 5.8 |6.75 17.65 | 8.6 | 9.5 | 10.5 [11.05 13.35| 15.2 | 18.9 
dk max GB/T 951 
4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 14 | 16 | 20 
GB/T 952 
GB/T 950 1.6 |1.98 2.37 2.65 |2.95 3.25 | 3.5 |3.95 |4.34 14.86 | 5.5 | 6.8 
k GB/T 951 
12 | 1.4 | 1.7]. 2 |22 27| 3 32|35| 4 | 4.5 | 5.8 
GB/T 952 
GB/T 950 2.3 2.6 344 | 4 |48 52] 6 65 168 82 |97 112.1 
和 
GB/T 952 3.6 | 4.3 5.5 6.1 17.3 7.9 |9.1 | 9.7 |10.9 12.4 | 14.5 | 18.2 
Tm 1 2 3 4 
max | 1.32 | 1.52 | 1.63 | 1.83 | 2.23 | 2.43 | 2.63 | 2.76 | 3.26 |3.56 |4.35 | 5.35 
GB/T 950 
min | 0.9 | 1.1 |1.06 | 1.25 |1.64 | 1.84 | 2.04 2.16 |2.65 | 2.93 | 3.77 | 4.75 
=z pih 
Tea max |1.32 1.52 |1.73 | 2.13 |2.73 3.13 | 3.33 |3.36 |3.96 | 4.46 | 4.95 | 5.95 
(了 型 ) | GB/T951 
插入 深度 min |0.95 | 1.14 | 1.20 | 1.60 |2.19 |2.58 |2.77 |2.80 |3.39 | 3.87 | 4.41 |5.39 
pa 
max | 1.52 | 1.72 | 1.83 | 2.23 | 2.83 3.23 | 3.43 | 3.46 | 4.06 | 4.56 | 5.15 | 6.15 
GB/T 952 
min | 1.14 | 1.34 | 1.30 | 1.69 | 2.28 | 2.68 | 2.87 | 2.90 | 3.48 | 3.97 | 4.60 | 5.58 
10 ”长 度 范围 6-16 6 -25 8 -3018 -40|2 -7016 -85| 2 77 0 D 
D K- Ji Jy FE] 3 2 Fw. 已 A ag 
aa 100 | 100 | 120 120 120 
碳 素 钢 Q215, Q235 ( GB/T 700) 
材料 
铜 及 铜 合金 H62 HPb59-1 (GB/T 4424 , GB/T 4425) 
表面 缺陷 螺纹 表面 不 允许 有 裂缝 . 折 释 。 除 螺纹 最 初 两 扣 和 螺 尾 外 ,不 允许 有 扣 不 完整 
: 面 缺陷 Ee 
表面 不 允许 有 浮 锈 ,不 允许 有 影响 使 用 的 裂 颖 R .毛刺 、 圆 钝 和 飞 边 























尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 












































陈 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 : 6 ~(22)(2 进位 )、25、30、(32)、35、(38)、40 ~ 90(5 进位 )、100、120。 
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1.4.4 螺母 


见 表 1-147 ~ 表 1-179, 
表 1-147 A 级 和 B RIF (GB/T 6170 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6171—2000) 工 型 六 角 螺 母 

































































































































































































































































(单位 : mm) 
标记 示例 : 
e. ROOLI D = M12、 性 能 等 级 为 8 级 、 不 
2 经 表面 处 理 、A 级 I 型 六 角 螺 母 的 标记 : 
螺母 ”CB/T 6170 M12 
m| D |M1.6 M2 M2.5 M3 |(M3.5)| M4 | M5 | M6 | m8 M10 M12 (M14) 
规格 M8x1 | Moxl | M12x1.5 |(M14x1.5) 
x 
(6H) (M10 x1.25)|(M12 x 1.25) = 
e min [3.41 4.32 5.45 |6.01| 6.58 [7.66 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23 
max |3.2 | 4 | 5 |55| 6 7 8 10 13 16 18 21 
E 
min | 3.02 3.82 4.82 5.32| 5.82 |6.78 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 20.67 
m ma |1.3 |1.6| 2 |2.4| 28 |3.2|4.7|5.2| 6.8 8.4 10.8 12.8 
wal D M16 (M18) M20 (M22) | M24 | (M27) | M30 | (M33) M36 
规格 p P| M16515 MIS x 1.5) (M20 x2) (M22 x1. 5)| M24 x2 | (M27 x2) | M30 x2 | (M33 x2) | M36 x3 
x 
(6H) = — |woxl15| 一 = = = 一 
ya Nr 26.75 29.56 32.95 3729 | 39.55 | 45.2 | 50.85 | 55.37 | 60.79 
n 24 27 30 34 36 41 46 50 55 
* 
min | 23.67 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
as 14.8 15.8 18 19.4 21.5 | 23.8 | 25.6 28.7 31 
wal D | (M39) M42 (M45) M48 (M52) M56 (M60) M64 
规格 (M39x3) | M42 x3 | (M45x3) | M48x3 | (M52x4) | M56x4 | (M60x4) | M64x4 
(6H) D xP 一 — 一 — 一 — 一 
e a 66.44 72.02 76.95 83.6 88.25 93.56 99.21 104.86 
maa 60 65 70 75 80 85 90 95 
` [mn | 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
me iz 33.4 34 36 38 42 45 48 51 
EE: 1. 括号 内 为 非 优 选 的 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 , 镀 锌 钝 化 、 氧 化 ; 不锈钢 和 有 色 金 属 一 简单 处 理 。 
3. 性 能 等 级 
蛇 纹 规格 d MI.6 ~ M2.5 M3 ~ M24 (M27) ~ (M39) M42 ~ M64 
钢 按 协 议 6.8.10 6.8.10 按 协议 
不 锈 钢 A2.70 A4-70 A2-50 、A4-50 按 协议 
有 色 人 金属 CU2 、CU3 、AI4 
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表 1-148 C 级 1 型 六 角 螺 母 (CBZT 41 一 2000 ) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 乙 = M12、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 
经 表面 处 理 、C 级 的 1 型 六 角 螺 母 的 标记 : 

螺母 GBMT 41 M12 


















































纹 规 

TROONNE M5 | M6 | M8 | M10 | MI2 (M4) M16 | (M18) M20 |(M22)| M24 | (M27) 

(1H) D 

e min 8.63 | 10.89 | 14.20 | 17.29 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 | 45.2 
max 8 10 13 16 18 21 24 x 30 34 36 41 





min 7.64 | 9.64 | 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 26.16 | 29.16 33 35 40 

























































































m max 5.6 | 6.4 | 7.94 | 9.54 | 12.17 | 13.9 | 15.9 | 16.9 | 19.0 | 20.2 | 22.3 | 24.7 
性 能 等 级 | 钢 5 4.5 

纹 规 

x ~ M30 |(M33)| M36 (M39) M42 | (M45) | M48 | (M52) | M56 | (M60) | M64 
e min 50.85 | 55.37 | 60.79 | 66.44 72.02 | 76.95 | 82.6 | 88.25 | 93.56 | 99.21 | 104.86 

max 46 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 

° min 45 49 | 53.8 588 | 63.1 | 68.1 | 73.1 | 78.1 | 82.8 | 87.8 | 92.8 
m max 26.4 | 29.5 | 31.9 | 34.3 | 34.9 | 36.9 | 38.9 | 42.9 | 45.9 | 48.9 | 52.4 
性 能 等 级 “| 钢 4.5 按 协议 


注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 . 镀 锌 钝 化 。 
表 1-149 A 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6175 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6176—2000) 2 型 六 角 螺 母 

















































































































(单位 : mm) 
15°—30° 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M16、 性 能 等 级 为 9 级 、 表 面 
90°—120 SO 氧化 、A 级 2 型 六 角 螺 母 的 标记 : 
WBE} GB/T 6175 M16 
m m 
D M5 | M6 | M8 M10 M12 (M14) M16 = 
螺纹 规 
ROINA — | — | M8x1 | Moxl | M12x1.5 |(M14x1.5)| M16x1.5 |(M18 x1.5) 
(6H) DxP 
— | — | — Imoxl25)KMl2 x1.25) 三 = = 
d. Win 8.79 |11.05 14.38 17.77 20.03 23.35 26.75 29.56 
wag s | 10 13 16 18 21 24 27.00 
; min |7.78 |9.78 | 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 26.16 
m- “Imas 5.1157] 7.5 9.3 12 14.1 16.4 17.6 
ngay Daes 9.12 
ETA [GB/T 6176 8.12 10 
表面 处 理 钢 © 氧化 © 镀 锌 钝 化 
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( 续 ) 
D M20 M24 M30 M36 
螺纹 规 
ALAN (M20 x2) |(M22 x1.5) M24 x2 | (M27 x2) | M30x2 | (M33 x2) M36 x3 
(6H) DxP 
M20 x1.5 
e min 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
max 30 34 36 41 46 50 55 
5 
min 29.16 33 35 42 45 49 53.8 
m ma 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
GB/T 6175 9 12 
性 能 等 级 
GB/T 6176 10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 ” 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
表 1-150 六 角 厚 螺母 (GB/T 56 一 1988 ) (单位 : mm) 


标记 示例 : 


ds 





==! 
C/A 





六 角 厚 螺母 的 标记 : 
HE GB/T56 M20 























螺纹 规格 D = M20、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 经 表面 处 理 的 






















































































s M16 (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 M36 M42 M48 
e min 26. 17 29.56 | 32.95 37.29 | 39.55 45.2 50.85 60.79 72.09 82.6 
max 24 27 30 34 36 41 46 55 65 75 
| min 23.16 26.16 | 29.16 33 35 40 45 53.8 63.1 73.1 
m max 25 28 32 35 38 42 48 55 65 了 3 
性 能 等 级 钢 5.8.10 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
K 1-151 球面 六 角 螺 母 (GB/T 804 一 1988 ) (单位 : mm) 


标记 示例 : 









六 角 螺 母 的 标记 : 
HE GB/T804 M20 











E | 
CA 


m 








螺纹 规格 D = M20、 性 能 等 级 为 8 级 、 表 面 氧化 的 球面 
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(2) 
螺纹 规格 (6H) D M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 
d, min 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
d, 7.5 | 9.5 | 11.5 | 14 18 22 26 32 38 44 50 
e min 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 | 72.09 | 82.6 
max 10 13 16 18 24 30 36 46 55 65 75 
i min 9.78 |12.73 | 15.73 | 17.73 | 23.67 | 29.16 | 35 45 | 53.8 | 63.8 | 73.1 
m max 10.29 | 12.35 | 16.35 | 20.42 | 25.42 | 32.5 | 38.5 | 48.5 | 55.6 | 65.6 | 75.6 
m' min 7.77 | 9.32 |12.52 | 15.66 | 19.66 | 25.2 | 30 38 |43.52 | 51.52 | 59.52 
R 10 12 16 20 25 32 36 40 50 63 70 
性 能 等 级 钢 8.10 
表面 处 理 钢 氧 化 
注 : A 级 用 于 D<MI16; B 级 用 于 刀 > M16。 
表 1-152 A 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6172. 1 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6173—2000) 六 角落 螺母 
(单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 ,性 能 等 级 为 04 级 \ 不 经 表面 处 理 .A 级 六 角 薄 螺 
0 母 的 标记 : 
螺母 GB/T6172.1 M12 
e| D MI.6| M2 [M2.5| M3 | M4 MS | M6 | M8 M10 M12 (M14) M16 
规格 M8 xl | M10x1 | Ml2 x1.5 (M14x1.5)|M16x1.5 
DxP 
(6H) (MIOx1.25) (MI2x1.25) 一 和 
e min 3.41|4.32|5.45|6.01 7.66 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23.35 26.75 
mx 3.2] 4 | 5 |5.5 7 8 | 10 13 16 18 21 24 
° min |3.02|3.82|4.82|5.32|6.78 7.78 9.78 | 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 
m max 1 |1.2|1.6|1.8 2.2 2.7]3.2] 4 5 6 7 8 
wal P (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 
规格 (MI8x1.5) (M20 x2) |(M22 x1.5) M24 x2 | (M27x2) | M30x2 | (M33 x2) | M36 x3 
DxP 
(6H) 一 M20 x1.5 = 一 一 = = 
e min 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
j min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 9 10 11 12 13.5 15 16.5 18 
















































































































































































































































































152 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
螺纹 D (M39) M42 (M45) M48 (M52) M56 (M60) M64 
规格 (M39 x3) M42 x3 (M45 x3) M48 x3 (M52 x4) M56 x4 (M60 x4) | M64 x4 
PXP 
(6H) Z = = = = <, = = 
e min 66. 44 72.02 76.95 83.6 88.25 93.56 99.21 104. 86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
S 
min 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.9 
m max 19.5 21 22.5 24 26 28 30 32 
注 : 1. 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 . 镀 锌 钝 化 、 氧 化; 不锈钢 一 不 经 处 理 。 
3. 性能 等 级 
累 纹 规格 刀 M1.6 ~M2.5 M3 ~ M24 (M27) ~ (M39) M42 ~ M64 
钢 按 协 议 04. 05 按 协 议 
不 锈 钢 A2-035 、A4-035 A2-025 .A4-025 按 协议 
FCE CU2 CU3 AL4 
表 1-153 B 级 无 倒 角 六 角 薄 螺母 (GB/T 6174—2000) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M6 性 能 等 级 为 110HV30 不 经 表面 处 理 .B 级 六 角 薄 螺母 的 标 
记 : 
螺母 GB/T6174 M6 
螺纹 规格 (6H)D M1.6 M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 MS M6 M8 M10 
e min 3.28 4.18 5.31 5.88 6.44 7.50 8.63 10.89 14.20 17.59 
max 3.2 4 5 5: 6.0 7 8 13 16 
S 
min 2 9. 3.7 4.7 5:2 F 6.64 7.64 9.64 12.57 15.57 
m max 1 1:2 1.6 1.8 2 2: 2 T 3.2 4 5 
钢 硬度 110HV30 ,min 
性 能 等 级 
有 色 父 属 CU2 .CU3 „AIA 
7 钢 1) 不 经 处 理 。 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
有 色 金 属 简单 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
R 1-154 六 角 法 兰 面 螺母 粗 牙 、 细 牙 (GB/T 6177. 1 一 2000 和 GB/T 6177. 2 一 2000 ) 
(单位 : mm) 


15°~30° 





标记 示 


例 : 











法 























M12 





累 纹 规格 D = M12 ,性 能 等 级 为 10 级 、 表 面 氧 化 .A 级 
兰 面 螺母 的 标记 : 
BE GB/T 6177.1 
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( 续 ) 
It D M5 | M6 | M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
规格 M8 x1 | MIOx1.25 | Ml2 x1.25 | (MI4x1.5)| MI6x1.5 | M20 x1.5 
6H DxP 
(6H) — | (M10x1) |(M12x1.5) 
doin 11.8 | 14.2 | 17.9 21.8 26 29.9 34.5 42.8 
san 8.79 [11.05 | 14.38 16.64 20.03 23.36 26.75 32.95 
ma 8 |o | 1 15 18 21 24 30 
S 
min |7.78 | 9.78 12.73 14.73 17.73 20.67 23.67 29.16 
mak 5 | 6 8 10 12 14 16 20 
m 
mn | 4.7 | 5.7 | 7.64 9.64 11.57 13.3 15.3 18.7 
钢 8~12 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2770 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 不 经 处 理 3) 镀 镑 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





表 1-155 A 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6178 一 1986) 、 细 牙 (GB/T 9457—1988) I EKA FERH 
(单位 : mm) 


允许 制造 的 形式 
15°—30° 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 性 能 等 级 为 8 级 .表面 氧 
化 \A 级 工 型 六 角 开 村 螺母 的 标记 : 
螺母 GB/T6178 M12 




















































































































D M4 M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
纹 规 
螺纹 规格 — — — | M8xl M10 x1 M12 x1.5 | (M14 x1.5) M16 x1.5 
(6H) DxP 
M10 x1.25 | M12 x1.25 = = 
e min 7.66 | 8.79 | 11.05 | 14.38 17.77 20. 03 23.35 26.75 
max a 8 10 13 16 18 21 24 
S 
min | 6.78 | 7.78 | 9.78 | 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 
max 5 6.7 | 7.7 9.8 12.4 15.8 17.8 20.8 
“ min 4.7 | 6.34 | 7.34 | 9.44 11.97 15.37 17.37 20. 28 
m’ min 2.32 | 3.52 | 3.92 | 5.15 6.43 8.3 9.68 11.28 
7 max A | 7 52 6.8 8.4 10.8 12.8 14.8 
min 2.9 | 4.4 | 4.9 | 6.44 8.04 10.37 12.37 14.37 
n min 1.2 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 
d. 三 = = 
开口 销 1x10 1.2x121.6x14 2x16 | 2.5 x20 3.2 x22 3.2 x26 4 x28 
性 能 等 级 钢 6.8.10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 ” 2) 不 经 处 理 3) Bš PEH IE 






























































































































































































































































154 2182 通用 零 部 件 
(2) 
D M20 M24 M30 M36 
螺纹 规格 (M18 x1.5) M20 x2 |(M22 x1.5)| M24 x2 |(M27 x2)| M30 x2 |(M33 x2)| M36x3 
(6H) DxP 
M20 x1.5 
d, min 24.8 2T:7 31.4 33.2 38 42.7 46.6 51.1 
e min 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
: min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 21.8 24 27.4 29.5 31.8 34.6 37.7 40 
m' min 12.08 13.52 14.85 16.16 18.37 19.44 22.16 23.52 
max 15.8 18 19.4 215 23.8 25.6 28.7 31 
Ú min 15.1 17.3 18.56 20.66 22.96 24.76 27.86 30 
n min 4.5 5:5 F 
d. 25 28 30 34 38 42 46 50 
开口 销 4x32 4x36 5x40 5x45 6.3 x50 | 6.3 x60 | 6.3 x65 
性 能 等 级 钢 6.8 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 不 经 处 理 3) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
K 1-156 C 级 1 型 六 角 开 权 螺 母 (GBZT 6179—1986) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 刀 = M5 、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 经 表面 处 理 、C 
级 1 型 六 角 开 本 螺母 的 标记 : 
螺母 GB/T6179 M5 
n M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 M24 M30 M36 
e min 8.63 10. 89 14.20 17.59 19. 85 22.78 26. 17 32.95 39.55 50.85 | 60.79 
max 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
i min| 7.64 9.64 12.57 15.57 17.57 20.16 | 23.16 29.16 35 45 53.8 
m max 7.6 8.9 10. 94 13.54 17.17 18.9 2179 25 30.3 35.4 40.9 
max| 5.6 6.4 7.94 9.54 12.17 13.9 15.9 19 22:3 26.4 31.9 
i min| 4.4 4.9 6.44 8.04 10.37 12.1 14.1 16.9 20.2 24.3 29.4 
n min 1.4 2 2x5 2.8 3.5 3:5 4.5 S53 T 
开口 销 1.2x12|1.6x14| 2x16 |2.5 x20 ,3.2 x22|3.2x26| 4x28 | 4x36 | 5x40 16.3x5016.3 x65 
性 能 等 级 钢 4.5 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-157 A 级 和 B 级 粗 牙 (GB/AT 6180 一 1986)、 细 牙 (GB/T 9458—1988) 2 WAA FRIRE 


15°—30° 





人 允许 制造 的 形式 
15°—30° 








化 .A 级 2 型 六 


标记 示例 : 


螺纹 规格 D = M5 、 性 能 等 级 为 9 级 、 表 面 


(单位 : mm) 








I 
































FAR EFHI PRI: 


螺母 GB/T6180 M5 





RSG D = M8 








表面 氧化 、A 级 2 型 六 
记 : 














x1、 性 能 等 级 为 8 级 、 
开 槽 细 牙 螺母 的 标 

















螺母 GB/T9458 M8xl 











































































































































































































BONK D M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
(6H) DEP M8 x1 M10 x1 M12 x1.5 (M14 x1.5) MI6x1.5 
M10 x 1.25 | M12 x1.25 = Z 
e min 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23.36 26.75 
max 8 10 13 16 18 21 24 
i min 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 20. 67 23.67 
m max 7.1 8.2 10.5 1343 17 19.1 22.4 
max 5.1 N 12474 7.5 9.3 12 14.1 16.4 
w min 4.8 5.4 7.14 8.94 1.57 13.67 15.97 
n min 1.4 2 2:5 2.8 35 3.5 4.5 
d, max — — 
开口 销 1.2 x12 1.6 x14 2x16 2.5 x20 325222. 3.2 x26 4x28 
性 能 等 级 GB/T 6180 9 12 
GB/T 9458 8.10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 ” 2) 不 经 处 理 ” 3) 镀 锌 钝 化 
BONK D M20 = M24 = M30 一 M36 
(6H) DEP (M18 x1.5)| M20 x2 |( M22 x1.5) M24 x2 (M27 x2)| M30 x2 |( M33 x2) M36 x3 
M20 x1.5 == 
e min 29.56 32. 95 37.29 39:35 45.2 50. 85 55: 37 60. 79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
` min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 23.6 26.3 29. 8 31.9 34.7 37.6 41.5 43.7 
w max 17.6 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
min 16.9 19.46 20.5 23.06 25.4 27.78 30.9 33.7 
n min 4.5 SH) 7 
d. max 25 28 30 24 38 42 46 50 
开口 销 4x32 4 x36 5x40 5x45 |6.3x50 |6.3 x60 6.3 x65 
GB/T 6180 9, 12 
性 能 等 级 
GB/T 9458 10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 ”2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-158 


15°~30° 





标记 示例 : 


螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 04 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 六 


模 薄 螺母 的 标记 : 


WE} GB/T 6181 
螺纹 规格 D =M10 x1、 性 能 等 级 为 04 级 、 不 经 表面 








UR EZE 














和 螺母 的 标记 : 


M12 


螺母 GB/T9459 M10x1 





A 级 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6181 一 1986) 、 细 牙 (GB/T 9459—1988) Z< JF IRH 


(单位 : mm) 
























































处 理 、A 级 六 












































































































































































































































D M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
螺纹 规 
AULA = = M8 x1 MIOx1 | Ml2 x1.5 (MI4x1.5) MI6x1.5 
(6H) DxP 
— = =Z M10 x1.25 | M12 x1.25 z 
e min 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23.35 26.75 
max 8 10 13 16 18 21 24 
S 
min 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 
m max 5.1 5.7 7.5 9.3 12 14.1 16.4 
max 3.1 3.2 4.5 5.3 7 9.1 10.4 
wW 
min 2.8 2.9 4.2 5 6.64 8.74 9.79 
n min 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 
开口 销 1.2x12 | 1.6x14 2x16 2.5x20 | 3.2x22 | 3.2x26 4x28 
252 钢 04, 05 
性 能 等 级 [wa 
不 锈 钢 了 A2-50 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 不 经 处 理 。” 3) 镀 锌 钝 化 
“| 不锈钢 不 经 处 理 
D M20 = M24 == M30 = M36 
螺纹 规 
RINN (M18 x1.5)| M20 x2 (M22 x1.5)| M24 x2 (M27 x2)| M30 x2 |(M33 x2)| M36 x3 
(6H) DxP 
M20 x1.5 = = = = = 
e min 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 | 55.37 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
à min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 17.6 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
7 max 11.6 14.3 14.8 15.9 18.7 19.6 23.5 25.7 
min 10.9 13.6 14.1 15.2 17.86 | 18.76 | 22.66 24. 86 
n min 4.5 So ri 
开口 销 4x32 4x36 5x40 5x45 |6.3x50 |6.3 x60 6.3 x65 
a 钢 04 、05 
性 能 等 级 一 一 证 
: 锈 钢 了 A2-50 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 不 经 处 理 。” 3) 镀 锌 钝 化 
”| 不锈钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D HF GB/T 6181, 
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A 和 B 级 1 型 非 金 属 衬 件 六 角 锁 紧 螺 母 (GB/T 889. 1 一 2000 ) 


A 和 B 级 1 型 非 金属 戏 件 六 角 锁 紧 螺 母 细 牙 (GB/T 889. 2 一 2000) (单位 : mm) 


15°~30° 





有 效力 和 矩 部 分 





标记 示例 : 









































螺纹 规格 D = M12 ,性 能 等 级 为 8 级 表面 氧化 .A 级 1 型 










































































i JESIEN fA D 2 Pa BEDJ Rin : 
mF GB/T889.1 M12 
wal D [M3 | M4 |M5 |M6| M8 M10 M12 [M14) M16 | M20 | M24 | M30 | M36 
规格 MIOx1 | Ml2 x1.25 | (M14 M16x| M20 | M24 | M30 | M36 
(H) PP Mx oxis] M2x1.5 x1.5) 1.5 | x1.5| x2 | x2 | x3 
e min |601|7.66|8.791.05 14.38 | 17.77 20.02 |23.36 26.75 |32. 95 39.55 |50. 85 [60.79 
max|55|7 |8 J101 B 16 18 21 | 24 | 30 | 36 | 46 | 55 
j min |5.32|6.78|7.78|9.78| 12.73 | 15.73 17.73 |20.67 23.67|29.16 35 | 45 |53.8 
h mx |4.5| 6 |6.8|8 | 95 11.9 14.9 17 19.1 |22.8 |27.1 |32.6 38.9 
m mn |2.15|2.9|4.4|4.9 | 6.44 8.04 10.37 |12.1 14.1 |16.9 20.2 |24.3 | 29.4 
性 能 等 级 | 钢 5.8.10 
表面 处 理 | 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 














注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


















































































































































2. A 级 用 于 D<16mm, B 级 用 于 D>16mm 的 螺母 。 
3. 也 称 尼龙 锁 紧 螺母 。 
表 1-160 A 和 B 级 1 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 (GBAT 6184 一 2000)( 单 位 : mm) 
15°~30° 
RANER 标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 8 级 、 表 面 氧化 、A 级 1 
型 全 金属 六 角 锁 紧 螺母 的 标记 : 
螺母 GB/T6184 M12 
螺纹 规 
— M5 | M6 | M8 | M10 | M12 I(M14) M16 [M18) M20 (M22) M24 | M30 | M36 
e min 8.79 |11. 0514.38 |17. 77 20.03 |23. 36 26.75 |29. 56 |32. 95 |37. 29 |39. 55 |50. 85 | 60. 79 
max 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 46 55 
S 
min 7.78 | 9.78 |12.73 |15.73 |17.73 |20. 67 |23. 67 |26. 16 |29. 16| 33 35 45 53.8 
max 53 59 7.1 9 11.6 | 13.2 | 15.2 17 19 21 23 26.9 | 32.5 
h 
min 4.8 5.4 | 6.44 | 8.04 |10.37 | 12.1 | 14.1 |15.01 | 16.9 | 18.1 | 20.2 | 24.3 | 29.4 
m, min 3.52 | 3.92 | 5.15 | 6.43 | 8.3 | 9.68 |11.28 |12. 08 |13.52| 14.5 16.16 19.44 | 23.52 
性 能 等 级 钢 5、8 、10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 ” 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-161 A 和 B 级 2 型 非 金 属 柑 件 六 角 锁 紧 螺 母 (GB/T 6182—2000) 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 9 级、 表面 氧化 、A 级 2 
型 全 金属 巾 件 六 角 锁 紧 螺母 的 标记 : 
螺母 GB/T6182 M12 














































































































pi M5 M6 M8 | M10 | M12 |(M14)| M16 | M20 | M24 | M30 M36 
e min 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.35 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
max 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
min 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 29.16 | 35 45 53.8 
h max 7.2 | 8.5 | 10.2 | 12.8 | 16.1 | 18.3 | 20.7 | 25.1 | 29.5 | 35.6 | 42.6 
m min 4.8 | 5.4 | 7.14 | 8.94 | 11.57 | 13.4 | 15.7 | 19 | 22.6 | 27.3 | 33.1 
性 能 等 级 钢 9.12 
表面 处 理 钢 lf 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 








$ 1-162 $37 (GB/T 6185. 1 一 2000) 和 细 牙 (GB/T 6185.2 一 2000) 2 型 全 金属 锁 紧 螺母 
(单位 : mm) 





标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 8 级 、 表 面 氧化 、A 级 2 
型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 : 
螺母 GB/T6185.1 M12 






































































































































wal D MS M6 Ms | mio M12 (M14) M16 M20 M24 | M30 | M36 
规格 M8x1| M10x1 [M12 x1.25|(M14x1.5)| M16 x1.5 | M20 x1.5 | M24 x2 | M30 x2 IM36 x3 
(e) x? M10 x1.25| M12 x1.5 
e min B.7911.0514.38| 17.77 | 20.03 23.35 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 |60.79 
max | 8 |10 | 13 16 18 21 24 30 36 46 | 55 
` | min Pagoan) 15.73 | 17.73 20.67 23.67 | 29.16 35 45 | 53.8 
max 5.11 6 | 8 10 12 14.1 16.4 20.3 | 23.9 | 30 | 36 
ss n ee 11.57 13.4 15.7 19 22.6 | 27.3 | 33.1 
m, min 3.523.92 5.15 | 6.43 8.3 9. 68 11.28 | 13.52 | 16.16 | 19.44 |23.52 
性 能 等 级 钢 GB/T6185.1—5.8.10.12, GB/T 6185.2—8_ 10, 12 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) RERNE 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 








表 1-163 2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 9 级 (GB/T 6186—2000) 


15°~30° 
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(单位 : mm) 

























































































有 效力 矩 部 从 / 标记 示例 : 
q| 1 螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 9 级 、 表 面 氧化 .A 级 2 
x 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 : 
[| 螺母 GB/T6186 M12 
e M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 M24 M30 M36 
e min 8.79 11.05 14.38 177 20.03 23.36 26.75 32.95 39.55 50.85 160.79 
max 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
i min | 7.78 9.78 12.75 15.73 1725 20.67 23.67 29.16 35 45 53.8 
h max| 5.3 6.7 8 10.5 13.3 15.4 17.9 21.8 26.4 318 38.5 
min 4.8 5.4 7. 1⁄4 8.94 11:52 13,4 1577 19 22.6 27 3 33.1 
w min 3.84 4.32 5.71 y S 9.26 10.7 12.6 18.2 18.1 21.8 26.5 
性 能 等 级 | 钢 9 
& 面 处 理 | 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 




















注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





F 1-164 ” 非 金 属 嵌 件 粗 牙 (GB/T 6183. 1 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6183. 2 一 2000) 
和 金属 粗 牙 (GB/T 6187. 1 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6187. 2 一 2000) 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺母 


(单位 : mm) 





级 ,表面 


标记 示例 : 























螺纹 规格 D x P = M12 x 1.5, 细 牙 螺 纹 ,性 外 





等 级 为 8 











氧化 ,产品 等 级 为 A 级 的 全 金属 六 角 法 兰 
紧 螺 母 的 标记 : 螺母 GB/T6187.2 M12 x1.5 























面 锁 


































































































注 : 尽 可 能 不 采用 





舌 号 内 的 规格 。 





螺纹 D M5 | M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
规格 nuspa sS i= M8 x1 M10 x1 | M12x1.5 (M14 x1.5) M16 x1.5 M20 x1.5 
(6H) 一 | 一 一 M10 x1.25 | M12 x1.25 一 
d. min 11.8 14.2] 17.9 21.8 26 29.9 34.5 42.8 
c min ku 351 162. 1.5 1.8 Zil 2.4 3 
e min 8.79 11.05 14.38 16.64 20.03 23.36 26.75 32.95 
h GB/T 6183|7.10|9.10| 11.1 13.5 16.1 18.2 20.3 24.8 
max [GB/T 6187| 6.2 17.3 | 9.4 11.4 13.8 15.9 18.3 22.4 
m min 4.7 5.7 | 7.64 9.54 11.57 13.3 15.3 18.7 
max 8 |10 13 15 18 21 24 30 
a min |7.7819.78 12.73 14.73 17.73 20.67 23.67 29.16 
性 能 等 级 GB/T 6183 GB/T 6183. 1—8. 9, 10 GB/T 6183. 2—6. 8. 10 
GB/T 6187 GB/T 6187. 1—8,9, 10, 12 GB/T 6187.2—6. 8, 10 
表面 处 理 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
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KR 1-165 扣 紧 螺母 (GB/T 805—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 刀 = M12、 材 料 为 65Mn、 热 处 理 硬度 HRC30 
~40、 表 面 氧化 的 扣 紧 螺母 的 标记 : 
螺母 ”GB 805 M12 





































































































螺纹 规格 b š D, n e a 5 

DxP max min max min 

6x1 5.3 5 10 9.73 7.5 11.5 3 0.4 
8x1.25 7.16 6.8 13 12.73 9.5 1 16.2 4 0.5 
10x1.5 8. 86 8.5 16 15.73 12 19.6 0.6 
12 x1.75 10.73 10.3 18 17.73 14 i5 21.9 ) 0.7 
(14 x2) 12. 43 Jĝ 21 20.67 16 25.4 

1.5 6 0.8 

16 x2 14. 43 14 24 23.67 18 27; 
(18 x2.5) 15.93 15.5 27 26.16 20.5 31.2 

20 x2.5 17.93 1775 30 29.16 22.5 2 34.6 7 1 
(22 x2.5) 20.02 19.5 34 33 25 36.9 

24 x3 21.52 21 36 35 27 41.6 

(27 x3) 24. 52 24 41 40 30 2:5 47.3 9 7 
30 x3.5 27.02 26.5 46 45 34 53.1 

36 x4 32. 62 32 55 53.8 40 63.5 i 
42x4.5 38. 12 37.5 65 63.8 47 3 75 m 

48x5 43.62 43 75 73.1 54 86.5 14 a 





























注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 材料 : 弹簧 钢 66Mn, EKEK 30 ~40HRC, 表面 处 理 : 氧化 、 镀 锌 钝 化 。 




























































表 1-166 #2 BRIR (GB/T 809—1988) (单位 : mm) 
A 型 Bu $ 
= — =  — 标记 示例 : 
-一 一 m — = i is S5 
~ = EE] a NI | MI D = M5 、 高 度 10mm、 材 料 为 H62 的 A Jx 
===, AZ 装 圆 螺母 的 标记 : 















螺母 GB 809 M5 x10 
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( 续 ) 
螺纹 规格 D M2 |M2.5| M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 M12 
d, max 4 |4.5 | 5 6 8 10 | 12 | 15 18 
(CRIER) min 3.82 | 4.32 | 4.82 | 6.82 | 7.78 9.78 |11.73|14.73| 17.73 
d, max 3 |3.5 | 4 5 7 9 10 | 13 16 








公称 | min | max | max | min 


















































































































































注 : 1. 粗 折线 为 A 型 的 选用 范围 ; 虚 折 线 为 B 型 的 选用 范围 。 
2. 技术 条 件 
螺纹 按 6H 制造 (GB 196. GB 197 ) 。 
直 纹 滚 花 按 GB 6403. 3 的 规定 。 
经 供需 双方 协议 ,允许 制造 六 角 藤 装 螺母 。 
经 供需 双方 协议 ,对 了 型 允许 制 成 组 合 结构 的 形式 。 
材料 : H62. HPb59—1( GB 4424 GB 4425 ) 。 
表 1-167 ” 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 螺母 (GB/T 3632—1995) 
(单位 : mm ) 


















































标记 示例 : 
螺纹 规格 刀 = M20、 性 能 等 级 为 10S 级 、 表 面 防 锈 处 
理 的 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺母 : 
螺母 GB/T3632 M20 
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( 续 ) 
螺纹 规格 D M16 M20 ( M22) M24 
s max 27 34 36 41 
m max 17.1 20.7 23.6 24.2 
e min 29.56 37.29 39.55 45.2 
c max 0.8 0.8 0.8 0.8 
d, min 24.9 31.4 33.3 38 
支承 面 与 螺纹 轴 心 线 垂 直 度 0.38 0.47 0.50 0.57 
最 小 保证 载荷 (4. x Sp )/N 183000 255000 315000 367000 
每 1000 个 钢 螺母 重量 ~/kg 57.27 92. 12 135. 96 189.3 
性 能 等 级 10S 
技术 条 件 保证 应 力 S,/MPa 1040 螺纹 公差 : 6H | 公差 产品 等 级 : C 
推荐 材料 14.35. 15MnVB 
注 : 1. d, (max) =s 实际 尺寸 。 
2. 括号 内 规格 尽 可 能 不 用 。 
3. 该 螺母 用 于 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 联接 副 , 与 螺栓 及 垫圈 配合 使 用 , 本 表 仅 为 螺母 ,与 之 相配 的 螺 





栓 见 表 1-104。 
表 1-168 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 螺 母 (GB/T 1229—2006) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M20、 性 能 等 级 为 10H 级 的 钢 结构 用 高 强 
度 大 六 角 螺 母 的 标记 : 
ZTE GB/T 1229 M20 

螺纹 规格 D = M20、 性 能 等 级 为 8H 级 的 钢 结构 用 高 
强度 大 六 角 螺 母 的 标记 : 
ZTE GB/T 1229 M20-8H 










































































螺纹 规格 也 M12 M16 M20 (M22) M24 (M27) M30 
P 1.75 2 2.5 2.5 3 3 3.5 

a max 13 17.3 21.6 23.8 25.9 29.1 32.4 
k min 12 16 20 22 24 27 30 
d, min 19.2 24.9 31.4 33.3 38.0 42.8 46.5 
e min 22.78 29.56 37.29 39.55 45.20 50.85 55.37 
max 12.3 17.1 20.7 23.6 24.2 27.6 30.7 

j min 11.87 16.4 19.4 22.3 22.9 26.3 29.1 
m' min 8.3 11.5 13.6 15.6 16.0 18.4 20.4 
max 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

š: min 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
max 21 27 34 36 41 46 50 

° min 20.16 26.16 33 35 40 45 49 
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( 续 ) 

螺纹 规格 D M12 M16 M20 (M22) M24 (M27) M30 
Ie DSi 

LRM 对 螺纹 轴 0.29 0.38 0.47 0.50 0.57 0.64 0.70 
线 的 垂直 度 公差 

每 1000 PIRE 27.68 61.51 118.77 146.59 202.67 288.51 374.01 
的 理论 质量 /kg 

注 : 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 。 
表 1-169 蝶 形 螺母 (GB/T 62. 1 一 2004 ) (单位 : mm) 














"l 
~ 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = MI0、 材 料 
Q215、 不 经 表面 处 理 、A 型 蝶 形 
螺母 的 标记 : 
螺母 CGB/T62.1 M10 





































































































































































































Bam] d, d I i m y y d, i 
D min = min max max max max 
M2 4 3 12 6 2 25 3 2 0.3 

M2.5 5 4 16 8 3 2:95 3 DNS 0.3 
M3 S 4 16 +1.5 8 3 2.5 3 3 0.4 
M4 7 6 20 10 4 3 4 4 0.4 
M5 8.5 7 25 12 +1.5 5 3.5 4.5 4 0.5 
M6 10.5 9 32 16 6 4 5 5 0.5 
M8 14 12 40 20 8 4.5 5.5 6 0.6 
M10 18 15 50 29 10 IS 6.5 z 0.7 
M12 22; 18 60 t2 30 12 F 8 8 1 
(M14) 26 22 70 35 14 8 9 9 1.1 
M16 26 22 70 35 14 8 9 10 1:2 
(M18) 30 25 80 40 16 8 10 10 1.4 
M20 34 28 90 45 x 18 9 11 11 1.5 
(M22) 38 32 100 +2.5 50 20 10 12 11 1.6 
M24 43 36 112 56 22. 11 13 12 1.8 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-170 环形 螺母 (GB/T 63 一 1988 ) (单位 : mm) 




















标记 示例 : 
em 螺纹 规格 D = M16、 材 料 ZCuZn40Mn2、 不 经 表面 处 理 的 环形 螺母 
的 标记 : 


ba dk 螺母 GB/T63 M16 





















































捍 纹 规格 D M12 (M14) M16 (M18) M20 (M22) M24 
(6H) 
dy 24 30 36 46 
d 20 26 30 38 
m 15 18 22 26 
k 52 60 72 84 
1 66 76 86 98 
d, 10 12 13 14 
R 6 8 10 
M 料 ZCuZn40Mn2 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





表 1-171 组 合式 盖 形 螺母 (GB/T 802—1988) 和 盖 形 螺母 (GB/T 923—1988) 
(单位 : mm) 


15°—30° 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 
为 6、 表 面 氧化 的 组 合式 盖 形 螺 
母 的 标记 : 
螺母 GB/T 802 M12 
































GB/T 802 





螺纹 规格 D 


“in M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 KXM14) M16 (MI8) M20 (M22) M24 








min 5.32 | 6.78 7.78 | 9.78 |12.73 |15. 73 |17.73 |20. 67 |23. 67 |26. 16 29.16| 33 35 





























e min 6.01 | 7.66 8.79 |11. 05 |14.38 |17. 77 |20. 03 |23. 35 26.75 |29. 56 |32. 95 |37.29 | 39. 55 
el max 5 6 7.2 | 9.2 13 16 18 20 22 25 28 30 34 
R = 2.5 3 3.6 | 4.6 | 6.5 8 9 10 |11.5 12.5 | 14 15 17 
h 5.5. |.6;5 8 10 12 13 15 17 19 21 22 
b 4 5 6 8 10 11 13 14 16 18 19 
GB/T 802 
ô 0.5 | 0.8 0.8 1 L. 2 
m min 9 11 15 18 22 24 26 30 35 38 40 
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(2) 
u f M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 K(M14)| M16 (M18) M20 (M22) M24 
h 2.5 | 3 4 5 6 8 |10|111 |13 |14 |16 |18 19 
a min = 226594, 3 4 | 4.5 5 6 7 
GB/T 923 m 6 7 9 |u |15 |18 |22 |24 | 25 2 | 32 | 35 38 
di = 5.5 | 6.5 | 8.5 |10.5| 13 | 15 | 17 | 19 |2 | 23 25 
i 5 6 7 l |13 16 |1 19/84 2 2 | 26 28 
GB/T 802 6.8 
性 能 等 级 
GB/T 923 5.6 
表面 处 理 1) 氧化 ” 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 








$ 1-172 AA (GB/T 806—1988) 和 滚 花 薄 螺母 (GB/T 807—1988) 
(单位 : mm) 












标记 示例 : 
螺纹 规格 刀 = M5 、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 经 表面 处 理 的 深 
花 高 螺母 和 深 花 薄 螺 母 分 别 标记 为 ; 
螺母 GB/T806 M5 
螺母 GB/T807 M5 


MUD 


























JAA 
SNT) 





hi] 
























































GB/T 806 GB/T 807 
纹 规 D 
PROON M1.4 | M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
(6H) 
dy max 6 J 8 9 11 12 16 20 24 30 
( 滚 花 前 ) min 5.78 6.78 7.78 8.78 | 10.73 | 11.73 | 15.73 | 19.67 | 23.67 | 29.67 
max 3.5 4 4.5 5 6 8 10 12 16 20 
d, 
min 3.2 3.7 4.2 4.7 5.7 7.64 | 9.64 | 11.57 | 15.57 | 19.48 
n 0.2 0.3 0.5 0.8 
m max — 4.7 5 5.5 7 8 10 12 16 20 
k 一 2 2 2 2.8 3 4 5 6 8 
t max = 1.5 2 2.5 3 4 5 6.5 
GB/T 806 
R min = 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 
h = 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5 3 3.8 
di = 3.6 3.8 4.4 5.2 6.4 9 11 13 17.5 
m max 2 2.5 3 4 5 6 8 
GB/T 807 
k 1.5 9 2.5 3.5 4 5 6 
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表 1-173 CC 级 方 螺母 (GB/T 39 一 1988 ) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M16、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 经 表面 处 理 、 
C 级 方 螺母 的 标记 : 


螺母 GB/T39 M12 








螺纹 规格 D 


S M3 | M4 M | M6 | M8 | M10 | M12 (M14) M16 (M18)| M20 (M22) M24 





max 5:3 7 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 





min 5.2 | 6.64 7.64 | 9.64 |12.57 |15. 57 |17. 57 |20. 16 |23. 16 |26. 16 29. 16| 33 35 














max 2⁄4: | 3.2 4 5 6.5 8 10 11 13 15 16 18 19 

m 
min 1.4 2 2.8 | 3.8 5 6.5 | 8.5 | 9.2 | 11.2 | 13.2 | 14.2 | 16.2 | 16.9 
e min 6.76 | 8.63 9.93 |12. 53 |16.34 |20. 24 |22. 84 |26. 21 30.11 34.01 37.91 | 42.9 | 45.5 









































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-174 ”端面 带 孔 圆 螺母 (GB/T 815—1988) 和 侧面 带 孔 圆 螺母 (GB/T 816—1988) 
(单位 : mm) 









































































































































GB/T815 
标记 示例 : 
ROGUE D = M5 、 材 料 为 0235 、 
不 经 表面 处 理 的 A 型 端面 带 孔 
于 螺母 的 标记 : 
螺母 GB/T 815 M5 
GB/T816 
螺纹 规格 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
(6H) 
d, max 5 5 7 8 10 12 14 18 22 
m max 2 2 2 Ns] Ee 4.2 S 6.5 8 
d, 1 1.2 15 2 25 3 35 
GB/T 815 2 22 1.5 2 25 3 3.5 4 
j GB/T 816 1; 2 1.5 2 DA 3 3.5 4 
B 4 5 5: 7 8 10 13 15 
k 1 tl 1.3 1.8 Di TS Toa 4 
d, M1.2 M1.4 M1.4 M2 M2 M2.5 M3 M3 
EHE 8 按 GB/T 3103. 1 第 11.2 条 对 A 级 产品 的 规定 
材料 Q235 
表面 处 理 1) 不 经 表面 处 理 2) 氧化 3) 镀 锌 钝 化 
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R 1-175 RE (GB/T 817—1988) (单位 : mm) 
B 型 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M5、 材 料 为 
Q235, 不 经 表面 处 理 的 A 型 带 
° 槽 圆 螺 母 的 标记 : 
螺母 GB/T817 M5 
螺纹 规 D 
à o M1.4 | MI1.6 | M | M2.5 | M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
dy max 3 4 1.5 5.5 6 8 10 11 14 18 22 
m ma 1.6 > D2, 1225 3 3. 4.2 5 6.5 8 10 
B max 1.1 12 1.4 1.6 2 2.5 2.8 3 4 5 6 
公称 0.4 0.5 0.6 | 0.8 1 1.2 1.6 > 2.5 3 
n min 0.46 0.56 | 0.66 | 0.86 | 0.96 | 1.26 | 1.66 .06 | 2.56 3.06 
max 0.6 0.7 0.8 1 1.31 | 1.51 | 1.91 | 2.31 | 2.81 3.31 
K = 1.1 1.3 1.8 2.1 2.5 3.3 4 5 
C 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 
d, 一 M1.4 M2 M3 M4 
垂直 度 8 按 GB/T 3103.1 第 11.2 条 对 A 级 产品 的 规定 
材料 Q235 
表面 处 理 1) 不 经 表面 处 理 。 2) 氧化 3) Bš PEH IE 
表 1-176 ”小 圆 螺母 (GB/T 810—1988) (单位 : mm) 
D<M100X2 槽 数 4 
D>M105X2 82 6 
螺纹 规格 | M10 x |M12 x |M14 x | M16 x | M18 x | M20 x |M22 x |M24 x |M27 x M30 x |M33 x |M36 x |M39 x M42 x 
DxP 1 1.25 | 1.5 1.5 1.5 1.5 |1.5 1.5 1.5 1.5 | 1.5 115 | 1.5 | 1.5 
dy 20 22 25 28 30 32 35 38 | 42 | 45 | 48 52 | 55 | 58 
m 6 8 
max 4.3 5.30 6.30 
KETA 4 5 6 
max 2.6 3.10 3.60 
£ 
min 2 DS 3 
C 0.5 1 
Ci 0.5 
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( 续 ) 
螺纹 规格 | M45 x | M48 x | M52 x | M56 x | M60 x | M64 x |M68 x |M72 x |M76 x |M80 x |M85 x IM90 x |M95 x | M100 
DxP 1⁄5 | A.S. | 4.5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 x2 
di 62 68 72 78 80 85 90 | 95 | 100 |105 | 110 | 115 | 120 | 125 
m 8 10 12 
max 6.3 8.36 10.36 12.43 
l 6 8 10 12 
max 3.6 4.25 4.75 5.75 
I min 3 3.5 4 5 
C 1 1.5 
Ci 0.5 1 
螺纹 规格 |M105 x |M110 x |M115 x |M120 x |M125 x |M130 x |M140 x |M150 x IM160 x M170 x M180 x| M190 | M200 
Dx P 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 x3 | x3 
dy 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 | 170 | 180 | 195 | 205 | 220 | 230 | 240 
m 15 18 22 
max 12.43 14.43 16. 43 
an 12 14 16 
max 5.75 6.75 7.90 
' min 5 6 7 
C 1.5 2 
Ci 1 1.5 
K 1-177 RR (GB/T 812—1988) (单位 : mm) 











D=<M100X 2 FB 4 
D>M105x24# 4t 6 
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材料 :45 
热处理 :扳手 






















































































( 续 ) 
BOR n ' PEM n ' 
螺纹 规格 a |z lz cla RALE pa ENa, 
DxP max |min |max | min Dx P max |min |max | min 
M10 x1 22 | 16 M64 x2 
= 95 | 84 8.36| 8 4.2513.5 
M12 x1.25 |25 |19 4.3 | 4 |2.6| 2 [0.5 M65 x2% 12 
M14 x1.5 |28 |20 š M68 x2 100 | 88 
M16 x1.5 |30 22 M72 x2 
一 |1105 | 93 
M18 x1.5 |32 24 0.5 M75 x20 
10.36 10 |4.75| 4 
M20 x1.5 |35 |27 M76 x2 110| 98 | 15 
M22 x1.5 |38 |30 M80 x2 115 |103 
5733 5; 31 25 
M24 x1.5 M85 x2 120 |108 
—— 42 |34 
M25 x1.5% 6 M90 x2 125 |112 
M27 x1.5 |45 |37 l| M95 x2 130|117 1.51 1 
12.43 12 |5.75 5 
M30 x1.5 |48 40 M100 x2 11351122 | 18 
M33 x1.5 M105 x2 11401127 
——— 152: 43: |. 10 
M35 x1.5% M110 x2 [1501135 
M36 x1.5 |55 46 M115x2 |155 |140 
M39 x1.5 6.3 | 6 |3.6 3 M120 x2 |11601145 
— 9 22 14.43 14 |6.75| 6 
M40 x1.5® M125 x2 |1165 |150 
M42 x1.5 |62 |53 M130 x2 |170|155 
M45 x1.5 |68 |59 M140 x2 |180|165 
M48 x 1.5 1.5 M150 x2 [200 ]|180 
2 Gl 26 
M50 x1.5% M160 x3 |210|190 
M52 x1.5 M170 x3 [220 |200 
——I 78 |67 | 12 18.36| 8 4.2513.5 1 16.43 16 |7.9 7 
M55 x2 * M180 x3 1230|210 2 | 1.5 
M56 x2 85 74 M190 x3 |240|220 30 
M60 x2 90 79 M200 x3 |250 |230 
QD” 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
表 1-178 TPAR ERE (单位 : mm) 
























































































































































































































































170 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2) 
£ H e: h 螺钉 
d D 公称 naem pam P d, |d| R 1 | 公称 和 t K |m|C | |GB68 
尺寸 RH KOP 尺寸 É; 一 1985 
M10 x1 22 | 16 8 
+0.12 6 |-0.30| 3 |+0.25| M2 [2.6 3 1.2 -0.31|1.2 1.5 15 |0.2| M2 x4 
M12 x1.25 |25 |18 9 
M16 x1.5 |30 |22 +0.25 11.5 
3.5 
M18 x1.5 |32 |24 8 M3 |3.6| 12.5 | 4 1.5 | -0.3|1.5/1.5] 20 M3 x6 
+0.14 0.5 
M20 x1.5 |35 |27 13.5 
(M22 x1.5) |38 |30 4 15 
25 
M24 x1.5 |42 16.5 | 5 
34 M4 |4.8 2 2 M4 x8 
(M27 x1.5) | 45 18 
-0.36 30 
M30 x1.5 |48 |38 19.5 
+0.17 4.5 
(M33 x1.5) |52 |42 10 +0.30 20.5 2 
6 35 
M36 x1.5 |55 23 
46 
(M39 x1.5) | 58 M5| 6 24.5 2: 3 M5 x8 
40 
M42 x1.5 |62 26 
54 525 -0.4 1 
(M45 x1.5) | 68 28.5 
45 
M48 x1.5 |72 30 
62 7 
(M52 x1.5) |78 32.5 
+0. 20 6.5 50 
M56 x2 85 35:9 4 M6 x10 
72 
(M60 x2) |90 12 M6 | 7 38 3 
eS 55 
M64 x2 95 40 
80 8 
(M68 x2) |100 42 
60 M6 x12 
M72 x2 105 -0.43 44 3 
90 
(M76 x2) |110 +0.36 46.5 5 
M80 x2 115 49 M8 x12 
100 15 9 
(M85 x2) |120 +0.23 51 10 1.5 
M8 | 9 4 -0.5 
M90 x2 125 54 65 
110 
(M95 x2) |130 56.5 6 M8 x15 
18 
M100 x2 |135 120 59 70 














注 : 1. 括号 内 尽量 不 用 。 
2. 表面 发 蓝 处 理 。 




















1.4.5 ”垫圈 与 挡 圈 
见 表 1-179 ~ 表 1-201, 


















































3 1-179 


GB/T 97.1 


标记 示例 


标准 系列 .公称 规格 8mm、 
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平 垫圈 A (GB/T 97. 1 一 2002) 倒 角 型 平 垫圈 A 级 (GB/T 97. 2 一 2002 ) 


GB/T 97.2 

















钢 制 造 和 





(单位 : mm) 


9 用 于 h<3mm 
、 = ] SZ MF 3mm <h<6mm 
LY F h >6mm 














5i 











的 硬度 等 级 为 200HYV 级 ,不 经 表面 处 理 , 产 品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标记 : 























































































































































































































垫圈 GB/T97.1 8 
A2 不 锈 钢 制造 ,其 余 同上 ,标记 为 : 垫圈 CBMT 97.1 8 A2 
公称 规格 GB/T 97. 1 GB/T 97. 2 技术 条 件 和 引用 标准 
(螺纹 大 | 内 径 | 外 径 | 厚度 | 内 径 | 外 径 | 厚度 | 1. 机 械 性 能 
d) | d d h dı d h 硬度 等 级 硬度 范围 
ESE $ Ws Ir = I 200HV 200HV -300HV 
2 | > ? ga |: 2 =; jai 7 300HV | 300HV ~370HV 
ZS || 239 6 0.5 一 = = 
3 3: 7 0.5 == = = 不 锈 钢 200HV 200HV ~300HV 
rl ES 9 0.8 T 3 一 2. 不 锈 钢 组 别 : A2, F1, C1, A4, C4 (E 
5 5.3 10 1 5:3 10 1 GB/T 3098. 6) 
6 6.4 12 1.6 6.4 12 1.6 3， 表 面 处 理 
选 | 12 [D 24 2.5 3 24 2.5 PATEE 
RI 16 17 30 3 17 30 3 E a 
j 3) 非 电 解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 
才 | 20 21 37 3 21 37 3 
5267. 2 
| 对 洋 火 回 火 的 到 图 应 采用 适当 的 涂 层 或 
30 31 56 4 31 56 4 Opa, : i 
3 37 <€ š 37 R š 商工 艺 以 免 氧 脆 。 当 电 贡 或 雄 化 处 理 垫 图 时 ， 
应 在 电镀 或 涂 层 后 立即 进行 适当 处 理 , 以 驱除 
42 45 78 8 45 78 8 害 的 氢 脆 
| | 32 | 2 | 8 | 5 所 有 公差 适用 于 镀 或 涂 前 尺寸 
56 62 105 10 62 105 10 
64 70 115 10 70 115 10 
14 15 28 2.5 15 28 2.5 
18 19 34 3 19 34 3 
q | 22 23 39 3 23 39 3 
优 | 27 28 50 4 28 50 4 
& 33 34 60 5 34 60 5 
R | 39 42 72 6 42 72 6 
寸 | 45 48 85 8 48 85 8 
52 56 98 8 56 98 8 
60 66 110 10 66 110 10 
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表 1-180 


ZZ 了 一 人 | 





小 垫圈 A 级 (GB/T 848—2002) KE A 级 (GB/T 96. 1 一 2002) 


(单位 : mm) 


用 于 h<3mm 
NZ = SZ 用 于 3mm <h<6mm 
$Y HF h > 6mm 


















































































































































































































































公称 规格 GB/T 848 GB/T 96. 1 技术 条 件 和 引用 标准 
(螺纹 大 | 内 径 | 外 径 | 厚度 | 内 径 | 外 径 | 厚度 1. 机械 性 能 
f£ d) d, d h dl d, h 硬度 等 级 硬度 范围 
1.6 L 3.5 0.3 人 = x=. 钢 200HV 200HV ~300HV 
2 2 2 4.5 0.3 = = 300HV 300HV ~370HV 
2⁄5 | 2.9 5 0.5 一 = = 不 锈 钢 200HV 200HV ~300HV 
3 3.2 6 0.5 3.2 9 0.8 2. 不 锈 钢 组 别 : A2, Fl. Cl. A4. C4 ( 按 
4 4.3 8 0.5 4.3 12 1 GB/T 3098. 6) 
5 5.3 9 1 5.3 15 1 3. 表面 处 理 
6 6.4 11 1.6 6.4 18 1.6 1) 不 经 表面 处 理 ， 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 
=] g | 84 15 16 | 8.4 24 2 | 有 防 锈 油 或 按 协议 的 涂 层 
10 10.5 18 1.6 10.5 30 2.5 2) 电镀 的 技术 要 求 按 GB/T 5267.1 
12 13 20 2 13 37 3 3) 非 电解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 
16 17 28 2.5 17 50 3 32676 : 
"F J |H] ¿Kk H ER J] y S Hs `á IJ 22: JE ag 
20 21 34 3 21 60 å 4) ITK E K HY ER RA R E 4 BJ J sk 
F s 30 过 =a N Ë LZ Ua, 1 i E EEE Ab BH +R Bal j , 
É 应 在 电镀 或 涂 层 后 立即 进行 适当 处 理 , 以 驱除 
30 31 50 4 33 92 6 Mia 8 
36 37 60 5 39 110 8 害 的 氢 脆 
- - - 5) 所 有 公差 适用 于 镀 或 涂 前 尺寸 
3.5 | 3.7 7 0.5 3.7 11 0.8 
TF 14 15 24 2.5 15 44 3 
优 18 19 30 3 19 56 4 
选 
22 23 37 3 23 66 5 
K 
二 27 28 44 4 30 85 6 
33 34 56 5 36 105 6 
表 1-181 FHE C (GB/T 95 一 2002) 大 垫圈 C 级 


( GB/T 96. 2 一 2002) 特大 垫圈 C 级 (GB/T 5287 一 2002) 





GB/T 95 





GB/T 96.2,GB/T 5287 


(单位 : 


mm) 
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(2) 
公称 规格 GB/T 95 GB/T 96. 2 GB/T 5287 
(螺纹 大 | “内径 外 径 厚度 内 径 外 径 厚度 内 径 外 径 | 厚度 
径 d) d, d, h d, d, h d, d, h 
1.6 1.8 4 0.3 
2 2.4 5 0.3 
2.5 2.9 6 0.5 
3 3.4 7 0.5 3.4 9 0.8 
4 4.5 9 0.8 4.5 12 1 
5 5.5 10 1 5.5 15 1 5.5 18 2 
6 6.6 12 1.6 6.6 18 1.6 6.6 22 2 
i 8 9 16 6 9 24 2 9 28 3 
10 11 20 2 11 30 2.5 11 34 3 
R 12 13.5 24 2.5 13.5 37 3 13.5 44 4 
e 16 17.5 30 3 17.5 50 3 17.5 56 5 
20 22 37 3 22 60 4 22 72 6 
24 26 44 4 26 72 5 26 85 6 
30 33 56 4 33 92 6 33 105 6 
36 39 66 5 39 110 8 39 125 8 
42 45 78 8 
48 52 92 8 
56 62 105 10 
64 70 115 10 
3.5 3.9 8 0.5 3.9 11 0.8 
14 15.5 28 2.5 15.5 44 3 15.5 50 4 
18 20 34 3 20 56 4 20 60 5 
i 22 24 39 3 24 66 5 24 80 6 
先 27 30 50 4 30 85 6 30 98 6 
R 33 36 60 5 36 105 6 36 115 8 
年 39 42 72 6 
45 48 85 8 
52 56 98 8 
60 66 110 10 









































注 : 材料 : 钢 。 硬 度 等 级 100HV, 硬度 范围 100HV -200HV , 

R 1-182 平 垫圈 用 于 螺钉 和 垫圈 组 合 件 (GB/T 97. 4 一 2002) (单位 : mm) 
螺钉 和 垫圈 组 合 件 用 A 级 垫圈 分 为 三 种 型 式 : S 型 : 小 系列 ,优先 用 于 内 六 角 圆 柱头 螺钉 和 圆柱 头 机 器 螺钉 ; 
N 型 : 标准 系列 , 优先 用 于 六 角 头 螺栓 (螺钉 ) ; 

工 型 : 大 系列 ,优先 用 于 六 角 头 螺栓 (螺钉 ) 。 























Em 

















pa 


















































公称 规格 SN N M L 型 
RAKED 内 径直 | 外 径 d | 厚度 h | 内 径 d | Meda, | 厚度 h | 内 径 d | 外 径 d。 | Eh 





2 1.75 4.5 0.6 1.75 5 0.6 1.75 6 0.6 
259 2:29. 5 0.6 2:25 6 0.6 2325. 8 0.6 
3 2, 75 6 0.6 2.75 7 0.6 2.75 9 0.8 













































































































































174 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
公称 规格 S 型 N 型 L 型 
(螺纹 大 径 d)| 内 径 | 外 径 d，| 厚度 h | Wd, | 外 径 d，| 厚度 h | 内 径 d | 外 径 4，| 厚度 h 
3.5 3.2 7 0.8 3:2 8 0.8 3.2 11 0.8 
4 3.6 8 0.8 3.6 9 0.8 3.6 12 1 
5 4.55 9 1 4.55 10 1 4.55 15 1 
6 II 11 1.6 9 12 1.6 55 18 1.6 
8 7.4 15 1.6 7.4 16 1.6 7.4 24 2 
10 9.3 18 2 9.3 20 2 9.3 30 275 
12 11 20 11 24 225 11 37 3 
注 : 材料 : 钢 ,硬度 等 级 200HV( 硬 度 范围 200 ~300HV)300HV( 硬 度 范围 300 ~370HV ) 。 
表 1-183 A 级 平 垫圈 用 于 自 攻 螺钉 和 垫圈 组 合 件 (GBAT 97. 5 一 2002 ) 
(单位 : mm) 
公称 规格 N 型 (标准 系列 ) 工 型 (大 系列 ) 
(螺纹 大 径 d) 内 径 di 外 径 d, 厚度 内 径 di 外 径 d, JEJE h 
22 1.9 5 1 1.9 fi 1 
2.9 2S 7 1 25 9 1 
Ja 3 8 1 3 11 1 
4.2 3.55 9 1 3.55 12 1 
4.8 4 10 1 4 15 1.6 
S75 4.7 12 1.6 4.7 15 1. 
6.3 5.4 14 1.6 5.4 18 1.6 
8 7.15 16 1.6 7.15 24 2 
9.5 8.8 20 2 8.8 30 25 
$ 1-184 钢 结构 用 高 强度 垫圈 (GB/T 1230—2006) (单位 : mm) 
2 
Z 
本 | 标记 示例 : 
| 规格 为 20mm , 热处理 硬度 为 35 ~45HRC 048258 HJ 98 9 sa Ra 
的 标记 : 
热 圈 GB/T1230 20 





= RNY 























规格 (螺纹 大 径 ) 12 16 20 (22) 24 (27) 30 
min 13 17 21 23 25 28 31 
f max 13.43 17.43 21,52 25.52 25.52 28.52 31.62 
"i min T 31.4 38.4 40.4 45.4 50. 1 54.1 
max 25 33 40 42 47 52 56 
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( 续 ) 

规格 (螺纹 大 径 ) 12 16 20 (22) 24 (27) 30 
公称 3.0 4.0 4.0 5.0 5.0 5.0 5.0 

h min 2.5 3.5 3.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
max 3.8 4.8 4.8 5.8 5.8 5.8 5.8 
min 15.23 19.23 24.32 26.32 28.32 32.84 35.84 
l. max 16.03 20.03 25.12 27212 29.12 33.64 36.64 
— e W m 10.47 23.40 33.55 43.34 55.76 66. 52 75.42 





注 : 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 。 
$ 1-185 工 字 钢 用 方 斜 垫圈 (GB/T 852—1988) mAH EHE (GB/T 853—1988) 
(单位 : mm) 








标记 示例 : 




















规格 16mm、 材 料 为 Q215、 不 经 表面 处 理 





的 工 字 钢 用 方 斜 垫圈 标记 为 : 
垫圈 GB/T 852 16 





H) 
















































































规格 ( 螺纹 大 径 ) 6 8 10 12 CETE | (22 | A | 30 | 36 
d min 6.6 9 I 05. 175 | 20 22 24 26 30 33 | 39 
B 16 18 22 28 35 40 50 60 |70 
H 2 3 
(H) GB/T 852| 4.7 5 THE AE E 11.3 13 [14.7 
GB/T 853| 3.6 | 3.8 | 4.2 | 4.8 | 5.4 7 8 9 |10 
材料 及 热处理 Q215, Q235 
表面 处 理 不 经 处 理 

















E: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-186 ”球面 垫圈 (GB/T 849—1988) 和 锥 面 垫 圈 (GB/T 850—1988) 
(单位 : mm) 





ey 








GB/T 850 


标记 示例 : 
规格 16mm、 材 料 为 45 钢 、 热 处 理 硬度 40 ~48HRC、 表 面 氧 化 处 理 的 球面 垫圈 标记 为 : 
垫圈 GB/T 849 16 
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(2) 
规格 (螺纹 大 径 ) 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
d min | 6.40 | 8.40 | 10.50 | 13.00 | 17.00 | 21.00 | 25.00 | 31.00 | 37.00 | 43.00 | 50.00 
D max | 12.5 | 17.00 | 21.00 | 24.00 | 30.00 | 37.00 | 44.00 | 56.00 | 66.00 | 78.00 | 92. 00 
GB/T 849 
h max | 3.00 4.00 5.00 | 6.00 | 6.60 | 9.60 | 9.80 | 12.00 | 16.00 | 20.00 
R 10 12 16 20 25 32 36 40 50 63 70 
d min 8 10 | 12.5 | 16 20 25 30 36 43 50 60 
D mx | 12.5 | 17 21 24 30 37 44 56 66 78 92 
GB/T 850 
h max 2.6 | 3.2 4 4.7 | 5.1 | 6.6 | 6.8 | 9.9 | 14.3 | 14.4 | 17.4 
D. 12 16 18 |23.5 | 29 34 | 38.5 | 45.2 | 64 69 | 78.6 
H= 4 5 6 7 8 10 13 16 19 24 30 
材料 及 热处理 45 钢 , 热处理 硬度 : 40 ~48HRC 
表面 处 理 氧化 




















表 1-187 ”标准 型 弹簧 垫圈 (GB/T 93 一 1987) 、 轻 型 弹簧 垫圈 (GB/T 859 一 1987) 
和 重型 弹 竹 垫圈 (GB/T 7244—1987) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

规格 16mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 氧 化 处 理 的 标准 型 弹 
簧 垫圈 标记 为 : 

垫圈 GB/T93 16 









































































































































规格 (螺纹 大 径 ) 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 (14) 16 (18) 
d min 2.1 |2.6 |3.1|4.1 |5.1 |61 | 8.1 | 10.2 | 12.2 | 14.2 | 16.2 | 18.2 
S 公称 | 0.5 [0.65] 0.8 | 1.1 |1.3 | 1.6 2.1 2.6 | 3.1 3.6 | 4.1 4.5 
b 公称 0.5 |0.65 0.8 | 1.1 | 1.3 | 1.6 | 2.1 2.6 | 3.1 3.6 | 4.1 4.5 
GB/T 93 
S max |1.25|1.63| 2 |2.75 13.25| 4 | 5.25 | 6.5 | 7.75 9 10.25 | 11.25 
m =< |0.25 |0.33 | 0.4 |0.55 10.65 | 0.8 | 1.05 | 1.3 | 1.55 | 1.8 | 2.05 | 2.25 
S 公称 < 0.6 | 0.8 1.4 |13 | 1.6 2 2.5 3 3.2 3.6 
b 公称 = 1 J | | 29: 2.5 3 3.5 4 4.5 5 
GB/T 859 
S max 一 1.5 | 2 |2.75 |3.25| 4 5 6.25 | 7.5 8 9 
m < — 0.3 | 0.4 10.55 10.65 | 0.8 1 1.25 | 1.5 1.6 1.8 
S 公称 = 1.8 | 2.4 3 3.5 | 4.1 | 4.8 5.3 
b 公称 = 2.6 | 3.2 | 3.8 | 43 |48 | 5.3 5.8 
GB/T 7244 
S max = 4.5 6 7.5 | 8.75 |10.25| 12 13.25 
m < — 0.9 | 1.2 1.5 | 1.75 | 2.05 | 2.4 2.65 
弹性 试验 载荷 ,N 700 | 1160 | 1760 | 3050 | 5050 | 7050 | 12900 | 20600 | 30000 | 41300 | 56300 | 69000 
弹性 弹性 试验 后 的 自由 高 度 应 不 小 于 1. 67S 公 称 
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( 续 ) 
规格 (螺纹 大 径 ) 20 |(22) 24 |(27) 30 | (33) | 36 | (39) | 42 | (45) 48 
d min 20.2 2279 24.5 27.5 30.5 33.5 36.5 39.5 42.5 45.5 48.5 
S 公称 5 5.5 6 6.8 TD 8.5 9 10 10.5 11 12 
b 公称 5 SS 6 6.8 7.5 8.5 9 10 10.5 11 12 
GB/T 93 
Š max 12.5 |13.75 15 17 18.75 | 21.25 | 22.5 25 26.25: | 27.5 30 
m = 2-5 2e Ta. 3 3.4 3.75 4.25 4.5 5 S25 SS 6 
S 公称 4 4.5 S $5 6 — 
b 公称 5.5 6 7 8 9 =a 
GB/T 859 
Š max 10 11.25 | 12.5 |13.75 15 一 
m < 2 2.25 25 2, 75 3 一 
S 公称 6 6.6 Fail 8 9 9.9 10.8 一 
b 公称 6.4 T. 2 WS 8.5 9.3 10.2 11.0 = 
GB/T 7244 
Š max 15 16.5 | 17.75 20 22.5 | 24.75 27. 一 
m < 3 3.3 3.55 7 TS 7.95 5.4 — 
弹性 试验 载荷 /N 88000 110000 | 127000 | 167000 204000 |255000 |298000 |343000 |394000 |457000 | 518000 
弹 性 弹性 试验 后 的 自由 高 度 应 不 小 于 1. 67S 入 称 
弹簧 钢 65Mn 70, 60Si2Mn, 淳 火 并 回 处 理 , 硬度 42 ~50HRC 
材料 及 
KES 3Cr13 i9Ti 
热处理 不 锈 钢 Crl3 、1Crl18Ni9Ti 
铜 及 铀 合金 QSi3-1, 硬度 二 90HB 
弹簧 钢 氧化 、 磷 化 、 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 | 不 锈 钢 = 
铜 及 铀 合金 = 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
$ 1-188 ” 鞍 形 弹簧 垫圈 (GB/T 7245—1987) 和 波形 弹簧 垫圈 (GB/T 7246—1987) 
(单位 : mm) 
E 标记 示例 : 
AN : 规格 16mm 、 材料 为 65Mn 、 表 面 
° J- ; (kb pti BIE MIERI, BJEN 
x< 簧 垫圈 分 别 标记 为 : 



































A 垫圈 GB/T 7245 16 
垫圈 GB/T 7246 16 
规格 (螺纹 大 径 )| 3 4 5 6 8 10 12 |(14) | 16 |(18) 20 |(22)| 24 |(27) 30 
d min 3.1|4.1|5.1 [6.1 | 8.1 | 102 12.2 | 14.2 | 16.2 | 18.2 | 20.2 |22.5 24.5 |27.5 30.5 
H max 1.3 | 1.4 |1.7 | 2.2 2.75 3.15 | 3.65 | 4.3 5.1 5.9 TD 10.5 
S 公称 0.6 10.8 |11.111.3 | 1.6 2; 29 3 3.2 | 3.6 4 4.5 5. 5.5 6 
b 公称 1 |1.2|1.5]| 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5:3 6 7 8 9 
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( 续 ) 
规格 (螺纹 大 径 ) 3 | 4 | 5 | 6 8 10 | 12 |(14)] 16 |(18) 20 |(22) 24 |(27) | 30 
弹性 试验 
FFEN 1760 |3050 |5050 |7050 | 12900 |20600 | 30000 |41300 | 56300 |69000 | 88000 |1 10000/127000|1 67000/204000 
可 ， 
ji 试验 后 的 0.9| 1 [1.258] 1.6 2.1 12.4 2.8 |3.2 3.8 4.4 5.6 8 
自由 高 度 > 
kia nA 65Mn 70, 60Si2Mn, KJE K Eg, 硬度 42 ~50HRC 
RIN MERR 3Cr13 , 1Cr18Ni9Ti 
处 理 
铜 及 铜 合金 QSi3-1 , 硬度 二 90HBS 
MEH 氧化 、 磷 化 、 镀 锌 钝 化 
表面 
= — 
处 更 不 锈 多 
铜 及 铜 合金 S 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-189 波形 弹性 垫圈 (GB/T 955—1987) (单位 : mm) 
B—B 
A—A 
标记 示例 : 
规格 6mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 氧 化 的 波形 弹性 垫圈 
的 标记 : 
执 圈 CB/T955 16 
规格 d D H 规格 d D H 
S S 
(螺纹 大 径 ) min max min max min max (螺纹 大 径 ) min max min max min max 
3 3.2 |3.5 |742 | 8 0.8 1.6 16 17 |17.43 29 | 30 | 3.2 | 3.3 
1.5 
4 4.3 | 4.6 |8.42 | 9 1 2 (18) 19 |19.52| 33 | 34 3.3 | 6.5 
0.5 
5 5.3 | 5.6 10.30 11 | 1.1 | 2.2 20 21 |21.52 35 | 36 | 3.7 | 7.4 11.6 
6 6.4 | 6.76 |11.30| 12 | 1.3 | 2.6 (22) 23 |23.52 39 | 40 |3.9 | 7.8 
1.8 
8 8.4 8.76 14.30 15 | 1.5 | 3 D.8 24 25 |25.52 43 | 44 | 4.1 | 8.2 
10 10.5 |10.93120.16| 21 | 2.1 | 4.2 1.0| (27) 28 |28.52| 49 | 50 | 4.7 | 9.4 
2 
12 13 |13.43|23.16| 24 | 2.5 | 5 1.2 30 31 |31.62| 54.8 | 56 5 10 
(14) 15 |15.43 27.16 28 3 |5.9 1.5 


















































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





第 1 章 紧 固件 与 联接 件 779 





表 1-190 EERE] (GB/T 860—1987) (单位 : mm) 


d D H 
规格 š 
5 (螺纹 大 径 )| . I i 
> min max min max min max 
2 2.2 |2.45 4.2 4.5 0.5 1 

0.3 

a 25 2.7 |2.95 | 5.2 | 5.5 [0.55 | 1.1 
3 3.2 | 3.5 57 | 6 |10.65 13 | 0.4 











~ 





o 

































































4 4.3 | 4.6 |7.64| 8 10.8 | 1.6 
5 5.3 | 5.6 9.64. 10 | 0.9 | 1.8 
标记 示例 : 6 6.4 |6.76 10.57 11 | 1.1 | 2.2 
规格 6mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 氧化 的 鞍 形 弹性 
垫圈 的 标记 8 8.4 |8.76 14.57 15 | 1.7 | 3.4 
垫圈 CB/T860 6 10 10.5 |10.03.17.57 o 0.2 4 0.8 
表 1-191 内 齿 锁 紧 垫 圈 (GB/T 861. 1 一 1987)、 内 锯齿 锁 紧 垫 圈 (GB/T 861. 2 一 1987 ) 、 
外 齿 锁 紧 垫 圈 (GB/T 862. 1 一 1987)、 外 锯齿 锁 紧 垫圈 (GB/T 862. 2 一 1987 ) 
(单位 : mm) 





GB/T 861.1 一 1987 HZ2S GB/T 862.1 一 1987 H>2S GB/T 861.2 一 1987 —#=3S GB/T8622—1987 H<3S 































































































标记 示例 : 
规格 6mm 、 材 料 为 65Mn 、 表 面 氧化 的 垫圈 标记 : 外 齿 锁 紧 垫圈 GB/T 862. 1 一 1987 6 
内 齿 锁 紧 热 圈 GB/T 861. 1 一 1987 6 外 锯齿 锁 紧 垫圈 GB/T 862. 2 一 1987 6 
内 锯齿 锁 紧 垫圈 GB/T 861. 2 一 1987 6 
规格 (螺纹 大 径 ) 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 |(14) | 16 (18) 20 
d, min 2.2 |2.7 3.2 |4.3 5.3 | 6.4 | 8.4 |10.5 12.5 |14.5 16.5 | 19 21 
D max 45 | 5.5 | 6 8 10 | 11 15 | 18 |20.5| 24 | 26 | 30 33 
S 0.3 0.4 | 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 
GB/T 861. 1 
CRAE 6 8 9 10 12 
齿 数 >. r . 
min | GB/T 861.2 7 8 9 10 12 14 16 
GB/T 862. 2 9 11 12 | 14 16 18 20 


























注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 材料 : 65Mn。 
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表 1-192 锥 形 锁 紧 垫 圈 (GB/T 956. 1 一 1987 ) 、 锥 形 锯 齿 锁 紧 垫圈 (GB/T 956. 2 一 1987 ) 
(单位 : mm) 









































标记 示例 : 
规格 6mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 氧化 的 锥 形 锁 紧 垫圈 . 垫圈 GB/T 956.1 16 
规格 (螺纹 大 径 ) 3 4 5 6 8 10 12 
d min 3.2 4.3 5.3 6.4 8.4 10.5 12.5 
D= 6 8 9.8 11.8 15.3 19 23 
S 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 
GB/T 956. 1 6 8 10 
齿 数 
GB/T 956. 2 12 14 16 18 20 26 




















( GB/T 858—1988) (单位 : mm) 









ZS 


2 





d>100mm 


标记 示例 : 
规格 为 16mm、 材 料 为 Q215、 经 退火 、 表 面 氧化 的 圆 螺母 用 止 动 垫圈 : 垫圈 GB/T 858 16 
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( 续 ) 
轴 端 nE 
规格 D 每 1000 个 规格 D 每 1000 个 | 
(螺纹 d | ( 参 | 方 13 b ai | 的 质量 (螺纹 d |( 参 | D, S b |a 1 六 | 的 质量 
大 径 )| |) =/kg | 外 | | 大 径 ) |) ~/kg b |! 
10 |0.5 25 | 16 8 1.91 F 64 |65 61 31.55 60 
100 | 84 dy 8 
12 |12.5| 28 | 19 3.8 9 23 4 8 |65% |66 62 | 6 30.35 一 
3 
14 |14.5| 32 | 20 11 25 10 | 68 69 105|88 65 34.69 64 
16 |16.5| 34 | 22 13 2.99 12 || 72 |73 69 37.9 68 
110| 93 1.5 
18 |18.5| 35 | 24 15 3.04 14 ||75® 76 71 33.9 — 
9.6 10 
20 00.5 38 27 | 1 17 3.5 16 | 76 77 115|98 T2 41.27 70 
22 |22.5| 42 30 19 | 4 4. 14 18 || 80 |81 11201103 76 44.7 74 
4.8 5 
24 [24.5 45 |34 21 5.01 20 || 85 86 |125 |108 81 46.72 79 
250 |25.5 45 | 34 22 4.7 — | 90 91 11301112 86 64.82 84 
27 [27.5 48 | 37 24 5.4 23 || 95 96 |135|117 91 67.4 89 
11.6 12 
30 |30.5| 52 40 21 5.87 26 | 100 [101 |140 |122 96 69.97 94 
F 
33 133.5] 56 | 43 30 10.01 29 | 105 106 145 |127 101 72.54 99 
350 |35.5 56 | 43 32 8.75 — | 110 |111 |156 |135 106 89.08 104 
2 
36 |36.5| 60 | 46 33 rS 10.76 32 | 115 |116 |1601|140 111 91.33 109 
39 |39.5| 62 | 49 5.7 36 11.06 6 |35 || 120 |121 166|145 116 94.96 114 
13.5 14 
40 140.5| 62 | 49 37 10.33 — || 125 126170 |150 121 97.21 119 
42 142.5 66 | 53 39 12.55 38 | 130 |131 |176 |155 126 100.8 122 
45 15.5 72 | 59 |1.5 42 16.3 41 | 140 |141 |186 |165 136 106.7 132 
48 148.5 76 45 17.68 44 | 150 |151 206 |180 146 175.9 142 
61 
50 |50.5| 76 47 15.86 — || 160 |161 216 |190 156 185.1 149 
52: 52:5 49 21:412 48 || 170 |171 |226 |200 166 194 159 
82 |67 RER 6 8 2.515.5 16 
55% | 56 52 17.67 — | 180 |181 |236 |210 176| 8 202.9 169 
56 |57 |90 |74 53 26 52 | 190 |191 |246 |220 186 211.7 179 
60 |61 |94 |79 57. 28.4 56 | 200 2011256 |230 196 220.6 189 
D 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
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表 1-194 单 耳 止 动 垫圈 (GB/T 854—1988) 和 双 耳 止 动 垫圈 (GB/T 855—1988) 
(单位 : mm) 































































































GB/T 855 
标记 示例 : 
规格 10mm、 材 料 为 Q235、 经 退火 处 理 、 表 面 氧化 处 理 的 单 耳 止 动 垫圈 标记 为 : 
垫圈 GB/T 854 10 
规格 (螺纹 大 径 ) 2.5 3 4 5 6 8 10 12 (14) 16 
d min 27 | 3.2 |42 |53 |64 | 84 | 10.5 13 15 17 
L 公称 10 12 14 16 18 20 22 28 
万 4 5 7 8 9 11 13 16 
S 0.4 0.5 1 
B 3 4 5 6 7 8 10 12 15 
B, 6 7 9 11 12 16 19 21 25 32 
GB/T 854 2.5 4 6 10 
i 
GB/T 854 1 2 
GB/T 854| 8 10 14 17 19 22 26 32 40 
D max 
GB/T 854 5 8 9 11 14 17 22 27 
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( 续 ) 
规格 (螺纹 大 径 ) (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 42 48 
d min 19 21 23 25 28 31 37 43 50 
L 公称 36 42 48 52 62 70 80 
L. 公称 22 25 30 32 38 44 50 
1 1.5 
B 18 20 24 26 30 35 40 
B, 38 39 42 48 55 65 78 90 
GB/T 854 10 15 
$ GB/T 854 3 4 
GB/T 854 45 50 58 63 75 88 100 
D max 
GB/T 854 32 36 41 46 55 65 75 
材料 及 热处理 Q215, Q235, 10, 15, 退火 
表面 处 理 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-195 外 舌 止 动 垫 圈 (GB/T 856—1988) (单位 : mm) 
标记 示例 : 


规格 10mm、 材 料 为 0215 .经 退 
火 处 理 、 表 面 氧化 处 理 的 外 舌 止 
动 执 圈 标 记 为 : 

垫圈 GB/T 856 10 



























































































































































10 12 (14) 16 
d 10.5 13 15 17 
D 26 32 40 
b I 4.5 5.5 
L 公称 3.5 4.5 5.5 7 7.5 8.5 10 12 15 
S 0.4 0.5 1 
d, 2.5 3 5 6 
t 3 4 5 6 
规格 (螺纹 大 径 ) (18) 20 (223 24 (27) 30 36 42 48 
d min 19 21 23 25 28 31 37 43 50 
D max 45 50 58 63 75 88 100 
b max 6 fi 8 11 13 
工 公称 18 20 23 25 31 36 40 
S 1 1.5 
d, 7 8 9 12 14 
t 7 10 12 13 
材料 及 热处理 Q215、Q235、10、15, 退火 
表面 处 理 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-196 锥 销 锁 紧 挡 圈 (GB/AT 883 一 1986) 、 螺 钉 锁 紧 挡 圈 〈CBZT 884 一 1986 ) 、 
带 锁 圈 的 螺钉 锁 紧 挡 圈 (GB/AT 885—1986) 钢丝 锁 圈 〈CBZT 921—1986) 


















































































































































































































































































































(单位 : mm) 
GB/T 884—1986 GB/T 885—1986 
12.5 
GB/T 883—1986  H/2 
标记 示例 : 
公称 直径 忆 =30mm、 材 料 为 碳 素 弹簧 钢丝 、 经 低温 回 火 及 表 国 
锁 圈 GB/T921 一 1986 30 
公称 直径 d H c b t 到 锥 销 螺钉 钢丝 锁 圈 
GB/T CB/T CB/T 
GB/T| 884 š 八 称 吉 
基本 | 极限 BE 极限 | D g83 | 1986 d, | do 基本 | 极限 基本 | 极限 117 71 LRH K 
尺寸 | 偏差 尺 引 偏差 | | iog ET 尺寸 偏差 尺寸 偏差 | 一 2000 | 一 1985 p. ' 
8 20 15 
+0. 036 e 
(9) 3 x22 
—— o 0 |2 17 
10 10 0.5 | 3 M5 1.8|+0.18 M5 x8 
as -0.36 0.7| 2 
— | 25 3 x25 20 
(13) 
14 28 4x28 23 
一 +0.043 0 0.5 | |+0.20 
— 0 -0.43| 30 4 +0.06 25 
16 4x32 
17 
a] 12 32 M6 2 |+0.20 M6x10 | 27 
18 4x32 0.8 3 
(19) 5 
35 4x35 30 
20 1 
-一 |+0.052 
22 | ， 0 |38 5x40 32 
25 -0.43| 42 35 
一 一 5x45 
45 38 
14 1 6 | M8 1.2|+0.31[2.5 +0.25 M8 x12 1 
3 48 6x50 41 6 
+0. 062 +0.06 
3 52 44 
0 6x55 
35 16 56 M10|1.6 3 |+0.3 MIOx16 | 47 |1.4 
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( 续 ) 
直径 4 H c b t 昼 锥 销 螺钉 钢丝 锁 圈 
GB/T GB/T GB/T 
GB/T | 884 P 从 称 吉 
极限 基本 | 极限 D g83 | 1986 d, | do 基本 | 极限 基本 | 极限 117 71 ARE a k 
偏差 尺 引 偏差 | 。 | oge BI 尺寸 偏差 尺寸 偏差 | 一 2000 | 一 1985 |% D] ” 
—1986 ( 推荐 ) ( 推荐 ) 
16 62 6x60 54 
+0.062 6 M10 x16 6 
x 0 |70 6x70 62 
18 -0.43 80 8 x80 71 
8 
85 M10|1.6 3 |+0.30 76 1.4 
8 x90 
90 M10 x20 | 81 
+0.074| 20 9 | 1 1 86 
10 x 100 
0 100 91 
9 
110 100 
115 10 105 
3 10.31 10x120 | M12 x25 
120 +0.06 110 
o |1235 3.6|+0.36 115 
-0.52|130 10 x130 120 
+0.087| 25 135 M12| 2 124 1.8 
10 x140 
0 140 129 
150| 1.5 | 1.5 M12 x25 | 136 
12 x150 12 
155 12 s 142 
30 +0.45 
160 147 
12 x160 
w 10 165 152 
170| 1.5 12 156 
175 M12 x25 | 162 
180 166 
+0.10 190 176 
0 0 200 +0.31 186 
30 1.5 M12| 2 4.5|+0.45| 12 x180 1.8| 12 
-0.52|210| 一 +0.06 196 
220 M12 x30 | 206 
230 216 
+0. 0115 240 226 
0 250 236 
E: 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. d, 孔 在 加 工时 ， 只 钻 一面; 在 装配 时 销 透 并 贸 孔 。 
3， 挡 圈 按 GB/T 959. 2 一 1986 技术 规定 ,材料 为 35. 45 ,Q235 一 人 A, Y12, 35, 45 钢 淳 火 并 回 火 及 表面 氧化 处 理 。 
4. 钢丝 锁 圈 应 进行 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 。 
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表 1-197 轴 用 弹性 挡 圈 一 A 型 (GB/T 894. 1 一 1986) 、 一 B 型 (GB/T 894. 2 一 1986 ) 
(单位 : mm) 


GB/T 894.1—1986 GB/T 894.2 一 1986 





标记 示例 : 

轴 径 do = 50mm, 
材料 为 65Mn、 热 处 
理 44 ~51HRC .Z 
面 氧化 处 理 的 A 型 
B 型 ) 轴 用 弹性 挡 
圈 : 
挡 圈 GBZT 894. 1 一 

1986 50 ( GB 894. 2 一 
0.154] 1986 50) 
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w" RTTE 
J 挡 圈 沟 模 (推荐 ) i000 
轴 径 d s d, m 孔 BMP 
à ji = 
d | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | d, b h | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | n= | d> 图 质量 / 
页 量 / Kg 
a 寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 š; 
0 
3 T +0.03 0.8 0.95 2.8 TD: = 
Ó oe -0.04 | 0.5 
4 | 3.7 |+0.04 : 1 [oss| La 3.8 0.3 | 8.8 = 
-0.15 0 
5 | 4.7 1.12 | 1.25 | 4.8 10.7 — 
+0.04 - 0.048 
6 | 5.6 0.6 1.35 | 5.7 0.7 12.2 2 
一 0.07 0.5 
7 | 6.5 1.32 |1.55 | 6.7 13.8 一 
+0.06 1.2 
8 7.4 +0.04 1.6 | 7.6 0 15.2 一 
-0.18 0.8 0.9 
9 8.4 -0.10 1.65 | 8.6 |-0.058 0.6 | 16.4 = 
1.44 
10 | 9.3 9.6 17.6 0.34 
11 |10.2 1.5 |1.52 10.5 18.6 0.41 
0.8 
12 | H 1.72 11.5 +0.14 19.6 0.50 
0 
13 |11.9 12.4 20.8 0.53 
1.88 0.9 
14 |12.9 |,0.10 13.4 22 0.64 
0 
15 13.8 |-0.36 2.0 14.3 1.1 |23.2 0.67 
+0.05| 1.7 -0.11 
16 |14.7 1 2.32 | — |15.2 1.1 24.4 0.70 
-0.13 1.2 
17 |15.7 16.2 25.6 0. 82 
18 |16.5 2.48 17 27 1.11 
19 |17.5 18 28 1.22 
20 |18.5 19 1.5 | 29 1.30 
+0.13 2 0 
21 |19.5 2.68 20 31 = 
-0.42 -0.13 
22 |20.5 21 32 1.60 
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( 续 ) 
Pi 圈 沟 权 ( 推荐 
PI Ar GEZE) 每 1000 
s d, m fL 
F 个 钢 挡 
极限 | 基本 | 极限 | d, b h | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | n= | d> 图 质量 由 
š š = W EE. 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 — e 
24 |22.2 22.9 34 1.77 
25 |23.2 3.32 23.9 1.7 | 35 1.90 
26 |24.2 24.9 | 0 36 1.96 
+0.21 +0.05 
28 |25.9 1.2 2 |3.60 26.6 -0.21 1.3 38.4 2.92 
-0.42 -0.13 
29 |26.9 27.6 2.1 |39.8 = 
3.72 
30 | 27.9 28.6 42 3.32 
32 |29.6 3.92 30.3 44 3.56 
2.6 
34 |31.5 4.32 32.3 46 3.80 
35 |32.2 33 48 4.00 
+0.25 
36 |33.2 4.52 34 49 5.00 
-0.90 3 
37 [34.2 2.5 35 50 5.32 
+0.06 
38 135.2 1.5 36 0 1.7 51 5.62 
-0.15 
40 136.5 37.5 | -0.25 53 6.03 
42 |38.5 5.0 39.5 56 6.50 
3.8 
45 |41.5 |+0.39 42.5 59.4 7.60 
-0.90 
48 |44.5 45.5 EET 62.8 7.92 
50 [45.8 47 0 64.8 10.2 
52 |47.8 5.48 49 67 11.1 
55 |50.8 52 70.4 11.4 
+0.06 
56 |51.8 2 53 2.2 71.7 — 
-0.18 
58 | 53.8 55 73.6 12.6 
60 |55.8 57 75.8 12.0 
6.12 
62 |57.8 59 79 15.0 
3 4.5 
63 | 58.8 60 79.6 = 
65 60.8 | 0.46 62 81.6 18.2 
68 | 63.5 |-1.10 65 |-0.30 85 21.3 
70 |65.5 67 87.2 22.0 
72 | 67.5 Ds | 0:07 6.32 69 37 89.4 22.6 
-0.22 
75 [70.5 72 92.8 24.2 
78 173.5 75 96.2 26.2 
80 |74.5 76.5 98.2 27.3 
7.0 5.3 
82 |76.5 78.5 101 = 
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( 续 ) 
P R SRB ( 推荐 
要 挡 沟 槽 (推荐 ) 1000 
轴 径 d s d, m FL ABP 
+ l = 
do EA | 极限 | 基本 | 极限 da b h | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | n= | h> 图 质 量 / 
= E = 3 Dil K. 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 O 
85 |79.5 |1946 81.5 104 30.3 
7.0 
88 |82.5 84.5 107.3 u 
0 +0.14 
90 |84.5 2.5 7.6 86.5 2.7 5.3 | 110 37.1 
z -0.35 0 
95 | 89.5 91.5 115 40.8 
9.2 
100 | 94.5 96.5 121 44.8 
+0.54 
105 | 98 10.7 101 132 60.0 
-1.30 
110 | 103 11.3 106 | 1 136 61.5 
115 | 108 111 9.54 142 63.0 
12 
120 | 113 116 145 64.5 
125 | 118 121 6 |151 = 
12.6 
130 | 123 126 158 75.0 
+0.07 
135 | 128 的 131 162.8 = 
140 | 133 1.32 136 168 82.5 
145 | 138 141 +0.18 174.4 = 
3 3.2 
150 | 142 4 145 | 0 0 180 90.0 
+0.63 
155 | 146 14 150 9.63 186 = 
-1.50 
160 | 151 155 190 112.5 
165 155.5 160 195 5 
14.4 
170 160.5 165 200 127.5 
175 165.5 170 7.5 | 206 三 
15 
180 170.5 175 212 142.5 
185 175.5 180 218 == 
15.2 
190 [180.5 185 223 157.5 
+0.72 0 
195 [185.5 190 229 == 
-1.70 15.6 -0.72 
200 [190.5 195 235 172.5 
E: 1. GB/T 894. 1—1986, 4l% dọ =3 ~200mm; GB/T 894. 2—1986 , 轴 径 d, =20 ~ 200mm, 
2. A 型 系 采用 板材 一 冲 切 工 艺 制 成 ; B 型 系 采 用 线材 一 冲 切 工艺 制 成 。 
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4. 材料 见 GB/T 959. 1 一 1986: 65Mn、60Si2MnA。 
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表 1-198 孔 用 弹性 挡 圈 一 A 型 (GB/T 893. 1 一 1986 ) 























孔 用 弹性 挡 圈 一 B 型 (GB/T 893. 2 一 1986 ) 



































GB/T 893.2 一 1986 


(单位 : mm) 























































































































































































































标记 示例 : 标记 示例 : 
孔径 do =50mm、 材 料 为 65Mn、 热 处 理 硬度 44 ~ 孔径 d, =40mm、 材 料 为 65Mn、 热 处 理 硬度 47 ~ 
51HRC 经 表面 氧化 处 理 的 A 型 孔 用 弹性 挡 圈 : 54HRC 经 表面 氧化 处 理 的 B 型 孔 用 弹性 挡 圈 : 
A GB/T 893. 1 一 1986 50 挡 圈 GB/T 893.2 一 1986 40 
Pu 沟 槽 〈 推 荐 h 
F 圈 沟 槽 (推荐) pe 
孔径 D s d, i 个 钢 挡 
a n |d | 图 质量 
”| 基本 | 极限 | 基本 | 极限 |] è | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | > | < | A 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 P | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
8 8.7 +0. 04 1 8.4 | +0.09 0.14 
0.6 Í 0.7 
9 9.8 -0.07 1.2: gA 0 oel 2 0.15 
10 | 10.8 10.4 i 0.18 
11 | 11.8 0.04 | 1.5 11.4 3 0.31 
+036| 08 | 1.7 0.9 
12 13 -0.10 12.5 0.37 
-0.10 4 
13 | 14.1 13.6 | +0.11 o 0.9 0. 42 
14 | 15.1 14.6 0 Sa 5 0.52 
15 | 16.2 下 15.7 6 0. 56 
16 | 17.3 ”12.11 16.8 EA 0. 60 
17 | 18.3 1 t i 17.8 1.1 8 0.65 
18 | 19.5 | +0.42 “°. 19 Pn 9 0.74 
19 | 20.5 | -0.13 20 | 1.5 0.83 
2 |2.5 0 10 
20 | 21.5 21 0. 90 
21 | 22.5 22 11 1.00 
O42 | sg | E005 os +0.13 | j +04] 
22 | 23.5 | -0.13 -0.13 23 0 0 12 1.10 















































































































































































































































































































































































































































































































































790 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 
$ 沟 槽 〈 推 荐 ) 轴 | 每 1000 
孔径 D d, m ; 个 钢 挡 
d n y iy 
9 | 基本 | 极限 基本 极限 | 中 b 基本 极限 基本 极限 S 轿 质量 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 ‘kg 
24 | 25.9 2.5 | 25.2 13 1.42 
+0.42 
25 | 26.9 26.2 | +0.21 1.8 | 14 1.50 
-0.21 2.8 
26 | 27.9 x; 27.2 0 15 1.60 
+0. 05 
28 | 30.1 1.2 29.4 1.3 17 1.80 
-0. 13 2.1 
30 | 32.1 35 31.4 18 2.06 
31 | 33.4 =i 32.7 19 
32 | 34.4 33.7 2.6 | 20 221 
+0. 50 
34 | 36.5 35.7 DO 3.20 
-0.25 
35 | 37.8 zi 37 23 3.54 
36 | 38.8 ` |3.6 38 +0.25 3 24 3.70 
37 | 39.8 39 0 ` | 25 3.74 
38 | 40.8 2 +0. 06 40 i5 26 3.90 
40 | 43.5 : -0.15 42.5 i 27 4.70 
+0. 90 4 
42 | 45.5 5 39 44.5 29 5.40 
45 | 48.5 | 全 47.5 3.8 | 31 6. 00 
47 | 50.5 49.5 32 6.10 
48 | 51.5 gs 50. 5 33 6.70 
50 | 54.2 ` 53 36 7.30 
52 | 56.2 55 38 8. 20 
55 | 59.2 58 +0. 14 40 8. 38 
56 | 60.2 5 +0. 06 59 9 0 41 8.7 
58 | 62.2 -0.18 61 Í 43 10.5 
+1. 10 
60 | 64.2 63 +0. 30 44 11.1 
-0.46 3 |5.2 
62 | 66.2 65 r 45 11.2 
63 | 67.2 66 ` 46 
65 | 69.2 68 48 14.3 
68 | 72.5 71 50 16.0 
70 | 74.5 5.7 73 53 16.5 
72 | 76.5 75 55 18. 1 
75 | 79.5 = 78 56 18.8 
78 | 82.5 R 81 jas 60 20. 4 
80 | 85.5 ¿Q pas | 63 22.0 
82 | 87.5 225 ; 85.5 2.7 65 
十 0. 07 
85 | 90.5 6.8 | 88.5 68 23.1 
-0. 22 
88 | 93.5 J3 91.5 70 
90 | 95.5 | +1.30 ` | 93.5 5.3 | 72 23. 8 
+0.35 
92 | 97.5 | -0.54 3 95.5 A 73 
95 | 100.5 A 98.5 75 29.2 
98 | 103.5 i 101.5 78 
100 | 105.6 103.5 80 31.6 
102 | 108 106 82 
3 a gi +0. 54 35 +0. 18 1! 
105 | 112 109 0 0 83 42.0 
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( 续 ) 
7 图 沟 模 (推荐 ) 轴 每 1000 
孔径 D s d, m x” 个 钢 挡 
d n 3 iy 
° | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 和 | 2 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | > | 圈 质 量 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 /kg 
108 115 112 86 
+1.30 8.8 
110 117 114 +0. 54 88 48.4 
一 0. 54 
112 119 116 0 89 
115 122 9.3 119 90 55.9 
120 127 124 6 95 57.8 
125 132 10 129 100 59.25 
130 137 134 105 61.5 
135 142 10.7 139 110 
140 147 +1.50 144 115 65.6 
145 152 一 0. 63 10. 9 149 +0. 63 118 66. 75 
+0. 07 +0. 18 
150 158 3 4 |11.2 155 0 JA 121 78.8 
一 0. 22 0 
155 164 me 160 125 
160 169 i 165 130 82.5 
165 | 174.5 11.8 170 136 93.75 
170 | 179.5 12.3 175 140 105. 0 
175 | 184.5 12.7 180 7.5 | 142 112,5 
180 | 189.5 12. 8 185 145 123. 8 
185 | 194.5 +1.70 12. 9 190 150 
+0.72 
190 | 199.5 -0.72 5i 195 0 155 131.3 
195 | 204.5 E 200 157 
200 | 209.5 13:2 205 165 146. 3 
注 : 1. GB/T 893. 1—1986, dọ =8 ~200mm; GB/T 893. 2—1986, d, =20 ~200mm, 
2. A 型 系 采用 板材 一 冲 切 工艺 制 成 ; B 型 系 采用 线材 一 冲 切 工艺 制 成 。 
`r =< ET A d, Es do 
3. d, 为 允许 套 人 的 最 大 轴 径 ; t= 5 Š 
4. 材料 见 GB/T 959—1986; 65Mn ，60Si2MnA 。 
表 1-199 孔 用 钢丝 挡 圈 (GB/T 895. 1 一 1986) 、 
轴 用 钢丝 挡 圈 ( GBZT 895. 2 一 1986) (单位 : mm) 
允许 制造 的 形式 允许 制造 的 形式 ; 
Ñ 
B N 
| JOIN 
g-i ii 
标记 示例 : 

















孔径 do =40mm 、 材 料 为 碳 素 弹簧 钢丝 、 经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 孔 用 钢丝 挡 圈 : 挡 圈 GB/T 895. 1 一 
1986 40 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































192 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
$ 圈 沟 模 (推荐 ) 
fL E 1000 个 质量 
GB/T 895. 1 GB/T 895. 2 GB/T 895.1 | GB/T 895.2 = /ke 
m —1986 —1986 —1986 —1986 
4 d, r D d d, d, 
N: - - GB/T 895. 1 | GB/T 895. 2 
do 基本 | 极限 |B| 3k RR |P | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 —1986 —1986 
尺寸 | 偏差 尺寸 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
4 = 3 — 3.4 一 = 
5 |0.6|0.4| 一 一 | 一 | 4 证 = 4.4 | +0. 037 — 0. 03 
6 = 5 : = 5.4 = 0. 037 
7 8.0 6 7.8 6.2 0. 0735 0. 076 
= +0.22 0 土 0. 045 
8 |0.8|0.5| 9.0 Š 4| 7 0.22 |2 8.8 7.2 | +0.045| 0.0859 0. 089 
10 11.0 9 I 10.8 9.2 0.0934 0.114 
12 13.5 10.5 13.0 11.0 0.205 0.204 
一 一 -|1.0|10.6 +0.43 | 6 0 土 0. 055 
14 15.5 12.5 15.0 13.0 0. 244 0. 243 
0 -0.47 +0. 055 
16 T 18.0 ` 14.0 17.6 14. 4 0. 705 0. 726 
18 ` 20.0 16.0) 0 19.6 | +0. 065| 16. 4 0. 804 0. 825 
20 22.5 17.5 | -0.47 22.0 18.0 | +0.09 1. 32 1. 437 
22 24.5 | +0.52 19.5 3 | 24.0 20. 0 1.47 1. 592 
24 26.5) 0 21.5 26.0 PEA 22.0 1.63 1. 747 
人 +U. 
25 |2.0|1.1| 27.5 10| 22.5 27.0 23. 0 1.70 1. 824 
26 28.5 23.5 0.52 28.0 24. 0 | +0. 105 1.79 1. 902 
28 30.5 ne 25.5 i 30. 0 26. 0 1. 94 2.057 
30 32.5 "° 27.5 32.0 28.0 2.10 2.212 
32 35.0 29.0 34.5 29.5 3.47 3. 659 
35 38.0 i 32.0 37.6 32.5 3.85 4. 022 
38 41.0 wan 35.0 40.6 | +0. 125 | 35.5 4. 20 4. 386 
40 43.0 ` 37.0 42.6 37.5 4.43 4. 628 
一 一 -|2.5|11.4 0 0 4 
42 45.0 39.0 je 44.5 39.5 | 上 0. 125 4.54 4.87 
45 48.0 i 42.0 i 47.5 42.5 4. 89 5. 233 
48 51.0 45.0 50.5 45.5 5.24 5.596 
一 一 +0.150 
50 53.0 47.0 52.5 47.5 5.51 5. 838 
55 59.0 51.0 58.2 51.8 9. 805 10.43 
60 64.0 ai 20| 56.0 4 | 63.2 56. 8 10. 80 11.43 
65 69.0 ia 61.0] 0 68.2 | +0. 150| 61. 8 P 11.79 12. 22 
| +U. 
70 lisa 74.0 66.0 | -1.20 73.2 66. 8 12. 46 13.41 
75 | | |790 71.0 78.2 71.8 13.47 14. 40 
80 84.0 x aa 25 | 76.0 5 | 83.2 76. 8 14. 45 15. 39 
85 89. 0 a 81.0) 0 88.2 | +0. 175| 81.8 NEES 15.44 16. 39 
pe +U. 
90 94.0 86.0 | -1.40 93.2 86.8 16.43 17. 38 
95 99.0 25|91.0 98.2 91.8 17.42 18.31 
100 104. 0 ron 96.0 103. 2 96.8 17.97 19.36 
105 109. 0 R 101.0) 0 108. 2| +0. 175 |101. 8 | +0. 175 18. 96 20. 35 
110 |3. 21.8114. 0 106.0| -1.40 | s [113.2 106. 8 19. 96 21. 34 
115 119.0 32 111.0 118.2 111.8 20.95 22. 34 
120 124.0| ,| 60 116.0 123. 2 116.8 21. 94 23. 33 
L| +O: 0 +0. 200 +0. 20 
125 129. 0 121.0| _1 60 128. 2 121.8 22.93 24. 32 
注 : 材料 按 GB/T 959. 2 一 1986 碳 素 弹 簧 钢丝 ， 低 温 回 火 。 














K 1-200 轴 肩 挡 圈 (GB/T 886 一 1986 ) 




















(单位 : mm) 
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标记 示例 : 
公称 直径 d=30mm、 外 径 D=40mm、 材 料 为 35 钢 、 不 经 热处理 及 表面 处 理 的 轴 肩 挡 圈 : 
挡 圈 CB/T 886 30x40 
轻 系列 径 向 轴承 用 中 系列 径 向 轴承 和 轻 系 列 径 向 推力 轴承 用 重 系列 径 向 轴承 和 中 系列 径 向 推力 轴承 用 
公称 直径 d H 每 1000 | 公称 直径 d H 每 1000 | 公称 直径 4d H 每 1000 
基本 | 极限 | D | 基本 | 极限 |d 21 | 个 的 质量 | 基本 | 极限 | D | 基本 | 极限 di 二 1 | 个 的 质量 | 基本 | 极限 | D | 基本 | 极限 | >=1 | 个 的 质量 
尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 二 /kg | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 二 /kg | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 ~/kg 
30 | +003136| 4 32 9.7 20 27 | 4 22 8. 06 20 30 | 5 22 | 15.32 
0 +0. 13 
35 42 | 4 37 | 13.21 | 25 a B 3 4 27 9.78 25 0 35 | 5 27 | 18.38 
40 | +0.16147 | 4 42 | 14.92 | 30 38 | 4 32 | 13.33 | 30 40 | 5 32 | 21.44 
45 0 52 | 4 47 | 16.64 | 35 45 | 4 37 19.6 35 47 | 5 37 | 30.14 
50 58 | 4 52 | 21.17 | 40 50 | 4 4 | 22.05 | 40 | +0.17|152 | 5 42 | 33.82 
55 65 | 5 58 | 36.76 | 45 m teas A 47 24.5 45 0 58 | 5 030| | 4L01 
60 7 5 | 030|6 382 | 50 6 | 4 52 | 26.95 | 50 6 5 | C | 52 | 52.84 
65 | +0.19| 75 | 5 68 | 42.88 | 55 68 | 5 | o3 58| 4898 |55 70 6 58 | 68.92 
70 0 80 | 5 73 | 45.95 | 60 72 | 5 63 | 48.52 | 60 75 | 6 63 | 74.43 
75 8 | 5 78 | 49.01 | 65 | +0.19|178 | 5 68 | 5694 | 65 | +0.19| 80| 6 68 | 79.95 
80 90 | 6 83 | 6249 | 70 0 82 | 5 73 | 55.87 | 70 0 85 | 6 73 | 85.46 
85 95 | 6 88 | 66.16 | 75 88 | 5 78 | 64.91 | 75 9 | 6 78 | 90.97 
90 100 | 6 93 | 69.84 | 80 9 | 5 83 | 96.49 | 80 100| 8 83 | 176.4 
95 110 | 6 98 113 85 100 | 6 88 102 85 105 | 8 88 | 186.2 
100 n 22 Hs] 8 103 | 158.1 | 90 105| 6 93 | 107.5 | 90 110| 8 93 196 
105 120| 8 109 | 165.4 | 95 110 | 6 98 113 95 115| 8 98 | 205.8 
+0.22 +0.22 
110 125| 8 | -036|14| 172.8 | 100 | 0 15| 8 103 | 158.1 | 100 | 0 120 | 10 | -0.36 103 | 269.6 
120 135 | 8 124 | 187.5 | 105 120| 8 109 | 165.4 | 105 130 | 10 109 | 399.5 
110 130| 8 | -0.36|114 | 235.2 | 110 135 | 10 114 | 375.2 
120 140| 8 124 | 254.9 | 120 145 | 10 124 | 405.9 
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表 1-201 组 合 密封 垫圈 (JBZT 982—1977) 











(单位 : mm) 
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d, + p ht0.1 | Se | amgant | 备注 
所 :位 允许 偏差 
6 | 6.4 8 12 M6 
8 | 84 10 14 | 0 M8 
10 |10.4 12- | 024| 16 | 9.24 M10 (G1/8) 
12 (12.4 | +0.12| 14 | 0 18 M12 
14 |14.4 16 20 +0.1 M14 (G1/4) 
16 | 16.4 18 22 M16 
18 |18.4 20 25 n 2.7 M18 (C3/8) 
20 |20.5 23 28 M20 
22 |22.5 25 m 28 | 30 M22 (G1/2) 
24 |24.5 | +0.14 | 27 32 M24 
27 | 27.5 30 35 M27 (C3/4) 
30 |30.5 33 38 M30 
33 |33.5 36 42 | -0.34 M33 (G1) 
36 |36.6 40 | 1034| 46 M36 
39 | 39.6 43 50 +0.15 M39 
+0.17 
42 [42.6 46 53 M42 (G11) 
45 45.6 49 56 2.9 M45 
48 |48.7 52 60 E I M48 (G13) 
52 | 52.7 56 | +04 | 66 M52 
+0.2 0 
60 | 60.7 64 75 M60 (G2) 
1.5 销 联接 


1.5.1 销 的 联接 件 


1. 圆柱 销 
见 表 1-202 ~ 表 1-207, 
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表 1-202 圆柱 销 。 不济 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 (CB/T 119. 1 一 2000) 
圆柱 销 “ 淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 (CB/AT 119. 2 一 2000) — (单位 : mm) 


末端 形状 由 制造 者 确定 
D 
































多 许 倒 圆 或 四 六 
标记 示例 : 

公称 直径 d=8mm、 公 差 为 m6、 公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 、 不 经 济 火 、 不 经 表面 处 理 的 
销 GB/T119.1 8m6 x30 
尺寸 公差 同上 ， 材 料 为 钢 、 普 通 济 火 (A 型 ) 、 表 面 氧化 处 理 的 圆柱 销 的 标记 : 
销 GB/T119.2 8x30 
尺寸 公差 同上 ， 材 料 为 C1 组 马 氏 体 不 锈 钢 表面 氧化 处 理 的 
45 GB/T 119.2 6x30-C1 

















柱 销 的 标记 : 


Em 


















































Ei 

















pan 























柱 销 的 标记 : 


























d 10.6|0.8| 1 |1.2|1.5| 2 12.313 14 5 6 8|j|1 1 12 16|2 25 130 |140 50 





c D. 120. 16/0. 2 D. 25/0. 3 D. 35/0. 4 0.50.630.8 1.2 1.6 2 2.5 3 3.5 4 5 16.3 8 





GB/T 119.1 | z 2~|2~|4~|4~|4~|16~16~18~18~ H0 ~12 ~14~|18 ~22 ~26~B5 ~50 ~60 ~B0 ~| 95 
























































6| 8| 10 |12 |16 |20 |24 |30 |40 |50 60 | 80 |95 |140 |180 |200 200 |200 |200 | 200 











1. 钢 硬度 125 ~245HV30， 奥 氏 体 不 锈 钢 Al 硬度 210 ~280HV30 
2. 粗糙 度 公差 m6: R. <0.8um, AŽ h8: R, <1. 6um 








d 1 15 2 23 3 4 3 6 8 10 12 16 20 





É 0.2 | 0.3 035104 051063 08 12 1.6 2 25 3 3.5 






































GB/T 119.2 10 16 20 24 30 40 50 60 80 100 | 100 | 100 100 


3~ |4- 5- |6~ |8~ |10~ |12~ |14~ |18~ |22~ |26~ |40~ | 50~ 












































FE 0.25 ~0. 4mm, 550HV1, BRRR C, HKHK, WE 460 ~ 560HV30 
2. 表面 粗 烟 度 R, <0. 8pm 
注 : 1 系列 (公称 尺寸 , 单位 mm): 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 
32, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75，80，85 ，90，100 ， 公 称 长 度 大 于 100mm ， 按 20mm 递增 。 
表 1-203 内 螺纹 圆柱 销 ”不 淳 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 (GB/T 120. 1 一 2000 ) 
内 螺纹 圆柱 销 ” 淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 (CBZT 120. 2 一 2000) (单位 : mm) 





































l2 
63 
A ==75° B 型 其 余 5:1 
Á s 
——— 
= frrr - a15° 
E 
z .S| |i20° 












































A MJ — SREE E m, H FAAA S 145545] 
B 型 一 平 ? 表面 溢 火 钢 ， 其 余 尺寸 见 A 型 
标记 示例 : 


s 
š 
Ë. 
s 

T 














1. WAW, EAK, BE S50 ~650HV30, B 型 表面 溢 火 ， 表 面 硬度 600 ~700HV1 ， 渗 碳 深 


30, 

















公称 直径 4=10mm 、 公 差 为 m6 、 公 称 长 度 1=60mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 表 面 简单 处 理 的 内 螺纹 














En 








销 GB/T 120. 1—2000 10 x60-Al 
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( 续 ) 
d (公称 ) m6 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a 0.8 1 LA 1.6 2 2.5 4 5 6.3 
ci 1.2 1.6 2 2.5 3 3.5 5 6.3 8 
d, M4 M5 M6 M6 M8 MO | Ml16 MO | M20 M24 
7 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
t min 10 12 16 20 25 28 40 40 50 
P 2.1 2.6 3 3.8 4.6 6 7 8 10 
I (商品 规格 范围 ) | 16 ~60 | 18 ~80 |22 ~ 100 26 -120 32 ~ 160 |40 -200 50 -200 60 ~200|80 -200 100 ~200 
' l 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 
1 系列 (公称 尺寸 ) PEES 
90, 95, 100, 120, 140, 160, 180, 200, IKKJE CT: 200mm, #ž 20mm 递增 








R 1-204 ” 开 槽 无 头 螺钉 (GB/T 878—2007 ) 








DFi (GB/T 2) 。 


@) 不 完整 螺纹 的 长 度 v<2P。 
@)45" 仅 适用 





(单位 : mm) 


FF 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 。 






































螺纹 规格 d MI |M1.2|M1.6| M2 |M2.5| M3 |(M3.5)®| M4 | M5 | M6 | M8 | MIO 
pŠ 0.25 |0.25 0.35 | 0.4 |0.45 0.5 | 06 |07 08| 1 |125| 1.5 
六 12|14 191 24 3 |36| 42 |48] 6 |72 19%6| 12 

3 min |0.86 |1.06 | 1.46 | 1.86 | 2.36 | 2.86 | 3.32 |3.82 | 4.82 | 5.82 | 7.78 | 9.78 
I max 10|1.2 1.6 |20|25| 30] 35 |40| 50]60 80 |10.0 
公称 0.2 |025|03 03 04 05] 05 |06 08] 1 |12] L6 

n mn |0.26 |0.31 | 0.36 |0.36 | 0.46 0.56 | 0.56 |0.66 |0.86 |1.06 | 1.26 | 1.66 
max | 0.40 | 0.45 0.50 | 0.50 0.60 0.70| 0.70 |o80 1.0 | 1.2 1.51 1.91 

min |0.63 0.63 0.88] 1.0 [1.10 1.28 15 |1.75|2.0|2.5 3.1 | 3.75 

Í max “| 0.78 |0.79 |1.06 | 1.2 1.33 1.5 | 1.78 [2.05 |2.35 | 2.9 | 3.6 | 4.25 
x max o6 | o6] 09] 1 |11 1.25] 15 [175| 2 |25 |3.2 | 3.8 













































































© 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
© P—  w2JE 














注 : 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 。 
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$ 1-205 FLK (GB/T 880—1986) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
公称 直径 d=10mm、 公 称 长 度 1=60mm、 材 料 为 35 钢 、 
经 热处理 及 表面 氧化 处 理 的 带 孔 销 : 
销 CB/T 880 10x60 
10 12 | (14) | 16 |(18) 20 | (22) | 25 
3.2 4 5 6.3 
4 5 6.5 8 
C= 1 2 3 
开口 销 |0.8 x6| 1x8 1.6x10 |2x12 3.2x16|4x20 4 x25 5 x30 5 x35 |6.3 x40 
l H14) 13 14 15 16 1-8 l-10 l-13 l-16 
1 范围 8 ~50 12 ~60 16 ~ 80 20 ~ 100 30 ~ 120 40~160| 40~200 150 ~200 
/系列 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 








t 

















80, 85, 90, 95, 100, 120, 140, 160, 180, 200 


注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 4 尺寸 为 商品 规格 范围 。 


表 1-206 弹性 圆柱 销 直 槽 重型 (GB/T 879. 1 一 2000) 









































































































































弹性 圆柱 销 直 槽 轻型 (GB/AT 879. 2 一 2000) (单位 : mm) 
对 d 之 100mm 的 单 性 销 ,也 可 由 制造 者 选用 单 面倒 角 的 形式 
标记 示例 : 
公称 直径 d=6mm、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 (St) 、 热 处 理 硬度 500 ~560HV30 、 表 面 氧 化 处 理 、 直 槽 、 
重型 (轻型 ) 弹性 
RIE: 销 GB/T 879.1 (879.2) 6 x30 
公称 1 1.5 2 RI 3 DO 4 14.5 5 6 8 10 12 13 
d max 1.3 |1.8|2.4|2.9|3.414.014.6/5.1/5.61/6.7 |8.5 |10. 8 |12. 8113.8 
min 1.2 |1.7 |2.3 | 2.8 |3.3 3.8 4.4 4.9 5.4 6.4 |8.5 |10.5]|12.5113.5 
d, 0.8 |111|15/|1 8 /]|2.1 2.3 |2.8 |2.9 3.4 | 4 S965 T5 | BS 
a max 0. 35/0. 450.55] 0.6 10.7 10.8 0.85 1.0 1.1 1.4 |2.0 |2.4 |2.4 2.4 
GB/T 879.1 
s 0.2 |10.3 10.4 |0.5 |0.6 0.75 0.8 1 1 12 455 2 DENS 
C /kN 0.7 | 1.5 |2.8214.38 |6. 32 9.06 11. 2415. 3617. 54126. 04142. 76|70. 161104. 1115.1 
di — | — |1.9 |2.3 |2.7 |3.1 |3.4 |3.9 |4.4 14.9 7 8.5 |10.5 11 
a max — | — |0.4 |0.45|0.45 0.5 0.7 10.7 10.7 0.9 11.8 12.412.4 12.4 
GB/T 879.2 
s — | — |0.2 |0.25|0.3 0.35 0.5 10.5 0.5 |0.75|0.75| 1 1 1.2 
G* /KN — | — |1.5|2.4|]3.5 4.6 8 [8.8 101.4 18 | 24 | 40 |48 | 66 
4~ |4~ 14~ 14~ |14~ 4- |4~ |5-—- 5- 10-/[|10-10-10- 10 ~ 
= EL E 
商品 规格 ! 20 20 30 30 | 40 | 40 50 | 50 80 |100 | 120 | 160 | 180 | 180 
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(2) 
公称 14 16 18 | 20 | 21 25 | 28 | 30 | 32 | 35 | 38 | 40 | 45 50 
d max 14. 8 |16. 8 18.9 |20. 9 |21. 9 |25. 9 |28. 9 |30. 9 |32. 9 |35. 9 38.9 |40. 9 145. 9 | 50. 9 
min 14. 5/16. 5/18. 5 |20. 5 |21. 525. 1 |28. 5 |30. 5 |32. 5 |35. 5 |38. 5 |40. 5 |45. 5 | 50. 5 
d, 8.5 10.5 11.5 12.5 13.5 15.5117.5|18.5|20.5 21.5 23.5 25.5 28.5 31.5 
a max 2.4 2.4 2.4 3.4 3.4 3.4 |3.4 |3.4 |3.6 |3.6 4.6 4.6 4.6 4.6 
GB/T 879. 1 
s 3 3 13.5] 4 4 D (iS "6 6 E |F: 5: has l 815: Pe 
G Z KN 144. 7| 171 |222. 51280. 6 298. 2 438. 5|452.6|631.4| 684 | 859 |1003 1068 |1360 | 1685 
d, 11.5 13.5 15 16.5117.5 21.5[23.5|25.5] 一 28.5. — 1|32.5137.5 40.5 
a max 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 3.4 |3. 4 |3.4]| — 13.4] — [4.6 4.6 4.6 
GB/T 879.2 
s J | 4:52 422 | 2 2 2: | 5.125: | 955; — 4 4 5 
Giin/ KN 84 | 98 | 126 | 158 | 168 | 202 |280 |302 | — |490 | — |634 |720 | 1000 
' 10 ~ |10 ~ 10- [10 ~ [14 ~ |14 ~ |14 ~ |14 ~ |20 ~ 20 ~ 20 ~ |20 ~ |20 ~ | 20 ~ 
商品 规格 / 200 | 200 200 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200 | 200 200 
1 系列 4,5,6,8,10,12 ,14,16 ,18,20,22 ,24 ,26 ,28 ,30 ,32 ,35 ,40 ,45 ,50 ,55 ,60,65, 
人 70 ,75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,120 ,140 ,160 ,180 ,200 
M 3 1. 钢 : 由 制造 者 任 选 ， 优 质 碳 素 钢 或 硅 镭 钢 ; 2. 奥 氏 体 不 锈 钢 (A); 3. 马 
i 氏 体 不 锈 钢 (C) 
1. 钢 : 不 经 处 理 ; 氧化 ; 磷 化 ; 镀 锌 钝 化 。2.， 奥 氏 体 不 锈 钢 : 简单 处 理 。 
表面 处 理 马 氏 体 不 锈 钢 : 简单 处 理 。4. HiK SE 层 或 表 处 理 ， 应 由 供需 双方 协 
m. 5. 所 有 公差 仅 适 用 于 涂 、 镀 前 的 公差 
E 1 采用 标准 的 、 槽 的 形状 和 宽度 由 制造 者 任 选 
表 面 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 ; 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
HE: 1. a 值 为 参考 。 
2. G" 为 最 小 双 面 剪 切 载荷 值 (KN) 。 仅 适用 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 ; 对 奥 氏 体 不 锈 钢 弹性 柱 销 ， 不 规定 双 面 
剪 切 载荷 值 。 
3. 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 
4. d 的 max 及 min 尺寸 为 装配 前 尺寸 。 
5. 销 孔 的 公称 直径 应 等 于 弹性 销 的 公称 直径 (d 公称 ) ， 其 公差 带 为 H12。 
6. 由 于 弹性 圆柱 销 带 开口 ， 槽 口 位 置 不 应 装 在 销 子 受 压 的 一 面 ， 在 组 装 图 上 应 表示 槽 口 方向 。 销 子 装 入 
FVR 88 dur, BH s 
7. 详细 的 材料 成 分 及 技术 条 件 ， 请 见 有 关 国 标 。 
表 1-207 ”弹性 圆柱 销 ” 卷 制 ” 重 型 (GB/T 879. 3 一 2000 ) 
弹性 圆柱 销 ” 卷 制 ” 标 准 型 (GB/T 879. 4 一 2000) 
弹性 圆柱 销 ” 卷 制 轻型 (GB/T 879. 5 一 2000) (单位 : mm) 
两 端 挤 压倒 
标记 示例 : 
公称 直径 d=6mm、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 (St) 、 热 处 理 硬度 420 ~545HV30 、 表 面 氧化 处 理 、 卷 制 、 
重型 (标准 型 、 轻 型 ， 弹 性 圆柱 销 : 
销 CB/T 879. 3 (879.4、879.5) 6 x30 
公称 直径 4 =6mm、 公 称 长 度 1=30mm 、 材 料 为 奥 氏 体 不 锈 钢 (A) 、 不 经 处 理 、 表 面 简单 处 理 、 卷 制 、 重 型 
(标准 型、 轻型 ) 弹性 圆柱 销 : 





销 GB/T 879.3 (879.4. 879.5) 


6 x30—A 
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( 续 ) 
d 公称 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5 3 3.5 4 
d max 一 n 171 | 2.21 | 273 | 3.25 | 3.79 4.3 
装配 前 | min 一 1.61 2.11 2.62 | 3.12 | 3.46 | 4.15 
GB/T 879. 3 s — n 017 | 0.22 | 0.28 | 0.33 | 0.39 | 0.45 
D — — 1.9 3.5 5.5 7.6 10 13.5 
G min/ KN 
© — == 1.45 2.5 3.8 5.7 7.6 10 
d max | 0.91 1.15 1.35 173 | 2.25 | 2.78 3:83 3.85 4.4 
装配 前 | min | 0.85 1.05 1.25 1.62 | 2.13 2.65 3.15 3.67 4.2 
GB/T 879. 4 s 0.07 | 0.08 0.1 013 | 0.17 | 0.21 | 0.25 | 0.29 | 0.33 
@ 0.4 0.6 0.9 1.45 2.5 3.9 5.5 7.5 9.6 
G min/ KN 
@ 0.3 0.45 | 0.65 1.05 1.9 2.9 4.2 5.7 7.6 
d max 一 = 175 | 2.28 | 2.82 | 3.35 | 3.87 | 4.45 
装配 前 | min = 1.62 | 2.13 2.65 3.15 3.67 4.2 
GB/T 879. 5 s — — 0.08 | 0.11 | 044 | 0.17 | 0.19 | 0.22 
@ = = 0.8 1.5 2.3 3.3 4.5 5.7 
G min/ KN 
© — < 0.65 出 | 1.8 2.5 3.4 4.4 
d, 装配 前 0.75 0. 95 1. 15 1.4 1.9 2.4 2.9 3.4 3.9 
a 0.3 0.3 0.4 0.5 0.7 0.7 0.9 1 1.1 
商品 规格 / 4~16 4~24 | 4~40 | 5~45 6~50 8~60 
d 公称 5 6 8 10 12 14 16 20 
d max | 5.35 6.4 8.55 10. 65 12.75 14. 85 16.9 21 
装配 前 | min | 5.15 6. 18 8.25 10.3 11.7 13.6 16. 4 20. 4 
GB/T 879. 3 s 0.56 0. 67 0.9 1.1 1.3 1.6 1.8 2.2 
@ 20 30 53 84 120 165 210 340 
G min/ KN 
© 15.5 23 41 64 91 
d max 5.5 6.5 8. 83 10. 8 12. 85 14.95 17 21.1 
装配 前 | min | 5.25 6. 25 8.3 10.35 12.4 14. 45 16. 45 20.4 
GB/T 879. 4 s 0. 42 0.5 0.67 0. 84 1 1.2 1.3 1.7 
@ 15 pp 39 62 89 120 155 250 
G min/ KN 
© 11.5 16.8 30 48 67 
d max 5.5 6.55 8.65 
装配 前 | min 5-2 6.25 8.3 
GB/T 879. 5 s 0.28 0.33 0.45 
@ 9 13 23 
G min/ KN 
@ 7 10 18 
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( 续 ) 

d (公称 ) 5 6 8 10 j> 14 16 20 
d, (装配 前 ) 4.85 5.85 7.8 9.75 11.7 13.6 15.6 19.6 
a 1.3 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 
商品 规格 / 10 ~60 | 12~75 | 16~120 | 20~120 | 24 ~160 | 28 ~200 | 32 ~200 | 45 ~200 























4,5,6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 35, 40, 


LAJI 
系列 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 140, 160, 180, 200 








H 料 1. 钢 ; 2. 奥 氏 体 不 锈 钢 (A); 3. 马 氏 体 不 锈 钢 (C) 

表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 ; 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛病 

技术 条 件 L 钢 : 不 经 处 理 ; 氧化 ; 磷 化 ; 镀 锌 钝 化 ; 2. 奥 氏 体 不 锈 钢 (A) 和 马 氏 体 

表面 处 理 | 不 锈 钢 (C): 简单 处 理 ;，3. 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 ; 4. 
所 有 公差 仅 适用 于 涂 、 镀 前 的 公差 











om 



































































































































注 : 1，G 为 最 小 双 面前 切 载 荷 (KN); 
2. 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 (GB/T 879.3 和 GB/T 879.4); 公称 长 度 大 于 120mm， 按 20mm 
递增 (GB/T 879. 5), 
3. FIX 1-206 注 4、5 及 7。 其 中 仅 GB/T 879.4 的 公差 带 为 : H12 适用 于 d>1.5mm; H10 适用 于 d< 











an 


. 2mm, 
QD ”适用 于 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 产品 。 
© 适用 于 奥 氏 体 不 锈 钢 产品 。 
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. 圆锥 销 
见 表 1-208 ~ 表 1-211。 


表 1-208 圆锥 销 (GB/T 117—2000) (单位 : mm) 

r= d 

2 
a 9 G g DANS 
8a 

标记 示例 : 

公称 直径 d=10mm， 长 度 1=60mm， 材 料 35 钢 ， 热 处 
理 硬度 28 ~38HRC， 表 面 氧 化 处 理 的 A 型 圆锥 销 : 
4 GB/T 117 10x60 






































1.2 1:5 2 2.5 3 4 5 








0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.63 








1 (商品 规格 范围 ) 4-8 5~12 |6~16 | 6~20 | 8~24 |10~35 10-35 | 12 ~45 | 14 -55 | 18 ~60 





d (公称 ) hl0 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 





a~ 0.8 1 1.2 1.6 2 25. 3 4 5 6.3 



































1 (商品 规格 范围 ) | 22 ~90 |22 ~120 26 ~160 32 ~180 |40 ~200 45 ~200 |50 ~ 200 |55 ~ 200 |60 ~ 200 |65 ~ 200 











2,3,4,5,6,8,10,12,14,16 ,18 ,20 ,22 ,24 ,26 ,28 ,30 ,32 ,35 ,40 ,45 ,50 ,55 ,60 ,65 ,70 ,75 ， 
80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,公称 长 度 大 于 100mm, fk 20mm 递增 
E: 1. A 型 〈 磨 削 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 R. =0. 8pm; 
B 型 (切削 或 冷 匆 ): 锥 面 表面 粗糙 度 R, =3.2pm。 
2. 材料 : 钢 、 易 切 钢 (Y12. Y15), ， 碳 素 钢 (35 钢 ，28 ~ 38HRC、45 钢 ，38 ~ 46HRC) 合金 钢 
(30CrMnSiA 35 ~41HRC); 
不 锈 钢 (1Crl3 、2Crl3 、Crl7Ni2 、0Cr18Ni9Ti) 。 





LAJI (CARRY 


x< 














ey 
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表 1-209 内 螺纹 圆锥 销 (CBZT 118—2000) (单位 : mm) 





5:1 其 余 6.3 
75, 标记 示例 : 
公称 直径 d=10mm、 长 度 / 
=60mm、 材 料 为 35 钢 、 热 处 
理 硬度 28 ~38HRC、 表 面 氧化 


13 处 理 的 A 型 内 螺纹 圆锥 销 : 













































A < 
‘=d ` 和 圭一 
⁄ 4 ; 
P: 











pan 
















































































销 : GB/T 118 10x60 
d (公称 ) hl0 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
d, M4 M5 M6 M8 MO | M12 M6 | M20 | mo | M24 
t 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
t min 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
b 1 1.2 1.2 1.2 1.5 1.5 2 2 2.5 2.5 
d, 4.3 5.3 6.4 84 | 10.5 13 17 21 21 25 
L (商品 规格 范围 ) | 16 ~60 | 18 ~80 |22 ~ 100 26 ~ 120 |32 ~ 160 |40 ~200 50 ~ 200 60 ~ 200 80 ~200 |100 ~200 
OTET 16, 18, 20, 22, 24, 2%. 28, 30, 32, 35, 0 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 
85 ，90 ，95 ，100 ， 公 称 长 度 大 于 100mm， 按 20mm 递增 


表 1-210 ” 螺 尾 锥 销 (GB/T 881—2000) (单位 : mm) 


J: 50) 


倒 








= 
pan 





























标记 示例 : 

公称 直径 di =8mm、 公 称 长 度 1=60mm、 材 料 为 Y12 
或 Y15 不 经 热处理 、 不 经 表面 氧化 处 理 的 螺 尾 锥 销 : 

Hý GB/T 881 8x60 









































di (公称 ) hl0| 5 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a max 2.4 3 4 4.5 53 6 6 7.5 9 10.5 12 
b max 15.6 20 24.5 27 30.5 39 39 45 52 65 78 
d, M5 M6 M8 M10 M12 M16 M16 M20 M24 M30 M36 
d, max 3.5 4 5:5 7 8.5 12 12 15 18 23 28 
z max 1.5 1.75 | 225 2.75 3.25 4.3 4.3 5: 6.3 7.5 9.4 
I (商品 
规格 范围 ) 40 ~50145 ~60 55 ~75 65 ~ 100 85 ~ 120 [100 ~ 160120 ~ 190140 ~ 2501160 ~ 280190 ~ 320220 ~ 400 









































40, 45, 50, 55, 60, 65, 75, 85, 100, 120, 140, 160, 190, 220, 250, 280, 320, 
360, 400 


1 系列 (公称 尺寸 ) 
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CxX45° 


表 1-211 FERE (GB/T 877 一 1986) (单位 : mm) 


标记 示例 : 











公称 直径 d=10mm、 长 度 1=60mm、 材 料 为 35 钢 、 

















不 经 热处理 及 表面 处 理 的 开 尾 锥 销 ; 

















销 GB/T 877 10x60 
























































d (公称 ) h10 3 4 5 6 8 10 12 16 
n (公称 ) 0.8 1 1.6 2 
A 12 15 20 25 30 40 
C= 0.5 1 1.5 
L (商品 规格 范围 ) | 30~55 | 35~60 | 40~80 | 50~100 | 60~120 | 70~160 | 80~120 | 100 ~200 
R 30, 32, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 120, 140, 
160, 180, 200 


3. 开口 销 和 销 轴 
见 表 1212~ 表 1 


-214。 


表 1-212 开口 销 (GB/T 91 一 2000 等 效 采 用 IS01234—1997) (f: mm) 








人 允许 制造 的 形式 


a 


标记 示例 : 

公称 直径 d=5mm、 长 度 1=50mm、 材 
料 为 Q215 或 Q235 不 经 表面 处 理 的 开口 
销 : 

4 GB/T91 5x50 


























































































































d (公称 ) 0.6 0.8 | 1 1.2|11.6| 2 |2.5 3.2 | 4 5 631 8 10 | 13 16 | 20 
c max 1 14 1.8 2 12813.614.6 58 7.4 9.2 |11.8| 15 19 |24. 8 |30. 8 38.5 
b= 2 12.4| 3 3 |3.2 | 4 5 64 8 10 12.6 16 | 20 | 26 | 32 | 40 
a max 1.6 25 3.2 4 6.3 
> = [2.57] 3: 5: | 45 | Z 9 11 14 | 20 | 27 39 | 56 | 80 |120 170 
螺栓 
适用 的 < 和 |2.313.3 14.5 13.5 | 7 9 11 14 | 20 27 39 | 56 | 80 |120 |170 | — 
直径 > = 2 3 4 a 6 8 9 12 | 17 | 23 | 29 | 44 | 69 |110 | 160 
U 形 销 
< 2 3 4 5 6 8 9 12 | 17 | 23 29 | 44 | 69 |110 | 160 | 一 
1 (商品 长 度 4~ 5- 16~ |8~ |8~ |10~ |12 — 14 ~ |18 ~ |22 ~ |32 ~ |40 ~ |45 ~ |71 ~ [112 — 160 ~ 
规格 范围 ) 12 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 |100 125 16 |200 |250 | 280 | 280 
1 系列 (公称 尺寸 ) 4,5,6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 
FR RA 
人 71, 80, 90, 100, 112, 120, 125, 140, 160, 180, 200, 224, 250, 280 





注 : 1. 销 孔 的 公称 
1 





2.a 


min” 2 A max ° 






































3. 根据 使 用 需 














直径 等 于 d (公称 ) 。 销 孔 直径 推荐 的 公差 为 4<1.2mm; H13; d>1.2mm; HI4。 


要 ， 由 供需 双方 协议 ， 可 采用 d (公称 ) 为 3. 6mm 或 12mm 的 规格 。 


表 1-213 ”开口 销 材料 


K 
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材 料 
类 [= 一 B < 处 理 
材 种 R 牌 F 标 准 号 
P Ab 
料 | Q215—A, Q235—A 不 经 处 理 
£ 碳 素 钢 a m. GB/T 700 镀 锌 钝 化 按 GB/T 5267 
f 9 . 9 磷 化 按 GB/T 11376 
ep 1Crl8Ni9Ti as 
i 人 0Crl8Ni9Ti Í 人 
铜 及 其 合金 H63 GB/T 5231—2001 简单 处 理 
表 1-214 销 轴 (GB/T 882—1986) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
公称 直径 gd = 10mm 、 长 度 !/ =50mm 、 材 料 
销 轴 GB 882 10x50 
d 八 ` 
n 3 4 | 5|6|8 10 12|14 16 18|20 |22 |25 |28 |30 |32 |36 |40 |45 |50 |55 |60 
d, max |5 |6 |8 |10|12|114|16|18 2012212512832136 138 140145 |50 155 | 60 | 65 170 
k (ORK) | 1.5 2.5 3 3.5 4 5 6 7 8 
di mn | 1.6 3.2 4 5 6.3 8 10 
n 0.2 0.5 1 1.5 
三 0.5 1 1.5 3 5 
c= |0.2 0.3 0.5 1 1.5 
X 2 3 5 6 8 10 12 
12 |12 |14 | 20 |20 |20 | 24 |24 |24 |40 |40 |50 |50 |60 |70 |70 |70 |80 |90 
Eb ee 
Fn 可 2 El 3 
规格 范围 ) | 22 30 | 40 | so |go 1201120120 |140 1140 |160 160 1180|180 200 200200 1200 |200 1200 1200 1200 
LAJI 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 35, 40, 45, 48, 50, 55, 60, 
(公称 尺寸 )| 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 120, 140, 160, 180, 200 
注 : À = PE =X; GY: Í 
"a apa A 较 大 、 要 求 抗 腐蚀 等 的 场合 可 以 采用 
1.5.2 销 联接 的 强度 计算 


定位 销 通常 用 两 个 ， 其 直径 按 结构 确定 ， 应 


考虑 在 拆 装 时 不 产 委 
常用 直径 为 10 ~ 16mm 的 销 轴 。 
销 的 材料 通常 为 35、45 钢 ， 并 进行 硬化 处 
其 许 用 切 应 力 [z] =80 ~ 100MPa， 许 用 弯 
曲 应 力 [o] =120 ~ 150MPa; 弹性 圆 村 

















理 ， 





65Mn, E4 





s > 








E 永 久 变形 。 中 小 尺寸 的 机 械 


























E 销 多 用 


F 用 切 应 力 [zr] =120 ~130MPa。 受 力 


30CrMnSiA. 1Cr13、 2Cr15, H63, ICrI8Ni9Ti, 
安全 销 的 材料 ， 可 选用 35、45 、50 或 T8A、 
T10A， 热 处 理 后 硬度 为 30 ~36HRC， 销 套 材 料 
可 用 45、35SiMn 40Cr 等 。 热 处 理 后 硬度 为 40 
~50HRC。 安 全 销 的 抗 剪 强度 极限 可 取 为 rw = 
(0.6 ~0.7) op, G, 为 材料 的 抗 拉 强 度 。 
销 的 强度 计算 公式 见 表 1-215。 
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R 1-215 销 的 强度 计算 公式 











































































































































































































销 的 类 型 计算 内 容 计算 公式 
4F, 
销 的 抗 剪 强度 qa <[7] 
nmd z 
| EE £B 
销 或 被 连接 零件 工作 面 的 搞 F n 
压强 度 wU pd “a 
82 27 
d=(0.13~0.20)D 销 的 抗 剪 强度 T= aa [7] 
1-(1.0~1.5)D 
| Ye 4T 
AEH 销 的 抗 剪 强度 7=— [7] 
Td“ D 
al p pa 一 === F, 本 F, 
pen 销 或 拉杆 工作 面 的 抗 压 强度 Op = 和 [on] 或 om =S] 
i g— F- s. A a 
i zg u š g H Ah ae Bir um RF T= < 7 
销 轴 SR i 销 轴 的 抗 剪 强度 J] z 
a-(1.5~1.7d eh 
Go ADEIR = lo] 
4x0. 1d 
ENER i z T 
安全 销 销 的 直径 d=1.6 
Dozrh 
F BCN) 六 一 安全 销 中 心 圆 直径 (mm) 
NS [7] 一 销 的 许 用 切 应 力 (MPa) 
说 明 ; sem aramam aaa [on] 一 销 连 接 的 许 用 挤 压 应 力 (MP。) 
> "s "4 为 平均 直径 。 [ou] 一 许 用 弯曲 应 力 (MPa) 
È N Fa i ajy "a a RF 
DD 一 一 轴 径 (mm) Tp 销 材料 的 抗 剪 强度 (MPa) 




















注 : 若 用 两 个 弹性 圆柱 销 套 在 一 起 使 用 时 ， 其 抗 剪 强度 可 取 两 个 销 抗 剪 强度 之 和 。 
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16 键 联 接 
1.6.1 键 的 标准 件 


见 表 1-216 ~ 表 1-226。 
表 1-216 “ 平 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 (GB/T 1095 一 2003 ) (单位 : mm) 











r 



















































































































































































注 ; 在 工作 图 中 ， 轴 槽 深 用 R (d-n) WE, PERH (dtn) 标注 。 
# J 
tère RF 深 度 
参考 “| 键 尺寸 宽度 e ds 半径 
轴 径 pe 基本 f 2 m = 
T y was ID23⁄2Hy X n 
尺寸 松 联接 正常 联接 紧密 联接 
b | AHO | 3DO | 轴 N9 | 载 JS9 | 轴 和 载 P9| t | 极限 偏差 ts | 极限 偏差 | 最 小 | 最 大 
6~8 2X2 2 | +0.025| +0.060| -0.004 S 0325 — 0.006 | 1.2 1 
+0. 
>8~10 3x3 3 0 +0. 020 | -0. 029 -0. 031 | 1.8 1.4 0. 08 |0. 16 
+0.1 +0.1 
>10~12 | 4x4 4 a L02078 2 ToB X5 ô 1.8 0 
+0. 一 0. 
>12~17 | 5x5 5 T +0. 015 3.0 2.3 
0 +0. 030 | — 0. 030 一 0. 042 
>17 ~22 | 6x6 6 3⁄5 2.8 0. 16 [0.25 
>22 ~30 | 8x7 8 |+0.036| +0.098| 0 0.018 -0.015 | 4.0 3.3 
+0. 
>30 ~38 | 10x8 | 10 0 +0. 040 | - 0.036 -0.051 | 5.0 3.3 
>38 ~44 |12 x8 | 12 5.0 3.3 
>44 ~50 | 14x9 | 14 | +0.043|=+0.120| 0 g -0.018 | 5.5 3.8 0. 25 |0. 40 
+0. 
>50~58 |16 x10 16 0 +0. 050 | - 0. 043 0.061 | 6.0 4.3 
+0.2 +0.2 
>58 ~65 |18 x11| 18 7.0 Š 4.4 A 
>65~75 |20 x12 20 ToS. 4.9 
>75 ~85 |22 x14| 22 | +0.052| +0.149 0 iie -0. 022 | 9. 0 5.4 
+0. 
>85~95 |25 x14| 25 0 +0. 065 | -0. 052 -—0. 074 | 9. 0 5.4 0. 40 |0. 60 
>95 ~110 |28 x16| 28 10.0 6.4 
>110 ~ 130/32 x18| 32 11.0 7.4 
+0.062| +0.180| 0 — 0. 026 
>130 ~150 36 x20| 36 +0. 031 12.0| +0.3 [8.4 | +0.3 
0 +0.080| -0.062 一 0. 088 0.70|1.0 
>150 ~170 40 x22 | 40 13.0 0 9.4 
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(2) 
# J 
参考 键 尺寸 X R E 半径 
轴 径 bxh a mi 轴 3 
尺寸 松 联接 正常 联接 紧密 联接 
b Ho | #:D10 | 轴 N9 | 2 JSO | 轴 和 载 P9| t | 极限 偏差 tb | 极限 偏差 | 最 小 | 最 大 
>170 ~200 |45 x25| 45 | +0.062 | +0. 180 0 —0. 026 |15.0 10.4 
+0. 031 0.70] 1.0 
>200 ~230 |50 x28 | 50 0 +0. 080 | — 0. 062 —0. 088 |17. 0 11.4 
>230 ~260 |56 x32 | 56 20.0 12.4 
>260 ~290 63 x32| 63 | +0.074 | +0. 220 0 ZRD -0.032 |20.0| +0.3 |12.4| +0.3 |1.2 11.6 
>290 ~ 330 |70 x36 | 70 0 +0. 100 | - 0. 074 —0. 106 |22. 0 0 14.4 0 
>330 ~380 80 x40| 80 25.0 15.4 
>380 ~440 |90 x45| 90 | +0.087| +0.260| 0 voiz: — 0. 037 |28. 0 17.4 2.0 |2.5 
>440 ~ 500 100 x50| 100 0 +0. 120 | -0. 087 -0. 124 |31. 0 19.5 
注 : 1. 普通 平 键 、 导 向 平 键 和 键 槽 尺寸 及 公差 应 符合 本 标准 的 规定 。 
2. 导向 平 键 的 轴 模 与 轮 坑 槽 用 较 松 键 联结 的 公差 。 
3. 除 轴 外 伸 外 ， 在 保证 传递 所 需 转 矩 条 件 下 ， 人 允许 采用 较 小 面 的 键 ， 但 上 t 的 数值 必要 时 应 重新 计算 ， 
使 刍 侧 与 轮 载 槽 接触 高 度 各 为 h/2。 











4. 平 键 轴 枝 的 长 度 公差 用 H14。 
5. 键 槽 表面 粗糙 度 一 般 按 如 下 的 规定 : 轴 槽 、 轮 载 槽 宽度 两 侧面 粗糙 度 R. =1. 6 ~3.2pm; 轴 模 底面 、 轮 
BORE MIR BEE R, =6.3hm。 
6. 键 槽 的 对 称 度 公差 : 为 便于 装配 ， 轴 模 及 轮 载 槽 对 轴 及 轮 载 轴 心 的 对 称 度 公 差 根据 不 同 要 求 ， 一 般 可 
F GB/T 1184—1996 中 附 表 对 称 度 公 差 7 ~9 级 选取 。 键 模 〈 轴 模 及 轮 载 槽 ) 的 对 称 度 公差 的 公称 尺寸 
是 指 键 宽 b。 
7. RP (d-4) M (d+) 两 组 组 合 尺 寸 的 极限 偏差 按 相 应 的 4 和 的 极限 偏差 选取 , 但 (d-t) 
的 极限 偏差 值 应 取 负 号 O- ) 。 
表 1-217 ”普通 平 键 的 尺寸 与 公差 (单位 : mm) 
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(2) 
基本 尺寸 2 3 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
宽度 6| ”极限 偏差 0 0 0 0 o 
(h8) — 0.014 -0.018 一 0. 022 一 0. 027 一 0. 033 
基本 尺寸 2 3 s 6 7 8 8 9 10 11 12 14 
IJE a 2 0 0 
HJE h | 极限 | (hll) — 0. 090 — 0.110 
偏差 | 方形 0 0 p 
(h8) 一 0. 014 -0.018 
倒 角 或 倒 圆 0. 16 ~0. 25 0.25 ~0. 40 0. 40 ~0. 60 0. 60 ~0. 80 
KEL 
EK] ”极限 偏差 
尺寸 (h14) 
0 
$ — 0. 36 
10 
12 
14 0 
16 一 0. 43 
18 
20 
22 0 
25 —_ 0. 52 
28 
32 
36 
0 
4 一 0. 62 
45 
50 
56 
63 0 
70 一 0. 74 
80 
90 
0 
100 
一 0. 87 
110 
125 
140 0 
160 — 1. 00 
180 
200 
220 N 
-1.15 
250 
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( 续 ) 
基本 尺寸 25 28 32 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100 
宽度 5| ”极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) 一 0. 033 一 0. 039 一 0. 046 一 0. 054 
基本 尺寸 14 16 18 20 22 25 28 32 32 36 40 45 50 
HE 0 0 0 
HJE h | 极限 | (hll) —0. 110 — 0. 130 — 0. 160 
偏差 | 方形 = _ _ 
(h8) 
倒 角 或 倒 圆 s 0. 60 ~0. 80 1.00 ~1.20 1. 60 ~2.00 2. 50 ~3. 00 
KEL 
基本 极限 偏差 
尺寸 (h14) 
70 
o | 0 
一 0. 74 
80 
90 
100 ° 
一 0. 87 
110 
125 
140 
| 0 
—_ 1. 00 
160 
180 
200 
0 
220 
-1.15 
250 
0 
280 
-1.30 
320 m 
0 
3 — — atr Fl 
o9 -1.40 范围 
400 mm | 
450 
0 
-1.55 
500 
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表 1-218 注 型 平 键 (GB/T 1567—2003, GB/T 1566—2003) 


键 的 形式 与 尺寸 
(GB/T 1567—2003) 


h 








A 型 


标记 示例 : 


B 型 














键 18x7x110 GB/T 1567—2003 











C 型 

















RLRE (AA), b=18mm, h=7mm, L=110mm 





键 与 键 槽 的 剖面 


(单位 : 

















尺寸 


(GB/T 1566—2003) 


mm) 













































































































































































对 于 同一 尺寸 的 平头 薄型 平 键 (B 型 ) 或 单 圆 头 薄型 平 键 〈C 型 ) ， 标 记 为 
EB 18x7x110 GB/T 1567—2003 
EC 18x7x110 GB/T 1567—2003 
轴 1% 键 的 基本 尺寸 HE R 
P 每 100mm| WRA | BARR 
FI FH E 
d b (h8) |h (hll L (hl4 H H b 司 角 半径 
(h8) (h11) AA s (hl4) | 质量 | 基本 基本 pe R fA 46% r 
《kg | 尺寸 | ”| 尺寸 
12 ~17 5 10~56 | 0.012 | 1.8 1.4 
+0. 1 +0. 1 
>17 ~22 6 4 0.25~0.4| 14~70 | 0.019 | 2.5 1.8 0 D. 16 ~0. 25 
>22 ~30 8 5 18 ~90 | 0.031 3 2.3 
>30 ~38 10 6 22~110 | 0.047 |3.5 |,o 11 2.8 |401 
>38 ~44 12 6 28 ~140 | 0.0565 | 3.5 | 0 | 28 | 0 
>44 ~50 14 6 0.4~0.6|36~160 | 0.066 | 3.5 2.8 0.25 ~0.4 
>50 ~58 16 7 45 ~180 | 0.088 3.3 基本 尺 
>58 ~65 18 7 50 ~200 | 0.099 3.3 寸 同 键 
>65 ~75 20 8 56 ~220 | 0.126 5 3.3 
>75 ~85 22 63 ~250 | 0.155 | 5.5 |+0.2 3.8 |+0.2 
>85 - 95 25 9 0.6~0.8|70~280 | 0.177 15.5 | 0 13.8 | 0 0.4 ~0.6 
>95 ~110 28 10 80 ~320 | 0.22 4.3 
>110 ~ 130 32 11 90 ~360 | 0.276 4.4 
>130 ~150 36 12 1.0~1.2|100 ~400| 0.339 | 7.5 4.9 0.70 ~1.0 
a 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 70, 80, 90, 100, 
的 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400 




















$ 100mm 长 的 质量 系 指 B 型 键 。 
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表 1-219 


SF (GB/T 1097—2003) 


(单位 : mm) 


键 的 形式 和 尺寸 (GBAT 1097 一 2003) 


A 
EA 
团 


TAA I 


























it 





L: zA 


















Z< A 由 一 ;一 













































































































































标记 示例 : 
HRF (AA), b=16mm, h=10mm, L=100mm; 
4 16x100 GB/T 1097 
头 导向 平 键 (B), b=16mm, h=10mm, L=100mm; 
键 B16 x100 GB/T 1097 
b (h8) 8 10 12 14 16 18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 32 | 36 | 40 | 45 
h (h11) 7 8 8 9 10 11 12 14 14 16 18 | 20 | 22 | 25 
Cr 0:23% 0.4 -0.6 0.6~0.8 1.0~1.2 
0.4 
h, 2.4 3.0 3.5 4.5 6 7 8 
d, M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
d, 3.4 4.5 5:5 6.6 9 11 14 
6 8.5 10 12 15 18 22 
Ci 0.3 0.5 1.0 
Lo 7 8 10 12 15 18 22 
螺钉 M3x M3x | M4 x | M5 x | M5 x | M6 x | M6 x | M6 x | M8 x | M8 x |M10 x M22558 
(do x L4) 8 10 10 10 10 12 12 16 16 16 | 20 
/范围 25~ |25~ |28~ |36~ |45~ 50- 156~ 163~ |70~ |80~ |90~ 1100~1100 ~ |110 ~ 
90 | 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 | 400 | 450 
每 100mm 
0392| 0. 06 |0. 071 |0. 091 |0. 114 |0. 143 |0. 175 |0. 228 | 0. 25 |0. 324 |0. 402 |0. 515 0. 602 |0. 837 
长 质量 /kg 
L5 L., L., L 的 对 应 长 度 系列 
L |25 28 32 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100 110 125 140 160 180 200 220 250 280 320 360 400 450 
Lı |13 14 16 18 20 23 26 30 36 40 48 54 60 66 75 80 90 100 110 120 140 160 180 200 220 250 
L, |12.5 14 16 18 2022.525 2831.535 40 45 50 55 62 70 80 90 100 110 125 140 160 180 200 225 
L, |6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 20 22 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 












































注 : 1. bA h iI d 由 表 1217 选取 。 
2. 固定 螺钉 按 GBZT 65—2000 “FR 
3. 键 槽 的 尺寸 应 符合 GB/T 1095 一 2003“ 键 和 键 槽 的 齐 
4. 当 键 长 大 于 450mm 
5. 每 100mm 长 质量 系 指 B 型 键 。 











柱 螺钉 ”的 规定 。 








面 尺 寸 ” 的 规定 ， 见 








表 1-216。 








时 ， 其 长 度 按 GBAT 321 一 2005“ 优 先 数 和 优先 数 系 ” 的 R20 系列 选取 。 
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表 1-220 半圆 键 (GB/T 1098—2003, GB/T 1099 一 2003) (单位 : mm) 


键 的 尺寸 键 和 键 模 的 剖面 尺寸 
(GB/T 1099—2003) (GB/T 1098—2003) 























I 放大 





标记 示例 : 
半圆 键 b5 =8mm, h =11mm, d, =28mm; 
E 8x11x28 GB/T 1099—2003 































































































































































































































































































轴 径 d 键 的 基本 尺寸 键 槽 尺寸 
、| 每 1000 件 HHH, FER h | fl 
传递 转 | s b | h |D | 倒 角 或 | D 
pe 定位 用 (h9) (hll)|(h12) AAs 的 质量 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 上 | 半径 b 
É /kg 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 7 
自 3~4 | 自 3~4 |1.0 | 1.4 | 4 0.031 1.0 0.6 0.4 
>4~5 >4~6 |15 |126 1 7 0.153 | 2.0 0.8 0.72 
+0. 1 
>5~6 >6~8 |2.0 126| 7 0.204 1.8 1.0 0.97 0. 08 ~ 
0.16 ~ 0 
>6~7 >8~10 | 2.0 | 3.7 | 10 a 0.414 2.9 1.0 0.95 | 0.16 
>7~8 | >10~12| 2.5 | 3.7 | 10 0.518 | 2.7 1.2 1.2 
>8~10 | >12~15 | 3.0 | 5.0 | 13 1.10 3.8 1.4 1.43 
+0. 1 
>10~12 | >15~18 | 3.0 | 6.5 | 16 1.8 5.3 1.4 1 1.4 
公称 
>12~14 | >18~20 | 4.0 | 6.5 | 16 2.4 5.0 1.8 1.8 
14~16 | >20~22 | 4.0 | 7.5 | 19 3.27 6.0 is 1.8 1.75 人 
> 一 > 一 š: w: y ý: 
0 同 键 
>16~18 | >22~25 | 5.0 | 6.5 | 16 3.01 4.5 2.3 2.35 |0 16 ~ 
0.25 ~ 
>18 ~20 | >25~28 | 5.0 17.5 | 19 di 4.09 5.5 2.3 2.32 | 0.25 
>20 ~22 | >28 ~32 | 5.0 | 9.0 | 22 5.73 7.0 2.3 2.29 
>22 ~25 | >32 ~36 | 6.0 | 9.0 | 22 6. 88 6.5 2.8 2.87 
>25 ~28 >36-40| 6.0 | 10 | 25 8.64 7.5 |+0.3 2.8 2.83 
+0.2 
>28 ~32 40 8.0 | 11 28 | 04- 14.1 8 0 3.3 3.51 10.25 ~ 
>32 ~38 一 10 13 32 0.6 19.3 10 3.3 3.67 | 0.4 
E: 轴 和 载 键 槽 宽度 b 极限 偏差 按 表 1-222 中 一 般 连 接 或 较 紧 联接 。 
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表 1-221 椒 键 (GB/T 1563 ~ 1565—2003 ) (单位 : mm) 
普通 枢 键 的 形式 和 尺寸 键 槽 尺寸 
(GB/T 1564 一 2003 ) (GB/T 1563 一 2003 ) 
HA 12.5 
js ~1:100 21:100 h 






















































































































二 1:100 C>45%r a NNW 
=== g 一 区 一 
— iD 
< 
2 
SS 
标记 示例 : : 
33 gË (AW), b=16mm, h=10mm, L AS S] 
- (GB/T 1565—2003 ) 
=100mm 
键 16x100 GB/T 1564—2003 
对 于 同一 尺寸 的 平头 普通 横 键 (B 型 ) 或 单 圆 头 
普通 横 键 (C 型 ) ， 标 记 为 
键 B 16x100 GB/T 1564—2003 
键 C 16x100 GB/T 1564—2003 
B 型 C 型 
> 1:100 和 1100 
-b 
= 
标记 示例 : 
HAEE, b=16mm, h=10mm, L=100mm 
键 16x100 GB/T 1565—2003 
轴 £ 键 的 基本 尺寸 键 W 
"I n. L (h14) f$ 100mm 长 质量 /kg HNM: ea | 圆 角 
d (h8) (h11) C 或 r h, |GB/T 1564 GB/T 1565 [GB/T 1564 GBZT 1565 34 | 极限 | 基本 | 极限 | 半径 
2003 2003 | 一 2003(B)| 一 2003 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | r 
自 6~8 | 2 |2 ~20 0.003 = 1.2 0.5 
0.16 -~ +0.1 +0. 1 D. 08 ~ 
>8~10 |3 |3 55 6 -36 0.007 一 1.8 0.9 









































0 0. 16 
>10 ~12 4 4 7 8 ~45 14 ~45 0. 012 0. 013 2.5 1.2 
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(2) 
H 径 键 的 基本 尺寸 键 W 
L (h14) f$ 100mm 长 质量 /kg HNM: ith | 圆 角 
d 0 a C 或 r h, [GB/T 1564 GBZ/T 15651GB/T 1564 GBZT 1565 | 基本 | 极限 基本 极限 | 半径 
2003 2003 2003(B)| 一 2003 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | r 
>12~17 | 5 | 5 a 8 | 10~56 | 14~56 0.019 0.02 |3.0|+0.1|1.7 +0.10 e 
>17~22 | 6 | 6 Si 10 14 ~70 0. 027 0.03 13.5| 0 |22 0 让 
>22~30 | 8 | 7 11 18 ~90 0. 042 0.047 |4.0 2.4 
>30 ~38 | 10 | 8 12 22 ~110 0. 059 0.068 |5.0 2.4 
>38 ~44 | 12 | 8 12 28 ~ 140 0.071 0.084 |5.0 2.4 
>44-50 | 14 | 9 oas 14 36 ~160 0. 093 0.114 [5.5 2.9 2: 
>50-58 | 16 | 10 o% 16 45 ~ 180 0. 12 0.15 16.0 3.4 Au 
>58 ~65 | 18 | 11 18 50 ~200 0. 148 019 17.0 | +0.2|3.4|+0.2 
>65~75 | 20 12 20 56 — 220 0.18 0.238 |7.5 i 3.9 I 
>75 ~85 | 22 14 aN 22 63 ~250 0.233 0.311 0 4.4 上 
>85~95 | 25 | 14 Sa 22 70 ~280 0.264 0.366 |9.0 4.4 0 
>95~110 | 28 | 16 25 80 ~ 320 0.341 0.486 |10.0 5.4 
>110 ~130| 32 | 18 28 90 ~360 0. 439 0.651 |11.0 6.4 
>130 ~150| 36 | 20 32 100 ~ 400 0. 551 0.856 |12 7.1 
>150 ~170| 40 | 22 |1.0~ 136 100 ~ 400 0. 675 1.096 |13 8.1 0.70 ~ 
>170 ~200| 45 | 25 | 1.2 |40|110 ~450 110~400 | 0.85 1.447 |15 9.1 1.00 
>200 ~230| 50 | 28 45 125 ~ 500 1.03 1856 | 17 10.1 
>230 ~260| 56 | 32 E 50 140 ~ 500 1.33 2. 49 20 |+0.3ļ11.1| +0.3 Li 
>260 ~290| 63 | 32 0 50 160 ~ 500 1.49 2.967 |20| O 1 0 e 
>290 ~330| 70 | 36 56 180 ~ 500 1. 88 3.924 |22 13. 1 
>330 ~380| 80 | 40 a 63 200 ~ 500 2.38 5.379 |25 14. 1 EN 
>380 ~440| 90 | 45 a 70 220 ~ 500 3.03 7.26 28 16.1 >: 
>440 ~500 | 100 | 50 80 250 ~ 500 3.76 9.686 | 31 18.1 
Zaai 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 70, 80, 90, 
100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500 
注 : 1. R, ERHI- 6 RAR K ANE o 
2. BETE b am) 尺寸 公差 D10。 


R 1-222 ” 钩 头 薄型 模 键 的 剖面 尺寸 及 公差 (GB/T 16922 一 1997) (单位 : mm) 

















X| 1100 








=L ] 
CCC CZ ZX << 





键 槽 局 部 放大 





xl 
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( 续 ) 
轴 直 径 BEN (GEZ) 6 (Ah) 
HERS RRE 
d n FEE b 深度 半径 > 深度 1 
基本 尺寸 极限 偏差 D10| 基本 尺寸 | 极限 偏差 | min max | 基本 尺寸 | 极限 偏差 
22 ~30 8x5 8 +0. 098 1.7 0.16 | 0.25 3.0 
+0. 1 
>30 ~38 | 10x6 10 +0. 040 22 3.5 +0.1 

0 

>38 ~44 | 12x6 12 2.2 3.5 0 
>44 ~50 | 14x6 14 +0.120 22 0.25 | 0.40 3.5 
>50 ~58 | 16x7 16 +0. 050 2.4 4 
>58 ~65 | 18x7 18 2.4 4 
>65~75 | 20x8 20 2.4 5 
>75~85 | 22x9 22 +0. 149 2.9 5.5 
>85 ~95 | 25x9 25 +0. 065 2.9 +0.2 0.40 | 0.60 5.5 

+0.2 

>95 ~110 | 28x10 28 3.4 0 6 I 
>110 ~130| 32x11 32 3.4 7 
>130 ~150| 36x12 35 3.9 7.5 

+0. 180 
>150 ~170| 40x14 40 4.4 9 
+0. 080 0.70 1 
>170 ~200| 45x16 45 5.4 10 
>200 ~230| 50x18 50 6.4 11 
注 : (d-4) 和 (d+t,) 两 个 组 合 尺寸 的 极限 偏差 按 相应 的 二 和 总 的 极限 偏差 选取 , 但 (d-t) 极限 偏差 





值 应 取 负 号 ( - ) 。 


表 1-223 ”薄型 棉 键 的 形式 、 尺 寸 及 公差 (GB/T 16922—1997) (单位 : mm) 





RA 05 
— ARI CX45° r 














T I 
= 


注 : 枢 键 的 上 、 下 工作 面 表面 粗糙 度 参数 R. 值 也 可 以 选用 3. 2km。 
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车 本 尺寸 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 |28 32 36 40 45 50 













































































b 0 0 0 0 
h 
极限 偏差 h9 _0.036 _0.043 -0. 052 -0. 062 
AK SF 5 6 6  6|7|7]|8 9] 9 10 H| 1 | 14 | 16 | 18 
h 0 0 0 
l 
极限 偏差 hl1 -0.075 -0.090 -0.110 
min 0. 25 0. 40 0.6 1.0 
C sk r® 
max 0.40 0.60 0.8 1 
L® 20 ~ |25 ~ |32 ~ 136 ~ l45 ~ |50 ~ |56 ~ |63 ~ 70 ~ 180 ~ | 90 ~ |100 ~ 1125 ~ 140 ~ 160 ~ 








商品 规格 范围 70 | 90 |125 | 140 | 180 | 200 | 220 250 280 320 | 360 | 400 | 400 | 400 | 400 
























































D 只 对 长 边 和 圆 头 的 边 倒 角 ， 其 他 边 只 去 毛刺 。 
@ 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 20、22、25、28 ~40 (4 进位 )、45、50、56 、63 、70 ~ 110 (10 进位 ) 125. 
140 ~220 (20 进位 ) 250. 280 ~ 400 (40 进位 ) 。 
表 1-224 ” 钩 头 薄型 模 键 的 形式 、 尺 寸 及 公差 (GB/T 16922 一 1997 ) 


(单位 : mm) 
RA 

































































注 : 模 键 的 上 、 下 工作 面 表面 粗糙 度 参 数 R, 值 也 可 选用 3.2um。 
"s Sus 8 |10 |12 |14 |16 |18 |20 |22 |25 |28 3 | 36 | 40 |45 | 50 



































































































































b 
极限 偏差 9 | - 036 7 043 = r 052 ° 1 062 
基本 尺寸 | 5 6 6 6|7|7]|8 °9 9 1 H | M 16 | 18 
h "n 0 0 0 
极限 偏差 Pll” -0.075 -0. 090 -0.110 
h, 8 10 11 12 14 16 | 18 | 20 2 |25 | 28 
o | min |0.25 0.40 0.6 1.0 
as 0.60 0.8 1.2 
L® 20~ |25 ~ 32 ~ 136~|145~|50~|56~ 63 ~ 170~ |80~ | 90 ~ |100~ |125 ~ |140 ~ |160~ 
商品 规格 范围 “| 70 |90 |125 | 140 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 320 | 360 | 400 | 400 | 400 | 400 























Q 极限 偏差 bg h1 只 适用 于 键 的 剖面 尺寸 。 

© 只 对 长 边 倒 角 ， 其 他 边 只 去 毛刺 。 

@) 长 度 系列 (单位 为 mm) W20, 22,25, 28~40 (4 进位) 45. 50. 56. 63. 70 ~ 110 (10 进位 ) 125. 
140 ~220 (20 进位 ) 250. 280 ~ 400 (40 进位 ) 。 
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表 1-22S mR AA (GB/T 1095—2003, GB/T 1096—2003 ) 
(单位 : um) 
EF 键 的 公差 带 键 槽 尺寸 公差 带 
; ; n h L di MOE HKL 
J5 
É h11 ER Tana 紧密 联 # 
| a mi a: Bus EENE [RENE] 1 
方形 h8 轴 Ho9 | # D10 | 轴 N9 | t TS9 #Hij3@ Po 
5 0 0 0 +25 +60 -4 | +250 
-14 -14 -100 0 +20 -29 -31 0 
P. 0 0 0 +30 +78 0 Ti -12 | +300 
A -18 -18 -120 0 +30 -30 $ -42 0 
0 0 0 +36 +98 0 Zi +360 
>60 s10 | 3 -90 | -360 | -150 0 +40 -36 =18 -51 0 
0 0 0 0 +43 | +120 0 -18 +430 
PIA cag -110 | -430 | -180 0 +50 A | ES | 0 
0 0 0 0 +52 | +149 0 -22 +52 
~3 
PASL 233 -130 | -520 | -210 0 +65 -52 2 -74 0 
pe 0 0 0 0 +62 | +180 0 Ke -26 | +620 
-39 | -160 | -620 | -250 0 +80 -62 -88 0 
0 0 0 +74 | +220 0 -32 +740 
x +3 
FETEI wae -740 | -300 0 +100 -74 Ra -106 0 
0 0 0 +87 | +260 0 -37 +870 
2 +43 
¿SI S -870 | -350 0 +120 -87 学 -124 0 
注 : 1. 半圆 键 无 较 松 联接 形式 。 
2. 枫 键 槽 宽 轴 和 载 都 取 D10。 
表 1-226 Wm (GB/T 1974 一 2003 ) (单位 : mm) 
普通 切 向 键 、 强 力 切 向 键 及 键 槽 尺寸 (GB/T 1974 一 2003) 
标记 示例 : 








一 对 切 向 键 ， 厚度 t= 
8mm， 计 算 宽 度 b = 24mm, 
KJ L =100mm 







































































键 8x24x100 GB/T 
1974 
刍 r= 
轴 径 厚度 计算 | A R E 计算 宽度 半径 
d t 宽度 ü Gan HH t £ 35: 轴 R 

尺寸 | 偏差 hl1 b min | max 尺寸 偏差 尺寸 偏差 b, b; max | min 

60 19.3 19.3 19.6 

63 0 19.8 0 +0.2 19.8 20.2 
7 0.6 | 0.8 7 7.3 0.6 | 0.4 

65 —0.090_ 20. 1 -0.2 0 20.1 20.5 

70 21.0 21.0 21.4 












































第 1 


s 


= 


紧 固 件 与 联接 件 217 





























































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
键 键 R: 
轴 径 厚度 计算 倒 深 度 计算 宽度 半径 
d t 宽度 s HER t HH t 轮 载 轴 
尺寸 | 偏差 blll b | mn | max | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 b, b; max | min 
71 22.5 22.5 | 22.8 
75 23.2 23.2 | 23.5 
80 8 24.0 8 8.3 24.0 | 24.4 
85 24.8 24.8 | 25.2 
0.6 | 0.8 0.6 | 0.4 
90 > 25.6 25.6 | 26.0 
95 _0 000 | 27: 8 r o2 278 | 28.2 
100 9 28.6 9 nn 9.3 I 28.6 | 29.0 
110 30.1 z 30.1 | 30.6 
120 352 33.2 | 33.6 
125 | 10 33.9 10 10.3 33.9 | 34.4 
130 34.6 34.6 | 35.1 
140 37.7 aT 38:3 
11 11 11.4 
150 39. 1 39.1 | 39.7 
1⁄0: | 12 1.0 | 0.7 
160 42.1 421 | 42.8 
170 | 12 43.5 12 12.4 43.5 | 44.2 
180 ó 44.9 44.9 | 45.6 
190 49.6 49.6 | 50.3 
14 | -0.110 14 14.4 
200 51.0 51.0 | 51.7 
220 57.1 57.1 | 57.8 
16 16 16.4 
240 59.9 59.9 | 60.6 
1.6 | 2.0 1.6 | 1.2 
250 64.6 64.6 | 65.3 
18 18 18.4 
260 66. 0 66.0 | 66.7 
280 72.1 72.1 | 72.8 
20 20 20.4 
300 74.8 74.8 | 75.5 
320 81.0 81.0 | 81.6 
22 22 22.4 
340 83.6 | 2.5 | 3.0 0 +0.3 | 83.6 | 84.3 | 2.5 | 2.0 
360 N 93.2 -0.3 93.2 | 93.8 
380 | 26 jpo 95.9 26 26.4 95.9 | 96.6 
400 © [98.6 98.6 | 99.3 
420 108. 2 108.2 | 108.8 
440 110.9 110.9 | 111.6 
30 30 30. 4 
450 112.3 112.3 | 112.9 
460 113.6 113.6 | 114.3 
480 123. 1 123.1 | 123.8 
34 3.0 | 4.0 34 34.4 3.0 | 2.5 
500 125. 9 125.9 | 126.6 
530 0 136. 7 136.7 | 137.4 
38 38 38.4 
560 -0. 160 | 140. 8 140.8 | 141.5 
600 153. 1 153.1 | 153.8 
42 42 42.4 
630 157. 1 157.1 | 157.8 
注 当 轴 径 d 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 ,采用 大 轴 径 值 的 : A ti a, IH b Hb, bo WIER) 式 (2) 计 算 : 
b=b = /t(d-t) (1) 
b, = Vis(d-b) (2) 
当 轴 径 d 超过 630mm 时 ， 推 荐 : £=: =0.07d, b=b; =0.25d。 
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如 果 轮 载 允 许 适当 加 长 ， 也 可 相应 地 增加 键 的 长 

L6.2 键 联接 的 强度 校 核 计算 度 ， 以 提高 单 键 联接 的 承载 能 力 。 但 一 般 采 用 的 

全 联接 的 强度 校 核 按 表 1.227 中 所 列 公式 。 。 刍 长 不 家 超过 (1.6 ~1.8) d MENMAN 

如 强度 不 够 ， 可 采用 双 键 ， 这 时 应 考虑 键 的 合理 。 ”或 改 用 其 他 连接 方式 。 

布置 :两 个 平 键 最 好 相隔 180°; 两 个 半圆 键 则 键 材料 采用 抗 拉 强 度 不 低 于 590MPa 的 刍 用 

应 沿 轴 布 置 在 同一 条 直线 上 ; MARRA M, BENAS 钢 ; 如 轮 载 系 非 铁 金属 或 非 金 属 
为 90° ~120*。 双 键 联接 的 强度 按 1.5 个 键 计算 。 ”材料 ， 刍 可 用 20、Q235-A 钢 等 。 


表 1-227 键 联接 的 强度 校 核 公式 
















































































































































































































































































































































































































































































键 的 类 型 计算 内 容 强度 校 核 公式 说 BJ 
JiR 7 一 一 传递 的 转 矩 (N < mm) 
as eps 27 d 一 一 轴 的 直径 (mm) 
连接 工作 面 挤 压 | o =le] /一 一 键 的 工作 长 度 (mm) ,A 型 .= 工 -53B 
静 连 接 型 1=L;C 型 1=L-b/2 
sz. 4 一 一 键 与 轮 载 的 接触 高 度 (mm) ; 平 键 大 = 
动 连接 | 连接 工作 面 压强 | p =<[p] /一 键 的 宽度 (mm) 
dki :一 一 切 向 键 工作 面 宽度 (mm) 
BT c 一 一 切 向 键 倒 角 的 宽度 (mm) 
BB ” “| 连接 工作 面 挤 压 o, = 一 一 一 一 <[o0,] 泽 擦 因数 ,对 钢 和 和 铸铁 .=0. 12 ~0. 17 
bl(6ud +b) A JHH. 40329 33 ELI r 
_ T 用 挤 压 应 力 (MPa) , 见 表 1-228 
切 向 键 连接 工作 面 挤 压 ss (0. 5u +0.45)dl(t — c) [p] 键 . 轴 、 轮 载 三 者 中 最 弱 材 料 的 许 用 
<[o,] 压强 (MPa) 见 表 1-228 
表 1-228 键 联接 的 许 用 应 力 x pz 
(单位 :MPa) 1.7 花 键 联接 
许 用 ERT gii, 载荷 性 质 花 键 联接 常用 于 传递 较 大 转 矩 和 定 心 精度 要 
应 力作 方式 轴 的 材料 静 载荷 | 轻微 冲击 | 冲击 求 较 高 的 静 联接 和 动 联接 。 
钢 |125 ~150 100 ~120 |60 ~90 按 花 键 齿 的 形状 可 分 为 角形 花 键 和 渐 开 线 花 
压 应 HEF Siz Z N Z 一 
T | | 人际 |080 | s0-60 |30 -45 ” 键 两 大 类 。 在 角形 花 键 中 又 可 分 为 矩形 花 键 和 三 
s. 角形 花 键 。 目 前 在 设备 上 应 用 的 花 键 ， 渐 开 线 花 
a e a | 50 | 40 | 30 键 较 多 ,其 次 是 矩形 花 键 ， 在 装 务 用 的 工具 上 三 
i 花 键 较 多 。 这 三 类 花 键 的 特点 见 表 1- 
注 : 如 与 键 有 相对 滑动 的 键 槽 经 表面 硬化 处 理 ， 较 多 。 这 三 类 人 花 键 的 特点 见 表 
[p] 可 提高 2 ~3 售 。 ° 





表 1-229 人 花 键 连接 的 类 型 、 特 点 、 应 用 及 有 关 各 国标 准 
中 国 、 日 本 、 德 国 、 美 国 
































类 型 特点 应 ”用 Kaa 
加 工 方便 ， 可 用 磨 削 方法 获 

矩形 花 键 得 较 高 的 精度 。 按 齿 数 和 齿 高 
的 不 同 规定 有 轻 、 中 、 重 和 补 ae 

SS 充 四 个 系列 。 轻 系列 用 于 轻 载 n 

连接 或 着 联接 。 中 系列 用 于 中 | W | 
载 连接 或 空 载 下 移动 的 动 连接 。 ` PEE 
重 系列 用 于 重 载 连 接 。 补 充 系 =: s 
I 主要 用 于 机 床 、 汽 车 和 拖拉 Etn 
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( 续 ) 
"s ， 中 国 、 日 本 、 德 国 、 美 国 
类 型 特 点 应 用 有 关 标 准 
I ZRA E 
Š AHS, fi Ea 
渐 开 线 花 键 用 ， 使 各 下 承载 均匀 HEN, | pagra | GB/T3478.1—1995 
寿命 长 。 人 ir JIS B 1602—1997 
刀具 比较 经 济 ， 易 获得 较 高 的 s. a JIS D 2001—1959 
精度 和 互 换 性 。 齿 根 有 平 齿 根 | 及 尺寸 较 大 的 | DIN 5480 
”| 和 圆 齿 根 。 圆 天 根 有 利于 降低 a i DIN 5482 
4 齿 根 的 应 力 集 中 和 避免 济 火 有 裂 ANSI B 92. 1Q 
纹 。 但 为 了 刀具 制造 的 方便 ， 
一 般 选 用 平 齿 根 
内 花 键 具 形 为 三 角形 ， 外 花 
三 角 化 刍 键 齿 廓 为 压力 角 等 于 45° 的 渐 开 多 用 于 轻 载 
» R, 加工 方便 。 齿 细小 ， R 和 直径 小 的 吏 a 
2 多 ， 便 于 机 构 的 调整 与 装配 ，| 连接 ， 特 别 适 | DNS s 
对 轴 和 壳 的 削弱 为 最 小 。 用 于 轴 与 薄 壁 
N 便于 刀具 制造 ， 键 齿 一 般 为 平 | 零件 的 连接 
W AE 
按 花 键 的 定 心 种 类 还 可 分 为 : 外 径 定 心 、 内 从 中 国 、 日 本 、 德 国 、 美 国 的 花 键 标准 看 ， 
径 定 心 及 齿 侧 定 心 三 大 类 。 从 我 们 接触 到 的 花 键 模 数 制 和 径 节 制 两 种 ， 有 时 ， 竞 出 现 双 模 数 制 
来 看 齿 侧 定 心 的 较 多 。 和 双 径 节制 。 
按 内 花 键 和 外 花 键 的 配合 来 分 | Ru ami 
1.7.1 A : 
合 、 滑 动 配合 、 固 定 配 合 及 压 人 配合 等 四 种 类 矩形 花 键 联接 
型 。 自 由 配合 的 间 际 最 大 ， 滑 动 配合 的 间 际 其 1. 和 矩形 花 键 基本 尺寸 系列 (GB/AT 1144 一 2001 ) 
次 ， 压 人 配合 的 过 盘 最 大 。 见 表 1-230、 表 1-231, 





表 1-230 ”和 矩形 花 键 基本 尺寸 系列 (GB/T 1144 一 2001 ) 


(单位 : mm) 












































标记 示例 : 
B 
比 键 
[| MEE NxdxDxB 例如 6 x23 x26 x6 
2 Z 规格 
A 到 P HO HI 
。 3 6 x23 T ua x6 一 一 
Cr CX45 花 键 副 all d10 
GB/T 1144—2001 
外 花 刍 内 花 键 内 花 键 | 6x23H7 x26H10 x6H11 GB/T 1144—2001 
外 花 键 | 6 x23f7 x26all x6d10 GB/T 1144—2001 
小 轻 系 列 中 系列 
fi 规格 n 参 。 考 规格 p 参 性 
d N A d 2 D x B I I dimin aA min N x d < D < B I dimin 4A min 
11 6x11x14x3 
0.2 | 0.1 
13 6 x13 x16 x3.5 
16 6 x16 x20 x4 14.4 | 1.0 
18 6 x18 x22 x5 16.6 | 1.0 
0.3 | 0.2 
21 6 x21 x25 x5 19.5 | 2.0 
23 6 x23 x26 x6 02 01 22 |3.5 6 x23 x28 x6 21.2 | 1.2 
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( 续 ) 

小 轻 £ 列 F £ 列 

径 规格 2 #* 规格 £ “ 
d NxdxDxB A NxdxDxB | i 22 
26 6 x26 x30 x6 24.5 | 3.8 6 x26 x32x6 23.6 | 1.2 
28 6 x28 x32 x7 26.6 | 4.0 6 x28 x34 x7 25.8 | 1.4 
32 8 x32 x36 x6 ear 26.2 30.3 | 2.7 8 x32 x38 x6 0.4 | 0.3 29.4 | 1.0 
36 8 x36 x40 x7 5 34.4 | 3.5 8 x36 x42 x7 33.4 | 1.0 
42 8 x42 x46 x8 40.5 | 5.0 8 x42 x48 x8 39.4 | 2.5 
46 8 x46 x50 x9 44.6 | 5.7 8 x46 x54 x9 42.6 | 1.4 
52 8 x52 x58 x10 49.6 | 4.8 8 x52 x60 x10 0.5 | 0.4 48.6 | 2.5 
56 8 x56 x62 x 10 53.5 | 6.5 8 x56 x65 x10 52.0 | 2.5 
62 8 x62 x68 x12 59.7 | 7.3 8 x62 x72 x12 57.7 | 2.4 
72 10 x72 x78 x12 0.4 | 0.3 69.6 | 5.4 10 x72 x82 x 12 67.7 | 1.0 
82 10 x82 x88 x12 79.3 | 8.5 10 x 82 x92 x 12 welas 77.0 | 2.9 
92 10 x92 x98 x 14 89.6 | 9.9 10 x92 x 102 x 14 I : 87.3 | 4.5 
102 10 x 102 x 108 x 16 99.6 | 11.3 10 x102 x112 x16 97.7 | 6.2 
112 10 x112 x120 x18 0.5 | 0.4 |108.8| 10.5 10 x112 x125 x18 106.2| 4.1 

WÈ: 1. NN 一 齿 数 ; D 一 大 径 ; 8 一 键 宽 或 键 槽 宽 。 
2. d, 和 &a 值 仅 适用 于 展 成 法 加 工 


表 1-231 矩形 内 


A 型 


BH 


C 型 








花 键 型 式 及 长 度 系 列 (GBAT 10081—2005) (单位 : mm) 




















花 键 小 径 d 36~52 | 56~62 | 72 ~92 |102~112 
WEKEL +h 10 ~50 10 ~ 80 22 ~ 120 32 ~ 200 
孔 的 最 大 长 度 L 50 80 120 200 250 300 




















花 键 长 度 1 或 1 + 1, 系列 





2. 矩形 花 键 的 公差 与 配合 
见 表 1-232 、 表 1-233 。 
表 1-232 ”和 珑 形 花 键 的 尺寸 公差 带 和 表面 粗糙 度 R, (GB/T 1144 一 2001 ) 

















10, 12, 15, 18, 22, 25, 28, 30, 32, 36, 38, 42, 45, 48, 50, 56, 60, 
63, 71, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 110, 120, 130, 140, 160, 180, 200 




















(单位 : um) 
内 花 H 外 花 H 
D B d D B 装配 
i 公差 带 型 式 
公差 带 R | 公差 带 | “| 拉 削 后 不 热处理 [ 拉 前 后 热处理 | ”| 公差 带 | R. AER R AEN R, 
— J 用 
0.8 ~ 7 0.8-~ d10 滑动 
H7 ie H10 |3.2 H9 H11 3.2 27 ie all [3.2] #9 1.6| 紧 滑动 
h7 : h10 固定 
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( 续 ) 
内 4 键 外 花 键 
d D b d D B 装配 
FAS H: PAS Hi 公差 带 R NƏ HE AN Hr AH 型 式 
AWH R AAR R | 拉 削 后 不 热处理 | 拉 前 后 热处理 | Q AAR R. | 公差 党 R. 2260 R. 
精密 传动 用 
f5 d8 滑动 
H5 | 0.4 中 0.4 f7 紧 滑动 
H10 |3.2 H7, H9 302 5 all [3.2 n 0.8 固定 
í f6 d8 滑动 
H6 |0.8 æ | 0.8 f 紧 滑 动 
h6 h8 固定 






































注 : 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 ， 当 需要 控制 键 侧 配合 间隙 时 ， 槽 宽 可 选用 H7 ， 一 般 情 况 下 可 选用 H9, 
2. d 为 H6 和 了 于 的 内 花 键 ， 允 许 与 高 一 级 的 外 花 键 配合 。 


表 1-233 ”矩形 花 键 的 位 置 度 、 对 称 度 公 差 (GBAT 1144—2001) 〈 单 位 : mm) 








N 键 均 布 









































SAAREEN B 3 3.5 ~6 I 7~10 12~18 
t 
键 槽 宽 0.010 0.015 0. 020 0. 025 
mae 滑动 、 固 定 0.010 0.015 0.020 0.025 
3 A, 
紧 滑动 0.006 0.010 0.013 0.016 
ty 
一 般 用 0.010 0.012 0.015 0.018 
精密 传动 用 0. 006 0.008 0. 009 0.011 

















注 : 花 键 的 等 分 度 公差 值 等 于 键 宽 的 对 称 度 公差 。 
表 1-234 中国、 日本、 德国 、 美 国 矩 形 花 键 


























国 别 标准 号 定 心 方式 对 应 标准 花 键 齿 数 系列 类 型 | 应 用 场合 
中 国 | GB/T 1144—2001 | 小 径 定 心 |ISO 14 一 1982 部 分 与 JS B1601 同 | 6, 8,10 KZZ HZ3 

日 本 JIS B 1601 小 径 定 心 | ”部 分 与 GBZT 1144—2001 同 6810 BAJI PAJ 

德国 SN 742 齿 面 定 心 6 

美国 Wean 公司 齿 面 定 心 6 ye 



































关中 国 、 日 本 、 德 国 、 美 国 和 矩形 花 键 的 标 为 便于 测绘 工作 的 方便 ， 表 1-235 ~ 表 1-241 
准 号 、 定 心 方式 及 其 与 我 国 相 对 应 的 矩形 花 键 的 。 ”所 列 的 矩形 花 键 资料 供 参考 。 
标准 见 表 1-234。 























































































































表 1-235 ”矩形 花 键 联接 的 定 心 方式 、 特 点 、 应 用 及 标记 方法 
标记 示例 GB/T 1144—2001 
定 心 方式 特 点 应 ”用 公称 尺寸 : 齿 数 
Nx KI D x/h 花 键 副 内 花 键 外 花 键 
# dx NB b 
定 心 精度 高 ,| 用 于 定 心 精度 要 
外 径 定 心 加 工 方便 ， 外 花 | 求 高 (例如 要 求 运 
键 的 外 径 可 在 普 | 动 精度 较 高 ) 的 传 
通 磨 床上 加 工 至 | 动 零件 与 轴 的 连接 n7 
i > ”| 6x70 7x17 6XT-—XxSTE9x17 6 x70H7 x 57E 17 6 x70f7 7x7 
所 需 的 精度 。 内 | 一 般 情况 下 应 采 | “X37?X E A E AOM STER A 
花 键 的 硬度 不 高 | 用 外 径 定 心 ， 用 于 
时 ， 可 由 拉 刀 保 | 水 平安 装 ， 转 速 高 
证 其 外 径 精度 | 场合 


























条 件 时 : 

中 内 花 键 硬度 较 
高 ， 热 处 理 后 不 宜 
校正 外 径 ; OK 
生产 或 直径 较 大 ， 




















采用 外 径 定 心 在 工 
艺 上 不 经 济 ; OWN 
花 键 定 心 面 光 洁 程 
度 要 求 高 ， 采 用 外 
径 定 心 在 工艺 上 不 
































8 x42 x48 x8 
GB/T 1144—2001 


H7 H10 


8 x42 — x48 S 8 x42H7 x48H10 x8H11 
a 


GB/T 1144—2001 
GB/T 1144—2001 


8 x42f7 x48a11 x8d10 


GB/T 1144—2001 




















易 达 到 要 求 
HWE Ò 
b e esos š 
D a | 主要 用 于 载荷 较 
轮 载 定 心 精度 个 高 ,| 大 的 重 JE 2 ` 70H13 57E9 6 x70H13 x57E9 6x703 x56 
BANTER AERE | 6x70x57x17 EET a os? 
| SIRER e i $ FN D TPR x17 -0.14 
JJK R 
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表 1-236 JIS B 1601 轻 载 用 矩形 花 键 详细 尺寸 (单位 : mm) 
TEE 
1 
A ak 
° 面积 参考 
gyng ma | 小 径 xalan e | | aen Z r 
d N d D B (min)|(max) (max) [° ° I ° f 
(max) | (min) | (max) | (min) t m 
23 * 23 26 6.6 22.0 1.3 3.4 0.5 0.5 
6 
26 * 26 30 :2 9.5 24.4 1.9 3.8 0.8 
28 28 32 7 26.6 4.0 
9.6 
32 32 36 0.3 | 0.3 30.6 1.8 5.1 0.7 
8 0.7 
36 36 40 9.5 34.6 7.2 
3 
42 42 46 10 9.6 40. 8 1.6 8.7 
0.6 
46 6 46 50 12 9.7 44.8 1.5 9.0 
52 52 58 15.1 50.2 2.4 8.2 
14 
56 56 62 14.9 54.2 2:5 10. 2 
0.9 
62 62 68 16 15.0 60.2 11.5 
0.4 | 0.4 S 2.4 1.0 
72 T2 78 18 70.2 14.9 
14.9 
82 82 88 20 80.4 2:2 18.3 
0.8 
92 92 98 22 14. 8 90. 4 2.1 21.8 
32* 32 36 6 11.0 30. 2 1.2 2.5 0.9 
36 * 36 40 7 0.4 | 0.4 Be 34.4 1.9 3.3 
42* 42 46 8 11.1 40. 4 1.8 4.9 0.7 0. 8 
46 * 8 46 50 9 44.4 1.7 5.6 
52: 52 58 17.9 49.6 4.8 1.2 
10 0.5 | 0.5 5 2.8 
56 * 56 62 17:77 53.4 6.3 1.3 
62 * 62 68 12 17.9 59.6 2.6 7.1 1.2 
TZA 72 78 22. 0 69.4 6.4 
12 2.6 1.0 
82* 82 88 21.7 79.4 8.5 1.3 
92 * 10 92 98 14 0.5 | 0.5 Sa 21.8 89. 4 2. 9.9 
102 * 102 | 108 16 21.9 99.6 2 2 11.6 1.2 
T127 112 | 120 18 32.1 108.8 3.3 10.5 1.3 1.6 
注 : 1. 了 可 以 用 倒 角 来 代替 。 
2. S, 是 表示 花 键 长 度 为 1mm 时 的 受 压 面积 。 
3. EREZA, EM d 以 上 的 齿 面 彼 此 之 间 必须 平行 。 
4. 在 不 是 用 深 刀 加 工 花 键 的 情况 下 d'、e、/f 值 不 受 限 制 。 
5. * 表示 GB/T 1144—2001 中 有 这 种 规格 的 花 键 。 


















































































































































































































































































































































































































































224 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 1-237 JIS B 1601 中 等 负载 用 矩形 花 键 详细 尺寸 (单位 : mm) 
l 
3 PN 面积 参考 
名 义 直径 HEZ 小 径 大 径 齿 宽 8 k r S (mm?) d' ~ 滚 J] 
d N d D B |(min)|(max)|( max)| ° I i / 
(max) | (min) | (max) | (min) t m 
11” 11 14 3 9.8 1.7 
- 6.6 0.5 0.6 
13 * 13 16 3.5 11.8 1.6 — 
16 * 16 20 4 9.6 14.4 22 0.8 
0.3 | 0.3 | 0.2 
18 * 18 22 : 9.7 16.6 2.0 0. ga 0.7 
21* 21 25 9.5 19.4 2.1 1. I 0.8 
23: 23 28 Ú 12.7 212 2.4 E 0.9 
26 * 26 32 14.6 23.6 3:2 ` 1.2 
28 * 28 34 7 25.8 3.1 1.4 
14.8 1.1 
32 6 32 38 š 04 |04 0.3 29.8 2.9 2.8 1.0 
36 36 42 14.6 33.6 3.0 4.8 1.2 
42 42 48 10 14.8 39.8 2.8 6.3 1.1 
46 46 54 12 20.2 43.2 3.7 4.5 a ii 
52 52 60 A 20. 4 49.2 3:5 6.0 o Š 
56 56 65 23.2 53.4 4.3 6.6 TE 1.3 
62 62 72 16 0.5 | 0.5 0.5 26.4 58.8 4.6 7.1 3 1.6 
T2; 12, 82 18 F363 68.6 4.7 10.1 1.7 
82 82 92 20 78.8 4.6 13.5 2.0 bé 
92 92 102 22. 26. 2 88. 8 4.5 17.0 
32% 32 38 6 19. 1 29. 2 3.3 — 1.4 
36 ° 36 42 T 0.4 | 0.4 | 0.3 33. 4 3.1 0.9 1.0 
e 19.2 1.3 
42 * 42 48 8 39.4 3.0 2.4 
46 * 8 46 54 9 42.6 4.1 0.8 
I 26.0 1.3 17 
52" 52 60 48.6 3.9 2.6 
- 10 0.5 | 0.5 0.5 
56 * 56 65 29. 9 52.0 4.8 2.3 wk 2.0 
62 * 62 T2 12 34.1 57.8 5: 2.1 ` 2.1 
72* 72 82 5 42.2 67.4 5.3 一 2.3 
82 * 82 92 41.9 77.0 5.4 2.9 5 25 
92 * 10 92 102 14 0.5 | 0.5 0.5 42. 0 87.4 5:2 4.5 ` 2.3 
102 * 102 | 112 16 42.1 97.6 4.9 6.2 2:2 
112 * 112 | 125 18 57.3 106. 0 6.5 4.1 2.4 3.0 
注 : 1. 了 可 以 用 倒 角 来 代替 。 
2. S 是 表示 花 键 长 度 为 mm 时 的 受 压 面积 。 
3. EEZ AE, E d 以 上 的 具 面 彼此 之 间 必 须 平行 。 
4. 在 不 用 深 刀 加 工 花 键 的 情况 下 d'、e、f 值 不 受 限制 。 
5. * 表示 GB/T 1144—2001 中 有 这 种 规格 的 花 键 。 
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表 1-238 内径 定 心 矩 形 花 键 的 配合 及 尺寸 公差 (JIS B 1601) 
宽度 B 小 径 | 大 径 £ 考 
EFLAK | BETLIK d D 配合 选 定 的 原则 
FL | 滑动 和 固定 D9 F10 H7 H11 
a 5 I 配合 长 度 一 般 ， 没 有 必要 精密 配合 的 场 
ë 
& (BWu& KEE KT |£ d 的 2 f) 
滑动 的 场合 8 F m all 配合 长 度 要 求 精密 的 场合 (配合 长 度 大 
i 于 小 径 d 的 2 倍 以 上 ) 
m js7 ag k72 g R6 要 求 配合 特别 精密 的 场合 
n7 h7 js7 一 般 的 场合 
pe h6 js6 要 求 精密 的 场合 
国定 的 场合 s6 js6 kó all 要 求 精密 的 场合 
s60 或 u62 | js6 或 k6 m6 特别 牢固 固定 的 场合 
u6 m6 n6 不 拆 印 的 场合 
注 : 1. 配合 根据 JS B 0401 (尺寸 公差 及 配合 ) 。 
2. 因为 宽度 B 和 小 径 d 的 尺寸 公差 相互 有 关系 ， 所 以 选择 公差 配合 时 必须 在 同一 行内 选取 。 例 如 : 当选 
小 径 公差 为 f7 IJ, #EófLAS WS KI B 的 公差 应 选 hg 。 若 键 孔 淳 火 时 要 选 e8 。 
D 用 于 有 < 的 配合 。 
@ MFB>b 的 配合 。 
表 1-239 ”内径 定 心 (JIS B 1601) 矩形 花 键 的 偏差 值 
Bh 小 径 偏 差 值 大 径 偏 差 值 宽度 偏差 值 
名 义 直 小 径 花 键 轴 大 径 PA 花 宽度 花 键 孔 花 键 轴 
径 d | ,| d WERU Wa] 固定 | p | 键 | 键 | B A 
sk. Ñ > 本 定 SSC 
k — ma eg ee pd A 固定 配合 
H | f | j7 HH | all D9? |F10® | p8? | e82 | n7 | W7® 
+45 | +46| o | -14| +14) 0 
11 11 14 |+110| -290| 3 
+20 + 6| -14| -28| + 4| -10 
+18 | -16 0 -400 
13 13 +9 16 3.5 
0 | -34 
16 16 20 4 
18 18 22 š 
21 21 25 | +130| -300 +60 | +58| o |-20 +20| 0 
26 -430 +30 | +10 | -18 | -38 | + 8 | -12 
23 23 
-20 28 6 
yal +10.5 | 30 
26 26 0 -41 
32 
28 6 | 28 24 7 
36 -310 
36 -470 
32 32 
38 | +160 g |+ 171| 0 [-25|+25] 0 
4 | 0 +40 | +13 | -22 | -47 | +10 | -15 
36 36 
42 
+25 | -25 
46 -320 
42 42 +12.5 10 
0 | -50 48 -480 
50 
z i 340) 12 |+| +86] 0 | -32| +30| 0 
sa E +50 | +16 | -27 | -59 | +12 | -18 
0 | -530 





















































































































































































































































































































































226 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
m 小 径 偏差 什 大 径 偏差 值 宽度 偏差 值 
名 义 直 NM 小 径 花 键 轴 大 径 ulg 宽度 | ” 花 键 孔 花 键 轴 
日 
d | ， d ” 哗 键 孔 | 滑动 | 固定 D 键 | 键 B g = 
” | 数 孔 | 轴 滑动 配合 固定 配合 
/mm X /mm 配合 配合 /mm /mm 
H7 z js7 H11 all po F10® hg8a e82 n7 h72 
58 
52 52 
60 -340 
14 
62 -530 
56 56 
+30 | -30 z 65 | +190 +93 | 186| 0 | -32| +30| 0 
+ 
0 | -60 68 0 +50 | +16 | -27 | -59 | +12 | -18 
62 62 -360| 16 
72 
-550 
6 78 
72 72 18 
82 
88 -380 
82 82 92 -600| 20 
+35 | -36 +220 +117| +104] 0 | -40| +36| 0 
+17.5 | 98 
0 | -71 0 A + 65 + 20| -33 | -73 | +15 | -21 
92 92 102 22 
-630 
36 +60 | +58 | o | -20| +20] 0 
32 32 -310| 6 
38 +30 | +10 | -18 | -38 | + 8 | -12 
-470 
36 36 a 160 7 
3 É + 
-25 42 
an +12.5 0 
0 | -50 46 -320 
42 42 8 
48 -480 
50 +76 | +71 0 -25 | +25 0 
46 8 46 9 
54 +40 | +13 | -22 | -47 | +10 | -15 
58 
52 52 -340 
60 
= isi -530| 10 
56 56 š; 
+30 | -30 65 0 
+15 
0 | -60 68 
62 62 -360 
72 
-550 
78 
72 72 12 
82 
88 -380 
82 82 
92 -600 
98 
92 92 R20 14 | +93 +86| o | -32 +30] 0 
102 | 0 
+50 | +16 | -27 | -59 | +12 | -18 
10 108 -410 
102 102 | +35 | -36 16 
+17.5 | 112 -630 
0 -71 
120 
112 112 -460| 18 
125 | +250 
0 |-710 
D HEIRE. 
D HEILK 





表 1-240 SN 742 (代替 SN377) 六 槽 外 花 键 和 内 花 键 及 其 侧面 定 心 的 设计 原则 





























































































































公称 值 外 $ 键 内 d 键 允许 最 | fin | 侧面 间隙 
d; x de xb 538 导 分 转 
u DSG b, d, d, d, h L L, ri b; d, b, ds de H8 dı |T/N:m | 头 误差 min | max 
-0.35 0.46 
57x70x17 |17 55 70 56 | 9 8 17 57 |70 | 72 | 950 
Š -0.55 0 
-0.10 
67x82x20 |20 65 82 66 |10.5| 40 1.0 | 10 | 80 |20 67 |82 85 | 1600 
-0.11 -0.40 +0.14 
0.035 |0.090 0. 28 
-0.14 -0.60 +0.11 si 2 
84 x100 x25 |25 81 100 82 |12.5 10 12 25 84 |100| 0”| 103 | 2600 
-0.40 
100 x120 x30 | 30 97 120| -0 5| 98 | 15 16 30 100 |120 124 | 4600 
0 -0.45 
115 x140 x35 | 35 111 140 112 |18.5| 70 1.6 | 16 |125 |35 115 |140 145 | 7750 
-0.20 -0.70 e 
0 
-0.16 -0.60 +0.17 
140 x170 x42 | 42 135 170 137 | 22 20 42 140 |170 175 | 14100 0.045 (0.17 0.38 
KES -0.19 -0.85 +0.16 
15 
-0.65 0.72 
165 x200 x50 | 50 160 200| -0 gs | 162 25.5 100 2.5 | 25 |160 |50 165 1200| * o |206 | 23200 
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( 续 ) 





























































































































































































































vyp Ea. `r. Wawas 
公称 什 外 w 键 内 $° R RYE | 允许 元 | 侧面 间隙 
KERE | 导 分 转 
5 Xde X D> b, d, d, d, h L L Ti b, | d, b, d; de H8 d, T/N-m | 头 误差 min | max 
-0. 80 +0.72 
197 x240 x60 | 60 192 240 194 | 30 32 60 197 |240 248 | 40000 
0 -1.10 0 
-0.22 -0.20 - 0.90 +0.26 +0.81 
229 x280 x70 | 70 222 280 226 | 35 40 70 229 |280 288 | 65000 | 0.060 |0.22 0.52 
-0.26 -1.25 +0. 22 0 
100 2.5 160 
-1.20 
264 x320 x80 | 80 256 320| 20] 41 40 80 264 |320 330 | 94000 
-1.35 +0. 89 
296 x360 x90 | 90 288 360| a 292 | 45 50 90 296 |360| 。 |370 | 137000 
-0.22 -7.5 +0. 32 
328 x400 x 100 | 100 320 400 324 | 51 15 50 100 328 |400 412 | 183000 | 0.080 |0.28 | 0.64 
-0.32 -1.90 +0.27 
-1.60 
368 x450 x112 |112 360 450 364 |56.5 63 112 368 |450 464 | 270000 
-0.30 -1.90 +0.97 
-1.65 0 
408 x 500 x 125 |125 400 500| s| 404 63.5 140 4.0 | 63 | 250 |125 408 |500 516 | 378000 
-0.34 +0. 39 
450 x550 x 137 |137 440 550 445 |67.5 80 137 450 |550 578 | 500000 | 0.10 10.38 | 0.78 
-0.39 -2.0 +0. 34 +1.20 
-3.4 0 
490 x 600 x 150 |150 480 600 485 |74.5 80 150 490 |600 618 | 660000 
注 : 1. d, 为 铣 刀 直径 。 
2. d, 为 花 键 顶端 直径 。 
3. T, 当 材料 为 42CrMo 时 的 计算 公式 : 
d, 
tmax = P naxt Ez De 


RP: 最 大 允许 侧 压 力 P us = 50MPa (设计 定 值 ) ; 键 长 1= d (设计 定 值 ) ; 负荷 系数 p=0.333 (设计 定 值 ) ; 键 数 ==6; 中 径 d =du'+1mm (d 为 内 花 键 内 
径 ) ;负荷 高 度 =[(D - lmm) - (d + lmm) ]/2， 边 缘 倒 
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表 1-241 Wean 六 齿 和 矩形 花 键 主要 尺寸 表 (单位 : in) 





花 键 轴 外 径 D 
轮廓 键 槽 直径 D+2C 








D 
= — +0. 866P 
4 





Bain =2 V (D/4 +0. 866P)? + (P/2)° +2y 


min 

















D 
花 键 槽 底 横向 距离 = za (刀具 





pan 








x1. 732) 








D +0. 000” 
的 宽度 W =— 0. 000” ~ — 0. 002721 
wewah + | 















































































































































别 等 内 容 。 本 标准 
( 模 数 为 0.5 ~ 10mm 
2. 5mm) 齿 侧 配合 的 
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ERRAI] ERAR, AMAA 
E JJ fi Æ 30° F 37. 5° 
以 及 4$。( 模 数 为 0.25 ~ 


主 直 齿 渐 开 线 花 键 。 























美国 维 恩 公司 六 材 逢 形 花 键 主要 尺寸 表 
外 花 刍 hehe | 花 键 楼 醒 | 外 花 键 倒 | 。。， | 花 键 轴 | 最 小 刀具 
T 公差 帘 | wax | 角 及 内 花 | TE] ma PAT) ma 

D P y 键 圆 角 C R 内 D" 
. 88 ~2.75 — 0. 002 +0. 002 0.02 0.400 0.03 406 0. 88 
T523, 50 一 0. 002 +0. 002 0.02 0. 500 0. 03 506 1.06 
. 50 ~4.25 — 0. 002 +0. 002 0.02 0.650 0.03 656 1:25 
. 25 5,25 一 0. 002 +0. 002 0.03 0. 800 0.03 806 1.62 
.25 - 6.50 — 0. 002 +0. 002 0.03 0.950 0. 06 956 1.88 
. 50 —- 8. 00 一 0. 003 +0. 003 0.03 1. 200 0. 06 1206 2.38 
. 00 -ü9. 75 — 0. 003 +0. 003 0.03 1. 500 0. 06 1506 2. 88 
9.75 ~11. 50 一 0. 003 +0. 003 0.06 1. 750 0. 06 1756 3.38 

11. 50 ~ 13. 50 — 0. 003 +0. 003 0.06 2.100 0. 12 2106 4. 00 

13. 50 ~ 15. 75 — 0. 003 +0. 003 0.06 2.450 0.12 2456 A, 62 

15. 75 ~ 18. 25 — 0. 004 +0. 004 0.06 2.850 0.12 2856 5:25 

PASA 1. 术语 、 代 号 和 定义 

172 圆柱 二 雁 渐 开 线 花 和 该 标准 采用 的 术语 、 代 号 和 定义 见 表 1242 

GB/T 3478. 1 一 1995 规定 了 圆柱 直 齿 渐 开 线 。 和 图 1.25 (30° 压 力 角 平 具 根 ， 以 下 简称 30° 平 





WR; 30° 压 力 角 圆 齿 根 ， 以 下 简称 30° 圆 齿 根 ; 
37.5° 压 力 角 圆 齿 根 ， 以 下 简称 37.5" 圆 齿 根 ; 
45° 压 力 角 圆 齿 根 ， 以 下 简称 45* 圆 齿 根 )。 
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表 1-242 术语、 代号 和 定义 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































序号 A i# 代 号 E X 
两 零件 上 借助 内 、 外 圆柱 表面 上 等 距 分 布 且 齿 数 相同 的 键 齿 
1 | 花 键 联接 相互 联接 、 传 递 转 矩 或 运动 的 同 轴 偶 件 。 在 内 圆柱 表面 上 的 花 
键 为 内 花 键 ， 在 外 圆柱 表面 上 的 花 键 为 外 花 键 
2 | 渐 开 线 花 键 具有 浙 开 线 齿 形 的 花 键 
齿 根 圆 弧 
齿 根 贺 弧 最 小 曲率 半径 
3 关 接 渐 开 线 齿 形 与 齿 根 圆 的 过 渡 曲 线 
内 花 键 Rua, 联接 渐 开 线 齿 形 与 齿 根 圆 的 过 渡 曲 线 
外 花 键 Rag 
F EARR CINE E, TFR HEA BER 
4 | Ph : 
. 根 圆 相 联 接 的 花 键 
在 花 键 同一 项 槽 上 ， 两 侧 渐 开 线 此 形 各 由 -一段 过 滤 曲 线 与 上 
5 KA 3 
Birete 根 圆 相 联 接 的 花 键 
6 | 模 数 m 
7 齿 数 z 
8 | 分 度 区 计算 花 键 尺寸 用 的 基准 圆 ， 在 此 圆 上 的 压力 角 为 标准 值 
9 分 度 圆 直径 D 
分 度 圆 上 两 相 邻 同 侧 齿 形 之 间 的 弧 长 ， 其 值 为 圆周 率 = 乘 以 
10 | WIE p mA 
模 数 m 
具 形 上 任意 点 的 压力 角 ， 为 过 该 点 花 键 的 径 向 线 与 齿 形 在 该 
11 压力 a a i 
点 的 切线 所 夹 锐 
12 | 标准 压力 角 ap 规定 在 分 度 圆 上 的 压力 
13 | EA 展 成 渐 开 线 齿 形 的 假想 贺 
14 | 基 圆 直径 D, 
大 径 
15 | pë Da 内 花 键 的 齿 根 圆 (KE) RIME (KA) 的 直径 
外 花 键 Da 
小 径 
16 | pët Di 内 花 键 的 齿 顶 圆 (小 圆 ) 或 外 花 键 的 齿 根 圆 ONA) 的 直径 
外 花 键 l 












































































































































| 渐 开 线 花 刍 内 花 急 肯 形 终止 点 的 圆 ， 此 贺 与 小 加 共同 形成 庆 
开 线 具 形 的 控制 界限 

18 | 浙 开 线 终止 加 直径 Ds 
ATZE Fp Et pK Hi sk Z E 1 i J [R ll Al 司 形成 ; 

| 浙 开 线 花 链 外 花 刍 此 形 起 始点 的 加， 此 团 与 大 回 共 同形 成 浙 
开 线 具 形 的 控制 界限 

20 | 渐 开 线 起 始 加 直径 Dr 

21 | 基本 齿 档 宽 E Eb yi I| LIRAS, FANIE 

SIR Bi RE 
2 | MA E | 在 内 花 键 分 度 加 上 实际 测 得 的 单个 齿 槛 的 弧 齿 材 宽 
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( 续 ) 
序号 术 请 代 号 £ X 
EASE Ey 
Mig K. | %T—S2fe2RkK PB (GARAIA) WELAN 
u “” | 外 花 键 分 度 贺 上 的 弧 齿 厚 
最 小 值 E ymin 
24 | 3185 s 外 花 键 分 度 贺 上 弧 齿 厚 、 其 值 为 齿 距 之 半 
实际 齿 厚 
25 | 最 大 值 Si 在 外 花 健 分 度 贺 上 实际 测 得 的 单个 花 键 齿 的 缴 齿 厚 
最 小 什 Snin 
HE Sy 
m po i 等 于 一 与 之 在 全 此 长 上 配合 〈 无 间隙 且 无 过 盈 ) 的 理想 全 具 
i ”| 内 花 键 分 度 圆 上 的 弧 齿 槽 宽 
最 小 值 S ymin 
27 | WJUMDa "i WEEE EE LARA KAES E. EB 
(全 齿 侧 际 ) ”| AAR, MENIA 
理论 侧 阶 A ñaaa _ 
内 花 键 实际 齿 槽 宽 减 去 与 之 相配 合 能 实际 齿 厚 
ee C 内 花 键 实际 齿 槽 宽 减 去 与 之 相配 合 的 外 花 键 实际 齿 厚 
29 | 齿 形 裕 度 Cr 在 花 键 联接 中 ， 源 开 线 齿 形 超过 结合 部 分 的 径 向 距离 
30 | 总 公差 T+A | ”加 工 公差 与 综合 公差 之 和 
31 | 加 工 公差 T SERBE SKIN 09) ft Ea gph 
y | 综合 误差 AA EMER ORAA) 的 形状 和 位 置 误差 的 综合 
| 综合 公差 À 允许 的 综合 误差 
ENER : 意 两 个 同 侧 具 面 间 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 
Po AF, 在 分 度 加 上 任意 两 个 同 侧 具 面 间 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 之 关 
33 — 的 最 大 绝对 值 
齿 距 累积 公差 Fs S 到 
多 许 的 齿 距 累 积 误差 
齿 形 误差 Afi 在 齿 形 工作 部 分 (包括 齿 形 裕 度 部 分 、 不 包括 齿 顶 倒 棱 ) 包 
34 容 实际 齿 形 的 两 条 理论 齿 形 之 间 的 法 向 距离 
EKAA f A 
在 花 键 长 度 范 围 内 ， 包 容 实际 齿 线 的 两 条 理论 齿 线 之 间 的 分 
齿 向 误差 AF5 x: P 
s AIK 
paa i 此 线 是 分 度 圆柱 面 与 此 面 的 交 线 
允许 的 齿 向 误差 
gE | NER Ma | 信 助 两 量 棒 测 量 内 花 键 实际 殴 梢 宽 时 两 量 棒 间 的 内 侧 距离 
BERKA M fi 
| z. 省 助 两 量 棒 测量 外 花 键 实际 齿 厚 时 两 量 棒 间 的 外 侧 距离 ， 统 
FKH M tä 
: 相隔 个 齿 的 两 外 侧 齿 面 各 与 两 平行 平面 之 中 的 一 个 平面 相 
八 法 线 长 店 
s: < 切 ， 此 两 平行 平面 之 间 的 垂直 距离 
" 必须 指明 两 平行 平面 所 跨 的 此 数 
公法 线 平均 KJE s. EA 
i w 同一 花 键 上 实际 测 得 的 公法 线 长 度 的 平均 值 
39 | 基本 尺寸 设计 给 定 的 尺寸 ， 该 尺寸 是 规定 公差 的 基础 
40 | MDR 仅 在 必要 时 供 生产 和 控制 用 的 尺寸 
HE: AF, 和 Ap 允许 在 分 度 圆 附近 测量 。 
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Ev 入 (实际 ) 


Remin < 
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c) 37.5° BW TE 











Ev 入 (实际 ) 


























d) 45° 圆 耸 根 











图 125 渐 开 线 花 键 联接 





2. 基本 参数 

1) 基本 参数 见 表 1-243 。 

2) 标准 压力 角 an d Ak A A ER Y A JE fE 
压力 角 适 用 范围 见 表 1-244, 

3) 模 数 m 分 为 两 个 系列 ， 共 15 种。 优先 








HB1 系列 。 

花 键 的 压力 角 大 ， 则 键 齿 强 度 大 ， 在 传递 的 
周 力 相同 时 ， 大 压力 角 花 键 的 正 压力 也 大 ， 故 
乏力 大 。 选 择 压 力 角 时 ， 主 要 应 从 构件 的 工作 
寺 点 即 有 无 滑动 、 浮 动 以 及 配合 性 质 和 工艺 方法 


> 



































° 





























w Ez 











等 方面 考虑 。 


表 1-243 基本 参数 


(单位 : mm) 


pm 
W E 








354818 


和 基本 具 厚 S 














0.785 





0.5 1.571 


0.785 


0 


785 





2.356 


1.178 


. 178 





a 
~ 
~ 

~ 


3.142 


1.571 


571 





1.25 |3.927 


1.963 


. 963 





4.712 


2.356 


2. 356 





1. 75 |5. 498 


2. 749 


2. 749 





6. 283 


3. 142 


3 


142 





29 7.854 


3.927 


927 





9.425 


4.712 





12. 566 


6. 283 





15. 708 


7. 854 





18. 850 


9.425 





25. 133 


12. 566 





2 0838 3 


B1.416 








15.708 
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表 1-244 JE 














适用 范围 


力 角 适 用 范围 





应 用 广泛 ， 适 
用 于 滑动 、 浮 动 





用 于 传递 运动 、 动 力 ， 常 
和 固定 联 # 








传递 运动 、 动 


37.5° ONN 
合 ， 适 用 于 冷 成 








力 ， 常 用 于 滑动 及 过 渡 配 
型 工艺 




















适用 于 壁 较 悍 Fa 


4° | 用 于 过 渡 和 较 小 


工艺 








3. 基本 齿 廓 
1) 本 标准 
四 种 基本 齿 

















按 三 种 齿 形 
BE, WE 1-26 所 示 。 


足以 防止 破裂 的 零件 ， 常 
间 际 配合 ， 适 用 于 冷 成 型 











和 两 种 齿 根 规定 了 


























2) 渐 开 
AAR, 
理想 花 键 。 


线 花 键 的 基 





本 具 廊 是 指 基本 具 条 的 
基本 齿 条 是 指 直径 无 穷 大 的 无 误差 的 








3) 基本 齿 廓 是 决定 渐 开 线 花 键 尺 才 的 依 


据 。 

















4) 基准 线 是 贯穿 
此 线 为 基准 ， 确 定 
5) 允许 


外 花 键 上 混合 使 用 。 








KEAS Ai ER HJ — 
EIER ARIRE o 
F 齿 根 和 圆 齿 根 的 基本 齿 廓 在 内 、 


AR 条 直 线 ， 以 


6) 基本 齿 廓 的 应 用 : 基本 齿 廓 的 选择 主要 











取决 于 花 键 的 


用途 。 














花 键 的 用 途 大 致 如 下 : 











1) 30" 平 齿 根 : 适 


| 于 零件 的 壁 厚 较 落 ， 不 














能 采用 区 








齿 根 的 场合 ， 或 强度 足够 的 花 键 ， 


或 花 

















键 的 工作 长 度 


长 较 短 ， 较 经 


经 济 ， 


紧 靠 轴 肩 。 从 刀 
齿 根 花 键 的 刀具 由 于 切削 深度 较 小 ， 
易 制造 。 这 种 齿 ] 





制造 看 ， 加 工 平 
因而 拉 刀 全 
形 应 用 广泛 。 

















2) 30°] WAR: 比 平 上 耸 根 花 键 弯曲 强度 大 





( 齿 根 应 力 集中 较 小 )， 
于 大 载荷 的 传动 轴 上 。 








3) 37. 5°? 圆 齿 根 : 花 键 的 压力 
花 键 的 折衷, 常 
器 。 它 的 外 花 键 用 冷 成 型 工艺 ,特别 是 45° 








压力 





恰好 是 30? 和 45? 











承载 能 力 较 高 ， 通 常用 








和 从 A 形 参数 
] 于 联 轴 
压力 角 


















































的 花 键 不 能 满足 功能 需要 ， 

















30° 压 力 角 冷 成 型 刀 
4) ASRR: 
度 好 ， 
于 冷 成 型 工艺 。 
4. 尺寸 系列 


所 

















小 曲率 半径 见 表 1-249。 


花 键 尺寸 计算 公式 


以 及 轴 材 料 人 硬度 超过 
允许 的 硬度 极限 时 。 








AIR, JEJAK, W R 
适用 于 壁 较 厚 足 以 防止 破裂 的 零件 。 








适用 


见 表 1-245， 具 根 圆 弧 最 
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L PFe=0.4m 
b) 30° EAR d) 45° 圆 齿 根 
图 1-26 XAKRA 
表 1-245 花 键 尺寸 计算 公式 
项 H 代 号 公式 或 说 明 
分 度 圆 直径 D D=mz 
基 圆 直径 D, D, =mzcosan ,Qap 一 一 标准 压力 和 
WE p p =m 
内 花 键 大 径 基 本 尺寸 
30*" 平 齿 根 Da D. =m(z+1.5) 
30" 圆 齿 根 D. D. =m(z+1. 8) 
37. 5。 圆 齿 根 Da Da=m(z+1.4) 
45° RIAR Du Du =m(z+l.2)( 见 注 1) 
内 花 键 大 径 下 偏差 0 
内 花 键 大 径 公 差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
内 花 键 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 
30° 平 齿 根 和 圆 齿 根 Dy, Dki =m(z+1) +2Cp 
37.5° 圆 齿 根 AEA Demin =m(z +0.9) +2Cp 
45" 圆 齿 根 Fimin Dpimin =m(z +0.8) +2Cp 
内 花 键 小 径 基本 尺寸 Di, Di = Dk +2Cr( 见 注 2) 
内 花 键 小 径 极限 偏差 见 表 1-256 
基本 齿 覃 宽 E E=0. 5mm 
EHAR E Eg 








Ea 
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(2) 
项 = 代 号 公式 或 说 明 

作用 齿 槽 宽 最 小 值 Ey min Eymin = 0. Sm 
实际 齿 槽 宽 最 大 值 二 E max = Eva + (T+A) 
KPR AE Se eME E min E min = Evymin 十 从 
作用 齿 柳 宽 最 大 值 EV max Eva = Emax 一 从 
外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 esy 见 表 1-255 
外 花 键 大 径 基 本 尺寸 

30° 平 齿 根 和 圆 齿 根 D. Do =m(z + 1) WX 1246 

37.5° 圆 齿 根 D. D =m(z+0.9) 见 表 1-247 

45° 圆 具 根 De D., =m(z +0. 8) IÆ 1-248 
外 花 键 大 径 上 偏差 
外 花 键 大 径 公差 esy/tanap 

0. Sesy ~ 2 
hg- 
tanap 

外 花 键 渐 开 线 起 始 圆 直 径 最 大 值 "P 1 i s 
外 花 键 小 径 基本 尺寸 ( 见 注 3) 

30° 平 齿 根 Di Di =m(z-1.5) 

30° RAAR Di D =m(z-1.8) 

37.5° 圆 齿 根 Di D, =m(z -1.4) 

45° RAR Di。 D;. =m(z-1.2) 
外 花 键 小 径 上 偏差 esy/tanap , 见 表 1-255 
外 花 键 小 径 公差 从 IT12 IT13 和 IT14 中 选取 
基本 齿 厚 S S =0. 5mm 
作用 齿 厚 最 大 值 SVmax Svymax = Š + esy 
实际 齿 厚 最 小 值 Smin Smin = Syma (T +A) 
实际 齿 厚 最 大 值 S max Smax =S Ymax 一 从 
作用 齿 厚 最 小 值 Symin Svmin = Smin + À 
齿 形 裕 度 Crp Cp =0. 1m( IL 4) 

注 : 1. 37.5°* 和 45° 圆 齿 根 内 花 键 允许 选用 平 齿 根 ， 此 时 ， 内 花 键 大 径 基 本 尺寸 D, 应 大 于 内 花 刍 浙 开 线 终止 加 





D 








= = 
径 最 小 值 Di o 

















>< 








二 所 有 花 键 齿 侧 配合 类 别 ， 均 按 HA MEKI Drema Eo 
































pan 








ËB); h, =0.55m 




















3. Demas 公 式 是 按 齿 条 形 刀 具 加 工 原理 推导 的 。 式 中 h. =0.6m (30° 平 齿 根 、 
(37.5° 圆 齿 根 ); h, =0. 5m (45° 圆 齿 根 ) 。 
4. 除 HA 配合 类 别 Cr 均等 于 0. 1m 外 ， 其 他 各 种 配合 类 别 的 齿 形 裕 度 均 有 变化 。 
表 1-246 30° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 
D. =m(z+1) 
































(单位 : mm) 





š 0.5 (0.75)]| 1 | (1.253) | 1.5 (1.78) | 2 25] 3 (0) | 5 (6) (8) 10 





10 Dy 8.25 11 13.75 |16.5 | 19.25 22 | 27.5. | 33 44 55 66 88 110 
11 6.0 9. 00 12 15.00 | 18.0 | 21.00 24 |30.0 | 36 48 60 72 96 120 
12 6.5 9.75 13 16.25 |19.5 | 22.75 26 |32.5 | 39 52 65 78 104 | 130 


































































































236 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 
齿 数 数 
z 0.5 | (0.75) | 1 | (1.25)| 1.5 | (1.75) | 2 2.5 3 (4) 5 (6) | (8) | 10 
13 7.0 10. 50 14 17.50 |21.0 | 24. 50 28 35.0 | 42 56 70 84 112 140 
14 FS 11.25 15 18.75 |22.5 | 26.25 30 37.5 45 60 TS: 90 120 150 
15 8.0 12. 00 16 20. 00 |24.0 | 28. 00 32 |40.0 | 48 64 80 96 128 160 
16 8.5 12773 17 21. 25 25529175 34 |42.5 51 68 85 102 136 170 
17 9.0 13. 50 18 22. 50 | 27.0 | 31.50 36 145.0 54 72 90 108 144 180 
18 9.5 14.25 19 23.75 |28.5 | 33.25 38 47.5 57 76 95 114 152 190 
19 10.0 | 15.00 20 25.00 | 30.0 | 35.00 40 50.0 60 80 100 120 160 200 
20 10.5 | 15.75 21 26.25 |31.5 | 36.75 42 52. 5 63 84 105 126 168 210 
21 11.0 | 16.50 22 27.50 |33.0 | 38.50 44 55.0 66 88 110 132 176 220 
22. 11.5 | 17.25 23 28.75 |34.5 | 40.25 46 STS 69 92 115 138 184 230 
23 12.0 | 18. 00 24 30.00 | 36.0 | 42. 00 48 60.0 72 96 120 144 192 240 
24 12.5 | 18.75 25 31.25 | 37.5 | 43.75 50 62.5 75 100 125 150 200 250 
25: 13.0 | 19.50 26 32.50 | 39.0 | 45.50 52 65.0 78 104 130 156 208 260 
26 13.50 20.25 27 33.75 |40.5 | 47.25 54 67.5 81 108 135 162 216 270 
21. 14.0 | 21. 00 28 35.00 | 42.0 | 49. 00 56 70.0 84 112 140 168 224 280 
28 14.5 | 21.75 29 36.25 | 43.5 | 50.75 58 IZS 87 116 145 174 232 290 
29 15.0 | 22. 50 30 37. 50 | 45.0 | 52.50 60 75.0 90 120 150 180 240 300 
30 15.5: 23:25 31 38.75 | 46.5 | 54.25 62 TS 93 124 155 186 248 310 
31 16.0 | 24. 00 32 40.00 |48.0 | 56. 00 64 80. 0 96 128 160 192 256 320 
32 16.5 | 24.75 33 41.25 | 49.5 | 57.75 66 82.5 99 132 165 198 264 330 
33 17.0 | 25. 50 34 42.50 |51.0 | 59. 50 68 85.0 | 102 136 170 204 272 340 
34 17.5 | 26.25 35 43.75 | 52.5 | 61.25 70 87.5 | 105 140 175 210 280 350 
35 18.0 | 27. 00 36 45.00 | 54.0 | 63.00 T2 90.0 | 108 144 180 216 288 360 
36 18.5: | 277. TS 37 46.25 |55.5 | 64. 75 74 92.5 | 111 148 185 222 296 370 
37 19.0 | 28. 50 38 47.50 | 57.0 | 66. 50 76 95.0 | 114 152 190 228 304 380 
38 19.5 | 29.25 39 48.75 | 58.5 | 68.25 78 97.5 | 117 156 195 234 312 390 
39 20. 0 | 30. 00 40 50.00 | 60.0 | 70.00 80 |100.0| 120 160 200 240 320 400 
40 20.5 | 30.75 41 51.25 | 61.5 | 71.75 82 1102.5| 123 164 205 246 328 410 
41 21.0 | 31.50 42 52. 50 | 63.0 | 73.50 84 |105.0| 126 168 210 252 336 420 
42 2154 32. 25 43 53.75 |64.5 | 75.25 86 1107.5| 129 172 215 258 344 430 
43 22.0 | 33. 00 44 55.00 | 66.0 | 77. 00 88 |110.0| 132 176 220 264 352 440 
44 223 |" 33: 715 45 56.25 |67.5 | 78.75 90 1112.5| 135 180 225 270 360 450 
45 23.0 | 34. 50 46 57.50 | 69.0 80.50 92 1115.0| 138 184 230 276 368 460 
46 23.5 | 35.25 47 58.75 | 70.5 | 82.25 94 |117.5| 141 188 235 282 376 470 
47 24.0 | 36. 00 48 60.00 | 72.0 | 84. 00 96 1120.0| 144 192 240 288 384 480 
48 24.5 | 36.75 49 61:25-73:54 85:75 98 |122.5| 147 196 245 294 392 490 
49 25.0 | 37. 50 50 62. 50 | 75.0 | 87.50 100 1125.0| 150 200 250 300 | 400 500 
50 25.5 | 38.25 51 63.75 | 76.5 | 89.25 102 |1127.5| 153 204 255 306 | 408 510 
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(2) 

齿 数 b 数 

z 0.5 |(0.75) | 1 | (1.23) | 1.5 1(1.75)| 2 2.5] 3 (0) | 5 (6) (8) | 10 
51 | 260 39.00 | 52 | 65.00 |78.0 | 91.00 | 104 130.0] 156 | 208 | 260 | 312 | 416 | 520 
52 |126.5| 39.75 | 53 | 66.25 |79.5 | 92.75 | 106 132.5| 159 | 212 | 265 | 318 | 424 | 530 
53 |27.0 | 40.50 | 54 | 67.50 |81.0 | 94.50 | 108 |135.0| 162 | 216 | 270 | 324 | 432 | 540 
54 127.5| 41.25 | 55 | 68.75 |82.5 | 96.25 | 110 |137.5| 165 | 220 | 275 | 330 | 440 | 550 
55 |28.0| 42.00 | 56 | 70.00 |84.0 | 98.00 | 112 |140.0| 168 | 224 | 280 | 336 | 448 | 560 
56 |28.5 | 42.75 | 57 | 71.25 |85.5 | 99.75 | 114 |142.5| 171 | 228 | 285 | 342 | 456 | 570 
57 |29.0 | 43.50 | 58 | 72.50 |87.0 | 101.50 | 116 |145.0| 174 | 232 | 290 | 348 | 464 | 580 
58 1 29.5 | 44.25 | 59 | 73.75 |88.5 | 103.25 | 118 |147.5| 177 | 236 | 295 | 354 | 472 | 590 
59 |30.0 | 45.00 | 60 | 75.00 |90.0 | 105.00 | 120 |150.0| 180 | 240 | 300 | 360 | 480 | 600 
60 |30.5 | 45.75 | 61 | 76.25 |91.5 | 106.75 | 122 |152.5| 183 | 244 | 305 | 366 | 488 | 610 
61 |31.0 | 46.50 | 62 | 77.50 |93.0 | 108.50 | 124 |155.0| 186 | 248 | 310 | 372 | 496 | 620 
62 131.5| 47.25 | 63 | 78.75 |94.5 | 110.25 | 126 |157.5| 189 | 252 | 315 | 378 | 504 | 630 
63 132.0| 48.00 | 64 | 80.00 |96.0 | 112.00 | 128 |160.0| 192 | 256 | 320 | 384 | 512 | 640 
64 132.5| 48.75 | 65 | 81.25 |97.5 | 113.75 | 130 |162.5| 195 | 260 | 325 | 390 | 520 | 650 
65 |33.0 | 49.50 | 66 | 82.50 |99.0 | 115.50 | 132 |165.0| 198 | 264 | 330 | 396 | 528 | 660 
66 |33.5 | 50.25 | 67 | 83.75 |100.5| 117.25 | 134 |167.5| 201 | 268 | 335 | 402 | 536 | 670 
67 |34.0 | 51.00 | 68 | 85.00 |102.0| 119.00 | 136 |170.0| 204 | 272 | 340 | 408 | 544 | 680 
68 134.5| 51.75 | 69 | 86.25 |103.5| 120.75 | 138 |172.5| 207 | 276 | 345 | 414 | 552 | 690 
69 |35.0 | 52.50 | 70 | 87.50 |105.0| 122.50 | 140 |175.0| 210 | 280 | 350 | 420 | 560 | 700 
70 |35.5 | 53.25 | 71 | 88.75 |106.5| 124.25 | 142 |177.5| 213 | 284 | 355 | 426 | 568 | 710 
71 136.0| 54.00 | 72 | 90.00 |108.0| 126.00 | 144 |180.0| 216 | 288 | 360 | 432 | 576 | 720 
72 136.5| 54.75 | 73 | 91.25 |109.5| 127.75 | 146 |182.5| 219 | 292 | 365 | 438 | 584 | 730 
73 137.0 | 55.50 | 74 | 92.50 |111.0| 129.50 | 148 |185.0| 222 | 296 | 370 | 444 | 592 | 740 
74 137.5 | 56.25 | 75 | 93.75 |112.5| 131.25 | 150 |187.5| 225 | 300 | 375 | 450 | 600 | 750 
75 |38.0| 57.00 | 76 | 95.00 |114.0| 133.00 | 152 |190.0| 228 | 304 | 380 | 456 | 608 | 760 
76 | 38.51 57.75 | 77 | 96.25 |115.5| 134.75 | 154 |192.5| 231 | 308 | 385 | 462 | 616 | 770 
77 |39.0| 58.50 | 78 | 97.50 |117.0| 136.50 | 156 |195.0| 234 | 312 | 390 | 468 | 624 | 780 
78 39.5 | 59.25 | 79 | 98.75 |118.5| 138.25 | 158 |197.5| 237 | 316 | 395 | 474 | 632 | 790 
79 |40.0 | 60.00 | 80 [100.00 |120.0| 140.00 | 160 |200.0| 240 | 320 | 400 | 480 | 640 | 800 
80 |40.5 6075 | 81 |101.25 |121.5| 141.75 | 162 |202.5| 243 | 324 | 405 | 486 | 648 | 810 
81 |141.0 61.50 | 82 | 102.50 |123.0 | 143.50 | 164 |205.0| 246 | 328 | 410 | 492 | 656 | 820 
82 |41.5 62.25 | 83 | 103.75 |124.5| 145.25 | 166 |207.5| 249 | 332 | 415 | 498 | 664 | 830 
83 |42.0 | 63.00 | 84 |105.00 |126.0| 147.00 | 168 |210.0| 252 | 336 | 420 | 504 | 672 | 840 
84 | 42.5 63.75 | 85 | 106.25 |127.5| 148.75 | 170 |212.5| 255 | 340 | 425 | 510 | 680 | 850 
85 |43.0 64.50 | 86 | 107.50 |129.0| 150.50 | 172 |215.0| 258 | 344 | 430 | 516 | 688 | 860 
86 143.5 65.25 | 87 |108.75 |130.5| 152.25 | 174 |217.5| 261 | 348 | 435 | 522 | 696 | 870 
87 |44.0 | 66.00 | 88 |110.00 |132.0| 154.00 | 176 |220.0| 264 | 352 | 440 | 528 | 704 | 880 
88 | 44.5 6675 | 89 |111.25 |133.5| 155.75 | 178 |222.5| 267 | 356 | 445 | 534 | 712 | 890 






























































28 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 

z 0.5 |(0.75)| 1 |(1.25)]| 1.5 40.75)| 2 25] 3 14)| 5 | (6) | (8) 10 
89 45.0 | 67. 50 90 112. 50 |135.0 157.50 | 180 |225.0| 270 | 360 | 450 | 540 | 720 | 900 
90 45.5 | 68.25 91 113.75 |136.5 159.25 | 182 |227.5| 273 | 364 | 455 | 546 | 728 | 910 
91 46.0 | 69. 00 92 115. 00 |138.0 161.00 | 184 230.0] 276 | 368 | 460 | 552 | 736 | 920 
92 46.5 | 69.75 93 116.25 |139. 5| 162.75 | 186 |232.5| 279 | 372 | 465 | 558 | 744 | 930 
93 47.0 | 70. 50 94 117. 50 |141.0 | 164.50 | 188 235.0] 282 | 376 | 470 | 564 | 752 | 940 
94 47.5 | 71.25 95 118.75 |142.5 166.25 | 190 |237.5| 285 | 380 | 475 | 570 | 760 | 950 
95 48.0 | 72. 00 96 120. 00 |144.0 168.00 | 192 |240.0| 288 | 384 | 480 | 576 | 768 | 960 
96 48.5 | 72.75 97 121.25 |145.5 169.75 | 194 |242.5| 291 388 | 485 | 582 | 776 | 970 
97 49.0 | 73. 50 98 122. 50 |147.0 171.50 | 196 |245.0| 294 | 392 | 490 | 588 | 784 | 980 
98 49.5 | 74.25 99 123.75 |148. 5| 173.25 | 198 |247.5| 297 | 396 | 495 | 594 | 792 | 990 
90 50.0 | 75. 00 100 | 125.00 |150.0| 175.00 | 200 |250.0] 300 | 400 | 500 | 600 | 800 |1000 
100 S05 75:75 101 | 126.25 |151.5| 176.75 | 202 252.5| 303 | 404 | 505 | 606 | 808 |1010 

R 1-247 37.5° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 
D..=m(z+0.9) (单位 : mm) 

z 0.5 |(0.75)| 1 01025) | 1.5 10.75)| 2 25] 3 14)| 5 | (6) | (8) 10 
10 5.45 | 8.18 10.9 | 13.62 |16.35| 19.07 |21.8 |27.25| 32.7 | 43.6 | 54.5 | 65.4 | 87.2 | 109 
11 5.95 | 8.93 11.9 | 14.87 |17.85| 20.82 |23.8 |29.75| 35.7 | 47.6 | 59.5 | 71.4 | 95.2 | 119 
12 6.45 | 9.68 12.9 | 16.12 |19.35| 22.57 |25.8 |32.25| 38.7 | 51.6 | 64.5 | 77.4 |103.2| 129 
13 6.95 | 10.43 | 13.9 | 17.37 |20. 85| 24.32 |27.8 |34.75| 41.7 | 55.6 | 69.5 | 83.4 |111.2| 139 
14 7.45 | 11.18 | 14.9 | 18.62 |22.35 26.07 |29.8 |37.25 | 44.7 | 59.6 | 74.5 | 89.4 |119.2| 149 
15 7.95 | 11.93 |15.9 19.87 |23.85 27.82 |31.8 |39.75|47.7 | 63.6 | 79.5 | 95.4 1127.2 159 
16 8.45 | 12.67 | 16.9 | 21.12 |25.35| 29.57 |33.8 |42.25| 50.7 | 67.6 | 84.5 101.4 135.2 169 
17 8.95 | 13.42 | 17.9 | 22.37 |26.85| 31.32 | 35.8 |44.75| 53.7 | 71.6 | 89.5 |107. 4|143.2| 179 
18 9.45 | 14.17 | 18.9 | 23.62 |28.35 33.07 |37.8 |47.25| 56.7 | 75.6 | 94.5 |113.4]151.2| 189 
19 9.95 | 14.92 | 19.9 | 24.87 |29.85 34.82 |39.8 |49.75| 59.7 | 79.6 | 99.5 |119.4]159.2| 199 
20 10.45 15.67 | 20.9 | 26.12 |31.35 36.57 |41.8 |52.25| 62.7 | 83.6 |104.5 125.4 167.2 209 
21 10.95| 16.43 | 21.9 | 27.37 |32.85 38.32 |43.8 |54.75| 65.7 | 87.6 |109. 5|131.4]175.2| 219 
22 11.45| 17.18 | 22.9 | 28.62 |34.35 40.07 |45.8 |57.25| 68.7 | 91.6 |114. 5 137.4 183.2 229 
23 11.95| 17.93 | 23.9 29.87 |35.85 41.82 |47.8 |59.75| 71.7 | 95.6 |119.5 143.4 191.2 239 
24 12.45| 18.68 | 24.9 | 31.12 |37.35 43.57 |49.8 |62.25| 74.7 | 99.6 |124. 5|149.4]199.2| 249 
25 12.95| 19.43 | 25.9 | 32.37 |38.85 45.32 |51.8 64.75] 77.7 |103. 6 |129. 5 155.4 207.2 259 
26 13.45| 20.18 | 26.9 | 33.62 |40.35| 47.07 | 53.8 |67.25 | 80.7 |107. 6 |134.5/161.4/215.2] 269 
27 13.95 20.93 |27.9 | 34.87 |41.85 48.82 |55.8 69.75] 83.7 111.6|139.5 167.4 223.2 | 279 
28 14.45 21.68 |28.9 36.12 |43.35 50.57 |57.8 |72.25| 86.7 |115. 6 |144. 5 173.4 231.2 | 289 
29 14.95 22.43 |29.9 37.37 |44.85 52.32 |59.8 74.75] 89.7 |119. 6 |149. 5 179.4 239.2 299 
30 15.45| 23.18 | 30.9 38.62 |46.35 54.07 |61.8 77.25] 92.7 123.6|154.5 185.4 247.2 | 309 


































































































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 239 
( 续 ) 

齿 数 Eoo 数 
z 0.5 |(075)| 1 |(1.25)| 1.5 1(1.75)| 2 2.5] 3 (0) | 5 (6) (8) | 10 
31 |15.95] 23.93 |31.9 | 39.87 |47. 85| 55.82 | 63.8 |79.75|95.7 |127. 6 [159.5 191.4 255.2 | 319 
32 16.45] 24.68 |32.9 | 41. 12 |49.35| 57.57 |65.8 82.25|98.7 |131. 6 [164.5 197.4 263.2 | 329 
33 16.95] 25.43 | 33.9 | 42.37 |50.85| 59.32 |67.8 84.75|101.7 135.6 |169. 5 203.4 271.2 | 339 
34 |17.45| 26.18 | 34.9 | 43.62 |52.35| 61.07 |69.8 87.25|104.7 |139. 6 |174. 5 |209. 4 279.2 349 
35 17.95] 26.93 | 35.9 | 44.87 |53. 85| 62.82 |71.8 89.75|107.7 143.6 |179. 5 215.4 287.2 | 359 
36 |18.45| 27.68 | 36.9 | 46. 12 |55.35| 64.58 |73.8 92.25|110.7 |147. 6 |184. 5 221.4 295.2 | 369 
37 18.95] 28.43 |37.9 | 47.37 |56. 85| 66.33 |75.8 94.75|113.7 151.6 |189. 5 227.4 |303. 2| 379 
38 19.45] 29.18 |38.9 | 48.62 |58.35| 68.08 |77.8 97.25|116.7 155.6 |194. 5 233.4 311.2 | 389 
39 19.95] 29.93 |39.9 | 49.87 |59.85| 69.83 |79.8 99.75|119.7 159.6 |199. 5 239.4 319.2 | 399 
40 201445 30.68 |40.9 | 51.12 |61.35| 71.58 |81.8 102.25|122.7 |163. 6 |204. 5 245.4 |327. 2| 409 
41 20295 31.43 |41.9 | 52.37 |62.85 | 73.33 |83.8 104.75|125.7 167.6 |209. 5 251.4 335.2| 419 
42 21.45 32.17 | 42.9 | 53.62 |64.35| 75.08 |85.8 107.25|128.7 171.6 |214. 5 |257. 4 343.2| 429 
43 2195 32.92 | 43.9 | 54.87 |65.85| 76.83 |87.8 109.75|131.7 175.6 |219. 5 |263. 4 351.2| 439 
44 22.45 | 33.67 |44.9 | 56.12 |67.35| 78.58 | 89.8 112.25|134.7 |179. 6 |224. 5 |269. 4 359.2 | 449 
45 22.95 34.42 | 45.9 | 57.37 |68.85| 80.33 |91.8 114.75|137.7 |183. 6 |229. 5 |275. 4 367.2 | 459 
46 23.45 | 35.17 | 46.9 | 58.62 |70.35 | 82.08 |93.8 117.25|140.7 |187. 6 |234. 5 |281. 4 |375. 2| 469 
47 23.95 35.92 |47.9 | 59.87 |71.85| 83.83 |95.8 119.75|143.7 |191. 6 |239. 5 |287. 4 383.2| 479 
48 24.45 | 36.67 |48.9 | 61.12 |73.35 | 85.58 |97.8 122.25|146.7 |195. 6 |244. 5 293.4 391.2 | 489 
49 24.95 37.42 |49.9 | 62.37 |74.85| 87.33 |99.8 124.75|149.7 |199. 6 |249. 5 |299. 4 399.2 | 499 
50 25.45] 38.17 | 50.9 | 63. 62 |76. 35| 89.08 |101.8 127. 25|152. 7 |203. 6 |254. 5 |305. 4 |407. 2| 509 
51 25.95] 38.92 | 51.9 | 64.87 |77. 85| 90.83 |103. 8 129.75|155.7|207. 6|259.5|311.4|1415.2| 519 
52 26.45] 39.67 | 52.9 | 66. 12 |79. 35| 92.58 |105. 8 132. 25|158. 7 |211. 6 |264. 5 |317. 4 |423.2| 529 
53 |26.95| 40.42 | 53.9 | 67.37 |80. 85| 94.33 |107. 8 134. 75|161. 7 |215. 6 |269. 5 |323.4|431.2| 539 
54 27.45] 41.17 | 54.9 | 68. 62 |82. 35| 96.08 |109.8 137.25|164.7 |219. 6 |274. 5 |329. 4 |439. 2| 549 
55 |27.95] 41.92 | 55.9 | 69.87 |83. 85| 97.83 |111. 8 139.75|167.7 |223. 6 |279. 5 |335. 4 |447.2| 559 
56 |28.45| 42.67 | 56.9 | 71. 12 |85.35| 99.58 |113.8 142. 25|170. 7 |227. 6 |284. 5 |341. 4 |455.2| 569 
57 “128.95| 43.42 | 57.9 | 72.37 |86. 85| 101.33 |115.8 144.75|173.7 |231. 6 |289. 5 |347.41463.2| 579 
58 |29.45] 44.17 | 58.9 | 73. 62 |88. 35| 103.08 |117. 8 |147. 25|176. 7 |235. 6 |294. 5 |353.41471.2| 589 
59 29.95 | 44.92 | 59.9 | 74.87 |89. 85| 104.83 |119. 8 |149. 75|179. 7 |239. 6 |299. 5 |359. 4 |479. 2| 599 
60  |30.45] 45.67 | 60.9 | 76.12 |91. 35| 106.58 |121. 8 |152. 25|182. 7 |243. 6 |304. 5 |365. 4 |487. 2| 609 
61 |30.95| 46.42 | 61.9 | 77.37 |92. 85| 108.33 |123. 8 |154. 75185. 7 |247. 6 |309. 5 |371. 4 |495.2| 619 
62 31.45] 47.17 | 62.9 | 78.62 |94. 35| 110.08 |125. 8 |157. 25|188. 7 |251. 6 |314. 5 |377. 4 |503. 2| 629 
63 |31.95] 47.92 | 63.9 | 79.87 |95. 85| 111.83 |127. 8 |159. 75|191. 7 |255. 6 |319. 5 383.4 |511. 2| 639 
64 |32.45] 48.68 |64.9 | 81.13 |97.35| 113.58 |129. 8 |162. 25|194. 7 |259. 6 |324. 5 |389. 4 |519. 2| 649 
65 |32.95| 49.43 |65.9 | 82.38 |98. 85| 115.33 |131. 8 |164. 75|197. 7 |263. 6 |329. 5 |395. 4 |527.2| 659 
66 33.45] 50.18 | 66.9 | 83.63 |100.35| 117.08 |133. 8 |167. 25200. 7 |267. 6 |334. 5 |401. 4 |535. 2| 669 
67 33.95] 50.93 | 67.9 | 84.88 |101. 85| 118.83 |135. 8 |169. 75203. 7 |271. 6 |339. 5 |407. 4 |543. 2| 679 
68 34.45] 51.68 | 68.9 | 86.13 |103.35| 120. 58 |137. 8 |172. 25206. 7 |275. 6 |344. 5 |413. 4 |551. 2| 689 
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(2) 
齿 数 模 数 
z 0.5 |(075)| 1 |@.25)| 1.5 1(175)| 2 |25| 3 1(4)| 5 (6) (8) | 10 
69 34.95 52.43 |69.9 | 87.38 104. 85| 122.33 |139. 8 |174. 75|209. 7 |279. 6 |349. 5 |419. 4 |559. 2 | 699 
70 35.45 53.18 |70.9 | 88.63 |]06.35 124.08 |141. 8 1177. 25|212. 7 |283. 6 |354. 5 |425. 4 |567. 2 | 709 
71 35.95 53.93 |71.9 | 89.88 |]07.85 125.83 |143. 8 |179. 75|215. 7 |287. 6 |359. 5 |431. 41575. 2| 719 
72 36.45 54.68 |72.9 91.13 |]09.35 127.58 |145. 8 |182. 25|218. 7 |291. 6 |364. 5 |437. 4 |583. 2 | 729 
73 36.95 55.43 |73.9 | 92.38 |j110. 85| 129.33 |147. 8 |184. 75|221. 7 |295. 6 |369. 5 |443. 4591.2 | 739 
74 37.45 56.18 |74.9 93.63 |]12.35 131.08 |149. 8 |187. 25|224. 7 |299. 6 |374. 5 |449. 4 |599. 2 | 749 
75 37.95 56.93 |75.9 | 94.88 j113. 85| 132.83 |151. 81189. 75/227. 7 |303. 6 |379. 5 |455. 4 1607.2 | 759 
76 381445 57.68 | 76.9 96.13 |]15.35 134.58 |153. 8 1192. 25|230. 7 |307. 6 |384. 5 |461. 41615. 2| 769 
77 38.95 58.43 |77.9 | 97.38 |j116. 85| 136.33 |155. 8 |194. 75/233. 7 |311. 6 |389. 5 |467. 4 1623.2 | 779 
78 39.45 59.18 |78.9 | 98.63 |]|18.35 138.08 |157. 8 1197. 25|236. 7 |315. 6 |394. 5 |473. 41631. 2 | 789 
79 39.95 59.93 |79.9 | 99.88 j119. 85| 139.83 |159. 8 1199. 75/239. 7 |319. 6 |399. 5 |479. 4 1639. 2 | 799 
80 40.45 60.68 | 80.9 | 101. 13 1121. 35| 141. 58 |161. 8 202. 25242. 7 |323. 6 |404. 5 |485. 4 |647. 2| 809 
81 40.95 61.43 |81.9 | 102.38 1122. 85| 143.33 |163. 8 204. 75245. 7 |327. 6 |409. 5 |491. 4 |655. 2| 819 
82 41.45 62.18 |82.9 | 103.63 1124. 35| 145.08 |165. 8 207. 25248. 7 |331. 6 |414. 5 497.4 |663. 2| 829 
83 41.95 62.93 | 83.9 | 104. 88 1125. 85| 146. 83 |167. 8 209. 75251. 7 |335. 6 |419. 5 503.4 671.2 | 839 
84 42.45 63.68 | 84.9 | 106. 13 1127. 35| 148. 58 |169. 8 212. 25/254. 7 339.6 |424. 5 |509. 4 |679. 2| 849 
85 |42.95| 64.43 |85.9 | 107.38 1128. 85| 150.33 |171. 8 214. 75257. 7 |343. 6 |429. 5 515.4 |687. 2| 859 
86 43.45 65.18 | 86.9 | 108.63 1130. 35| 152.08 |173. 8 217. 25260. 7 |347. 6 |434. 5 |521. 4 |695. 2| 869 
87 43.95 65.93 | 87.9 | 109. 88 1131. 85| 153. 83 |175. 8 219. 75263. 7 |351. 6 |439. 5 |527. 4 |703. 2| 879 
88 44.45 66.68 |88.9 | 111. 13 1133. 35| 155. 58 |177. 8 222. 25/266. 7 |355. 6 |444. 5 533.4 |711. 2| 889 
89 44.95 67.43 | 89.9 | 112.38 1134. 85| 157.33 |179. 8 224. 75269. 7 |359. 6 |449. 5 539.4 |719. 2| 899 
90 _ 45.45 68.18 |90.9 | 113.63 |36.35 159.08 |181. 8 227. 25|272. 7 |363. 6 |454. 5 |545. 4 |727. 2 | 909 
91 45.95 68.93 |91.9 | 114.88 137. 85| 160. 83 |183. 8 229. 75|275. 7 |367. 6 |459. 5 |551. 4 |735. 2| 919 
92 4645 69.68 |92.9 | 116.13 |39.35 162.58 |185. 8 232. 25|278. 7 |371. 6 |464. 5 |557. 4 |743. 2 | 929 
93 _ 4695 70.43 |93.9 | 117.38 140. 85| 164.33 |187. 8 234. 75/281. 7 |375. 6 |469. 5 |563. 4 |751. 2| 939 
94 47.45 71.18 |94.9 | 118.63 |142. 35| 166.08 |189. 8 237. 25|284. 7 |379. 6 |474. 5 |569. 4 |759. 2 | 949 
95 47.95 71.93 |95.9 | 119.88 1143. 85| 167.83 |191. 8 239. 75|287. 7 |383. 6 |479. 5 |575. 4 767.2 | 959 
96 48.45 72.68 |96.9 | 121.13 (145.35| 169.58 |193. 8 242. 25|290. 7 |387. 6 |484. 5 |581. 4 775.2 | 969 
97 48.95 73.43 |97.9 | 122.38 146. 85| 171.33 |195. 8 244. 75|293. 7 |391. 6 |489. 5 |587. 4 |783. 2 | 979 
98 49.45 74.18 |98.9 | 123.63 |148. 35| 173.08 |197. 8 247. 25|296. 7 |395. 6 |494. 5 |593. 4 |791. 2 | 989 
99 49.95 74.93 |99.9 | 124.88 1149. 85| 174. 83 |199. 8 249. 75|299. 7 |399. 6 |499. 5 |599. 4 |799. 2 | 999 
100 |50.45| 75.68 |100. 9| 126. 13 |151. 35| 176.58 |201. 8 252. 25|302. 7 |403. 6 |504. 5 605.4 |807. 2 | 1009 
K 1-248 45° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 表 
D..=m(z+0.8) (单位 : mm) 

齿 数 模 数 

z 0.25 0.5 (0.75) 1 (1.25) 1.5 (1.75) 2 2.5 
10 2.70 5.40 8.10 10. 80 13.50 16.20 18. 90 21.60 27.00 
































第 1 章 紧 固 件 与 联接 件 247 






































(2) 
齿 数 模 数 
z 0.25 0.5 (0.75) (1.25) 1.5 (1.75) 2 2.5 
11 2. 95 5. 90 8. 85 11. 80 14.75 17.70 20. 65 23. 60 29. 50 
12 3. 20 6. 40 9. 60 12. 80 16. 00 19. 20 22. 40 25. 60 32. 00 
13 3. 45 6. 90 10. 35 13. 80 17.25 20. 70 24.15 27. 60 34. 50 
14 3. 70 7.40 11.10 14. 80 18. 50 22. 20 25. 90 29. 60 37. 00 
15 3.95 7.90 11.85 15. 80 19.75 23.70 27.65 31.60 39. 50 
16 4. 20 8. 40 12. 60 16. 80 21.00 25. 20 29. 40 33. 60 42. 00 
17 4.45 8. 90 13.35 17.80 22.25 26.70 31.15 35.60 44. 50 
18 4.70 9.40 14. 10 18. 80 23. 50 28. 20 32. 90 37. 60 47.00 
19 4.95 9.90 14. 85 19. 80 24.75 29. 70 34.65 39. 60 49. 50 
20 5. 20 10. 40 15.60 20.80 26.00 31.20 36.40 41.60 52.00 
21 5.45 10.90 16.35 21.80 27.25 32.70 38. 15 43. 60 54. 50 
22 5.70 11.40 17.10 22. 80 28. 50 34. 20 39. 90 45. 60 57.00 
23 5.95 11.90 17.85 23.80 29.75 35.70 41.65 47. 60 59. 50 
24 6. 20 12. 40 18. 60 24. 80 31.00 37.20 43.40 49. 60 62.00 
25 6.45 12.90 19.35 25.80 32.25 38.70 45. 15 51.60 64. 50 
26 6.70 13.40 20. 10 26. 80 33. 50 40. 20 46. 90 53. 60 67.00 
27 6.95 13.90 20.85 27.80 34.75 41.70 48. 65 55.60 69. 50 
28 7. 20 14. 40 21.60 28. 80 36. 00 43. 20 50. 40 57.60 72.00 
29 7.45 14.90 22.35 29.80 37.25 44.70 52. 15 59.60 74. 50 
30 7.70 15.40 23. 10 30. 80 38. 50 46. 20 53. 90 61.60 77.00 
31 7.95 15.90 23. 85 31. 80 39.75 47.70 55.65 63. 60 79. 50 
32 8. 20 16.40 24. 60 32. 80 41.00 49.20 57.40 65.60 82. 00 
33 8.45 16.90 25.35 33. 80 42.25 50. 70 59. 15 67. 60 84. 50 
34 8. 70 17.40 26. 10 34. 80 43. 50 52. 20 60. 90 69. 60 87. 00 
35 8. 95 17.90 26. 85 35. 80 44.75 53.70 62.65 71.60 89. 50 
36 9.20 18.40 27.60 36. 80 46. 00 55. 20 64. 40 73. 60 92. 00 
37 9. 45 18. 90 28. 35 37. 80 47.25 56. 70 66. 15 75. 60 94. 50 
38 9. 70 19. 40 29. 10 38. 80 48. 50 58. 20 67.90 77.60 97.00 
39 9.95 19.90 29. 85 39. 80 49.75 59. 70 69.65 79.60 99. 50 
40 10.20 20.40 30. 60 40. 80 51.00 61.20 71.40 81.60 | 102.00 
41 10. 45 20. 90 31.35 41.80 52.25 62.70 73.15 83.60 | 104.50 
42 10.70 21.40 32. 10 42. 80 53.50 64.20 74. 90 85.60 | 107.00 
43 10. 95 21.90 32. 85 43. 80 54.75 65.70 76.65 87.60 | 109.50 
44 11. 20 22. 40 33. 60 44. 80 56. 00 67.20 78. 40 89.60 | 112.00 
45 11.45 22. 90 34. 35 45. 80 57.25 68. 70 80. 15 91.60 | 114.50 
46 11.70 23. 40 35. 10 46. 80 58. 50 70. 20 81. 90 93.60 | 117.00 
47 11.95 23. 90 35. 85 47. 80 59.75 71.70 83. 65 95.60 | 119.50 
48 12. 20 24. 40 36. 60 48. 80 61.00 73. 20 85. 40 97.60 | 122.00 
49 12. 45 24. 90 37.35 49. 80 62.25 74.70 87.15 9960 | 124.50 
50 12.70 25.40 38. 10 50.80 63. 50 76. 20 88.90 | 101.60 | 127.00 
51 12.95 25. 90 38. 85 51. 80 64.75 77.70 90.65 | 103.60 | 129.50 
52 13. 20 26. 40 39. 60 52. 80 66. 00 79. 20 92.40 | 105.60 | 132.00 
53 13. 45 26. 90 40.35 53.80 67.25 80.70 9415 | 107.60 | 134.50 
54 13. 70 27.40 41.10 54. 80 68. 50 82. 20 95.90 | 109.60 | 137.00 
55 13.95 27.90 41.85 55. 80 69.75 83. 70 97.65 | 111.60 | 139.50 














242 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 
齿 数 模 k 
Z 0.25 0.5 (0.75) (1.25) 1.5 (1.75) 2 2.5 
56 14. 20 28. 40 42. 60 56. 80 71. 00 85. 20 99. 40 113. 60 142. 00 
37 14. 45 28. 90 43.35 57. 80 72.25 86. 70 101.15 115. 60 144. 50 
58 14. 70 29. 40 44. 10 58. 80 73. 50 88. 20 102. 90 117. 60 147. 00 
59 14. 95 29. 90 44. 85 59. 80 74. 75 89. 70 104. 65 119. 60 149. 50 
60 15.20 30.40 45. 60 60. 80 76. 00 91.20 106. 40 121. 60 152. 00 
61 15.45 30. 90 46. 35 61. 80 71.25 92.70 108. 15 123. 60 154. 50 
62 15.70 31.40 47.10 62. 80 78.50 94. 20 109. 90 125. 60 157. 00 
63 15. 95 31. 90 47. 85 63. 80 79.75 95. 70 111. 65 127. 60 159. 50 
64 16. 20 32. 40 48. 60 64. 80 81. 00 97. 20 113. 40 129. 60 162. 00 
65 16. 45 32. 90 49. 35 65. 80 82.25 98. 70 115. 15 131. 60 164. 50 
66 16. 70 33. 40 50. 10 66. 80 83. 50 100. 20 116. 90 133. 60 167. 00 
67 16. 95 33. 90 50. 85 67. 80 84.75 101. 70 118. 65 135. 60 169. 50 
68 17. 20 34. 40 51. 60 68. 80 86. 00 103. 20 120. 40 137. 60 172. 00 
69 17. 45 34. 90 32.35 69. 80 87.25 104. 70 122. 15 139. 60 174. 50 
70 17. 70 35. 40 53. 10 70. 80 88. 50 106. 20 123. 90 141. 60 177. 00 
71 17-95 35. 90 53. 85 71. 80 89.75 107. 70 125. 65 143. 60 179. 50 
72 18. 20 36.40 54. 60 72. 80 91.00 109. 20 127.40 145. 60 182. 00 
73 18.45 36. 90 55:39 73. 80 92.25 110. 70 129. 15 147. 60 184. 50 
74 18.70 37.40 56.10 74. 80 93.50 112. 20 130. 90 149. 60 187. 00 
75 18. 95 37. 90 56. 85 75. 80 94.75 113. 70 132. 65 151. 60 189. 50 
76 19. 20 38. 40 57. 60 76. 80 96. 00 115. 20 134. 40 153. 60 192. 00 
71 19.45 38. 90 58.35 77. 80 97.25 116. 70 136. 15 155. 60 194. 50 
78 19. 70 39. 40 59. 10 78. 80 98. 50 118. 20 137. 90 157. 60 197. 00 
79 19. 95 39. 90 59. 85 79. 80 99:75 119. 70 139. 65 159. 60 199. 50 
80 20. 20 40. 40 60. 60 80. 80 101. 00 121. 20 141. 40 161. 60 202. 00 
81 20. 45 40. 90 61.35 81. 80 102. 25 122. 70 143. 15 163. 60 204. 50 
82 20. 70 41. 40 62. 10 82. 80 103. 50 124. 20 144. 90 165. 60 207. 00 
83 20. 95 41. 90 62. 85 83. 80 104. 75 125. 70 146. 65 167. 60 209. 50 
84 21. 20 42. 40 63. 60 84. 80 106. 00 127. 20 148. 40 169. 60 212. 00 
85 21. 45 42. 90 64. 35 85. 80 107. 25 128. 70 150. 15 171. 60 214. 50 
86 21.70 43.40 65. 10 86. 80 108. 50 130. 20 151. 90 173. 60 217. 00 
87 21. 95 43. 90 65. 85 87. 80 109. 75 131. 70 153. 65 175. 60 219. 50 
88 22. 20 44. 40 66. 60 88. 80 111. 00 133. 20 155. 40 177. 60 222. 00 
89 22. 45 44. 90 67.35 89. 80 112. 25 134. 70 157. 15 179. 60 224. 50 
90 22. 70 45. 40 68. 10 90. 80 113. 50 136. 20 158. 90 181. 60 227. 00 
91 22. 95 45. 90 68. 85 91. 80 114.75 137. 70 160. 65 183. 60 229. 50 
92 23. 20 46. 40 69. 60 92. 80 116. 00 139. 20 162. 40 185. 60 232. 00 
93 23. 45 46. 90 70. 35 93. 80 117. 25 140. 70 164. 15 187. 60 234. 50 
94 23. 70 47. 40 71.10 94. 80 118.50 142. 20 165. 90 189. 60 237. 00 
95 23. 95 47.90 71.85 95.80 119.75 143. 70 167. 65 191. 60 239. 50 
96 24. 20 48.40 72. 60 96. 80 121. 00 145. 20 169. 40 193. 60 242. 00 
97 24. 45 48. 90 73:35 97.80 122. 25 146. 70 171. 15 195. 60 244. 50 
98 24. 70 49. 40 74. 10 98. 80 123. 50 148. 20 172. 90 197. 60 247. 00 
99 24. 95 49. 90 74. 85 99. 80 124. 75 149. 70 174. 65 199. 60 249. 50 
100 25. 20 50. 40 75. 60 100. 80 126. 00 151. 20 176. 40 201. 60 252. 00 
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表 1-249 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 Riws 和 Rows (单位 : mm) 

s 标准 压力 角 ap E 标准 压力 角 ap 
异 数 30° z.s | as | P 30° 37.5° | 45° 
" TSAR. 2m | EIN 0.4m | 0.3m | 0.25m | ” (PWO. 2m | BEIRO. 4m | 0.3m | 0.25m 
0.25 0.06 | 2.5 0.50 1.00 0.75 | 0.62 
0.5 0.10 0.20 0.15 | 0.12 3 0.60 1.20 0.90 
0.75 0.15 0.30 022 | 0.19 | 4 0.80 1.60 1.20 

1 0.20 0.40 0.30 | 0.25 5 1.00 2.00 1.50 
1.25 0.25 0.50 0.38 | 0.31 6 1.20 2.40 1.80 

1.5 0. 30 0.60 0.45 | 0.38 8 1.60 3.20 2.40 
1.75 0.35 0.70 0.52 | 0.4 | 10 2. 00 4.00 3.00 

2 0.40 0.80 0.60 | 0.50 

注 : 在 产品 设计 允许 的 情况 下 ， 对 平 齿 根 花 键 ， 齿 根 圆 弧 曲 率 半 径 可 小 于 表 中 数值 。 


5. 公差 等 级 及 公差 
见 表 1250 ~ 表 1258。 


表 1-250” 渐 开 线 花 键 公差 等 级 




















ap =30°, 37.5°, 45° 公差 等 级 : 4.5. 6.7 





























表 1-251 渐 开 线 花 键 公 差 计 算式 (单位 : um) 
等 级 (T+A) A Es fi Fg 
4 10i® +40i® 2.5VL+6.3| 16opr+10 | 0.8Ve+4 
5 16i® +64i® A=0.6 (F)? +i)? + (Fo) |3.55VL+9 | 25pr+10 | 1.0Vg+5 
6 25i +100i® 5/L+12.5 | 4pr+25 |1.25 Vg +6.3 
7 40i® +160i® 7.1 /L+18 | 6.3pr+40 2.0 /z +10 
说 明 |7 一 一 分 度 圆 周 长 之 半 (mm) , RJ) L = zmz/2 ;8 一 一 公差 因数 (mm) ,pr =m+0.0125D;g 一 一 花 键 长 度 (mm) 


























注 : 1. 加 工 公差 了 为 总 公差 (T+À) 与 综合 公差 和 之 差 , 即 (T+A) -A。 

2. 综合 公差 是 根据 齿 距 累 积 误 差 、 具 形 误 差 和 齿 向 误差 对 花 键 配合 的 综合 影响 给 定 的 。 考 虑 到 各 单项 误 
差 不 大 可 能 同时 以 最 大 值 出 现在 同一 花 键 上 ， 而 且 三 项 单项 误差 不 大 可 能 相互 无 补偿 地 影响 花 键 配合 
等 等 情况 ， 所 以 将 三 项 公差 按 统计 法 相 加 并 取 其 60% 为 综合 公差 。 当 花 键 长 度 g 不 同时 ， 会 影响 和 (B 
的 变化 ,但 总 公差 (T+ 和 A) 不 变 。 

© 是 以 分 度 圆 直径 了 为 基础 的 公差 ， 其 公差 单位 i 为 : 
当 D<500mm 时 , i=0.45 YD +0.001D 
X D >500mm 时 , i=0.004D +2. 1 
































































































































© 是 以 基本 从 槽 宽 或 基本 具 厚 S 为 基础 的 公差 ， 其 公差 单位 i 为 : 
i=0.45 YE +0. 001E 3} i =0. 45 YS +0. 001S 
式 中 D、E 和 5 的 单位 为 mm。 
表 1-252 ”此 向 公差 F, (单位 : nm) 

花 键 长 度 <5 >5 | >10| >15| >20| >25| >30| >35| >40 | >45 | >50 | >55 | >60 | >70 | >80 | >90 
g/mm ~10| ~15| ~20| ~25| ~30| ~35| ~40| ~45 | ~50 | ~55 | ~60 | ~70 | ~80 | ~90 | ~100 
公 | 4 7 7 8 8 8 9|9 9 |10 10 10 11 11 12 12 
32 | 5 8 | 9 9 10 10 ll|l| 12 12 12 13 13 14 14 15 
等 | 6 10 | 11 | 12 13 |13 |14 |14 | 15 15 16 16 17 17 18 19 
级 |7 |14 |16 18 19 |20 2 2 |23| 23| 24 |25 |25 |27 28 2 | 30 








































































































24 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 1-253 ” 齿 圆 径 向 跳动 公差 F, (单位 : um) 
分 度 圆 直径 D/mm 
x pi <125 >125 ~ 400 >400 ~ 800 >800 

A B C DI IA|B|€ D A B C DIA BGD 

<3 10 | 16 25 | 36 | 15 |22 |36 | 50 |18 28 45 6 |20 |32 | 50 71 

4 4~6 |11 18 |28 |40 |16 |25 |40 |56 |20 |32 |50 |71 |22 |36 |56 | 80 

8 和 10 |13 |20 |32 |45 |18 |28 |45 63 |22 |36 56 |80 |25 |40 |63 |90 

<3 16 | 25 | 36 |45 | 22 |36 | 50 | 63 28 |45 |63 | 80 |32 |50 |71 |90 

5 4~6 |18 |28 |40 |50 |25 |40 |56 71 32 |50 71 |90 |36 |56 |80 |100 

8 和 10 |20 |32 |45 |56 |28 |45 |63 | 86 |36 |56 | 80 |100 40 |63 |90 |112 

<3 25 | 36 45 | 71 |36 | 50 |63 | 80 45 63 | 80 |100| 50 |71 | 90 |112 

6 4~6 |28 |40 |50 |80 |40 |56 |71 10 50 |71 90 |112| 56 | 80 |100 125 

8 和 10 |32 |45 |56 |90 |45 |63 |86 1112| 56 | 80 |100 |125 | 63 | 90 |112 140 

<3 36 | 45 | 71 10 | 50 | 63 | 80 112 63 | 80 |100 |125 | 71 | 90 |112 |140 

zi 4~6 |40 |50 |80 1125|71 |90 |112 140 71 | 90 |112 |140 | 80 [100 |125 |160 

8 和 10 |45 | 56 | 90 |140 | 80 |100 |125 160 80 |100 125 |160 | 90 |112 |140 180 

KR 1-254 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公 差 和 A、 齿 距 累 积 公差 F, 和 齿 形 公差 f, 
(单位 : pm) 
z 4 5 6 7 
T+A À F, | £ |[T+À | A Fe fe |T+A | À F, | f [T+ÀA A F W 
m=1 

ll 31 13 17 12 | 50 | 19 | 24 | 19 |78 2 | 33 | 30 | 14 4 4 | 47 
12| 31 13 |17 |12 | 50 | 19 | 24 | 19 | 7 | 28 | 34 3116 4 4 |47 
l 32 | 13 |18 |12 | 51 |19 | 25 |19 | 79 | 28 | 35 | 30 |1271 42 5 | 47 
li 32 | 13 |18 |12 | 51 | 20 | 25 | 19 | 80 | 29 | 36 | 30 |1281 4 |5114 
18 32 lae as ei | sa 290 | 36 9 | Sr. 29. 37 30 | 99 25 52 9 
l 6 32 | 14 | 19 |12 | 52 | 20 | 27 | 19 | 81 | 29 | 38 | 30 | 130 4 | 54 | 48 
l 33 | 14 | 19 |12 | 52 | 20 | 27 | 19 | 82 | 30 | 38 | 30 |131 | 45 | 55 | 48 
181 3 | 14 | 20 |12 | 53 | 21 | 23 | 19 | 82 | 30 | 39 | 30 |132 4 | 56 | 48 
l O 33 | 14 | 20 |12 | 5 | 21 | 238 | 19 | 83 | 31 | 40 | 30 |133 4 5 | 48 
22 33 | 15 | 20 | 12 | 53 2 | 29 | 19 | 84 | 31 | 41 | 30 | 134 4 | 5 | 48 
21| 34 15 | 2 |12 | 54 2 | 29 | 19 | 84 | 31 | 41 | 30 |134| 4 59 | 4 
22| 34 |15 | 2 | 12 | 54 | 22 | 30 | 19 | 85 | 32 | 42 | 30 |135| 4 6 |48 
22 34 |15 | 2 | 12 | 54 | 22 | 30 | 19 | 85 | 32 |43 | 30 |1361 4 6 | 48 
22 34 | 15 | 22 | 12 | 55 | 22 | 31 19 | 86 | 32 | 43 | 30 |137| 4 6 | 48 
25| 34 | 16 | 22 |12 | 55 | 22 | 31 | 19 | 86 | 33 | 44 | 30 |138 4 6 |48 
26 35 | 16 | 22 |12 | 55 | 23 | 32 | 19 | 86 | 33 | 44 | 30 |138 4 6 |48 
22 35 | 16 | 23 12 | 56 | 23 | 32 | 19 | 87 |33 | 45 | 30 |139| 49 | 64 | 4 
22 35 | 16 | 23 | 12 | 56 | 23 | 33 | 19 | 87 | 34 | 46 | 30 | 140 | 50 6 | 48 
291 35 | 16 | 23 | 12 | 56 | 23 | 33 | 19 | 88 | 34 | 46 | 30 |140 | 50 6 | 49 
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T+A| À F, | f |T+À A F, £f |]|T+À A Ey ft 





56 24 33 19 88 34 47 30 141 51 67 49 
S 24 34 19 89 34 47 31 142 51 68 49 
57 24 34 20 89 35 48 31 142 52 68 49 
57 24 35 20 89 35 48 31 143 52 69 49 
57 24 35 20 90 35 49 31 144 52 70 49 
58 25 35 20 90 36 50 31 144 33 71 49 
58 25 36 20 91 36 50 31 145 53 71 49 
58 25 36 20 91 36 51 31 145 54 J2 49 
58 25 36 20 91 37 51 31 146 54 73 49 
59 25 37 20 92 37 52 31 147 54 74 49 
59 26 37 20 92 37 52 31 147 55 74 49 























63 23 30 22 98 33 42 34 157 49 60 54 
64 23 31 22 99 34 43 34 159 50 62 54 
64 23 32 22 100 34 44 34 160 51 63 55 
65 24 33 22 101 35 46 34 162 52 65 55 
65 24 33 22 102 36 47 34 163 53 67 55 
66 25 34 22 103 36 48 35 164 54 68 55 
66 25 35 22 104 37 49 35 166 55 70 55 
67 26 36 22 104 37 50 35 167 55 71 55 
67 26 36 22 105 38 51 35 168 56 73 56 
68 26 37 22 106 38 52 35 169 57 74 56 
68 27 38 22 106 39 53 35 170 58 76 56 
69 27 39 22 107 39 54 35 171 58 717 56 
69 28 39 22 108 40 55 35 172. 59 78 56 
69 28 40 23 108 40 56 35 173 60 80 56 
70 28 40 23 109 41 57 35 174 60 81 S7 
70 29 41 23 110 41 58 36 175 6l 82 57 
70 29 42 23 110 42 59 36 176 62 83 57 
71 29 42 23 111 42 59 36 177 62 85 57 
71 30 43 23 111 43 60 36 178 63 86 57 
72 30 43 23 112 43 61 36 179 64 87 57 
72 30 44 23 112 44 62 36 180 64 88 57 
T2 31 45 23 113 44 63 36 181 65 89 58 
73 31 45 23 113 45 63 36 181 66 90 58 
T3 31 46 23 114 45 64 36 182 66 91 58 
T3 31 46 23 114 45 65 36 183 67 92 58 


73 32 47 23 115 46 66 37 184 67 94 58 
74 32 47 23 115 46 66 37 184 68 95 58 






























































246 第 1 篇 通用 堆 部 件 
( Š 
公差 等 级 

z 

T+À| À F, | f |T+À | À F, | f |T+ÀA | A F, | f |T+À A Fjali fi 
38| 46 23 34 15 74 32 48 23 116 | 47 67 37 185 69 96 59 
39| 46 23 34 15 74 33 48 23 116 | 47 69 37 186 69 97 59 
40| 47 23 34 15 75 33 49 23 117 48 69 37 187 70 98 59 

m= 2.5 
11| 42 17 23 15 68 24 32 23 106 35 45 36 170 53 65 58 
12| 43 17 23 15 69 25 33 23 107 36 47 37 171 54 67 58 
13| 43 17 24 15 69 25 34 23 108 37 48 37 173 55 69 58 
14| 44 18 25 15 70 26 35 23 109 38 50 37 174 56 71 59 
15| 44 18 25 15 70 26 36 23 110 38 51 37 176 57 72 59 
16| 44 19 26 15 71 27 37 23 111 39 52 37 177 58 74 59 
17| 45 19 27 15 71 27 38 24 112 | 40 53 37 179 59 76 59 
18| 45 19 27 15 72 28 39 24 112 | 40 55 37 180 60 78 59 
19| 45 20 28 15 72 28 40 24 113 41 56 37 181 61 79 59 
20| 46 20 28 15 73 29 40 24 114 | 42 $7 37 182 62 81 60 
21| 46 20 29 15 73 29 41 24 115 42 58 38 184 62 82 60 
22| 46 21 30 15 74 29 42 24 115 43 59 38 185 63 84 60 
23| 46 21 30 15 74 30 43 24 116 | 43 60 38 186 64 85 60 
24| 47 21 31 15 75 30 43 24 117 44 61 38 187 65 87 60 
25| 47 21 31 15 75 31 44 24 118 44 62 38 188 66 88 61 
26| 47 22 32 15 76 31 45 24 118 45 63 38 189 66 90 61 
27| 48 22 32 15 76 31 46 24 119 | 45 64 38 190 67 91 61 
28| 48 22 33 15 76 32 46 24 119 | 46 65 39 191 68 92 61 
29| 48 22 33 15 TI 32 47 25 120 47 66 39 192 69 94 61 
30| 48 23 33 15 71 33 48 25 121 47 67 39 193 69 95 62 
31| 49 23 34 16 78 33 48 25 121 48 68 39 194 70 96 62 
32| 49 23 34 16 78 33 49 25 122 | 48 69 39 195 71 98 62 
33| 49 24 35 16 78 34 49 25 122 | 49 69 39 196 71 99 62 
34| 49 24 35 16 79 34 50 25 123 49 70 39 197 72 100 62 
35| 49 24 36 16 79 34 51 25 123 50 71 39 198 73 101 63 
36) 50 24 36 16 79 35 51 25 124 50 72 39 198 73 102 63 
37| 50 25 36 16 80 35 52 25 125 51 73 40 199 74 104 63 
38 50 25 37 16 80 35 52 25 125 51 74 40 200 75 105 63 
39 50 25 37 16 80 36 53 25 126 51 74 40 201 75 106 63 
40| 50 25 38 16 81 36 53 25 126 52 75 40 202 76 107 64 
m=3 

11| 45 18 24 15 72 26 35 25 113 38 48 39 181 57 69 61 
12| 46 18 25 16 73 26 36 25 114 39 50 39 182 58 71 62 
13 | 46 19 26 16 74 27 37 25 115 39 52 39 184 59 74 62 
14| 46 19 27 16 74 28 38 25 116 | 40 53 39 186 60 76 62 
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(2) 
公差 等 级 
z 

T+A| À F, fr |T+À A F, | f |T+À A F, f |]|T+À A Fali fe 

15} 47 | 19 | 27 | 16 | 75 | 28 | 39 | 25 |117 | 41 | 55 | 39 |187 | 6& | 738 6 
16 47 | 20 28 | 16 | 76 | 29 | 40 | 25 |118 | 42 | 56 | 39 |189 | 62 | 80 6 
17] 48 | 20 | 29 | 16 | 76 | 29 | 41 | 25 |119 | 42 | 57 | 40 |190 | 63 | 822 6 
18] 48 21 | 29 | 16 | 77 | 30 | 42 | 25 |120 | 43 | 59 | 40 |192 | 64 | 83 6 
1 9 48 | 21 | 30 | 16 | 77 | 30 |43 | 25 |121 | 44 | 60 | 40 |193 | 65 | 85 6 
20| 49 | 21 | 31 16 | 78 | 31 | 44 | 25 |121 | 44 | 61 | 40 |194 66 | 87 | 64 
21| 49 | 22 | 31 16 | 78 | 31 | 44 | 25 |122 | 45 | 62 | 40 |19% | 67 | 89 | 64 
22| 49 | 22 | 32 | 16 | 79 | 32 | 45 | 26 |123 | 46 | 63 | 40 |197 | 68 9 | 64 
23| 50 | 22 | 32 | 16 | 79 | 32 | 46 | 26 |124 | 46 | 65 | 40 |198 6 9 | 64 
24 50 | 23 | 33 | 16 | 80 | 32 | 47 | 26 |125 | 47 | 6 | 41 |19 | 6&© | 93 | 65 
25] 50 | 23 | 33 | 16 | 80 | 33 | 48 | 26 |125 | 48 | 67 | 41 |200 | 70 9 | 65 
26| 50 | 23 | 34 | 16 | 81 | 33 | 48 | 26 |126 | 48 | 6 |4 |21 71 |97 |65 
27| 51 | 24 | 34 | 16 | 81 | 34 | 49 | 26 |127 | 4 | 166 | 41 |2083 72 | 98 6 
28| 51 | 24 | 35 | 16 | 81 | 34 | 50 | 26 |127 | 49 | 70 | 41 |204 73 |100 | 66 
22 51 | 24 | 36 | 17 | 82 | 35 | 50 | 26 |128 | 50 | 71 | 41 |205 | 74 | 101 66 
33 51 | 24 | 36 | 17 | 82 | 35 | 51 | 26 |129 | 51 | 72 | 41 |206 | 74 | 102 | 66 
31| 52 | 25 | 37 | 17 | 8 | 35 | 52 | 26 |129 | 51 | 73 | 42 |207 | 75 |104 | 66 
32| 52 | 25 | 37 | 17 | 83 | 36 | 53 | 27 | 130 | 52 | 74 | 42 |208 | 76 |105 | 66 
33| 52 | 25 | 37 | 17 | 83 | 36 | 53 | 27 |130 | 52 | 75 | 42 |209 | 77 | 107 | 67 
3M 52 | 26 | 38 | 17 | 84 | 37 | 54 | 27 |131 | 5 | 76 | 42 |210 | 78 | 108 | 67 
351 53 | 26 | 38 | 17 | 84 | 37 | 55 | 27 |132 | 5 | 77 42 |210 | 738 10 | 67 
36 53 | 26 | 39 | 17 | 85 | 37 | 55 | 27 |132 | 54 | 78 4 |21 | 7 |110 6 
37| 53 | 26 | 39 | 17 | 85 | 38 | 56 | 27 |133 | 54 | 79 | 42 |212 | 80 |112 | 68 
33 53 | 27 | 40 | 17 | 85 | 38 | 57 | 27 |133 | 55 | 79 | 43 |213 | 81 |113 | 68 
39| 54 | 27 | 40 | 17 | 86 | 38 | 57 | 27 |134 | 55 | 80 | 43 |214 | 81 |114 | 68 
40| 54 | 27 | 41 17 | 86 | 39 | 58 | 27 |134 | 56 | 81 | 43 |215 | 82 |115 | 68 

ms 

ll 54 | 22 | 30 | 19 | 86 | 31 | 42 | 30 |134 | 46 | 59 | 48 |215 6 | 84 76 
12| 54 | 22 | 31 19 | 87 | 32 | 43 | 30 |136 | 47 | 61 | 48 |217 | 70 | 87 | 7% 
13| 55 | 23 | 32 | 19 | 88 | 33 | 45 | 30 |137 | 48 | 63 |48 |29| 72 9 7 
14] 55 | 23 | 33 | 19 | 89 | 34 | 46 | 31 |138 4 | 65 |48 |2 723 9 7 
1 56 | 24 | 33 | 20 | 89 | 34 | 48 | 31 |140 | 50 | 67 | 49 |2233 75 9 7 
16 56 | 24 | 34 | 20 | 90 | 35 | 49 | 31 |141 | 51 | 68 | 49 |225 7 | 98 78 
17] 57 | 25 | 35 | 20 | 9 | 36 | 50 | 31 | 142 | 52 | 70 | 49 |227 | 77 |100 | 78 
18 57 25 | 36 | 20 |9 | 36 | 51 | 31 |143 | 53 | 72 | 50 |229 | 79 | 102 | 78 
19} 58 | 26 | 37 | 20 | 92 | 37 | 52 | 31 | 144 | 54 | 74 | 50 |230 80 |105 | 79 
20 58 | 26 | 38 | 20 | 93 | 38 | 53 | 32 |145 | 55 | 75 | 50 |232 | 81 |107 79 
21| 58 | 27 | 38 | 20 | 93 | 38 | 54 | 32 | 146 | 56 | 77 | 50 |233 | 82 |109 | 80 
22 59 | 27 | 39 | 20 | 94 | 39 | 56 | 32 | 147 | 57 | 78 | 50 |235 | 84 |111 | 80 












































































































































248 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2) 
公差 等 级 

z 6 7 

T+A| A F, f [T+À | À F £f (TAJ À |F, | f TFA] À FE, | £ 
23| 59 | 28 | 40 2 | 95 | 3 | 57 | 32 |148 5 | 80 | 51 |237 | 85 |113 | 80 
24 59 | 28 | 41 | 20 | 95 | 40 | 58 | 32 |149 | 58 | 81 | 51 |238 | 86 |115 | 81 
25} 60 | 28 | 41 | 20 | 9% | 41 | 59 | 32 |150 | 59 | 82 | 51 |239 8 |117 | 81 
26 60 | 29 | 42 | 2 | 9% | 41 | 6 | 32 |150 | 60 | 84 | 52 | 241 | 88 | 119 | 82 
27| 6& 2 |43 | 2a |97 |42 |6 |33 |151| 6 | 85 | 52 | 242 | 89 |121 | 82 
22 6 | 30 143 | 2 | 97 |42 | 62 |33 |152 | 6 | 87 | 52 |243 | 90 |123 | 82 
22 6 | 30 | 44 | 21 | 98 |43 | 63 | 33 |153 | 62 | 88 | 52 | 245 | 92 |125 | 83 
30| 61 | 30 | 45 | 21 | 98 |43 | 63 | 33 |154 | 63 | 89 | 52 | 246 | 93 |127 | 83 
31] 62 | 31 |45 | 21 | 9 | 44 | 6 | 33 |155 | 64 | 90 | 53 | 247 | 94 |129 | 84 
32| 62 | 31 | 46 | 21 | 9 | 44 | 65 | 34 |155 6 | 92 | 53 | 248 | 95 | 130 | 84 
33| 62 | 31 | 46 | 21 | 100 | 45 | 66 | 34 |156 6 | 93 | 53 |250 | 96 | 132 | 84 
34] 63 | 32 | 47 | 21 | 100 | 45 | 67 | 34 |157 6 | 94 | 54 |251 | 97 | 134 | 85 
35| 63 | 32 | 48 | 22 |101 | 46 | 68 | 34 |158 | 67 | 95 | 54 |252 | 98 | 136 | 85 
3 63 | 33 | 48 | 22 |101 | 46 | 69 | 34 |158 | 67 | 96 | 54 |253 | 99 | 137 | 86 
37] 64 | 33 | 49 | 22 |102 | 47 | 70 | 34 |159 6 | 98 | 54 | 254 | 100 | 139 | 86 
3 64 | 33 | 49 | 22 |102 | 47 | 70 | 34 |160 6 | 99 | 54 | 255 | 101 | 141 | 86 
39} 64 | 34 | 50 | 22 |103 | 48 | 71 | 34 |160 | 69 | 100 | 55 | 257 | 102 | 142 | 87 
40] 64 | 34 | 51 | 22 |103 | 48 | 72 | 35 |161 | 70 |101 | 55 | 258 | 103 | 144 | 87 

R 1-255 外 花 键 小 径 D;. 和 大 径 D。 的 上 偏差 esy/tanap 
d e f h js k 

分 度 圆 直径 标准 压力 角 an 

D/mm 30° |37.5°| 45° | 30° |37.5° 45° | 30° |37.5°| 45° 30%. 37.59. 459 

esy/tangp/ pm 
<6 -52 | -39 | -30 | -35 | -26 | -20 | -17 | -13 | -10 

>6~10 -69 | -52 | -40 | -43 | -33 | -25 | -23 | -17 | -13 

>10 ~18 -87 | -65 | -50 | -55 | -42 | -32 | -28 | -21 | -16 

>18 ~30 -113| -85 | -65 | -69 | -52 | -40 | -35 | -26 | -20 

>30 ~50 -139| -104| -80 | -87 | -65 | -50 | -43 | -33 | -25 

>50 ~80 -173| -130| -100| -104| -78 | -60 | -52 | -39 | -30 

>80~120 | -208| -156| -120| -125| -94 | -72 | -62 | -47 | -36 +(T+À)/ | +(T+A)/ 
>120 ~180 |-251| -189| -145| -147| -111| -85 | -74 | -56 | -43| 0 2tanap® tanap P 
>180 ~250 | -294| -222| -170| -173| -130| -100| -87 | -65 | -50 

>250 ~315 | -329| -248| -190| -191 | -143| -110| -97 | -73 | -56 

>315 ~400 | -364| -274| -210| -217| -163| -125| -107| -81 | -62 

>400 ~500 | -398| -300| -230| -234| -176| -135| -118| -89 | -68 

>500 ~630 | -450| -339| -260| -251 | -189| -145| -132| -99 | -76 

>630 ~800 | -502| -378| -290| -277| -209| -160| -139| -104| -80 

>800 ~1000 | -554| -417| -320 | -294| -222| -170| -149| -112| -86 


D ”对 于 大 径 ， 取 值 为 零 。 
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表 1-256 内 花 键 小 径 Di 极限 偏差 和 外 花 键 大 径 刀 .公差 (单位 : um) 





























内 花 键 小 径 Di 极限 偏差 外 花 键 大 径 也 .公差 
W r 
Di 和 De/mm | 0.25 ~0.75 1 ~1.75 2~10 0. 25 ~0.75 1 ~1.75 2~10 
H10 H11 H12 IT10 IT11 IT12 
<6 和 48 
+58 +90 
>6~10 58 
+70 +110 +180 
>10~18 i 1 Ç 70 110 
>18 ~30 a ZS ali 84 130 210 
>30 ~50 Fo 3 2 100 160 250 
>50 ~80 RO TI T 120 190 300 
>80 ~ 120 ta $330 220 350 
>120 ~180 E Au 250 400 
>180 ~250 1569 460 
>250 ~315 i T 520 
>315 ~400 PoR 570 
>400 ~ 500 T 630 
>500 ~630 9 700 
>630 ~ 800 tR 800 
>800 ~ 1000 u SÉ 900 
注 : 车 花 键 尺寸 超 出 表 中 数值 时 ， 按 国家 标准 规定 的 标准 公差 与 基本 偏差 取 值 。 



































表 1-257 ARERR E E, 下 偏差 和 作用 齿 厚 S, 上 偏差 (H: um) 


















































EREE TEBHRDE S, EMA 

分 度 圆 直径 Ey 下 偏差 esy 

D/mm 基 本 f 2 

H d e f h js k 
<6 0 -30 -20 -10 0 

>6 ~10 0 一 40 = 25 -13 0 

>10 ~18 0 -50 -32 -16 0 

>18 ~30 0 -65 一 40 一 20 0 

>30 ~50 0 -80 -50 = 25 0 

>50 ~80 0 一 100 一 60 -30 0 

>80 - 120 0 一 120 —72 -36 0 (T+A) 
>120 ~ 180 0 -145 -85 -43 0 Kee = +(T+A) 
>180 ~250 0 一 170 一 100 -50 0 2 
>250 ~315 0 一 190 -110 -56 0 
>315 -400 0 一 210 -125 -62 0 
>400 ~ 500 0 一 230 -135 -68 0 
>500 ~ 630 0 一 260 -145 -76 0 
> 630 ~ 800 0 一 290 一 160 -80 0 
> 800 ~ 1000 0 一 320 一 170 一 86 0 

注 : 当 表 中 的 作用 齿 厚 上 偏差 esy 值 不 能 满足 需要 时 ， 对 30° 压力 角 花 键 允 许 采 用 GB/T 1800. 2 一 1998 (公差 

与 配合 中 的 总 论 和 标准 公差 与 基本 偏差 ) 中 的 基本 偏差 或 b; 对 45° 压 力 角 花 键 ， 人 允许 采用 e 或 4。 总 公 



































差 (7+A) 的 数值 按 表 1-251 计算 。 
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表 1-258 渐 开 线 花 键 齿 侧 配合 
内 花 键 外 花 键 
本 偏 去 

H k js. h f e d 

5, 

= 全 k 

> 2 x :一 

AUN 


EE 或 S(0.5nm) 


< SJ, 










































































js. H/h. H/f. H/e 和 H/d)。 对 45 











2. 渐 开 线 花 键 联接 的 齿 侧 配 合 采 用 基 孔 制 ， 



































em ` 有 最 小 作用 间 阶 








注 : 1. 花 键 齿 侧 配 合 的 性 质 取 决 于 最 小 作用 侧 际 。 本 标准 规定 花 键 联接 有 6 种 齿 侧 配合 类 别 〈 见 : 


“标准 压力 角 的 花 键 联接 ， 应 优先 选用 HAK、HA 和 H/f。 















































3. 在 渐 开 线 花 键 联接 中 ， 键 齿 侧 面 既 起 驱动 作 
点 。 
4. 当 内 、 外 花 键 对 其 安装 基准 有 同 轴 度 误差 时 ，; 











配合 类 别 予以 补偿 。 


5. 允许 不 同 公差 等 级 的 内 、 外 花 键 相互 配合 。 





6. 齿 距 累 积 误 差 、 齿 形 误差 和 具 向 误差 都 会 减 小 作用 间隙 或 增 大 作 








6. 渐 开 线 花 键 的 参数 标注 
1) 在 零件 图 样 上 ， 应 给 出 制造 花 键 日 




















才 所 需 





的 全 部 尺寸 、 公 差 和 参数 ， 列 出 参数 表 ， 表 中 应 
给 出 齿 数 、 模 数 、 压 力 角 、 公 差 等 级 和 配合 类 
别 、 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 或 渐 开 线 起 始 圆 直 
径 最 大 值 、 齿 跟 圆 弧 最 小 径 及 其 偏差 、 M (ñ R W 






































值 等 项 目 。 必 要 时 画 出 齿 形 放大 图 。 














2) 花 键 的 检验 方法 见 GB/T 3478. 5 一 1995 。 


























其 中 对 花 键 的 齿 槽 宽 和 齿 厚 规定 了 三 种 综合 


合 检验 





法 和 一 种 单项 检验 法 ( 详 见 GB/T 3478.5— 


1995 ) ， 花 键 的 参数 标注 与 采取 检验 方法 


JX, 

















3) 在 有 关 图 样 和 技术 文件 中 ， 需 要 标记 





时 ， 应 符合 如 下 规定 : 
内 花 键 : INT 







































































HA 
外 花 键 : EXT 
花 键 副 : INT/EXT 





齿 数 : z (前 面 加 齿 数值 ) 
模 数 : m (前 面 加 模 数值 ) 


30° 平 此 根 : 
30° 圆 齿 根 ; 


30P 
30R 


37.5° 圆 齿 根 : 37.5 


45° 圆 齿 根 : 


45 














45° 直 线 齿 形 圆 齿 根 : 45ST 
公差 等 级 : 4、5、6 或 7 


配合 类 别 : 
d (外 花 键 ) 


H (AE); k. js 


标准 号 : GB/T 3478. 1 一 1995 





标记 示例 : 


. h. 





H/k. H/ 


即 仅 用 改变 外 花 键 作用 具 厚 上 偏差 的 方法 实现 不 同 的 配合 。 
， 又 有 自动 定 心 作用 ， 在 结构 设计 时 应 考虑 到 这 一 特 


f. 


$4 影响 花 刍 齿 侧 的 最 小 作用 间隙， 因此 应 适当 调整 齿 侧 


e 或 








花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2.5，30?" 圆 齿 根 ， 
公差 等 级 为 5 K, MEXIA Hh, WEN: 

花 键 副 : INT/EXT 24z x2.5m x 30R x5H/ 
5h GB/T 3478. 1 一 1995 

内 花 键 ; INT 24z x2.5m x30Rx5H CGB/ 
T 3478. 1 一 1995 

外 花 键 : EXT 24zx2.5mx30Rx5h GB/ 
T 3478. 1—1995 

花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2.5， 内 花 键 为 30° 
平 齿 根 ， 公 差 等 级 为 6 级 ， 外 花 键 为 30° 圆 齿 
根 ， 公 差 等 级 为 5 级 ， 配 合 类 别 为 HAh， 标记 
H: 

花 键 副 : INTEXT 24; x 2.5m x 30P/R x 
6H/5h GB/T 3478. 1 一 1995 

内 花 键 : INT 24z x2.5m x30Px6H GB/ 
T 3478. 1 一 1995 

外 花 键 : EXT 24zx2.5mx30Rx5h GB/ 
T 3478. 1—1995 

花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2.5，37.5° 圆 齿 根 ， 
公差 等 级 6 级， 配合 类 别 为 HAh， 标 记 为 : 

花 键 副 : INT/EXT 24z x2. 5m x37.5 x6H/ 
6h GB/T 3478. 1 一 1995 

内 花 键 ; INT 24z x2.5mx37.5x6H GB/ 
T 3478. 1 一 1995 

外 花 键 : EXT 24zx2.5mx37.5x6h GB/ 
T 3478. 1—1995 

花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2.5，45" 圆 齿 根 ， 
内 花 键 公 差 等 级 为 6 级 ， 外 花 键 公差 等 级 为 7 
级 ， 配 合 类 别 为 Hh ， 标 记 为 

花 键 副 : INT/EXT 24z x2. 5m x45 x6H/7h 

GB/T 3478. 1 一 1995 



































内 花 键 : INT 24zx2.5mx45x6H GB/T 
3478. 1—1995 

外 花 键 : EXT 24z x2.5m x45 x7h GB/T 
3478. 1—1995 

花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2.5， 内 花 键 为 45° 
直线 齿 形 圆 齿 根 ， 公 差 等 级 为 6 级 ， 外 花 键 为 














Em] 


45°38J[FZRISUOE RAR, SERII 级 ， 配 合 
类 别 为 HAh， 标 记 为 

花 键 副 : INT/EXT 24z x2. 5m x45ST x6H/ 
7h GB/T 3478. 1 一 1995 

内 花 键 : INT 24;x2.5m x45STx6H GB/ 
T 3478. 1 一 1995 
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外 花 键 : EXT 24zx2.5mx45x7h GB/T 
3478. 1 一 1995 
4) K 1-259 和 表 1-260 列 出 齿 数 为 24， 模 
数 为 2.5， 公 差 等 级 为 5 级 ， 配 合 类 别 为 Hh, 
选用 基本 方法 时 的 参数 表 。 
表 1-259 ”内 花 键 参数 









































































































































项 H 代号 数 值 
齿 数 z 24 
模 数 m 2.5 
压力 角 Qap 30° 
公差 等 级 和 配合 类 别 | 5H |5H GB/T 3478. 1 一 1995 
大 径 Da 463. 75 0 
渐 开 线 终止 圆 直径 | Dam 463 
小 和 经 D; $57.74 +0 
齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 | Rimin RO. 5 
VE HI ARE 6 eME E ymin 3. 927 
KRA ERAKI | Emax 4. 002 
量 棒 直 径 Da: 4.75 
棒 间 距 最 大 值 M Rimax 52. 467 
注 : 当 用 非 全 人 齿 止 端 量规 检验 时 ，DR; 和 Mpima 可 
不 列 出 。 
表 1-260 ”外 花 键 参数 
项 H 代号 数 值 
齿 数 Z 24 
模 数 m 2.5 
压力 角 ap 30° 
公差 等 级 和 配合 类 别 | 5h |5h GB/T 3478. 1 一 1995 
大 径 Da p62. 50 0 
渐 开 线 起 始 圆 直径 |D rema 457. 24 
小 径 Di $56.25 U 
齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 | Remin R0.5 
作用 人 齿 厚 最 大 值 S Vmax 3.927 
实际 齿 厚 最 小 值 Smin 3. 852 
跨 齿 数 K 5 
公法 线 平均 长 度 最 小 值 | mn 33. 336 
注 : 1. 根据 产品 要 求 ， 可 增加 齿 形 公差 、 齿 向 公 
差 和 齿 距 累积 公差 的 要 求 。 











2. 也 可 选用 跨 棒 距 代 替 公法 线 平均 长 度 测量 。 
3. 当 用 非 全 齿 止 端 量 规 检 验 时 , K 和 W. P 
不 列 出 。 
7. 各 国 圆 柱 直 齿 渐 开 线 花 键 
见 表 1.261、 表 1-262, 











表 1-261 


中 国 与 日 本 、 德 国 、 美 国 圆柱 渐 开 线 花 键 的 比较 
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CEE 
































































































































































































































(GB/T 3478. 1—1995 ) 
名 称 / 标 准 号 (替代 GB 3478. 1—83 ) 等 效 ISO JIS B 1602—1991 | JIS D 2001—1977 DIN 5482 DIN 5480 ANSI B 92. la 
(4156—1991 ) 
分 度 圆 上 压力 角 wa 30。 37.5° 45° 45° 20° 30° 30° 30° |37. 5° |45° |20° 
0.25.0.5 
0.5.(0.75).1.(1.25). SS 0.5. 0.75. 1. 
横 数 系数 1.5、(1.75)、2、2.5、3、 0.5.0.75.1.0. 1.25.1.5.1.667.2. 1.6.1.75.1.9. nt 径 节制 
RAI m (3.5).(4).5.(6).(8). 22 3 1.52.02.5 2. 5.33: 7544; 525. |2.0.2.102.25 |C yi CAG DP..=2~48 
(1.75).2. 4.5.6.8.10 
10 6.7.5.10 
2.5 
WU £ 3 h 0.5 0.45 0.4 0.4 0.5 0.45 0.45 0.5 1 
Ps BEAR 1. 25m (0. 9375 ~ 
局 员 员 员 ma 
A h ISAR L. 4m AAR 1. 15m BRAR 1.0m) 圆 齿 根 1.0m 1.2m 1.381)m (1~1.05)m 
SOENT 0. 6 0. 633, ( -1.078 ~ ( -0.05 ~ +0.45) 
TR 
变 位 系数 < ° 01 0. 9 .0. 967 +0.4375) ( +0.05 < -0.45) 
3 CORE 10 ~100 REN Doa ENE 
EM z 10 ~100( 递 增 为 1) (递增 为 了 10 ~ 60( 递 增 为 1)| 6 ~40( 递 增 为 1) 18 ~44( 递 增 为 1) 6 -82 6 ~60 
WIE 
E SEA e Ç ; 径 A 小 径 径 lek 
定 心 方式 HNED 齿 侧 定 心 amei 2E | smeo | AN | DME] AR | 再 侧 定 心 | 大 径 定 心 
定 心 EÒ EÒ | Eb 
POEMEN FAIR, aE RE B] PH PA 平 齿 FAAR, A 
齿 根 形式 RiR BAAR HAAR KIAR WH WAR 齿 根 齿 根 , 圆 齿 根 
公差 等 级 4.5.6.7 4.5.6.7 10 10 9.10 6.7 
内 花 键 H H H10 H9 R7.H7 H10 H9 H7 H7 
a 级 小 级 、 滑动 配 
配合 类 别 kiah aoto | 2 级 、| 间 院 配合, 过度 合 ,固定 | 固定 配合 
外 花 刍 人 k,h,f j10 。 级 级 3 级 、 配合 ,e9 ,h9 e9 ,f8 ,d9 h6 h6 配合 
s y z. ` k `w `— S 
f10 x10 dt 过 全 配合 Kk9 
注 : 若是 采用 双 模 数 制 (n/m) 或 双 径 节制 (DP1ADP2) 者 ， 则 m，(DP1) 用 于 计算 分 度 圆 直径 ， 而 m。(DP2) 用 于 计算 齿 高 。 

















48 35 H Bz 





表 1-262 各 国 渐 开 线 花 键 公差 配合 选用 一 览 表 


花 键 标准 号 
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定 心 
会 特征 结合 部 公 会 的 选择 GB/T 3478. 1 
种 类 | PARE | 各 主要 结合 部 公差 配合 的 选择 DIN 5480 | DIN 5482 ne JISB 1602 JIS D 2001 
ss CRES # E,F,G,H, 
槽 宽 偏 差 (或 公法 线 长 度 ， H 共 分 4.5 .6、 
Wei ],K,M, 每 项 分 9| HI0 H10 H9 
RTR) A 7 四 级 
H 级 一 般 取 9H 
形 ` 
配 A P PEE ETA 配合 | 滑动 配合 | 固定 配合 | 压 人 配合 
合 | 齿 厚 偏差 (公法 线 长 度 ,或 |f,g,h,j,k,m, 每 A A f 
深 子 量 距 偏差) 项 9 级 0,19 L ATE A i0 a 级 | bg | c 级 | d 级 
齿 分 4.5.6 7 四 级 
"P 一 般 取 8f c10 f10 j10 x10 
侧 大 径 小径 配 5 AE 
L 5 K| 内 花 键 齿 根 圆 直径 偏差 H14 H12 1T12,1T13,1T14 人 Aa - = 
E | 较 大 间 阶 eaa i ea 2 ,1T13, a 立 刀 加 工 
ù d 为 名 义 直径 d=(z+2x+0.4)m 
径 m=1 J 1T11 
外 花 键 齿 顶 圆 直径 偏差 h14 h11 É (z+1)m=d d -0.2m 
m>1 取 1T12 
m=1 ZJ H11 (z-0.6)m 
小 | 内 花 键 齿 顶 圆 直 径 偏 差 H11 H12 d-2m H7 
m > 1 J H12 = (d -1.6m) 
Z (z-1)m 
径 | 外 花 键 齿 根 圆 直 径 偏差 h14 = 1T12 ,1T13 ,1T14 d -2. 4m 
— ¿m 
I 注 d 为 花 键 名 义 
二 # E.F.G.H. 全 人 H9 
pp je eara ma DEM, EM 9 PUNEA 
$ 小 径 配 合 处 x. c 5 级 “ 9 I x)m 
Al x =U. 
£ | 有 较 大 的 空 阶 ,| 形 一 般 取 9H 
P= Y SS me 配 所 以 d= (z +1)m 
E | 大 径 有 较 好 的 | D 
z 合 I 
”| 配合 有 asb'esd'e、 配合 | 滑动 配合 | 固定 配合 | 压 入 配 合 
齿 厚 偏差 f.g.h j k.m, $ a 级 ”上 a 级 或 b 级 
公法 线 长 度 , 深 子 量 距 偏 差 | 项 分 9 级 
一 役 取 9e = cl0 jcl0 或 f10| 一 
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N 
me 花 键 标准 号 < 
合 特 和 有 主要 接合 部 公 会 的 选择 GB/T 3478. 1 
种 类 配合 特征 各 主要 接合 部 公差 配合 的 选择 DIN 5480 DIN 5482 igs JISB 1602 JIS D 2001 3 
4 拉 万 加 工 d=(z+2x+0.4) i 
iÀ Mii =(z+2x+0.4)m 
内 花 键 齿 根 圆 直 径 H7 
大 | 内 花 刍 齿 根 82 Aunan m 
大 小 径 配 合 Pos 
径 配 合 处 Hi 
£ d=(z+2x+0.4)m, 偏 差 值 取 ( 滑 动 ) A 
径 | 有 较 大 的 空隙 ,| “| 外 花 键 具 顶 圆 直 径 偏差 h6 — 
o a EER 及 由 (固定 配合 ) Ş 
定 |K# 4 PIS H. 
心 配合 未 内 花 键 齿 顶 圆 直径 偏差 H11 d-2m H7 
径 外 花 键 齿 根 圆 直径 偏差 hll d -2. 4m 一 
PEN 有 E,F,G,H, 
s _ J,K,M, 每 项 分 9 
ARR KERR TEE M| 
. ú 一 般 取 9H 
K d 
H 齿 厚 偏差 Cd,e， 
小 | 大 和 AWIE paq SU m] A 
p 大 径 配 合 处 Z24152 LART E m 项 分 9 级 
径 | 有 较 大 的 空隙 ,| 2 _ 般 取 96 
定 | 小 径 有 较 好 的 
心 | 配合 大 | 内 花 键 齿 根 圆 直径 偏差 H14 
径 | 外 花 键 具 顶 圆 直径 偏差 h11 
小 | 内 花 键 齿 顶 圆 直径 偏差 H7 
径 | “外 花 键 齿 根 圆 直径 偏差 h6 





















































E- M 的 公差 范围 ，4,. 用 于 m - a 的 公差 配 围 ， 
T. T, 用 于 4 12 的 质量 级 ， 这 样 可 以 计算 QE 
意 符 号 ) 。 


8. DIN5480 渐 开 线 花 键 联接 
图 1-27 为 内 、 外 花 键 尺寸 配合 示意 图 。 






























































(1) 代号 和 名 称 
ds 一 公称 圆 直径 4 ,一 具 宽 偏差 系数 
m 一 模 数 太一 径 向 跳动 公差 
4 一 偏差 0 一 最 大 尺寸 
4. 一 上 偏差 K 一 最 小 尺寸 
4 一 下 偏差 NN 一 公称 尺寸 
A* M, — EEE M, 的 7 一 尺寸 公差 
遍 差 尺寸 
A* MM 一 量 柱 距 MM; 的 7 一 单项 测量 公差 
遍 差 尺寸 
下 标 代号 与 名 称 
e 一 花 键 孔 槽 宽 人 .一 外 花 键 量 柱 距 
的 上 限 值 
;一 下 限 值 MM: 一 内 花 键 量 柱 距 
:一 轴 齿 厚 WW 一 齿 宽 


一 单项 测量 
(2) 偏差 的 计算 ” 表 1-263 中 注 明 ; 4 用 于 





























内 花 键 :内 花 键 档 宽 的 最 小 尺寸 (过 端 量规 ) 
K. =N +A, 
内 花 键 槽 宽 的 单项 偏差 最 小 尺寸 
Kæ =Ge— T, =N +A, 
其 中 Aa =A- Te 





























其 中 A,.=A,.- T 
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内 花 键 槽 宽 的 最 大 斥 寸 〈 不 过 端 量规 ) 
G.=N+A. 

A. =A. +T 
齿 厚 最 大 太 寸 (过 端 
G =N+A.. 

轴 齿 厚 单项 偏差 的 最 大 尺 二 

Gr = K +T, =N+A,r 

其 中 Aus =A. +T, 

由 齿 厚 的 最 小 尺寸 (不 过 端 
K =N+A., 





其 中 


je 


外 花 键 : 














| 

Naaa 
=< 
— 
































sh 


量规 ) 





A... AA... 
过 端 偏差 。 


Aas Åe R Ai, 








EA 




















计算 其 偏差 
A... tF í. 





根据 表 1-264 可 以 由 推荐 的 公差 
Ajis 并 由 单项 局 差 Aa. 


























用 偏差 系数 计算 ( 见 表 1-264) 
18% w 的 偏差 


Av. =A. xÀ, 

















Ayi =A, xÁ 
Aye =A, X Ay Av. =A, X Åy 

ERP A., 4. 表示 外 花 键 、 内 花 键 求 得 的 
4.. 值 。 

(3) 推荐 的 公差 范围 ”根据 表 1-263 和 偏差 
































的 计算 公式 。 可 求 得 所 列 质量 级 、 槽 宽 偏 差 和 齿 


厚 


及 测量 尺寸 ”如 表 1-265 








Wo 
(4) 模 数 m=1 ~10 的 渐 开 线 花 键 几何 尺寸 





~ 表 1-275 所 列 。 

















图 1-27 





内 、 外 花 键 
尺寸 配合 示意 图 
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表 1-263 ”偏差 与 公差 
£ 
£ 
j 
m >= 
Ë Se. S. P a s 
[i 人 > 7 ;> 
33 3 s s ° e] CN CN 
4 À A A A A A W 
模 数 mm 
0.5~1.5 举例 : 
内 花 键 N120X3X30X38X9H 
1.75 一 4 4ei=0 
4ee=4ei+7=0um+90um=90um 
5~10 AeiE =4ee ~ Tg =90um-56 um=34um 
外 花 键 W120X3X30X38X8f 
公差 范围 偏差 4e; 或 4se/um Ase = —28um 











125] 110| 100| 90 | 80 
90| 8L | 7 





























Asi =4se-7=-28um-63um=-91um 
AseE=4si+t Tg =-91um+40um=-51um 


4ei 内 花 键 齿 槽 宽 下 偏差 



















u 
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T 
P 
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100 Ase 外 花 键 齿 厚 上 偏差 
80 

m 60 

k 40 

1 20 

h 

g 

f 

e 

d =56 |- =530 

6 s | 96] 84| -75| -60 | -60 | —54 s: 

100 90 pai 
a —200 |-180 | -160 | -140 | -125 | -110 | -100 | -90 | -80 






































































































































第 1 章 紧 固 件 与 联接 件 257 





+100 





































































































































































100 
模板 m 
公差 带 范 围 给 出 当 BE 2 
ooo dB=100~200mm Z< 
n+ 寸 ,22=1.75 一 4 的 公 H 
y a: = Z= TU, EE fp 
TER 2 
A 
公称 直径 gp /mm 
lla 
一 80 
117 
—180 
— 90 
—131 
1[-28 —202 
+30| 0 100 
>50— 
DLN +23|+18|-12|1-22 一 145 
— 5|- 2 上 32|-42 225 
38 一 110 
>100~200 Aee | +71 |+50|+36| Ase | +77 +33| 0 
Aei] +26 |+18| +14| AseE| +59 +26|+19|-14|-25 -160 
Aci | 0| of ol4si | +27 - 6|- 3|-36|-47 -250 
— 50|- 75|-125 
= 002209 80|-116|-185 
-130|-187|-285 
— 56[- 84|—140 
— 90[-131|—208 
Acil 0| O oldási |+35 -146|-209|-320 
Ai +100 +71|+50| Ase |+112 一 64|- 96|—160 
4eiEl+ 37|+26|+18| AseE|+ 86 —101|-146|-235 
Acil 0| of ol4s |+al -164|-236|-360 
Aee |+112 +80|+56| Ase |+126 — 72[-108|—180 
4eiE|+ 41|+30|+20| AseE|+ 96 113|-168|-264 
4ei| Of Of 0l4s [+ 46 184|-268|-404 
Aee |+125|+90|+63| Ase |+140|+100 |+100|+80|+60| 0|-20|- 20|- 40|- 60|- 80|-120|-200 
4eiE|+ 45|+34|+23| AseE|+106|+ 77 |+ 55|+46|+37[-23|—43|— 65|- 74|-405|-125|-188|—290 
Aei 0| 0| OLAs |+ 50|+37|- 25|-10|- 3}63|-83 -145 |-130 |-185 |-205 300 |—450 
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31265 模 数 m=1.0， 
pm | 六 加 | gm 内 花 键 pea 有 效 直径 
直径 ja 直径 直径 顶风 根 圆 直径 dp 顶 圆 直 根 圆 直径 dn dib dya 
dg d dh | da |h%0.55| Aw | da 10.55| Aa Ais | aias 
8 6 6.0 | 5.196 | 6.0 8 |+02 78 | 58 | -0511 7.85 | 5.95 
7 7.0 | 6.062 | 7.0 9 |+0.29| 88 | 68 | -0.51| 8.85 | 6.95 
10 8 8.0 | 6.928 | 8.0 10 | +0291 98 | 78 |-05 98 | 7.95 
11 9 90 | 7.794 | 9.0 11 | +0.29| 10.8 | 8.8 |-051 1085 | 8.95 
12 10 10.0 | 8.660 | 100 | 12 |+0.29| 11.8 | 9%8 | -0.51 | 11.85 | 9.95 
13 11 11.0 | 9.526 | 1.0 | 13 |+030|1 12.8 | 10.8 | -0.55 12.86 | 10.94 
14 12 12.0 |10.392| 120 | 14 |+030 13.8 | 11.8 | -0.55| 13.86 | 11.94 
15 13 13.0 [11.258 13.0 | 15 | +0.30 14.8 | 12.8 | -0.55 14.86 | 12.94 
16 14 14.0 |12.124 140 | 16 | +0.30 15.8 | 13.8 | -0.55 | 15.86 | 13.94 
17 15 15.0 |12.990| 15.0 | 17 | +0.30 16.8 | 14.8 | -0.55 | 16.86 | 14.94 
18 16 16.0 |13.856| 16.0 | 18 | +0.30] 17.8 | 15.8 | -0.55 | 17.86 | 15.94 
19 17 17.0 |14.722 17.0 | 19 | +0.30| 18.8 | 16.8 | -0.55 | 18.86 | 16.94 
20 18 18.0 [15.588 | 18.0 | 20 | +0.30 19.8 | 17.8 | -0.55 | 19.86 | 17.94 
21 19 19.0 |16.454| 190 | 21 | +0.30| 208 | 18.8 | -0.55 | 20.86 | 18.94 
22 20 20.0 [17.321 | 20.0 | 22 |+030 21.8 | 19.8 | -0.55 | 21.86 | 19.94 
23 22 22.0 [19.053 | 21.0 | 23 | +0.30| 22.8 | 20.8 | -0.55 | 22.86 | 20.94 
24 22 22.0 [19.053 | 22.0 | 24 | +0.30| 23.8 | 21.8 | -0.55 | 23.86 | 21.94 
25 24 24.0 [20.785 | 23.0 | 25 | +0.30| 24.8 | 22.8 | -0.55 | 24.86 | 22.94 
26 24 24.0 |20.785| 24.0 | 26 | +0.31| 25.8 | 23.8 | -0.59 | 25.86 | 23.94 
27 26 26.0 [22.517 | 25.0 | 27 | +0.31| 26.8 | 24.8 | -0.59 | 26.86 | 24.94 
28 26 26.0 |22.517 | 26.0 | 28 | +0.31| 27.8 | 25.8 | -0.59 | 27.86 | 25.94 
29 28 28.0 |24.249| 27.0 | 29 | +0.31| 28.8 | 26.8 | -0.59 | 28.86 | 26.94 
30 28 28.0 |24.249| 28.0 | 30 | +0.31| 29.8 | 27.8 | -0.59 | 29.86 | 27.94 
31 30 30.0 [25.981 | 29.0 | 31 | +0.31| 30.8 | 28.8 | -0.59 | 30.86 | 28.94 
32 30 30.0 125.981 | 30.0 | 32 | +0.31| 31.8 | 29.8 | -0.59 | 31.86 | 29.94 
33 32 32.0 127.713 | 31.0 | 33 | +0.31| 32.8 | 30.8 | -0.59 | 32.86 | 30.94 
34 32 32.0 [27.713 | 32.0 | 34 | +0.31| 33.8 | 31.8 | -0.59 | 33.86 | 31.94 
35 34 34.0 |29.445 | 33.0 | 35 | +0.31| 34.8 | 32.8 | -0.59 | 34.86 | 32.94 
36 34 34.0 [29.445 | 34.0 | 36 | +0.31 | 35.8 | 33.8 | -0.59 | 35.86 | 33.94 
37 36 36.0 (31.177 | 35.0 | 37 | +0.31| 36.8 | 34.8 | -0.59 | 36.86 | 34.94 
38 36 36.0 (31.177 | 36.0 | 38 | +0.31| 37.8 | 35.8 | -0.59 | 37.86 | 35.94 
39 38 38.0 132.909 | 37.0 | 39 | +0.31| 38.8 | 36.8 | -0.59 | 38.86 | 36.94 
40 38 38.0 132.909 | 38.0 | 40 | +0.31| 39.8 | 37.8 | -0.59 | 39.86 | 37.94 
42 40 40.0 (34.641 | 40.0 | 42 | +0.31| 41.8 | 39.8 | -0.59 | 41.86 | 39.94 
45 44 44.0 |38.105 43.0 | 45 | +0.31| 44.8 | 42.8 | -0.59 | 44.86 | 42.94 
47 46 46.0 |39.837| 45.0 | 47 | +0.31| 46.8 | 44.8 | -0.59 | 46.86 | 44.94 
48 46 46.0 |39.837 46.0 | 48 | +0.31| 47.8 | 45.8 | -0.59 | 47.86 | 45.94 
50 48 48.0 |41.569| 48.0 | 50 | +0.31| 49.8 | 47.8 | -0.59 | 49.86 | 47.94 
(52) 50 50.0 |43.301 | 50.0 | 52 | +0.32| 51.8 | 49.8 | -0.63 | 51.87 | 49.93 
55 54 54.0 |46.765 | 53.0 | 55 | +0.32| 54.8 | 52.8 | -0.63 | 54.87 | 52.93 
(58) 56 56.0 |48.497 | 56.0 | 58 | +0.32| 57.8 | 55.8 | -0.63 | 57.87 | 55.93 
60 58 58.0 |50.229| 58.0 | 60 | +0.32| 598 | 57.8 | -0.63 | 59.87 | 57.93 
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Prmin = 0. 16 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
外 花 键 ESE, 内 花 e 外 花 t 内 、 外 花 键 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 性 距 | 偏差 系数 w | MAAM 

3 ; :| ( 档 ) 数 | 4% =0. 866 时 
xem | & =s] Dy M; A yi Dy M. Ay. L 的 公法 线 长 度 w 
+0.45 | 2. 090 1.75 4. 367 1. 64 4.0 14. 173 1.01 2 4. 810 
+0.45 | 2. 090 1.75 5. 189 1.61 3.25 13. 347 1.04 2 4.857 
+0.45 2.090 1.75 6. 368 1.66 3.0 14. 103 1.11 2 4.903 
+0.45 2.090 2.0 6.459 2.03 DTS 14. 395 1.13 2 4. 950 
+0.45 | 2. 090 1.75 8. 369 1.67 DTS 15. 615 1.17 3 J, 117 
+0.45 2.090 2.0 8.489 1.96 225 15.915 1.21 3 7.764 
+0.45 2.090 1.75 10.369 1.68 29 17. 081 1:23 3 7. 810 
+0.45 | 2. 090 1.75 11. 273 1.67 DS 17. 992 1.24 3 7. 857 
+0.45 | 2. 090 1:75 12. 369 1. 69 2.5 19. 128 1,27 3 7.903 
+0.45 2.090 L. 75 13.286 1.68 2.25 19. 431 1.31 3 7. 950 
+0.45 2.090 1:75 14. 369 1. 69 2.25 20. 541 1.33 4 10.717 
+0.45 2.090 二 的 15. 296 1. 69 2129 21. 473 1.33 4 10. 764 
+0.45 2.090 1.75 16.370 1.70 2:25 22. 568 1.35 4 10. 810 
+0.45 | 2. 090 1.75 17. 304 1.70 2.25 23. 508 1.36 4 10. 857 
+0.45 | 2. 090 1. 75 18.370 1.70 225 24. 592 1.37 4 10. 903 
-0.05 | 1.513 1.5 20. 110 1. 84 2:25. 25. 787 1.48 4 10.497 
+0.45 2.090 1.75 20. 370 1.71 2:25 26. 613 1.39 5 13. 717 
-0.05 | 1.513 1.75 21.311 2. 00 2.0 27. 109 1. 54 4 10. 590 
+0.45 | 2. 090 1.75 22. 370 1.71 2.25 28. 631 1.41 5 13. 810 
-0.05 | 1.513 1.5 24. 112 1. 82 2.0 29. 113 1.56 5 13.403 
+0.45 2.090 1:75 24. 370 1.71 2.0 29. 982 1.46 5 13. 903 
-0.05 | 1.513 1.75 25. 321 1.95 2.0 31. 117 1.56 5 13. 497 
+0.45 | 2. 090 1.75 26. 370 1.71 2.0 31. 992 1.47 6 16. 717 
-0.05 | 1.513 1.75 27. 925 1.93 2.0 33. 121 1.57 5 13. 590 
+0.45 | 2.090 1.75 28. 370 1.71 2.0 34. 002 1.48 6 16.810 
-0.05 | 1.513 1.75 29. 328 1.91 2.0 35. 124 1. 58 6 16. 403 
+0.45 | 2. 090 1.75 30. 370 1.71 2.0 36. 010 1.49 6 16. 903 
-0.05 | 1.513 1.75 31. 331 1. 90 2.0 37. 127 1. 59 6 16. 497 
+0.45 | 2. 090 1:75 32. 370 1.71 2.0 38. 018 1.50 7 19.717 
-0.05 | 1.513 1.75 33. 334 1. 89 2.0 39. 129 1.59 6 16. 590 
+0.45 2.090 1.75 34. 370 1:72 2.0 40. 025 1.51 7 19.810 
-0.05 | 1.513 1:75 35. 336 1. 88 2.0 41. 132 1.60 7 19.403 
+0.45 2.090 1:75 36. 370 1. 72 2.0 42. 032 1. 52 4 19. 903 
+0.45 | 2.090 1.75 38. 370 172 2.0 44. 038 1.53 8 22.717 
-0.05 | 1.513 1:75 41. 341 1.85 2.0 47. 137 1.62 8 22. 403 
-0.05 | 1.513 1.75 43. 343 1.85 2.0 49. 139 1.62 8 22. 497 
+0.45 | 2. 090 1975 44. 370 1.72 2.0 50. 053 1.55 9 25, 717 
+0.45 2.090 1.75 46. 370 1:72 2.0 52. 057 1:59. 9 25.810 
+0.45 2.090 1.75 48. 370 1.72 2.0 54. 061 1.56 9 25. 903 
-0.05 | 1.513 1.75 51. 347 1. 83 2.0 57. 144 1.63 9 25. 590 
+0.45 | 2. 090 1.75 54. 370 1.172 2.0 60. 072 1:57 10 28. 903 
+0.45 2.090 1.75 56. 370 1:72 2.0 62. 075 1. 58 11 31.717 
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表 1-266 模 数 m=1.25， 
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z DNY 
此 根 高 系数 do ` 5 NCE 
* < 
+ =0.60 
具 根 高 系数 dh” 
h =0. 65 

公称 分 度 圆 EA 内 花 键 外 花 键 有 效 直 径 
直径 | #8 | 直径 | 直径 maa) 根 国 直 径 do man) 根 加 直径 dn a, | as 

z 
dr d h | fda ha0.55 hz0.65 | Eda [ngo 60|hč0.65| min | max 
10 6 7.50 | 6.495 | 7.5 | 10 [1025 | 9.75 |7.125 | 70 | 9.80 | 7.45 
ll 7 8.75 | 7.578 | 8.5 | 11 | 125 |1075 | 8.125 | 8.0 | 10.80 | 8.45 
T2 8 10.00 | 8-660 9.5 | 12 | 1225 11.75 | 9.125 | 9.0 | 1180 | 9.45 
13 9 11.25 | 9.743 | 10.5 | 13 | 13.25 | 12.75 |10.125 | 10.0 | 12.81 | 10.44 
14 10 | 12.50 |10.825 | 11.5 | 14 | 14.25 | 13.75 111125] 11.0 | 13.81 | 11.44 
15 10 | 12.50 [10.825 | 12.5 | 15 | 15.25 | 14.75 12.125 | 12.0 | 14.81 | 12.44 
16 ll 13.75 |11.908 | 13.5 | 16 | 16.25 | 15.75 |13.125 | 13.0 | 15.81 | 13.44 
17 12 | 15.00 (12.990 | 14.5 | 17 | 17.25 | 16.75 (14.125 | 14.0 | 16.81 | 14.44 
18 13 | 16.25 [14.073 | 15.5 | 18 | 18.25 | 17.75 [15.125 | 15.0 | 17.81 | 15.44 
19 14 | 17.50 |15.155 | 16.5 | 19 [19.25 | 18.75 [16.125 16.0 | 18.81 | 16.44 
20 14 | 17.50 |15.155 | 17.5 | 20 | 20.25 | 19.75 17.125 17.0 | 19.81 | 17.44 
21 15 | 18.75 |16.238| 18.5 | 21 | 21.25 | 20.75 |18.125 | 18.0 | 20.81 | 18.44 
22 16 | 20.00 |17.321 | 19.5 | 22 | 22.25 | 21.75 |19.125 | 19.0 | 21.81 | 19.44 
23 17 | 21.25 |18.403 | 20.5 | 23 | 23.25 | 22.75 [20.125 | 20.0 | 22.81 | 20.44 
24 18 | 22.50 |19.486| 21.5 | 24 | 24.25 | 23.75 [21125] 21.0 | 23.81 | 21.44 
25 18 | 22.50 |19.486| 22.5 | 25 | 25.25 | 24.75 |22.125 | 22.0 | 24.81 | 22.44 
26 19 | 23.75 |20.568 | 23.5 | 26 | 26.25 | 25.75 |23.125 | 23.0 | 25.81 | 23.44 
27 20 | 25.00 |2L 651 | 24.5 | 27 | 27.25 | 26.75 24.125 | 24.0 | 26.81 | 24.44 
28 21 | 26.25 |22.733 | 25.5 | 28 | 28.25 | 27.75 25.125 | 25.0 | 27.81 | 25.44 
29 22 | 27.50 |23.816 | 26.5 | 29 | 29.25 | 28.75 26.125 | 26.0 | 28.81 | 26.44 
30 22 | 27.50 |23.816 | 27.5 | 30 | 30.25 | 22.75 27.125 | 27.0 | 29.81 | 27.44 
31 23 | 28.75 |24.898 | 28.5 | 31 | 31.25 | 30.75 28.125 | 28.0 | 30.81 | 28.44 
32 24 | 30.00 |25.981 | 29.5 | 32 | 32.25 | 31.75 129.125 | 29.0 | 31.81 | 29.44 
33 25 | 31.25 [27.063 | 30.5 | 33 | 33.25 | 32.75 30.125 | 30.0 | 32.81 | 30.44 
34 26 | 32.50 |28.146 | 31.5 | 34 | 34.25 | 33.75 31.125 | 31.0 | 33.81 | 31.44 
35 26 | 32.50 |28.146 | 32.5 | 35 | 35.25 | 34.75 32.125 32.0 | 34.81 | 32.44 
36 27 | 33.75 [29.228 | 33.5 | 36 | 36.25 | 35.75 133.125 | 33.0 | 35.81 | 33.44 
37 28 | 35-00 [30.311 | 345 | 37 | 37.25 | 36.75 [34.125 | 34.0 | 36.81 | 34.44 
38 29 | 36.25 [31.393 | 35.5 | 38 | 38.25 | 37.75 35.125 | 35.0 | 37.81 | 35.44 
39 30 | 37.50 |32.476 | 36.5 | 39 | 39.25 | 38.75 36.125 | 36.0 | 38.81 | 36.44 
40 30 | 37.50 |32.476 | 37.5 | 40 | 40.25 | 39.75 |37.125 | 37.0 | 39.81 | 37.44 
42 32 | 40.00 [34.641 | 39.5 | 42 | 42.25 | 41.75 139.125 | 39.0 | 41.81 | 39.44 
45 34 | 42.50 |36.806| 42.5 | 45 | 45.25 | 44.75 |42.125 | 42.0 | 44.81 | 42.44 
47 36 | 45.00 |38.971 | 44.5 | 47 | 47.25 | 46.75 |44.125 | 44.0 | 46.81 | 44.44 
48 37 | 46.25 |40.054 | 45.5 | 48 | 48.25 | 47.75 |45.125 | 45.0 | 47.81 | 45.44 
50 38 | 47.50 |41.136 | 47.5 | 50 | 50.25 | 49.75 |47.125 | 47.0 | 49.81 | 47.44 
(52) 40 | 50.00 |43.301 49.5 | 52 | 52.25 | 51.75 |49.125 | 49.0 | 51.82 | 49.43 
5 42 | 52.50 [45.466| 52.5 | 55 | 55.25 | 54.75 |52.125 | 52.0 | 54.82 | 52.43 
(58) 45 | 56.25 |48.714 | 55.5 | 58 | 58.25 | 57.75 |55.125 | 55.0 | 57.82 | 55.43 
60 46 | 57.50 [49.796| 57.5 | 60 | 60.25 | 59.75 |57.125| 57.0 | 59.82 | 57.43 
(62) 48 | 60.00 |51.962 | 59.5 | 62 | 62.25 | 61.75 | 59.125 | 59.0 | 61.82 | 59.43 

50 | 62.50 |54.127 | 62.5 | 65 | 65.25 | 64.75 62.125 | 62.0 | 64.82 | 62.43 
(68) 53 | 66.25 |57.374 | 65.5 | 68 | 68.25 | 67.75 |65.125 | 65.0 | 67.82 | 65.43 
(70) 54 | 67.50 |58.457 | 67.5 | 70 | 70.25 | 69.75 167.125 | 67.0 | 69.82 | 67.43 
(72) 56 | 70.00 |60.622 | 69.5 | 72 | 72.25 | 71.75 69.125 | 69.0 | 71.82 | 69.43 
75 58 | 72.50 |62.787 | 72.5 | 75 | 75.25 | 74.75 72.125 | 72.0 | 74.82 | 72.43 
(78) 60 | 75.00 |64.952 | 75.5 | 78 | 78.25 | 77.75 75.125 | 75.0 | 77.82 | 75.43 
80 62 | 77.50 |67.117| 77.5 | 80 | 80.25 | 79.75 |77.125| 77.0 | 79.82 | 77.43 
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Prmin = 0. 20 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
SAGENE i 
的 公法 线 长 度 矿 
Ë 
外 花 键 | 齿 宽 、 内 w 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 跨 齿 | “偏差 系数 
* z ( 槽 ) 数 | Ag =0. 866 时 
Kim, e= si Dy M; : Dy M. A k Ais ass: 
Mi Me 的 公法 线 长 度 W 

+0.5625 2.613 2:25 5.276 1.71 4.5 16. 629 1.03 2 6.013 
+0.4375_2.469 2. 25 6. 052 1. 85 3: 5 15. 279 1. 08 2 5. 946 
+0.3125 2.324 2:25 7.230 2.13 3.0 15. 554 1. 20 2 5.879 
+0. 1875| 2. 180 2.25 8. 007 2.41 2..73 15. 851 1.25 2 5. 813 
+0. 0625| 2.036 2.25 9. 060 2.99 2:5 16. 503 1.37 2 5.746 
+0. 5625| 2. 613 2.25 10. 276 1. 72 3.25 19. 075 1.19 3 9. 647 
+0. 4375| 2. 469 2.25 11. 132 1.81 3.0 19.417 1.23 3 9. 580 
+0.3125 2.324 2. 25 12. 249 1.95 2, T5 20. 059 1.31 3 9. 513 
+0. 1875| 2. 180 2.25 13. 099 2. 08 25 20. 360 1.38 3 9. 446 
+0. 0625| 2. 036 2:25 14. 158 2.26 2:9 21. 548 1.43 3 9. 379 
+0.5625 2.613 225: 15.276 1.72 3.0 23. 602 1.28 3 9. 879 
+0.4375| 2.469 2,25 16. 170 1. 79 2.75 23. 940 1.33 3 9.813 
+0.3125_ 2. 324 2. 25 17. 257 1. 88 2.5 24. 477 1.41 3 9. 746 
+0. 1875| 2. 180 2.25 18. 143 1. 97 29 25. 433 1.43 3 9. 679 
+0. 0625| 2. 036 23525 19. 193 2. 08 2: 5 26. 578 1.47 4 13.013 
+0. 5625| 2.613 2.25 20. 276 1:73 DTS 28. 050 1.36 4 13. 513 
+0. 4375| 2. 469 2.25 21. 192 1.78 2 15 29. 026 1.38 4 13.446 
+0.3125| 2. 324 2.25 22. 261 1. 85 2: 95 29. 513 1.45 4 13. 379 
+0. 1875| 2. 180 2:25 23. 170 1.91 25 30. 481 1.47 4 13. 313 
+0. 0625| 2. 036 2.23 24. 212 1. 99 29 31. 599 1.51 4 13. 246 
+0. 5625| 2. 613 2:25 25. 276 1.73 2: 5 33. 103 1.40 5 17. 147 
+0.4375 2.469 2525 26. 207 T77 29 33. 423 1.45 5 17. 080 
+0. 3125| 2. 324 2.25 27. 264 1. 83 2; 5 34. 540 1.48 5 17.013 
+0. 1875 2. 180 2.25 28. 187 1. 88 2:9 35. 514 1. 50 5 16. 946 
+0. 0625| 2. 036 2.25 29. 224 1.94 2: Ə 36. 614 1.53 5 16. 879 
+0.5625 2.613 2.25 30. 276 1.73 2.5 37. 477 1.46 5 17. 379 
+0. 4375| 2. 469 2.25 31.217 1.77 2.5 38. 460 1.48 5 17.312 
+0. 3125| 2. 324 2.25 32. 266 1.81 2.5 39. 561 1.51 5 17. 246 
+0. 1875| 2. 180 2.23 33. 200 1.85 29 40. 540 1.53 5 17. 179 
+0. 0625| 2.036 2.25 34. 232 1. 90 2x5 41. 627 1.55 6 20. 513 
+0. 5625| 2. 613 2.25 35. 276 1:73 2.5 42. 502 1.48 6 21.013 
+0.3125_ 2. 324 229 37. 267 1. 80 2: 44. 577 1.53 6 20. 879 
+0.5625 2.613 2.25 40. 276 1.73 2.5 47. 523 1.50 7 24. 647 
+0. 3125| 2. 324 2.25 42. 268 1.79 2.5 49. 591 1.54 h 24. 513 
+0. 1875| 2. 180 2.25 43.216 1. 82 2. 50. 576 1.56 T 24. 446 
+0. 5625| 2. 613 2.25 45. 276 1.73 29 52. 540 1.52 7 24. 879 
+0. 3125| 2. 324 2.25 47. 269 1. 79 2.5 54. 602 1.56 7 24. 746 
+0. 5625| 2. 613 2.25 50. 276 1:73 2:9 57. 554 1. 54 8 28. 513 
+0. 1875| 2. 180 2.25 53. 227 1.81 2: 5 60. 600 1.59 8 28. 313 
+0. 5625| 2. 613 2:25 55. 276 1.73 2:95 62. 566 1.55 9 32. 147 
+0.3125| 2. 324 2.25 57. 270 1. 78 2.5 64. 619 1.58 9 32.013 
+0. 5625| 2.613 2.25 60. 276 1.73 2.5 67. 577 1.56 9 32. 379 
+0. 1875| 2. 180 2.23 63. 235 1.79 2:95 70. 617 1. 60 9 32. 179 
+0. 5625| 2. 613 2.25 65. 276 1:73 2:5 72. 586 1.57 10 36. 013 
+0. 3125| 2. 324 2.25 67.271 7: 2.3 74. 632 1.60 10 35. 879 
+0. 5625| 2. 613 2425. 70. 276 1.73 2: 5 77. 594 1.58 11 39. 647 
+0. 8125| 2. 902 2.235 73.271 1.70 2.5 80. 552 1.56 11 40. 013 
+0. 5625| 2. 613 2.25 75.276 1.73 2:5 82. 601 1.59 11 39. 879 
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表 1-267 ER m =1.5, 












































































































































































































































































































































am | sa [oum] wn 内 花 键 外 花 刍 有 效 直径 
直径 | 次数 | 直径 | 直径 | mu 根 圆 直径 dp。 | 顶 圆 直 | 根 圆 直径 dy | de | dya 
z 

ds d dh do |h%0.55|h%0.65 du |h%0.60|h%0.65| mi | max 

2 6 90 |774] 9 12 | 123 |117 | 8.55 | 8.40 | 11.75 | 8.95 

13 7 10.5 | 9.093 | 10 13 | 13.3 | 127 | 9.55 | 9.40 | 12.76 | 9.94 
14 8 12.0 |10.392 | 11 14 | 143 | 13.7 | 10.55 | 10.40 | 13.76 | 10.94 
15 8 12.0 [10.392 | 12 15 | 15.3 | 147 |11.55 | 11.40 | 14.76 | 11.94 
16 9 13.5 [11.691 | 13 16 | 16.3 | 15.7 | 12.55 | 12.40 | 15.76 | 12.94 
17 10 15.0 [12.990 | 14 17 | 17.3 | 16.7 | 13.55 | 13.40 | 16.76 | 13.94 
18 10 15.0 [12.990 | 15 18 | 18.3 | 17.7 | 14.55 | 14.40 | 17.76 | 14.94 
19 11 16.6 |14.289| 16 19 | 19.3 | 18.7 | 15.55 | 15.40 | 18.76 | 15.94 
20 12 18.0 [15.588 | 17 | 20 | 203 | 19.7 | 16.55 | 16.40 | 19.76 | 16.94 
21 12 18.0 [15.588 | 18 | 21 | 21.3 | 20.7 | 17.55 | 17.40 | 20.76 | 17.94 
22 13 19.5 [16.887 19 | 22 | 22.3 | 21.7 | 18.55 | 18.40 | 21.76 | 18.94 
23 14 | 210 [18.187] 20 | 23 | 23.3 | 22.7 | 19.55 | 19.40 | 22.76 | 19.94 
24 14 | 21.0 [18.187] 21 24 | 243 | 23.7 | 20.55 | 20.40 | 23.76 | 20.94 
25 15 | 22.5 |19.486| 22 | 25 | 25.3 | 247 | 21.55 | 21.40 | 24.76 | 21.94 
26 16 | 240 |120.785| 23 | 26 | 26.3 | 25.7 | 22.55 | 22.40 | 25.76 | 22.94 
27 16 | 24.0 |20.785| 24 | 27 | 27.3 | 26.7 | 23.55 | 23.40 | 26.76 | 23.94 
28 17 | 25.5 [22.084| 25 | 28 | 28.3 | 27.7 | 24.55 | 24.40 | 27.76 | 24.94 
29 18 | 270 |23.383| 26 | 29 | 29.3 | 28.7 | 25.55 | 25.40 | 28.76 | 25.94 
30 18 | 27.0 |23.383| 27 | 30 | 30.3 | 29.7 | 26.55 | 26.40 | 29.76 | 26.94 
31 19 | 28.5 |24.682| 28 | 31 | 31.3 | 30.7 | 27.55 | 27.40 | 30.76 | 27.94 
32 20 | 30.0 |25.981 | 29 | 32 | 32.3 | 31.7 | 28.55 | 28.40 | 31.76 | 28.94 
33 20 | 30.0 |25.981| 30 | 33 | 33.3 | 32.7 | 29.56 | 29.40 | 32.76 | 29.94 
34 21 31.5 |27.280| 31 34 | 34.3 | 33.7 | 30.55 | 30.40 | 33.76 | 30.94 
35 22 | 33.0 |28.579| 32 | 35 | 35.3 | 34.7 | 31.55 | 31.40 | 34.76 | 31.94 
36 22 | 33.0 |28.579| 33 | 36 | 36.3 | 35.7 | 32.55 | 32.40 | 35.76 | 32.94 
37 23 | 345 |29.878 | 34 | 37 | 37.3 | 36.7 | 33.55 | 33.40 | 36.76 | 33.94 
38 24 | 36.0 |31.177| 35 | 38 | 38.3 | 37.7 | 34.55 | 34.40 | 37.76 | 34.94 
39 24 | 36.0 |31.177| 36 | 39 | 39.3 | 38.7 | 35.55 | 35.40 | 38.76 | 35.94 
40 25 | 37.5 |32.476 | 37 | 40 | 40.3 | 39.7 | 36.55 | 36.40 | 39.76 | 36.94 
42 26 | 39.0 |33.775 | 39 | 42 | 42.3 | 41.7 | 38.55 | 38.40 | 41.76 | 38.94 
45 28 | 42.0 |36.373 42 | 45 | 45.3 | 44.7 | 41.55 | 41.40 | 44.76 | 41.94 
47 30 | 45.0 [38.971| 44 | 47 | 47.3 | 46.7 | 43.55 | 43.40 | 46.76 | 43.94 
48 30 | 45.0 |38.971| 45 | 48 | 48.3 | 47.7 | 44.55 | 44.40 | 47.76 | 44.94 
50 32 | 48.0 |41.569| 47 | 50 | 50.3 | 49.7 | 46.55 | 46.40 | 49.76 | 46.94 
(52) 33 | 49.5 |42.868| 49 | 52 | 52.3 | 517 | 48.55 | 48.40 | 51.77 | 48.93 
55 35 | 52.5 |45.466| 52 | 55 | 55.3 | 54.7 | 51.55 | 51.40 | 54.77 | 51.93 
(58) 37 | 55.5 |48.064| 55 | 58 | 58.3 | 57.7 | 54.55 | 54.40 | 57.77 | 54.93 
60 38 | 57.0 |49.363| 57 | 60 | 60.3 | 59.7 | 56.55 | 56.40 | 59.77 | 56.93 
(62) 40 | 60.0 |51.962 59 | 62 | 62.3 | 61.7 | 58.55 | 58.40 | 61.77 | 58.93 
65 42 | 63.0 |54560| 62 | 65 | 65.3 | 64.7 61.55 | 61.40 | 64.77 | 61.93 
(68) 44 | 66.0 |57.158| 65 | 68 | 68.3 | 67.7 | 64.55 | 64.40 | 67.77 | 64.93 
70 45 | 67.5 |58.457| 67 | 70 | 70.3 | 69.7 | 66.55 | 66.40 | 69.77 | 66.93 
(72) 46 | 69.0 |59.756| 69 | 72 | 72.3 | 71.7 68.55 | 68.40 | 71.77 | 68.93 
75 48 | 720 |62.334 72 | 75 | 75.3 74.7 71.55 | 71.40 74.77 | 71.93 
(78) 50 | 75.0 |64952 75 | 78 | 783 | 777 |7455 | 74.40 | 77.77 | 74.93 
80 52 | 78.0 |67.550| 77 80 | 80.3 | 79.7 | 76.55 | 76.40 | 79.77 | 76.93 
(82) 53 | 79.5 |68.849| 79 | 82 | 82.3 | 81.7 | 78.55 | 78.40 | 81.77 | 78.93 
85 55 82.5 |71.447| 82 | 85 | 85.3 | 84.7 | 81.55 | 81.40 | 84.77 | 81.93 
(88) 57 85.5 |74.075 | 85 88 | 88.3 | 87.7 | 84.55 | 84.40 | 87.77 | 84.93 
90 58 87.0 [75.344] 87 | 90 | 90.3 | 89.7 | 86.55 | 86.40 | 89.77 | 86.93 
(92) 60 | 90.0 |77.942| 89 | 92 | 923 | 917 | 88.55 | 88.40 | 91.77 | 88.93 
95 62 | 93.0 |80.340 | 92 | 95 | 95.3 | 947 | 91.55 | 91.40 | 94.77 | 91.93 
(98) 64 | 960 |83.138| 95 | 98 | 983 | 97.7 | 94.55 | 94.40 | 97.77 | 94.93 
100 64 | 960 |83.138| 97 | 100 | 100.3 | 99.7 | 96.55 | 96.40 | 99.77 | 96.93 
105 68 | 102.0 |88.334 | 102 | 105 | 105.3 | 104.7 |101. 55 | 101.40 | 104. 78 | 101. 92 
110 72 [108.0 |93.530 | 107 | 110 | 110.3 | 109.7 | 106.55 | 106.40 | 109. 78 | 106. 92 
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Prmin = 0. 24 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
外 花 键 | 从 宽 、 内 花 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 WE | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 跨 齿 | MARA 

É ; 。 | RZ AČ =0. 866 时 
xım e= Si Dy M; Ax. Dy M, A k YAE K RF 
mi Me 的 公法 线 长 度 到 
+0.675| 3.136 ATA 6. 180 LELE 5.5 20. 1713 1:02 T 7.216 
+0. 425| 2. 847 PA isi 6. 868 2.18 Ao 17. 756 1.10 2 3035 
+0.175 | 2.558 25 8. 877 2713 | 18. 144 1.23 S 6. 855 
+0.675| 3. 136 Pi) 9. 180 1.76 34.5 =E 155 1.11 2 TANS. 
+0. 425| 2. 847 2 si 9.939 2.03 NE) 19. 788 t21 2 RIIS 
+0. 175| 2.558 | 10.985 2:07 3: 25 20. 593 tai 2 6. 995 
+0.675| 3. 136 FA 12. 181 1.76 4.0 24: 327 1.18 3 11. 576 
+0. 425| 2. 847 这 人 人 12.983 1.96 NA 22. 914 1:25 $ 11. 396 
+0.175 | 2.558 ATS 14. 038 2.33 3.0 22. 995 1.38 3 11.216 
+0.675| 3.136 oTa 15. 181 1. 725 3 25. 011 1.26 3 11.716 
+0. 425| 2. 847 区 二 16. 014 1.91 3:25 25, 382 1. 32 3 11, 535 
+0.175 | 2.558 2 5 17. 068 2.18 3.0 26. 022 tegt 4 11. 355 
+0.675| 3. 136 2. 15 18.181 1.75 3 28. 074 1.29 a 11. 855 
+0. 425| 2. 847 2. 75 19. 036 1.88 3,25 28. 446 1:35 3 11. 675 
+0.175 | 2.558 YAN] 20. 087 2.09 JO 29. 044 1.44 a 11. 495 
+0.675| 3.136 2:75 21. 181 1.75 FS 31 127 1.32. 4 16.076 
+0.425 | 2. 847 dy 22, 053 1. 86 3, 25 31. 498 ee 4 15. 896 
+0.175 | 2.558 PIE he 23. 101 2.03 3.0 32. 063 1.46 4 15.716 
+0.675 | 3.136 PA 24.181 1:78 3.25 33. 532 1.36 4 16.216 
+0.425 | 2. 847 2.75 25. 067 L 85 3.0 33. 883 1.43 4 16. 035 
+0. 175| 2.558 2; T3 26.111 1. 99 3.0 35. 078 1.48 4 15. 855 
+0. 675| 3.136 215 27181 1.74 3, 25 36. 564 1.38 4 16, 355 
+0.425 | 2. 847 WAE s 28. 078 1. 84 3.0 36. 914 | 4 16. 175 
+0. 175| 2.558 2:75 29.118 1.96 O 38. 092 1.49 4 15. 995 
+0.675 | 3.136 2.75 30. 181 1.74 .25 39. 593 1.40 k 20. 576 
+0. 425| 2. 847 2. T9 31. 087 1. 83 IO 39. 939 1.46 5 20. 396 
+0. 175| 2.558 gi 32-125 1.93 30 41. 103 1.51 5 20.216 
+0.675 | 3.136 2:75 33. 181 1.74 3.25 42. 618 1.42 5 20.716 
+0. 425| 2. 847 2.75 34. 094 1. 82 3, 42. 961 1.48 S 20. 535 
+0.675| 3. 136 2.75 36. 181 1.74 3.0 44. 972 1.46 5 20. 855 
+0. 675| 3.136 PAE 15 39. 181 1.92 Io 47. 988 147 6 25. 076 
+0.175 | 2.558 2.75 41. 138 1. 88 3.0 50. 130 1.54 6 24.716 
+0.675 | 3.136 2.15 42. 181 1.74 3.0 51. 003 1.48 6 25,216 
+0.175 | 2.556 KIY 44. 141 1. 87 3.0 53. 138 6 24. 855 
+0.425 | 2.847 PMS is 46.115 1. 80 3.0 55. 026 1252 6 25: 175 
+0.425 | 2. 847 2 15 49. 119 1.79 3.0 58. 038 1.53 7 29. 396 
+0.425 | 2. 847 2: F S2, 122 1.79 3.0 61. 049 lS 7 29. 535 
+0.675| 3.136 2T 54. 181 1.74 3.0 63. 047 L 52 7 29. 855 
+0.175 | 2.558 2 T5 56. 150 1.84 3.0 65. 160 1.58 fi 29. 495 
+0. 175| 2.558 27 fe 59.151 1.83 3⁄0 68. 164 1.58 8 33716 
+0.175 | 2.558 2 75 62:153 1. 83 3.0 71. 169 1.59 8 33. 855 
+0.425 | 2. 847 PAF is] 64. 133 1. 78 3.0 73. 084 S 8 aw 175 
+0.675| 3. 136 2.75 66. 181 1.74 3.0 75. 079 1.55 9 38. 576 
+0.675 | 3.136 2.15 69. 181 1, 74 3.0 78. 086 ISS 9 38.716 
+0.675| 3. 136 2 5 72.181 194 3.0 81. 092 1.56 9 38. 855 
+0.175 | 2.558 VAS is] 74. 158 1. 81 Zg 83. 182 1.61 9 38. 495 
+0. 425| 2. 847 AANE he 76. 140 1.77 KO 85. 109 1.59 10 42. 896 
+0. 425| 2. 847 PANE 51 79. 142 Teta 3.0 88. 114 1.59 10 43. 035 
+0.425 | 2. 847 2 TS 82. 143 i 7 3.0 91. 119 1.60 10 43. 175 
+0. 675| 3.136 2: TA 84. 181 1.74 JO 93. 113 1.58 11 47. 576 
+0. 175| 2.558 PAi 86. 161 1. 80 JO 95. 193 T. 62 11 47.216 
+0.175 | 2.558 m is. 89. 162 1. 80 3.0 98. 195 1.62 11 47.355 
+0. 175| 2.558 275 92. 162 1. 80 3.0 101. 197 1.63 11 47. 495 
+1.175 | 3.713 2.75 94. 168 1.69 3.0 103. 034 1.56 12 52. 576 
+0.675 | 3.136 2,15 99. 191 1.74 3.0 108. 133 1.60 12 52, 355 
+0.175 | 2.558 215 104. 165 1.79 3.0 113. 204 1. 64 13 56.216 
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表 1-268 模 数 m =2. 0, 













h, = 0. 55 






































































































































































































































































































































Ë 
齿 根 高 系数 do “ 四 < Z 
hé =0. 65 — ` 
hš =0. 60 
RRRS d 
hé =0. 65 
公称 | aa mm am 内 花 键 外 花 键 效 直径 
直径 齿 数 直径 直径 顶 区 根 圆 直径 dp 顶 圆 直 根 圆 直 径 dn drp den 
z 
dr d 出 | da |h%0.55|h%0.65 | du 20.60 |h20.65| min | max 
15 6 2 [103392] 11 15 | 15.40 | 14.60 | 10.40 | 10.20 | 14.66 | 10.94 
16 6 12 [10392 | 12 16 | 16.40 | 15.60 | 11.40 | 11.20 | 15.66 | 11.94 
17 7 14 [224 13 17 | 17.40 | 16.60 | 12.40 | 12.20 | 16.66 | 12.94 
18 7 14 [121241 14 18 | 18.40 | 17.60 | 13.40 | 13.20 | 17.66 | 13.94 
20 8 16 |13.856| 16 20 | 20.40 | 19.60 | 15.40 | 15.20 | 19.66 | 15.94 
22 9 18 |15.588 | 18 22 | 22.40 | 21.60 | 17.40 | 17.20 | 21.66 | 17.94 
25 11 22 [19.053 | 21 25 | 25.40 | 24.60 | 20.40 | 20.20 | 24.66 | 20.94 
28 12 24 | 20.785 | 24 28 | 28.40 | 27.60 | 23.40 | 23.20 | 27.67 | 23.93 
30 13 26 [22.517 | 2% 30 | 30.40 | 29.60 | 25.40 | 25.20 | 29.67 | 25.93 
30 14 28 [24.249 | 26 30 | 30.40 | 29.60 | 25.40 | 25.20 | 29.67 | 25.93 
32 14 28 |24.249 | 28 32 | 32.40 | 31.60 | 27.40 | 27.20 | 31.67 | 27.93 
35 T6 32 |27.713| 31 35 | 35.40 | 34.60 | 30.40 | 30.20 | 34.67 | 30.93 
37 17 34 |29.445 | 33 37 | 37.40 | 36.60 | 32.40 | 32.20 | 36.67 | 32.93 
38 18 36 |31.117| 34 38 | 38.40 | 37.60 | 33.40 | 33.20 | 37.67 | 33.93 
40 18 36 |31.117| 36 40 | 40.40 | 39.60 | 35.40 | 35.20 | 39.67 | 35.93 
42 20 40 [34.641] 38 42 | 42.40 | 41.60 | 37.40 | 37.20 | 41.67 | 37.93 
45 21 42 [3633| 41 45 | 45.40 | 44.60 | 40.40 | 40.20 | 44.67 | 40.93 
47 22 44 [38.105] 43 47 | 47.40 | 46.60 | 42.40 | 42.20 | 46.67 | 42.93 
48 22 44 [38.105] 44 48 | 48.40 | 47.60 | 43.40 | 43.20 | 47.67 | 43.93 
50 24 48 |41.569 | 46 50 | 50.40 | 49.60 | 45.40 | 45.20 | 49.67 | 45.93 
(52) 24 48 [41.569] 48 52 | 52.40 | 51.60 | 47.40 | 47.20 | 51.68 | 47.92 
55 26 52 [45.033 31 55 | 55.40 | 54.60 | 50.40 | 50.20 | 54.68 | 50.92 
(58) 28 56 |48.497 54 58 | 58.40 | 57.60 | 53.40 | 53.20 | 57.68 | 53.92 
60 28 56 |48.497| 56 60 | 60.40 | 59.60 | 55.40 | 55.20 | 59.68 | 55.92 
(62) 30 60 |51.962 | 58 62 | 62.40 | 61.60 | 57.40 | 57.20 | 61.68 | 57.92 
31 62 |53.694 — 61 65 | 65.40 | 64.60 | 60.40 | 60.20 | 64.68 | 60.92 
(68) 32 64 |55.426| 64 68 | 68.40 | 67.60 | 63.40 | 63.20 | 67.68 | 63.92 
70 34 68 |58.890 | 66 70 | 70.40 | 69.60 | 65.40 | 65.20 | 69.68 | 65.92 
(72) 34 68 |58.890 | 68 72 | 72.40 | 71.60 | 67.40 | 67.20 | 71.68 | 67.92 
75 36 72 |62.354 — 71 75 | 75.40 | 74.60 | 70.40 | 70.20 | 74.68 | 70.92 
(78) 38 76 |65.818 | 74 78 | 78.40 | 77.60 | 73.40 | 73.20 | 77.68 | 73.92 
80 38 76 |65.818 | 76 80 | 80.40 | 79.60 | 75.40 | 75.20 | 79.68 | 75.92 
(82) 40 80 |69.282 | 78 82 | 82.40 | 81.60 | 77.40 | 77.20 | 81.68 | 77.92 
85 41 82 |71.014| 81 85 | 85.40 | 84.60 | 80.40 | 80.20 | 84.68 | 80.92 
(88) 42 84 |72.746 | 84 88 | 88.40 | 87.60 | 83.40 | 83.20 | 87.68 | 83.92 
44 88 | 76.210 | 86 90 | 90.40 | 89.60 | 85.40 | 85.20 | 89.68 | 85.92 
(92) 44 88 |76.210 | 88 92 | 92.40 | 91.60 | 87.40 | 87.20 | 91.68 | 87.92 
95 46 92 |79.674 | 91 95 | 95.40 | 94.60 | 90.40 | 90.20 | 94.68 | 90.92 
(98) 48 96 | 83.138 | 94 98 | 98.40 | 97.60 | 93.40 | 93.20 | 97.68 | 93.92 
100 48 96 |83.138 | 96 | 100 |100.40 | 99.60 | 95.40 | 95.20 | 99.68 | 95.92 
105 51 102 |88.334 101 | 105 | 105.40 |104.60 | 100.40 | 100. 20 | 104. 69 | 100.91 
T10 54 108 |93.531| 106 | 110 | 110.40 | 109.60 | 105. 40 | 105. 20 | 109. 69 | 105. 91 
120 58 116 |100.459 116 | 120 |120.40 | 119.60 | 115.40 | 115.20 | 119. 69 | 115. 91 
130 64 128 |110.851 126 | 130 | 130.40 | 129.60 | 125.40 | 125. 20 | 129. 69 | 125. 91 
140 68 136 |117.779| 136 | 140 | 140.40 | 139.60 | 135. 40 | 135. 20 | 139. 69 | 135. 91 
150 74 148 |128.172| 146 | 150 | 150.40 | 149.60 | 145. 40 | 145. 20 | 149. 69 | 145. 91 
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Prmin = 0. 32 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
量 柱 距 M 量 柱 距 Me 跨 齿 ( 槽 ) 数 人 时 
的 公法 线 长 度 球 
E £ 
DM 
外 花 键 | 齿 宽 、 内 花 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | sw | MARM 
2 . : CRI) Ze | Ay =0. 866 时 
Xy Sdn. | E= Dy M; Ay; Dy M, k A 发 长 度 
Mi Me 的 公法 线 长 度 W 

+0.4 | 3.603 3:5 7. 629 2. 42 5.5 22. 212 1.11 2 9.121 
+0.9 | 4.181 3.5 8. 735 1.64 8.0 28. 345 1.01 2 9. 621 
+0.4 | 3.603 3.5 9. 324 2.18 5.0 22. 695 1.13 2 9.214 
+0.9 | 4.181 3.5 10.379 1.61 6.0 25. 588 1.06 2 9.714 
+0.9 | 4.181 3.5 12. 736 1.66 6.0 28. 206 1.11 2 9. 807 
+0.9 | 4.181 3⁄5 14. 460 1. 64 S69 28. 790 113 2 9. 900 
+0.4 | 3.603 3.5 17.478 1.96 4.5 29. 898 1.28 3 15. 028 
+0.9 | 4.181 3: 20. 738 1. 68 5.0 34. 161 1.23 3 15. 621 
+0.9 | 4.181 3.5 22. 547 1. 68 5.0 35. 984 1.24 3 15.714 
-0.1 | 4.181 3.5 22. 484 2.41 4.0 34. 144 1.46 3 14. 807 
+0.9 | 4.181 3: 24. 738 1. 69 4.5 37. 016 1.30 3 15. 807 
+0.4 | 3.603 3.5 27.711 1. 88 4.0 39. 000 1. 42 3 15. 493 
+0.4 | 3.603 35 29. 571 1.86 4.0 40. 857 1.42 4 21. 028 
-0.1 | 3.026 3.5 30. 566 2.15 4.0 42. 181 1.50 3 15.179 
+0.9 | 4.181 3.5 32. 739 1.70 4.5 45. 137 1.35 4 21.621 
-0.1 | 3.026 3.5 34. 589 2. 08 4.0 46. 195 1. 52 4 20. 807 
+0.4 | 3.603 3-5 37. 604 1. 84 4.0 48. 938 1.46 4 21. 400 
+0.4 | 3.603 3.5 39. 720 1. 84 4.0 51. 074 1.47 4 21. 493 
+0.9 | 4.181 3.5 40. 740 1.70 4.0 51. 912 1. 43 5 27. 435 
-0.1 | 3.026 3.5 42. 621 2. 00 4.0 54. 218 1.54 4 21.179 
+0.9 | 4.181 3.5 44. 740 1.71 4.0 55. 939 1.44 5 27. 621 
+0.4 | 3.603 3:95 47. 724 1.82 4.0 59. 109 1.50 5 27. 307 
-0.1 | 3.026 3.5 50. 642 1.95 4.0 62. 235 1.56 5 26. 993 
+0.9 | 4.181 3.5 52. 740 1.71 4.0 63. 984 1.47 6 33. 435 
-0.1 | 3.026 3:95 54. 650 1.93 4.0 66. 242 1.57 5 27.179 
+0.4 | 3.603 3.5 57. 648 1. 80 4.0 69. 058 1. 53 6 33.214 
+0.9 | 4.181 3⁄5 60. 740 1.71 4.0 72. 021 1.49 6 33. 807 
-0.1 | 3.026 3.5 62. 663 1.90 4.0 74. 253 1.59 6 32. 993 
+0.9 | 4.181 3.5 64. 740 1.71 4.0 76. 036 1.50 7: 39. 435 
+0.4 | 3.603 3.5 67. 729 1.79 4.0 79. 166 1.55 7 39. 121 
-0.1 | 3.026 BS 70. 672 1. 88 4.0 82. 263 1.60 7 38. 807 
+0.9 | 4.181 3, 5 72.740 1.72 4.0 84. 063 1:52 T 39. 807 
-0.1 | 3.026 3.5 74. 676 1. 87 4.0 86. 267 1.61 {i 38. 993 
+0.4 | 3.603 3.5 77.671 1.78 4.0 89. 124 1.57 8 45. 028 
+0.9 | 4.181 35 80. 740 1.78 4.0 92. 086 1.54 8 45. 621 
-0.1 | 3.026 3:19 82. 683 1.85 4.0 94. 275 1.62 8 44. 807 
+0.9 | 4.181 3.5 84.741 1.72 4.0 96. 096 1.54 8 45. 807 
+0.4 | 3.603 3-5 87. 732 1.78 4.0 99. 202 1.58 8 45. 493 
-0.1 | 3.026 3: 5 90. 688 1.84 4.0 102. 281 1. 62 8 45. 179 
+0.9 | 4.181 35 92.741 1.72 4.0 104.115 1.55 9 51.621 
+0.4 | 3.603 3.5 97. 685 1.77 4.0 109. 166 1. 59 9 51. 400 
-0.1 | 3.026 325 102. 695 1. 83 4.0 114. 289 1.63 9 51. 179 
+0.9 | 4.181 3.5 112.741 1.72 4.0 124. 151 1.58 11 63. 435 
-0.1 | 3.026 3.5 122. 703 1.81 4.0 134. 299 1.65 11 62. 993 
+0.9 | 4.181 35 132. 741 1. 72 4.0 144. 177 1.60 12 69. 807 
-0.1 | 3.026 353 142. 708 1. 80 4.0 154. 306 1.66 13 74. 807 
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表 1-269 ER m =2. 5, 
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z p =0:35 z EGG 会 
L =0. 65 SSS 
hé =0. 60 : 
齿 根 高 系数 dn 
Ë =0. 65 
公称 | y | 分 度 加 ED 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
W 齿 数 直径 | 直径 | Dum 根 圆 直径 d, | 顶 圆 直 | 根 圆 直径 dn drp den 
z 

ds d d | do jh%0.55|h%0.65 | d, |h%0.60|h%0.65| min | max 
20 6 15.0 |12.990 | 15 20 | 20.50 | 19.50 | 14.25 | 14.00 | 19.56 | 14.94 
22 7 17.5 |15.155| 17 22 | 22.50 | 21.50 | 16.25 | 16.00 | 21.56 | 16.94 
25 8 20.0 |17.321 | 20 | 25 | 25.50 | 24.50 | 19.25 | 19.00 | 24.56 | 19.94 
28 10 | 25.0 [21.651 _ 23 28 | 28.50 | 27.50 | 22.25 | 22.00 | 27.57 | 22.93 
30 10 | 25.0 [21.651| 25 30 | 30.50 | 29.50 | 24.25 | 24.00 | 29.57 | 24.93 
32 11 27.5 |23.816| 27 32 | 32.50 | 31.50 | 26.25 | 26.00 | 31.57 | 26.93 
35 12 | 30.0 |25.981| 30 | 35 | 35.50 | 34.50 | 29.25 | 29.00 | 34.57 | 29.93 
37 13 32.5 |28.146| 32 | 37 | 37.50 | 36.50 | 31.25 | 31.00 | 36.57 | 31.93 
38 14 | 35.0 |30.311| 33 38 | 38.50 | 37.50 | 32.25 | 32.00 | 37.57 | 32.93 
40 14 35.0 [30.311 — 35 | 40 | 40.50 | 39.50 | 34.25 | 34.00 | 39.57 | 34.93 
42 15 37.5 |32.476 | 37 | 42 | 42.50 | 41.50 | 36.25 | 36.00 | 41.57 | 36.93 
45 16 | 40.0 |34.641| 40 | 45 | 45.50 | 44.50 | 39.25 | 39.00 | 44.57 | 39.93 
47 17 | 42.5 |36.806| 42 | 47 | 47.50 | 46.50 | 41.25 | 41.00 | 46.57 | 41.93 
48 18 | 45.0 |38.971| 43 | 48 | 48.50 47.50 | 42.25 | 42.00 | 47.57 | 42.93 
50 18 | 45.0 |38.971| 45 50 | 50.50 | 49.50 | 44.25 | 44.00 | 49.57 | 44.93 
(52) 19 | 47.5 |41.136| 47 52 | 52.50 | 51.50 | 46.25 | 46.00 | 51.58 | 46.92 
55 20 | 50.0 |43.301| 50 | 55 | 55.50 | 54.50 | 49.25 | 49.00 | 54.58 | 49.92 
(58) 22 | 55.0 |47.631| 53 58 | 58.50 | 57.50 | 52.25 | 52.00 | 57.58 | 52.92 
60 22 | 55.0 |47.631| 55 60 | 60.50 | 59.50 | 54.25 | 54.00 | 59.58 | 54.92 
(62) 23 57.5 |49.796 | 57 62 | 62.50 | 61.50 | 56.25 | 56.00 | 61.58 | 56.92 
65 24 | 60.0 |51.962| 60 | 65 | 65.50 | 64.50 | 59.25 | 59.00 | 64.58 | 59.92 
(68) 26 | 65.0 |56.292 | 63 68 | 68.50 | 67.50 | 62.25 | 62.00 | 67.58 | 62.92 
70 26 | 65.0 |56.292| 65 70 | 70.50 | 69.50 | 64.25 | 64.00 | 69.58 | 64.92 
(72) 27 67.5 |58.457 | 67 72 | 72.50 | 71.50 | 66.25 | 66.00 | 71.58 | 66.92 
75 28 70.0 |60.622| 70 | 75 | 75.50 | 74.50 | 69.25 | 69.00 | 74.58 | 69.92 
(78) 30 | 75.0 |64.952| 73 78 | 78.50 | 77.50 | 72.25 | 72.00 | 77.58 | 72.92 
80 30 | 75.0 |64952 | 75 80 | 80.50 | 79.50 | 74.25 | 74.00 | 79.58 | 74.92 
(82) 31 77.5 |67.117 | 77 82 | 82.50 | 81.50 | 76.25 | 76.00 | 81.58 | 76.92 
85 32 80.0 |69.282 | 80 85 | 85.50 | 84.50 | 79.25 | 79.00 | 84.58 | 79.92 
(88) 34 85.0 |73.612 | 83 88 | 88.50 | 87.50 | 82.25 | 82.00 | 87.58 | 82.92 
90 34 85.0 |73.612 | 85 90 | 90.50 | 89.50 | 84.25 | 84.00 | 89.58 | 84.92 
(92) 35 87.5 |75.777| 87 92 | 92.50 | 91.50 | 86.25 | 86.00 | 91.58 | 86.92 
95 36 | 90.0 |77.942| 90 | 95 | 95.50 | 94.50 | 89.25 | 89.00 | 94.58 | 89.92 
(98) 38 95.0 |82.272 | 93 98 | 98.50 | 97.50 | 92.25 | 92.00 | 97.58 | 92.92 
100 38 95.0 |82.272| 95 | 100 |100.50| 99.50 | 94.25 | 94.00 | 99.58 | 94.92 
105 40 | 100.0 |86.603 | 100 | 105 |105.50 104.50 99.25 | 99.00 | 104.59 | 99.91 
110 42 | 105.0 |90.933 105 | 110 |110.50 109.50 104.25 | 104. 00 109. 59 | 104. 91 
120 46 | 115.0 |99.593 | 115 | 120 |120.50 119.50 114.25 |114.00 | 119.59 | 114.91 
130 50 [125.0 |108.253| 125 | 130 | 130.50 | 129.50 | 124.25 | 124. 00 | 129. 59 | 124. 91 
140 54 [135.0 |116.913 135 | 140 [140.50 | 139.50 | 134. 25 | 134. 00 | 139. 59 | 134. 91 
150 58 | 145.0 |125.574| 145 | 150 [150.50 | 149.50 |144. 25 | 144. 00 | 149. 59 | 144. 91 
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3 = 
DM 

外 花 键 | 齿 宽 、 内 4 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 WE | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 跨 齿 | MARA 

* x ( 槽 ) 数 | Ay =0. 866 时 
xım @2 =S] Dy M; Ax. Du M. A 天 A 

Mi Me 的 公法 线 长 度 W 
+1.125| 5.226 | 4.5 10. 552 1.71 9.0 33. 258 1.03 2 12. 026 
+0.875| 4.937 | 4.5 12. 105 1.85 7.0 30. 558 1.08 2 11. 892 
+1.125 5.226 | 4.5 15. 552 1.72 7.0 34. 113 1.13 2 12. 259 
+0.125| 4.071 | 4.25 19.116 | 2.30 5.0 33.006 1.37 2 11.491 
+1. 125 5.226 | 4.5 20. 552 1.72 6.5 38. 151 1.19 3 19. 293 
+0.875| 4.937 | 4.5 22. 265 1.81 6.0 38. 835 1.23 3 19. 160 
+1. 125 5.226 | 4.5 25. 552 1.72 6.0 42. 093 1.25 3 19. 526 
+0.875| 4.937 | 4.5 27. 308 1.80 5.5 42. 764 1.30 3 19. 392 
+0.125 4.071 4.5 28.316 | 2.26 5.0 43. 096 1.43 3 18. 759 
+1.125| 5.226 | 4.5 30. 552 1.72 6-0 47. 204 1.28 3 19. 759 
+0.875| 4.937 | 4.5 32. 340 1.79 5.5 47. 881 1.33 3 19. 625 
+1. 125 5.226 | 4.5 35.552 1.73 5.5 51.035 1.33 4 26. 793 
+0.875| 4.937 | 4.5 37.365 1.78 5.5 52. 974 1.36 4 26. 660 
+0. 125 4.071 4.5 38. 387 2.07 5.0 53. 156 1.47 4 26. 026 
+1. 125 5.226 | 4.5 40. 552 1.73 5.5 56. 100 1.36 4 27. 026 
+0.875| 4.937 | 4.5 42. 384 1.78 5.5 58. 052 1.38 4 28. 892 
+1.125 5.226 | 4.5 45. 552 1.73 5.5 61. 157 1.38 4 27. 259 
+0. 125| 4.071 4.5 48. 424 1.99 5.0 63. 198 1.51 4 26. 491 
+1.125| 5.226 | 4.5 50. 552 1.73 5.5 66. 206 1.40 5 34. 293 
+0.875| 4.937 | 4.5 52.413 1.77 5.0 66. 846 1.45 5 34. 160 
+1.125| 5.226 | 4.5 55.552 1.73 5.0 69. 924 1.44 5 34. 526 
+0. 125| 4.071 4.5 58.448 1.94 5.0 73.229 1.53 5 33.759 
+1. 125 5.226 | 4.5 60. 552 1.73 5.0 74.954 1.46 5 34.759 
+0.875| 4.937 | 4.5 62. 434 1.77 5.0 76. 920 1.48 5 34. 625 
+1.125| 5.226 | 4.5 65. 552 1.73 5.0 79. 981 1.47 6 41. 793 
+0.125 4.071 4.5 68. 464 1. 90 5.0 83. 253 1.55 6 41. 026 
+1. 125 5.226 | 4.5 70. 552 1.73 5.0 85. 004 1.48 6 42. 026 
+0.875 4.937 | 4.5 72.449 1.76 5.0 86. 978 1.50 6 41. 892 
+1.125| 5.226 | 4.5 75.552 1.73 5.0 90. 026 1.49 6 42. 259 
+0. 125 4.071 4.5 78.476 1.88 5.0 93. 273 1.57 6 41. 491 
+1.125 5.226 | 4.5 80. 552 1.73 5.0 95. 045 1.50 7 49. 293 
+0.875| 4.937 | 4.5 82.461 1.76 5.0 97. 024 1.52 7 49. 160 
+1. 125 5.226 | 4.5 85. 552 1.73 5.0 100.063 | 1.51 7 49. 526 
+0. 125| 4.071 4.5 88. 485 1.86 5.0 103.288 | 1.58 7 48. 759 
+1.125| 5.226 | 4.5 90. 552 1.73 5.0 105.079 | 1.52 7 49. 759 
+1.125| 5.226 | 4.5 95. 552 1.73 5.0 110.094 1.53 8 56.793 
+1.125 5.226 | 4.5 100.552 | 1.73 5.0 115.108 | 1.54 8 57. 026 
+1. 125 5.226 | 4.5 110.552 | 1.73 5.0 125.132 | 1.55 9 64. 293 
+1. 125 5.226 | 4.5 120.552 | 1.73 5.0 135.153 | 1.56 9 64. 759 
+L. 125 5.226 | 4.5 130.552 | 1.73 5.0 145.172 | 1.57 10 72. 026 
+1.125 5.226 | 4.5 140.552 | 1.73 5.0 155.188 | 1.58 11 79. 293 
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表 1-270 模 数 m =3.0, 
















































































































































































































































































































































































h =0. 55 
齿 根 高 系数 d。 “" 
h =0. 65 
hš =0. 60 
具 根 高 系数 dh” 

h =0. 65 
公称 | py AEM] an 内 花 键 外 花 刍 有 效 直径 
直径 | ” 直径 | 直径 | UB 根 圆 直径 d。 | 项 圆 直 | 根 圆 直径 dy | do | da 

z 

dr d ds | Zda h20.55 |h%0.65| Eda jh%0.60|h%0.65| min | max 
22 6 18 |15.588| 16 22 | 22.60 | 21.40 | 15.10 | 14.80 21.46 | 15.94 
25 7 21 |18 187 19 25 | 25.60 | 24.40 | 18.10 | 17.80 | 24.46 | 18.94 
28 8 24 |20.785 | 22 28 | 28.60 | 27-40 | 21.10 | 20.80 | 27.47 | 21.93 
30 8 24 |20.785 | 24 30 | 30.60 | 29.40 | 23.10 | 22.80 | 29.47 | 23.93 
32 9 27 [23.383 | 26 32 | 32.60 | 31.40 | 25.10 | 24.80 | 31.47 | 25.93 
35 10 30 |25.981 | 29 35 | 35.60 | 34.40 | 28.10 | 27.80 | 34.47 | 28.93 
37 11 33 |28.579 | 31 37 | 37.60 | 36.40 | 30.10 | 29.80 | 36.47 | 30.93 
38 ll 33 |28.579 | 32 38 | 38.60 | 37.40 | 31.10 | 30.80 | 37.47 | 31.93 
40 12 36 [31.177 34 40 | 40.60 | 39.40 | 33.10 | 32.80 | 39.47 | 33.93 
42 12 36 [3117| 36 42 | 42.60 | 41.40 | 35.10 | 34.80 | 41.47 | 35.93 
45 13 39 [33.715 | 39 45 | 45.60 | 44.40 | 38.10 | 37.80 | 44.47 | 38.93 
45 14 42 [36.373 | 39 45 | 45.60 | 44.40 | 38.10 | 37.80 | 44.47 | 38.93 
47 14 42 |36373 | 41 47 | 47.60 | 46.40 | 40.10 | 39.80 | 46.47 | 40.93 
48 T4 42 [36373 42 48 | 48.60 | 47.40 | 41: 10 | 40.80 | 47.47 | 41.93 
50 15 45 |38.971| 44 50 | 50.60 | 49.40 | 43.10 | 42.80 | 49.47 | 43.93 
(52) 16 48 |41.569] 46 52 | 52.60 | 51.40 | 45.10 | 44.80 | 51.48 | 45.92 
55 17 51 [4167| 49 55 | 55.60 | 54.40 | 48.10 | 47.80 |.54.48 | 48-92 
G8) 18 54 |46.765| 52 58 | 58.60 | 57.40 | 51.10 | 50.80 | 57.48 | 51.92 
60 18 54 [46765 | 54 60 | 60.60 | 59.40 | 53.10 | 52.80 | 59.48 | 53.92 
(62) 19 57 |49.363 | 56 62 | 62.60 | 61.40 | 55.10 | 54.80 | 61.48 | 55.92 
65 20 60 [51.962 | 59 65 | 65.60 | 64.40 | 58.10 | 57.80 | 64.48 | 58.92 
(68) 21 63 |54.560 62 68 | 68.60 | 67.40 | 61.10 | 60.80 | 67.48 | 61.92 
7 22 66 |57.158 | 64 70 | 70.60 | 69.40 | 63.10 | 62.80 | 69.48 | 63.92 
(72) 22 66 |57.158 | 66 72 | 72.60 | 71.40 | 65.10 | 64.80 | 71.48 | 65.92 
75 24 72 |62.354| 69 75 | 75.60 | 74.40 | 68.10 | 67.80 | 74.48 | 68.92 
(78) 24 72 |62.354| 72 78 | 78.60 | 77.40 | 71.10 | 70.80 | 77.48 | 71.92 
8 25 75 |64.952 | 74 80 | 80.60 | 79.40 | 73.10 | 72.80 | 79.48 | 73.92 
(82) 26 78 | 67.550 | 76 82 | 82.60 | 8L40 | 75.10 | 74.80 | 81.48 | 75.92 
85 27 81 |70.148 | 79 85 | 85.60 | 84.40 | 78.10 | 77.80 | 84.48 | 78.92 
(88) 28 84 |72.746 | 82 88 | 88.60 | 87.40 | 81.10 | 80.80 | 87.48 | 81.92 
90 28 84 [72.746 | 84 90 | 90.60 | 89.40 | 83.10 | 82.80 | 89.48 | 83.92 
(92) 29 87 |75.344| 86 92 | 92.60 | 91.40 | 85.10 | 84.80 | 91.48 | 85.92 
95 30 90 |77.942 | 89 95 | 95.60 | 94.40 | 88.10 | 87.80 | 94.48 | 88.92 
(98) 31 93 |80.540 92 98 | 98.60 | 97.40 | 91.10 | 90.80 | 97.48 | 91.92 
100 32 96 [83.138 | 94 | 100 |100.60 99.40 | 93.10 | 92.80 | 99.48 | 93.92 
105 34 102 |88.335| 99 | 105 |105.60 | 104.40 | 98.10 | 97.80 |104.49 | 98.91 
110 35 105 |90.933| 104 | 110 |110.60|109.40 |103.10 | 102. 80 | 109.49 | 103.91 
120 38 114 |98.727| 114 | 120 [120.60 | 119.40 113.10 | 112.80 | 119.49 [113-91 
130 42 126 [109.119] 124 | 130 [130.60 | 129.40 | 123.10 | 122. 80 | 129.49 | 123-91 
140 45 135 [116.913] 134 | 140 [140.60 | 139-40 |133. 10 | 132. 80 | 139.49 | 133-91 
150 48 144 |124.708| 144 | 150 | 50.60 | 149.40 | 143. 10 | 142.80 | 149.49 | 143-91 
T60 52 156 |135.100| 154 | 160 _| 160.50 | 159.40 | 153. 10 | 152.80 | 159.49 | 153-91 
170 55 165 |142.894| 164 | 170 | 170.60 | 169.40 | 163. 10 | 162. 80 | 169. 49 | 163.91 
180 58 174 |150.688| 174 | 180 80.60 | 179.40 | 173-10 | 172-80 | 179.49 | 173-91 
190 62 186 |161.081| 184 | 190 | 190.60 | 189.40 | 183. 10 | 182.80 | 189. 49 | 183.91 
200 65 195 |168.875| 194 | 200 | 00.60 | 199.40 | 193. 10 | 192. 80 | 199.49 | 193.91 
210 68 204 |176.669| 204 | 210 |210.60 | 209. 40 | 203. 10 | 202.80 | 209. 50 | 203. 90 
210 69 207 |179.267| 204 | 210 [210.60 | 209.40 | 203. 10 | 202_80__ 209. 50 | 203. 90 
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Prmin = 0. 48 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
量 柱 距 M HEM, BAGN m 
THEM PRN 的 公法 线 长 度 玉 
£ 
DM 
外 花 键 | 齿 宽 、 内 花 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 Bn | MARK 
* " ( 槽 ) 数 | Ag =0. 866 时 
Nam, 6 二 31 Dy M; A Dy M. A k VETE 
Mi Me 的 公法 线 长 度 W 

+0.35 | 5.117 5.0 11. 694 2.42 7 30. 099 L 17 2 13.431 
+0.35 | 5.117 5.0 14. 235 2.18 7 32. 544 1.17 2 13. 571 
+0.35 | 5.117 | 5.25 16. 835 2.56 7 36. 289 1.23 2 13. 710 
+1.35 | 6.271 | 5.25 19. 105 1.66 8 40. 013 1.14 2 14. 710 
+0.85 | 5.694 | 5.25 20. 686 1.85 7 39. 577 1.21 2 14. 350 
+0.85 | 5.694 | 5.25 24. 089 1.86 7 43. 158 1.25 2 14. 490 
+0.35 | 5.117 | 5.25 25. 627 2.14 6 42. 581 1.35 2 14. 129 
+0.85 | 5.694 | 5.25 26. 762 1.83 7 45. 828 1.25 3 22.791 
+0.35 | 5.117 | 5.25 28. 964 2.10 6 45. 989 1.38 3 22. 431 
+1.35 | 6.271 | 5.25 31. 107 1.68 7 50. 023 1.26 3 23. 431 
+1.35 | 6.271 | 5.25 33. 820 1.68 7 52. 752 1.26 3 23. 571 
-0.15 | 4.539 | 5.25 33. 726 2.41 6 51.216 1.46 3 22. 210 
+0.85 | 5.694 | 5.25 36. 096 1.82 6 52. 848 1.37 3 23. 210 
+1.35 | 6.271 | 5.25 37. 108 1.69 7 56. 148 1.29 3 23.710 
+0.85 | 5.694 | 5.25 38. 855 1.80 6 55. 606 1.38 3 23. 350 
+0.35 | 5.117 | 5.25 41.010 1.97 6 58. 088 1.44 3 22. 990 
+0.35 | 5.117 | 5.25 43. 807 1.95 6 60. 873 1.44 3 23. 129 
+0.35 | 5.117 | 5.25 47. 024 1.94 6 64. 125 1.46 4 31.431 
+1.35 | 6.271 | 5.25 49. 109 1.70 7 68. 343 1.34 4 32.431 
+0.85 | 5.694 | 5.25 50. 908 1.79 6 67. 167 1.43 4 32. 071 
+0.85 | 5.694 | 5.25 54. 101 1.79 6 70. 999 1.44 4 32. 210 
+0.85 | 5.694 | 5.25 56. 928 1.78 6 73. 827 1.45 4 32. 350 
+0.35 | 5.117 | 5.25 59. 042 1. 89 6 76. 183 1.49 4 31. 990 
+1.35 | 6.271 | 5.25 61. 109 1.70 6 77. 868 1.43 5 41. 152 
-0.15 | 4.539 | 5.25 63. 932 2.00 6 81. 326 1.54 4 31. 769 
+1.35 | 6.271 | 5.25 67.110 1.71 6 83. 909 1.44 5 41. 431 
+0.85 | 5.694 | 5.25 68. 957 1.78 6 85. 923 1.48 5 41.071 
+0.35 | 5.117 | 5.25 71.054 1.86 6 88. 227 1.52 5 40. 710 
+0.35 | 5.117 | 5.25 73.923 1.85 6 91. 092 1.52 5 40. 850 
+0.35 | 5.117 | 5.25 77.059 1.85 6 94. 245 1.53 5 40. 990 
+1.35 | 6.271 | 5.25 79.110 1.71 6 95. 977 1.47 6 50. 152 
+0.85 | 5.694 | 5.25 80. 978 1.77 6 97. 995 1.49 6 49.791 
+0.85 | 5.694 | 5.25 84. 105 1.77 6 101. 141 1.51 6 49.931 
+0.85 | 5.694 | 5.25 86. 987 1.77 6 104.025 | 1.51 6 50. 071 
+0.35 | 5.117 | 5.25 89. 066 1.83 6 106.275 | 1.55 6 49.710 
—0.15 | 4.539 | 5.25 93. 994 1.90 6 111.380 | 1.59 6 49. 490 
+0.85 | 5.694 | 5.25 99. 001 1.76 6 116.076 | 1.53 7 58.791 
+1.35 | 6.271 | 5.25 | 109.111 1.72 6 126.095 | 1.52 7 59.710 
+0.35 | 5.117 | 5.25 | 119.078 | 1.81 6 136.329 | 1.58 8 67.431 
+0.85 | 5.694 | 5.25 | 129.026 | 1.76 6 146.168 | 1.57 8 68. 350 
+1.35 6.271 | 5.25 | 139.111 1.72 6 156.172 | 1.55 9 77.431 
+0.35 | 5.117 5.5 148.315 | 1.81 6 166.364 | 1.61 9 76. 990 
+0.85 | 5.694 5.5 158.283 | 1.77 6 176.228 | 1.59 10 86.071 
+1.35 | 6.271 5.5 168.362 | 1.74 6 186.226 | 1.58 11 95. 152 
+0.35 | 5.117 5.5 178.323 | 1.80 6 196.389 | 1.63 11 94.710 
+0.85 | 5.694 5.5 188.295 | 1.76 6 206.272 | 1.61 12 103. 791 
+1.35 | 6.271 5.5 198.362 | 1.74 6 216.266 | 1.60 12 104.710 
-0.15 | 4.539 5.5 198.232 | 1.82 6 216.400 | 1.65 12 103. 350 
































270 第 1 篇 通用 零 部 件 





表 1-271 模 数 m=4， 

































































































































































































































































































































. 内 花 键 YU 
Cm ë < 
齿 根 高 系数 dp  ， = GN 
hé =0. 65 SS 
h =0. 60 
具 根 高 系数 dh" 
hš =0. 65 
公称 =a 分 度 贺 EA 内 花 键 外 花 键 有 效 直 径 
直径 GE 直径 | 直径 | 顶 圆 直 | 根 圆 直径 4。 | mmy) 根 圆 直径 dn drp dm 
z 
dy d ds | Zda h20.55 h50.65 | Eda jh%0.60|h%0.65| min | max 
32 6 24 |20.785 24 | 32 | 32.80 | 31.20 | 22.80 | 22.40 | 31.27 | 23.93 
35 7 28 |2424 27 | 35 | 35.80 | 34.20 | 25.80 | 25.40 | 34.27 | 26.93 
37 8 32 |27.713 29 | 37 | 37.80 | 36.20 | 27.80 | 27.40 | 36.27 | 28.93 
38 8 32 |127.713| 30 | 38 | 38.80 | 37.20 | 28.80 | 28.40 | 37.27 | 29.93 
40 8 32 |27.713 32 | 40 | 40.80 | 39.20 | 30.80 | 30.40 | 39.27 | 31.93 
42 9 36 |31.177| 34 | 42 | 42.80 | 41.20 | 32.80 | 32.40 | 41.27 | 33.93 
45 10 40 |34.641| 37 | 45 | 45.80 | 44.20 | 35.80 | 35.40 | 44.27 | 36.93 
47 10 40 |34.641| 39 | 47 | 4.80 | 46.20 | 37.80 | 37.40 | 46.27 | 38.93 
48 10 40 |34.641| 40 | 48 | 48.80 | 47.20 | 38.80 | 38.40 | 47.27 | 39.93 
50 11 44 [38.105] 42 | 50 | 50.80 | 49.20 | 40.80 | 40.40 | 49.27 | 41.93 
(52) 11 44 |38.105| 44 | 52 | 5230 | 51.20 | 42.80 | 42.40 | 51.28 | 43.92 
5 12 48 |41.569| 47 | 55 | 55.80 | 54.20 | 45.80 | 45.40 | 54.28 | 46.92 
(58) 13 52 [45.033 50 | 58 | 58.80 | 57.20 | 48.80 | 48.40 | 57.28 | 49.92 
13 52 |45.033| 52 | 60 | 60-80 | 59.20 | 50.80 | 50.40 | 59.28 | 51.92 
60 14 56 |48.497| 52 | 60 | 60.80 | 59.20 | 50.80 | 50.40 | 59.28 | 51.92 
(62) 14 56 |48.497| s4 | 62 | 6280 | 61.20 | 52.80 | 52.40 | 61.28 | 53.92 
65 15 60 [51.962| 57 | 65 | 65.80 | 64.20 | 55.80 | 55.40 | 64.28 | 56.92 
(68) 15 60 |51.962 60 | 68 | 68.80 | 67.20 | 58.80 | 58.40 | 67.28 | 59.92 
(68) 16 64 |55.426| 60 | 68 | 68.80 | 67.20 | 58.80 | 58.40 | 67.28 | 59.92 
70 16 64 |55.426| 62 | 70 | 70.80 | 69.20 | 60.80 | 60.40 | 69.28 | 61.92 
(22) 16 64 |55.426| 64 | 72 | 72.80 | 71.20 | 62.80 | 62.40 | 71.28 | 63.92 
75 17 68 |58.890| 67 | 75 | 75.80 | 74.20 | 65.80 | 65.40 | 74.28 | 66.92 
(78) 18 72 |62.354| 70 | 78 | 78.80 | 77.20 | 68.80 | 68.40 | 77.28 | 69.92 
8 18 72 |62.354| 72 | 80 | 80.80 | 79.20 | 70.80 | 70.40 | 79.28 | 71.92 
(82) 19 76 |65.818| 74 | 82 | 82.80 | 81.20 | 72.80 | 72.40 | 81.28 | 73.92 
85 20 80 |69.282 | 77 85 | 85.80 | 84.20 | 75.80 | 75-40 | 84.28 | 76.92 
(88) 20 80 |69.282| 80 | 88 | 88.80 | 87.20 | 78.80 | 78.40 | 87.28 | 79.92 
21 84 |72.746| 82 | 90 | 9080 89.20 | 80.80 | 80.40 | 89.28 | 81.92 
(92) 22 88 |76.210| 84 | 92 | 9280 29120 | 82.80 | 82.40 | 91.28 | 83.92 
95 22 88 |76.210| 87 | 95 | 95.80 9420 | 85.80 | 85.40 94.28 | 86.92 
(98) 23 92 |79.674| 90 | 98 | 9880 | 97.20 | 88.80 | 88.40 | 97.28 | 89.92 
100 24 96 |83.138 | 92 | 100 |100.80| 99.20 | 90.80 | 90.40 | 99.28 | 91.92 
105 25 100 |86.603| 97 | 105 |105.80 104.20 | 95.80 | 95-40 | 104.29 | 96.91 
110 26 104 |90.067| 102 | 110 |110.80|109.20 | 100.80 | 100.40 | 109.29 | 101.91 
120 28 112 |96.995| 112 | 120 |120.80 119.20 | 110.80 | 10.40 119.29 | 111.91 
130 31 124 |107.387 122 | 130 |130.80 | 129.20 | 120.80 | 120.40 | 129.29 | 121.91 
140 34 136 |117.779| 132 | 140 |140.80 | 159.20 | 130.80 | 130.40 | 139.29 | 131.91 
150 36 144 |124.708 142 | 150 | 150.80 | 149.20 | 140. 80 | 140.40 | 149.29 | 141.91 
160 38 152 |131.636| 152 | 160 | 160.80 | 159.20 | 150.80 | 150.40 | 159.29 | 151.91 
170 41 164 |142.028| 162 | 170 [170.80 | 169.20 | 160.80 | 160.40 | 169.29 | 161. 91 
180 44 176 |152.421 172 | 180 | 180.80 | 179.20 | 170.80 | 170.40 | 179.29 | 171.91 
190 46 184 |159.349| 182 | 190 | 190.80 | 189.20 | 180.80 | 180.40 | 189.29 | 181.91 
200 48 192 |166.277| 192 | 200 | 200.80 | 199.20 | 190. 80 | 190.40 | 199.29 | 191.91 
210 51 204 |176.669] 202 | 210 |310.80 | 209.20 |200. 80 | 200. 40 | 209. 30 | 201. 90 
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Dma = 0. 64 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 


EEM, BAAD 
WARKEN 





ss 
°W 

















































































































































































































= 
| 2M 
外 花 键 | 齿 宽 、 内 4 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 路 此 | MARM 
。 TODZ | 4% =0. 866 时 
wo e 551 Dy M; Ayi Du M. Ay. k 和 从 法 线 长 诺 
的 公法 线 长 度 W 

11.8 | 8.362 7 17.470 1.64 I5 54. 521 1.02 2 19. 241 
+13 | 7.784 7 19. 778 1.80 11 48. 316 1.09 2 18. 928 
+0.3 | 6.630 7 21.913 3.04 9 47. 335 1.25 2 18. 114 
+0.8 | 7.207 7 23.337 2.13 10 50. 447 1.19 2 18.614 
+1.8 | 8.362 7 25.473 1.66 12 56.413 1.11 2 19. 614 
+0.8 | 7.207 7 26. 837 2.03 9 51. 497 1.23 2 18. 800 
+0.3 | 6.630 7 30.113 2.41 8 52. 967 1.36 2 18. 486 
+1.3 | 7.784 7 32. 472 1.81 10 59. 393 1.21 2 19. 486 
+1.8 | 8.362 7 33.475 1.67 10 60. 090 1.20 3 30. 869 
+0.8 | 7.207 7 34. 955 1. 96 9 59. 797 1.28 3 30. 055 
+1.8 | 8.362 7 37. 023 1. 66 10 63. 660 1.21 3 31.055 
+1.3 | 7.784 7 40. 474 1.79 9 65. 139 1.29 3 30.741 
+0.8 | 7.207 7 43. 037 1.91 8 65. 470 1.37 3 30. 428 
+1.8 | 8.362 7 45. 094 1.68 10 71. 967 1.24 3 31.428 
-0.2 | 6.052 7 44. 967 2.41 8 68. 288 1.46 3 29. 614 
+0.8 | 7.207 7 47.411 1.91 8 69. 932 1.39 3 30. 614 
+0.3 | 6.630 7 49. 965 2. 05 8 72. 791 1.43 3 30. 300 
+1.8 | 8.362 7 53. 146 1. 68 9 77. 723 1.31 3 31. 800 
-0.2 | 6.052 7 53.066 | 2.25 8 76. 329 1.48 3 29. 986 
+0.8 | 7.207 7 55.421 1.88 8 78. 001 1.42 3 30. 986 
+1.8 | 8.362 7 57.478 1. 69 9 82. 163 1.33 4 42. 869 
+13 | 7.784 7 60. 189 1.77 9 85. 115 1.35 4 42. 555 
+0.8 | 7.207 7 63.429 1.86 8 86. 058 1.44 4 42. 241 
+1.8 | 8.362 7 65. 478 1.70 9 90. 273 1.35 4 43. 241 
+0.8 | 7.207 7 67. 178 1.85 8 89. 803 1.44 4 42. 428 
+0.3 | 6.630 7 70. 341 1.95 8 93. 257 1.49 4 42.114 
+1.8 | 8.362 7 73. 479 1.70 9 98. 368 1.37 4 43. 614 
+0.8 | 7.207 7 75.207 1.84 8 97. 877 1.46 4 42. 800 
-0.2 | 6.052 7 77.215 2. 04 8 100.415 | 1.53 4 41. 986 
+1.3 | 7.784 7 80. 478 1.76 8 102.993 | 1.45 5 54. 369 
+0.8 | 7.207 7 83.231 1.83 8 105.939 | 1.48 5 54. 055 
-0.2 | 6.052 7 85.243 2. 00 8 108.435 | 1.54 4 42. 359 
+0.3 | 6.630 7 90. 181 1. 89 8 113.123 | 1.52 5 53. 928 
+0.8 | 7.207 7 95. 447 1. 82 8 118.217 | 1.50 5 54. 614 
+1.8 | 8.362 7 105.480 | 1.71 8 127.969 | 1.47 6 66. 869 
+0.8 | 7.207 7 115.296 | 1.80 8 138.115 | 1.53 6 66. 428 
-0.2 | 6.052 7 125.325 | 1.90 8 148.507 | 1.59 6 65.986 
10.8 | 7.207 7 135.458 | 1.79 8 158.332 | 1.55 7 78.241 
+1.8 | 8.362 7 145.481 | 1.72 8 168.127 | 1.52 7 79.614 
+0.8 | 7.207 7 155.342 | 1.78 8 178.247 | 1.57 8 90. 055 
-0.2 | 6.052 7 165.365 | 1.86 8 188.549 | 1.62 8 89. 614 
+0.8 | 7.207 7 175.463 | 1.78 8 198.404 | 1.58 8 90. 986 
+18 8.362 | 7.5 183.981 | 1.75 8 208.229 | 1.55 9 103. 241 
+0.8 | 7.207 7 195.369 | 1.77 8 218.331 | 1.59 9 102. 800 
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表 1-272 模 数 m=5， 

































































































































































































































































































































































Ë =0.55 
齿 根 高 系数 dp “" 
Ë =0. 65 
Š =0. 60 
RARA d " 
Ë =0. 65 
公称 a 分 度 ER 内 花 键 外 花 键 效 直 径 
直径 | #8 | 直径 | 直径 maa) 根 国 直径 do man) 根 加 直径 dn | ao | as 
z 
dr d d | 径 do h20.55|h20.65 da |h%0.60|h%0.65| min | max 
40 6 30 |25.981| 30 40 |41.00 | 39.00 28.50 | 28.00 | 39.08 | 29.92 
42 7 35 [30.318 | 32 42 | 43.00 | 41.00 | 30.50 | 30.00 | 41.08 | 31.92 
45 7 35 [30.318 | 35 45 | 46.00 | 44.00 | 33.50 | 33.00 | 44.08 | 34. 92 
47 8 40 |34.641| 37 47 | 48.00 | 46.00 35.50 | 35.00 | 46.08 | 36.92 
48 8 40 [34.641 | 38 48 | 49.00 | 47.00 | 36.50 | 36.00 | 47.08 | 37.92 
50 8 40 [34.641 | 40 50 | 51.00 | 49.00 | 38.50 | 38.00 | 49.08 | 39.92 
(52) 9 45 |38.971 | 42 52 | 53.00 | 51.00 | 40.50 | 40.00 | 51.09 | 41.91 
55 9 45 |38.971 | 45 55 | 56.00 | 54.00 | 43.50 | 43.00 | 54.09 | 44-91 
(58) 10 50 |43.301 | 48 58 | 59.00 | 57.00 | 46.50 | 46.00 | 57.09 | 47.91 
10 50 [43.301 | 50 60 | 61-00 | 59.00 | 48-50 | 48.00 | 59.09 | 49.91 
(62) 11 55 |47.631 | 52 62 | 63.00 | 61.00 | 50.50 | 50.00 | 61.09 | 51.91 
ll 55 |47.631 | 55 65 | 66.00 | 64.00 | 53.50 | 53.00 | 64.09 | 54.91 
(68) 12 60 |51.962 | 58 68 | 69.00 | 67.00 | 56.50 | 56.00 | 67.09 | 57.91 
70 12 60 |51.962 | 60 70 | 71.00 | 69.00 | 58.50 | 58.00 | 69.09 | 59.91 
(72) Ú 65 156.297 | 62 72 | 73.00 | 71.00 | 60.50 | 60.00 | 71.09 | 6191 
75 13 65 |56292 | 65 75 | 76.00 | 74.00 | 63.50 | 63.00 | 74.09 | 64.91 
75 14 70 |60.622 | 65 75 | 76.00 | 74.00 | 63.50 | 63.00 | 74.09 | 64.91 
(78) 14 70 |60622 | 68 78 | 79.00 | 77.00 | 66.50 | 66.00 | 77.09 | 67.91 
80 14 70 |60.622 | 70 80 | 81.00 | 79.00 | 68.50 | 68.00 | 79.09 | 69.91 
(82) 15 75 [64.952 72 62 | 83.00 | 81.00 | 70.50 | 70.00 | 81.09 | 71.91 
8 15 75 [64.952 75 85 | 86.00 | 84.00 | 73.50 | 73.00 | 84.09 | 74.91 
85 16 80 | 69.282 | 75 85 | 86.00 | 84.00 | 73.50 | 73.00 | 84.09 | 74.91 
(88) 16 80 | 69.282 | 78 88 | 89.00 | 87.00 | 76.50 | 76.00 | 87.09 | 77.91 
90 16 80 |69.282 | 80 90 | 91.00 | 89.00 | 78.50 | 78.00 | 89.09 | 79.91 
(92) 17 85 [73.612 | 82 92 | 93.00 | 91.00 | 80.50 | 80.00 | 91.09 | 81.91 
95 18 90 [77.942 | 85 95 | 96.00 | 94.00 | 83:50 | 83-00 | 94.09 | 84.91 
(98) T8 90 |77-942 — 88 98 | 99.00 | 97.00 | 86.50 | 86.00 | 97.09 | 87.91 
100 18 90 |77.942| 90 | 100 |10100 99.00 | 88.50 | 88.00 | 99.09 | 89.91 
105 20 100 |86.603| 95 105 | 106.00 1104.00 | 93.50 | 93.00 | 104.10 | 94.90 
110 20 100 | 86.603 | 100 | 110 |111.00 | 109.00 | 98.50 | 98.00 | 109. 10 | 99.90 
120 22 110 |95.263| 110 | 120 |121.00|119.00 |108.50|108.00 | 119. 10 | 109. 90 
130 24 120 |103.923| 120 | 130 |131.00 | 129.00 | 118.50 | 118.00 | 129.10 | 119. 90 
140 26 130 |112.583| 130 | 140 [141.00 | 139.00 | 128. 50 | 128.00 | 139. 10 | 129. 90 
150 28 140 [121.244| 140 | 150 [151.00 | 149.00 | 138.50 | 138-00 | 149. 10 | 139. 90 
160 30 150 |129.904| 150 | 160 | 61.00 | 159.00 | 148.50 | 148.00 | 159. 10 | 149. 90 
170 32 160 |138.564| 160 | 170 71.00 | 169.00 | 158. 50 | 158.00 | 169. 10 | 159. 90 
180 34 170 |147.224| 170 | 180 | 81.00 | 179.00 | 168.50 | 168.00 | 179. 10 | 169. 90 
190 36 180 |155.885| 180 | 190 |191.00 | 189.00 | 178.50 | 178.00 | 189.10 | 179. 90 
200 38 190 |164.545| 190 | 200 |201.00 | 199.00 | 188.50 | 188.00 | 199. 10 | 189. 90 
210 40 200 |173.205| 200 | 210 [211.00 [209.00 | 198-50 | 198.00 | 209. 11 | 199. 89 
220 42 210 [181.865| 210 | 220 | 221.00 | 219.00 | 208. 50 | 208.00 219. 11 | 209. 89 
240 46 230 |199.186| 230 | 240 | 241.00 | 239.00 | 228. 50 | 228.00 | 239. 11 | 229. 89 
250 48 240 |207.846| 240 | 250 | 251. 00 | 249.00 | 238.50 | 238.00 |249. 11 | 239. 89 
250 50 250 |216.506| 250 | 260 | 261.00 | 259.00 | 248. 50 | 248.00 | 259. 11 | 249. 89 
280 54 270 |233.827] 270 | 280 | 28.00 | 279.00 | 268. 50 | 268.00 | 279. 11 | 269. 89 
300 58 290 [251.147| 290 | 300 | 301.00 | 299.00 | 288. 50 | 288.00 | 299. 11 | 289. 89 
320 62 310 [268.468| 310 | 320 |321 00 | 319.00 | 308-50 | 308.00__ 319. 1! | 309. 89 
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P imin = 0. 80 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
BEM, SOEI 
HER KIEW 
= _ H 
| 2M 
外 花 键 | 齿 宽 、 内 花 键 外 花 H 内 、 外 花 键 
变 位 量 WE | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直 径 | 量 柱 距 “| 偏差 系数 | a | MARA 
。 | ORZ] A% =0. 866 时 
xım e =S] Dy M; y Dy M. A k ASE Z E 
w Me HARKE W 

+2.25 | 10. 452 9 21. 103 1.71 18 66. 516 1. 03 2 24. 052 
+0.75 | 8.720 9 21. 573 3.29 12 55. 246 1.16 2 22. 785 
+2.25 | 10. 452 9 25. 223 1.67 16 66. 185 1. 04 2 24. 285 
+0.75 | 8.720 9 27. 554 2.71 12 61. 519 1.21 2 23. 017 
+1.25 | 9.297 9 28. 922 2.13 12 62. 214 1. 20 2 23.517 
+2.25 | 10.452 9 31.103 1.72 14 68. 226 1.13 2 24.517 
+0.75 | 8.720 9 32. 028 2.41 11 63. 404 1.25 2 23. 250 
+2.25 | 10. 452 9 35.418 1. 69 14 72. 552 1.13 2 24. 750 
+1.25 | 9.297 9 38. 968 2.01 12 72. 502 1.24 2 23. 983 
+2.25 | 10. 452 9 41. 103 172 14 78. 660 1.17 3 38. 586 
+0.75 | 8.720 9 42. 254 2.19 11 73. 752 1.30 2 23.716 
+2.25 | 10. 452 9 45. 542 1.70 12 78. 376 1.22 3 38. 819 
+1.25 | 9.297 9 48. 996 1.95 11 80. 236 1.31 3 38. 052 
+2.25 | 10. 452 9 51. 103 1.72 12 84. 186 1.25 3 39. 052 
+0.75 | 8.720 9 52. 398 2. 08 10 81. 440 1.38 3 37. 785 
+2.25 | 10.452 9 55. 628 1.71 12 88. 738 1:25 3 39. 284 
-0.25 | 7.565 9 55:235 2.62 10 85. 360 1.46 3 37.017 
+1.25 | 9.297 9 59. 014 1.91 11 90. 386 1.34 3 38. 517 
+2.25 | 10. 452 9 61. 103 1. 72 12 94. 408 1. 28 3 39.517 
+0.75 | 8.720 9 62. 498 2.01 10 91. 603 1.41 3 38. 250 
+2.25 | 10. 452 9 65. 692 1.72 12 99. 025 1.29 3 39. 750 
-0.25 | 7.565 9 65. 416 2.37 10 95. 411 1.48 3 37. 483 
+1.25 | 9. 297 9 69. 027 1. 88 10 97. 909 1.41 3 38. 983 
+2.25 | 10. 452 9 71. 103 1.73 11 102. 069 1.33 4 53. 586 
+0.75 | 8.720 9 72. 574 1. 96 10 101. 731 1.43 3 38.716 
—0.25 | 7. 565 9 75. 532 2.24 10 105. 453 1.50 3 37. 948 
+1.25 | 9.297 9 79. 036 1. 86 10 107. 987 1.43 4 53. 052 
+2.25 | 10. 452 9 81. 103 1.73 11 112. 201 1.36 4 54. 052 
-0.25 | 7.565 9 85.613 2-15 10 115. 488 1:52 4 52. 017 
+2.25 | 10. 452 9 91. 103 1.73 11 122. 313 1.38 4 54. 517 
+2.25 | 10. 452 9 101. 104 1.73 10 129. 781 1.43 5 68. 586 
+2.25 | 10. 452 9 111. 104 1.73 10 139. 848 1. 44 5 69. 052 
+2.25 | 10. 452 9 121. 104 1.73 10 149. 908 1.46 5 69. 517 
+2.25 | 10. 452 9 131. 104 1.73 10 159. 961 1.47 6 83. 586 
+2.25 | 10. 452 9 141. 104 1.73 10 170. 009 1.48 6 84. 052 
+2.25 | 10. 452 9 151. 104 1:73 10 180. 052 1.49 6 84. 517 
+2.25 | 10.452 9 161. 104 1.73 10 190. 091 1.50 7 98. 586 
+2.25 | 10.452 9 171. 104 1.73 10 200. 126 1.51 7 99. 052 
+2.25 | 10.452 9 181. 104 1.73 10 210. 158 1.52 T. 99. 517 
+2.25 | 10. 452 9 191. 104 1.73 10 220. 188 1.53 8 113. 586 
+2.25 | 10. 452 9 201. 104 1.73 10 230. 216 1. 54 8 114. 052 
+2.25 | 10. 452 9 221. 104 1.73 10 250. 264 1.55 9 128. 586 
+2.25 | 10. 452 9 231. 104 1:73 10 260. 286 1.55 9 129. 052 
+2.25 | 10. 452 9 241. 104 1:73 10 270. 307 1.56 9 129. 517 
+2.25 | 10. 452 9 261. 104 1.73 10 290. 344 1.57 10 144. 052 
+2.25 | 10. 452 9 281. 103 173 10 310. 376 1.58 11 158. 586 
+2.25 | 10.452 9 301. 103 1.73 10 330. 405 1. 59 11 159. 517 





































































































































































































































































































































































































274 第 1 篇 通用 零 部 件 
R123 ER m= 6, 
am | a [oum] wn 内 花 键 pea 有 效 直径 
直径 NA | We | 直径 顶层 根 圆 直径 d。 | 项 圆 直 | 根 圆 直径 dn te || ds 
z 
dg d dh | da |h%0.55| Aw | da [5%0.55| Aa nanl 3802 
48 6 36 |31.177| 36 48 | +1.34 | 46.80 | 34.80 | -1.69 46.88 | 35.92 
50 7 42 [36.373 | 38 50 | +1.34 | 48.80 | 36.80 | -1.69 | 48.88 | 37.92 
62) 7 42 [36.373 | 40 52 | +1.36 | 50.80 | 38.80 | -1.75 | 50.89 | 39.91 
55 8 48 |41.569| 43 55 | +1.36 | 53.80 | 41.80 | -1.75 | 53.89 | 42.91 
(59) 8 48 [41.569| 46 58 | +1.36 | 56.80 | 44.80 | -1.75 | 56.89 | 45.91 
60 8 48 [41.569| 48 60 | +1.36 | 58.80 | 46.80 | -1.75 | 58.89 | 47.91 
(62) 9 54 |46.765| 50 62 | +1.36 | 60.80 | 48.80 | —1.75 | 60.89 | 49.91 
65 9 54 |46.765 | 53 65 | +1.36 | 63.80 | 51.80 | -1.75 | 63.89 | 52.91 
(68) 10 60 |51.962| 56 68 | +1.36 | 66.80 | 54.80 | -1.75 | 66.89 | 55.91 
70 10 60 |51.962| 58 70 | +1.36 | 68.80 | 56.80 | -1.75 | 68.89 | 57.91 
(72) 10 60 |51.962| 60 72 | +1.36 | 70.80 | 58.80 | -1.75 | 70.89 | 59.91 
75 ll 66 |57.158| 63 75 | +1.36 | 73.80 | 61.80 | -1.75 | 73.89 | 62.91 
(79) 11 66 |57.158 | 66 78 | +1.36 | 76.80 | 64.80 | -1.75 | 76.89 | 65.91 
(78) 12 72 |62.354 | 66 78 | +1.36 | 76.80 | 64.80 | -1.75 | 76.89 | 65.91 
80 12 72 |62.354| 68 80 | +1.36 | 78.50 66.80 | -1.75 | 78.89 | 67.91 
(82) 12 72 |62.354 | 70 82 | +1.36| 80.80 68.80 | -1.75 | 80.89 | 69.91 
85 13 78 |67.550| 73 85 | +1.36| 83.80 | 71.80 | -1.75 | 83.89 | 72.91 
(88) 13 78 |67.550| 76 88 | +1.36 | 86.80 | 74.80 | -1.75 | 86.89 | 75.91 
90 13 78 |67.550| 78 90 | +1.36 | 88.80 | 76.80 | -1.75| 88.89 | 77.91 
90 14 84 |72.746| 78 90 | +1.36 | 88.80 | 76.80 | -1.75 | 88.89 | 77.91 
(92) 14 84 |72746 | 80 92 | +1.36 | 90.80 | 78.80 | 1.75 | 90.89 | 79.91 
95 14 84 |72.746| 83 95 | +1.36 | 93.80 | 81.80 | -1.75 | 93.89 | 82.91 
(98) 15 90 |77.942| 86 98 | +1.36 | 96.80 | 84.80 | -1.75 | 96.89 | 85.91 
100 15 90 |77.942| 88 100 | +1.36 | 98.80 | 86.80 | -1.75 | 98.89 | 87.91 
105 16 96 |83.138 | 93 105 | +1.37 | 103.80 | 91.80 | -1.82 | 103.90 | 92.90 
110 17 102 |88.335| 98 110 | +1.37 | 108.80 | 96.80 | - 1.82 | 108.90 | 97.90 
120 I8 108 |93.531| 108 | 120 | +1.37 | 18.80 | 106.80 | -1.82 | 18.90 | 107.90 
130 20 120 |103.923| 118 | 130 | +1.37 | 128.80 | 116.80 | -1.82 | 128.90 | 117.90 
140 22 132 |114.315| 128 | 140 | +1.37 | 138.80 | 126.80 | - 1.82 | 138.90 | 127.90 
150 24 144 |124.708| 138 | 150 | +1.37 | 48.80 | 136.80 | -1.82 | 48.90 | 137.90 
160 25 150 |129.904| 148 | 160 | +1.37 | 158.80 | 146.80 | -1.82 |158.90 | 147. 90 
170 27 162 |140.296| 158 | 170 | +1.37 | 168.80 | 156.80 | -1.82 | 168.90 | 157.90 
180 28 168 |145.492] 168 | 180 | +1.37 | 178.80 | 166.80 | -1.82 |178.90 | 167.90 
190 30 180 |155.885| 178 | 190 | +1.37 | 188.80 | 176.80 | -1.82 | 88.90 |177.90 
200 32 192 |166.277| 188 | 200 | +1.37 | 198.80 | 186.80 | -1.82 | 198.90 | 187.90 
210 34 204 |176.669| 198 | 210 | +1.39 |208.80 | 196.80 | -1.90 |208.91 | 197.89 
220 35 210 |181.865| 208 | 220 | +1.39 |218.80 | 206.80 | -1.90 |218.91 | 207.89 
240 38 228 |197.454| 228 | 240 | +1.39 |238.80 | 26.80 | -190|238.91 | 227.89 
250 40 240 |207.846| 238 | 250 | +1.39 | 248.80 |236.80 | —1.90 | 248.91 | 237. 89 
260 42 252 |218.238| 248 | 260 | +1.39 | 258.80 | 26.80 | -1.90 | 258.91 | 247. 89 
280 45 270 |233.827| 268 | 280 | +1.39 | 278.80 | 266.80 | — 1.90 | 278.91 | 267. 89 
300 48 288 |249.415| 288 | 300 | +1.39 | 298.80 | 286.80 | -1.90 |298.91 | 287.89 
320 52 312 |270.200| 308 | 320 | +1.39 |318.80 | 306.80 | —1.90 |318.91 | 307. 89 
340 55 330 |285.788| 328 | 340 | +1.39 |338.80 | 326.80 | —1.90 |338.91 | 327. 89 
360 58 348 |301.377] 348 | 360 | +1.39 | 358.80 | 346. 80 | — 1.90 | 358.91 | 347. 89 
380 62 372 |322.161| 368 | 380 | +1.39 | 378.80 | 366.80 | -1.90 | 378.91 | 367. 89 
400 65 390 |337.750| 388 | 400 | +1.39 | 398.80 | 386.80 | — 1.90 | 398.91 | 387. 89 
420 68 408 |353.338| 408 | 420 | +1.42 | 418.80 406.80 | - 1. 98 | 418.93 | 407. 87 
440 72 432 |374.123| 428 | 440 | +1.42 | 438.80 426.80 | - 1. 98 | 438.93 | 427. 87 
450 74 444 |384.515| 438 | 450 | +1.42 | 448.80 436.80 | - 1. 98 | 448.93 | 437. 87 
460 75 450 |389.711] 448 | 460 | +1.42 | 458.80 446.80 | - 1. 98 | 458. 93 | 447. 87 
480 78 468 |405.300| 468 | 480 | +1.42 | 478.80 466.80 | - 1.98 | 478.93 | 467. 87 
500 82 492 |426.084| 488 | 500 | +1.42 | 498.80 486.80 | - 1.98 | 498.93 | 487. 87 
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Prmin = 0. 96 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 

轴 的 | 具 宽 、 内 花 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直 径 | 量 柱 中 | 偏差 系数 ea | MARM 
pe aca |” D H . F. H . | ( 档 ) 数 | 4 =0. 866 时 
! ami "M i Ani M ° Ane k “| 的 公法 线 长 度 W, 

+2.7 | 12.542 10.5 26. 204 1. 64 22 80. 692 1.02 2 28. 862 
+0.7 | 10.233 10.0 28. 471 2.18 14 65. 089 1.17 2 27. 141 
+1.7 | 11.388 10;:5 29. 136 1. 89 16 71. 023 1.10 2 28.141 
+0.2 9. 653 10.0 34. 169 2.56 12 66. 901 1:33 2 26.921 
+1.7 |11.388 10.5 36. 165 1.91 16 78.701 1.16 2 28.421 
+2.7 |12.542 10.5 38. 209 1. 66 18 84. 619 1.11 2 29. 421 
+0.7 | 10.233 10:5 39. 007 2: 32 14 71. 7145 1:23 2 27. 700 
+2.2 | 11.967 10.5 42. 406 173 16 84. 551 1, 15 2 29. 200 
+0.7 |10.233 10.5 45. 840 2.24 14 84. 862 1:27 2 27. 980 
+1.7 | 11.388 10.5 48. 179 1. 86 14 86. 315 1:25 2 28. 979 
+2.7 | 12.542 10.5 50. 212 1.67 16 92. 508 1.18 3 46. 304 
+1.2 | 10.810 10.5 52.433 1.96 14 90. 930 t27 3 45. 083 
+2.7 | 12.542 10.5 55. 533 1.66 15 95. 490 1.21 全 46. 583 
-0.3 9. 078 10.5 55. 200 ATS 12 90. 355 1.43 2 27. 538 
+0.7 | 10.233 10.5 57. 928 2.10 12 91. 978 1.38 3 44. 862 
+1.7 |11.388 10.5 60. 187 1. 84 14 98. 580 1.28 3 45. 862 
+0.2 9. 653 10.5 62. 185 A 12 96. 601 1.41 3 44. 641 
+1.7 |11.388 10.5 65. 631 1. 82 14 104. 032 1.29 3 46. 141 
+2.7 |12.542 10.5 67. 640 1.68 14 105. 504 1.26 3 47. 141 
-0.3 9. 078 10.5 67. 451 24l 12 102.431 1.46 3 44. 421 
+0.7 | 10.233 10.5 69. 982 z 2 12 104. 088 1.41 3 45. 421 
+2.2 | 11.967 10.5 T223 L. 75 14 111. 550 1.30 s 46. 921 
+0.7 | 10.233 105 75. 529 1. 99 12 109. 597 1. 42 3 45. 700 
+1.7 | 11.388 10.5 771.709 1. 80 12 111.211 1.38 3 46. 700 
+1.2 | 10.810 S 83. 132 1. 88 12 117. 001 1.42 £i 46. 479 
+0.7 | 10.233 105 87.614 1.95 12 121. 745 1.44 3 46. 259 
+2.7 12. 542 1075 98.217 1.70 14 136. 686 1,34 4 64. 862 
+1.7 |11.388 10.5 108. 203 1.79 12 141. 998 1.44 4 64.421 
+0.7 | 10.233 195 118. 085 1. 89 12 152. 367 1.49 4 63. 980 
-0.3 9. 078 10.5 127. 864 2. 00 12 162. 653 1.54 4 63. 538 
+1.7 | 11.388 10:5 137.914 1.78 12 171. 846 1.48 5 82. 141 
+0.7 | 10.233 10.5 147. 845 1.85 12 182. 184 1.52 5 81. 700 
+2.7 | 12.542 10.5 158. 220 171 12 191. 953 1.47 6 100. 304 
+1.7 |11.388 10.5 168.210 1; 77 12 202. 282 1.51 6 99. 862 
+0.7 | 10.233 10.5 178. 133 1. 83 12 212. 550 1.55 6 99., 421 
-0.3 9. 078 10.5 187. 988 1. 90 12 222. 760 1.59 6 98. 979 
+1.7 | 11.388 10.5 198. 002 1.76 12 232. 152 1.53 7 117. 583 
+2.7 | 12.542 10.5 218. 221 1,72. 12 252. 190 1,52 7 119.421 
+1.7 |11.388 10.5 228.214 1:76 12 262. 447 SS 7 118.979 
+0.7 | 10.233 10.5 238. 156 1.81 12 272. 658 1.58 8 134. 862 
+1.7 | 11.388 10.5 258. 052 1.76 12 292. 335 1.57 8 136. 700 
+2.7 | 12.542 10.5 278. 221 1.72 12 312. 343 1.55 9 154. 862 
+0.7 |10.233 11 296. 630 1.81 11 329. 859 1.63 9 153.979 
+1.7 |11.388 11 316. 566 1.77 11.5 351. 035 1.60 10 172. 141 
+2.7 | 12.542 11 336. 724 1.74 11.5 371. 037 1.59 11 190. 303 
+0.7 |10.233 11 356. 646 1. 80 11 389. 891 1.65 11 189.421 
+1.7 |11.388 11 376. 590 1.76 11 409. 675 1.63 12 207. 583 
+2.7 | 12.542 11 396. 724 1,74 11.5 431. 107 1.61 12 209.421 
+0.7 |10.233 11 416. 657 1.79 11 449. 915 1.66 13 224. 862 
-0.3 9. 078 11 426. 581 1.81 11 459. 993 1.68 13 224. 421 
+1.7 | 11.388 11 436. 608 1.76 11 469. 725 1.64 13 226. 700 
+2.7 | 12.542 11 456. 724 1.74 11.5 491. 160 1:62 14 244. 862 
+0.7 | 10.233 11 476. 666 1.78 11 509. 933 1.67 14 243. 979 
































276 第 1 篇 通用 零 部 件 





表 1-274 模 数 m=8， 
























































































































































































































































































































































h =0. 55 
RARA d  “ 
hg =0.65 
hë =0. 60 
此 根 高 系数 dh" 

h =0. 65 
公称 v4 分 度 医 HEA 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
直径 BA yg | 直径 iu: 根 圆 直径 do | 顶 圆 直 | 根 圆 直径 da de | dm 

z 

ds d ds | Zda h20.55 |h%0.65| Eda 1%0.60|h%0.65| min | max 
60 6 as [aseo] 44 | 60 | 61.60 | 58.40 | 41.60 | 40.80 | 58.49 | 43.91 
65 7 56 |48.497| 49 | 65 | 66.60 | 63.40 | 46.60 | 45.80 | 63.49 | 48.91 
70 7 56 |48.497| s4 | 70 | 71.60 | 68.40 | 51.60 | 50.80 | 68.49 | 53.91 
75 8 64 |55.426| 59 | 75 | 76.60 | 73.40 | 56.60 | 55.80 | 73.49 | 58.91 
80 8 64 |55.426| 64 | 80 | 81.60 | 78.40 | 61.60 | 60.80 | 78.49 | 63.91 
85 9 72 |62.354 — 69 | 85 | 86.60 | 83.40 | 66.60 | 65.80 | 83.49 | 68.91 
90 10 60 |69.282 74 | 90 | 91.60 | 88.40 | 71.60 | 70.80 | 88.49 | 73.91 
95 10 80 |69.282| 79 | 95 | 96.60 93.40 | 76.60 | 75.80 | 93.49 | 78.91 
100 11 88 |76.210| 84 | 100 |101.60 98.40 | 81.60 | 80.80 | 98.49 | 83.91 
105 12 96 [83.138 — 89 | 105 |106.60|103.40 | 86.60 | 85.80 | 103.50 | 88.90 
110 12 96 |83.138| 94 | 110 |111.60|108.40| 91.60 | 90.80 | 108.50 | 93.90 
120 3 104 [90.067 | 104 | 120 [121.60 [118.40 | 101.60 | 100.80 118.50 | 103-90 
120 14 112 [96.995 | 104 | 120 [121.60 [118.40 | 101.60 | 100.80 118.50 | 103.90 
130 15 120 |103.923| 114 | 130 [131.60 [128.40 | 111.60 | 110.80 128.50 | 113.90 
140 16 128 |110.851| 124 | 140 [141.60 [138.40 | 121.60 | 120.80 1138.50 | 123.90 
150 17 136 |117.779| 134 | 150 [151.60 [148.40 | 131. 60 | 130.80 |148. 50 | 133.90 
160 18 144 |124.708| 144 | 160 |161.60|158.40 |141.60 |140.80 | 158.50 | 143.90 
170 20 160 |138.564| 154 | 170 |171.60|168.40|151.60|150.80 | 168.50 | 153.90 
180 21 168 |145.492| 164 | 180 |181.60|178.40 | 161.60 | 160.80 | 178.50 | 163.90 
190 22 176 |152.420| 174 | 190 [191.60 [188.40 | 171.60 | 170.80 | 188.50 | 173.90 
200 24 192 |166.277| 184 | 200 [201.60 [198.40 | 181.60 | 180.80 1198.50 | 183.90 
210 25 200 |173.205| 194 | 210 |211.60 | 208.40 |191. 60 | 190.80 | 208.51 | 193. 89 
220 26 208 |180.133| 204 | 220 |221.60 | 218.40 |201. 60 | 200.80 | 218.51 |203. 89 
240 28 224 [193.990] 224 | 240 [241.60 |238.40 |221. 60 | 220.80 | 238.51 | 223.89 
250 30 240 |207.846| 234 | 250 |251.60 | 248.40 |231. 60 | 230.80 | 248.51 |233. 89 
260 31 248 |214.774| 244 | 260 |261.60 | 258.40 |241. 60 | 240.80 | 258.51 | 243. 89 
280 34 272 |235.559| 264 | 280 |281.60 | 278.40 |261. 60 | 260.80 | 278.51 | 263. 89 
300 38 288 [249.415] 284 | 300 |301.60 | 298.40 |281. 60 | 280.80 | 298.51 |283. 89 
320 38 304 |263.272] 304 | 320 |321.60 |318.40 |301. 60 | 300.80 | 318. 51 | 303. 89 
340 41 328 |284.056| 324 | 340 |341.60 | 338.40 |321. 60 | 320.80 | 338. 51 | 323. 89 
360 44 352 |304.841| 344 | 360 |361.60 | 358.40 |344. 60 | 340.80 | 358. 51 | 343. 89 
380 46 368 |318.697| 364 | 380 |381.60 |378.40 |361. 60 | 360.80 | 378. 51 | 363. 89 
400 48 384 |332.554| 384 | 400 |401.60 | 398.40 |381. 60 | 380.80 | 398. 51 | 383. 89 
420 51 408 |353.338| 404 | 420 [421.60 | 418.40 | 401.60 | 400.80 | 418.53 | 403.87 
440 54 432 |374.123| 424 | 440 [441.60 | 438.40 | 421.60 | 420.80 | 438.53 | 423.87 
450 55 440 |381.051| 434 | 450 [451.60 | 448.40 |431. 60 | 430.80 | 448. 53 | 433. 87 
460 56 448 |387.979| 444 | 460 [461.60 | 458.40 | 441.60 | 440.80 | 458. 53 | 443. 87 
480 58 464 |401.836| 464 | 480 [481.60 | 478.40 | 461.60 | 460.80 |478. 53 | 463.87 
500 6l 488 |422.620| 484 | 500 [501.60 [498.40 |481. 60 | 480.80 | 498.53 | 483. 87 
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Pinin = 1. 28 花 键 的 几何 尺 十 (单位 : mm) 


量 柱 距 MX EHEM. BRGDSK 
a =E HAER KEW 
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2 
DM. 
外 花 键 | 齿 宽 、 内 花 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 | 具 厚 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 JP Ao 
* * Fi =V. I 
x m e2 =S] Dy M; A yi Dy M. A Me k KNER KJE W 
+1.6 | 14.414 14 30. 516 2. 42 22 88. 848 1.11 2 36. 483 
+0.1 | 12.686 13 36. 924 2.63 17 81. 644 1.24 2 35. 355 
+2.6 | 15.569 14 39. 557 1. 80 22 96. 632 1. 09 2 37. 855 
+1.1 | 13.841 14 45. 371 2.42 18 95. 390 1.24 2 36. 728 
+3.6 | 16.723 14 50. 945 1. 66 22 108. 241 1.13 2 39. 229 
+2.1 |14.996 14 54. 803 1. 89 20 108. 481 1.18 2 38. 100 
+0.6 | 13.259 14 60. 226 2.41 16 105. 933 1.36 2 36. 972 
+3.1 | 16.151 14 65. 966 1.73 20 119. 486 1.21 3 61. 238 
+1.6 | 14.414 14 69.911 1. 96 18 119. 594 1.28 3 60. 110 
+0.1 | 12.686 14 75. 080 2.41 16 121. 294 1.41 3 58. 983 
+2.6 | 15.569 14 80. 948 1.79 18 130. 279 1.29 3 61.483 
+3.6 | 16.723 14 90. 187 1.67 20 143. 934 1.24 3 62. 855 
-0.4 | 12. 104 14 89. 935 2.41 16 136. 575 1.46 3 59. 228 
+0.6 | 13.259 14 99. 929 2.05 16 145. 582 1.43 3 60. 600 
+1.6 | 14.414 14 110. 843 1. 88 16 156. 001 1. 42 3 61. 972 
+2.6 | 15.569 14 120. 378 1.77 18 170. 231 1.35 4 85. 110 
+3.6 | 16.723 14 130. 956 1.70 18 180. 546 1.35 4 86. 483 
+0.6 | 13.259 14 140. 681 1.95 16 186. 514 1.49 4 84. 228 
+1.6 | 14.414 14 150. 414 1. 84 16 195.753 1.46 4 85. 600 
+2.6 | 15.569 14 160. 957 1.76 16 205. 987 1.45 5 108. 738 
—0.4 | 12. 104 14 170. 486 2.00 16 216. 870 1.54 4 84.717 
+0.6 | 13.259 14 180. 363 1. 89 16 226. 246 1.52 5 107. 855 
+1.6 | 14.414 14 190. 894 1. 82 16 236. 435 1.50 5 109. 228 
+3.6 | 16.723 14 210. 960 1.71 16 255. 938 1.47 6 133. 738 
+0.6 | 13.259 14 220. 788 1. 86 16 266. 768 1.55 6 131. 483 
+1.6 | 14.414 14 230. 592 1. 80 16 276. 230 1.53 6 132. 855 
-0.4 | 12. 104 14 250. 650 1.90 16 297.014 1.59 6 131.973 
+1.6 | 14.414 14 270. 915 1.79 15 316. 665 1.55 7 156. 483 
+3.6 | 16.723 14 290. 961 1.72 16 336. 253 1:52 7 159. 228 
+1.6 | 14.414 14 310. 684 1.78 16 356. 494 1257 8 180. 110 
-0.4 | 12.104 14 330. 731 1.85 16 377. 099 1.62 8 179. 228 
+1.6 | 14.414 14 350. 927 1.78 16 396. 809 1.58 6 181. 972 
+3.6 | 16.723 14 370. 963 1]. 72 16 416. 458 1: 55 9 206. 483 
+1.6 | 14.414 14 390. 739 1.77 15 436. 662 1.59 9 205. 600 
-0.4 | 12. 104 14 410. 778 1. 83 16 457. 155 1.63 9 204. 717 
+0.6 | 13.259 14 420. 697 1. 80 16 466. 855 1.62 10 227. 855 
+1.6 | 14.414 14 430. 934 1.77 16 476. 907 1.60 10 229. 228 
+3.6 | 16.723 14 450. 963 1.72 16 496. 602 1.58 11 253. 738 
+1.6 | 14.414 14 470. 776 L377. 16 516.779 1.61 11 252. 855 
































278 第 1 篇 通用 零 部 件 





表 1-275 模 数 m=10， 


















































































































































































































































































































































hš =0. 55 
齿 根 高 系数 dp 
h =0. 65 
hš =0. 60 
BRAAS d 

$ =0.65 
am | y [owm] wn 内 花 刍 外 北 键 有 效 直径 
直径 GE 直径 | 直径 | 项 加 根 圆 直径 do | 顶 圆 直 | 根 圆 直径 dn drp drn 

z 

ds d dh | da |h%0.55|h%0.65 d, 20.60 |h20.65| min | max 
80 6 60 |51.962 60 | 80 | 82.00 78.00 | 57.00 | 56.00 | 78.09 | 59.91 
85 7 70 |60.622 65 | 85 | 87.00 | 83.00 | 62.00 | 61.00 | 83.09 | 64.91 
90 7 70 |60.622 70 | 90 | 9200 38800 | 67.00 | 66.00 | 88.09 | 69.91 
95 8 so |69.282| 75 | 95 | 97.00 93.00 | 72.00 | 71.00 | 93.09 | 74.91 
100 8 80 |69.282| 80 | 100 |102.00 98.00 | 77.00 | 76.00 | 98.09 | 79.91 
105 9 90 |77.942 85 | 105 |107.00|103.00| 82.00 | 81.00 |103.10 | 84.90 
110 9 90 |77.942 90 | 110 |112.00 108.00 | 87.00 | 86.00 |108.10 | 89.90 
120 10 100 [86.603 | 100 | 120 [122.00 | 118.00 | 97.00 | 96.00 | 118.10 | 99.90 
130 11 110 |95.263| 110 | 130 [132.00 |128.00 | 107.00 | 106.00 128.10 | 109.90 
130 12 120 |103.923| 110 | 130 [132.00 | 128.00 | 107.00 | 106.00 | 128.10 | 109.90 
140 12 120 |103.923| 120 | 140 [142.00 [138.00 | 117.00 | 116.00 |138. 10 | 119.90 
150 13 130 |112.583| 130 | 150 |152.00 [148.00 | 127. 00 | 126.00 | 148. 10 | 129.90 
150 14 140 |121.244| 130 | 150 [152.00 [148.00 | 127.00 | 126.00 |148. 10 | 129.90 
160 14 140 |121.244| 140 | 160 [162.00 | 158.00 | 137.00 | 136.00 |158. 10 | 139.90 
170 15 150 |129.904| 150 | 170 [172.00 | 168.00 | 147.00 | 146.00 |168. 10 | 149.90 
170 16 160 |138.564| 150 | 170 [172.00 | 168.00 | 147.00 | 146.00 |168. 10 | 149.90 
180 16 160 |138.564| 160 | 180 [182.00 | 178.00 | 157.00 | 156.00 |178. 10 | 159.90 
190 17 170 |147.224| 170 | 190 [192.00 | 188.00 | 167.00 | 166.00 |188. 10 | 160.90 
190 18 180 |155.885| 170 | 190 [192.00 | 188.00 | 167.00 | 166.00 |188. 10 | 169.90 
200 18 180 |155.885| 180 | 200 [202.00 | 198.00 | 177.00 | 176.00 |198. 10 | 179.90 
210 20 200 |173.205| 190 | 210 [212.00 | 208.00 | 187.00 | 186.00 | 208.11 |189. 89 
220 20 200 |173.205 200 | 220 [222.00 | 218.00 197.00 | 196.00 |218. 11 | 199.89 
240 22 220 |190.526| 220 | 240 [242.00 | 238.00 |217. 00 | 216.00 | 238.11 [219.89 
250 24 240 |207.846| 230 | 250 |252.00 | 248.00 |227. 00 | 226.00 | 248. 11 |229. 89 
260 24 240 |207.846| 240 | 260 |262.00 | 258.00 |237. 00 | 236.00 | 258. 11 |239. 89 
280 26 260 |225.167| 260 | 280 |282.00 | 278.00 |257. 00 | 256.00 | 278. 11 |259. 89 
300 28 280 |242.487 280 | 300 |302.00 | 298.00 |277. 00 | 276.00 | 298. 11 |279. 89 
320 30 300 [259.808] 300 | 320 |322.00 |318.00 |297. 00 | 296.00 |318. 11 |299. 89 
340 32 320 [277.128] 320 | 340 [342.00 | 338.00 |317. 00 | 316.00 | 338.11 | 319. 89 
360 34 340 [284.449] 340 | 360 | 362.00 | 358.00 |337. 00 | 336.00 | 358. 11 | 339. 89 
380 36 360 |311.769| 360 | 380 |382.00 | 378.00 |357. 00 | 356.00 |378. 11 [359.89 
400 38 360 [329.090] 380 | 400 |402.00 | 398.00 |377. 00 | 376.00 |398. 11 |379. 89 
420 40 400 |346.410| 400 | 420 [422.00 | 418.00 | 397.00 | 396.00 |418. 13 | 399.87 
440 42 420 |363.731| 420 | 440 [442.00 [438.00 | 417.00 | 416.00 |438. 13 | 419.87 
450 44 440 [381.051| 430 | 450 [452.00 | 448.00 | 427.00 | 426.00 |448. 13 | 429. 87 
460 44 440 |381.051| 440 | 460 [462.00 | 458.00 |437. 00 | 436.00 |458. 13 | 439. 87 
480 46 460 |398.372| 460 | 480 [482.00 | 478.00 |457. 00 | 456.00 |478. 13 | 459.87 
500 48 480 |415.692| 480 | 500 [502.00 |498. 00 |477. 00 | 476.00 [498.13 | 479. 87 
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(单位 : mm) 


A DRU 
的 公法 线 长 度 刺 


Dii 





































































































































































































= 
外 花 键 | 齿 宽 、 内 花 HE 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 AE | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 sa | MARM 
, ç (Wi | 4w =0. 866 时 
xim 65551 Dy M; A yi Dy M. A Me k HN KRE 
公法 线 长 度 W 
+4.5 | 20.904 18 42. 206 T71 35 130. 845 1. 03 2 48. 104 
+2.0 | 18.017 18 44. 776 2. 50 25 113. 476 1.13 2 46. 069 
+4.5 | 20.904 18 50. 446 1. 67 30 127. 942 1.06 2 48. 569 
+2.0 | 18.017 18 56. 557 2.34 25 126.117 1.19 2 46. 535 
+4.5 | 20.904 18 62. 206 1.12. 28 136. 452 1.13 2 49. 034 
+2.0 | 18.017 18 65. 378 2.18 25 134. 743 1.19 2 47. 000 
+4.5 | 20.904 18 70. 836 1. 69 28 145. 104 1.13 2 49. 500 
+4.5 | 20.904 18 82. 207 1.72 25 150. 226 1.20 3 771. 173 
+4.5 | 20.904 18 91. 084 1.71 25 159.151 1.21 3 71. 638 
-0.5 | 15.131 16.5 95. 864 2.28 22 155. 828 1.38 2 45. 897 
+4.5 | 20.904 18 102. 207 1.72 25 170. 806 1.23 3 78. 104 
+4.5 | 20.904 18 111. 257 1.71 25 179.917 1.24 3 78. 569 
-0.5 | 15.131 17 114. 264 2.26 22 176. 022 1.40 3 74. 034 
+4.5 | 20.904 18 122. 207 1.72 25 191. 284 1.27 3 79. 034 
+4.5 | 20.904 18 131. 384 1.72 22 193. 049 1.31 3 79. 500 
-0.5 | 15.131 17 134. 431 2.15 22 196. 180 1.43 3 74. 966 
+4.5 | 20.904 18 142. 207 1.73 22 204. 139 1.33 4 107. 173 
+4.5 | 20.904 18 151. 480 1:72 22 213. 455 1.34 4 107. 638 
-0.5 | 15.131 17 154. 547 2. 08 20 210. 905 1.50 3 75. 897 
+4.5 | 20.904 18 162. 207 1:73 22 224.401 1.36 4 108. 104 
-0.5 | 15.131 18 171. 225 2.15 20 230. 976 1.52 4 104. 035 
+4.5 | 20.904 18 182. 207 1:73 22 244. 627 1.38 4 109. 034 
+4.5 | 20.904 18 202. 207 1.73 22 264. 823 1.40 5 137. 173 
-0.5 | 15.131 18 211. 440 2. 04 20 271. 088 1. 54 4 105. 897 
+4.5 | 20.904 18 222. 207 1.73 20 279. 696 1.44 5 138. 104 
+4.5 | 20.904 18 242. 207 1:73 20 299. 816 1.46 5 139. 034 
+4.5 | 20.904 18 262. 207 1.73 20 319. 922 1.47 6 167. 173 
+4.5 | 20.904 18 282. 207 1.73 20 340. 017 1.48 6 168. 104 
+4.5 | 20.904 18 302. 207 1.73 20 360. 103 1.49 6 169. 034 
+4.5 | 20.904 18 322. 207 1.73 20 380. 181 1.50 T 197. 173 
+4.5 | 20.904 18 342. 207 1.73 20 400. 252 1.51 Z 198. 104 
+4.5 | 20.904 18 362. 207 1.73 20 420.317 152 7 199. 034 
+4.5 | 20.904 18 382. 207 1.73 20 440. 376 1.53 8 227.173 
+4.5 | 20.904 18 402. 207 1.73 20 460. 431 1.54 8 288. 104 
-0.5 | 15. 131 18 411. 838 1. 87 20 471. 374 1.62 8 224. 035 
+4.5 | 20.904 18 422. 207 1.73 20 480. 482 1. 54 8 229. 034 
+4.5 | 20.904 18 442. 207 1.73 20 500. 529 1: 55 9 257.173 
+4.5 | 20.904 18 462. 207 1.73 20 520. 572 1.55 9 258. 104 
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9. 花 键 的 挤 压强 度 校 核 
































一 一 备 齿 载 们 不 均匀 系数 ,一 般 取 光 = 































































































花 键 的 受 力 如 图 1-28 所 示 , 花 键 的 挤 压 强度 0.7 ~0.8; 
1 下 式 校 核 : 2 具 数 ; 
/一 一 齿 的 工作 ( 配合) 长 度 (mm); 
Da FI E 4% (mm), 4E JÉ 4E 8Ë Da = 
D+d 、 
P , 渐 开 线 花 键 D. =b; 
D— EEE EHK , 渐 开 线 为 分 度 圆 直 
径 ; 
h IIJ L E E (mm) EEEE h = 
D-d ; ' 
A 1-28 HEIA tk HAART); MFR 
花 键 w = 30° Hf h = m,a = 37. 5° BJ 
e g h=0.9m,a =45°R} h =0. 8m(m 为 模 
ON C a 
Š 7 一 一 N: ; I 
À; i 0, 一 一 许 用 压强 (MPa) , 查 表 1-276, 
表 1-276 ”人 花 键 联接 的 许 用 压强 o, 
ER op/ MPa 
联接 方式 人 具 面 未 经 热处理 具 面 经 热处理 
不 良 35 ~50 40 ~70 
静 联 接 中 等 60 ~ 100 100 ~ 140 
良好 80 ~ 120 120 ~200 
Ee Bog 不 良 15 ~20 20 ~35 
a s s; 中 等 505356 ee 
良好 25 ~40 40 ~70 
3~10 
在 载荷 作用 下 移动 的 动 联 Ai 
接 良好 10 ~20 








高 和 精度 不 高 等 。 


2, 同一 情况 下 ,0, 的 较 小 值 用 于 
3. 材料 :内 、 外 花 键 用 抗 拉 强 度 不 人 


1.7.3 


注 : 1. 使 用 和 制造 情况 不 良 是 指 受 变 载 \ 有 双向 冲击 、 




















改动 频率 高 和 振幅 大 ` 润 滑 不 好 ( 对 动 联接 ) 、 材 料 硬度 不 


ERIR o 





THAKARE 








圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 


1. 术语 代号 和 定义 ( 见 表 1-277) 
该 标准 用 于 内 花 键 齿 形 为 直线 ,外 花 键 齿 形 





为 渐 开 线 , 标准 压力 角 
1. 50mm , 锥 度 为 1: 15 的 区 

















45°, 模 数 为 0.50 ~ 
锥 直 齿 渐 开 线 花 键 。 





RF 600MPa 的 钢 制 造 。 





2. 几何 尺寸 计算 公式 ( 见 表 1-278) 
3. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 尺 寸 系列 ( 见 表 1- 


279 表 1-280) 


4. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 公差 ( 见 表 1-280 ~ 


表 1-283 ) 


5. 参数 表示 示例 ( 见 表 1-284 、 表 1-285) 
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表 1-277 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 专用 的 术语 、 代 号 和 定义 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































L 
K J 
SR 一 
H 
SS 二 20 
SS 
= 
术语 代号 定 义 
其 面 规定 花 键 参数 .尺寸 及 其 公差 的 端 平面 。 基 面 的 位 置 规定 在 外 花 键 的 小 端 ,并 与 设 
计 给 定 的 内 花 键 基 面 重合 
到 锥 素 线 小 径 圆 锥 面 与 花 键 轴 平 面 的 交 线 
WR B 内 花 键 同一 齿 槽 两 侧 齿 形 所 夹 的 锐角 
HERRN 0 内 外 花 键 圆锥 素 线 与 花 键 轴线 所 夹 的 锐 
距离 l 从 基 面 到 内 花 键 小 径 端 面 的 距离 
表 1-278 圆锥 直人 齿 渐 开 线 花 键 几何 尺寸 计算 公式 (GB/T 18842 一 2002) 
项 H 代号 公式 或 说 明 
模 数 m 0.5,0.75,1.00,1.25,1. 50 
齿 数 z 
标准 压力 ap 45° 
分 度 圆 直径 D m 
ANEKA D, mZcosap 
HEB p mm 
内 花 键 大 径 基 本 尺 二 Da m(z+1.2) 
内 花 键 大 径 下 偏差 0 
内 花 键 大 径 公 差 从 IT12 IT13 或 TI14 中 选取 ( 见 GB/T 1800. 4 一 1999) 
内 花 键 小 径 基 本 尺寸 Di Dia +2Gr (JR Drema AIRE esy =0) 
内 花 键 小 径 极限 偏差 见 表 1-280 
基本 齿 档 宽 E 0. 5T7m 
作用 具 5 槽 宽 最 小 值 Evmin 0. Srm 
实际 齿 槽 宽 最 大 值 E max Eva + (T + À) 
实际 齿 槽 宽 最 小 值 E min Eymin + À 
作 齿 槽 宽 最 大 值 Eva Eva 一 从 
外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 esv (T+A) 〈 按 基本 偏差 万) 
外 花 键 大 径 基 本 尺寸 D.. m (z+0.8) 
外 花 键 大 径 极限 偏差 见 表 1-280 
0. Sesv 
外 花 键 渐 开 线 起 始 圆 直径 最 大 值 Dra (0.5D,)? + M a 
0. 5Dsinap - ——— 
sinap 
外 花 键 小 径 基本 尺寸 Die m(z-1.2) 
外 花 键 小 径 上 偏差 +(T+A) 
外 花 键 小 径 公差 从 IT12 、IT13 或 IT14 中 选取 
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( 续 ) 
项 H 代号 公式 或 说 明 
本 齿 厚 S 0. 5mm 
作用 齿 厚 最 大 值 S Vmax S + esy 
实际 齿 厚 最 小 值 Sin Svmax (T+A) 
实际 齿 厚 最 大 值 Sx S ymax 一 从 
作用 具 厚 最 小 值 Svymin Smin + 入 
齿 形 裕 宽 Cp 0. Im 
PEHEA B 90° -360° x E/ (mD) 
h| E Z< 21 l. 0 arctan[ (Z -1.2)/30(Z +0. 8) ] 
表 1-279 ”外 花 键 大 径 基 本 尺寸 忆 ,。.、 内 圆锥 齿 槽 角 8 和 圆锥 素 线 斜 角 0 (GB/T 18842 一 2002 ) 
m 0. 50 0.75 1.00 1.25 1.50 WEBER 内 花 键 圆锥 
z De =m (z+0.8) B 素 线 斜 角 0 
32 16.4 24.6 32.8 41.0 49.2 84°22'3" 1°47'34" 
34 17.4 26. 1 34.8 43.5 52.2 84°42'21” 1°47'58” 
36 18.4 27.6 36.8 46. 0 55.2 85° 1°48'20" 
38 19.4 29. 1 38. 8 48.5 58.2 85°15'47” 1°48'39" 
40 20.4 30. 6 40.8 51.0 61.2 85°30 1°48'56" 
44 22.4 33.6 44.8 56. 0 67.2 85°54'33” 1°49'26" 
48 — 36. 6 48.8 61.0 73.2 86°15” 1°49'51” 
52 66.0 79.2 86°32'18” 1°50'13” 
注 : 当 表 中 尺寸 不 能 满足 要 求 时 ， 人 允许 选用 不 按 表 中 规定 的 具 数 ， 但 必须 保持 本 标准 的 几何 参数 关系 和 公差 
配合 ， 以 便 采 用 标准 刀具 。 此 时 ， 相 应 的 公差 见 GB/T 3478. 1 一 1995 。 
表 1-280 圆锥 渐 开 线 花 键 尺寸 (GB/T 18842 一 2002) (单位 : mm) 
内 花 键 外 花 键 
m 小 径 D 齿 模 最 大 宽度 大 径 Dee EHAE 
" 度 I 渐 开 线 起 
pú HE | 大 径 KERAY | 作用 楼 | 基本 距 最 大 值 | 最 小 值 | 始 圆 青 径 
Z | 径 D p. | 基本 | 极限 WE. Ema] BI | 基本 | 极限 [ME Dael Sn | Swa | 最 天 人 
尺寸 | 偏差 | 6H | 6H |( 参 考 )| 尺寸 | 偏差 6k | 6k |p, 
7H 7H 7k 7k I 
m =0.5,E =S = Eyin = Smin = 0. 57m = 0. 785 
0.855 | 0. 826 0.855 | 0.814 
32 | 16.0 |16.60 15.61 一 一 一 | 一 -一 | 3 |16.40 15.40 | 一 一 一 | 一 一 一 15.51 
0. 898 | 0. 855 0 0. 895 | 0. 828 
+0. 076| 0. 856 | 0. 827 -0. 070 0.856 | 0. 814 
34 | 17.0 |17.60 16.61 一 一 一 | 一 一 | 3 17.40 16.40 |—— | 一 一 | 16.51 
0 0. 899 | 0. 856 0. 899 | 0. 828 
0.857 | 0. 828 0.857 | 0.814 
36 | 18.0 |18.60 17.61 一 一 -| 一 -一 | 3 1840 17.40 | 一 一 一 | 二 一 一 | 17.51 
0. 899 | 0. 856 0.899 | 0. 829 
0. 857 | 0. 828 0. 857 | 0.815 
38 | 19.0 |19.60 | 18.61 一 一 一 | 一 一 | 4 [19.40 18.40 | 一 一 —— | 18.51 
0. 900 | 0. 856 0 0. 900 | 0.829 
+0. 084| 0. 858 | 0. 828 -0. 084 0. 858 | 0.815 
40 | 20.0 |20.60 19.61 一 -一 | 一 -一 | 4 [20.40 19.40 | 一 -一 | 一 一 | 19.51 
0 0. 901 | 0. 856 0.901 | 0. 830 
0.859 | 0. 828 0. 859 0.816 
44 | 22.0 |22.60 |21.61 一 一 一 | 一 一 | 4 2.40 21.40 | 一 一 | 一 一 | 21.51 
0. 903 | 0. 857 0. 903 | 0.831 
m=0.75,E =S =E ynin = Evan = 0. Sm = 1. 178 
+0. 084| 1.259 | 1. 227 0 1.259 | 1.210 
32 | 24.0 |24.90 23.41 — |_| 4 2.6 23.10 | 一 -一 | —— | 23.26 
o |1.307 | 1.260 -0. 084 1. 307 | 1. 225 
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续 ) 
内 花 键 外 花 键 
_ 小 径 也 齿 槽 最 大 宽度 大 径 D。 EHAE | 
at 分 度 - ' - 了 | 渐 开 线 起 
FI A 大 径 SLA VEHI 基本 中 最 大 值 最 小 值 始 圆 直径 
”| 径 D p, | 基本 | 极限 [3 En KE, RL | 基本 | 极限 (ME Diel Sy Swa | 最 大 人 
尺寸 | 偏差 | 6H | 6H (2⁄2) 尺寸 | 偏差 Sk | Sk | Dp, 
7H 7H 7k 7k 
m =0.75,E =S = Eyveaa =E ynin = 0. Sm = 1. 178 
1.259 | 1.227 1.259 | 1.210 
34 | 25.5 |26.40 | 24.91 — —— 4 |26.10 24.60 | 一 一 | 一 一 24.76 
1.308 | 1. 260 1.308 | 1. 226 
1.260 | 1.227 0 1.260 | 1.211 
36 | 27.0 | 27.90 | 26.41 — | =| 4 |27.60 26.10 | 二 一 | 一 一 | 26.26 
+0.084| 1.309 | 1.260 一 0.084 1.309 | 1.227 
0 1.261 | 1.228 1.261 | 1.211 
38 | 28.5 |29.40 | 27.91 一 一 | 一 一 | 5 |2.10 27.60 | 二 一 - | —— | 27.76 
1.310 | 1.261 1.310 | 1. 227 
1.261 | 1.228 1.261 | 1.212 
40 | 30.0 |30.90 | 29.41 = |=] 5 |3.6 29.10 | 一 | 一 -~ | 29.26 
1.311 | 1.261 1.311 | 1. 228 
1.263 | 1. 228 0 1.263 | 1.213 
44 | 33.0 | 33.90 | 32.41 一 一 | 5 |33.60 32. 10 — | 32.26 
+0.100 1.313 | 1.262 -0.100 1.313 | 1.229 
0 1.264 | 1.228 1.264 | 1.214 
48 | 36.0 |36.90 | 35.41 | 5 36. 60 35.10 | 二 一 | 一 一 | 35.26 
1.315 | 1.262 1.315 | 1.231 
m=1.00,E =S =E ynin = S, = 0. 57m = 1.571 
1.660 | 1. 625 1. 660 | 1. 606 
32 | 32.0 |33.22 | 31.22 — |= | 5 |32.80 30.80 | 二 一 | —— | 31.02 
1.713 | 1.661 1.713 | 1. 623 
1.661 | 1.626 1.661 | 1. 606 
34 | 34.0 | 35.20 | 33.22 =— | =— | 5 |34.80 32.80 | 二 一 | -一 | 33.02 
1.715 | 1.663 1.715 | 1. 623 
1.662 | 1.626 1.662 | 1. 607 
36 | 36.0 |37.20 | 35.21 一 一 | 一 一 | 5 |36.80 34.80 | — | -一 | 35.01 
1.716 | 1. 663 1.716 | 1. 624 
+0. 160| 1.662 | 1.626 0 1.662 | 1. 608 
38 | 38.0 |39.20 | 37.21 一 一 | 一 一 | 6 |38.80 36.80 | — | -一 | 37.01 
0 1.717 | 1.663 -0. 160 1.717 | 1. 625 
1.663 | 1.626 1.663 | 1. 608 
40 | 40.0 |41.20 | 39.21 — = | 6 |40.80 38.80 | 一 一 | -一 一 | 39.01 
1.718 | 1. 663 1.718 | 1. 626 
1.664 | 1. 626 1.664 | 1. 609 
44 | 44.0 |45.20 | 43.21 — —— | 6 |44.80 42.80 —— | 一 一 | 43.01 
1.720 | 1. 664 1.720 | 1. 627 
1.665 | 1. 626 1.665 | 1.610 
48 | 48.0 |49.20 | 47.21 — | =— | 6 |48.80 46.80 | —— | 一 一 | 47.01 
1.722 | 1. 664 1.722 | 1. 629 
m=1.25,E =S =E ynin = S, = 0. 57m = 1. 963 
2.059 | 2. 022 2. 059 | 2. 000 
32 | 4.0 |41.50 | 39.02 二 一 | 二 一 | 6 |41.00 38.50 | 二 -一 | — | 38.77 
2.117 | 2. 062 2.117 | 2.018 
2.060 | 2.022 2.060 | 2. 001 
34 | 4.5 |44.00 | 41.52 — |2| 6 |43.50 41.00 | 一 -一 — | 41.27 
2.118 | 2. 062 0 2.118 | 2.019 
+0. 160| 2.061 | 2.022 _0 160 2.061 | 2. 002 
36 | 45.0 | 46.50 | 44.02 2—  —— 6 |46.00 i 43.50 | 二 — | 4.7 
0 2.119 | 2. 062 2.119 | 2. 020 
2.061 | 2. 022 2.061 | 2. 002 
38 | 47.5 |49.00 | 46.52 一 一 | 一 | 6 |48.50 46.00 | 二 -一 | 二 -一 | 46.27 
2.121 | 2. 063 2.121 | 2.021 
2.062 | 2.022 2.062 | 2. 003 
40 | 50.0 |51.50 | 49.02 一 一 | 一 | 6 |51.00 48.50 | 二 -一 48.77 
2.122 | 2. 063 2.122 | 2. 022 
2.064 | 2. 023 2. 064 | 2. 004 
44 | 55.0 | 56.50 | 54.01 — 6 | 56.00 53.50 | 二 一 | 全 一 | 53.76 
2.124 | 2. 063 0 2. 124 | 2. 024 
+0. 190| 2. 065 | 2. 023 _0 .190 2. 065 | 2. 005 
48 | 60.0 |61.50 | 59.01 二 一 | 二 一 | 6 |6100 š 58.50 | 二 -一 | 二 一 | 58.76 
0 2. 126 | 2. 064 2. 126 | 2. 025 
2.066 | 2. 023 2. 066 | 2. 007 
52 | 65.0 | 66.50 | 64.01 abais 6 | 66.00 63.50 | 二 -一 | 二 一 | 63.76 
2. 128 | 2. 064 2. 128 | 2. 027 








































































































































































































































































































284 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
内 花 键 外 花 键 
小 径 D 齿 覃 最 大 宽度 大 径 Dee 作用 齿 厚 | 
at 分 度 - ' - 了 | 渐 开 线 起 
i A 大 径 KERE VEHI 基本 中 最 大 值 最 小 值 始 圆 直径 
i 4 D D š 基本 极 限 宽 E iix 宽 E Ymax 离 l 基本 极 限 人 小径 Di S Vmax S Vmin 最 大 值 
尺寸 | 偏差 | 6H | 6H |( 参 考 )| 尺寸 | 偏差 6k | ék | Du 
7H 7H 7k 7k 
m=1.5,E =S= Eyin = Smin =0. Smm =2. 356 
2.458 | 2.418 0 2.458 | 2. 396 
32 | 48.0 |49.80 46.82 一 -一 | 二 -一 | 6 |49.20 46.20 | 二 -一 | 二 -一 | 46.52 
+0.160 2.520 | 2.461 aie 2.520 | 2.415 
0 2.459 | 2.418 TA 2.459 | 2.397 
34 | 51.0 |52.80 | 49.82 一 一 | 二 -一 | 6 |52.20 49.20 | 一 -一 | 二 -一 | 49.52 
2.521 | 2.461 2.521 | 2.416 
2.460 | 2.419 2.460 | 2. 397 
36 | 54.0 |55.80 52.82 一 -一 | 一 -一 | 6 |55.20 52.20 | 二 一 一 | 二 -一 | 52.52 
2.523 | 2. 461 2.523 | 2.417 
+0. 190| 2.461 | 2.419 0 2. 461 | 2. 398 
38 | 57.0 |58.80 55.82 — | 6 |58.20 55.20 | 一 一 一 55. 52 
0 2.524 | 2. 462 -0. 190 2.524 | 2.418 
2.462 | 2.419 2.462 | 2. 399 
40 | 6.0 |61.80 58.82 一 -一 | 一 -一 | 6 61.20 58.20 | 二 -一 | 全 一 | 58.52 
2.525 | 2. 462 2.525 | 2.419 
2.463 | 2.419 2. 463 | 2. 400 
44 | 66.0 |67.80 | 64.82 — | 6 |6.20 64.20 | | | 64.52 
2.528 | 2.463 2.528 | 2.421 
2.465 | 2.420 2.465 | 2.401 
48 | 720 |73.80 | 70.82 — | 6 [73.20 70.20 | 二 -一 | 二 一 一 | 70.52 
2.532 | 2. 464 2.530 | 2. 422 
2.466 | 2. 420 2.466 | 2.403 
52 | 78.0 |79.80 76.81 一 -一 | 一 -一 | 6 |7.20 76. 20 | 二 一 一 76.51 
2. 532 | 2.464 2.532 | 2. 424 
注 : 表 中 分 子 分 母 表 示 不 同 精度 时 对 应 的 Es Eywac sS ymax sS min Eo 
表 1-281 SAB 2 AS E BJZ2:26 (6 级 用 ) (单位 : um) 
m 0.50 0.75 1. 00 1.25 1.50 
zl7T+A À | FE, f ITA À |F, | fr T+À| A F, £ +A aà | FE | £f +A] A IF, f 
32| 70 | 29 38 28 | 81 32 |43 |22 |89 35 | 48 | 31 96 | 37 | 52 | 32 |102 |40 |56 |33 
34| 71 | 29 38 28 | 81 | 32 | 44 | 29 | 90 | 35 | 49 | 31 | 97 | 38 | 53 | 32 |103 |41 |57 |34 
36| 72 | 29 | 39 | 28 | 82 | 33 |45 |29 | 91 | 36 | 50 | 31 | 98 | 39 | 55 | 32 |104 |41 |59 |34 
38| 73 | 30 | 40 28 | 83 33 |46 |29 |91 | 37 | 51 |31 | 98 | 39 | 56 | 32 |105 |42 |60 |34 
40| 74 | 30 | 41 28 83 | 34 | 47 | 30 | 92 | 37 | 52 | 31 | 9 | 40 | 57 | 32 |106 |43 |61 |34 
44| 75 | 31 |42 28 |85 35 |48 | 30 | 93 38 | 54 | 31 |101 | 41 | 59 | 33 |107 |44 |63 |34 
48| 76 | 32 |43 |28 | 86 | 36 | 50 | 30 | 95 | 39 | 56 | 31 |102 | 42 6 | 33 |109 |45 |66 |35 
52| 76 | 32 | 44 28 | 87 | 37 | 52 | 30 | 96 | 40 | 58 | 32 |103 | 44 | 63 | 33 |110 |47 |68 |35 
R 1-22 ” 齿 槽 宽 和 此 厚 的 公差 (7 级 用 ) (单位 : um) 
m 0.50 0.75 1. 00 1.25 1.50 
z|T+À À |F, | fe Tta), À |F | f [T+A Aà ÉE, £ THA Aà | Fp | f Tala F, f, 
32|113 | 43 | 54 44 |129 47 | 62 | 47 |142 | 52 | 68 | 49 |154 | 55 | 74 | 51 |164 |59 |80 |53 
34| 114 | 43 | 55 | 44 |130 48 | 63 | 47 |144 | 52 | 70 | 49 |155 | 56 | 76 | 51 |165 |60 |82 |53 
36| 114 | 44 | 56 | 45 |131 49 | 64 | 47 |145 | 53 | 71 | 49 |156 | 57 | 78 | 51 |166 |61 |83 |54 
38| 115 | 45 | 57 | 45 |132] 49 | 66 | 47 |146 | 54 | 73 | 49 |158 | 58 | 79 | 52 |168 |62 |85 |54 
40| 116 | 46 | 58 | 45 |133 | 50 | 67 | 47 |147 | 55 | 74 | 49 |159 | 59 | 81 | 52 |169 |63 |87 |54 
41|118 | 46 | 60 | 45 |135 | 51 | 69 | 47 |149 | 56 | 77 | 50 |161 | 61 | 84 | 52 |172 |65 |90 |55 
48| 119 47 | 62 | 45 |137 | 53 | 71 | 48 |151 58 | 80 | 50 |163 | 62 | 87 | 53 |174 |66 |94 |55 
52| 121 | 48 | 63 | 45 |139] 54 | 74 | 48 |153| 59 | 82 | 50 |165 | 64 | 90 | 53 |176 |68 |97 |56 


















































































































































































































































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 285 
表 1-283 ” 花 键 的 齿 向 公差 FF。 (单位 : um) 
>20~ | >25 ~ | >30 ~ | >35 ~ | >40 ~ | >45 ~ | >50 ~ | >55 ~ | >60 ~ | >70 ~ 
MKE mm | "5 | 2 | ao | 35 14 45 5 | oss 6 | o| so 299 
公差 | 6 级 | 11 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 
等 级 | 7 级 | 18 19 20 21 22 23 23 24 25 25 27 28 
R 1-2844 内 花 键 参数 表 ( 示例 ) 表 1-285 外 花 键 参数 表 ( 示例 ) 
齿 数 32 齿 数 32 
模 数 1mm 模 数 1mm 
WR 84°22'03” 标准 压力 45° 
实际 齿 模 宽 最 大 值 1. 660( 参 考 ) 实际 齿 厚 最 大 值 1.571 (参考) 
作用 齿 模 宽 最 大 值 1. 625mm 作用 齿 厚 最 大 值 1. 606mm 
作用 齿 模 宽 最 小 值 1.571mm 作用 齿 厚 最 小 值 1. 660mm 
公差 等 级 与 配合 类 别 | 6H GB/T 18842 一 2002 公差 等 级 与 配合 类 别 “| 6H GB/T 18842 一 2002 
配对 零件 图 号 x x x—x x—xx 配对 零件 图 号 X x X— X X—X X 
18 圆柱 面 过 盈 联 接 的 计算 


见 表 1-286, 
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圆柱 面 过 盈 联 接 的 计算 (CBZT 5371—2004) 
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a) 被 包围 件 为 空心 轴 b) 被 包围 件 为 实心 轴 
计算 内 容 计算 公式 # ü 
2T 
递 转 矩 pmm = 一 

人 und l T- FEIE(N : mm) 
配合 F; Ff 一 一 轴 向 力 (N) 
面 的 mapasa FEMIA pura Pa 
压强 | Pmin 同时 传递 转 和 矩 和 轴 向 力 /一 一 配合 长 度 (mm) 
p/MPa , /27Y u m E ge a 8k. ARK 1 

I Fat (a) 287 
P min = rdl 













































































































































































286 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
计算 内 容 计算 公式 & h 
塑性 材料 
1- (d/d,)? 
Pues T —: = = 4 和: 
包 a 3 + (d/d3)* i 
m V 
休 | 脆性 材料 
ULU armas 1- (d/d)? : 
配合 人 Pm = an a 一 材料 的 届 服 点 (MPa) 
面 的 Gi: 一 一 材料 的 抗 拉 强 度 (MPa) 
压强 SS OPE ds 一 一 包容 件 外 径 ( mm) 
塑性 材料 :永久 变形 塑性 材料 Sq E 
p/MPa PE ¿221 A di 一 一 被 包容 件 内 径 ( mm) 
共性 材料 :断裂 被 1- (d, /d)2 
包 Pmaxl 2 A 
容 | ”脆性 材料 
件 1l- (d/d)? Sn 
P maxi Ta (2 3 
Ó amin =p a [ 十 =) x10° 
Er i 有 -材料 的 弹性 模 量 ( MPa) , A 
最 小 计算 过 1 +(d,/d4)° = 1-288 
ay = —— -y 
一 Sum ' 1-(d⁄d)2 ' ”一 材料 的 泊 松 比 , 查 表 1-288 
1 + (d/d,)2 (一 一 简化 计算 式 而 引用 的 系数 
=—— + 
传递 载荷 ° 1-(d/d,)2 2 
所 需 的 最 小 
配合 | 77E | EARR Snin Senin +24 PEE n st Pos 
过 盈 Treasa n aa Si etase 度 (am) I 
ss: MAMA A R,— ñ W 8⁄8 80% ZR 3E J 8022 
Gnin (um) 
Nzi YL AE 6 =6 I 
温差 法 装配 8min = min 7 两 配合 压 平 高 度 之 和 (jum) 
Æ KE E 
ET Sna s. [2 £) x10? 
ESIE 1 3 
考虑 装 人 擦 平 的 影响 
所 允许 的 最 | a 不 考虑 装 和信 擦 平 的 影响 
A | s. 
y suc: — $e 合 H EL | IE: 
MERREM Taada | Tere EER 
= i` sB/ 
选择 配合 类 别 保证 连接 件 不 产生 塑性 变形 AN 
Y <8 1801—1999 选择 适 
a 当 的 配合 类 别 ) 
F, = md mas 不 考虑 装 入 擦 平 的 影响 
RIJ F, p'a TRE Yoa 时 配合 面 
Cp 的 压强 (MPa) 
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第 1 章 紧 固件 与 联接 件 287 
( 续 ) 
计算 内 容 计算 公式 # H 
a 一 一 材料 的 线 膨 胀 系数 (1X?C ) ， 
查 表 1-288 
加 热 包 容 件 = Ya tA ，， s (°C) 
d x 105 — ` 4<30mm 
装配 温度 妃 BÀ L, EX i 装配 间隙 (um) , 4 d £30 
冷却 被 包容 件 r-t, 时 ,可 取 A = ; 当 d> 
ad x 103 1000 
30mm 时 ,可 取 H7/e6 配合 的 
最 大 间 院 
直 2pd2d 
H | 包容 件 外 径 增 大 量 Ad, ipae ea 
4 E, (d - d2) 
变 | ， 被 包容 件 内 径 减 小 量 Ad Se 
+š KADAN 生生 一 
化 Pil aa ! E (d2 - d2) 
注 : 各 参数 的 下 标 :1 一 被 包容 件 .2 一 包容 件 。 
R 1-287 ”过 和 盈 联 接 配合 面 的 摩擦 因数 
Iie y x: pA 
装配 方法 连接 件 材料 ENE E 
钢 - 钢 0.07 ~0. 16 0. 05 ~0. 13 
钢 - 铸 钢 或 优质 结构 钢 0.11 0.08 
R 钢 - 结 构 钢 0. 10 0. 07 
压 人 法 钢 -铸铁 0.12 ~0.15 0.05 ~0. 10 
钢 - 青 乌 0. 15 ~0.20 0.03 ~0.06 
涛 铁 -铸铁 0.15 ~0.25 0.05 ~0.10 
钢 - 钢 , 电 炉 加 热 包容 件 
温差 法 到 300°C 0.14 
到 300°C 后 ,结合 面 脱脂 0.20 
钢 - 钢 
压力 油 为 矿物 ? 0. 125 
液压 法 压力 油 为 甘油 ,结合 面 排 油 干 交 0.18 
钢 -铸铁 
压力 油 为 矿物 0.10 
表 1-288 材料 的 弹性 模 量 五 、 泊 松 比 > 和 线 胀 系数 a 
k SE r 线 胀 系数 a/(1/°C) 
M 料 弹性 模 量 E/MPa 泊 松 比 z A BH 
碳 钢 、 低 合金 钢 .合金 结构 钢 (2. 02 ~2. 1) x105 0.3 ~0.31 11 x10-6 -8.5 x10 `Š 
灰 铸 铁 :HT150 .HT200 (0.7 ~0.8) x105 0.24 ~0. 25 
灰 铸 铁 :HT250 .HT300 (1.05 ~1.3) x105 0.24 ~0.26 2 r, 
可 锻 铸 铁 (0.9 ~1) x105 0.25 10x105 -8x10 
非 合金 球磨 铸铁 (1.6~1.8) x105 0.28 ~0. 29 
青铜 0. 85 x105 0. 35 17 x10 `Š -15 x10 `Š 
黄 铜 0.8 x105 0.36 ~0.37 18 x1076 -16 x10 `Š 
铝 合 金 0. 69 x 105 0.32 ~0. 36 2110 Š —20 x10 `Š 
镁 合金 0.4 x105 0.25 ~0. 30 25.5 x10 `Š -25 x10 `Š 
1.9 AIARRA 


见 表 1-289, 
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[E]j#ETF 8 EBA it (GB/T 15755—1995 ) 
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a) 不 带 中 间 套 的 圆锥 过 盘 联 接 b) 带 中 间 套 的 圆锥 过 盈 联 接 
= SF PREZ ERE 用 于 大 型 . 重 载 和 需 多 次 装 拆 的 联接 ) 
(用 于 中 、 小 尺寸 ,或 不 需 多 次 装 拆 的 联接 ) 1 一 带 外 锥 面 中 间 套 "ANAK ñi rh ae 
序号 计算 内 容 An 单位 说 BJ 
一 \ 传 递 载荷 所 需 的 最 小 过 7 一 一 传递 的 转 矩 (N : mm) 
2 一 一 传递 的 轴 向 力 (N) 
传递 转 矩 了 时 | Piwn = d, 一 ”圆锥 面 结合 平均 直径 (mm) 
ndali 1 
1 M A 传递 LL Dimin = a a, ja mio E 
压强 " qd,la (N/mm°) dn .do 一 一 圆锥 结合 面 小 端 和 大 端 直径 
司 时 传递 了 和 Fk ( mm) 
ge ¿es iln 1 一 ”结合 长 度 ME I < 1.54, 
= /一 一 被 联接 件 摩擦 副 的 摩擦 因 
2 包容 件 j= 数 , 见 表 1290.8 1-291, Hë 
— 直径 比 da u =0 12 
- Ere ARN K 一 安全 系数 ,根据 联接 的 重要 
3 被 包容 件 4= 了 ,实心 轴 qi = 程度 决定 ,推荐 K=1.2 ~3 
"— F — 38 (N) 
4 | ”传递 载荷 所 包容 件 Canin =P Cs mm F, = /F2 (Td )2 
人 T d 一 一 包容 件 外 径 ( 最 大 外 径 ) 
5 2 量 被 包容 件 Cimin = Pfmin = Ci mm (mm) 
i HE, di 一 -被 包容 件 内 径 ( 最 小 直径 ) 
6 递 所 需 自 JAEL E Ooin = in: + Cimin mm (mm) ç 
n E 一 包容 件 材料 的 弹性 模 量 
7 | 考虑 压 平 量 后 的 所 需 最 小 过 盘 量 Ban = Semin +2 X (Sa +S1)| mm (MPa) , 查 表 1-288 
无 一 一 被 包容 件 材 料 的 弹性 模 量 
二 ,不 产生 塑性 变形 所 允许 的 最 大 过 盈 量 a 
塑性 材料 ;piso = Me 
a 脆性 材料 : ,= 一 二 +z,C, 值 可 查 表 1292 
8 包容 件 š š 有 Š 
Pawa =b 3 ë _ I+ Z: 
不 产生 塑性 E A MPa i=j 7 -vi ,Ci 值 可 查 表 1-292 
变形 所 允许 的 脆性 材料 : ii i S =1.6R (不 带 中间 套 ) 
9 | 最 大 接合 压强 被 包容 件 7 S. =1.6(R +R...) CEPHE) 
Pimax = 07 3 Si =1.6R, (不 带 中 间 套 ) 
== 取 和 和 - P Ce 6 Rai + Rai) (不 带 中 间 套 ) 
10 y HPE 22 L. Pimax H Dtamax FH P fmax i IJ HA HE, A 
R 较 小 者 mP 表 1 288 ` 
11 被 联接 件 不 产生 塑性 变形 的 传 F, Spa Td, l N W u 
12 | ,不 广 生 塑性 包容 件 8 C, mm dn Da 
_ | 变形 所 允许 的 Oo E a b 值 可 查 图 1-29 
最 大 直径 变化 Pinaxdm 1-2 
13 | 量 被 包容 件 Cim 5p Ci mm z oe ETER 1-29; 5 Kd filigi 
14 | ERT I a eA ROIA. Semar = eamax + Cimax mm | =0 时 ,c=0.5 
= — = ou .04 一 一 包容 件 和 被 包容 件 材 
保证 过 总 联接 料 的 届 服 强度 ( MPa) 
' . sss [min] > min cnson 一 包容 件 和 被 包容 件 材 
15 | 满足 联接 要 | 传递 给 定 的 载荷 料 的 届 服 点 ( MPa) 
RAAR 。 | 保证 被 联接 件 [8 1 S8.... [8 ] [5w] 一 一 满足 联接 要 求 的 最 大 
不 产生 塑性 变形 过 熏 量 和 最 小 过 盘 量 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 289 
( 续 ) 
计算 内 容 计算 公式 单位 说 HH 
1 一 般 情 况 Ó, = (Smin + Omax )/2 
定 
要 求 有 较 多 的 联接 强 Semas > Ó, > (Emin + 
x 度 人 bama. )/2 kas 
1 Š, < Ôp < (Snin 
Ee 55 y s; 8 一 基本 过 盈 量 (选择 过 到 配合 的 
， i o 
mi | 轴 的 基本 偏差 的 绝对 1 
过 1) 定 配 Ft 基本 偏差 代 号 取 最 大 区 r dp ) 为 isi F 
w 基本 尺寸 由 图 1-30 查 s us sS 52 
Mi 基 限 范围 内 常 有 儿 种 配合 可 供 选用 ,一 般 
全 出 应 选择 其 最 小 过 竹 [6% ] 等 于 或 稍 大 于 
所 需 过 盈 6% 的 配合 ; [ 6% ] 过 大 会 增 
根据 基本 偏差 代号 、 加 装配 困难 。 选 择 较 高 精度 的 配合 ,其 
选取 内 外 圆锥 直径 的 配合 | 基本 圆锥 直径 和 66、 实际 过 一 变动 范围 较 小 ， 关 接 性 能 较 稳 
和 公差 D GB1801—1999 定 , 但 加 工 要 求 较 高 。 配合 精 度 较 低 
确定 时 , 虽 可 降低 加 工 精度 要 求 ,但 实际 配 
mula a l E4 较 大 ， 成 PN 则 
这 时 宜 择 : 证 加 
按 GB 1800 和 GB 
这 取 内 外 国难 直径 的 配合 | 1801 选取 ,推荐 选用 m s TRAIRIS R ALEK 
| 和 公关 s a 当 包容 件 和 被 包容 件 的 工作 温度 不 
ba Ps o ua) 同时 ,应 计 入 温差 引起 的 过 盈 量 的 变 
移 化 , 见 表 的 注 1 
H 当 工作 角速度 很 高 时 ,应 考虑 由 于 离 
锥 根据 基 面 距 的 尺寸 公 心思 使 配合 过 一 减 小 而 引起 联 PAUE 
过 | “对 基 面 距 有 要 求 的 圆锥 过 | 差 要 求 , 按 GB 12360 一 性 降低 的 情况 , 详 见 本 手册 “极限 与 配 
# AME 2005 附录 C 计算 选取 E 
配 内 外 圆锥 直径 公差 带 
合 
人 按 GB 1801 一 1999 给 
[Sma ] 和 最 小 过 硬 量 [6 ] | 出 的 极限 偏差 计算 ai 
四 油 压 装 拆 参数 
de =1.03d+3 
tma h [al 在 fil 
中 间 套 尺寸 外 锥 面 中 间 di = dai + Cl, 
RA de =0. 9Td -3 3 
` 需 计算 ) Se f2 =0. 
a da = dio — Cle 
外 锥 面 中 间 套 : 
G6 
Te d S 00 时 按 5 4 一 一 中 间 套 圆柱 面 直径 ( mm) 
100mm < d < 200mm 时 dai .dp 一 一 被 包容 件 结合 面 的 小 端 、 
s: 大 端 直径 (mm) 
按 16 C- Mp1 8 BOB: E 8 , Hb E 
G 选用 1:20 .1:30 1: 50 
8 中 间 套 与 相关 件 圆 柱 面 配合 d >200mm miy 
内 锥 面 中 间 套 : 
推荐 : d <= 100mm 时 按 
H6 
n5 
d >100mm 时 按 些 
p6 
























































































































































































































































290 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
序号 计算 内 容 计算 公式 单位 说 明 
19 | ， 中 间 套 与 相关 件 圆柱 面 配合 极 | f GB/T 1801 一 1999 | ，， 计算 中 间 套 变形 所 需 压 力 时 , 按 最 大 
限 间隙 的 规定 计算 X min X max 间隙 
1 
Esa = TT Lomin ] 
不 带 中 间 套 Ü 
E pmax = L ,,.. | 
a C 
轴 向 位 移 1 š 
20 | ”的 极限 值 Emin = C [ó] + | mm 轴 向 位 移 公差 Te = Emas — Eamin 
( 压 人 行程 ) P. 
带 中 间 套 ke Í 
Ba = T IL, ] + 
N iis J 
EX max 
AP 2 
21| 装配 时 ,中 间 套 变形 所 需 压 强 12 MPa 五 一 一 中 间 套 材料 的 弹性 模 量 (MPa) 
a |: Š [ +) | 
[Pimax] = 
| [Sma] 
不 带 中 间 套 € 
实际 最 大 a AE 
2 | 结合 压强 [Pma] = i 
[Smax] 
带 中 间 套 C T + Apr 
23 需要 的 装 拆 油 压 py =1. 1[ Pina] MPa | BEE px < piwa ,否则 应 重新 选择 材 米 
P. =p.nd,,l, — Rs Ña BT 0 88 Bz Bd 3 | 推荐 
24 需要 的 压 人 力 | c Ñ M1 油 I 摩擦 因数 ,推荐 
Mi 十 2 ) M =V. 
P. -pmd l, 一 一 油 压 拆卸 时 的 摩擦 因数 ,推荐 
Bae x (nm - 7) 数 时 ,其 压 出 力 为 负 值 。 应 注 
意 采用 安全 措施 ,防止 弹出 
五 . 校 核 计算 (需要 时 进行 ) 
[Din ] = 
Lmin] -2(S, +S) 
26 实际 最 小 结合 压强 @ G, MPa 
P fmin 
š d&l 
f 传递 转 矩 E [Din Jr m HT I I 网 
57 | 允许 最 小 2 Nm | /一 联接 工作 时 的 摩擦 因数 , 查 表 
传递 载荷 F min = [Pinin ndslm= N 1-290 和 表 1-291 推荐 .=0. 12 
传递 力 | 
塑性 材料 :zw = 
2l annam | PAE | emmo -2 | U | aE) 
最 大 应 力 aa a b c— 见 图 1-29 
29 被 包容 件 | oiww = 到 MPa 
C 









































































































































































































































第 1 章 紧 固件 与 联接 件 291 
( 续 ) 
序号 计算 内 容 计算 公式 单位 说 明 
六 ,被 联接 件 直 径 变 化 量 
z ZZ Ata E 2prdsqs 
30 包容 件 的 外 径 增 大 量 g SPILS (1-2) mm p 取 [ pw] 与 [pow ] 分 别 计算 ,其 结 
3 果 为 最 大 增 大 ( 减 小 ) 量 和 最 小 增 大 ( 减 
Pt&i Er 
31 被 包容 件 的 内 径 减 小 量 ;= 一 小 ) 量 
被 包容 件 的 内 径 减 小 量 Edn) mm 
WÈ: 1. 包容 件 和 被 包容 件 的 工作 温度 不 同时 ,温差 引起 的 过 盘 量 变化 为 
ô =la, Cta tg) -ai(ti -ts) ldi 
RP 64 一 一 被 包容 件 和 包容 件 的 工作 温度 (*C) ;is 一 一 工作 环境 温度 (°C)。 
2. 压 出 设备 应 有 足够 的 压力 吨位 ,该 值 约 为 压 出 力 的 2.5 (Ë 
表 1-290 JE ANAE AES BJ EER S] št u 表 1-292 RŽ C, 和 C, 
ERE u e C, a 
M 料 = = 4 或 % zoso | v, S0.25 r03 p 20.25 
无 润滑 有 润滑 0 一 = 0.700 | 0.750 
0.10 1.320 1.270 0.720 | 0.770 
钢 - 钢 0.07 ~0. 16 0.05 ~0. 13 0. 14 1. 340 1. 290 0. 740 0. 790 
. 0.20 1.383 1.333 0.783 | 0.833 
i 0-1 0: 06 0.25 1.433 1.383 0.833 | 0.883 
钢 -结构 钢 0.10 0.07 0.28 1.470 1.420 0.870 | 0.920 
钢 -优质 结构 钢 0. 11 0.08 0.31 1.512 1.426 0.912 | 0.962 
0.35 1.579 1.529 0.979 | 1.029 
0.40 1.681 1.631 1.081 | 1.131 
二 十 _ 2 0.45 1. 808 1.758 1.208 | 1.258 
钢 - 青 钢 015052 003 0:06 0.50 1.967 1.917 1.367 | 1.417 
钢 -铸铁 0. 12 ~0. 15 0. 05 - 0.10 0.53 2.081 2.031 1.481 | 1.531 
铸铁 -铸铁 0.15 ~0. 25 0.05 ~0.10 0. 56 2.214 2. 164 1.614 | 1.664 
0.60 2. 425 2.375 1.825 | 1.875 
0.63 2.616 2.566 2.016 | 2.066 
0.67 2.929 2.879 2.329 | 2.379 
表 1-291 上 胀 缩 法 过 和 盈 联接 的 摩擦 因数 1 0.71 3. 333 3. 283 2.733 | 2.783 
0.75 3.871 3.821 3.291 h23 
材 料 结合 方式 ,润滑 摩擦 因数 凤 0. 80 4. 855 4. 805 4.255 | 4.305 
E 0. 85 6. 507 6. 457 5.907 | 5.957 
油 压 扩 径 ,压力 油 为 矿物 | 0 125 0.90 | 9.826 | 9.776 | 9%?26 | 9.276 
油 
油 压 扩 径 ,压力 油 为 甘油 ， 人 
结合 面 排 油 干 汉 | 
钢 - 钢 
ji rH FA 突 件 
在 电炉 中 加 热 包 容 件 至 
300°C 
在 电炉 中 加 热 包 容 件 至 > 
300°C 以 后 ,结合 面 脱脂 
dadi 
pe | WEVE EJHA] 0 1 
油 图 1-29 a.b.e 线 图 
rio a 于 塑性 材料 包容 件 
钢 - 铝 镁 合金 | ”无 润滑 b E /一 用 于 脆性 材料 包容 件 
< 一 用 于 塑性 或 脆性 材料 被 包容 件 
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轴 公差 带 Š 轴 公 差 带 
+ 
K 
< 
MI 
Nu 
< 
十 = j 
0 
= = 6max=9b+ 孔 的 公差 
Je ó, 5b+ 轴 的 公差 max 
X aanne min =6p— 轴 的 公差 
长 
a) 基 孔 制 b) 基 轴 制 
图 1-30 Až% 
` `] ` ` 一 上 和 一 
1.10 油 压 装卸 结构 设计 规范 
见 表 1-293, 
表 1-293 油 压 装卸 结构 设计 规范 (JB/T 6136—1992) (单位 :mm) 
_ 环形 槽 应 布置 a) 
槽 | 在 一 个 零件 上 ， 
T 并 与 油 孔 相 通 ， 
FL | 如 图 ab 所 示 d b d, H ri m d b d, H rl T> 
<30 25S 2 0.5 2 0.4 | >250 ~300 8 6 1.5 6 LO 
>30 ~50 3 29 0.5 2.5 0.4 | >300 ~4001 10 7 2 7 1.6 
>50 - 100 4 3 0.8 3 0.6 | >400 ~500| 12 8 DA 8 25 
>100~150 5 4 1 4 1 >500 ~650| 14 10 3 10 25 
>150 ~200 6 5 1.25 | 45 1 >650 ~800| 16 12 3 12 pi 
>200 ~250 7 d: S s 1.6 |>800 -1000 18 12 4 12 AS 
MaR a | a, Lo 适用 轴 径 范围 
油 d, ⁄ < | i d 
fl 
z M10 x1-6H | 120 s: 10 12 <200 
K M14 x1. 5-6H| 120 8 12 15 <500 
M18 x1. 5-6H| 120 8 16 19 <500 
M27 x2-6H | 120 12 18 22 >250 ~ 1000 
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( 续 ) 
螺 塞 (焊接 封 死 ) 
ZZA 
Z Z S qil 
NI 
> 
7X 4 Z y | 
分 布 取决 于 被 联 
接 件 的 结构 形状 DALEE DALEKE 。 。 轴 上 有 两 个 环形 楼 
和 结合 长 度 , 环 
形 槽 的 分 布 应 保 
证 在 安装 和 拆 御 
过 程 中 使 整个 结 
合 面 上 有 分 布 均 
图 号 L L b 环形 槽 数量 
Ra Rb <100 |(0.3~04)L| 一 1 
>100~300| 0.25L oa 2 
图 ce. 图 d | >300 ~600| 0.20% 3 
OOL —— 
>600 0.15L 4 
注 : 当 环 形 槽 的 数量 为 3 或 4 个 时 ,其 第 3 和 第 4 +HJÉ 5 
d) 孔 上 有 两 个 环形 本 EE 2 e 























W sa allar SREFEH St NL St>213mEE 








螺 塞 ( 封 接 焊 死 ) 


A fi B: 
应 能 改善 压力 分 
布 ,环形 本 应 布 
BEARTA 
的 下 方 















































a) BANE A b) 包容 件 带 单 辐 板 的 c) 包容 件 有 双 辐 板 
缘 的 圆柱 形 过 盈 联 接 IEE ARE 的 圆柱 形 过 盈 联 接 
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( 续 ) 
B B 
== 
AN 
a) 一 个 滚动 轴承 的 圆柱 b) 一 个 滚动 轴承 的 圆柱 o) 两 件 滚动 轴承 的 圆柱 
形 轴 (有 一 个 环形 槽 ) 形 轴 ( 有 两 个 环形 槽 ) 形 轴 ( 有 三 个 环形 槽 ) 
g= B R l ls 
Z] a <100 (0.3 ~0.4)B — — 
Z] b >100 0. 2B (0.5~0.6)B — 
到 c 任意 0.2B 0.6B (1.2~1.3)B 


























































































































壁 厚 变化 时 ， 
布置 两 个 环形 模 











a) 


























滚动 轴承 过 鳃 联接 


轴承 的 圆锥 形 过 鳃 联接 
















国难 形 轴 上 装 一 个 b) 在 紧 定 衬 套 上 装 一 个 深 动 









c) 带 中 间 套 、 包 容 件 侧 























可 有 凸 缘 的 外 圆锥 形 过 公 联 接 


























HE 

i 

的 | 布置 一 个 环形 

g Mh = (0.3 ~ 

JÉ | 0.4)L 

好 

EEA 

昼 锥 形 轴 上 有 环 b) 圆锥 形 孔 上 有 co) 内 圆锥 形 带 中 间 套 轴 d) 外 圆锥 形 带 中 间 套 孔 
形 楼 的 过 盘 联 接 ”环形 槽 的 过 鳃 联接 上 有 环形 槽 的 过 盘 联 接 上 有 环形 楼 的 过 盘 联 接 

轴 

大 PEES 5 

及 | 滚动 轴承 (图 SSSS Z: @% 

P: | a,b) 布置 一 个 "v 

Ton iz e 

化 F Tt | $. = < 

IR NE N a SSS A A 

锥 | 当 包容 件 ( 图 ) E == Z= 

1 sal 

过 

A 

K 

Ea 
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( 续 ) 








为 了 便于 拆 
印 ,包容 件 的 结 拆卸 方向 
合 表面 / 立 超出 被 
包容 件 的 结合 表 






































JARRA Rn 


走出 一 一 直径 

ó, .0 一 一 过 盈 

/2 一 一 结合 长 度 
4 一 一 密封 锥 间 的 距离 
o 一 一 密封 锥 倾角 (可 根 





, 见 图 ab 
阶梯 圆柱 形 过 
盘 联 接 的 结合 长 | a) 无 轴 肩 的 过 盈 联 接 
度 为 上 MLE 
c) ,安装 油 压 是 
通过 包容 件 的 
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s PL g E Y X D 
10° 导 向 锥 与 被 选择 ,a =0.5° ~ 
包容 件 的 a 锥 体 1.5°) 

良好 接触 形成 密 L 











封 而 获得 的 , 两 
个 零件 的 4 R 








b) AHR RNI RIKE c) MERRIE L a pt: 
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寸 应 符合 要 求 
装配 完成 后 

人 为 了 使 结合 面 间 
过 | 高压 油 排出 ,加 
集 | 锥 包容 件 或 被 包 
| 容 件 的 结合 面 上 
O | 应 有 与 环形 模 相 
iR | 通 的 螺旋 油 模 








H—E AITE 








但 油槽 不 得 延伸 
到 结合 面 外 
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( 续 ) 
圆柱 面 过 重 联 接 到 锥 面 过 组 联 提 
项 H 中 间 套 与 相关 圆柱 男 到 锥 结合 面 (平均 直径 ) 
d<180mm | d>180mm 
R L<180mm | L>180mm | dm <180mm d > 180mm 
才 被 包容 件 h6 h7 h6 h7 
zo ah 外 锥 套 : TÈ 
和 和 包容 件 IT6 IT7 S'h7 IT6 IT7 
粗 s H7/h7 H8 
&: 被 包容 件 IT6 IT7 内 锥 套 : 一 
度 EPLi 人 
Ei 包容 件 H6 H7 
HIRERE R FL :0. 8 um FL:1. 6 um FL :0. 4m 
EJZ Ra 
Ah :0. 8 um Hh :0. 8 um 轴 :0. 4m 
注 : 1. 圆锥 结合 面 的 圆锥 角 公 差 为 AT5 ,接触 率 不 小 于 75% 。 





















































2. 环形 槽 圆 角 处 的 表面 粗糙 度 R, =3. 2pm。 








简单 的 圆柱 面 过 鳃 联接 , 当 拆 印 离 开 最 后 一 个 环 


















































































































































































NE ET 
dl Pipas 形 槽 之 后 , 拆 印 过 程 不 能 中 断 ,如 果 中 断 会 使 油 从 
1. 安装 说 明 结合 面 压 出 ,并 且 轮 载 ( 轴 套 ) 仍 固定 在 轴 上 。 

过 盈 联 接 安装 时 ,对 于 圆柱 面 配合 ,根据 其 尺 
十 ,一 般 情况 下 加 热 孔 或 冷 缩 轴 , 或 同时 加 热 孔 和 Em AN 
冷 缩 轴 后 进行 安装 。 对 于 圆锥 形 和 阶梯 形 圆柱 形 ZEN 
过 盈 联 接 , 不 必 加 热 孔 和 冷 缩 轴 , 而 用 压力 油 的 方 "P | | KANAAN 
法 进行 快速 安装 。 在 采用 油 压 安装 时 ,应 注意 以 Pa GL, 
下 事项 :安装 表面 不 允许 有 破坏 压力 油膜 形成 的 a SSS SSS 
杂质 、 划 痕 和 缺陷 ;应 清除 结合 面 上 的 油 孔 和 环形 aku OAH 
油槽 的 毛刺 ;如 果 没 有 特殊 要 求 , 结 合 孔 选用 H7 653 
的 公差 带 ; 对 于 未 注 公差 的 尺寸 , 按 切 前 加 工件 有 人 











关 技术 要 求 的 规定 ;对 于 结合 面 , 应 按照 包容 原则 
设计 和 制造 。 
通过 加 热 或 冷 缩 方 法 安装 的 过 盘 联 接 , 在 党 
温 状态 下 ,还 没有 达到 预先 要 求 的 位 置 时 ,可 通过 
油 压 重新 调整 到 要 求 位 置 ;安装 好 后 ,用 螺 塞 将 管 
路 连接 工艺 用 螺 孔 堵 死 。 
图 1-31 E| 1-32 表示 油 压 装配 时 的 情况 。 油 





















































































































































































































































压 拆 印 时 和 装配 时 一 样 , 通 以 高 压 油 , 同 时 用 一 个 
适当 的 工具 将 被 联接 件 印 出 。 对 于 圆锥 被 联接 图 1-32 油 压 装配 简 图 
件 , 当 高 压 油 在 配合 处 产生 足够 大 的 轴 向 分 力 时 ， 
被 联接 件 被 自动 推出 ,可 不 男 用 工具 。 拆 印 完成 后 应 用 螺 塞 将 管 路 连接 工艺 用 螺 孔 
2. 拆 外 说 明 墙 死 。 
在 拆 季 之 前 ,应 先 检查 油 路 部 分 是 否 清洁 ,如 拆卸 用 的 介质 ,推荐 采用 运动 粘度 为 46 ~ 
不 清洁 应 清理 干净 , 通 入 压力 油 后 ,应 保持 压力 油 。 68mm?/s(40°C 时 ) 的 矿物 油 (不 是 液压 油 ) 。 
从 过 鳃 联接 面 游 出。 这 时 用 拆 印 工具 或 压力 机 ， 圆柱 形 过 芭 联 接 拆卸 时 ,可 同时 向 圆柱 面 和 
将 包容 件 不 间断 地 拉 出 。 在 用 拆 印 工具 或 压力 机 。 轴 向 加 压 , 但 轴 向 的 油 压 力 户 约 为 圆柱 面 油 压力 



































拆 印 过 程 中 ,应 使 压力 油 的 压力 保持 不 变 。 对于。 p, 的 175, 当 圆柱 面 的 油 压力 达到 计算 的 拆 印 压 





力 时 , 即 可 将 包容 件 ( 或 被 包容 件 ) 不 间断 地 拉 
出 ,在 拉 出 过 程 中 应 特别 注意 安全 ,同时 应 保持 油 





的 压力 稳定 ( 见 图 








1-33 ) 。 





图 1-33 





柱 形 过 和 盈 联 接 的 拆 各 


个 零件 产生 变形 形成 ; 
轴 开 始 移动 ,这 时 应 特 蜀 
径 di\d, 不 同 ,在 轴 向 产 9 
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阶梯 圆柱 形 过 盘 联 接 拆 务 时 , 当 压 力 油 使 两 



































膜 后 ,在 轴 向 力 的 作用 下 

















— 











注意 由 于 阶梯 形 圆 柱 直 














E 的 力 将 大 于 开始 施加 


的 轴 向 力 , 所 以 在 折 印 时 ,事先 应 采取 好 的 安全 措 
施 , 防 止 拆 外 结 束 后 , 轴 ( 或 轴 套 ) 被 弹出 。 


Lj 
L 





压力 拆 外 











3. 安全 注意 事项 





对 油 压 拆 印 ( 或 安装 ) 的 操作 ,事先 必须 制订 








安全 操作 规程 ,并 且 由 














有 经 验 的 人 员 进 行 操作 。 














对 于 圆锥 形 和 阶梯 形 圆 柱 形 过 盘 联 接 , 当 大 














接 在 拆 纯 过 程 自动 脱出 。 
对 于 重新 使 用 拆 印 过 的 零件 之 前 ,应 检查 是 








否 有 影响 使 用 的 缺陷 。 





时 应 特别 注意 安全 ,防止 圆锥 形 过 盘 联 








2.1 常用 滚动 轴承 的 特性 及 应 用 


通用 轴承 的 结构 与 特性 见 表 2-1 。 
表 2-1 通用 滚动 轴承 的 结构 与 特性 



































































































































































































































序号 类 到 AWAR RS 名 称 二 般 特性 其 他 特性 
结构 简单 ， 使 用 方 
要 便 , 工作 期 间 不 需 保 
1 j 深 沟 球 轴承 
6000071 极为 广泛 
一 面 带 防 尘 盖 的 深 
沟 球 轴承 防 尘 盖 用 08 或 10 钢 
制造 , 与 内 圈 挡 边 之 
间 存在 径 向 间 除 。 安 
装 使 用 时 不 用 清洗 和 
, 两 面 带 防 尘 盖 的 深 | D 承载 能 力 较 小 ， 额 定 | 添加 润滑 脂 
沟 球 负 承 动 载荷 比 为 1 
2) 主要 承受 径 向 载荷 ， 
2 了 电 可 同时 承受 一 定 的 轴 向 载 
的 As 
一 面 带 密封 轿 的 深 | 时 ， 具 有 角 接触 轴承 的 功 | 
D 沟 球 轴承 Chiao) [AE REBAR | AMMAR] 
3) 人 允许 一 定 的 轴 向 位 | P E E i JE 
移 ， 但 轴 向 位 移 限制 在 轴 向 | 与 内 轿 挡 边 径 向 接触 ， 
游 阶 范围 内 为 接触 式 密封 。 密封 
zr A. 好 
2 两 面 带 密封 图 的 深 L O < 
沟 球 轴承 (接触 式 ) | er. 
一 面 带 密封 圈 的 深 
6 沟 球 轴承 ( 非 接触 JH WB B BR T Jš 
式 ) 橡胶 密封 轿 。 密 封 导 
与 内 圈 挡 边 不 接触 ， 
为 不 接触 密封 。 轴 承 
两 面 带 密封 圈 的 深 在 安装 时 不 用 清洗 和 
7 沟 球 轴承 ( 非 接触 添加 润滑 齐 
式 ) 
60000 一 2RZ 型 
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(2) 
FSRA 。 结构 简 图 、 代 号 名 称 P: 其 他 特性 
1) 承载 能 力 较 小 ， 人 额定 
动 载荷 比 为 1 
š 带 止 动 槽 的 深 沟 球 | 2) 主要 承受 径 向 载荷 ， 
~ _ 轴承 也 可 同时 承受 一 定 的 轴 向 载 
沟 60000 一 N 型 荷 。 当 轴承 的 径 向 游 附加 大 | 装 上 止 动 环 后 可 简 
球 时 ， 具 有 角 接 触 轴承 的 功 | 化 轴承 在 座 孔 内 的 轴 
M 能 ， 可 承受 较 大 的 轴 向 载荷 | 向 定位 。 轴 承 部 件 的 
承 3) 允许 一 定 的 轴 向 位 | 轴 向 尺寸 较 小 
带 让 动 异 及 单 面 防 | 移 ， 但 轴 向 位 移 限制 在 轴 向 
尘 善 的 深 沟 球 轴承 | 游 除 范围 内 
4) 摩擦 系数 小 ， 极 限 转 
60000 一 ZN 型 Ce 
速 高 
轩 柱 孔 调 心 球 轴承 | 1) 承载 能 力 较 小 ,额定 
10000(TN1、M) 型 动 载荷 比 0.6 ~0.9 
2) 主要 承受 径 向 载荷 ， 
也 可 同时 承受 少量 的 轴 向 载 
调 f, 不 宜 承受 纯 轴 向 载 葵 
国难 孔 调 心 球 轴承 | S) SAIAD | 可 微调 轴承 的 各 向 
11 | 球 (Ammi) | 可 以 自动 补偿 由 于 轴 的 搁 曲 | ag 
轴 - 和 壳 体 变形 产生 的 同 轴 度 误 
承 SEEM N 差 ， 适 用 于 支承 座 孔 不 能 严 
格 对 中 的 部 件 中 
4) 极限 转速 中 
pa 用 于 无 轴 肩 的 光 轴 ， 
12 人 M 一 黄 铜 实体 保持 架 are 
10000K(KTNI KM) 微调 轴承 的 径 向 游 院 
+H0000 
1) 承载 能 力 较 大 ， 人 额定 
动 载荷 比 1 ~1.4 
j 锁 口 在 外 圈 的 单列 | 2) 可 以 同时 承受 径 向 载 
fa 接触 球 轴承 荷 和 轴 向 载荷 ， 也 可 承受 纯 | 70000C 
接 70000C(AC) 型 轴 向 载荷 ， 接 触角 越 大 , 轴 | a=15° 
由 向 承载 能 力 越 大 70000AC 
球 3) 只 能 承受 一 个 方向 的 | = =25° 
轴 轴 向 载荷 ， 在 承受 径 向 载荷 | 70000B 
až 锁 口 在 内 团 的 单列 | 时 ， 会 引起 附加 轴 向 力 , 一 | a=40° 
接触 球 轴承 般 成 对 使 用 ， 使 轴 向 力 相 平 
70000B 型 稀 























4) 





极限 转速 高 
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( 续 ) 
FEKE AAR RE 名 称 一 般 特性 其 他 特性 
1) 能 承受 较 大 的 单 向 轴 
向 载荷 承载 能 力 随 接 触角 
ë 成 对 安装 的 角 接触 | 的 增 大 而 增加 用 于 承受 较 大 的 轴 
球 轴承 (串联 排列 ) | 2) 能 限制 轴 或 外 壳 在 一 | 向 载荷 
个 方向 上 的 轴 向 位 移 
3) 极限 转速 中 
成 对 安装 的 角 接触 nt da 
大 的 抗 弯 刚 度 ， 
16 BAR OPATI] 1) 能 承受 双向 办 向 载 | 全 节 全 人 
列 ) 荷 ， 承载 能 力 随 接 触角 的 增 上” 
大 而 增加 
2) 通过 预 紧 可 限制 轴 或 
外 过 的 轴 向 位 移 
NO 3) 通过 预 紧 可 增加 轴承 
NSSS 成 对 安装 的 角 接触 | 的 刚度 和 旋转 精度 
i \ 球 轴承 (面对面 排 | 4) 极限 转速 中 
列 ) 
fä 70000C(AC.B)/ DF 型 
接 
f 
球 
4 外 图 可 分 离 型 角 # 
由于 
1) 承载 能 力 较 大 
S70000J 弄 2) 能 承受 以 径 向 载荷 为 | ”内 外 圈 可 分 别 安装 ， 
主 的 径 、 轴 向 联合 载荷 适用 于 安装 条 件 受 限 
3) 能 限制 轴 和 外 壳 的 单 | 制 的 部 位 ， 一 般 成 对 
向 轴 向 位 移 使 用 
4 污 速 高 
, ETE ) 极限 转速 高 
触 球 轴承 
SN70000 型 
= 1) 承载 能 力 大 
PAY 2) 能 承受 双向 轴 向 载 
BANSNS 荷 ， 还 可 以 承受 一 定 的 倾覆 
ye fi =30°, 
20 / N 双 列 角 接 触 球 轴承 | JJ E fa HI 
( 小 3) 具有 成 对 安装 的 背 对 | 一 
00000 型 背 轴 承 的 特点 ， 但 宽度 较 罕 
4) 极限 转速 高 




















对 类 型 


结构 简 图 、 代 号 





名 称 
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一 般 特性 


( 续 ) 
其 他 特性 








21 








QJ0000 型 


四 点 接触 球 轴承 
( 双 半 内 圈 ) 
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QJF0000 型 


四 点 接触 球 轴承 
( 双 半 外 圈 ) 


1) 装 球 数 量 多 ， 故 承载 
能 力 较 大 ， 额 定 动 载荷 比 
1.4~1.8 

2) 可 承受 双向 轴 向 载 
荷 ， 可 限制 轴 或 外 壳 在 两 个 
方向 的 轴 向 位 移 

3) 具有 成 对 安装 的 
触 球 轴承 的 特性 ， 但 占用 
向 空间 更 小 

4) 无 载荷 或 纯 径 向 载 
作用 时 ， 钢 球 与 套 圈 呈 四 ， 
接触 ; 在 纯 轴 向 载荷 作用 
时 ， 钢 球 与 套 圈 为 二 点 接触 

5) 极限 转速 高 























= Gr 


























Z 起 























结构 紧凑 ， 
离 型 轴承 ， 接 触 
35° 








= M 
=| 
= 
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1) 承载 能 力 大 ， 额 定 动 





外 圈 无 挡 边 的 
滚 子 轴承 





an 
De 
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NU 型 


内 圈 无 挡 边 的 圆柱 
滚 子 轴承 





载荷 比 1.5 ~3 

2) 不 能 承受 轴 向 载荷 
3) 不 能 限制 轴 和 外 壳 的 
轴 向 位 移 

4) 属 分 离 型 轴承 ， 安 
装 、 拆 卸 非 常 方便 ， 尤 其 当 
内 外 圈 与 轴 和 壳 体 都 是 过 盘 
配合 时 ， 更 显 其 优点 

5) 极限 转速 高 


























常用 作 游 动 支承 
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NF 型 





外 圈 单 挡 边 的 





banj 





柱 





1) 径 向 承载 能 力 大 ， 额 








滚 子 轴承 
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NJ 型 








内 圈 单 挡 边 的 圆柱 
深 子 轴承 




















定 动 载荷 比 1.5 ~3 

2) 能 承受 较 小 的 单方 向 
的 轴 向 载荷 

3) 能 限制 轴 和 外 壳 的 单 
向 轴 向 位 移 

4) 属 分 离 型 轴承 ， 
Z. PEIEE, JEH 
内 外 圈 与 轴 和 壳 体 都 是 过 
配合 时 ， 更 显 其 优点 

5) 极限 转速 高 


























BH HK xW 

















需 成 对 使 用 
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结构 简 图 、 





代号 


名 称 


一 般 特性 


( 续 ) 
其 他 特性 
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NUP 型 


内 圈 单 挡 边 带 平 挡 
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NH(NJ+HJ)EJ 


内 圈 单 挡 边 并 带 斜 
圈 的 圆柱 党 子 轴承 


























1) 承载 能 力 大 ， 和 额定 动 
载荷 比 1.5 ~3 

2) 能 承受 较 小 的 双向 轴 
向 载荷 
3) 能 限制 负 和 外 壳 的 双 
向 轴 向 位 移 
4) 属 分 离 型 轴承 ， 安 
装 、 拆 卸 非 常 方便 ， 尤 其 当 
j 外 圈 与 轴 和 壳 体 都 是 过 盘 
配合 时 ， 更 显 其 优点 

5) 极限 转速 高 
































用 于 轴 向 安装 尺寸 
较 小 的 场合 
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RNU 型 








无 内 图 圆柱 深 子 轴 
承 
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RN 型 


无 外 圈 圆 柱 滚 子 轴 
承 





1) 额定 动 载荷 比 1.5~3 
2) 不 能 承受 轴 向 载荷 ， 
不 能 限制 轴 和 外 壳 的 轴 向 位 
移 
3) 与 轴承 接触 的 轴 颈 表 
面 或 外 壳 孔 表面 直接 作 
RAA, IRERE, HA 
面 硬度 、 加 工 精度 和 表面 质 
量 应 与 套 圈 深 道 相近 

4) 极限 转速 高 




















Š 
== 




























































































占用 径 向 尺寸 小 ， 
用 于 径 向 尺寸 受 限制 
的 部 件 中 








B 


NN 型 





双 列 圆柱 深 子 轴承 





.| B 


NNU 型 














内 圈 无 挡 边 双 列 加 
柱 深 子 轴承 

















1) 径 向 承载 能 力 大 ， 额 
定 动 载荷 比 2. 6 ~5.2 
2) 不 能 承受 轴 向 载荷 
3) 不 能 限制 轴 和 外 壳 的 
轴 向 位 移 
4) 极限 转速 高 














结构 紧凑 ， 分 离 型 ， 
刚性 大 ， 受 载 后 变形 
小 , 可 用 作 游 动 支承 
特别 适用 于 作 机 床 3 

















m ~ 














5) 有 圆柱 孔 和 圆锥 孔 两 
种 结构 ， 圆 锥 孔 轴承 可 微量 
调整 轴承 游 际 


























轴 轴 承 
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( 续 ) 
序号 类 型 结构 简 图 、 代 号 名 称 一 般 特 性 其 他 特性 
33 双 半 外 圈 四 列 圆柱 
滚 子 轴承 
1) 径 向 承载 能 力 很 大 ， 
圆 RE SER EE 4.5 ~6 
杜 2) 不 能 承受 轴 向 载荷 
结构 紧凑 ， 分 离 型 ， 
滨 双 半 内 圈 四 列 圆柱 | 3) 不 能 限制 轴 向 位 移 ` 
34 > ss 刚性 大 。 主 要 用 于 重 
F 滚 子 轴承 4) 极限 转速 高 型 机 械 和 轧钢 机 械 中 
轴 5) 轴承 套 轿 和 滚动 体 组 
承 件 可 方便 地 分 离 ， 轴 承 的 清 
洗 、 检 查 和 装 拆 都 很 方便 
家 双 半 外 圈 、 双 半 内 
圈 四 列 圆柱 深 子 轴承 
yn wo ass Qa | D 承载 能 力 大 ， WEZ 
也 sn u Po 
2) 主要 承受 径 向 载荷 ， 
也 能 承受 任 一 方向 的 轴 向 载 
和 荷 ， 适 于 在 重 载 和 振动 载荷 
下 工作 ,不 能 承受 纯 轴 向 载 
| AA AAE BERT KY ZER 
j PA 3) 轴 和 外 壳 的 办 向 位 移 | ET AU 
心 到 柱 孔 调 心 滨 子 轴 s UAE E 型 式 ， 滚 子 和 滚 道 间 
ST s 、 限制 在 轴 疝 游 除 范围 内 ER EN 
深 承 (改进 型) 4 而 必 性 好 prken roe RaR 
= 20000C(CC .CACM. ) 调 心性 好 ， 能 补偿 同 力 较 高 ， 应 优先 选用 
M TN1)/ W33% 轴 度 误差 
承 5) 极限 转速 低 
注 : CC 一 改进 型 ， 钢 板 
( 带 ) 冲压 保持 架 
CACM 一 黄 铜 车 制 实 
Ta 钢 车 制 实体 保 | 与 锥 形 轴 须 配合 时 ， 
20000CK/W33(CCK/ | i _ W33 一 外 图 有 润滑 油槽 和 o i 
o 三 个 润滑 油 孔 ` 
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( 续 ) 
序号 类 型 结构 简 图 、 代 号 名 称 一 般 特性 其 他 特性 
1) 承载 能 力 大 ， 额 定 动 
载荷 比 2.3 ~5.2 
2) 主要 承受 径 向 载荷 ， 与 锥 形 轴 有 颈 配 合 时 ， 
岗 锥 孔 调 心 滚 子 轴 | 也 能 承受 任 一 方向 的 轴 向 载 | 内 圈 沿 轴 向 移动 可 以 
39 承 (内 孔 锥 度 1: | 荷 ， 适 于 在 重 载 和 振动 载荷 | 微量 调整 轴承 的 径 向 
20000CK30/W33 30) 下 工作 ， 不 能 承受 纯 轴 向 载 | 游 阶 
调 (CCK30/W33) 型 fef 
x 3) 轴 和 外 过 的 轴 向 位 移 
深 限制 在 轴 向 游 隙 范围 内 
— 4) 调 心性 好 ， 能 补偿 同 
得 轴 度 误差 
= 5) 极限 转速 低 
注 : CC 一 改进 型 ， 钢 板 可 安装 在 没有 轴 肩 
带 紧 定 套 的 调 心 深 A 
a FAR CACM RIME MSK HER | raros MIE ETARA 
" 持 架 场合 
20000K /W33 y Po A 
(CK/W33CCk/W33)+H 型 TN1 一 尼龙 保持 架 
W33 一 外 圈 有 润滑 油槽 和 
三 个 润滑 油 孔 
1) 额定 动 载荷 比 1.5 ~ 
2 
313 系列 具有 较 大 的 
2) 能 承受 单 向 轴 向 载荷，| o. ARRAN 
在 径 向 载荷 作用 下 会 产生 附 | 接触 角 ， 可 以 承受 更 
4 LL sa L 3k 大 的 轴 向 载荷 。 其 他 
加 轴 向 力 ， 一 般 成 对 使 用 ° ay sŠ ž 
3) gemmage | MAE 10° ~ 
3000041 LRR, da 18。 之 间 
个 方向 的 轴 向 位 移 
4) 极 根 转速 低 
1) 额定 动 载荷 比 2.6 ~ 
4.3 
— 2) 在 承受 径 向 载荷 的 同 | ”改变 隔 圈 的 厚度 可 
42 ja 双 列 圆锥 深 子 轴承 | 时 ， 可 承受 双向 轴 向 载荷 “| 以 调整 轴承 的 径 向 游 
四 3) 限制 轴 和 外 过 的 轴 向 | z 
= 位 移 在 轴 向 游 际 范围 内 
4) 极限 转速 中 
TIS 1) 承载 能 力 很 大 ， 额 定 
NTT 动 载荷 比 4.5 ~7.4 
RE P p| POEMA EET 
X Ass 以 调整 轴承 的 径 向 游 
43 四 列 圆锥 滚 子 轴承 | 向 载荷 














380000 型 

















3) 限制 加 和 外 壳 的 轴 向 
位 移 在 轴 向 游 院 范 围 内 
4) 极限 转速 低 








陈 。 主 要 用 于 重型 机 
械 、 如 轧钢 机 械 等 











结构 简 图 、 





代号 


名 称 
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一 般 特性 


( 续 ) 
其 他 特性 








44 


SA 

(A | 

SSL | 
5100044 





推力 球 轴承 


1) 承载 能 力 较 低 ， 额 定 
动 载荷 比 为 1 

2) 不 能 承受 径 向 载荷 ， 
只 能 承受 一 个 方向 的 轴 向 载 
荷 ， 可 限制 轴 和 外 壳 在 一 个 
方向 的 轴 向 位 移 

3) 极限 转速 低 
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52000 型 


双向 推力 球 轴承 





1) 承载 能 力 较 低 ， 人 额定 
动 载荷 比 为 1 

2) 不 能 承受 径 向 载荷 ， 
能 承受 两 个 方向 的 轴 向 载 
和 荷 ， 可 限制 轴 和 外 壳 在 两 个 
方向 的 轴 向 位 移 

3) 极限 转速 低 











属 分 离 型 轴承 
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29000 型 


推力 调 心 滚 子 轴承 


1) 额定 动 载荷 比 1.7 ~ 
22. 

2) 承受 以 轴 向 载荷 为 主 的 
轴 、 径 向 联合 载荷 ， 径 向 载 
荷 不 得 超过 轴 向 载荷 的 55% 

3) 摩擦 系数 较 低 ， 极 限 
转速 中 

















具有 调 心性 
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80000 型 





推力 圆柱 深 子 轴承 
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3 ÈNN 


90000 型 





推力 圆锥 深 子 轴承 


1) 承载 能 力 较 大 
2) 可 以 承受 单 向 轴 向 载 











3) 刚性 大 ， 占 用 轴 向 
间 小 


4) 极限 转速 低 


Hk 








适用 转速 较 高 于 推 
力 圆柱 深 子 轴承 
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针 


JK 








EES: 


AXK 型 





推力 滚 针 和 保持 架 
组 件 





1) 承载 能 力 较 小 
2) 与 滚 针 组 件 相 接触 的 
两 个 端面 作为 滚动 面 ， 其 表 
面 硬度 、 加 工 精度 和 表面 质 
量 应 与 座 圈 深 道 相近 

3) 极限 转速 低 































































































占用 轴 向 空间 最 小 
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( 续 ) 
号 类 型 结构 简 图 、 代 号 名 称 一 般 特性 其 他 特性 














A 


单列 深 针 轴承 1) 只 能 承受 径 向 载荷 ， 
不 能 承受 轴 向 载荷 
A T 2) 滚动 体 为 细 而 长 的 深 
f (长 度 为 直径 的 3 ~5 倍 , | ”可 分 别 安装 内 圈 和 
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直径 <5mm) ， 径 向 尺寸 小 ,| 外 图 
结构 紧凑 ， 适 用 于 径 向 尺寸 


受 限制 的 场合 
双 列 深 针 轴承 3) 极限 转速 高 























MASSISSA 


E: PM; HL 
| 
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NA6900 型 





1) 与 组 件 接触 的 轴 颈 表 
面 和 外 壳 孔 表面 直接 作为 轴 
向 心 滚 针 和 保持 架 | 承 的 内 、 外 滚 道 表 面 ， 其 表 
组 件 面 硬度 、 加 工 精度 和 表面 质 
K 型 量 应 与 套 圈 滚 道 相 近 
2) 极限 转速 低 











可 
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针 1) 能 承受 径 向 载荷 ， 不 径 向 尺寸 最 小 ， 适 

六 能 承受 轴 向 载荷 j 于 生 向 尺寸 受 限 

53 | Wl 无 内 轿 滚 针 轴 承 用 于 径 向 尺寸 受 限制 
p 2) 与 轴承 接触 的 轴 颈 表 | 的 场合 


接 作 为 轴承 的 内 滚 道 表 




















RNA, NK 型 









































， 其 表面 硬度 、 加 工 精度 
面 质量 应 与 套 圈 深 首相 





























Ez] 


= = =m EB 


R 
z 











2 


双 列 无 内 圈 滨 针 轴 3) 采用 压 入 配合 装 进 座 
承 孔 中 ， 无 需 进行 轴 向 定位 
4) 极限 转速 低 
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RNA6900 型 





穿孔 型 冲压 外 圈 滚 
针 轴 承 1) 由 薄 壁 冲压 外 圈 、 保 
HK0000 型 和 寺 架 和 整 组 深 针 组 成 ， 成 本 
低 ， 载 荷 容量 大 





55 











2) 装配 前 注入 足 量 的 润 

滑 脂 ， 工 作 时 一 般 不 再 润滑 用 于 轴 颈 无 伸 出 端 
封口 型 冲压 外 圈 深 | 3) 极限 转速 低 的 支承 ， 能 承受 小 的 
针 轴 承 轴 向 游 动 ， 端 面 起 密 
BK0000 型 封 作用 
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( 续 ) 
序号 类 型 ”结构 简 图 、 代 号 名 称 一 般 特 性 其 他 特性 
$ 带 顶 丝 外 球面 球 轴 
承 
适用 于 旋转 方向 变 
化 的 场合 
"w Di 
š SSSA 带 顶 丝 外 球面 球 轴 
承 (一 端 平头 ) 
UB 型 
1) 承载 能 力 较 小 ,额定 
动 载荷 比 为 1 
2) 主要 承受 径 向 载荷 ， 
I | 也 能 承受 一 定 的 轴 向 载荷 
| e 球 轴 | 3) 内 部 结构 与 深 沟 球 轴 
$ i 承 相同 ,但 内 圈 宽 于 外 图 ， 
a 外 圈 具 有 球形 外 表面 ， 与 轴 
s 承 座 的 凹 球面 相配 ， 能 自动 | 适用 于 旋转 方向 变 
和 调 心 化 、 转 速 较 高 且 运 转 
4) 内 孔 与 轴 之 间 有 间 | 较 平 稳 的 场合 
ü 隙 ， 可 用 项 丝 、 偏 心 套 或 紧 
带 紧 定 套 外 球面 球 定 套 把 内 圈 固 定 在 轴 上 
轴承 5) 结构 紧凑 ， 装 印 方 
便 ， 密 封 好 ， 适 用 于 简单 支 
承 
p 带 偏心 套 外 球面 球 
轴承 
适用 于 旋转 方向 不 
变化 的 场合 
x: 带 偏心 套 外 球面 球 
轴承 (一端 平头 ) 
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(2) 
FEKI ” ”结构 简 图 、 代 号 名 称 一 般 特 性 其 他 特性 
滚 针 和 单 向 推力 球 
组 合 轴承 
NNNSN 
a SSA 深 针 和 单 向 推力 角 
接触 球 组 合 轴承 1) 两 套 轴承 分 别 承受 较 
NKXA 型 大 的 径 向 载荷 和 轴 向 载荷 ， 
受 载 合 理 ， 承 载 能 力 较 大 
2) 可 限制 单 向 轴 向 位 移 
ESSNISSS 3) 体积 小 ,重量 轻 ， 结 
SSS 深 针 和 双向 推力 角 | 82822 
组 滚 针 和 双向 推 IRB ied asa 
65 合 f 接触 球 组 合 轴承 适用 于 径 向 尺寸 和 
轴 NKIB 型 轴 向 尺寸 均 受 限制 的 
场合 
承 
滚 针 和 单 向 推力 圆 
柱 滚 子 组 合 轴承 
1) 可 承受 较 大 的 径 向 载 
PA 荷 和 轴 向 载荷 ， 受 载 合理 ， 
KICEN 深 针 和 双向 推力 加 | 承载 能 力 较 大 
柱 滚 子 组 合 轴承 2) 限制 双向 轴 向 位 移 
3) 体积 小 ,重量 轻 ， 结 
ZARNEI 构 紧 凑 
速 
hor p ian! ÆR 人 à. IRo 
2.2 滚动 轴承 类 型 的 选择 4) 对 轴承 刚性 的 要 求 〈 要 求 预 紧 以 增加 轴 
选择 滚动 轴承 类 型 时 ， 必 须 考 虑 下 列 因素 : 承 部 件 的 刚度 ) o 
1) 轴承 所 受 载荷 的 大 小 和 方向 〈 径 向 、 轴 5) 调 心性 能 的 要 求 〈 轴 的 轴线 和 壳 体 孔 的 
向 或 既 有 径 向 又 有 轴 向 的 联合 载荷 ) o 轴线 的 同 轴 度 ) 。 
2) 轴承 载荷 的 性 质 (固定 、 变 动 或 冲击 载 6) 轴 向 位 移 的 要 求 (固定 支承 或 游 动 支 
fa). 承 ) 。 
3) 工作 环境 (温度 和 湿度 等 ) 和 轴承 转 7) 要 求 轴承 工作 时 振动 小 ， 品 声 低 和 安装 


维修 方便 等 。 
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表 2-2 和 表 2-3 可 供 选 择 轴承 类 型 时 参考 。 
表 2-2 根据 使 用 状况 和 载荷 和 种 类 选择 轴承 类 型 



































































































































































































































































































































载荷 的 种 类 
使 用 状况 
径 向 载荷 轴 向 载荷 径 向 轴 向 联合 载荷 
1 ) 调 心 球 轴承 1) 带 球面 座 圈 的 推力 球 1) 调 心 球 轴承 
轴 的 刚度 较 小 和 存在 轴承 
H 5 KAR || 25 ARTEA 2) MEJOR | D 调 心 滚 子 轴 承 
有 自动 调 心 的 性 能 3) 推力 调 心 滨 子 轴承 
1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 
2) 角 接 触 球 轴承 的 组 合 | 2) 角 接 触 球 轴承 2) 角 接 触 球 轴承 
要 求 高 精度 时 3) 圆柱 滚 子 轴承 ( 双 列 | 3) 推力 球 轴承 3) 圆锥 滚 子 轴承 
或 单列 ) 
4) 圆锥 滚 子 轴 承 的 组 合 | 4) ERTH 
1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 
2) 角 接 触 球 轴承 的 组 合 | 2) 角 接 触 球 轴承 2) 角 接 触 球 轴承 
要 求 高 速 运转 时 3) 圆柱 深 子 轴承 3) 圆柱 深 子 轴承 和 深 沟 
球 轴承 的 组 合 
1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 
2) 角 接 触 球 轴承 2) 推力 球 轴承 2) 角 接触 球 轴承 
在 中 速 以 下 ， 不 要 求 3) 圆锥 深 子 轴承 的 组 合 3) 角 接 触 球 轴承 3) 双 列 角 接 触 球 轴承 
特别 高 的 精度 ， 不 要 求 4) ERTAK 4) 推力 调 心 深 子 轴承 4) 圆锥 深 子 轴承 
自动 调 心 的 一 般 工 况 5) 调 心 深 子 轴承 5) 推力 圆锥 滚 子 轴承 
6) 双 列 角 接触 球 轴承 6) 圆锥 深 子 轴承 
7) 双 列 角 接触 球 轴承 

















表 2-3 根据 转速 选择 轴承 类 型 



























































© 
轴承 的 类 型 多 
润滑 脂 油 浴 润 滑 滴 油 润滑 循环 油 润 滑 油 雾 润滑 喷射 润滑 

深 沟 球 轴承 200000 300000 4000002 600000” 700000® 1000000® 

接触 球 轴承 200000 300000 4000002 600000 ® 700000® 1000000® 
双 列 深 沟 球 轴承 150000 250000 4000002 一 一 一 
圆柱 滚 子 轴承 150000 300000 2500002 600000 > 700000® 1000000® 
圆锥 滚 子 轴承 100000 200000 1500002 300000® 一 一 
调 心 滚 子 轴承 100000 200000 一 300000? 一 一 
推力 球 轴承 100000 1500002 — 200000 2° 一 一 

Q 轴承 内 径 d (mm) 与 轴承 转速 n (r/min) 的 乘积 ， 轴 承 工作 时 的 dn 值 应 不 大 于 表 中 各 种 润滑 条 件 的 界 

















限 值 。 如 果 轴 承 的 类 型 事先 已 经 决定 ， 可 根据 dn 值 决定 润滑 方法 ; 
必须 使 用 6 级 精度 以 上 的 轴承 ; 

必须 使 用 带 保 持 架 的 轴承 ; 
装配 时 加 以 轻 度 预 紧 ; 
必须 使 用 5 级 精度 以 上 及 带 高 速 保持 架 的 轴承 。 对 中 系列 以 上 的 轴承 ，d 的 界限 值 为 表 中 数据 的 85% 。 
当 采 用 润滑 脂 润滑 时 ， 以 1000h 作为 润滑 脂 寿 命 标准 。 
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2.3 


滚动 轴承 的 选择 计算 


1. 按 额定 动 载荷 计算 
滚动 轴承 的 寿命 计算 公式 为 














< 一 一 寿命 指数 ， 球 轴承 。 =3; 滚 子 轴承 


_10 


€= ?9 
3 


C, RERI (N) 。 各 类 轴承 在 正常 



































7z C V° Sy 工作 温度 上 < 120° C 时 的 C, 值 可 查 
-[z) s, 表 2-12 ~ 表 2-18; 当 工作 温度 上 > 
式 中 L 一 额定 寿命 (105); 120°C Hf, WRP C, 值 乘 以 温度 
忆 一 一 当量 动 载荷 (N); 系数 /予以 降低 。f 值 见 表 2-4。 
表 2-4 温度 系数 及 
轴承 工作 120 125 150 175 200 225 250 300 350 
温度 /°C 
f 1 0.95 0. 90 0.85 0.80 0.75 0.70 0.60 0.50 
在 实际 计算 中 ,一 般 用 工作 小 时 数 表示 轴承 AFP PeR (N); 
的 额定 寿命 ， 这 时 式 (2-1) 可 改写 为 一 一 径 问 载荷 (N); 
I a 一 一 轴 向 载荷 (N); 
=al | X 一 一 径 向 系数 ， 查 轴承 尺寸 及 性 能 参数 
式 中 ” 厂 一 一 轴承 的 额定 寿命 (h); 表 ( 表 2-12 ~ R 2-18); 
n 一 一 轴承 的 工作 转速 (r/min) 。 Y 一 一 轴 向 系数 ， 查 轴承 尺寸 及 性 能 参数 











(1) 当量 动 载荷 书 的 计算 
向 心 轴承 和 向 心 推力 轴承 ， 和 常常 同时 承受 径 














向 载荷 和 轴 向 载荷 ， 在 计算 中 必须 换算 为 当量 动 




















Rio SERE E 





假定 载荷 ， 在 此 载荷 作用 


























1 于 工作 时 可 











表 ( 表 2-12 ~ 表 2-18)。 











能 因 冲 击 ， 振 动 及 传动 件 运 转 


:平稳 的 影响 ， 而 使 轴承 的 实际 载荷 大 于 名 义 载 
荷 ， 当 量 动 载荷 应 按 下 式 计算 : 





























下 轴承 的 寿命 和 实际 载荷 条 件 下 的 寿命 相同 。 当 P=f,(XF, + YF,) (24) 
量 动 载荷 的 计算 公式 如 下 : 式 中 /一 一 载 答 性 质 系数 ， 见 表 2-5。 
P=XF, + YF, (23) 
表 2-5 滚动 轴承 的 载荷 性 质 系 数 
载荷 性 质 设备 举例 Jš 
无 冲击 或 轻微 冲击 电机 ， 汽 轮机 ， 通 风机 ， 水 泵 1.0~1.2 
中 等 冲击 车 辆 ， 机 床 ， 传 动 装置 ， 起 重 机 ， 冶 金 设备 ， 内 燃 机 ， 减 速 箱 1.2~1.8 
强烈 冲击 破碎 机 ， 和 轧钢 机 ， 石 油 外 机， 振动 第 1.8~3.0 





计算 角 接触 球 轴承 和 




















员 





锥 深 子 轴承 的 当量 动 


载荷 时 ， 须 计 及 轴承 的 径 向 载荷 所 引起 的 内 























部 轴 向 力 So 














值 与 径 向 载荷 F. 的 关系 见 表 2-6 
R26 BARH F, 所 引起 的 轴 向 力 S 


接触 球 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 的 5 


























s 角 接触 球 轴承 
列 锥 深 子 轴承 
C 型 w=15。 AC 型 w=25。 B 型 w=40。 
F, 
E S=0.4F, S=0.7F, S=F, 
2Y 
注 : 1. a 为 名 义 接触 角 。 
2. 了 为 轴 向 系数 ， 每 个 型 号 轴承 的 了 值 可 由 表 2-12 ~ 表 2-18 查 出 。 
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当 角 接触 球 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 成 对 使 用 ”种 安装 方法 的 轴承 受 力 简 图 如 图 22 所 示 。 

















































































































时 ,一 般 有 如 图 2-1 所 示 的 两 种 安装 方法 。 这 两 
图 2-1 和 角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 的 支承 方式 
轴承 I ARI HIRI 轴承 TI 
<$ SI FA SI 人 > SI 人 > TA <Í SI 
° Fa Fa 9 A 9 ra 
a) 正安 装 b) 反 安 装 
图 2-2 成 对 安装 的 角 接 触 球 轴承 的 受 力 简 图 
轴承 I 和 卫 受 径 向 载荷 F. 和 Fy 时， 将 派 RHPA 
生 内 部 轴 向 分 力 S1 和 Sr。 此 外 ， 此 轴承 部 件 还 P, 
受 轴 向 外 载 F, 的 作用 。 这 时 轴承 工 、 正 的 实际 m 5 
轴 向 载荷 F. 和 Fj 可 按 下 列 公式 计算 
X S; +F, >S1 时 P, 
S (2-5) 
位 =S, +F, j 
当 S +F, <S} i n å a å h ma 
s. -F (25) 图 2-3 载荷 P 与 时 间 比 值 4 的 关系 
Fa =31 
(2) 载荷 和 速度 变动 时 的 寿命 计算 ` bimg +pinq + pinags + + ping, 
轴承 工作 过 程 中 ， 当 载荷 和 转速 有 变化 时 ， P, -J E 
上 述 寿命 计算 公式 中 的 当量 动 载 答 P 与 转速 n 应 (27) 
YJ MZ. pa YZ ER. — ==: IE p Y ` 
以 平均 当量 动 载 从 Ps 和 均 转 束 Nm 代替 。 P: 平均 转速 为 
和 nn, 可 按 式 (2-7) 和 式 (2-8) 计算 。 yana | 
m niq, +n,q, + n;q; + tn.g, (2-8) 





腿 定 轴承 顺 次 在 当量 动 载荷 P|、P,、P;、 

. P, 下 工作 ; 其 相应 转速 为 nj、n,、n3、…、 
n; 轴承 在 每 种 工作 状态 下 的 运转 时 间 与 总 运转 
时 间 比 值 为 gq; 、q;、93、…、9,， 如 图 2-3 所 示 ， 
则 其 平均 当量 动 载荷 为 





如 果 轴 承 转速 和 载 集 方向 均 保持 不 变 ， 而 载 
荷 在 Pi 和 Ps 间 旦 线性 变化 (或 周期 性 单调 连 
续 变 化 ) ， 如 图 24 所 示 ， 则 其 平均 当量 动 载荷 
可 按 下 式 求 出 : 
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Pas, Py 
Pi (2-9) 
3 

载荷 P 

Pmax 

Pm iz 5 

Pmin 

g 时 间 / 


图 2-4 载荷 已 与 时 间 上 的 关系 
2. 按 额定 静 载 荷 计 算 
按 额 定 静 载荷 计算 的 公式 如 下 : 
C. > SP, (2-10) 
式 中 Co HERRA (N) ， 查 表 2-12 ~2-18; 
忆 一 一 当量 静 载荷 (N); 
So 一 一 安全 系数 ， 按 表 2-7 选取 。 






























































表 2-7 安全 系数 
工作 条件 So 

旋转 精度 和 平稳 性 要 求 较 高 或 承受 强 PE 
大 的 冲击 载荷 Í i 

正常 使 用 0. 8—1. 2 

旋转 精度 和 平稳 性 要 求 较 低 ， 没 有 冲 PEE 
击 和 振动 

当量 静 载荷 P, zk F kia 
P, =X F, + YF, (2-11) 





式 中 下 一 一 径 向 载荷 (N); 

了 ,一 一 轴 向 载荷 (N); 

名 一 一 静 径 向 系数 ， 查 表 2-12 ~2-18; 

7 一 一 静 轴 向 系数 ， 查 表 2-12 ~2-18。 

3. 滚动 轴承 的 极限 转速 

轴承 的 极限 转速 nj, 是 指 在 一 定 载荷 和 润滑 
条 件 下 允许 的 最 高 转速 ， 它 与 轴承 类 型 、 尺 寸 大 
小 、 载 荷 、 润 滑 、 游 院 、 保 持 架 结构 、 冷 却 条 件 
等 许多 因素 有 关 。 本 章 轴 承 尺 寸 和 性 能 参数 表 中 
所 列 极 限 转速 仅 适 用 于 P<0.1C (C 为 额定 动 载 
荷 ) 的 载荷 条 件 下 ,冷却 条 件 正常 ， 向 心 轴承 
仅 受 径 向 载荷 ， 推 力 轴承 仅 受 轴 向 载荷 的 0 级 公 
差 轴承 。 
HARE P > 0.1C 的 条 件 下 工作 时 ， 应 将 
轴承 尺寸 和 性 能 参数 表 中 所 列 极限 转速 乘 以 载荷 
系数 (图 2-5)。 
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图 2-5 345 2 
HE OFI GHE JJ AIRI e Ah e RT 
时 ,需要 根据 轴承 类 型 和 轴 向 载 答 大 小 将 轴承 下 
才 和 性 能 参数 表 中 所 列 极限 转速 乘 以 载荷 分 布 系 
数 户 〈 见 图 2-6) 。 
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图 2-6 载荷 分 布 系数 万 
1 一 圆柱 滚 子 轴承 ”2 一 调 心 滚 子 轴承 
3 一 调 心 球 轴承 4 一 圆锥 深 子 轴承 
5 一 深 沟 球 轴承 6 一 角 接触 球 轴承 
修正 后 的 轴承 最 高 工作 转速 为 
Nmax =f fo nm (2-12) 
提高 轴承 的 制造 精度 ,适当 加 大 游 辽 ,采用 
青铜 或 夹 布 胶木 等 实体 保持 架 、 选 择 循环 油 、 油 
雾 或 喷 油 润滑 以 及 改善 冷却 条 件 等 ， 均 可 提高 极 
限 转速 。 
4. 滚动 轴承 选择 计算 举例 
【 例 2-1】 ” 试 选 择 农用 水 泵 所 用 的 深 沟 球 
轴承 ,已 知 轴 颈 直径 d=35mm， 转速 n =2900r/ 
min， 径 向 载荷 ,=1800N， 轴 向 载荷 ,=700N， 
要 求 寿命 L 宇 6000h ， 工 作 温 度 1<100°C。 
解 : 
(1) 由 上 述 给 定 条 件 试 选 轴承 
试 选 6307 型 轴承 ， 查 表 2-12 
C =33.4kN C, =19. 2kN 




































































nia = 8000r/min ( 脂 润滑 ) 。 
(2) 按 额 定 动 载荷 计算 
“J60nL, 
10° 








由 式 (2-2) C=P 











对 球 轴承 本 过 3 9 
P=f (XF, +YF,) 






































F, 700 
š -0.0399 查 表 2-12 e=0.24 
lC, 7 17560 EA i 
y=1.8 
F. 7000 
= 人 一 -0.389 >e-0.24 EK 2- 
F, 1800 i ER 
12,X =0. 56 


ER 25, KES, =1 
代入 得 P =0.56 x 1800N + 1.8 x 700N = 
2268N 


3 
C, =2268N x k =23008N < 


25700N 
故 6307 型 轴承 能 满足 要 求 。 
(3 ) 按 额定 静 载 位 校 核 
由 式 (2-10) Cor >So Po 
查 表 2-7 ,选取 S, =1 
P =X F +Y F, 




















a 


F 
HI =0. 0399 
F 


r 




















查 表 . <0.8 BF,X =1,Y, =0 
得 P, =F, =1800N 
代入 上 式 ,C。= 17560N > S,P, = 1800N 满足 
(4) 极限 转速 校 核 

Nmax FSi nun 


P 22 
-2268 _0 0882 查 图 2.5 f,=0.98 
C, 25700 


r 























a 








=0.389 查 图 26 f =l 














r 


代入 mw = 0.98 xl x 8000r/min =7840r/min 

n =2900r/min<n.,. 满足 要 求 。 
【 例 2-2】 试 选择 支承 圆锥 齿轮 轴 的 圆锥 滚 
子 轴承 ( 见 图 2-7) ,已 知 轴 贷 直径 d=30mm ,轴承 
的 径 向 载荷 F. =640N,F, = 2000N ,圆锥 齿轮 作 
用 在 轴 上 的 轴 向 载荷 f=250N, 轴 的 转速 n= 
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1450r/min, 轴 承 的 工作 温度 1< 100° C ,载荷 有 轻 
微 冲 击 ,要 求 轴承 的 使 用 寿命 L, =30000h。 

Os s D DB ñ 
< 分 


| 
更 


图 2-7 轴 和 轴承 受 力 简 图 














解 : 

(1) 按 题 意 试 选 30208 型 轴承 

查 表 225 C = 63KN, Co = 74kN, ni = 
6000r/min( 脂 润滑 ) ,e =0. 37 








F. 
pe" X=0.4,Y=1.6; 


r 
































F, 
pee X=1,Y=0; 
yeg Í 时 (其 中 =0.9) ,P, =F 
RES z 0 7 A. 人 
. 1 
45 Bh P, =0.5F,+0.9F, 
F. 2Y, 
(2) 按 额 定 动 载荷 计算 
F, 640N 
,= 二 = =200N 
2Y 2x1.6 
F, 2000N 
汪汪 =625N 
2Y 2x1.6 


因为 S,+F, =625N +250N =900N > S, 
所 以 Fa =S, +F, =900N,F, =S, =625N 
P=f, (XF, + YF,) 











ER25,f,=1.2 
F, 
d O ASe 0.37,X=0.4,Y=1.6 
F. 640 
P, =1.2(0.4 x640 +1. 6 x900)N =2035N 
Fa 625 

因为 过 = 一” -0.3125 <e =0.37,X=1,Y =0 
F, 2000 


P, =f, (XF a +YF,) =f Fo 
=1. 2 x 2000N =2400N 


“J60nL 10 
C. =P — e= 
10 3 








由 式 (2-2) 


Pe T /60nL, 
1r 三 上 1 10° 
10 
15 60 x 1450 x 30000 
=2035N °|” n =21555. 4N 
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3 60nL, 寿命 L, 宇 16000h, 工 作 温度 1<100°C。 
Co =P, 10° 解 : 
1 SREE FER ar 
2 60 x 1450 x 30000 ( . ENTRE 
=2400N y =25421. 6N 由 式 (2-8 ) 
Ci .Cs 均 小 于 C, =41200N ,满足 要 求 。 oe N s 


=0. 2 x640 +0. 3 x 1075r/min + 


3) BE wanqrhu 
(3) PERRE 0. 5 x2000r/min = 1450. 5r/min 


1 式 (2-10) Co S SP, 




















































































































A AOA 
ER 27, LS =1 由 式 ( ) 
Fa aiis 1 ° 1 = 0.556 P. = Piniqi + P;n,q, + P3n3q3 
F, 2Y, 2x0.9 na 
Pa =X% Fa + YF, =0.5 x640N 3 P P 
+0.9 x900N =1130N -d “55 52 5 
n 
Fe o 3125 <= =0. 556 3 | 3 
pir Ú 2Y% 2x0.9 ` : = [ (2900 x 640 x0.2 +2700 x 1075 x0. 3 
Po = F, =2000N +700° x2000 x0.5)/1450.5]3 
Pu ,Po 均 小 于 C, =29500N ,满足 要 求 。 =1891N 
(4) 极 限 转 速 校 核 (2) 按 额定 动 载荷 计算 
x a (2-2) C. =P sn 
1 > HINZ- = 
一 = -一 一 =0.049 2-5, 得 f. =1 ba 6 
C. 741200 ,由 图 2-5 ,得 fi 10 
F. 其 中 : 球 轴承 es=3 
一 =1.4, 由 图 2-6 得 /,=0.72 3 a i 
Fa c, = 1891x, Ax n: 6000 
Nma = 1 x 0. 72 x 6000r/min =4320r/min 10 
P, _ 2400 RE =21116N =21. 116kN 
C 41200 L š 查 表 2-26 选用 51206 型 ,C, = 28kN, Cu = 


54.2kN ni, =3200r/min( 脂 润滑 ) 
按 僻 定 静 载 荷 和 极限 转速 校 核 从 略 。 





z 50.3125 | 图 2-6 得 f =l 


2 






































naa =1 x 1 x 6000r/min =6000( r/min) 2.4 滚动 轴承 组 合 设 
。 xit 
n INF nu 和 nuo ,满足 要 求 。 和 和 组 全 
【 例 2-3】 试 选 择 推力 球 轴 承 , 轴 颈 直径 d = 1. 滚动 轴承 组 合 的 典型 结构 类 型 
30mm。 轴 承载 荷 和 转速 的 变化 规律 为 :P =2900N, 滚动 轴承 组 合 的 结构 类 型 、 特 点 及 应 用 见 表 











n, =640r/min,q, =0.2; 忆 =2700N,m =1075r/min,g, 2-80 

=0.3;P, =700N,n, =2000r/min,q; =0.5, 要 求 轴 承 

表 2-8 滚动 轴承 组 合 的 结构 类 型 .特点 及 应 用 

结 构 类 型 轴承 组 合 及 其 特点 和 应 用 


























两 端 用 深 沟 球 轴承 支承 。 轴 承 靠 端 
盖 轴 向 固定 。 调 整 热 片 组 4 调整 轴 向 
间隙 ,以 补偿 轴 的 热 变 形 。 适 用 于 清 
洁 \ 干 燥 、 中 速 , 轻 载 , 轴 较 短 而 工作 温 
度 变 化 不 大 的 场合 
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( 续 ) 
轴承 组 合 及 其 特点 和 应 用 
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两 端 用 角 接 触 球 轴承 支承 。 端 盖 与 
套 杯 之 间 的 垫 片 组 4 用 以 调整 轴承 间 
际 。 套 杯 与 箱 体 之 间 的 垫 片 组 B 用 以 
调整 齿轮 的 轴 向 位 置 。 支 承 刚 度 较 好 ， 
可 保证 锥 齿轮 的 正确 路 合 位 置 












IIIZ 





固定 端 深 沟 球 轴承 的 外 圈 双 向 轴 向 
固定 , 游 动 端 轴承 的 外 圈 和 机 座 孔 为 间 
隙 配合 ,以 补偿 轴 的 热 变 形 





238 < Ë SE 55 | 
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固定 端 为 一 对 角 接 触 球 轴承 ,能 承受 
双向 轴 向 力 。 垫 片 组 4 可 用 以 调整 轴 
承 的 预 紧 程 度 以 提高 支承 刚性 。 热 片 
组 B 可 用 以 调整 蜗杆 的 轴 向 位 置 
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( 续 ) 
结 构 类 型 轴承 组 合 及 其 特点 和 应 用 




































































请 [ë 选用 外 圈 无 挡 边 的 圆柱 滚 子 轴承 ， 
x ANE J .外 圈 均 轴 向 固定 , 演 子 可 相对 于 外 
£ pakal 圈 移 动 。 常 用 于 人 字 齿 轮轴 

ç 多 















2. 滚动 轴承 的 配合 制 。 各 种 轴承 的 配合 可 参考 表 2-9, K 2-10 KK 
滚动 轴承 为 标准 件 ,轴承 内 圈 与 轴 的 配合 采 ”2-11 选取 。 
用 基 孔 制 ,轴承 外 圈 与 轴承 座 孔 的 配合 采用 基 轴 
































表 2-9 ”安装 向 心 轴承 和 和 角 接触 轴承 的 轴 公差 带 


























































































































































































































深 沟 球 轴承 . 调 | ，，， 
asa: Pa. , HARTAR | 、、,、 
内 圈 工 作 条 件 心 球 轴承 和 角 — 、、 调 心 深 子 轴承 
应 用 举例 接触 球 轴 承 和 和 圆锥 深 子 轴承 公差 带 
旋转 状态 载荷 轴承 公称 内 径 /mm 

<18 s= 二 h5 

轻 载 荷 器 仪表 、 机 床 ( 主 | 、18 100 <40 0 :60 
Ñ | 100 ~200 40 ~ 140 40 ~ 100 ° 

0.07C | 机 .传送 带 “Yus EE PS 0 
一 > 140 ~200 >100 ~200 | m6® 

页 内 圈 相 <18 一 一 js5 
柱 | 对 于 载荷 >18 ~100 <40 <40 k5@ 
孔 | 方向 旋转 
铀 | 或 载荷 方 | EER Y Ea >100 ~ 140 >40 ~ 100 >40~65 | m52 

承 | 向 摆动 ”| 荷 0.07C 一 般 通 用 机 械 、 电 动机 、| >140 -200 | >100-140 >65~100 | m6 

< P < b o hs 200 ~280 140 ~200 100 ~140 | n6 

0 15C | 箱 , 木 工 机 械 se A SASS P 

Mv 一 >200 ~400 >140 ~280 | p6 

== — 2 >280 ~500 |6 

= = 7500 17 
内 圈 相 >50 ~140 >50~100 | n6® 

A lotean lA akai sien ! _ 
M: 对 载荷 Ei 铁路 Fr 和 电力 机 和 的 >140 ~200 >100 ~140 p6® 
fl 方向 旋转 | P > | 轴 箱 ,牵引 电动 机 ,轧机 ， 0 a 

j | 或 载荷 方 | 0.15C | 破碎 机 等 重型 机 械 s: ZS ih 
向 摆动 一 >200 7 
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( 续 ) 
静止 轴 上 的 各 种 轮子 a . 
Bi ¿gn ONRI) AEE m 
柱 | ARH 所 有 载 
{L | 对 于 载荷 | y 
E A E 张 紧 滑轮 ,绳索 轮 (内 eye Ë: 
圈 不 必 轴 向 移动 ) 
纯 轴 向 载荷 所 有 应 用 场合 所 有 尺寸 j6 3È js6 
m 铁路 车 辆 和 电力 机 车 的 PS h8 
a 轴 箱 MARI (IT6) @ 
t < p H 
承 所 有 载荷 x 
一 般 机 械 或 传动 轴 所 有 尺寸 ami 
D 对 精度 有 较 高 要 求 场合 ， 应 用 党 、15…… 代 替 揣 、K6、……。 
@ 单列 圆锥 滚 子 轴承 和 单列 角 接触 球 轴承 ， 因 配合 对 游 队 的 影响 不 大 ， 可 用 k6 和 m6 代替 kS 和 m5。 
@ ”轴承 径 向 游 阶 应 大 于 0 组 。 
@ ”有 较 高 的 精度 或 转速 要 求 的 场合 ， 应 选用 h7; (IT5) 代替 h8 (IT6) 。 
© 尺寸 大 于 500mm， 其 形状 公差 为 IT7。 
表 2-10 安装 向 心 轴承 和 角 接 触 轴承 的 座 孔 公差 带 
外 圈 工 作 条 件 
应 用 举例 AA 
旋转 状态 载荷 轴 向 位 移 其 他 情况 
EENT T RTA, Do OR 
外 圈 相 对 | ” 轻 、 正 常 和 重 ee 的 大 电机 
载荷 Ú H| 一 船 p g - 箱 u 
— PEEN o 0 D 
冲击 载荷 ARER 铁路 车 辆 轴 箱 轴承 
IERE mama | hamkata PP l y 
外 圈 相 对 | MERRE 座 电动 机 ， 泵 ， 由 轴 主 轴承 
于 载荷 方向 | ERMER 动机 ， 奈 ， 曲 轴 主 轴承 | K74 
摆动 重 冲 击 载荷 f 牵引 电动 机 M7® 
整体 式 轴承 座 一 
外 圈 相对 | ERT 轴 向 不 移动 张 紧 滑轮 M7® 
于 载荷 方向 | ERMER j 球 轴承 的 轮 载 N74 
旋转 sebi kt UE ERRARE | ”用 滚 子 轴 承 的 轮 载 P70 
注 : 对 于 轻 合金 轴承 座 应 选择 比 钢 或 铸铁 轴承 座 较 紧 的 公差 带 。 
D 对 精度 有 较 高 要 求 的 场合 ， 应 选用 标准 公差 5，N6，M6，K6，J6 和 H6 分 别 代 蔡 P7, N7, M7, K7, J7 
和 H7， 并 应 同时 选用 整体 式 轴承 座 。 
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表 2-11 安装 推力 轴承 的 轴 和 座 孔 的 公差 带 































































































公 WD 
轴承 工作 条 件 轴承 类 型 x: 轴 公 差 带 | 座 孔 公差 带 备注 
推力 球 轴承 H8 
准 力 圆 柱 滚 i 
纯 轴 向 载荷 子 轴承 所 有 尺寸 | j6 或 js6 
推力 调 心 滚 座 孔 与 轴承 外 径 间 辽 
子 轴承 0. 001D (D 为 轴承 外 径 ) 

轴承 内 外 圈 相 对 <250 j6 H7 
于 载荷 方向 静止 >250 js6 H7 
径 向 | 轴承 内 外 图 相 <200 k6 H7 
和 轴 向 | 对 于 载荷 方向 摆 | ”推力 调 心 深 | >200 ~400 m6 H7 
联合 载 动 子 轴承 >400 n6 H7 
1 轴承 内 外 圈 相 <200 k6 M7 
对 于 载荷 方向 旋 >200 ~ 400 m6 M7 
转 >400 n6 M7 




















2.5 常用 滚动 轴承 的 尺寸 及 性 能 参数 


2.5.1 深 沟 球 轴承 


深 沟 球 轴承 的 尺寸 及 性 能 参数 见 表 2-12, 
表 2-12 深 沟 球 轴承 (GB/T 276—1994) 的 尺寸 及 性 能 参数 





应 用 
主要 承受 纯 径 向 
载荷 ， 也 可 承受 生 
向 载荷 ， 承 受 纯 径 
向 载荷 时 ， 接 触 
为 零 
























































基本 尺寸 /mm| 基 本 额定 载 苟 AkN 极限 转速 A(r/min) 质量 /kg HRR J 


A 


他 尺寸 /mm [安装 尺寸 /mml 球 径 /mm| 球 数 





d, D, r d, D, 7a 
ap p| C G | 脂 | m | w= |j60000 型 f Dy | Z 





3 8 3 0.45 0.15 38000 | 48000 | 0.0008 | 61943 4.5 6.5 0.154.2|6.80.15 — = 
10 | 4 0.65 0.22 38000 | 48000 | 0.002 623 5.2 | 8.1 0.154.2|8.80.15 — == 


4 9 13.5| 0.55 0.18 38000 | 48000 | 0. 0008 | 628/4 5.52 7.48 0.1 4.81|8.2 0.1 z =s 
11| 4 0.95 0.35 36000 | 45000 | 0.002 | 619/4 5.9 9.1 D.155.2]9.80D0.15 一 a 
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(2) 
ik K JN SF/mm| AERA E RKN H IRERE (r/min) 质量 /kg MARRS 其 他 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| 球 数 
n d, D, r d. D, Ta 
4 Dp p| C, Cu 脂 油 W= |60000 型 w Dy Z 
== == min min | max |max 
r 9.1 .等 1.15 0.4 36000 45000 | 0. 0003 624 6.7 |10.10.25. 6]11. 4/0. 2 — 
16 | 5 1.88 0.68 32000 40000 0. 005 634 8.4 |10.110.316.41|13.60.3 — 
5.143 | 3 1.08 0.42 34000 43000 | 0. 0025 | 619/5 17.35 110. 110.216.611. 40.2 — 
14 | 5 1.05 0.5 30000 38000 | 0. 0045 605 7.35 |10. 1 |0. 26. 6112. 410. 2 — 
16 | 5 1.88 0.68 32000 40000 0. 004 625 8.4 |12. 610. 317. 4113. 60. 3 — 
19| 6 2. 80 1.02 28000 36000 0. 008 635 10. 7/15. 3 [0. 3 17. 4 |17. 010. 3 — 
6 143 | 5 1.08 0.42 34000 43000 | 0. 0021 | 628/6 | 7.9 |11.10.157.211.80.15 一 
15, 5 1.48 0. 60 32000 40000 | 0. 0045 | 619/6 | 8.6 112.4 0.2 7.613.40.2 — 
17 6 1.95 0. 72 30000 38000 0. 006 606 9.0 | 14 10.318. 4114. 610. 3 — 
19 6 2. 80 1. 05 28000 36000 0. 008 626 10.7 15.7 0.3 8.417.00.3 — 
J 1⁄2 | S 1.18 0.50 32000 40000 | 0.0024 | 628/7 | 9.0 | 12 D. 15/8. 2 |12. 80. 15 — 
17 | 5 2. 02 0. 80 30000 38000 | 0. 0057 | 619/7 9.6 14.4 0.3 9.41|5.210.3 — 
19| 6 2. 88 1. 08 28000 36000 0. 007 607 10.7 15.3 0.3 9.4|6.60.3 — 
22 | “人 3. 28 1,35 26000 34000 0.014 627 11.8 18.2 0.3 9.4|19.60.3 一 
8 116/5 L, 32 0.65 30000 38000 0. 004 628/8 110.8 14 0.2 9.614.410.2 — 
19 | 6 2.25 0.92 28000 36000 | 0.0085 | 619/8 11.0 16 10.310.417.210.3 — 
2a -T 3.32 1.38 26000 34000 0. 015 608 11. 8/18. 2/0. 3 110. 4119. 610. 3 — 
24 | 8 有 1. 40 24000 32000 0. 016 628 12.8119.210.3110. 421. 60. 3 — 
9 |1715 1.60 0. 72 28000 36000 | 0. 0042 | 628/9 11.1 14.9 |0. 2110. 615. 4/0. 2 — 
20 | 6 2. 48 1. 08 27000 34000 | 0. 0092 | 619/9 12.0 17 10.311.418.210.3 — 
24> 7 3:35 1.40 22000 30000 0.016 609 14. 2 |19. 2 0.3 11. 421. 60. 3 — 
261 8 4.45 1.95 22000 30000 0. 019 629 14.4 |21. 1 (0. 3 111. 423. 60. 3 — 
10 19 5 1. 80 0. 93 28000 36000 0. 005 61800 112.6 16.4 0.312.0 17 0.3 2.381 11 
22 | 6 2.70 1.30 25000 32000 0. 008 61900 13.5 118.5 10.312.4 20 0.3 3.175 9 
26 | 8 4.58 1.98 22000 30000 0.019 6000 |14.9121.310.312.4p3.60.3 | 4.762 J 
30 | 9 5.10 2.38 20000 26000 0. 032 6200 |17.4123.810.615.0 26 0.6 | 4.762 8 
35- |. 41 7.65 3.48 18000 24000 0. 053 6300 119.4 27.6 0.615.0680.00.6 6.35 F 
12 21 | 5 1. 90 1.00 24000 32000 0. 005 61801 14.6 18.4 0.3 14 | 19 0.3 2.381 12 
24 | 6 2.90 1.50 22000 28000 0. 008 61901 |15. 5/20. 6 0.314.4 22 0.3 3.175 10 
28 | 7 5.10 2.40 20000 26000 0.015 16001 116.7 23.3 |0. 3114. 4p5.6|0.31 4.762 8 
28 | 8 .0 2.38 20000 26000 0. 022 6001 17. 4 |23. 8 10. 3 114. 425. 610.31 4.762 8 
32 | 10 6. 82 .0 19000 24000 0. 035 6201 18.3 26.1 0.617.0 28 0.6 5.953 F 
SA T2 9. 72 5.08 17000 22000 0.051 6301 19.3/29.7| 1 l8.0 32 | 1 7. 938 6 
15 241 5 2.10 139 22000 30000 0. 005 61802 117.6 21.4 0.3 | 17 |22 0.3 2.381 14 
28.| 7 4. 30 2.30 20000 26000 0.012 61902 118.3 |24. 7 |0. 3 117. 4| 26 0.3 3.969 10 
32 | 8 5.60 2. 80 19000 24000 0. 023 16002 |20. 2 26.81 0.3117.429.60.3 | 4.762 9 
32 | 9 5.58 Kasi 19000 24000 0.031 6002 |20. 4126. 6/0. 317.4Dp9.60.3 4.762 9 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mmj 基 本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /( r/min) 质量 /kg RARS 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| 球 数 
d D, r d, D, Ps 
4 p B| C | G | ag | M | w= 0000 w Dai Z 
== 一 min min |max max 

15 35 | 11 | 7.65 3.72 18000 | 22000 | 0.045 6202 21.6 29.4 |0. 6 20. 0| 32 |0.6| 5.953 8 
42 | 13 | 11.5 5.42 16000 | 20000 | 0.080 6302 24.3 34.7 1 21.0 37 | 1 | 7.938 7 

17 |26| 5 2. 20 125 20000 | 28000 | 0.007 | 61803 19.6 23.4 0.3 19 | 24 0.3 2.381 16 
30 | 7 4. 60 2.6 19000 | 24000 | 0.014 | 61903 20.3 26.7 0.319.4 28 0.3 | 3.969 11 
35] 8 6. 00 3.3 18000 | 22000 | 0.028 | 16003 22.7 29.3 |0. 3119. 482. 6/0.3| 4.762 10 
35 | 10 | 6.00 3.25 17000 | 21000 | 0.040 6003 |22. 9 |29. 1 |0. 3 |19. 482. 60. 3| 4. 762 10 
40 | 12 | 9.58 4.78 16000 | 20000 | 0.064 6203 |24. 6 33.4 |0. 6 22. 0| 36 0.6 6. 747 8 
47 | 14 | 13.5 6.58 15000 | 18000 | 0.109 6303 26.8 38.2 1 23.041.0 1 | 8.731 7 
62 | 17 | 22.7 10. 8 11000 | 15000 | 0.268 6403 31.9 47.1 1.124.055.0 1 12.7 6 

20 |32 | 7 3. 50 2.20 18000 | 24000 | 0.015 | 61804 23.5 28.6 0.322.4 30 0.3 3.175 14 
37 | 9 6. 40 3.70 17000 | 22000 | 0.031 | 61904 25.2 31.8 0.3 22.484. 6/0.3| 4.762 11 
4 | 8 7.90 4.50 16000 | 19000 | 0.052 | 16004 27.1 34.9 0.3 22.4B9.60.3 | 5.556 10 
42 | 12 | 9.38 5.02 16000 | 19000 | 0.068 6004 26.9 35.1 0.625.0 38 10.6 6.35 9 
47 |14 | 12.8 6.65 14000 | 18000 | 0.103 6204 29.3 39.7 1 26.0 42 | 1 | 7.938 8 
52 | 15 | 15.8 7. 88 13000 | 16000 | 0.142 6304 29.8 42.2 1.127.045.0 1 | 9.525 7 
72 | 19 | 31.0 15.2 9500 13000 | 0.400 6404 38.0 56.1 1.127.065.0 1 | 15. 081 6 

25 |37| 7 4.3 2. 90 16000 | 20000 | 0.017 | 61805 |28. 2 33.8 |0. 327. 4| 35 (0.3 | 3.500 15 
42| 9 7.0 4. 50 14000 | 18000 | 0.038 | 61905 30.2 36.8 |0. 327. 4| 40 0.3 | 4.762 13 
47| 8 8.8 5.60 13000 | 17000 | 0.059 | 16005 33.1 40.9 0.3 27.4H4.6|0.3| 5.556 12 
47 |12 | 10.0 5.85 13000 | 17000 | 0.078 6005 31.9 40.1 0.6 30 |43 0.6 _ 6.35 10 
52 | 15 | 14.0 7. 88 12000 | 15000 | 0.127 6205 33.844.2 1 |31 |47 | 1 | 7.938 9 
62 | 17 | 22.2 11.5 10000 | 14000 | 0.219 6305 136.0 51.0 1.1 32 |55| 1 11.5 7 
80 |21 | 38.2 19.2 8500 11000 | 0.529 6405 142.3 62.7 1.5 34 |71 1.5 17 6 

30 42 | 7 4.70 3.60 13000 | 17000 | 0.019 | 61806 33.2 38.8 0.3 32.4 40 10.3| 3.500 18 
47 | 9 7.20 5.00 12000 | 16000 | 0.043 | 61906 35.2 41.8 10.382.4H4.6|0.3| 4.762 14 
55" | :29 11.2 7.40 11000 | 14000 | 0.084 | 16006 38.1 47.0 0.3 B2. 42. 6/0.3| 6.350 12 
55 | 13 | 13.2 8. 30 11000 | 14000 | 0.113 6006 38.4 47.7 1 36500 1 | 7.144 11 
62 | 16 | 19.5 11.5 9500 13000 | 0. 200 6206 140.8 52.2 1 |36 |56 | 1 | 9.525 9 
72 | 19 | 27.0 15.2 9000 11000 | 0.349 6306 144.8 59.2 1.1 37 |65| 1 12 8 
90 | 23 | 47.5 24.5 8000 10000 | 0.710 6406 48.6 71.4 1.5 39 | 81 |1.5| 19. 06 6 

35 47 7 4. 90 4. 00 11000 | 15000 | 0.023 | 61807 38.2 43.8 |0. 3 B7. 4| 45 (0.3 | 3.500 20 
55 | 10 | 9.50 6. 80 10000 | 13000 | 0.078 | 61907 41.1 48.9 0.6 40 |51 0.6 | 5.556 14 
62 | 9 12. 2 8. 80 9500 12000 | 0.107 | 16007 44.6 53.5 10.387.469.6|0.31 6.350 14 
62 14 | 16.2 10.5 9500 12000 | 0.148 6007 143.3 53.7 1 141156 1 8 11 
72 |17 | 25.5 15.2 8500 11000 | 0.288 6207 |46.8/60.2|1.1| 42 |65 | 1 | 11.112 9 
80 |21 | 33.4 19.2 8000 9500 0.455 6307 50.4 66.6 1.5 44 |71 1.5 | 13. 494 8 
100| 25 | 56.8 29.5 6700 8500 0. 926 6407 54.9 80.1 1.5 44 |91 1.5 21 6 
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滚动 轴承 32] 











( 续 ) 
基本 尺寸 /mm| 基 本 额定 载 苟 kN 极限 转速 A(r/min) 质量 /kg ARRS 其 他 尺寸 mm {安装 尺寸 /mm| 球 径 Amm| 球 数 
n d, D, r d, D, ta 
dj Db Bp C | Co | 脂 | 油 | w= |60000 型 H Dy | Z 
== ss min | mın |max |max 
40 |52| 7 | 5.10 | 4.40 | 10000 | 13000 | 0.026 | 61808 43.2 48.8 0.342. 4| 50 0.3 3.500 | 22 
62 |12| 13.7 | 9.90 | 9500 | 12000 | 0.103 | 61908 46.3 55.7 0.6 45 |58 0.6 6.747 | 14 
68| 9 | 12.6 | 9.60 | 9000 | 11000 | 0.125 | 16008 [49.6 58.5 |0. 342. 465.6|0.3| 6.350 | 15 
68 |15| 17.0 | 11.8 | 9000 | 11000 | 0.185 | 6008 |48.8 59.2 1 |46 |62] 1 8 12 
80 |18| 29.5 | 18.0 | 8000 | 10000 | 0.368 | 6208 52.8 67.2 1.11 47|73 1 | 12 9 
90 |23 | 40.8 | 24.0 | 7000 | 8500 | 0.639 | 6308 |56.5 74.6 1.5 4981 1.5 15.081 | 8 
110/27 | 65.5 | 37.5 | 6300 | 8000 | 1.221 | 6408 63.9 89.1 2 |50 |100] 2 | 21 7 
45 58 7 | 6.40 | 5.60 | 9000 | 12000 | 0.030 | 61809 [48.3 54.7 0.317.4| 56 0.3 3.969 | 22 
68 |12| 14.1 | 10.90 | 8500 | 11000 | 0.123 | 61909 |51.8 61.2 0.6 50 |63 0.6 6.747 | 15 
75 |10| 15.6 | 12.2 | 8000 | 10000 | 0.155 | 16009 [55.0 65.0 0.6 50 |70 0.6 7.144 | 15 
75 |16| 21.0 | 14.8 | 8000 | 10000 0.230 | 6009 |54.2 65.9 1 51|69 1 9 12 
85 |19| 31.5 | 20.5 | 7000 | 9000 | 0.416 | 6209 58.8 73.2 1.1 52|72 1 12 |10 
100/25 | 52.8 | 31.8 | 6300 | 7500 | 0.837 | 6309 63.0 84.0 1.5|54|91 1.5 17.462 | 8 
120| 29 | 77.5 | 45.5 | 5600 | 7000 | 1.520 | 6409 70.7 98.3 2 |55 |110| 2 | 23 7 
5065 7| 66 | 61 | 8500 | 10000 | 0.043 | 61810 |54.3 [160.7 |0. 352.462.60.3] 3.969 | 24 
72 | 12| 14.5 | 11.7 | 8000 | 9500 | 0.122 | 61910 |56.3 65.7 0.6 55 |68 0.6 6.747 | 16 
80 |10| 16.1 | 13.1 | 8000 | 9500 | 0.166 | 16010 60.0 70.0 0.6 55 |75 0.6 7.144 | 16 
80 |16| 22.0 | 16.2 | 7000 | 9000 | 0.250 | 6010 |59.2 70.9 1 56|74 1 9 13 
90 [20| 35.0 | 23.2 | 6700 | 8500 | 0.463 | 6210 [62.4 77.6 1.11 57|83 1 | 12.7 | 10 
110/27 | 61.8 | 38.0 | 6000 | 7000 | 1.082 | 6310 69.1 91.9 2 |60 |100| 2 | 19.05 | 8 
130/31 | 92.2 | 55.2 | 5300 | 6300 | 1.855 | 6410 [77.3 (107.82. 1] 62 |118 2.1 25.4 | 7 
55172 19 | 9.1 8.4 | 8000 | 9500 | 0.070 | 61811 |60.2 [66.9 |0. 357.469.60.3] 4.762 | 23 
80 113| 15.9 | 13.2 | 7500 | 9000 | 0.170 | 61911 62.9 72.2 1 |61 |75| 1 | 7.144 | 16 
90 |11| 19.4 | 16.2 | 7000 | 8500 | 0.207 | 16011 [67.3 77.7 0.6 60 |85 0.6 7.938 | 16 
90 |18 | 30.2 | 21.8 | 7000 | 8500 | 0.362 | 6011 |65.4|79.7|1.1|62|83 1| H 12 
100| 21 | 43.2 | 29.2 | 6000 | 7500 | 0.603 | 6211 [68.9 86.1 1.5 64 |91 1.5 14.288 | 10 
120| 29 | 71.5 | 44.8 | 5600 | 6700 | 1.367 | 6311 176.1100.9| 2 |65 |110| 2 | 20.638 | 8 
140/33 | 100 | 62.5 | 4800 | 6000 | 2.316 | 6411 82.8115.22.1|67 |1282. 1| 26.988 | 7 
60 |78 |10] 9.1 8.7 | 7000 | 8500 | 0.093 | 61812 |66.2[72.9 |0. 362.475.610.3] 4.762 | 24 
85 113| 16.4 | 14.2 | 6700 | 8000 | 0.181 | 61912 |67.9|77.2| 1 |66 |80] 1 | 7.144 | 17 
95 |11| 199 | 17.5 | 6300 | 7500 | 0.224 | 16012 [72.3 82.7 0.6 65 |90 0.6 7.938 | 17 
95 |18| 31.5 | 24.2 | 6300 | 7500 | 0.385 | 6012 [71.4 85.7 1.1 67|89 1| H 13 
110/22 | 47.8 | 32.8 | 5600 | 7000 | 0.789 | 6212 [76.0 94.1 1.5 69 [101 1.5 15.081 | 10 
130/31 | 81.8 | 51.8 | 5000 | 6000 | 1.710 | 6312 [81.7 (108.42. 172 |1182. 1| 22.225 | 8 
150/35 | 109 | 70.0 | 4500 | 5600 | 2.811 | 6412 [87.9 (122.212. 1| 72 |138 2.1 28.575 | 7 
65 85 10| 11.9 | 11.5 | 6700 | 8000 | 0.13 | 61813 71.1 78.9 0.6 69 |81 |0.6| 5.556 | 23 
90 |13| 17.4 | 16.0 | 6300 | 7500 | 0.196 | 61913 [72.9 82.2 1 |71 |85| 1 | 7.144 | 19 













































































32 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mmj 基 本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /( r/min) 质量 /kg 负 承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| 球 数 
i d, D, r d, D, Pg 
d D p| C | Co | 脂 | 油 | w= 600003 LI Dy | Z 
== min | mın |max |max 
65 |100| 11 | 20.5 18.6 6000 7000 0.241 16013 77.3 87.7 0.6 | 70 |95 10.6 7.938 18 
100| 18 | 32.0 24.8 6000 7000 0.410 6013 75.3 89.7 1.1 72 |93 | 1111.112 | 13 
120 23 | 57.2 40.0 5000 6300 0. 990 6213 |82. 51102. 5/1. 5| 74 |l11 1.5 16.669 | 10 
140| 33 | 93.8 60.5 4500 5300 2. 100 6313 |88. 1/116. 9/2. 1| 77 |128 |2. 1 24 8 
160| 37 118 78.5 4300 5300 3. 342 6413 |94. 5 1130. 6/2. 1 | 77 |148 |2. 1| 30. 162 7. 
70 |90 10| 12.1 11.9 6300 7500 0. 138 | 61814 (76.1 83.9 0.6 74 |86 0.6 5.556 24 
100| 16 | 23.7 21.1 6000 7000 0.336 | 61914 79.3 90.7 1 |76 |95| 1 | 8.731 17 
110| 13 | 27.9 25.0 5600 6700 0.386 | 16014 (183.8 96.2 0.6 | 75 |105 10.6 9.525 17 
110 20 | 38.5 30.5 5600 6700 0.575 6014 82.0 98.0 1.1 77 |103| 1 | 12.303 | 13 
125| 24 | 60.8 45.0 4800 6000 1. 084 6214 |89. 01109.01. 5| 79 |116|1.5| 16.669 | 11 
150| 35 105 68.0 4300 5000 2. 550 6314 |94. 8 |125. 3|2. 1 | 82 |138 |2. 1| 25.4 8 
180| 42 140 99.5 3800 4500 4. 896 6414 1105. 6146.4 3 | 84 |166 2.5 34 7 
75 |95 |10 | 12.5 12. 8 6000 7000 0. 147 | 61815 |81. 1/88.9/0.6|79 |91 0.6 5.556 26 
105| 16 | 24.3 22.5 5600 6700 0.355 | 61915 184.3195.7| 1 |81 11001 1 | 8.731 18 
115| 13 | 28.7 26. 8 5300 6300 0. 411 16015 |88. 81101.2/0. 6| 80 |110 10.6| 9.525 18 
115 20 | 40.2 33:2 5300 6300 0. 603 6015 |88. 01104. 0/1. 1| 82 |108| 1 | 12.303 | 14 
130 25 | 66.0 49.5 4500 5600 1. 171 6215 94.0115.01.5 84 |121 1.5 17.462 | 11 
160| 37 113 76. 8 4000 4800 3. 050 6315 1101. 3/1133. 7/2. 1| 87 |148 |2. 1| 26. 988 8 
190| 45 154 115 3600 4300 5. 739 6415 1112. 1155.9| 3 | 89 |176 |2. 5| 36. 512 7 
80 100 10 | 12.7 13.3 5600 6700 0. 155 | 61816 (86.1 93.9 0.6 84 |96 0.6 5.556 27 
110| 16 | 24.9 23:9 5300 6300 0.375 | 61916 |89.3100.7 1 |86 |105| 1 | 8.731 19 
125| 14 | 33.1 31.4 5000 6000 0. 539 | 16016 |95. 8 1109. 2/0. 6| 85 |120 0.6 10.319 | 18 
125| 22 | 47.5 39. 8 5000 6000 0. 821 6016 95.2112.81.1 87 |118| 1 | 13.494 | 14 
140| 26 | 71.5 54.2 4300 5300 1. 448 6216 1100. 0122.0| 2 |90 |130| 2 | 18.256 | 11 
170| 39 123 86.5 3800 4500 3. 610 6316 1107. 91142. 2/2. 1 | 92 |158 |2. 1| 28. 575 8 
200 48 163 125 3400 4000 6. 752 6416 1117. 1162.9| 3 | 94 |186|2.5| 38.1 7 
85 |110| 13 | 19.2 19. 8 5000 6300 0.245 | 61817 |92. 5102.5; 1 |90 |105| 1 | 7.144 24 
120| 18 | 31.9 29.7 4800 6000 0.507 | 61917 |95. 8 109. 2/1. 1| 92 113.5 1 10319 | 17 
130| 14 34 33.3 4500 5600 0. 568 | 16017 J100. 8114. 2/0. 6j 90 |125 0.6 10.319 | 19 
130| 22 | 50.8 42. 8 4500 5600 0. 848 6017 99.4117.61.1 92 |123| 1 14 14 
150 28 | 83.2 63. 8 4000 5000 1. 803 6217 107.1130.9 2 |95 |140| 2 | 19.844 | 11 
180| 41 132 96.5 3600 4300 4. 284 6317 1114. 4150.6 3 99 |166 |2. 5| 30. 162 8 
210| 52 175 138 3200 3800 7. 933 6417 1123. 5171.5| 4 |103|192| 3 40 7 
90 |115| 13 | 19.5 20.5 4800 6000 0.258 | 61818 197.5107.5 1 |95 |110| 1 | 7.144 25 
125| 18 | 32.8 31.5 4500 5600 0. 533 | 61918 100.8114. 2/1. 197 18.5 1 | 10.319 | 18 
140| 16 | 41.5 39.3 4300 5300 0. 671 16018 107.3122.8 1 |96 |134| 1 | 11.906 | 17 
140 24 | 58.0 49. 8 4300 5300 1.10 6018 1107. 2126. 8/1. 5| 99 |131 |1.5| 15.081 | 14 
160| 30 | 95.8 71.5 3800 4800 2:17 6218 111.7138.4 2 1001150 2 | 22.225 | 10 





































































































第 2 章 滚动 轴承 323 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 骸 限 转速 /(zmin)| 质量 /kg 旬 承 代号 | 其 他 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| 球 数 
n d, D, r d. D, Ta 
d D B| C, Co: 脂 油 W= |60000 型 w Dy Z 
== == min min | max |max 

90 |190| 43 145 108 3400 4000 4.97 6318 |120. 8159.2| 3 11041176 12. 5 32 8 
225 | 54 192 158 2800 3600 9.56 6418 131.8183.2 4 |108 |207| 3 | 42. 862 7 

95 |120| 13 19. 8 21.3 4500 5600 0.27 61819 1102. 5112.5; 1 |100|115) 1 7. 144 26 
130| 18 33.7 33.3 4300 5300 0.56 61919 1105.8119.21.1|1102|124| 1 | 10.319 19 
145 16 | 42.7 41.9 4000 5000 0.71 16019 112.3127.8 1 1101|139 1 | 11.906 18 
145| 24 57.8 50.0 4000 5000 1.15 6019 1110. 21129. 8|1. 5|104|136|1.5| 15. 081 14 
170| 32 110 82. 8 3600 4500 2.62 6219 1118. 11146. 9|2. 1 |107 |158 |2. 1 24 10 
200 | 45 157 122 3200 3800 5.74 6319 |127. 1167.9| 3 |109 |186 |2. 5 34 8 
100 1125 | 13 20.1 22.0 4300 5300 0.28 61820 107.5117.5 1 |105|120 1 7.144 2 
140 20 | 42.7 41.9 4000 5000 0.77 61920 112.3127.81.1|107|133| 1 | 11.906 18 
150 16 | 43.8 44.3 3800 4800 0.74 16020 118.3133.8 1 |106|144| 1 | 11.906 19 
150| 24 64.5 56.2 3800 4800 1.18 6020 1114. 6135. 4|1. 5|109 |141 |1. 5 16 14 
180| 34 122 92. 8 3400 4300 3.19 6220 |1124. 81155. 3|2. 1|112 |168 |2.1| 25.4 10 

215| 47 173 140 2800 3600 7.09 6320 1135. 60179. 4| 3 |114 [|201 |2. 5| 36. 512 8 
250| 58 223 195 2400 3200 12.9 6420 1146. 4203.6| 4 |118 |232| 3 | 47.625 7 
105 |130| 13 20.3 22, 4000 5000 0.30 61821 112.5122.5 1 |110|125| 1 7.144 28 
145| 20 | 43.9 44.3 3800 4800 0. 81 61921 1117.3132. 8/1. 1/112|138| 1 | 11.906 19 
160| 18 51.8 50.6 3600 4500 1. 00 16021 123.7141.3 1 |111|154| 1 | 13.494 17 
160| 26 71.8 63.2 3600 4500 1.52 6021 1121. 5143.6| 2 |115|150| 2 17 14 
190| 36 133 105 3200 4000 3.78 6221 1131. 31163. 7/2. 1/117 |178 |2. 1 | 26. 988 10 
225| 49 184 153 2600 3200 8.05 6321 1142. 1187.9 3 1119|211 2.5 38.1 8 
110|140| 16 28. 1 30.7 3800 5000 0. 50 61822 1119.3130.7 1 |115|135) 1 8.731 25 
150| 20 | 43.6 44.4 3600 4500 0. 84 61922 1122. 3137. 8/1. 1/117 |143| 1 | 11.906 19 
170| 19 57.4 56.7 3400 4300 1.27 16022 130.7149.3 1 |116|164| 1 | 14.288 17 
170| 28 81.8 72.8 3400 4300 1. 89 6022 |1129. 1152.9| 2 |120|160| 2 | 18.256 14 
200 | 38 144 117 3000 3800 4.42 6222 1138. 91173. 2|2. 1 |122 |188 |2. 1 | 28. 575 10 
240| 50 205 178 2400 3000 9.53 6322 150.2199.8 3 |124 |226 |2. 5| 41.275 8 
280| 65 225 238 2000 2800 18. 34 6422 |163. 6226.5| 4 |128 |262| 3 | 52.388 T 
120 150 16 28.9 32.9 3400 4300 0.54 61824 1129.3140.7 1 1251145 | 1 8.731 27, 
165 | 22 55.0 56.9 3200 4000 1.13 61924 |33.7151.31.1/127|158] 1 | 13. 494 19 

180 19 58.8 60.4 3000 3800 1. 374 16024 1140. 7159.3| 1 |126|174| 1 | 14.288 18 
180| 28 87.5 79.2 3000 3800 1.99 6024 137.7162.4 2 |130|170| 2 19 14 
215 40 155 131 2600 3400 5.30 6224 149.4185.62.1 |132 |203 2.1 30.162 10 
260| 55 228 208 2200 2800 12.2 6324 163.3216.7 3 |134 |246|2.5| 44.45 8 
130 165 | 18 37.9 42.9 3200 4000 0. 736 61826 1140. 8154. 2/1. 1|137|158| 1 | 10.319 | 25 
180| 24 65. 1 67.2 3000 3800 1. 496 61926 1145.2164. 8/1. 5/139|171/1.5] 15. 081 18 
200 | 22 79.7 79.2 2800 3600 1. 868 16026 1153. 61176. 4/1. 11137|193| 1 | 17. 462 16 
200 | 33 105 96. 8 2800 3600 3.08 6026 151.4178.7 2 |140|190| 2 21 14 





















































324 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mmj 基 本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /( r/min) 质量 /kg 负 承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| 球 数 
n d, D, r d, D, ra 
4 p B| 6 | Co | ag | M | w= 0000 m w é Byull, 2 
== == min | mın |max |max 
130 |230 | 40 165 148. 0 2400 3200 6.12 6226 162.9199.1 3 1441216 2.5 30.162 | 11 
280 58 253 242 2000 2600 14.77 6326 176.2233.8 4 |148 |262| 3 48 8 
140175 18 | 38.2 44.3 3000 3800 0.784 | 61828 (150. 8164.21. 1|147|168| 1 | 10.319 | 26 
190| 24 | 66.6 71.2 2800 3600 1.589 | 61928 155.2174.81.51149|181 1.5 15.081 | 19 
210| 22 | 82.1 85 2400 3200 2. 00 16028 1163. 61186. 4/1. 1 |147 |203| 1 | 17.462 | 17 
210| 33 116 108 2400 3200 3.17 6028 1160. 6189.5| 2 |150|200| 2 | 22.225 | 14 
250| 42 179 167 2000 2800 TTI: 6228 |175. 8214.2| 3 |154|236 2.5 32 11 
300| 62 275 272 1900 2400 18. 33 6328 |189. 5250. 5| 4 |158 |282| 3 50. 8 8 
150 190 20 | 49.1 57: 1 2800 3400 1.114 | 61830 162.3177.81.1 157|183 1 111.906 | 25 
210| 28 | 84.7 90. 2 2600 3200 2.454 | 61930 1168.6191.4 2 |160|180| 2 | 17.462 | 18 
225| 24 | 91.9 98.5 2200 3000 2.638 | 16030 175.6199.41.1 157|218 1 | 18.256 | 18 
225) 35 132 125 2200 3000 3. 903 6030 1172. 0203.02. 1 |162 |213 2.1 23.812 | 14 
270| 45 203 199 1900 2600 9.78 6230 189.0231.0 3 |164|256 2.5 35 11 
320| 65 288 295 1700 2200 21. 87 6330 203. 6266. 5| 4 |168 |302| 3 | 52. 388 8 
160 |200| 20 | 49.6 59. 1 2600 3200 1.176 | 61832 (172.31187. 81. 1|167|193| 1 | 11.906 | 26 
220 28 | 86.9 95.5 2400 3000 2.589 | 61932 |178. 6201.4 2 |170|190| 2 | 17.462 | 19 
240| 25 | 98.7 107 2000 2800 2.835 | 16032 187.6212.41.5 | 169|231 1.5 19.05 18 
240 38 145 138 2000 2800 4.83 6032 183.8216.32.1 |172 |228 2.1 25 14 
290 48 215 218 1800 2400 12.22 6232 203. 1246.9| 3 |174|276 |2. 5| 36.512 | 11 
340 68 313 340 1600 2000 26. 43 6332 221. 6284. 5| 4 |178 |322| 3 | 52.388 9 
170 |215| 22 | 61.5 73.3 2200 3000 1.545 | 61834 1183.7201.3|1. 1|177|208| 1 | 13.494 | 25 
230| 28 | 88.8 100 2000 2800 2.725 | 61934 188.6211.4 2 |180|220| 2 | 17.462 | 20 
260| 28 118 130 1900 2600 4.157 | 16034 201.4228. 7|1. 5179 |251|1.5 21 18 
260| 42 170 170 1900 2600 6. 50 6034 1196. 8233. 2/2. 1 |182 |248 |2. 1 28 14 
310| 52 245 260 1700 2200 | 15.241 | 6234 216.0264. 0 188 |292| 3 40 11 
360| 72 335 378 1500 1900 31. 14 6334 237. 0803. 0 188 |342| 3 55 9 
180 |225| 22 | 62.3 75.9 2000 2800 1.621 | 61836 193.7211.31.11187|218 1 | 13.494 | 26 
250| 33 118 133 1900 2600 4.062 | 61936 201. 6228.5| 2 |190|240| 2 | 20.638 | 19 
280| 31 144 157 1800 2400 5.135 | 16036 214. 5245.5 2 |190|270| 2 | 23.812 | 17 
280| 46 188 198 1800 2400 8. 51 6036 212. 4251. 6|2. 1 |192 |268 |2. 1| 30. 162 | 14 
320| 52 262 285 1600 2000 |15.518 | 6236 227.5277.9 4 |198 |302| 3 42 11 
190 |240| 24 | 75.1 91.6 1900 2600 2.1 61838 2O05. 2224. 9/1. 5/199 |231 1.5 15.081 | 25 
260| 33 117 133 1800 2400 4.216 | 61938 211. 6238.5| 2 |200|250| 2 | 20.638 | 19 
290| 3 149 168 1700 2200 5.429 | 16038 224. 5255.5/ 2 |200|280| 2 | 23.812 | 18 
290| 46 188 200 1700 2200 8. 865 6038 220. 4259. 7|2. 1 |202 |278 |2. 1| 30. 162 | 14 
340| 55 285 322 1500 1900 | 18.691 | 6238 R41. 2294.6| 4 |208 |322| 3 | 44.45 11 
200 |250| 24 | 74.2 91.2 1800 2400 2.178 | 61840 215.2234. 9/1. 5/209 |241 1.5 15.081 | 25 





















































滚动 轴承 325 
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( 续 ) 

















其 本 斥 二 /mm| 基 本 额定 载荷 AN 上 收 限 转速 /(zmin)| 质量 /kg ARRS 其 他 尺寸 mm | 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| 球 数 








d D D C, Cor 脂 油 W= |60000 型 i Dy Z 
== = min min | max |max 

200 |280 | 38 149 168 1700 2200 5.879 | 61940 224. 5255. 5/2. 1 |212 |268 |2. 1 | 23.812 | 18 
310| 34 167 191 1800 2000 6.624 | 16040 p38.5271.6 2 2101300 2 25.4 18 

310 51 205 225 1600 2000 11.64 6040 234.2275.82.1 |212 |298 2.1 32 14 
360| 58 288 332 1400 1800 | 22.577 | 6240 53.0807.0| 4 |218 |342| 3 45 11 

220 |270| 24 | 76.4 97.8 1700 2200 2.369 | 61844 D35.2054.91.5 229|261 1.5 15.081 | 27 
300 38 152 178 1600 2000 6.340 | 61944 244. 5275. 5/2. 1 |232 |288 2.1 23.812 | 19 

340| 37 181 216 1400 1800 9.285 | 16044 262.5297. 6/2. 1 |232 |328 2.1 26.988 | 18 

340| 56 252 268 1400 1800 18.0 6044 257. 0804.0| 3 1234|326 |2. 5 = < 

400| 65 355 365 1200 1600 36.5 6244 282. 0836.0| 4 |238 |382| 3 = mi 

240 |300| 28 | 83.5 108 1500 1900 4. 50 61848 259.0| 282 | 2 |250|290| 2 = == 
320 38 142 178 1400 1800 8.2 61948 266. 0294. 0/2. 1 |252 |308 2. 1 = = 

360| 37 172 210 1200 1600 14.5 16048 281. 0| 319 |2. 1 |252 |348 2.1 = == 
360 | 56 270 292 1200 1600 20.0 6048 277.0 324 | 3 254|346 2.5 = = 
440 | 72 358 467 1000 1400 53.9 6248 308.0 373 | 4 |258 |422| 3 = mA 
260 |320 | 28 95 128 1300 1700 4.85 61852 279. 0802.0| 2 |270|310| 2 — E=: 
360 | 46 210 268 1200 1600 13.70 | 61952 292.0828. 0|2. 1 2721348 2.1 S =-= 

400 | 44 235 310 1100 1500 22. 5 16052 B06.0354.0 3 2741386 2.5 = a 

400| 65 292 372 1100 1500 28. 80 6052 804. 0857.0| 4 |278 |382| 3 == = 

280 350 33 135 178 1200 1600 7.4 61856 B02.0329.0 2 |290 |340| 2 = = 


380 | 46 210 268 1100 1400 15.0 61956 B12. 0849. 0/2. 1 |292 |368 2. 1 i < 
420| 65 305 408 950 1300 32.10 6056 324.0376.0 4 |298 |402| 3 = ma 


300 |380 | 38 162 222 1100 1400 11.0 61860 B26. 0856. 0/2. 1 |312 |368 |2. 1 = = 
420 | 56 270 370 1000 1300 21.10 | 61960 B38.0882.0 3 |314 |406 2.5 = == 


320 |400 | 38 168 235 1000 1300 11.80 | 61864 846.0875. 0/2. 1 |332 |388 2.1 = 
440 | 56 275 392 950 1200 23.0 61964 B58. 0402. 0| 3 |354 |426 |2. 5 = a 
480 | 74 345 510 900 1100 48.4 6064 B70.0431.0| 4 |338 |462| 3 = N= 


340 460 | 56 292 418 900 1100 27.0 61968 B78. 0422. 0| 3 |354 |446 |2. 5 == = 
360 |540 | 82 400 622 750 950 68.0 6072 416.0485.0 5 13821518 4 = E 
380 |480 | 46 235 348 800 1000 20.5 61876 #12. 0449. 0/2. 1 3921468 |2. 1 == a 
400 |600 | 90 512 868 630 800 89. 4 6080 #462. 0536.0 5 |422 |478| 4 = == 
460 |580 56 322 538 600 750 36.28 | 61892 #98. 0542.0| 3 |474 |566 |2. 5 = = 


500 [670| 78 | 445 808 500 630 | 79.50 [619/500 555. 0615.0| 5 |522|648] 4 | 一 | 一 

720|100| 625 | 1178 | 450 560 | 117.00 | 60/500 568. 0650.0| 6 |528|692| 5 | 一 | 一 

注 : 深 沟 球 轴承 有 双 列 型 ,系列 4200A,4300A(A 表示 无 装 球 缺 口 ) , 它 具 有 除 高 于 单列 深 沟 球 轴承 1. 62 倍 的 径 
向 承载 能 力 外 ,还 可 承受 轴 向 载荷 。 






























































2.5.2 调 心 球 轴承 





调 心 球 轴承 的 尺寸 及 性 能 


参数 见 




















表 2-13。 


表 2-13 
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调 心 球 轴承 (CB/T 281—1994) 的 尺寸 及 性 能 参数 


径 向 当量 动 载荷 ; 





4 F /F <e,P =F +Y F. 












































g — 4 F/F, >e,P, =0.65F, +Y,F, 
径 向 当量 静 载 荷 : 
EO A Po =F, + YF 
司 锥 孔 ( 锥 度 1:12) FJ Or r be: 
司 柱 孔 10000K(KTN1.KM) 型 
10000(TN1、.M) 型 
基本 额定 极限 转速 > i E 5 
基本 尺寸 /mm| 一 质量 /kg 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
载荷 /kN Z (r/min) 
REFL B| #ËEfL d | D, Ps 
d D p| C | Co 脂 油 W= a ae | ds | D ; e Y, Y, Yo 
10000 (TN1 ,M)¥! 110000 K(KTNI .KM) 型 min | max | max | max 
10 |30 | 9 |5.48|1.20| 24000 | 28000 | 0.035 1200 1200 K 16.7 24.4 0.6 15 | 25 | 0.6 0.32 2.0 | 3.0 | 2.0 
30 | 9 |5.40|1.20 24000 | 28000 | 0.035 1200 TNI 1200 KTN1 16.7 23.5 0.6 | 15 | 25 | 0.6 10.31] 2.1 3417 2.1 
30 | 14 |7.12|1.58| 24000 | 28000 | 0.050 2200 2200 K 15.3 |23.32| 0.6 | 15 | 25 | 0.6 0.62 1.0 | 1.6 | 1.1 
30 | 14 |8.00|1.70| 24000 | 28000 | 0.054 2200 TNI = 15.6 23.3 0.6 | 15 | 25 | 0.6 10.48] 1.3 | 2.0 | 1.4 
35 | 11 |7.22|1.62| 20000 | 24000 | 0.06 1300 1300 K = 
35 | 11 |7.30|1.60| 20000 | 24000 | 0.062 1300 TNI = 18.5 26.4 0.6 | 15 | 30 | 0.6 10.33] 1.9 | 3.0 | 2.0 
35 | 17 |11.0|2.45 18000 | 22000 | 0.09 2300 2300 K — | — 06 | 15 | 30 | 0.6 066 095 1.5 | 1.0 
35 | 17 |10.8|2.40| 18000 | 22000 | 0.097 2300 TNI = 17.1 |25.4| 0.6 | 15 | 30 | 0.6 10.56] 1.1 | 1.7 | 1.1 
12 | 32 | 10 |5.55|1.25| 22000 | 26000 | 0.042 1201 1201 K 18.5 26.2 0.6 | 17 | 27 | 0.6 10.33] 1.9 | 2.9 | 2.0 
32 | 10 |6.20|1.40 22000 | 26000 | 0.042 1201 TNI 1201 KTNI 18.4 25.5 0.6 | 17 | 27 [0.6 0.32 1.9 | 3.0 1 
32 | 14 |8.80|1.80| 22000 | 26000 S 2201 2201 K aa | 6 | 17 | 2 
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panpana we 
EART EAE] RARE |mgas 轴 承 代号 其 他 尺寸 /nm | 安装 尺寸 /rmm 计算 系数 
载荷 /kN Z (r/min ) 
4 p p|e | c, 脂 h p EFL 圆锥 孔 g |: r d, | D, fá : Y, Y, Y, 
10000 (TN1 M) 型 10000 K(KTN1 KM ) 型 min | max | max | max 
12 32 | 14 |8.50|1.90| 22000 | 26000 | 0.059 2201 TN1 — 17.6 25.6 | 0.6 17 27 0.6 0.45 1.4 2.2 | 1.5 
37 | 12 |9.4212.12| 18000 | 22000 0.07 1301 1301 K 20.0 | 30.8 I 18 31 1 0.35 | 1.8 | 2.8 | 1.9 
37 | 12 |9. 40|2.10] 18000 | 22000 | 0.071 1301 TN1 — 20.0 | 29.2 1 18 31 1 0.34 | 1.8 | 2.8 | 1.9 
37 | 17 |12.5|2.72| 17000 | 22000 — 2301 2301 K — — 1 18 31 1 
37 | 17 |11.5|2.60| 17000 | 22000 | 0.105 2301 TN1 — 18.8 27.5 1 18 31 1 0.53 | 1.1 | 1.9 | 1.3 
15 |35 | 11 |7.48|1.75| 18000 | 22000 | 0.051 1202 1202 K 20.9 | 29.9 | 0.6 20 30 0.6 10.33 | 1.9 3.0 | 2.0 
35 | 11 |7.40|1.70| 18000 | 22000 | 0.051 1202 TN1 1202 KTN1 21.0 | 29.0 | 0.6 20 30 0.6 10.30 | 2.1 | 3.2 | 2.2 
35 | 14 |7.65|1.80| 18000 | 22000 0.06 2202 2202 K 20.8 | 30.4 | 0.6 20 30 0.6 0.50 | 1.3 2.0 | 1.3 
35 | 14 |8.70|2.00 18000 | 22000 | 0.066 2202 TN1 — 20.5 | 28.6 | 0.6 20 30 0.6 0.39 1.6 | 2.5 | 1.7 
42 | 13 |9.50|2.28| 16000 | 20000 0.1 1302 1302 K 23.6 | 34.1 il 21 36 1 0.33 | 1.9 | 2.9 | 2.0 
42 | 13 |10.8|2.60| 16000 | 20000 | 0.097 1302 TN1 — 23.9 | 33.7 1 21 36 1 0.31: 2: 0- 3:11 | 21 
42 | 17 |12.0|2.88| 14000 | 18000 0.11 2302 2302 K 2322; 03522 1 21 36 1 0.51 | 1.2 | 1.9 | 1.3 
42 | 17 |11.8|2.90| 14000 | 18000 | 0.126 2302 TN1 — 23.9 | 33.5 1 21 36 1 0.46 | 1.4 | 2.1 | 1.4 
17 | 40 | 12 |7.90|2.02| 16000 | 20000 | 0.076 1203 1203K 24.2 | 33.7 | 0.6 22: 35 0.6 0.31 2.0 3.2 2.1 
40 | 12 |8.90|2.20| 16000 | 20000 | 0.075 1203 TN1 1203 KTN1 24.1 | 32.8 | 0.6 22 35 0.6 0.30 | 2.1 | 3.2 | 2.2 
40 | 16 |9.00|2.45| 16000 | 20000 0.09 2203 2203 K 23.5 | 34.3 | 0.6 22 35 0.6 0.50 1.2 | 1.9 | 1.3 
40 | 16 |10.5|2.50| 16000 | 20000 | 0.098 2203 TN1 — 23.6 | 33.1 | 0.6 22 35 0.6 10.40 | 1.6 2.4 | 1.6 
47 | 14 |12.5|3.18| 14000 | 17000 0.14 1303 1303 K 26.4 38.3 1 23 41 1 0.33 | 1.9 | 3.0 | 2.0 
47 | 14 |12.8|3.40| 14000 | 17000 | 0.131 1303 TN1 — 28.9 | 39.5 1 23 41 1 0:30 2 | 2.2 2:2 
47 | 19 |14.5]3.58 13000 | 16000 0.17 2303 2303 K 25.8 | 39.4 1 23 41 1 0:52 | 1⁄2 21092 1 1.3 
47 | 19 |14.5|3.60| 13000 | 16000 | 0.175 2303 TN1 — 26.5 | 37.5 1 23 41 1 0.50 | 1.3 | 1.9 | 1.3 
20 |47 | 14 |9.95|2.65| 14000 | 17000 0. 12 1204 1204 K 28.9 | 39.1 1 26 41 1 0.27 | 2.3 | 3.6 | 2.4 
47 | 14 |12.8|3.40| 14000 | 17000 0. 12 1204 TN1 1204 KTN1 29.2 | 39.6 1 26 41 1 0.30 | 2.1 | 3.2 | 2.2 
47 | 18 |12.5|3.28| 14000 | 17000 0.15 2204 2204 K 28.0 | 40.4 1 26 41 1 0.48 | 1.3 | 2.0 | 1.4 
47 | 18 |16.8|4.20| 14000 | 17000 | 0.152 2204 TN1 2204 KTNI 27.4 39.3 1 26 41 1 0.40 | 1.6 | 2.4 | 1.6 
52 | 15 |12.5|3.38| 12000 | 15000 0.17 1304 1304 K 31.3 | 43.6 | 1.1 2T: 45 1 0.29 | 2.2 | 3.4 | 2.3 
52 | 15 |14.24.00] 12000 | 15000 | 0.169 1304 TN1 1304 KTN1 32.4 | 43.4 | 1.1 2T 45 1 0,289 22.2 | 3.4. .| 2.3 
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panpana we 

EART EARE] RARE |mgas 轴 承 代号 其 他 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /rnm 计算 系数 
载荷 /kN Z (r/min) 
4 p p| | c, 脂 h s | REdL 圆锥 孔 | pb, r d, | D, rs Y, Y, Y, 
10000 (TN1 M) 型 10000 K(KTN1 KM ) 型 min | max | max | max 

20 |52 |21 117.814.75| 11000 | 14000 0.22 2304 2304 K 28.8 | 43. 1.1 27 45 1 0.51 | 1.2 | 1.9 | 1.3 

52 |21 |18.24.70] 11000 | 14000 | 0.238 2304 TN1 2304 KTN1 29.5 | 40. 1.1 27 45 1 0.44 | 1.4 | 2.2 | 1.5 

25 52 | 15 |12.0|3.30| 12000 | 14000 0.14 1205 1205 K 33.1 | 44.9 1 31 46 1 0.27 | 2.3 | 3.6 | 2.4 

52 | 15 |14.2|4.00| 12000 | 14000 | 0.148 1205 TN1 1205 KTN1 33.3 | 44.2 1 31 46 1 0.28 | 2.3 | 3.5 | 2.4 

52 | 18 |12.53.40] 12000 | 14000 0.19 2205 2205 K 33.0 44.7 1 31 46 1 0.41 | 1.5 | 2.3 | 1.5 

52 | 18 |16.8|4.40| 12000 | 14000 0.17 2205 TN1 2205 KTN1 32.6 | 44.6 1 31 46 1 0.33 | 1.9 | 3.0 | 2.0 

62 | 17 |17.8|5.05| 10000 | 13000 0.26 1305 1305 K ITR S525. Aet 32 55 1 0.271 23 .3 |, 2.4 

62 | 17 |18.815.50| 10000 | 13000 | 0.272 1305 TN1 1305 KTN1 37.3 | 50.3 | 1.1 32 55 1 0:28- 222. 39 23 

62 | 24 |24.56.48] 9500 12000 0.35 2305 2305 K 35:2 52:54) 1.1 32 55 1 0.47 | 1.3 | 2.1 | 1.4 

62 | 24 |24.56.50] 9500 12000 | 0.375 2305 TN1 2305 KTN1 36.1 | 50.0 | 1.1 32 55 1 0.41 | 1.5 | 2.3 | 1.6 

30 | 62 | 16 |15.8|4.70| 10000 | 12000 0.23 1206 1206 K 40.1 | 53.2 1 36 56 1 0.24 | 2.6 | 4.0 | 2.7 

62 | 16 |15.54.70] 10000 | 12000 | 0.228 1206 TN1 1206 KTN1 40.0 | 51.7 1 36 56 1 0.25: 2S | 3.9 ERT 

62 | 20 |15.214.60| 10000 | 12000 0.26 2206 2206 K 40.0 | 53.0 1 36 56 1 0.39 | 1.6 | 2.4 | 1.7 

62 | 20 |23.8|6.60| 10000 | 12000 | 0.275 2206 TN1 2206 KTN1 38.8 | 53.4 1 36 56 1 0.33 | 1.9 | 3.0 | 2.0 

72 | 19 |21.56.28] 8500 11000 0.4 1306 1306 K 44.9 | 60.9 | 1.1 37 65 1 0.26 | 2.4 | 3.8 | 2.6 

72 | 19 |21.26.30] 8500 11000 | 0.399 1306 TN1 1306 KTN1 44.9 59.0 | 1.1 37 65 1 0254 2.5 | 39] -2:6 

72 | 27 |31.58.68] 8000 10000 0.5 2306 2306 K 41.7 | 60.9 | 1.1 37 65 1 0.44 | 1.4 | 2.2 | 1.5 

72 | 27 |31.58.70] 8000 10000 | 0.556 2306 TN1 2306 KTN1 41.9 | 58.5 | 1.1 37 65 1 0.43 | 1.5 | 2.3 | 1.5 

35 72 | 17 |15.8|5.08| 8500 10000 0.32 1207 1207 K 47.5 60.7 | 1.1 42 65 1 0.23 2.7 | 4.2 | 2.9 

72 | 17 |18.8|5.90| 8500 10000 | 0.328 1207 TN1 1207 KTN1 47.1 | 60.2 | 1.1 42 65 1 0.23 | 2.7 | 4.2 | 2.9 

72 |23 |21.86.65] 8500 10000 0. 44 2207 2207 K 46.0 | 62.2 | 1.1 42 65 1 0.38 | 1.7 | 2.6 | 1.8 

72 | 23 |30.58.70] 8500 10000 | 0.425 2207 TN1 2207 KTN1 45.1 | 61.9 | 1.1 42 65 1 0.31 | 2.0 | 3.1 | 2.1 

80 | 21 125.0|7.95| 7500 9500 0. 54 1307 1307 K 51.5: 69:5 15 44 71 1.5 |0.25 | 2.6 | 4.0 | 2.7 

80 | 21 126.218.50| 7500 9500 0. 534 1307 TN1 1307 KTN1 51.7 | 67.1 | 1.5 44 71 1.5: 0.25 | 25 | 3.9. -26 

80 | 31 139.2111.0| 7100 9000 0.68 2307 2307 K 46.5 | 68.4 | 1.5 44 71 1.5 |0.46 | 1.4 | 2.1 | 1.4 

80 | 31 |39.5|11.2| 7100 9000 0. 763 2307 TN1 2307 KTN1 47.7 | 66.6 | 1.5 44 71 1.5 |0.39 1.6 | 2.5 | 1.7 
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panpana we 
EART EARE] RARE |mgas m 承 代号 其 他 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /rnm 计算 系数 
载荷 /kN Z (r/min) 
4 p Bp|e | c, 脂 h s | REdL 圆锥 孔 | pb, r d, | D, rs Y, Y, 
10000 (TN1 M) 型 10000 K(KTN1 KM ) 型 min | max | max | max 
40 | 80 | 18 |19.2|6.40| 7500 9000 0.41 1208 1208 K 53.6 | 68.8 | 1.1 47 73 1 0.22 | 2.9 | 4.4 
80 | 18 120.016.90| 7500 9000 0. 43 1208 TN1 1208KTN1 53.6 | 66.7 | 1.1 47 73 1 0.22 | 2.9 | 4.5 
80 | 23 |22.5|7.38| 7500 9000 0.53 2208 2208 K 52.4 | 68.8 | 1.1 47 73 1 0.24 | 1.9 | 2.9 
80 | 23 |31.8|10.2| 7500 9000 0. 523 2208 TN1 2208 KTN1 52.1 | 69.3 | 1.1 47 73 1 0.29 | 2.2 | 3.4 
90 | 23 |29.5|9.50| 6700 8500 0.71 1308 1308 K 57.5 | 76.8 | 1.5 49 81 1.5 0.24 | 2.6 | 4.0 
90 | 23 |33.7|11.3| 6700 8500 0. 723 1308 TN1 1308 KTN1 60.6 | 78.7 | 1.5 49 81 1.5 |0.24 | 2.6 | 4.1 
90 33 |44.8|13.2| 6300 8000 0.93 2308 2308 K 53.5 | 76.8 | 1.5 49 81 1.5 |0.43 | 1.5 | 2.3 
90 | 33 |54.0|15.8] 6300 8000 1.013 2308 TN1 2308 KTN1 53.4 | 76.2 | 1.5 49 81 1.5 |0.40 | 1.6 | 2.5 
45 | 85 | 19 |21.87.32] 7100 8500 0. 49 1209 1209 K STAN 7327 | Tl 52 78 1 0.21 | 2.9 | 4.6 ál 
85 | 19 |23.58.30] 7100 8500 0. 489 1209 TN1 1209 KTN1 57.4 | 71.7 | 1.1 52. 78 1 0.22 | 2.9 | 4.5 .0 
85 | 23 |23.218.00| 7100 8500 0.55 2209 2209 K 57.5 | 74.1 | 1.1 52 78 1 0.31 | 2.1 | 3.2 2. 
85 | 23 |32.5|10.5| 7100 8500 0. 574 2209 TN1 2209 KTN1 55.3 | 72.4 | 1.1 52 78 1 0.26 | 2.4 | 3.8 .5 
100 | 25 |38.0|12.8] 6000 7500 0.96 1309 1309 K 63.7 85.7 | 1.5 54 91 1.5: 0225 | 25: | -3:9 .6 
100 | 25 |38.8113.5| 6000 7500 0.978 1309 TN1 1309 KTN1 67.7 87.0 | 1.5 54 91 1. 0.23 | 2.7 | 4.2 .8 
100| 36 |55.0|16.2| 5600 7100 1:25 2309 2309 K 60.2 86.0 | 1.5 54 91 1. 0.42 | 1.5 | 2.3 .6 
100 | 36 |63.8|19.2| 5600 7100 1.351 2309 TN1 2309 KTN1 60.0 85.0 | 1.5 54 91 1. 0.37 | 1.7 | 2.6 .8 
50 90 | 20 122.818.08| 6300 8000 0.54 1210 1210 K 62.3 | 78.7 | 1.1 57 83 1 0.20 | 3.1 | 4.8 
90 | 20 |26.59.50] 6300 8000 0.55 1210 TN1 1210 KTN1 6223 77:5-| 1:11 57 83 1 0.21 | 3.0 | 4.6 
90 | 23 |23.28.45] 6300 8000 0.68 2210 2210 K 62.5 | 79.3 | 1.1 57 83 1 0.29 | 2.2 | 3.4 
90 | 23 |33.5|11.2| 6300 8000 0. 596 2210 TN1 2210 KTN1 61.3 | 79.3 | 1.1 57 83 1 0.24 | 2.7 | 4.1 
110| 27 |43.2|14.2| 5600 6700 1.21 1310 1310 K 70.1 | 95.0 2 60 100 2 0.24 | 2.7 | 4.1 
110| 27 |43.8|15.2| 5600 6700 1.301 1310 TN1 1310 KTN1 70.3 | 90.6 2 60 100 2 0.24 | 2.7 | 4.1 
110 40 |64.5|19.8| 5000 6300 1.64 2310 2310 K 65.8 | 94.4 2 60 100 2 0.43 | 1.5 | 2.3 
110 | 40 |64.8120.2| 5000 6300 1.839 2310 TN1 2310 KTNI 67.7 | 91.4 2 60 100 2 0.34 | 1.9 | 2.9 
55 |100| 21 |26.8|10.0/ 6000 7100 0.72 1211 1211 K 70.1 | 88.4 | 1.5 64 91 1.5 | 0.20 | 3.2 | 5.0 | 3. 
100| 21 |27.8|10.5| 6000 7100 0.717 1211 TN1 1211 KTN1 70.7 | 86.4 | 1.5 64 91 1.5 10.49 3.3 | 5.1 | 3; 
100 | 25 |26.819.95| 6000 7100 0.81 2211 2211 K 69.7 87.8 | 1.5 64 91 TeS 0.281253. 3:51 2 
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panpana 7E 
基本 尺寸 /mm ee s 质量 /kg 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
载荷 /kN Z (r/min) 
4 p p|e | c, 脂 h Es P| FEL 圆锥 孔 l: l D; r d, | D, Ta 2 Y, Y, Y, 
10000 (TN1 .M) 型 ”10000 K( KTN1 KM ) 型 min | max | max | max 
55 |100| 25 |39.2|13.5| 6000 7100 0.81 2211 TN1 2211 KTN1 67.6 | 87.4 | 1.5 64 91 1.5 | 0.23 | 2.7 | 4.2 | 2.8 
120| 29 |51.5|18.2| 5000 6300 1.58 1311 1311 K 77.7 | 104 2 65 110 2 |10.23 2.7 4.2 2.8 
120 29 |52.8|18.8| 5000 6300 1.641 1311 TN1 1311 KTN1 78.7 101.5 2 65 110 2 [0.23 | 2.7 | 4.2 | 2.8 
120| 43 |75.2|23.5| 4800 6000 2.1 2311 2311 K 72 103 2 65 110 2 |041 1.5 2.4 | 1.6 
120| 43 |75.2|24.0| 4800 6000 | 2.345 2311 TN1 2311 KTN1 73.9 | 99.7 2 65 110 2 |033 1.9 3.0 2.0 
60 |110| 22 |30.2|11.5| 5300 6300 0.9 1212 1212 K 77.8 | 97.5 | 1.5 69 101 | 1.5 0419 | 3.4 | 5.3 | 3.6 
110| 22 |31.2|12.2| 5300 6300 | 0.917 1212 TN1 1212 KTN1 78.6 | 95.7 | 1.5 69 101 | 1.5 0418 | 3.4 | 5.3 | 3.6 
110| 28 |34.0|12.5| 5300 6300 1.1 2212 2212 K 75.5 | 96.1 | 1.5 69 101 | 1.5 0.28 | 2.3 | 3.5 | 2.4 
110| 28 |46.5|16.2| 5300 6300 1. 109 2212 TN1 2212 KTN1 74.8 | 96.0 | 1.5 69 101 | 1.5 0.24 | 2.6 | 4.0 | 2.7 
130| 31 |57.2|20.8| 4500 5600 1.96 1312 1312 K 87 115 | 2.1 72 118 | 2.1 0.23 2.8 | 4.3 2.9 
130| 31 |58.2|21.2| 4500 5600 | 2.023 1312 TN1 1312 KTN1 87.1 111.5 2.1 72. 118 | 2.1 0.223 2.8 4.3 2.9 
130| 46 |86.8|27.5| 4300 5300 2.6 2312 2312 K 76.9 | 112 | 2.1 72 118 | 2.1 10.41 | 1.6 | 2.5 | 1.6 
130| 46 |87.5|28.2| 4300 5300 | 2.912 2312 TN1 2312 KTN1 80.0 108.5 2.1 72 118 | 2.1 0.33 1.9 | 3.0 | 2.0 
65 |120| 23 |31.0|12.5| 4800 6000 0.92 1213 1213 K 85.3 | 105 | 1.5 74 lll | 1.5 0417 | 3.7 | 5.7 | 3.9 
120| 23 |35.0|13.8| 4800 6000 1.155 1213 TN1 1213 KTN1 85.7 |104.0| 1.5 74 111 | 1.5 0.18 | 3.6 | 5.6 | 3.8 
120| 31 |43.5|16.2| 4800 6000 1.5 2213 2213 K 81.9 | 105 | 1.5 74 111 | 1.5 0.228 | 2.3 | 3.5 | 2.4 
120| 31 |56.8|20.2| 4800 6000 1. 504 2213 TN1 2213 KTNI1 80.9 |104.5| 1.5 74 111 | 1.5 0.244 2.6 4.0 | 2.7 
140| 33 |61.8|22.8| 4300 5300 2.39 1313 1313 K 92.5 | 122 | 2.1 71 128 | 2.1 0.223 2.8 4.3 2.9 
140| 33 |62.8|22.8| 4300 5300 | 2.528 1313 TN1 1313 KTN1 90.4 |115.7| 2.1 TA 128 | 2.1 0.23 | 2.7 | 4.2 | 2.9 
140| 48 |96.0|32.5| 3800 4800 3.2 2313 2313 K 85.5 | 122 | 2.1 71 128 | 2.1 0.38 | 1.6 2.6 | 1.7 
140| 48 |97.2|31.8| 3800 4800 | 3.477 2313 TN1 2313 KTN1 87.6 118.4 2.1 71 128 | 2.1 | 0.32 2.0 3.1 | 2.1 
70 |125| 24 |34.5|13.5| 4800 5600 1.29 1214 1214 K 87. 109 | 1.5 79 116 | 1. 0.18 | 3. 和 3. 
125| 24 |34.5 113 4800 5600 1.345 1214 M 1214 KM 88.7 106.9 1.5 79 116 2 .18 | 3. 5. 3.7 
125 31 |44.0|17.0| 4500 5600 1.62 2214 2214 K 87.5 | 111 | 1.5 79 116 | 1.5 0.27 | 2.4 | 3.7 | 2.5 
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PIER TE 

EART EARE] RARE |mgas 轴 承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
载荷 /kN Z (r/min) 
d D]|B| C, | Co 脂 油 W= Aan a €h D, i _ : “ e Y, Y, Yo 
10000 (TN1 M) 型 10000 K(KTN1 KM ) 型 min | max | max | max 

70 |125| 31 |55.2|19.5| 4500 5600 1.575 2214 TNI 2214 KTN1 88.1 109.3| 1.5 79 116 1.5 |0.23 | 2.7 | 4.2 | 2.9 

150| 35 |74.5|27.5| 4000 5000 3.0 1314 1314 K 97.7 | 129 | 2.1 82 138 2.1 10.22 | 2.8 | 4.4 | 2.9 

150| 35 |75.0|28.5| 4000 5000 3.267 1314 M 1314 KM 97.2 |125.1| 2.1 82 138 2.1 |0.23 2.8 | 4.3 2.9 

150| 51 | 110 |37.5| 3600 4500 3.9 2314 2314 K 91.6 | 130 | 2.1 82 138 2.1 10.38 | 1.7 2.6 1.8 

150| 51 | 113 |37.2| 3600 4500 5.358 2314 M 2314 KM 91.7 |126.1| 2.1 82 138 2.1 10.37 | 1.7 2.6 1.8 

75 |130| 25 |38.8|15.2| 4300 5300 1.35 1215 1215 K 93 116 1.5 84 121 1.5 0417 | 3.6 | 5.6 | 3.8 

130| 25 |38.8115$.5| 4300 5300 1.461 1215 M 1215 KM 93.9 |113.3| 1.5 84 121 15 OIT | 3.7 Si. 3.8 

130| 31 |44.2|18.0| 4300 5300 1.72 2215 2215 K 93.1 | 117 1.5 84 121 1.5: | 0.251 2:5 3.9 | 2.6 

130 31 |56.5|20.8_ 4300 5300 1.619 2215 TNI 2215 KTN1 93.2 |113.9 | 1.5 84 121 1.5 0.22 2.9 | 4.4 | 3.0 

160| 37 |79.0|29.8| 3800 4500 3.6 1315 1315 K 104 138 2.1 87 148 2.1 10.22 | 2.8 | 4.4 | 3.0 

160| 37 |78.8|30.0| 3800 4500 3. 898 1315 M 1315 KM 106.01135.0| 2.1 87 148 2.1 10.22 | 2.8 | 4.4 | 3.0 

160| 55 | 122 |42.8| 3400 4300 4.7 2315 2315 K 97.8 | 139 | 2.1 87 148 2.1 10.38 | 1.7 2.6 1.7. 

160 55 | 126 |42.2| 3400 4300 6.535 2315 M 2315 KM 98.8 135.2 2.1 87 148 2.1 |0.37 | 1.7 DIT, 1.8 

80 |140| 26 |39.5|16.8| 4000 5000 1.65 1216 1216 K 101 125 2 90 130 2 0.18 | 3.6 | 5.5 ZT 

140| 26 |39.5]16.2| 4000 5000 1.792 1216 M 1216 KM 102 |121.7 > 90 130 2 0.17 | 3.7 ST. 3.9 

140 33 |48.8|20.2| 4000 5000 2.19 2216 2216 K 98.8 | 124 2 90 130 2 0.25 | 2.5 3.9 | 2.6 

140| 33 |65.2|25.5| 4000 5000 2.057 2216 TNI 2216KTN1 98.9 |124.5 2 90 130 2 0.22 | 2.9 | 4.4 | 3.0 

170| 39 |88. 5132.8] 3600 4300 4.2 1316 1316 K 109 147 2.1 92 158 2.1 10.22 | 2.9 | 4.5 3.1 

170| 39 |86.5132.8| 3600 4300 4.648 1316 M 1316 KM 110.2 140.7 2.1 92 158 2.1 10.22 | 2.8 | 4.4 | 3.0 

170| 58 | 128 |45.5| 3200 4000 Sal 2316 2316 K 104 148 2y 92 158 2.1 10.39 | 1.6 | 2.5 1.7 

170| 58 | 137 |47.5| 3200 4000 7.785 2316 M 2316 KM 105.4 144.4 2.1 92 158 25 50:37, 12 2.6 1.8 

85 150 28 |48.8|20.5] 3800 4500 2.1 1217 1217 K 107 134 2 95 140 2 0.17 | 3.7 Sel 3.9 

150| 28 |47.8|19.5| 3800 4500 2.240 1217 M 1217 KM 107.1| 129 2 95 140 2. 0.17 | 3.6 | 5.6 | 3.8 

150 36 |58.2|23.5| 3800 4500 2.53 2217 2217 K 105 133 2 95 140 2 0Q:23. ,2:3 3.8 2.6 

150 36 |66.3|26.2| 3800 4500 2.611 2217 TNI 2217 KTNI 104.7 130.3 2 95 140 2 0.22 | 2.9 | 4.5 3.0 

180 41 |97. 8|37.8| 3400 4000 5.0 1317 1317 K 117 158 3 99 166 | 2.5 |0.22 | 2.9 | 4.5 3.0 
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sek E BERES kaa, MERS 其 他 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
载荷 /4N  Z/(r/min) 
a p p|c |G ` Jš 油 W= 图 柱 孔 NETL 2 | p; | h Pa |" z |a, | Y | 贡 
10000 (TN1 M)! 10000 K( KTN1 KM ) 型 min max | max | max 
85 180 41 197.8138.5| 3400 4000 5 475 1317 M 1317 KM 117.4 149.4 3 99 166 ZS | O22222 4.4 3.0 
180 60 | 140 |51.0| 3000 3800 6.70 2317 2317 K 111 157 3 99 166 2,535. 02381 1; 2.6 1.7 
180 60 | 140 [51.5] 3000 | 3800 | 8.982 | 2317 M 2317 KM 114.6 153.6 3 | % |166 |2.5 [0.36] 1.8 2.7 | 1.8 
90 1160 | 30 |56.5|23.2] 3600 4300 DS 1218 1218 K 112 142 2 100 150 2 0.17 | 3.8 SF 4.0 
160| 30 |52.5|21.7| 3600 4300 2,753 1218 M 1218 KM 113.9'137.2 2 100 150 2 0.18 | 3.6 55 37 
160 40 |70.0128.5. 3600 4300 3.22 2218 2218 K 112 142 pa 100 150 2 0.27 | 2.4 W LS 
160 40 170.2128.5| 3600 4300 4.073 2218 M 2218 KM 112.6| 139 2 100 150 2 0.26.| 2.4 3. i 2:35 
190 43 | 115 |44.5| 3200 3800 6.0 1318 1318 K 122 165 3 104 176 pe EE 2 8 4.4 2.9 
190 43 |115.8|46.2, 3200 3800 6.418 1318 M 1318 KM 126.7 162.4 3 104 176 25 023 27 42 2.9 
190| 64 | 142 |57.2| 2800 3600 7.9 2318 2318 K 115 164 3 104 176 2,5- O. 39. 1.6 RS J: i 
190| 64 | 152 |57.8| 2800 3600 10. 722 2318 M 2318 KM 119.4 160.5 3 104 176 F e E 1 PE s SI 28. 2.6 1.8 
95 170 32 163.5127.0| 3400 4000 3, 0 1219 1219 K 120 151 LA 107 158 a I | S; 3.9 
170 32 163.8 |26.8| 3400 4000 3.314 1219 M 1219 KM 121.8 |147.6| 2.1 107 158 a O 17: SA Se 3.8 
170| 43 |82.8133.8| 3400 4000 A 2219 2219 K 118 151 LA 107 158 ZE D26) 24 E iri 25 
170| 43 183.2 134.2] 3400 4000 5.024 2219 M 2219 KM 119. 1 147.9 2.1 107 158 21i O27 | 25 3.6 2 
200 45 | 132 |50.8| 3000 3600 7.0 1319 1319 K 127 174 3 109 186 2.5. 0723. 2.8 £, 3 2.9 
200 |, 45 | 132 |52.4| 3000 3600 7.5 1319 M 1319 KM 131; 1:1170;2; 3 109 186 本 4.0 2.7 
200 67 | 162 |64.2 2800 3400 9.2 2319 2319 K 一 一 3 109 186 P As 0238. D: 2.6 1.8 
200 67 | 165 |64.2| 2800 3400 12.414 2319 M 2319 KM 125.1 168.6 3 109 186 28.07371 1.32 27 1.8 
100 180 34 |68.5129.2. 3200 3800 3, 7 1220 1220 K 127 159 ef 112 168 2 1 |.0.418.. 875 S 4 Fe 
180| 34 |69.2129.5| 3200 3800 3.979 1220 M 1220 KM 128.5/155.4| 2.1 112 168 2:1 |0.17 3.7 S: £ 3.8 
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( 续 
panpana 7E 
基本 尺寸 /mm ee s 质量 /kg 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
载荷 /kN Z (r/min) 
4 p p|e |C, 脂 h s P| FEL 圆锥 孔 让 ,| d; r d, | D, Ta 2 Y, Y, Y, 
10000 (TN1 M) 型 110000 K(KTN1 KM ) 型 min | max | max | max 
100 180 46 |97.2140.5| 3200 3800 5.0 2220 2220 K 125 | 160 | 2.1 | 112 | 168 | 2.1 0.27 | 2.3 3.6 | 2.5 
180| 46 |97.5|40.5| 3200 3800 | 6.065 2220 M 2220 KM 125.7 |156.8| 2.1 | 112 | 168 | 2.1 10.27 2.4 | 3.7 | 2.5 
215 47 | 142 157.2| 2800 3400 8. 64 1320 1320 K 一 | 185 3 114 | 201 | 2.5 0.24 2.7 | 4.1 | 2.8 
215| 47 | 145 |59.5| 2800 3400 | 9.240 1320 M 1320 KM 140.3] 181 3 114 | 201 | 2.5 0.24 2.7 | 4.1 | 2.8 
215| 73 | 192 |78.5| 2400 3200 12.4 2320 2320 K =: = 3 114 | 201 | 2.5 0.37 1.7 | 2.6 | 1.8 
215| 73 | 192 |78.5| 2400 3200 | 15.949 2320 M 2320 KM 134.5|182.5| 3 114 | 201 | 2.5 0.37 1.7 | 2.6 | 1.8 
105 190 36 | 74 3000 3600 4.4 1221 1221 K 134 | 167 | 2.1 | 117 | 178 | 2.1 |0.18 | 3.5 | 5.5 | 3.7 
190| 36 |74. 5|32.2| 3000 3600 | 4.727 1221 M 1221 KM 135.6|163.7| 2.1 | 117 | 178 | 2.1 |0.17 | 3.7 | 5.7 | 3.9 
190| 50 | — | — | 3000 3600 = 2221 2221 K — |2.1 | 117 | 178 | 2.1 
190| 50 | 110 |46.5| 3000 3600 | 7.391 2221 M 131.9 164.8 2.1 | 117 | 178 | 2.1 0.27 | 2.3 | 3.6 | 2.4 
225| 49 | 152 |64.5| 2600 3200 9.55 1321 1321 K = = 3 119 | 211 | 2.5 0.24 2.6 | 4.1 | 2.7 
225| 49 | 150 |63.5| 2600 3200 | 10.544 1321 M = 148.5 190.8. 3 119 | 211 | 2.5 0.24 2.7 | 4.3 | 2.8 
225| 77 | 205 |86.8| 2400 3000 | 18.284 2321M 2321 KM 140.8 190.9. 3 119 | 211 | 2.5 0.36 1.7 | 2.7 | 1.8 
110 200 38 |87.2137.5| 2800 3400 5.2 1222 1222 K 140 | 176 | 2.1 | 122 | 188 | 2.1 0.17 3.6 5.6 | 3.8 
200| 38 |88.0138.5| 2800 3400 | 5.578 1222 M 1222 KM 142.5|173.2| 2.1 | 122 | 188 | 2.1 |0.17 | 3.6 | 5.6 | 3.8 
200| 53 | 125 |52.2| 2800 3400 7.2 2222 2222 K 137 | 177 | 2.1 | 122 | 188 | 2.1 10.28 | 2.2 | 3.5 | 2.4 
200| 53 | 125 |52.2| 2800 3400 8.759 2222 M 2222 KM 138.3 |174.1| 2.1 | 122 | 188 | 2.1 0.28 | 2.3 | 3.5 | 2.4 
240 | 50 | 162 |72.8| 2400 3000 11.8 1322 1322 K 154 | 206 3 124 | 226 | 2.5 0.23 | 2.8 | 4.3 | 2.9 
240| 50 | 162 |72.5] 2400 3000 | 12.452 1322 M 1322 KM 157.8 201.9. 3 124 | 226 | 2.5 0.23 | 2.8 | 4.3 | 2.9 
240| 80 | 215 |94.2| 2200 2800 17.6 2322 2322 K — = 3 124 | 226 | 2.5 0.3 | 1.6 | 2.5 | 1.7 
240| 80 | 215 |94.2| 2200 2800 | 21.967 2322 M 2322 KM 149. 8 202.6 3 124 | 226 | 2.5 0.37 | 1.7 | 2.7 | 1.8 


2.5.3 
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圆柱 滚 子 轴 承 
柱 滚 子 轴承 的 尺寸 及 性 能 参数 见 表 2-14 和 表 2-15。 






































a 


555 X Mk ggZ 


表 2-14 RRT HAR (GB/T 283—1994) 
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符号 含义 与 应 用 区 
ns 大 多 为 单列 ,是 可 分 离 型 ,一 般 只 能 承受 纯 径 向 载荷 ,与 相同 尺寸 的 深 沟 球 轴承 相 比 ,有 较 大 承受 径 向 载荷 的 能 力 , 但 要 
sas: SI " = ¿b gys w. 3 n š 
NJ_ 内 圈 单 挡 边 求 轴 和 轴承 座 孔 加 工 精度 高 ,内 、 外 圈 轴 线 偏 角 误 差 允 许 2' ~4' ,用 于 刚性 较 大 的 轴 。 人 允许 轴 向 无 挡 边 方向 有 不 大 的 位 移 ， 
ea 当 边 
p sana 内 、 外 圈 有 挡 边 的 一 面 可 承受 一 定量 的 轴 向 载荷 。 
NUP 一 内 圈 单 挡 边 并 带 平 挡 圈 
F 基本 额定 极限 转速 ”| 质量 ' 3 5 
J ty ` =A 1— TAE Fa 
SARTA aN ` | | 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
4 D B OF, | C G JR | W [W=] NU 型 NN 和 | 人 
min min | max | mın | min | min | max | max |max 
15 35 | 11 | 19.3 | 7.98 $25 15000 | 19000 | 一 NU 202 NJ 202 = 22 |26.4| 0.6 | 0.3 | — | 17 | 21 | 23 | 31 |0.6 0.3 
17 | 40 | 12 | 22.9 | 9.12 7.0 | 14000 | 18000 | 一 NU 203 NJ 203 NUP 203 25.5 | 30.9 | 0.6 | 0.3 | — | 19 | 24 | 27 | 36 10.6 0.3 
47 |14 | 27 12.8 10.8 | 13000 | 17000 |0. 147 NU 303 NJ 303 = = = 1 0.6 | — | 21 | 27 | 30 | 42 1 10.6 
20 |42 | 12 | 25.5 | 10.5 9.2 | 13000 | 17000 | 0.09 NU 1004 — == = = 0.6 03 | — | 22 | 27 | — | 38 |0.6 0.3 
47 | 14 | 26.5 | 25.8 | 24.0 | 12000 16000 |0.117| NU 204 E NJ 204 E NUP 204 E | 29.7 | 38.5 1 0.6 | 26 | 24 | 29 | 32 | 42 1 10.6 
47 | 18 | 26.5 | 30.8 | 30.0 | 12000 | 16000 |0. 149| NU 2204 E | NJ2204 E | NUP 2204 E | 29.7 | 38.5 1 0.6 | 26 | 24 | 29 | 32 | 42 1 10.6 
52 | 15 | 27.5 | 29.0 | 25.5 | 11000 | 15000 0.155) NU 304 E NJ 304 E NUP 304 E |31.2 | 42.3 | 1.1 0.6 | 27 | 24 | 30 | 33 |45.5| 1 10.6 
52 |21 | 27.5 | 39.2 | 37.5 | 10000 | 14000 |0.216| NU 2304 E | NJ 2304 E | NUP 2304 E | 29.7 | 38.5 | 1.1 | 0.6 | 27 | 24 | 30 | 33 |45.5| 1 10.6 
25 |47 | 12 | 30.5 | 11.0 | 10.2 | 11000 | 15000 | 0.1 NU 1005 = = 一 138.8 | 0.6 0.3 | 30 | 27 | 32 | — | 43 [0.6 0.3 
52 | 15 | 31.5 | 27.5 | 26.8 | 11000 | 14000 | 0.14 | NU 205 E NJ 205 E NUP 205 E | 34.7 | 43.5 1 0.6 | 31 | 29 | 34 | 37 | 47 1 10.6 
52 | 18 | 31.5 | 32.8 | 33.8 | 11000 | 14000 |0.168| NU 2205 E | NJ2205 E | NUP 2205 E | 34.7 | 43.5 1 0.6 | 31 | 29 | 34 | 37 | 47 1 10.6 
62 | 17 | 34 38.5 | 35.8 | 9000 | 12000 0.251 NU 305 E NJ 305 E NUP 305 E |38.1 | 50.4 | 1.1 1.1 | 33 [31.5] 37 | 40 |55.5| 1 1 
62 |24 | 34 53.2 | 54.5 | 9000 | 12000 |0.355| NU 2305 E | NJ2305 E | NUP 2305 E | 38.1 | 50.4 | 1.1 1.1 | 33 [31.5] 37 | 40 |55.5| 1 1 







































































HEE 


CEE 





4 E 3 H E 








5 E cC BE Rr. 轴承 代号 其 他 尺寸/mm 安装 尺寸 /mm 
4 D| B F, CG CG JR | m |W~| NUW NJ Z! o E a a a E 
mın mın max | min mın mın max | max |max 
30 | 55 | 13 | 36.5 | 13.0 | 12.8 | 9500 | 12000 | 0.12 NU 1006 = = 一 |45.6 1 0.6 | 35 | 34 | 38 | — | 50 1 10.6 
62 | 16 | 37.5 | 36.0 | 35.5 | 8500 | 11000 0.214 NU 206 E NJ 206 E NUP 206 E | 41.3 | 52.3 1 0.6 | 37 | 34 | 40 | 4 |57 1 10.6 
62 | 20 | 37.5 | 45.5 | 48.0 | 8500 | 11000 |0.268| NU 2206 E | NJ2206 E | NUP 2206 E | 41.3 | 52.3 1 0.6 | 37 | 34 | 40 | 4 |57 1 10.6 
72 | 19 | 40.5 | 49.2 | 48.2 | 8000 | 10000 |0.377| NU 306 E NJ 306 E NUP 306 E | 45 |58.6| 1.1 | 1.1 | 40 36.5 44 | 48 |65.5| 1 1 
72 | 27 | 40.5 | 70.0 | 75.5 | 8000 | 10000 |0.538] NU 2306E NJ 2306 E | NUP 2306 E | 45 |58.6| 1.1 | 1.1 | 40 36.5 44 | 48 |65.5| 1 1 
90 | 23 | 45 57.2 | 53.0 | 7000 | 9000 | 0.73 NU 406 NJ 406 NUP 406 |50.5 |65.8 | 1.5 | 1.5 | 44 | 38 | 47 | 52 | 82 |1.5 1.5 
35 | 62 | 14 | 42 19.5 | 18.8 | 8500 | 11000 |0.16 NU 1007 = = — 52425 1 0.6 | 41 |39 4 — |57 1 10.6 
72 |17 | 44 46.5 | 48.0 | 7500 | 9500 |0.311| NU 207 E NJ 207 E NUP 207 E | 48.3 | 60.5 | 1.1 | 0.6 | 43 | 39 | 46 | 50 165.5) 1 0.6 
72 |23 | 44 57.5 | 63.0 | 7500 | 9500 0.414 NU 2207 E | NJ2207 E | NUP 2207 E | 48.3 | 60.5 | 1.1 | 0.6 | 43 | 39 | 46 | 50 [6.5] 1 10.6 
80 |21 | 46.2 | 62.0 | 63.2 | 7000 | 9000 /0.501| NU 307 E NJ 307 E NUP 307 E | 51.1 | 66.3 | 1.5 | 1.1 | 45 41.5 48 | 53 | 72 |1.5 | 1 
80 |31 | 46.2 | 87.5 | 98.2 | 7000 | 9000 0.738 NU 2307 E | NJ2307 E | NUP 2307 E | 51.1 | 66.3 | 1.5 | 1.1 | 45 |41.5| 48 | 53 | 72 |1.5 | 1 
100| 25 | 53 70.8 | 68.2 | 6000 | 7500 |0.94 NU 407 NJ 407 NUP 407 59 |75.3 | 1.5 | 1.5 | 52 | 43 | 55 | 61 | 92 |1.5 1.5 
40 68 | 15 | 47 21.2 | 22.0 | 7500 | 9500 |0.22 NU 1008 NJ 1008 = =— 57.6 1 06 | 46 44 |49 — | 63 1 10.6 
80 | 18 |49.5 | 51.5 | 53.0 | 7000 | 9000 0.394 NU 208 E NJ 208 E NUP 208 E | 54.2 | 67.6 | 1.1 | 1.1 | 49 46.5 52 | 56 |73.5| 1 1 
80 | 23 | 49.5 | 67.5 | 75.2 | 7000 | 9000 /0.507| NU 2208 E | NJ2208 E | NUP 2208 E | 54.2 | 67.6 | 1.1 | 1.1 | 49 46.5] 52 | 56 |73.5| 1 1 
90 | 23 | 52 76.8 | 77.8 | 6300 | 8000 |0.68 | NU 308 E NJ 308 NUP 308 E | 57.7 175.4 | 1.5 | 1.5 | 51 | 48 | 55 | 60 | 82 |1.5 1.5 
90 | 33 | 52 105 118 6300 | 8000 |0.974| NU 2308 E | NJ2308 E | NUP 2308 E | 57.7 | 75.4 | 1.5 | 1.5 | 51 | 48 | 55 | 60 | 82 |1.5 1.5 
110| 27 | 58 90.5 | 89.8 | 5600 | 7000 |1.25 NU 408 NJ 408 NUP 408 64.8 | 83.3 2 2 57 | 49 | 60 | 67 |101 | 2 2 
45 |75 | 16 | 52.5 | 23.2 | 23.8 | 6500 | 8500 |0.26 NU 1009 NJ 1009 — 一 |63.9 1 0.6 | 52 | 49 | 54 | — | 70 1 10.6 
85 | 19 | 54.5 | 58.5 | 63.8 | 6300 | 8000 0.45 | NU 209 E NJ 209 E NUP 209 E | 59.2 | 72.6 | 1.1 | 1.1 | 54 51.5 57 | 61 |78.5| 1 1 
85 | 23 | 54.5 | 71.0 | 82.0 | 6300 | 8000 0.55 | NU 2209 E | NJ2209 E | NUP 2209 E | 59.2 | 72.6 | 1.1 | 1.1 | 54 51.5 57 | 61 |78.5| 1 1 
100| 25 | 58.5 | 93.0 | 98.0 | 5600 | 7000 |0.93 | NU 309 E NJ 309 E NUP 309 E | 64.7 | 83.6 | 1.5 | 1.5 | 57 | 53 | 60 | 66 | 92 |1.5 1.5 
100| 36 | 58.5 | 130 152 5600 | 7000 |1.34 | NU 2309 E | NJ2309 E | NUP 2309 E | 64.7 | 83.6 | 1.5 | 1.5 | 57 | 53 | 60 | 66 | 92 |1.5 1.5 
120| 29 | 64.5 | 102 100 5000 | 6300 | 1.8 NU 409 NJ 409 NUP 409 |71.8 91.4 2 2 63 | 54 | 66 | 74 |111| 2 2 
50 | 80 | 16 | 57.5 | 25.0 | 27.5 | 6300 | 8000 | 一 | NU1010 | NJ1010 = — 689] 1 |06 |57 |54 5 —|7 ]1 0.6 
90 | 20 | 59.5 | 61.2 | 69.2 | 6000 | 7500 0.505) NU 210 E NJ 210 E NUP 210 E | 64.2 | 77.6 | 1.1 | 1.1 | 58 56.5 62 | 67 |83.5| 1 1 
90 | 23 | 59.5 | 74.2 | 88.8 | 6000 | 7500 |0.59 | NU 2210 E | NJ2210 E | NUP 2210 E | 64.2 | 77.6 | 1.1 | 1.1 | 58 56.5 62 | 67 |83.5| 1 1 
110/27 | 65 | 105 | 112 | 5300 | 6700 | 1.2 | NU310E | NJ30E | NUP310E |71.2191.7| 2 | 2 |6| 59 67 |3 |102 |2 
110/40 | 65 | 155 | 185 | 5300 | 6700 1.79 | NU2310E | NMJ2310E | NUP 2310 E [71.2 91.7] 2 | 2 |63 |59]67| z3 || 2 l2 
130 31 | 70.8 | 120 120 4800 | 6000 | 2.3 NU 410 NJ 410 NUP 410 |78.8 | 101 | 2.1 | 2.1 | 69 | 61 | 73 | 81 |119 | 2.1 2.1 
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( 续 ) 
— — 
E So q MERS 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /om 

4 DI B|F, & G J | m | W= | NU 型 NJ 型 NUP 型 |a p | 5 | n #% d ó |d D. r |n 
min min max min min min max | max max 

55 90 | 18 | 64.5 35.8 | 40.0 | 5600 | 7000 | 0.45 NU 1011 NJ 1011 — = 79 1.1 1 63 | 60 | 66 | — |83.5| 1 1 

100 21 | 66 80.2 | 95.5 | 5300 | 6700 |0.68 | NU2I1E NJ 211 E NUP 211 E | 70.9 | 86.2 | 1.5 | 1.1 | 65 61.5 68 | 73 | 92 |1.5 1 

100 25 | 66 94. 8 118 5300 | 6700 | 0.81 | NU 2211 E | NJ2211 E | NUP 2211 E | 70.9 | 86.2 | 1.5 | 1.1 | 65 615 68 | 73 92 | LS 1 

120| 29 | 70.5 | 128 138 4800 | 6000 |1.53 | NU 311 E NJ311 E NUP 311 E |77.4 100.6| 2 2 6 | 64 | 72 | 80 |111| 2 2 

120| 43 | 70.5 | 190 228 4800 | 6000 |2.28 | NU 2311 E | NJ2311 E | NUP 2311 E | 77.4 |100.6| 2 2 6 | 64 | 72 | 80 |111| 2 2 

140| 33 | 77.2 | 128 132 4300 | 5300 | 2.8 NU 411 NJ 411 NUP 411 85.2 | 108 | 2.1 | 2.1 | 76 66 | 79 | 87 |129 |2.1 |2.1 

60 |95 | 18 | 69.5 | 38.5 | 45.0 | 5300 | 6700 |0.48 NU 1012 NJ 1012 = 81.6 | 1.1 1 68 | 65 | 71 | — |88.5| 1 1 
110 22 | 72 89.8 102 5000 | 6300 |0.86 | NU 212 E NJ 212 E NUP 212 E | 77.7 | 95.8 | 1.5 | 1.5 | 71 68 | 75 | 80 |102 |1.5 1.5 
110 28 | 72 122 152 5000 | 6300 | 1.12 | NU 2212 E | NJ2212 E | NUP 2212 E | 77.7 | 95.8 | 1.5 | 1.5 | 71 | 6&8 | 75 | 80 |102 |1.5 1.5 

130| 31 | 77 142 155 4500 | 5600 | 1.87 | NU 312 E NJ 312 E NUP 312 E | 84.3 |109.9| 2.1 | 2.1 | 75 | 71 | 79 | 86 |119 | 2.1 2.1 

130| 46 | 77 212 260 4500 | 5600 |2.81 | NU 2312 E | NJ2312 E | NUP 2312 E | 84.3 |109.9| 2.1 | 2.1 | 75 | 71 | 79 | 86 |119 | 2.1 2.1 

150| 35 | 83 155 162 4000 | 5000 | 3.4 NU 412 NJ 412 NUP 412 91.8 | 116 | 2.1 | 2.1 | 82 71 | 85 | 94 |139 |2.1 2.1 

65 |100| 18 | 74.5 39 46.5 | 4800 | 6000 |0.51 NU 1013 NJ 1013 — 一 |86.6 | 1.1 1 73 | 70 | 76 1 一 193.5| 1 1 
120| 23 | 78.5 | 102 118 4500 | 5600 | 1.08 NU 213 E NJ 213 E NUP 213 E | 84.6 104 | 1.5 | 1.5 | 77 | 73 | 81 | 87 |112 | 1.5 1.5 
120| 31 | 78.5 | 142 180 4500 | 5600 | 1.48 | NU 2213 E | NJ2213 E | NUP 2213 E | 84.6 | 104 | 1.5 | 1.5 | 77 | 73 | 81 | 87 |112 |1.5 1.5 

140| 33 | 82.5 | 170 188 4000 | 5000 |2.31 | NU 313 E NJ 313 E NUP 313 E | 90.6 118.8| 2.1 | 2.1 | 81 | 76 | 85 | 93 |129 |2.1 2.1 

140 | 48 | 82.5 | 235 285 4000 | 5000 |3.34 | NU 2313 E | NJ2313 E | NUP 2313 E | 90.6 |118.8| 2.1 | 2.1 | 81 | 76 | 85 | 93 |129 |2.1 |2.1 

160| 37 | 89.5 | 170 178 3800 | 4800 4 NU 413 NJ 413 NUP 413 98.5 | 124 | 2.1 | 2.1 | 8&8 | 76 | 91 |100 |149 | 2.1 2.1 

70 |110| 20 | 80 47.5 | 57.0 | 4800 | 6000 |0.71 NU 1014 NJ 1014 = — |95.4 | 1.1 1 78 | 75 | 82 | 一 |1103.5| 1 1 
125| 24 | 83.5 | 112 135 4300 | 5300 | 1.2 NU 214 E NJ 214 E NUP 214 E | 89.6 | 109 | 1.5 | 1.5 | 82 | 78 | 86 | 92 |117 |1.5 1.5 
125| 31 | 83.5 | 148 192 4300 | 5300 | 1.56 | NU 2214 E | NJ2214 E | NUP 2214 E | 89.6 | 109 | 1.5 | 1.5 | 82 | 78 | 86 | 92 |117 |1.5 1.5 

150 35 | 89 195 220 3800 | 4800 |2.86 | NU 314 E NJ 314 E NUP 314 E | 97.5 | 127 | 2.1 | 2.1 | 87 | 81 | 92 |100 |139 | 2.1 2.1 

150| 51 89 260 320 3800 | 4800 | 4.1 | NU 2314 E | NJ2314 E | NUP 2314 E | 97.5 | 127 | 2.1 | 2.1 | 87 | 81 | 92 |100 |139 | 2.1 2.1 
180| 42 | 100 215 232 3400 | 4300 | 5.9 NU 414 NJ 414 NUP 414 110 | 139 3 3 99 | 83 |102 |112 | 167 | 2.5 2.5 

75 |115| 20 | 85 51.5 | 61.2 | 4500 | 5600 |0.74 NU 1015 NJ 1015 = 101 La 1 83 | 80 | 87 | — |108.5| 1 1 
130| 25 | 88.5 | 125 155 4000 | 5000 |1.32 NU 215E NJ 215 E NUP 215 E | 94.6 | 114 | 1.5 | 1.5 | 87 | 83 | 90 | 96 |122 |1.5 1.5 
130| 31 | 88.5 | 155 205 4000 | 5000 | 1.64 | NU 2215 E | NJ2215 E | NUP 2215 E | 94.6 | 114 | 1.5 | 1.5 | 87 | 8&3 | 90 | 96 |122 |1.5 1.5 
160/37 | 95 228 260 3600 | 4500 |3.43 NU3I5 E NJ 315 E NUP 315 E |104.21136.5| 2.1 | 2.1 | 93 | 86 | 97 |106 |149 | 2.1 2.1 

160| 55 | 95.5 | 245 308 3600 | 4500 | 5.4 NU 2315 NJ 2315 NUP 2315 104 | 129 | 2.1 | 2.1 | 93 | 86 | 98 |107 |149 | 2.1 2.1 
190| 45 |104.5| 250 2712. 3200 | 4000 | 7.1 NU 415 NJ 415 NUP 415 116 | 147 3 3 103 | 88 | 107 | 118 | 177 | 2.5 2.5 
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e SE qr. MERS 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
djJDIBjJF |C G jJ | m |W~| NU 型 NJ 型 nuw |a |p | Z nn | |d |% jd f Db ra n 
mın mın max mın mın mın max | max |max 
80 125 22 | 91.5 | 59.2 | 77.8 | 4300 | 5300 1 NU 1016 NJ 1016 = = 109 | 1.1 1 90 | 85 | 94 | — |118.5| 1 1 
140| 26 | 95.3 132 165 3800 | 4800 |1.58 | NU216E NJ 216 E NUP 216 E |101.11123.1| 2 2 94 | 89 | 97 |104 |131| 2 2 
140 | 33 | 95.3 178 242 3800 | 4800 2.05 | NU 2216 E | NJ2216 E | NUP 2216 E |101.1|123.1| 2 2 94 | 89 | 97 |104 |131| 2 2 
170| 3 101 245 282 3400 | 4300 |4.05 | NU3I6 E NJ 316 E NUP 316 E |110. 1/144.2| 2.1 | 2.1 | 99 | 91 |105 |114 | 159 | 2.1 2.1 
170| 58 | 103 258 328 3400 | 4300 | 6.4 NU 2316 NJ 2316 NUP 2316 111 136 | 2.1 | 2.1 | 99 91 |106 |114 | 159 | 2.1 2.1 
200| 48 | 110 285 315 3000 | 3800 | 8.3 NU 416 NJ 416 NUP 416 122 | 156 3 3 109 | 93 |112 | 124 | 187 | 2.5 2.5 
85 130 22 | 96.5 | 64.5 | 81.6 | 4000 | 5000 |1.05 NU 1017 NJ 1017 = 一 114 | 1.1 1 95 | 90 | 99 | 一 1123.5| 1 1 
150| 28 |100.5| 158 192 3600 | 4500 2 NU 217 E NJ 217 E NUP 217 E |107.1 131.7] 2 2 99 | 94 |104 |110 | 141 | 2 2 
150| 36 |100.5| 205 272 3600 | 4500 |2.58 | NU 2217 E | NJ2217 E | NUP 2217 E |107.1|131.7| 2 2 99 | 94 |104 |110 | 141 | 2 2 
180| 41 | 108 280 332 3200 | 4000 | 4.82 | NU317E NJ 317 E NUP 317 E |117.4| 153 3 3 106 | 98 |110 | 119 | 167 | 2.5 2.5 
180 60 | 108 295 380 3200 | 4000 | 7.4 NU 2317 NJ 2317 NUP 2317 117 144 3 3 106 | 98 |111 | 120 | 167 | 2.5 2.5 
210| 52 | 113 312 345 2800 | 3600 | 9.8 NU 417 NJ 417 NUP 417 126 | 162 4 4 111 | 101 | 115 | 128 | 194 | 3 3 
90 |140| 24 | 103 | 74.0 | 94.8 | 3800 | 4800 |1.36 NU 1018 NJ 1018 = = 122 | 1.5 | 1.1 | 101 96.5 106 | — |132 |1.5j 1 
160 30 | 107 172 215 3400 | 4300 |2.44 | NU2I8E NJ 218 E NUP 218 E |113.9 140 2 2 105 | 99 |109 | 116 | 151 | 2 2 
160 40 | 107 230 312 3400 | 4300 |3.26 | NU 2218 E | NJ2218 E | NUP 2218 E |113.9| 140 2 2 105 99 |109 | 116 | 151 | 2 2 
190 | 43 |113.5| 298 348 3000 | 3800 | 5.59 | NU 318 E NJ 318 E NUP 318 E |123.7 1161.9] 3 3 111 | 103 | 117 | 127 | 177 | 2.5 2.5 
190| 64 | 115 310 395 3000 | 3800 | 8.4 NU 2318 NJ 2318 NUP 2318 125 153 3 3 111 | 103 | 118 | 128 | 177 | 2.5 2.5 
225| 54 |123.5| 352 392 2400 | 3200 11 NU 418 NJ 418 NUP 418 137 175 4 4 122 | 106 | 125 | 139 | 209 | 3 3 
95 |145| 24 | 108 | 75.5 | 98.5 | 3600 | 4500 | 1.4 NU 1019 NJ 1019 — = 127 1.5 | 1.1 |106 101.5 111 137 |1.5] 1 
170| 32 |112.5| 208 262 3200 | 4000 |2.96 | NU 219E NJ 219 E NUP 219 E |120.2 148.9| 2.1 | 2.1 |111 106 | 116 | 123 | 159 | 2.1 |2.1 
170| 43 |112.5 275 368 3200 | 4000 |3.97 | NU 2219 E | NJ2219 E | NUP 2219 E |120.2|148.9| 2.1 | 2.1 |111 |106 116 | 123 | 159 | 2.1 2.1 
200| 45 |121.5| 315 380 2800 | 3600 |6.52 | NU319 E NJ 319 E NUP 319 E |131.71169.9| 3 3 119 | 108 | 124 | 134 | 187 | 2.5 2.5 
200| 67 |121.5 | 370 500 2800 | 3600 | 10.4 NU 2319 NJ 2319 NUP 2319 132 | 161 3 3 119 | 108 | 124 | 135 | 187 | 2.5 2.5 
240| 55 |133.5| 378 428 2200 | 3000 14 NU 419 NJ 419 NUP 419 147 185 4 4 132 | 111 | 136 | 149 | 224 | 3 3 
1001150 24 | 113 | 78.0 102 3400 | 4300 | 1.5 NU 1020 NJ 1020 = 一 132 | 1.5 | 1.1 |111 106.5 116 142 | 1.5] 1 
180| 34 | 119 235 302 3000 | 3800 |3.58 | NU 220 E NJ 220 E NUP 220 E | 127 |157.2| 2.1 | 2.1 |117 |111 |122 |130 |169 |2.1 2.1 
180| 46 | 119 318 440 3000 | 3800 | 4.86 | NU 2220 E | NJ2220 E | NUP 2220 E | 127 |157.2| 2.1 | 2.1 |117 |111 |122 |130 |169 | 2.1 2.1 
215| 47 |127.5| 365 425 2600 | 3200 |7.89 | NU 320 E NJ 320 E NUP 320 E |139.11182.3| 3 3 125 | 113 | 132 | 143 | 202 | 2.5 2.5 
215| 73 |129.5| 415 558 2600 | 3200 | 13.5 NU 2320 NJ 2320 NUP 2320 140 | 172 3 3 125 | 113 | 132 | 143 | 202 | 2.5 |2.5 
250| 58 | 139 418 480 2000 | 2800 16 NU 420 NJ 420 NUP 420 153 194 4 4 137 | 116 | 141 | 156 | 234 | 3 3 
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o AR ba is MERS 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /om 

4 DİB| FR| C G | 脂 | 油 |w=| NU 型 NJ 型 NUP 型 |a p | |n |a] a| |d |D |r |n 
mın mın max mın mın mın max | max |max 

105 160 26 |119.5| 91.5 122 3200 | 4000 | 1.9 NU 1021 NJ 1021 = = 140 2 1.1 |118 112 | 122 | — |151 | 2 1 
190| 36 |126.8| 185 235 2800 | 3600 4 NU 221 NJ 221 NUP 221 135 159 | 2.1 | 2.1 | 124 |116 | 129 | 137 | 179 | 2.1 2.1 
225| 49 | 135 322 392 2200 | 3000 = NU 321 NJ 321 NUP 321 147 181 3 3 132 | 118 | 137 | 149 | 212 | 2.5 |2.5 

260| 60 |144.5| 508 602 1900 | 2600 = NU 421 NJ 421 NUP 421 159 | 202 4 4 143 | 121 | 147 | 162 | 244 | 3 3 

1101170 28 | 125 115 155 3000 | 3800 | 2.3 NU 1022 NJ 1022 = 131 149 2 1.1 |124 116.5 128 | — |161 | 2 1 
200| 38 |132.5 278 360 2600 | 3400 |5.02 | NU 222 E NJ 222 E NUP 222 E |141.3 174.1| 2.1 | 2.1 | 130 121 | 135 | 144 | 189 | 2.1 |2.1 
200| 53 |132.5| 312 445 2600 | 3400 | 7.5 NU 2222 NJ 2222 NUP 2222 141 167 | 2.1 | 2.1 | 130 |121 |135 | 144 | 189 | 2.1 2.1 
240| 50 | 143 352 428 2000 | 2800 11 NU 322 NJ 322 NUP 322 155 192 3 3 140 | 123 | 145 | 158 | 227 | 2.5 2.5 
240| 80 | 143 535 740 2000 | 2800 | 17.5 NU 2322 NJ 2322 NUP 2322 155 | 201 3 3 140 | 123 | 145 | 158 | 227 |2.5 2.5 

280| 65 | 155 515 602 1800 | 2400 22 NU 422 NJ 422 NUP 422 171 | 216 4 4 153 | 126 | 157 | 173 | 264 | 3 3 

120 |180| 28 | 135 130 168 2600 | 3400 |2.96 NU 1024 NJ 1024 = = 159 2 1.1 |134 [126.5] 138 | — |171 | 2 1 
215 40 |143.5 | 322 422 2200 | 3000 6.11 NU 224 E NJ 224 E NUP 224 E | 153 |188.1| 2.1 | 2.1 | 141 131 | 146 | 156 | 204 | 2.1 2.1 
215| 58 |143.5| 345 522 2200 | 3000 | 9.5 NU 2224 NJ 2224 NUP 2224 153 180 | 2.1 | 2.1 |141 |131 146 | 156 | 204 | 2.1 2.1 
260| 55 | 154 440 552 1900 | 2600 14 NU 324 NJ 324 NUP 324 168 | 209 3 3 151 | 133 | 156 | 171 | 247 | 2.5 2.5 
260| 86 | 154 632 868 1900 | 2600 |22.5 NU 2324 NJ 2324 NUP 2324 168 | 219 3 3 151 | 133 | 156 | 171 | 247 | 2.5 2.5 

310| 72 | 170 642 712 1700 | 2200 30 NU 424 NJ 424 NUP 424 188 | 238 5 5 168 | 140 | 172 | 190 |290 | 4 4 

130 |200 | 33 | 148 152 212 2400 | 3200 | 3.7 NU 1026 NJ 1026 == 一 175 2 1.1 | 146 136.5 151 | — |191 | 2 1 
230| 40 | 156 258 352 2000 | 2800 7 NU 226 NJ 226 NUP 226 165 192 3 3 151 | 143 | 158 | 168 | 217 | 2.5 2.5 
230| 64 | 156 368 552 2000 | 2800 |11.5 NU 2226 NJ 2226 NUP 2226 = 一 3 3 151 | 143 | 158 | 168 | 217 |2.5 2.5 

280| 58 | 167 492 620 1700 | 2200 18 NU 326 NJ 326 NUP 326 182 | 225 4 4 164 | 146 | 169 | 184 | 264 | 3 3 

280| 93 | 167 748 1060 1700 | 2200 |28.5 NU 2326 NJ 2326 NUP 2326 182 | 236 4 4 164 | 146 | 169 | 184 | 264 | 3 3 

340| 78 | 185 782 942 1500 1900 39 NU 426 NJ 426 NUP 426 = = 3 5 183 | 150 | 187 | 208 |320 | 4 4 

140 |210 | 33 | 158 158 220 2000 | 2800 4 NU 1028 NJ 1028 == = 185 2 1.1 | 156 146.5 161 | — |201 | 2 1 
250| 42 | 169 302 415 1800 | 2400 | 9.1 NU 228 NJ 228 NUP 228 179 | 208 3 3 166 | 153 | 171 | 182 | 237 | 2.5 |2.5 
250| 68 | 169 438 700 1800 | 2400 15 NU 2228 NJ 2228 NUP 2228 179 | 208 3 3 166 | 153 | 171 | 182 | 237 | 2.5 2.5 

300| 62 | 180 545 690 1600 | 2000 22 NU 328 NJ 328 NUP 328 196 | 241 4 4 176 | 156 | 182 | 198 | 284 | 3 3 

300 102| 180 825 1180 1600 | 2000 37 NU 2328 NJ 2328 NUP 2328 192 | 252 4 4 176 | 156 | 182 | 198 | 284 | 3 3 

360| 82 | 196 845 1020 1400 1800 一 NU 428 NJ 428 NUP 428 = 5 5 195 | 160 | 200 | 222 |340 | 4 4 
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| 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
4 Dp B|F, & G | 脂 | 油 |w=| NU 型 NJ 型 NUP 型 | 4 p | Z |n] a] a| |d |D |r |n 
mın mın max mın mın mın max | max |max 
1501225 35 |169.5| 188 268 1900 | 2600 | 4.8 NU 1030 NJ 1030 == = 198 | 2.1 1.5 | 167 | 158 | 173 | — |214 |2.1 |1.5 
270| 45 | 182 360 490 1700 | 2200 11 NU 230 NJ 230 NUP 230 193 | 225 3 3 179 | 163 | 184 | 196 | 257 | 2.5 2.5 
270| 73 | 182 530 712 1700 | 2200 17 NU 2230 NJ 2230 NUP 2230 193 | 225 3 3 179 | 163 | 184 | 196 | 257 | 2.5 2.5 
320| 65 | 193 595 765 1500 | 1900 26 NU 330 NJ 330 NUP 330 209 | 270 4 4 190 | 166 | 195 | 213 | 304 | 3 3 
320/108 | 193 930 1340 | 1500 | 1900 45 NU 2330 NJ 2330 NUP 2330 209 | 270 4 4 190 | 166 | 195 | 213 | 304 | 3 3 
380| 85 | 209 912 1100 | 1300 | 1700 53 NU 430 NJ 430 NUP 430 = = 5 5 210 | 170 216 | 237 |360 | 4 4 
160 |240| 38 | 180 212 302 1800 | 2400 6 NU 1032 NJ 1032 = — 211 | 2.1 1.5 | 178 | 168 | 184 | — |229 |2.1 1.5 
290| 48 | 195 405 552 1600 | 2000 14 NU 232 NJ 232 NUP 232 206 | 250 3 3 192 | 173 | 197 | 210 | 277 | 2.5 2.5 
290| 80 | 195 590 898 1600 | 2000 25 NU 2232 NJ 2232 NUP 2232 205 | 252 3 3 190 | 173 | 196 | 209 | 277 | 2.5 2.5 
340| 68 | 208 628 825 1400 | 1800 |31.6 NU 332 NJ 332 NUP 332 = = 4 4 200 | 176 | 211 | 228 | 324 | 3 3 
340 |114| 208 972 1430 | 1400 | 1800 |55.8 NU 2332 NJ 2332 NUP 2332 = = 4 4 200 | 176 | 211 | 228 | 324 | 3 3 
170 |260 | 42 | 193 255 365 1700 | 2200 |8.14 NU 1034 NJ 1034 = == 227 | 2.1 | 2.1 |190 181 | 197 | — | 249 |2.1 2.1 
310| 52 | 208 425 650 1500 | 1900 17.1 NU 234 NJ 234 NUP 234 220 | 269 4 4 204 | 186 | 211 | 223 | 294 | 3 3. 
360| 72 | 220 715 952 1300 | 1700 36 NU 334 NJ 334 NUP 334 == 290 4 4 216 | 186 | 223 | 241 | 344 | 3 3 
360 120| 220 | 1110 | 1650 | 1300 | 1700 63 NU 2334 NJ 2334 NUP 2334 = 290 212 | 186 | 223 | 241 | 344 | 3 3 
180 |280 | 46 | 205 300 438 1600 | 2000 |10.1 NU 1036 NJ 1036 — 215 | 244 | 2.1 | 2.1 |203 |191 |209 | — |269 |2.1 |2.1 
320| 52 | 218 425 650 1400 | 1800 18 NU 236 NJ 236 NUP 236 230 | 279 214 | 196 | 221 | 233 | 304 | 3 3 
380| 75 | 232 835 1100 | 1200 | 1600 42 NU 336 NJ 336 NUP 336 252 | 306 227 | 196 | 235 | 255 | 364 | 3 3 
380 126| 232 | 1210 | 1780 | 1200 | 1600 |71.2 NU 2336 NJ 2336 NUP 2336 252 | 306 222 | 196 | 236 | 255 |364 | 3 3 
190 |290 | 46 | 215 335 495 1500 | 1900 = NU 1038 NJ 1038 = = 254 | 2.1 | 2.1 |213 201 219 | — | 279 |2.1 12.1 
340| 55 | 231 512 745 1300 | 1700 23 NU 238 NJ 238 NUP 238 244 | 295 227 | 206 | 234 | 247 | 324 | 3 3 
340| 92 | 231 975 1570 | 1300 | 1700 |38.5 NU 2238 NJ 2238 NUP 2238 = 295 227 | 206 | 234 | 247 | 324 | 3 3 
400| 78 | 245 882 1190 | 1100 | 1500 50 NU 338 NJ 338 NUP 338 = 322 Š 240 210 | 248 | 268 | 380 | 4 4 
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- EKUE | ”极限 转速 | 质量 =m EER 
1 ` Fi Et. + 1 Ams 
基本 尺寸 /mm 载荷 人 kN o: /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
4 DB F, C C JE 3 W=] Nu 型 NJ 型 NU 型 4 p |. n d 8 d de f Pa | n 
min mın max mın mın mın max max |max 
2001310 51 | 229 408 615 1400 1800 | 14.3 NU 1040 NJ 1040 — 239 269 2.1 2.1 |226 |211 |233 | — |299 |2.1 |2.1 
360| 58 | 244 570 842 1200 1600 26 NU 240 NJ 240 NUP 240 258 312 4 4 240 | 216 | 247 | 261 | 344 3 3 
360 98 | 244 1120 1725 1200 1600 — NU 2240 NJ 2240 NUP 2240 — — 4 4 — |216 | 247 | 261 | 344 3 3 
420 80 | 260 972 1290 1000 1400 — NU 340 NJ 340 NUP 340 — — S 5 254 | 220 | 263 | 283 | 400 4 4 
220 1340| 56 | 250 448 685 1200 1600 — NU 1044 NJ 1044 — 262 297 3 3 248 | 233 | 254 | — |327 |2.5 |2.5 
400| 65 | 270 702 1050 1000 1400 36 NU 244 NJ 244 NUP 244 286 332 4 4 266 | 236 | 273 | 289 | 384 3 3 
400/108 | 270 1360 2330 1000 1400 62 NU 2244 NJ 2244 NUP 2244 — 332 4 4 — |236 |274 | — |384 3 3 
460 88 | 284 1080 1465 900 1200 75 NU 344 N 344 一 307 371 = e 278 | 240 | 287 | — |440 4 4 
240 1360| 56 | 270 470 745 1000 1400 21 NU 1048 NJ 1048 — 282 317 3 3 268 | 253 | 275 | — |347 |2.5 |2.5 
440| 72 | 295 880 1345 900 1200 | 48.2 NU 248 NJ 248 NUP 248 313 365 4 4 293 | 256 | 298 | 316 | 424 3 3 
500 95 | 310 1290 1810 800 1000 |97.1 NU 348 NJ 348 — 335 403 S S 296 | 260 | 313 | — | 480 4 4 
260 1400| 65 | 296 592 932 950 1300 SI NU 1052 NJ 1052 — 309 349 4 4 292 | 276 | 300 | — | 384 3 3 
280 1420| 65 | 316 600 965 850 1100 33 NU 1056 NJ 1056 — 329 369 4 4 311 | 296 | 320 | — | 404 3 3 
300 1460| 74 | 340 880 1470 800 1000 | 44.4 NU 1060 NJ 1060 — 356 402 4 4 335 | 316 | 344 | — | 444 3 3 
540 | 85 | 364 1360 2190 700 900 7 NU 260 NJ 260 一 387 451 5 358 | 320 | 368 | 392 | 520 4 4 
320 1480 | 74 | 360 890 1520 750 950 47 NU 1064 NJ 1064 — 376 422 4 4 355 | 336 | 364 | — | 464 3 3 
400 600 90 | 450 1420 2480 560 700 88.8 NU 1080 NJ 1080 — 470 527 S 1 446 | 420 | 455 | — | 580 4 4 














注 :质量 以 NJ 型 为 主 。 













































































OFE 


CEE 


4 E 3 H E 



















Z 
4 





表 2-15 














圆柱 滨 子 轴承 (CB/T 283—1994) 



























































zS 符号 含义 与 应 用 
NN 一 外 圈 无 挡 边 
kj NF 一 外 圈 有 单 挡 边 
一 内 圈 有 单 档 并 带 斜 挡 中 l 
“¿P= NH 内 圈 有 单 挡 边 (NJ) Jr RH E (HJ) 应 用 见 
Z _— EE) J 前 。 
Z2 NHONJHHJ) 型 
N 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极 限 转速 /+* min `! | 质量 /kg 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
wW f r r | da | Da | ra |r 
d| D|B C, Cor 脂 油 N 型 NF 型 NH( NJ+ HJ) 8 Ey d, | D, | Bi ; . A; 
= min min mın max max max 
15 135 |11 | 7.98 5.5 15000 | 19000 — N 202 NF 202 29.3 | 22 |26.4| 一 (0.6 0.3 19 | — | 0.6 | 0.3 
17 140 |12| 9.12 | 7.0 14000 | 18000 me N 203 NF 203 33.9 | 25.5 |30.9| 一 |0.6|0.3 | 21 | — | 0.6 | 0.3 
20 |42 |12 | 10.5 8.0 13000 | 17000 | 0.09 N 1004 — 36.5 | 28.3 | — | — (0.6 [0.3 | 24 | — | 0.6 | 0.3 
47 114| 12.5 | 11.0 | 12000 | 16000 | 0.11 ==: NF 204 NJ 204 +HJ 204 | 40 |29.9 136.7) 3 | 1 |0.6 25 42 | 1 10.6 
47114| 25.8 | 24.0 | 12000 | 16000 | 0.117 | N204 E = 41.5 | 29.7 | — | — | ı 10.6] 25 |42 1 [0.6 
47|18 | 30.8 | 30.0 | 12000 | 16000 | 0.149 | N2204 E — 41.5 |29.7 | — | — | 1 10.6] 25 42 1 [0.6 
52 |15| 18.0 | 15.0 | 11000 | 15000 | 0.17 = NF 304 NJ304+HJ304 |44.5 |31.8 39.8] 4 |1.1|0.6 26.5 47 | 1 |0.6 
52 115 | 29.0 | 25.5 | 11000 | 15000 0.155 | N304 E a 45.5 |31.2 | — | — [1.1 10.6 126.5) 47 | 1 [0.6 
52 |21 | 39.2 | 37.5 | 10000 | 14000 | 0.216 | N2304 E = 45.5 |31.2 | 一 | — [1.1 10.6 126.5) 47 | 1 [0.6 
25 47|12] 11.0 | 10.2 | 11000 | 15000 | 0.1 N 1005 — 41.5| 一 | — | — |0.6|0.3 29 | — 10.6 [0.3 
52 |15| 14.2 | 12.8 | 11000 | 14000 | 0.16 — NF 205 NJ 205 +HJ 205 | 45 |34.9 141.6) 3 | 1 |0.6 30 47 | 1 |0.6 
52 |15| 27.5 | 26.8 | 11000 | 14000 | 0.14 | N205 E — 46.5 |34.7 | — | — | 1 10.6] 30 47 1 [0.6 
52 |18 | 21.2 | 19.8 | 11000 | 14000 二 =: = NJ 2205+HJ2205 | 一 |34.9 41.6 3 | 1 |0.6 30 — | 1 |0.6 
52 18 | 32.8 | 33.8 | 11000 | 14000 | 0.168 | N 2205 E 一 46.5 |34.7 | — | — | ı 10.6] 30 47 1 10.6 
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( 续 
基本 斥 寸 /mm| 基 本 额定 载荷 /kN| 极 限 转速 各 min -| 质量 /kg 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
W F S D. ob | 5 
d D|B C, Cor 脂 油 N 型 NF 型 NH(NJ + HJ) 8 Ey d, D, | B; r : : 
= min min min max | max | max 
25 |62 | 17 | 25.5 22:5 9000 12000 0.2 3 NF 305 NJ 305 + HJ 305 53 39 | 48 4 |1.1 |1.1 31.5. 55 1 1 
62 | 17 | 38.5 35.8 9000 12000 0.251 N 305 E = = 54 |38.1 | — | — |1.1 |1.1 |31.5| 55 1 1 
62 |24 | 38.5 39.2 9000 12000 == == NF 2305 = 53 3 | 48 | 一 11.111.1131.5| 55 1 1 
62 | 24 | 53.2 54.5 9000 12000 0.355 | N 2305 E = s= 54 |38.1 | — | — |1.1 |1.1 31.5 55 1 1 
30 |62 |16 | 19.5 18.2 8500 11000 0.2 = NF 206 NJ 206 +HJ 206 |53.5 |41.8 49.1| 4 1 |0.6 | 36 | 56 1 |10.6 
62 | 16 | 36.0 35.5 8500 11000 0.214 N 206 E = = 55.5 | 41.3 | 一 | 一 1 |0.6 | 36 | 56 1 |0.6 
62 | 20 | 28.8 30.2 8500 11000 0.29 = = NJ 2206 + HJ 2206 | — |41.8 |49.1| 4 1 |0.6 36 | — 1 |10.6 
62 | 20 | 45.5 48.0 8500 11000 0.268 | N 2206 E = = 55.5 41.3 | — | = 1 |0.6 | 36 | 56 1 |10.6 
72 | 19 | 33.5 31.5 8000 10000 0.3 = NF 306 NJ 306 + HJ 306 62 |45.9 56.7] 5 |1.1 1.1 | 37 | 64 1 1 
72 | 19 | 49.2 48.2 8000 10000 0.377 N 306 E = = 62.5 | 45 — | — |1.1|1.1 | 37 | 64 1 1 
72 |27 | 46.5 47.5 8000 10000 0.6 = NF 2306 = 62 |45.9 156.7| — |1.1|1.1 | 37 | 64 1 1 
72 |27 | 70.0 7525 8000 10000 0.538 | N 2306 E = = 62.5 | 45 — | — |1.1|1.1 | 37 | 64 1 1 
90 | 23 | 57.2 53.0 7000 9000 0.73 N 406 二 NJ406 + HJ 406 73 |50.5 165.8| 7 |1.5|1.5 39 | 一 11.511.5 
35 72 |17 | 28.5 28.0 7500 9500 0.3 == NF 207 NJ 207 +HJ 207 | 61.8 |47.6 56.8| 4 11.110.6 42 | 64 1 |0.6 
72 | 17 | 46.5 48.0 7500 9500 0.311 N 207 E = == 64 |48.3 | — | — |1.1|0.6 42 | 64 1 |0.6 
72 |23 | 43.8 48.5 7500 9500 0.45 = == NJ 2207 + HJ 2207 一 |47.6 156.8| 4 |1.110.6 42 | 一 1 |10.6 
2 23 | 57.5 63.0 7500 9500 0.414 | N 2207 E = = 64 |48.3 | — | — |1.1 |0.6 | 42 | 64 1 |0.6 
80 |21 | 41.0 39.2 7000 9000 0.56 z= NF 307 NJ 307 + HJ 307 |68.2 | 50.8 62.4| 6 |1.5|1.1| 44 |71 11.5| 1 
80 |21 | 62.0 63.2 7000 9000 0.501 N 307 E T T 70.2 | 51.1 | — | — |1.5|1.1 44 | 71 |1.5| 1 
80 |31 | 54.8 57.0 7000 9000 0.85 — NF 2307 —=— 一 |50.8 62.4 — |1.5|1.1 44 |71 1.5| 1 
80 |31 | 87.5 98.2 7000 9000 0.738 | N 2307 E = a= 70.2. /54:;5. | — | — | 1.5 |. 1: 44 TA TS 1 
100| 25 | 70.8 68.2 6000 7500 0.94 N 407 kes: NJ 407 + HJ 407 83 59 75.3 8 |1.5 115 | 44 1 一 11.511.5 
40 68 | 15 | 21.2 22.0 7500 9500 0.22 N 1008 = = 6l |50.3] — | 一 1 |0.6 45 | 一 1 |0.6 
80 | 18 | 37.5 38.2 7000 9000 0.4 — NF 208 NJ 208 + HJ 208 70 |54.2 64.7] 5 |1.1|1.1 | 47 | 72 1 1 
80 | 18 | 51.5 53.0 7000 9000 0.394 N 208 E = — 71.5 | 54.2 | — | — |1. 1 |1 1 47 | 72 1 1 
80 23 | 52.0 57.8 7000 9000 0.53 ro RA NJ 2208 + HJ 2208 一 |54.2 |64.7| 5 |1.1|1.1 | 47 | — 1 1 
80 | 23 | 67.5 75.2 7000 9000 0.507 | N 2208 E = > TLES SA | | t | Lab 47: 1272. 1 1 
90 | 23 | 48.8 47.5 6300 8000 0.7 — NF 308 NJ 308 + HJ 308 |77.5 | 58.4 71.2] 7 |1.5|1.5 49 | 80 |1.5|1.5 
90 |23 | 76.8 77.8 6300 8000 0.68 N 308 E = = 80 STI 小 二 1.5/1.5 | 49 | 80 [1511.5 
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基本 尺寸 /mm| 基 本 额定 载荷 /kN| 极 限 转速 /+* min | 质量 /kg 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
Ww r Ti d, |D. r; 
D | B C, Cor 脂 油 N 型 NF 型 NH(NJ + HJ) 型 Ey d | D} |B . I 
== min min min max max 
90 | 33 | 70.8 76.8 6300 8000 1.1 = NF 2308 = 77.5 | 58.4 |71.2| — |1.511.5 49 | 80 1.5 
90 | 33 105 118 6300 8000 0.974 N 2308 E = = 80 |57.7 | — | — |1.511.5 49 | 80 |1.5 
110 27 | 90.5 89.8 5600 7000 1:25 N 408 = NJ 408 + HJ 408 92 |64.8 |83.3| 8 2 2 50 | 一 2 
85 | 19 | 39.8 41.0 6300 8000 0.5 — NF 209 NJ 209 + HJ 209 75 59 169.7| 5 ls iT 52 | 77 1 1 
85 | 19 | 58.5 63.8 6300 8000 0.45 N 209 E == === 76.5 159:2 |-—— | = |1.1 1.1 | 52 77 1 1 
85 23 | 54.8 62.2 6300 8000 0.59 = 二 NJ 2209 + HJ 2209 = 59 169.7| 5 Tet | TaT] 52. | — 1 1 
85 |23 | 71.0 82.0 6300 8000 0.55 N 2209 E = == 76:5 S2 — | — |1.1 Tal | 52 | 77 1 1 
100 25 | 66.8 66.8 5600 7000 0.9 == NF 309 NJ 309 + HJ 309 86.5 64 179.3| 7 1.53 |1.5|154 | 89 1.5 
100 25 | 93.0 98.0 5600 7000 0.93 N 309 E = = 88.5 | 64.7 | — | — |1.5|1.5 | 54 | 89 |1.5 
100| 36 | 91.5 100 5600 7000 1.5 = NF 2309 = 86.5 64 |79.6| — |1.5]|1.5 | 54 | 89 |1.5 
100| 36 130 152 5600 7000 1.34 N 2309 E E= — 88.5 | 64.7 | — | — |1.5|1.5 | 54 | 89 |1.5 
120| 29 102 100 5000 6300 1.8 N 409 = NJ 409 + HJ 409 100.5 | 71.8 91.4| 8 2 2 55 — 2 
80 |16 | 25.0 27.5 6300 8000 — N 1010 = — 7253 — 一 | 一 1 0.6 55 — 1 k 
90 | 20 | 43.2 48.5 6000 7500 0.6 == NF 210 NJ 210 + HJ 210 80.4 | 64.6 75.1| 5 1.1 |1.1 | 57 83 1 1 
90 | 20 | 61.2 69.2 6000 7500 0.505 N 210 E — = 81.5 | 64.2 | — | — [1.1 |1.1 | 57 83 1 1 
90 | 23 | 57.2 69.2 6000 7500 0.65 = = NJ 2210 + HJ 2210 — |64.6 75.1| 5 1.1 |11.1 | 57 s 1 1 
90 23 | 74.2 88.8 6000 7500 0.59 N 2210 E == a 81.5 | 64.2 | — | — |1.1/|1.1 | 57 83 1 1 
110 27 | 76.0 79.5 5300 6700 k2 == NF 310 NJ 310 + HJ 310 95 71 187.3| 8 2 2 60 | 98 2 2 
110| 27 105 112 5300 6700 1.2 N310 E = = 97 人 | 2 2 60 | 98 2 2 
110 40 112 132 5300 6700 1.85 — NF 2310 NJ 2310 + HJ 2310 95 71 187.3| 8 2 2 60 | 98 2 2 
110| 40 155 185 5300 6700 1.79 N 2310 E = — 97 122 ||. == ki 2 2 60 | 98 2 2 
130| 31 120 120 4800 6000 29 N 410 — NJ 410 + HJ410 110.8 | 78.8 | 101 9 |2.1|2.1| 62 | — 2.1 |2.1 
90 | 18 | 35.8 40.0 5600 7000 0.45 N 1011 — === 81.5 = — | — | 1.1 1 61.5 一 1 1 
100 21 52.8 60.2 5300 6700 0.7 — NF 211 NJ 211 +HJ 211 88.5 | 70.8 82.7| 6 1.5]|1.1 | 64 | 91 1.5 1 
100| 21 80.2 95.5 5300 6700 0.68 N211E 5 = 90.0 | 70.2 | — | — |1.5]1.1 64 91 1.5 1 
100| 25 | 70.8 87.5 5300 6700 0.86 = == N 2211 + HJ 2211 — |70.8 82.7] 6 1.5 |1.1 | 64 | — [1.5 1 
100| 25 | 94.8 118 5300 6700 0.81 N 2211 E = = 90 |70.9| — | — |15[ 11 | 64 91 1.5 1 
120| 29 | 97.8 105 4800 6000 1.7 S NF 311 NJ 311 + HJ 311 104.5 | 77.2 95.8| 9 2 2 65 |107 | 2 2 
120| 29 128 138 4800 6000 1.53 N3I1E = 一 106.5 177.4 | 一 | 一 2 2 65 |107 2 2 
120 | 43 130 148 4800 6000 2.4 == NF 2311 NJ 2311 + HJ 2311 | 104.5 | 77.2 195.8] 9 2 2 65 |107 | 2 2 
120| 43 190 228 4800 6000 2.28 N 2311 E == == 106.5 | 77.4 | — | 一 2 2 65 |107| 2 2. 
140 | 33 128 132 4300 5300 2.8 N 411 = NJ 411 + HJ 411 117.2 | 85.2 | 108 | 10 |2.1 |2.1 | 67 — |2.1 |2.1 
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基本 尺寸 /mml| 基 本 额定 载荷 /kN| 极 限 转速 /+ . min °! | 质量 /kg 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
W I r [= d TD |", 
d D|B| C. Cx 脂 油 N 型 NF 型 NH(NJ+HJ) 型 | Ew | d (D |B|. 2 
min min min max max max 
60 95 18 38.5 45.0 5300 6700 0.48 N 1012 一 一 86.5 | 72.9 | — | — |1.1 1 | 66.5 一 1 
110| 22 62.8 755 5000 6300 0.9 一 NF 212 NJ 212 + HJ 212 97 — — 6 f. 54| $5: 1569 JO 125 a S 
110| 22 89.8 102 5000 6300 0.86 N212 E — — 100 |77.7 | — | — |1.5|1.5 | 69 |100 |1.5 |1.5 
110| 28 91.2 118 5000 6300 Lr25 一 < NJ 2212 + HJ 2212 — 一 一 6 1.3 |1.5 | 69 — |1.5 |1.5 
110| 28 122 152 5000 6300 i RA 时 N 2212 E 一 一 100 |77.7 | — | — |1.5|1.5 | 69 | 100 |1.5 |1.5 
130 31 118 128 4500 5600 a — NF 312 NJ 312 + HJ 312 113 | 84.2 | 104 9 有 |: 
130| 31 142 155 4500 5600 1.87 N 312 E — — 115 | 84.3 | — | — |2.1 |2.1 | 72 |116 2.1 |2.1 
130| 46 155 195 4500 5600 a — NF 2312 NJ 2312 + HJ 2312 113 | 84.2 | 104 9 ZEE 92: 1620 2.101221 
130 | 46 212 260 4500 5600 2.81 N 2312 E 一 一 115 | 84.3 | — | — |2.1 |2.1 | 72 |116 2.1 |2.1 
150 | 35 155 162 4000 5000 EW? N 412 = NJ412 + HJ 412 127 |91.8 |116 | 10 |2.1 |2.1 | 72 — |2.1 |2.1 
65 1120; 23 73, 2 87.5 4500 5600 1.1 — NF 213 NJ 213 + HJ 213 105.5 | 84.8 98.9] 6 LS ILS PA IBIES ILS 
120| 23 102 118 4500 5600 1.08 N 212 E — — 108.5 | 84.6 | — | — 11.5 | 1.5 | 74 |108 | 1.5 | 1.5 
120| 31 108 145 4500 5600 — — ai NJ 2213 + HJ 2213 — 84.8 98.6] 6 LS | | 928 — |1.5 | 1.5 
120 | 31 142 180 4500 5600 1.48 N 2213 E 一 108.5 | 84.6 | — | — |1.5 11.5 | 74 | 108 11.5 | 1.5 
140 | 33 125 135 4000 5000 2: NF 313 NJ 313 + HJ 313 121.5] 91 112 | 107 | 271 | 1. TA 1251 22a 
140| 33 170 188 4000 5000 231 N 313 E — — 124.5 | 90.6 | — | — |2.1 | 2.1 | 77 |125 [2.1 |2.1 
140| 48 175 210 4000 5000 4 — NF 2313 NJ 2313 + HJ 2313 | 121.5| 91 112 | 40 224 | 24 S21 
140| 48 235 285 4000 5000 3.34 N 2313 E — — 124.5 | 90.6 | — | — |2.1 |2.1 | 77 |125 [2.1 |2.1 
160| 37 170 178 3800 4800 4 N 413 a= NJ 413 + HJ 413 135.3 198:5 |124| 11 |2.1 12.1 | 77 — |2.1 |12.1 
70 110 20 | 47.5 57.0 4800 6000 0.71 N 1014 — 一 100 |184.5 | 一 | 一 11.1 1 176.5 | 一 1 
125| 24 Ei P 87.5 4300 5300 t3 — NF 214 NJ 214 + HJ 214 110.5 | 89.6 | 104 T SLS | 79] THI LSS 
125| 24 112 135 4300 5300 j N 214 E 一 一 113.5 | 89.6 | — | — |1.5|1.5 | 79 |114 |1.5 |11.5 
123 31 108 145 4300 5300 17 — = NJ 2214 + HJ 2214 一 |89.6 | 104 F LSLS 79 — |1.5 |1.5 
125| 31 148 192 4300 5300 1.56 N 2214 E — 113.5 | 89.6 | — | — |1.5|1.5 | 79 |114 11.5 |1.5 
150| 35 145 162 3800 4800 3⁄1 — NF 314 NJ 314 + HJ 314 130 98 120 | 102.2. 2 1 | 82: | 134 2 1 | 21 
150| 35 195 220 3800 4800 2.86 N 314 E — — 133 |97.5 | — | — |2.1 |2.1 | 82 |134 2.1 |2.1 
150| 51 212 260 3800 4800 4.4 — NF 2314 NJ 2314 + HJ 2314 130 98 120 | 10 (ZIARE 82 | 13421 |21 
150| 51 260 320 3800 4800 4.1 N 2314 E — — 133 | 97.5 — A a | 2.1 | 82. U 194: 2.1 | 2.1 
180 42 215 232 3400 4300 5:9. N 414 = NJ 414 + HJ 414 152 110 |139 | 12 3 3 84 — [2.5 |2.5 
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基本 尺寸 /mml| 基 本 额定 载荷 /kN| 极 限 转速 /+ . min °! | 质量 /kg 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
W I r [= aon] 
d D|B| C. 人 脂 油 N 型 NF 型 NH(NJ+HJ) 型 Ey | d (D |B|. I : 
e= min min min max max max 
75 |130 | 25 89.0 110 4000 5000 1.4 — NF 215 NJ215 + HJ 215 118.3 | 94 110 7 1.5 |1.5 | 84 |120 11.5 |11.5 
130| 25 125 155 4000 5000 1.32 N215 E 一 一 118.5 | 94.6 | — | — 11.511.5 | 84 |120 11.5 |1.5 
130| 31 125 165 4000 5000 1.8 — >= NJ 2215 + HJ 2215 — 94 110 7 1.5 | 1.5 | 84 — |1.5 |1.5 
130| 31 155 205 4000 5000 1.64 N 2215 E — — 118.5 | 94.6 | — | — |1.5 | 1.5 | 84 |120 /1.5]1.5 
160| 37 165 188 3600 4500 E Ari — NF 315 NJ 315 + HJ 315 139.5 | 104 |129 | 11 |2.1 |2.1 | 87 |143 12.1 | 2.1 
160| 37 228 260 3600 4500 3.43 N315 E 一 一 143 |1104.2 | — | — |2.1 |2.1 | 87 |143 2.1 |2.1 
160| 55 245 308 3600 4500 5.4 N 23515 NF 2315 N 2315 + HJ 2315 |142.1| 104 |129 | 11 |2.1 |2.1 | 87 |143 2.1 [2.1 
190| 45 250 2TA 3200 4000 7.1 N 415 = NJ 415 + HJ 415 160.5 | 116 | 147 | 13 3 3 89 — [2.5 |2.5 
80 125 22 59.2 FRE 4300 5300 1 N 1016 — — 113.5 一 — | — |1.1 1 186.5 一 1 j! 
140 | 26 102 125 3800 4800 LT — NF 216 NJ 216 + HJ 216 125 101 |118 8 2 2 90 |128 2 2 
140| 26 132 165 3800 4800 1.58 N 216 E — 一 127.3 | 101.1 | — | 一 Z 2 90 |128 2 2 
140| 33 145 195 3800 4800 2.2 — — NJ 2216 + HJ 2216 — 101 |118 8 2 2 90 一 2 2 
140| 33 178 242 3800 4800 2.05 N 2216 E — 127.3 | 101.1 — 2 2 90 |128 2 2 
170 | 39 175 200 3400 4300 4.4 一 NF 316 NJ 316 + HJ 316 147 T 13821. EE bp. 12.4: 292; L1SL 24: Es 
170 39 245 282 3400 4300 4.05 N 316 E 一 一 151 |110.1 | — | — |2.1 |2.1 | 92 |151 2.1 |2.1 
170| 58 258 328 3400 4300 6.4 N 2316 NF 2316 NJ 2316 + HJ 2316 147 111 |136 | 11 1 283101 92 et WO 0 | le Pl 
200 | 48 285 315 3000 3800 8.3 N 416 >= NJ416 + HJ 416 170 122: | 156:| 13 2 94 — [2.5 |2.5 
85 150 28 115 145 3600 4500 2.1 一 MF 217 NJ217 + HJ 217 135, 108 | 126 8 2 z 95 | 137 2 z 
150 28 158 192 3600 4500 2 N217E — — 136. 107.1 | 一 | 一 2 2 95 | 137 2 党 
150| 36 165 230 3600 4500 2.8 一 s= NJ 2217 + HJ 2217 — 108 |126 8 2 2 95 — 2 + 
150| 36 205 272 3600 4500 2.58 N 2217 E — — 136.5 | 107.1 | 一 | 一 2 2 95 |137 2 pA 
180| 41 212 242 3200 4000 k. MHA — NF 317 NJ 317 + HJ 317 156 117 | 144 | 12 3 3 99 |160 2.5 |2.5 
180| 41 280 332 3200 4000 4.82 N 317 E 一 一 160 |117.4| — | 一 3 3 99 |160 2.5 |2.5 
180 | 60 295 380 3200 4000 7.4 N 2317 NF 2317 N 2317 + HJ 2317 |156.5| 117 |144 | 12 3 3 99 |160 |2.5 | 2.5 
210| 52 312 345 2800 3600 9.8 N 417 == NJ 417 + HJ 417 179.5 | 126 | 162 | 14 4 4 103 | — 3 3 
90 |140| 24 74.0 94.8 3800 4800 kab N 1018 — — 127 — — | — |1.5|1.1 | 98 — |1.5 j; 
160 | 30 142 178 3400 4300 2. 一 MF 218 NJ 218 +NJ 218 143 114 | 134 9 2 2 100 | 146 2 2 
160 | 30 172 215 3400 4300 2.44 N 218 E 一 一 145 |113.9 | — | 一 2 2 100 | 146 2 2 
160 | 40 192 268 3400 4300 3:5 — sami NJ 2218 + HJ 2218 — 114 |134 9 2 2 100 | 一 2 2 
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EARR SF/mm AEREE RMN RERE ° min ~! | 质量 /kg 轴 K 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
wW . r m die Da hiy | m 
d D B| C, G: 脂 油 N 型 NF 型 NH(N+HD 型 | Ey | 4, (D|B | | | 
e= min min mın max max max 
90 |160| 40 | 230 312 3400 4300 | 3.26 | N2218 E =: = 145 |113.9| — | — |2 | 2 1100 1461 2 | 2 
190|43 | 228 265 3000 3800 6.1 = NF 318 NJ 318 +HJ318 | 165 | 125 |153 |12 | 3 | 3 104 169 2.5 |2.5 
190] 43 | 298 348 3000 3800 | 5.59 | N318E = = 169.5|123.7| 一 | 一 | 3 | 3 104 169 2.5 |2.5 
190] 64| 310 395 3000 3800 8.4 N 2318 NF 2318 | NJ 2318 +HJ2318 | 165 | 125 1153|12 | 3 | 3 1104 169 2.5 12.5 
225| 54 | 352 392 2400 3200 11 N 418 = NJ418 +HJ418 |19%1.5| 137 175] 14 | 4 |4 4082 一 |3 | 3 
95 170 32 | 152 190 3200 4000 3.2 = NF 219 NJ 219 +HJ219 1151.5| 121 |142| 9 |2.1 |2.1 |107 |155 12.1 |2.1 
170| 32 | 208 262 3200 4000 | 2.96 | N219 E = = 154.5|120.2| — | — |2.1 | 2.1 107 |155 12.1 |2.1 
170143 | 215 298 3200 4000 4.5 = = NJ 2219 +HJ 2219 | — | 121 142] 9 |2.1]2.1 |107] — 2.1|2.1 
170143 | 275 368 3200 4000 | 3.97 | N2219 E = 5 154.5|120.2| — | — | 2.1 | 2.1 107 |155 12.1 |2.1 
200] 45 | 245 288 2800 3600 J = NF 319 NJ 319 +HJ319 |173.5| 132 |161 |13 | 3 | 3 109 |178 2.5 |2.5 
200] 45 | 315 380 2800 3600 | 6.52 | N319E = = 177.5|131.7| 一 | 一 | 3 | 3 109 |178 2.5 |2.5 
200| 67 | 370 500 2800 3600 10.4 | N2319 | NF2319 | NJ 2319+HJ2319 173.5| 132 |161| 13 | 3 | 3 |109 178 2.5 |2.5 
240| 55 | 378 428 2200 3000 14 N 419 = NJ 419 +HJ419 |201.5| 147 185] 15 | 4 |4 13 — | 3 | 3 
1001150] 24 | 78.0 102 3400 4300 1.5 N 1020 = = fora | | 二 | gas Ak | 3 
180| 34 | 168 212 3000 3800 3:58 = NF 220 NJ 220 +HJ220 | 160 | 128 |150 | 10 |2.1 |2.1 |112 | 164 12.1 |2.1 
180] 34 | 235 302 3000 3800 | 3.58 | N220E = = 163 | 127 | — | — [2.1 | 2.1 112 164 | 2.1 [2.1 
180] 46 | 240 335 3000 3800 8.3 = = NJ 2220 +HJ 2220 | — |128 |150| 10 (2.1 12.1 |112| — 12.1 [2.1 
180] 46 | 318 440 3000 3800 | 4.86 | N2220 E = = 163 | 127 | — | — |2.1|2.1 112 164 | 2.1 [2.1 
215147 | 282 340 2600 3200 8.6 = NF 320 NJ320+HJ320 |185.5| 140 1172 1 13 | 3 | 3 14 190 2.5 |2.5 
215| 47 | 365 425 2600 300 | 7.89 | N320 E = = 191.5|139.1| — |— | 3 | 3 1114 |190 12.5l2.5 
215173 | 415 558 2600 3200 13.5 N2320 | NF2320 | NJ 2320 +HJ2320 |185.5| 140 |172 |13 | 3 | 3 14 190 2.5 |2.5 
250| 58 | 418 480 2000 2800 16 N 420 = NJ 420 +HJ 420 | 211 | 153 | 194|16 |4 |4 H8 — | 3 | 3 
1051160] 26 | 91.5 125. 3200 4200 1.9 N 1021 = = lass jasa, EE pa a = E 
190| 36 | 185 235 2800 3600 4 N 221 NF 221 NJ221+HJ221 |168.8| 135 |159 | 10 12.112.1117 117312.112.1 
225| 49 | 322 392 2200 3000 = N 321 NF 321 NJ 321 +HJ321 | 196 | 147 181]|13 | 3 | 3 19 199 2.5 |2.5 
260| 60 | 508 602 1900 2600 = N 421 = NJ 421 +HJ 421 |220.5| 159 |202 |16| 4 |4 1231 一 |3 | 3 
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基本 尺寸 /mmj 基 本 额定 载荷 /KN | 极限 转速 © min ~! | 质量 /kg 轴 K 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
wW . r m ada | Da opa | T 
d D B| C, G: 脂 油 N 型 NF 型 NH(NJ+HD | Ey | 4, (D|B | | | 
== min min mın max max max 
110170 28 | 115 155 3000 3800 E N 1022 = = | aA | = | | aa 2 27 4 
200| 38 | 220 285 2600 3400 5 = NF 222 NJ222+HJ222 |178.5| 141 167] 11 |2.1 |2.1 122 |182 12.1 |2.1 
200| 38 | 278 360 2600 3400 | 5.02 | N222E = 二 180.5|141.3| 一 | 一 12.112.11122 |182 12.1 |2.1 
200| 53 | 312 445 2600 3400 7.5 N2222 | NF2222 | NJ 2222+HJ2222 |178.5| 141 | 167 | 11 12.112.11122 | — |2.1|2.1 
240| 50 | 352 428 2000 2800 11 N 322 NF 322 NJ 322 +HJ 322 | 207 | 155 |192 |14 | 3 | 3 1124121112.5|2.5 
240| 80 | 535 740 2000 2800 7.5 N2322 | NF2322 | NJ2322+HJ2322 | 207 | 155 |201 |14 | 3 | 3 1124121112.5|2.5 
280| 65| 515 602 1800 2400 22 N 422 = NJ 422 +HJ 422 |230.5| 171 |216117 | 4 |4 8 — 3 | 3 
1201180] 28 | 130 168 2600 3400 | 2.96 | N1024 = = 165 | 156 | 一 | 一 12 a 129 — 2 | 1 
215] 40 | 230 332 2200 3000 6.4 = NF 224 NJ224+HJ224 |191.5| 153 | 180 | 11 |2.1 |2.1 132 196 2.1|2.1 
215| 40 | 322 422 2200 300 | 6.11 | N224 E = = 195.5| 153 | 一 | 一 |2.1 |2.1 132 196 2.1|2.1 
215| 58 | 345 522 2200 3000 9.5 N 2224 = NJ 2224 + HJ 2224 |191.5| 153 |180| 11 [2.1 12.1 1132| — | 2.12.1 
260| 55 | 440 552 1900 2600 14 N 324 NF 324 NJ 324 +HJ 324 | 226 | 168 |209| 14 | 3 | 3 134 230 2.5 |2.5 
260| 86 | 632 868 1900 2600 | 22.5 N2324 | NF2324 | NMJ2324+HJ2324 | 226 | 168 |219| 14 | 3 | 3 134 230 2.5 |2.5 
310172 | 642 772 1700 2200 30 N 424 = NJ 424 +HJ 424 | 260 | 188 |238 |17| 5 |5 142 4 | 4 
1301200] 33 | 152 212 2400 3200 33 N 1026 = = ia Lise = m | 2 1 09 — 2 | 
230 40 | 258 352 2000 2800 7 N 226 NF 226 NJ226+HJ226 | 204 | 165 192] 11 | 3 | 3 144 208 2.5 |2.5 
230| 64 368 552 2000 2800 11.5 N2226 | NF2226 | NJ2226+HJ2226 | 204 | 167 195] 11 | 3 | 3 144 | — |2.5 |2.5 
280| 58 | 492 620 1700 2200 18 N 326 NF 326 NJ326+HJ326 | 243 | 182 225] 14 | 4 | 4 148 24 3 | 3 
280] 93 | 748 1060 1700 2200 | 28.5 N2326 | NF2326 | NJ2326+HJ2326 | 243 | 182 236] 14 | 4 | 4 1148 |2473 | 3 
340| 78 | 782 942 1500 1900 39 N 426 = NJ 426 +HJ 426 | 289 | — | — lasl 5 |5 152 — 4 | 4 
140210 33 | 158 220 2000 2800 4 N 1028 = = taal | | = | 2: 449: ea | 3 
250 42 | 302 415 1800 2400 9.1 N 228 NF 228 NJ228 +HJ228 | 221 | 179 |208 |11 | 3 | 3 154 1 — |2.5|2.5 
250 68 | 438 700 1800 2400 15 N 2228 = NJ 2228 + HJ 2228 | 221 | 179 1208|11 | 3 | 3 154 — |2.5 12.5 
300] 62 | 545 690 1600 2000 2 N 328 NF 328 NJ328 +HJ328 | 260 | 196 1241115 | 4 | 4 158 2 — 3 | 3 
300|102| 825 1180 1600 2000 392 N 2328 NF 2328 | NJ2328 +HJ 2328 | 260 | 192 1252|15 |4 | 4 58 — 3 l3 
360| 82 | 845 1020 1400 1800 = N 428 = NJ 428 +HJ 428 | 304 | 一 | 一 |j18 15 |5 162 — 4 | 4 
1501225] 35 | 188 268 1900 2600 4.8 N 1030 = = 206.5| 177 | — | — |2.1 1.51161 | — 12.1 11.5 
270| 45 | 360 490 1700 2200 11 N 230 NF 230 NJ 230 +HJ 230 | 238 | 193 |225|12 | 3 | 3 1164| — |2.5 |2.5 
270| 73 | 530 7h 1700 2200 17 N2230 | NF2230 | NJ2230+HJ2230 | 238 | 193 |225|12 | 3 | 3 1164| — |2.5 |2.5 
320| 65 | 595 765 1500 1900 26 N 330 NF 330 NJ 330 +HJ 330 | 277 | 209 1270115 | 4 |4 1682 — 3 | 3 
3201108] 930 1340 1500 1900 45 N 2330 | NF2330 | NJ2330+HJ2330 | 277 | 209 |270|15 | 4 |4 118—1313 
380| 85 | 912 1100 1300 1700 53 N 430 = NJ 430 +HJ 430 | 321 | — | — l2 |5 |5 12 — 4 | 4 
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基本 尺寸 /mml 基 本 额定 载荷 kN| 极 限 转速 /+* min -| 质量 /kg 轴 K 代 号 其 他 尺寸 /mm 
wW r 
4 p|B| C | G, 脂 油 N 型 NF 型 | NHON+H) 型 | Ey | 4, iplB| | 
= min | min 
160 240 | 38 212 302 1800 2400 6 N 1032 Z a 220 — | 4 N se: 
290 | 48 405 552 1600 2000 14 N 232 NF 232 NJ 232 + HJ 232 257 | 206 |250 3 3 
290 | 80 590 898 1600 2000 25 N 2232 = NJ 2232 + HJ 2232 | 257 | 205 |252 3 3 
340 | 68 628 825 1400 1800 31.6 N 332 NF 332 NJ 332 + HJ 332 292 — — 4 4 
3401114| 972 1430 1400 1800 55.8 N 2332 NF 2332 = 4 4 
170 |260 | 42 255 365 1700 2200 8.14 N 1034 = = 238 | 201 = | ==: 2.1 RA 
310 52 425 650 1500 1900 17.1 N 234 NF 234 NJ 234 + HJ 234 272 | 220 |269 | 12 4 4 
360 | 72 715 952 1300 1700 36 N 334 Pa; 310 — || = 4 4 
360 120| 1110 1650 1300 1700 63 N 2334 NF 2334 k= 310 一 |290| 一 4 4 
180 |280 | 46 300 438 1600 2000 10.1 N 1036 = = 255 | 215 | 一 | = |2:1 |2.1 
320 | 52 425 650 1400 1800 18 N 236 = NJ 236 + HJ 236 282 | 230 |279 | 12 4 4 
380| 75 835 1100 1200 1600 42 N 336 = = 328 | 252 | 一 | 一 4 4 
3801126| 1210 1780 1200 1600 71.2 N 2336 NF 2336 一 330 一 |306| 一 4 4 
190 |290 | 46 335 495 1500 1900 10.0 N 1038 E = 一 225 |== || — | 2112.3 
340 | 55 512 745 1300 1700 23 N 238 = NJ 238 + HJ 238 299 | 244 |295 | 13 4 4 
340 | 92 975 1570 1300 1700 38.5 N 2238 = NJ 2238 + HJ 2238 | 299 一 |295| 13 4 4 
400 | 78 882 1190 1100 1500 50 N 338 =? = 345 | 264 | 一 | 一 5 5 
200 310 51 408 615 1400 1800 14.3 N 1040 == = 283 | 239 | — | — |2.1 |2.1 
360 | 58 570 842 1200 1600 26 N 240 = NJ 240 + HJ 240 316 | 258 |312 | 14 4 4 
360 | 98 1120 1725 1200 1600 = N 2240 = NJ 2240 + HJ 2240 | 316 | 256 |313 | 14 4 4 
420| 80 972 1290 1000 1400 E N 340 G ca — 280 | 一 | 一 5 5 
220 340 | 56 448 685 1200 1600 s= N 1044 = = 3 3 
400| 65 702 1050 1000 1400 36 N 244 = NJ 244 + HJ 244 350 | 286 |332 | 15 4 4 
400 108| 1360 2330 1000 1400 62 N 2244 = = 350 — = 4 4 
240 360 | 56 470 745 1000 1400 21 N 1048 =: 一 330 | 282 | 一 | 一 3 3 
440 72 880 1345 900 1200 48.2 N 248 x NJ 248 + HJ 248 385 | 313 |365 | 16 4 4 
500 | 95 1290 1810 800 1000 97.1 N 348 == = 430 E = |= 5 5 
260 |400 | 65 592 932 950 1300 31 N 1052 四 一 369.6| 309 | — | 一 4 4 
280 |420| 65 600 965 850 1100 33 N 1056 = = 384 | 329 | 一 | 一 4 4 
300 1460 | 74 880 1470 800 1000 44.4 N 1060 E a 420 | 356 | — | — 4 4 
540 | 85 1360 2190 700 900 87.2 N 260 = = 475 == = | = 5 5 
320 480 | 74 890 1520 750 950 47 N 1064 = 一 440 | 376 | — | 一 4 4 
400 600 | 90 1420 2480 560 700 88. 8 N 1080 = = 552 | 470 | — | — 5 5 
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2.5.4 调 心 滚 子 轴 承 





调 心 深 子 轴承 的 尺寸 及 性 能 参数 见 表 2-16, 

































表 2-16 调 心 滚 子 轴承 (GB/T 288 一 1994) 的 尺寸 及 性 能 参数 
=@Z=l 




































































































































































































































Zzzz) 符号 含义 及 应 用 
a , C 一 调 心 滚 子 轴承 设计 改变 ,内 圈 无 挡 边 , 带 活动 中 挡 圈 ,冲压 
BA 保持 架 ,对 称 型 滚 子 加 强 型 
BEN CC 一 C WARRT S ED RA HOE, A TAAR iW AREMT, 
A l 有 助 于 深 子 引导 ,减少 摩擦 发 热 
Q 一 圆锥 孔 , 锥 度 1: 12 
K 30 一 圆锥 孔 , 锥 度 1: 30 
Z W 33 一 轴承 外 圈 上 有 润滑 油槽 和 三 个 油 孔 
tg ë í. n AE A 4-4 
=Z FA _ i ) 能 自动 调 心 ,能 承受 少量 双向 轴 向 载荷 ,能 承受 较 大 径 向 载 
EETL 司 柱 孔 孔 荷 。 锥 孔 者 ,可 装 在 紧 定 套 或 退 秃 套 上 ,便于 在 光 轴 上 或 阶梯 轴 
20000 型 20000 C/W33 ”20000 CK/W33(CCK/W33) 型 上 任何 位 置 安装 ,也 可 调整 轴承 的 径 向 游 隙 。 
(CC/W33) 型 ”20000 CK30/W33(CCK30/W33) 型 
和 向 当量 动武 莅 . 
sss =F, +Y,F, fE A BRAT: 
NA Pn. poro š I Po =F, +YoF, 
`á F/F, >e Bf, P, =0.67F, +Y,F, 
基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN MIRER (1/min) 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
w d | D, r | d |D. | r. 
d D |D) C, Cor 脂 油 REL EETL Bo ; I e Y, y, | Yo 
= == == min mın max max 
20 152 |15 | 30.8 31.2 | 6000 | 7500 | 0.175 21304CC 21304CCK 2.5 42 | — 11.127 |45 | 1 0.31 2.2 |3.3 |2.2 
52 15| 34.8 34.2 | 6000 | 7500 | 0.161 21304 TN1 21304 KTN1 |30.5 | 44.1 1.1 | 27 |45 | 1 10.29]2.3 3.4 |2.2 
25 |52 |18 | 35.8 36.8 8000 | 10000 | 0.177 | 22205CC/W33 一 30.9 43.9| 55 1 130 |46 | 1 10.3511.912.911.9 
52 | 18 | 44.0 44.0 8000 | 10000 | 0.178 | 22205TN1/W33 = 28.8 42.8 | 5.5 | 1 |30 |46 | 1 0.36 1.9 2.8 |1.8 
62 |17| 41.5 44.2 | 5300 | 6700 | 0.277 21305 CC 21305 CCK 36.4 | 50.8 | — 11.1132 |55 | 1 0.29 2.4 13.5 |2.3 
62 |17| 44.2 44.5 5300 | 6700 | 0.257 21305 TN1 21305 KTN1 3.95 151.3 | 一 |1.1| 32 |55 | 1 [0.29 2.4 3.5 [2.3 
30 62 |20 | 30.5 38.2 | 5300 | 6700 — 22206 = 40.6 152.1| — | 1 |36 | 56 | 1 0.35 1.9 2.8 |1.9 
62 |20| 51.8 56.8 6300 | 8000 | 0.3 22206 C — 40.0 152.7| — | 1 |36 | 56 | 1 0.33 12.0 3.0 |2.0 
62 | 20 | 50.5 55.0 | 6700 | 8500 | 0.283 | 22206 CC/W33 = 37.9 | 52.7 | 5.5 | 1 |36 |56 | 1 0.32 2.1 13.1 |2.1 
62 |20 | 56.8 59.5 6700 | 8500 | 0.271 | 22206 TN1/W33 = 37.4 | 53.3 | 55 1 |35 |56 | 1 0.32 2.1 13.1 |2.1 
72 | 19 | 55.8 62.0 | 4500 | 6000 | 0.412 21306 CC 21306 CCK 43.3 159.6| 一 |1.1|37 |65 | 1 10.27|2.5 13.7 | 2.4 
72 | 19 | 62.0 63.5 | 4500 | 6000 | 0.391 21306 TN1 21306 KINI |41.2 |59.6 | — |1.1|37 |65 | 1 |0.28|2.4 |3.6 |2.4 
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( 续 

基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN 骸 限 转速 /(xmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
Ww d, D, r d. | Da Ta 
d DJB C, Cor 脂 油 出 柱 孔 ETL Bo . . e Y, Y, | Yo 
ase == == min min max max 

35 72 23 45.2 59.5 4800 6000 0.43 22207 = 44.5 59.3] — |1.1| 42 | 65 1 0.36 1.9 2.8 |1.8 

72 23 66.5 76.0 5300 6700 0.45 22207 C/W33 === 46.5 61.1 | 5.5 1.1 | 42 | 65 1 10.3112.113.2 |2.1 

72 | 23 68.5 79.0 5600 7000 0.437 22207 CC/ W33 = 44.1 60.9 | 5.5 |1.1] 42 | 65 1 /0.32|2.1 3.2 |2.1 

72 |23 76.2 84.5 5600 7000 0. 428 22207 TN1/ W33 — 43.6 |61.5 | 5.5 |1.1| 42 | 65 1 /0.32|2.1 3.2 |2.1 

80 |21 63.5 73:2 4000 5300 0. 542 21307 CC 21307 CCK 49.1 | 66.3 | — 11.5] 44 | 71 |1.5 0.27 12.5 3.8 |2.5 

80 |21 72.2 75.5 4000 5300 0. 507 21307 TN1 21307 KTN1 47.6 | 67.8 | — 11.5] 44 | 71 |1.5 0.27 12.5 3.8 |2.5 

40 | 80 |23 49.8 68.5 4500 5600 0.55 22208 22208K 52.6 | 66.5 | — 11.1] 47 | 73 1 10.3212.1 13.1 |2.1 

80 | 23 78.5 90. 8 5000 6000 0.54 22208C/ W33 22208 CK/W33 |52.6 69.4 | 5.5 11.11 47 | 73 1 0.28 2.4 3.6 12.3 

80 | 23 77.0 88.5 5000 6300 0. 524 22208 CC/ W33 22208CCK/ W33 |50.4 |69.4| 5.5 11.1] 47 | 73 1 |10.2812.4 3.6 |2.4 

80 | 23 92.5 102 5000 6300 0.524 22208 TN1⁄/W33 |22208 KTN1⁄/W33 | 49.4 70.5 | 5.5 11.114.7 | 73 1 |10.2812.4 3.6 |2.4 

90 | 23 85.0 96.2 3600 4500 0.743 21308 CC 21308 CCK 54.0 | 75.1 一 |1.5| 49 | 81 |1.5 0.26 2.6 |3.8 | 2.5 

90 | 23 91.2 99.0 3600 4500 0.717 21308 TN1 21308 KTN1 53.5 | 75.6 | 一 |1.5| 49 | 81 |1.5 0.26 2.6 |3.8 | 2.5 

90 | 33 73.5 90.5 4000 5000 1.03 22308 22308K = = 一 |1.5| 49 | 81 |1.5 0.42 1.6 2.4 |1.6 

90 33 120 138 4300 5300 1.0 22308C/ W33 22308 CK/ W33 51.2 | 74.1 | 5.5 |1.5 | 49 | 81 |1.5 0.38 1.8 2.6 |1.7 

90 | 33 120 138 4500 6000 1.02 22308 CC/ W33 22308 CCK/ W33 | 51.4 | 74.3 | 5.5 | 1.5 | 49 | 81 |1.5 0.38 1.8 2.7 |1.8 

90 | 33 130 148 4500 6000 1.02 22308 TN1/W33 | 22308 KTN1/W33 | 50.9 | 74.8 | 5.5 |1.5 | 48 | 81 | 1.5 0.38 | 1.8 2.7 |1.8 

45 85 |23 52.2 7322 4000 5000 0.59 22209 22209K 58.1 71.7] — |1.1| 52 | 78 1 |10.3012.3 3.4 |2.2 

85 | 23 82.0 97.5 4500 5600 0.58 22209 C/ W33 22209 CK/W33 | 56.6 |73.5 | 5.5 |1.1 | 52 | 78 1 00:27 S38 225 

85 | 23 80.5 95.2 4500 6000 0.571 22209 CC/ W33 22209 CCK/ W33 | 54.6 | 73.6 | 5.5 | 1.1 | 52 | 78 1 0.26 12.6 3.8 |2.5 

85 | 23 92.5 102 4500 6000 0.555 22209 TN1/W33 |22209 KTN1⁄/W33 | 53.6 74.7 | 5.5 1.1 | 52 | 78 1 0.26 12.6 3.8 12.5 

100 25 100 115 3200 4000 1.0 21309 CC 21309 CCK 61.4 | 84.4 | — 11.51] 54 | 91 |1.5 0.25 2.7 4.0 [2.6 

100 25 108 120 3200 4000 0.949 21309 TN1 21309 KTN1 60.4 | 84.4 | — 11.5] 54 | 91 |1.5 0.25 2.7 4.0 [2.6 

100| 36 108 140 3600 4500 1.4 22309 22309K == > 一 |1.5| 54 | 91 |1.5 0.41 1.6 2.4 |1.6 

100| 36 142 170 3800 4800 1.38 22309 C/W33 22309 CK/W33 |57.3 | 82 5.5 |1.5 | 54 | 91 |1.5 0.38 1.8 2.6 |1.7 

100| 36 142 170 4000 5300 137 22309 CC/ W33 22309 CCK/ W33 | 57.6 |82. 5.5 |1.5 | 54 | 91 |1.5 0.37 1.8 |2.7 | 1.8 

100| 36 160 185 4000 5300 1.39 22309 TN1/W33 | 22309 KTN1/⁄/W33 | 57.6 | 83.3 | 5.5 |1.5 | 54 | 91 | 1.5 10.3711.8 12.7 |1.8 
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基本 尺寸 /mm| 基本 领 定 载荷 kN 豚 限 转速 /( wmin)| 质 量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
wW d, D, T d. | Da | Ta 
ajo B| Cc | 6 | R | 油 圆柱 孔 圆锥 孔 b | | e Y Y | W 
ed Pa mın min | max | max 
50 | 90 | 23 52, 2 73.2 3800 4800 0.87 22210 22210K 63.1 76.9] — |1.1| 57 | 83 1 0.30 2.4 3.6 |2.4 
90 | 23 84.5 105 4000 5000 0.62 22210C/ W33 22210 CK/W33 |61.6 |78.7 | 5.5 |1.1 | 57 | 83 1 0.24 2.8 |4.1 |2.7 
90 | 23 83.8 102 4300 5300 0.614 22210 CC/ W33 22210 CCK/W33 | 59.7 | 78.8 | 5.5 |1.1 | 57 | 83 1 0.24 2.8 | 4.1 |2.7 
90 | 23 96.5 110 4300 5300 0.596 | 22210 TN1/W33 | 22210 KTN1/W33 | 58.7 79.8 | 5.5 11.1 | 57 | 83 1 0.24 2.8 4.1 |2.7 
110| 27 120 140 2800 3800 13 21310 CC 21310 CCK 66.7 91.7] 一 2 60 |100 | 2 10.25 2.7 4.0 [2.6 
110| 27 125 140 280 3800 1.22 21310 TN1 21310 KTNI 67.3 | 93.3 | 一 2 60 |100 | 2 |0.25|2.7 |4.1 |2.7 
110| 40 128 170 3400 4300 1.9 22310 22310K 66.5 | 90.9 | 一 2 60 |100 | 2 0.41 1.6 2.4 |1.6 
110| 40 175 210 3400 4300 1.85 22310 C/W33 22310 CK/W33 |63.2 | 92.1 | 5.5 2 60 |100 | 2 |0.37|1.8 |2.7 |1.8 
110| 40 178 212 3800 4800 1.79 22310 CC/W33 22310 CCK/ W33 |63.4 | 91.9 | 5.5 2 60 |100 | 2 10.37 1.8 12.7 |1.8 
110| 40 192 228 3800 4800 1.84 22310 TN1/W33 | 22310 KTN1/W33 | 64.1 | 92.7 | 5.5 2 60 |100 | 2 [0.37 | 1.8 2.8 |1.8 
55 |100| 25 60 87.2 3400 4300 = 22211 22211K 69.6 | 85 一 |1.5| 64 | 91 11.5 0.28 2.5 13.7 |2.4 
100 25 102 125 3600 4500 0.84 22211 C/W33 22211 CK/W33 68 |87.9| 5.5 |1.5] 64 | 91 |1.5 |0.24|2.8 4.1 |2.7 
100| 25 102 125 3800 5000 0. 847 22211 CC/W33 22211 CCK/ W33 66 88 5.5 |1.5 | 64 | 91 |1.5 0.24 2.8 4.2 |2.8 
100| 25 118 140 3800 5000 0.823 | 22211 TN1/W33 22211 KTN1/W33 | 65.5 | 88.5 | 5.5 |1.5 | 63 | 91 |1.5 0.24 2.8 4.2 |2.8 
120| 29 142 170 2600 3400 1.65 21311 CC 21311 CCK 12.6 |100;:5] 一 2 65 |110 | 2 |0.25|2.7 | 4.1 |2.7 
120| 29 145 165 2600 3400 1.57 21311 TN1 21311 KTNI 74.1 |102.1| 一 2 65 |110 | 2 [0.24 [2.8 | 4.2 |2.7 
120| 43 155 198 3000 3800 2.4 22311 22311K 一 一 = 2 65 |110 | 2 [0.39 1.7 2.6 |1.7 
120| 43 208 250 3000 3800 239 22311 C/W33 22311 CK/W33 |68.9 |100.5| 5.5 2 65 |110 | 2 [0.37 1.8 |2.7 |1.8 
120| 43 210 252 3400 4300 2.31 22311 CC/W33 22311 CCK/W33 | 69.2 |100.5| 5.5 2 65 |110 | 2 [0.36 1.9 2.8 |1.8 
120| 43 225 262 3400 4300 2:32 22311 TN1/W33 | 22311 KTN1⁄/W33 | 68.8 |101.2| 5.5 2 65 |110 | 2 [0.36 1.9 2.8 |1.8 
60 |110| 28 81.8 122 3200 4000 1.22 22212 22212K 75.7 193.5 | 一 1.5| 69 |101 |1.5 0.28 2.4 3.6 |2.4 
110| 28 122 155 3200 4000 1.2 22212 C/W33 22212 CK/W33 75 |96.4 | 5.5 1.5| 69 |101 |1.5 10.2412.8 4.1 |2.7 
110| 28 122 155 3600 4500 1.15 22212 CC/ W33 22212 CCK/ W33 | 72.7 |96.5 | 5.5 | 1.5 | 69 |101 | 1.5 0.24|2.8 | 4.1 | 2.7 
110| 28 150 185 3600 4500 1.14 22212 TN1/W33 | 22212 KTN1/W33 | 72.7 |98.6 | 5.5 | 1.5 | 69 |101 | 1.5 0.24 2.8 | 4.2 | 2.7 
130| 31 162 195 2400 3200 2.08 21312 CC 21312 CCK 79.5 |109.3| 一 |2.1 | 72 |118 | 2.1 |0.24|2.8 4.2 |2.7 
130 31 170 195 2400 3200 1.96 21312 TN1 21312 KTNI 80 1110.8| 一 2.1 | 72 |118 |2.1 0.24 2.8 4.2 |2.8 
130| 46 168 225 2800 3600 3.0 22312 22312 K 79 1107.9 一 |2.1 | 72 |118 |2.1 0.40 1.7 12.5 11.6 
130| 46 238 285 2800 3600 2495 22312 C/W33 22312 CK/W33 | 74.7 |108.8| 5.5 |2.1 | 72 |118 |2.1 0.37 1.8 |2.7 | 1.8 
130 | 46 242 292 3200 4000 2.88 22312 CC/ W33 22312 CCK/ W33 |74.9 | 109 | 5.5 |2.1 | 72 |118 |2.1 0.36 | 1.9 2.8 | 1.8 
130| 46 262 312 3200 4000 2.96 22312 TN1/W33 | 22312 KTN1/W33 | 75.5 |109.6| 5.5 |2.1 | 72 |118 |2.1 |0.36| 1.9 |2.8 | 1.9 
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基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN WRF (r/min )| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
Ww d, D, r d. | Da ia 
d D|B C, Cor 脂 油 RJL ETL Bo . . e Yo 
A = = min min max max 
65 |120| 31 88.5 128 2800 3600 1.63 22213 22213K 83 |1102.3| — |1.5| 74 |111 |1.5 0.28 2.4 3.6 |2.4 
120 31 150 195 2800 3600 1.6 22213C/ W33 22213 CK/W33 81 /103.9| 5.5 |1.5 | 74 |111 | 1.5 0.25 2.7 | 4.0 |2.6 
120| 31 150 195 3200 4000 1.54 22213 CC/ W33 22213 CCK/ W33 |78.4 | 104 | 5.5 | 1.5 | 74 |111 | 1.5 0.25 2.7 |4.0 | 2.6 
120| 31 172 212 3200 4000 1.53 22213 TN1/W33 | 22213 KTN1⁄/W33 | 77.4 | 105 5.5 |1.5 | 74 |111 | 1.5 10.25|2.7 14.0 |2.6 
140| 33 182 228 2200 3000 2 5. 21313 CC 21313 CCK 87.4 118.1 一 12.1177 |128 |2.1 0.24 2.9 | 4.3 |2.8 
140| 33 198 235 2200 3000 2.45 21313 TN1 21313 KTNI 86.4 119.1 一 12.1177 |128 |2.1 0.24 2.9 14.3 |2.8 
140 | 48 188 252 2400 3200 3.6 22313 22313 K — = 一 |2.1 | 77 |128 |2.1 0.39 1.7 2.6 |1.7 
140 | 48 260 315 2400 3200 3:55 22313 C/W33 22313 CK/W33 81.4 117.3] 5.5 2.1 | 77 |128 |2.1 0.351 1.9 2.9 | 1.9 
140 | 48 265 320 3000 3800 3.47 22313 CC/ W33 22313 CCK/ W33 |81.5 |117.4| 5.5 |2.1 | 77 |128 | 2.1 0.35 1.9 |2.9 | 1.9 
140| 48 295 355 3000 3800 3:37 22313 TN1/W33 | 22313 KTN1/W33 | 81.5 118.5] 5.5 |2.1 | 77 |128 | 2.1 | 0.35 2.0 2.9 |1.9 
70 |125| 31 95 142 2600 3400 1.66 22214 22214 K 87.4 | 106 一 |1.5| 79 |116 |1.5 0.271 2.4 |3.7 | 2.4 
125| 31 158 205 2600 3400 1.7 22214 C/W33 22214 CK/ W33 85.8 109.5] 5.5 |1.5 | 79 |116 | 1.5 0.23 2.9 | 4.3 | 2.8 
125| 31 150 195 3000 3800 1.6 22214 CC/ W33 22214 CCK/ W33 | 84.1 |109.7| 5.5 | 1.5 | 79 |116 | 1.5 0.24 2.9 | 4.3 | 2.8 
125| 31 180 225 3000 3800 1.6 22214 TN1/ W33 | 22214 KTN1⁄/W33 83 |1110.6| 5.5 |1.5 | 79 |116 | 1.5 0.24 2.9 | 4.3 | 2.8 
150| 35 212 268 2000 2800 3.11 21314 CC 21314 CCK 94.3 |127.9| 一 |12.1 | 82 |138 |2.1 0.23 2.9 4.3 |2.8 
150| 35 220 265 2000 2800 2.97 21314 TNI 21314 KTN1 92.8 |127.4| 一 |12.1 | 82 |138 |2.1 0.23 2.9 4.3 |2.8 
150| 51 230 315 2200 3000 4.4 22314 22314 K 92 |126.6| 一 |2.1 | 82 |138 |2.1 0.37 1.8 2.7 |1.8 
150| 51 292 362 2200 3000 4.4 22314 C/W33 22314 CK/ W33 88.1 125.9] 8.3 |2.1 | 82 |138 | 2.1 0.35 1.9 12.9 11.9 
150| 51 312 395 2800 3400 4.34 22314 CC/ W33 22314 CCK/ W33 | 88.2 |125.9| 8.3 |2.1 | 82 |138 |2.1 0.34 2.0 2.9 |1.9 
150| 51 332 405 2800 3400 4.35 22314 TN1/W33 | 22314 KTN1/W33 | 87.7 |126.5| 8.3 |2.1 | 82 |138 | 2.1 0.34 2.0 2.9 |1.9 
75 |130| 31 95 142 2400 3200 1:75 22215 22215 K 94 113.3 一 |1.5 | 84 |121 |1.5 0.26 2.6 3.9 |2.6 
130 31 162 215 2400 3200 1.8 22215 C/W33 22215 CK/W33 90.5 114.7| 5.5 | 1.5 | 84 |121 | 1.5 0.22 .3.0 4.5 12.9 
130 31 162 215 3000 3800 1.69 22215 CC/W33 22215 CCK/ W33 | 88.2 114.8] 5.5 | 1.5 | 84 |121 |1.5 0.22 3.0 4.5 [2.9 
130| 31 180 232 3000 3800 1.67 22215 TN1/W33 | 22215 KTN1/W33 | 87.7 |115.4| 5.5 | 1.5 | 84 |121 | 1.5 10.2213.0 14.5 |2.9 
160| 37 238 302 1900 2600 3.76 21315 CC 21315 CCK 102.2 137.7] 一 |2.1 | 87 |148 | 2.1 10.2313.0 | 4.4 | 2.9 
160| 37 252 310 1900 2600 3.63 21315 TN1 21315 KTN1 99.5 | 136 2.1 | 87 |148 | 2.1 0.23 2.9 | 4.3 | 2.9 
160| 55 262 388 2000 2800 5.4 22315 22315K == = 一 |2.1 | 87 |148 | 2.1 0.36 1.7 2.6 |1.7 
160| 55 342 438 2000 2800 5: 25. 22315 C/W33 22315 CK/W33 94.5 |133.6| 8.3 2.1 | 87 |148 |2.1 0.35 1.9 2.9 |1.9 
160 | 55 348 448 2600 3200 5.28 22315 CC/W33 22315 CCK/ W33 |94.5 |133.8| 8.3 2.1 | 87 |148 |2.1 0.35 2.0 2.9 |1.9 
160 | 55 380 470 2600 3200 5.33 22315TN1/W33 |22315 KTN1/W33 | 93.7 135.1] 8.3 2.1 | 87 |148 |2.1 0.35 2.0 2.9 |1.9 
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基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN 疏 限 转速 /(zxmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
Ww d, D, r d. | Da Tà 
d |Dj B C, Cor 脂 油 REL EETL Bo : : e Y, Y, | Yo 
== = = min min max max 
80 |140| 33 115 180 2200 3000 PA 22216 22216 K 99 |120.7| 一 2 90 |130 | 2 110.252.714.0 [2.6 
140| 33 175. 238 2200 3000 22 22216 C/W33 22216 CK/ W33 97.6 |120.7| 5.5 2 90 |130 | 2 0.2213.0 4.5 12.9 
140| 33 175 235 2800 3400 2.13 22216 CC/ W33 22216 CCK/ W33 |95.1 122.8| 5.5 2 90 |130 | 2 1/0.2213.014.5]3.0 
140| 33 212 215 2800 3400 2.09 22216 TN1/W33 | 22216 KTN1/W33 | 93.5 |124.2| 5.5 2 90 |130 | 2 1/0.2213.014.5]3.0 
170| 39 260 332 1800 2400 4.47 21316 CC 21316 CCK 107 |144.4| 一 |12.1 | 92 |158 |2.1 |0.23|3.0 4.4 |2.9 
170| 39 280 350 1800 2400 4.33 21316 TNI 21316 KTN1 105 |143.4| 一 12.1 | 92 |158 |2.1 0.23 2.9 14.3 |2.9 
170| 58 288 405 1900 2600 6.4 22316 22316 K 105 |143.7| 一 12.1 | 92 |158 |2.1 0.37 1.8 2.7 | 1.8 
170| 58 385 498 1900 2600 6.39 22316 C/W33 22316 CK/W33 |100.4|142.5| 8.3 |2.1 | 92 |158 |2.1 |0.35| 1.9 2.9 |1.9 
170| 58 392 508 2400 3000 6.32 22316 CC/ W33 22316 CCK/ W33 |100.4|142.5| 8.3 |2.1 | 92 |158 |2.1 0.34 2.0 2.9 |1.9 
170| 58 412 515 2400 3000 6.27 22316 TN1/W33 | 22316 KTN1/W33 |100.4/143.6| 8.3 |2.1 | 92 |158 | 2.1 0.34 2.0 2.9 |1.9 
85 150 36 145 228 2000 2800 2.8 22217 22217 K 105 1129.5 一 2 95 |140 | 2 00.26 2.6 3.9 |2.5 
150| 36 210 278 2000 2800 DST, 22217 C/W33 22217 CK/W33 |103.4 132.1| 8.3 2 95 |140 | 2 10.2213.0 4.4 |2.9 
150| 36 212 282 2600 3200 2.67 22217 CC/ W33 22217 CCK/ W33 |100.6|132.2| 8.3 2: 95 |140 | 2 10.2313.0 4.4 |2.9 
150| 36 262 340 2600 3200 2.64 22217 TN1/ W33 | 22217 KTN1/W33 |101.3 135.9| 8.3 2 95 |140 | 2 0.2213.0 ,14.5 |2.9 
180 41 298 385 1700 2200 5.23 21317 CC 21317 CCK 112.9 153.3 一 3 99 |166 |2.5 0.23 3.0 4.4 |2.9 
180 41 310 390 1700 2200 5.07 21317 TN1 21317 KTNI 111.9 152.3 一 3 99 |166 |2.5 0.23 3.0 4.4 |2.9 
180| 60 308 440 1800 2400 7.4 22317 22317K = = = 3 99 |166 |2.5 0.37 1.8 12.7 | 1.8 
180| 60 420 540 1800 2400 7.25 22317 C/W33 22317 CK/W33 |106.3 151.4| 8.3 3 99 |166 |2.5 0.34 1.9 3.0 12.0 
180| 60 430 555 2200 2800 7:27 22317 CC/W33 22317 CCK/ W33 [106.3 151.6| 8.3 3 99 |166 |2.5 0.34 2.0 3.0 [2.0 
180 60 460 572 2200 2800 Toa 22317 TN1/W33 | 22317 KTN1/W33 |105.3 152.6| 8.3 3 99 |166 |2.5 10.34/2.0 |3.0 | 2.0 
90 |160| 40 168 272. 1900 2600 4.0 22218 22218K 112 1138.3 一 2 100 | 150 | 2 10.2712.3 13.8 | 2.5 
160 | 40 240 322 1900 2600 3.28 22218 C/W33 22218 CK/W33 111 141 8.3 2 100 | 150 | 2 0.23 2.9 | 4.4 |2.8 
160| 40 250 338 2400 3000 3.38 22218 CC/ W33 22218 CCK/ W33 |107.8| 141 8.3 2 100 | 150 | 2 0.24 2.9 14.3 |2.8 
160 | 40 280 378 2400 3000 3.35 22218 TN1/W33 | 22218 KTN1/W33 |107.8 142.1| 8.3 2 100 | 150 2 0.24 2.9 | 4.3 |2.8 
160 52.4| 325 478 1700 2200 4.6 23218 C/W33 23218 CK/W33 |105.5 137 SS 2; 100 | 150 | 2 10.3112.113.2 |2.1 
160 52.4| 330 482 1800 2400 4.4 23218 CC/ W33 23218 CCK/ W33 |105.5|137.2| 5.5 2 100 | 150 | 2 10.3112.2 13.2 |2.1 
190| 43 320 420 1600 2200 6.17 21318 CC 21318 CCK 119.7| 161 — 3 104 | 176 | 2.5 |0.2313.0 14.5 | 2.9 
190| 43 330 420 1600 2200 5.88 21318 TN1 21318 KTN1 119.7| 161 — 3 104 | 176 | 2.5 10.2313.0 4.5 | 2.9 
190 64 365 542 1700 2200 8.8 22318 22318 K 118 |159.2| 一 3 104 | 176 |2.5 0.37 1.8 2.7 | 1.8 
190 64 475 622 1800 2400 8.6 22318 C/W33 22318 CK/W33 |112.7 159.5| 8.3 3 104 | 176 |2.5 0.34 |2.0 2.9 |2.0 
190 64 482 640 2200 2600 8.63 22318 CC/W33 22318 CCK/ W33 [112.8 159.7| 8.3 3 104 | 176 | 2.5 0.34 2.0 3.0 |2.0 
190 | 64 518 660 2200 2600 8.72 22318 TN1/W33 | 22318 KTN1/W33 |111.8 160.8| 8.3 3 104 | 176 | 2.5 0.34 |2.0 3.0 |2.0 
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( 续 

基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN 骸 限 转速 /(xmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
Ww d, D, r d. | Da ia 
d |Dj B C, Cor 脂 油 避 柱 孔 REFL Bo . . e Y, Y, | Yo 
== = == min min max max 

95 170 43 212 322 1800 2400 4.2 22219 22219 K 119 148.4] 一 12.11107 | 158 |2.1 0.271 2.5 3.7 |2.4 

170| 43 278 380 1900 2600 4.1 22219 C/W33 22219 CK/ W33 117 |148.4| 8.3 | 2.1 | 107 | 158 | 2.1 0.24 2.9 | 4.4 | 2.7 

170| 43 282 390 2200 2800 4.2 22219 CC/ W33 22219 CCK/ W33 |113.5 148.5| 8.3 |2.1 | 107 | 158 | 2.1 0.24 2.8 | 4.2 |2.7 

170| 43 310 420 2200 2800 4.1 22219 TN1/W33 | 22219 KTN1/W33 |113.5 149.6| 8.3 |2.1 | 107 | 158 | 2.1 10.2412.8 4.2 | 2.7 

200| 45 355 485 1700 2200 7.15 21319 CC 21319 CCK 120.7 171.9) 一 3 109 | 186 | 2.5 0.22 3.1 4.6 [3.0 

200| 45 365 482 1700 2200 6.9 21319 TN1 21319 KTN1 127.6|169.8| 一 3 109 | 186 | 2.5 0.22 3.0 4.5 |3.0 

200 | 67 385 570 1600 2000 10.3 22319 22319 K — — — 3 109 | 186 | 2.5 /0.38| 1.8 12.7 |1.8 

200 | 67 520 688 1700 2200 10.1 22319 C/W33 22319 CK/W33 |118.5| 168 | 8.3 3 109 | 186 | 2.5 0.34 2.0 3.0 | 2.0 

200 | 67 530 705 2000 2600 9.97 22319 CC/ W33 22319 CCK/ W33 |118.5 168.2| 8.3 3 109 | 186 | 2.5 0.34 2.0 3.0 | 2.0 

200 | 67 568 728 2000 2600 10.1 22319 TN1/W33 | 22319 KTN1⁄/W33 |117.5 169.2| 8.3 3 109 | 186 | 2.5 0.34 2.0 3.0 | 2.0 

100 165 | 52 320 505 1600 2000 5 23120 C/W33 23120 CK/W33 [115.4 144.1| 5.5 2 110 | 155 | 2 |0.30 2.3 3.4 |2.2 

165 52 322 510 1700 2200 4.31 23120 CC/ W33 23120 CCK/ W33 |115.5 144.3| 5.5 2 110 | 155 | 2 10.2912.3 13.5 | 2.3 

180| 46 222 358 1700 2200 5 22220 2220 K 125 |156.1| 一 |2.1 |112 | 168 | 2.1 /0.27|2.5 | 3.7 | 2.4 

180| 46 310 425 1800 2400 S 22220 C/W33 22220 CK/W33 124 158 | 8.3 |2.1 | 112 | 168 | 2.1 0.23 2.9 | 4.3 | 2.8 

180| 46 315 435 2200 2600 5.01 22220 CC/ W33 22220 CCK/ W33 |120.3 158.1| 8.3 |2.1 |112 | 168 | 2.1 0.24 2.8 | 4.1 |2.7 

180| 46 368 492 2200 2600 4.97 22220 TN1/W33 | 22220 KTN1/W33 |119.3 159.1| 8.3 |2.1 |112 | 168 | 2.1 10.24|2.8 4.1 |2.7 

180 60.3| 415 618 1600 2000 6.7 23220 C/W33 23220 CK/W33 [118.5 154.4| 5.5 |2.1 |112 | 168 | 2.1 0.33 2.0 13.0 | 2.0 

180 60.3| 420 630 1600 2200 6.52 23220 CC/ W33 23220 CCK/ W33 |118.6 154.5| 5.5 |2.1 |112 | 168 | 2.1 0.32 2.1 |3.2 | 2.1 

215| 47 385 530 1600 2000 8.81 21320 CC 21320 CCK 136.6|180.6| 一 3 114 | 201 | 2.5 0.22 3.1 4.6 |3.0 

215| 47 425 575 1600 2000 8.63 21320 TN1 21320 KTN1 136.6|181.7| 一 3 114 | 201 | 2.5 0.22 3.1 4.6 |3.0 

215| 73 450 668 1400 1800 13 22320 22320 K 135 |181.5| 一 3 114 | 201 | 2.5 10.3711.8 12.7 |1.8 

215| 73 608 815 1400 1800 13.4 22320 C/W33 22320 CK/W33 |126.5|179.6| 11.1] 3 114 | 201 | 2.5 0.35 1.9 |2.9 | 1.9 

215| 73 618 832 1900 2400 12.8 22320 CC/ W33 22320 CCK/ W33 |126.7 179.8] 11.1] 3 114 | 201 | 2.5 0.34 2.0 |2.9 | 1.9 

215| 73 658 855 1900 2400 13 22320 TN1/W33 | 22320 KTN1/W33 |125.7|180.9| 11.1] 3 114 | 201 | 2.5 0.34 2.0 |2.9 | 1.9 

105/175 | 56 242 480 1400 1800 6.64 23121 23121 K — — = 2 119 | 161 |2.5 0.32 2.1 3.1 |2.1 

225 | 49 408 558 1500 1900 10.0 21321 CC 21321 CCK 140.4|186.3| 一 3 119 | 211 | 2.5 10.22 3.1 14.5 |3.0 

225 | 49 445 605 1500 1900 9.75 21321 TN1 21321 KTN1 143.4 190.4 一 3 119 | 211 .5 0.22 13.1 14.6 |3.0 
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( 续 

基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN 疏 限 转速 /(zxmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 

wW d, D, r d. | Da Ta 
d D|B C, Cor 脂 油 出 柱 孔 REFL Bo . . e Y, Y, | Yo 
a = = min min max max 

110 1170 1 45 195 410 1400 1800 3.9 23022 23022 K = = = 2 120 | 160 | 2 10.2612.6 3.9 |2.6 
170| 45 270 448 1400 1800 3.9 23022 C/W33 23022 CK/W33 |125.4 | 152 | 5.5 2 120 | 160 | 2 10.2412.8 14.2 |2.8 
170| 45 272 452 2000 2400 3.68 23022 CC/ W33 == 125.4 152.1| 5.5 2 120 | 160 | 2 10.2412.8 14.2 |2.8 
180| 56 262 475 1300 1700 371 23122 23122 K = -= = 2 120 | 170 | 2 10.3212.113.1 |2.1 
180| 56 375 595 1300 1700 6.25 23122 C/W33 23122 CK/W33 |126.3 157.8| 5.5 2 120 | 170 | 2 0.29 2.3 13.4 |2.3 
180| 56 378 602 1600 2000 5.51 23122 CC/ W33 23122 CCK/ W33 |126.4|157.9| 5.5 2 120 | 170 | 2 10.2912.4 13.5 |2.3 
180| 69 458 775 1600 2000 6.63 24122 CC/W33 |24122 CCK30/ W33 | 124.9 154.2| 5.5 2 120 | 170 | 2 10.35|1.9 2.8 |1.9 
200 | 53 288 465 1500 1900 7.4 22222 22222 K 138 |173.4| 一 |2.1 |122 | 188 |2.1 0.28 2.4 3.6 [2.3 
200 | 53 405 575 1700 2200 7.2 22222 C/ W33 22222 CK/W33 137 |173.6| 8.3 | 2.1 | 122 | 188 | 2.1 |0.25|2.7 | 4.0 |2.6 
200 | 53 410 588 1900 2400 7:32. 22222 CC/W33 22222 CCK/W33 |132.5 173.7| 8.3 2.1 |122 | 188 |2.1 0.25 2.7 4.0 [2.6 
200 | 53 450 635 1900 2400 42 S, 22222 TN1/W33 |22222 KTN1/W33 |132.5 174.8] 8.3 |2.1 | 122 | 188 | 2.1 [0.25 12.7 14.0 |2.6 
200 69. 8 515 785 1400 1800 9.7 23222 C/W33 23222 CK/W33 |130.1 | 169 | 5.5 12.1 | 122 | 188 |2.1 0.33 2.0 3.0 |2.0 
200 69. 8 520 800 1500 1900 9.46 23222 CC/W33 23222 CCK/W33 |130.2 1691 | 5.5 2.1 | 122 | 188 |2.1 0.34 2.0 3.0 |2.0 
240 | 50 460 635 1400 1800 11.8 21322 CC 21322 CCK 150. 5200.5] 一 3 124 | 226 | 2.5 0.21 3.2 14.8 |3.1 
240| 50 512 695 1400 1800 11.7 21322 TN1 21322 KTN1 150.5 201.5 一 3 124 | 226 | 2.5 |0.2113.2 | 4.8 |3.1 
240 | 80 545 832 1200 1600 18.1 22322 22322 K 149 |201.1 3 124 | 226 | 2.5 0.37 1.9 2.7 | 1.8 
240 | 80 695 935 1500 1900 18 22322 C/W33 22322 CK/W33 |140.9 199.4113.9 3 124 | 226 | 2.5 10.3412.0 2.9 | 1.9 
240 | 80 715 968 1700 2200 17.5 22322 CC/ W33 22322 CCK/ W33 141 |199.6| 13.9] 3 124 | 226 | 2.5 0.34 |2.0 13.0 |2.0 
240 | 80 795 1058 1700 2200 18.2 22322 TN1/W33 | 22322 KTN1/W33 | 140 200.7|13.9 3 124 | 226 | 2.5 10.341 2.0 13.0 |2.0 
120 |180 | 46 212 470 1200 1600 4.3 23024 23024 K == == — 2 130 | 170 | 2 [0.25 2.7 4.0 12.6 
180 46 295 495 1400 1800 = 23024 C/ W33 23024 CK/W33 |134.5 162.1| 5.5 2: 130 | 170 | 2 10.2213.0 14.6 |2.8 
180| 46 300 500 1800 2200 3.98 23024 CC/ W33 23024 CCK/ W33 |133.5|162.2| 5.5 2: 130 | 170 | 2 [0.23 12.9 4.4 |2.9 
180| 60 380 675 1500 2000 5.05 24024 CC/W33 (24024 CCK30/ W33 |133. 1159.5] 5.5 2 130 | 170 | 2 [0.30 2.3 13.4 |2.2 
200 | 62 290 572 1100 1500 7.63 23124 23124 K 139.1| 175 sai 2 130 | 190 | 2 10.3212.1 13.1 |2.0 
200 | 62 450 715 1300 1700 = 23124 C/ W33 23124 CK/W33 |139.1| 175 5.5 2 130 | 190 2 0.28 2.4 13.6 |2.5 
200 | 62 450 722 1400 1800 7.67 23124 CC/ W33 23124 CCK/ W33 [140.1 175.1| 5.5 2 130 | 190 | 2 10.2912.4 13.5 |2.3 
200 | 80 575 998 1400 1800 9.65 24124 CC/ W33 (24124 CCK30/W331138.2 170.2| 5.5 2 130 | 190 | 2 10.3711.8 12.7 |1.8 
215| 58 342 565 1300 1700 92 22224 22224 K 149 |187.7| 一 |2.1 |132 |203 |2.1 0.29 2.4 | 3.5 |2.3 
215| 58 470 678 1600 2000 8.9 22224 C/W33 22224 CK/ W33 148 |187.9| 11.1 | 2.1 | 132 |203 | 2.1 0.24 2.8 | 4.1 12.7 
215| 58 480 690 1700 2200 9.0 22224 CC/ W33 22224 CCK/ W33 143 |187.9| 11.1 |2 132 | 203 | 2.1 10.2612.6 3.9 |2.6 
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( 续 

基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN 疏 限 转速 /(xmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
Ww d, D, r d. | Da ia 
d D|B C, Cor 脂 油 出 柱 孔 REFL Bo . . e Y, Y, | Yo 
== = = min min max max 

120 215 | 58 542 765 1700 2200 9.1 22224 TN1/ W33 | 22224 KTN1/W33 | 142 189 |11.1 2.1 | 132 |203 |2.1 0.26 2.6 3.9 |2.6 

215 76 602 940 1300 1700 12 23224 C/W33 23224 CK/W33 141 |182.5| 8.3 2.1 | 132 |203 |2.1 0.35 1.9 2.9 |1.9 

215 76 610 955 1300 1700 11.7 23224 CC/ W33 23224 CCK/ W33 |141.5 182.7| 8.3 |2.1 | 132 |203 |2.1 0.34 2.0 13.0 | 2.0 

260 | 86 645 992 1100 1500 22. 22324 22324 K 162 |218.4| 一 3 134 | 246 |2.5 0.37 1.9 2.7 | 1.8 

260 | 86 822 1120 1300 1700 22; 22324 C/ W33 22324 CK/ W33 152 |216.5| 13.9] 3 134 | 246 | 2.5 10.3412.0 2.9 | 1.9 

260 | 86 845 1160 1500 1900 2272 22324 CC/ W33 22324 CCK/ W33 |152.4|216.6| 13.9] 3 134 | 246 | 2.5 0.34 2.0 13.0 |2.0 

260 | 86 910 1230 1500 1900 22.9 22324 TN1/W33 | 22324 KTN1/W33 |152.4 216.6|13.9 3 134 | 246 | 2.5 0.34 |2.0 3.0 |2.0 

130 |200 | 52 270 608 1100 1500 6.2 23026 23026 K s= = 二 2 140 | 190 | 2 10.2612.6 13.8 | 2.5 

200 | 52 372 625 1200 1600 p 23026 C/W33 23026 CK/W33 |148.5 180.3| 5.5 2 140 | 190 2 10.2312.9 | 4.4 |2.8 

200 | 52 375 630 1700 2000 5.85 23026 CC/ W33 23026 CCK/ W33 [148.1 180.5| 5.5 2 140 | 190 | 2 10.2312.9 14.3 |2.8 

200 | 69 472 852 1400 1800 7.55 24026 CC/W33 |24026 CCK30/ W33 | 145.9 175.8| 5.5 2 140 | 190 | 2 10.3112.2 13.2 |2.1 

210| 64 478 788 1300 1700 == 23126 C/W33 23126 CK/W33 148 |183.8| 8.3 2 140 | 200 | 2 0.28 2.4 13.6 |2.5 

210| 64 482 802 1300 1700 8.49 23126 CC/ W33 23126 CCK/ W33 148 |183.9| 8.3 2 140 | 200 | 2 10.2812.4 3.6 |2.4 

210 80 585 1030 1300 1700 10.3 24126 CC/W33 (24126 CCK30/ W33 1147.71181.1|1 8.3 2 140 | 200 | 2 10.3511.9 12.9 11.9 

230 | 64 408 708 1200 1600 11.2 22226 22226 K 161 201 二 3 144 | 216 | 2.5 10.2912.3 13.4 |2.3 

230 | 64 550 810 1400 1800 11.2 22226 C/ W33 22226 CK/ W33 159 200.7| 11.1 3 144 | 216 | 2.5 0.26 2.6 13.9 | 2.5 

230 | 64 562 832 1600 2000 11.2 22226 CC/ W33 22226 CCK/ W33 |153.3 |200.9ļ| 11.1 3 144 | 216 | 2.5 0.26 2.6 13.8 | 2.5 

230 | 64 630 912 1600 2000 11.3 22226 TN1/ W33 | 22226 KTN1/W33 |152.3|201.9ļ 11.1 3 144 | 216 | 2.5 0.26 2.6 13.8 | 2.5 

230| 80 668 1060 1200 1600 14 23226 C/W33 23226 CK/W33 |152.1 196.2| 8.3 3 144 | 216 |2.5 (0.33 2.0 3.0 | 2.0 

230 | 80 678 1080 1200 1600 13.8 23226 CC/ W33 23226 CCK/ W33 |152.2|196.4| 8.3 3 144 | 216 | 2.5 10.3312.0 13.0 |2.0 

280 | 93 722 1140 950 1300 29 22326 22326 K 176 234.3] 一 4 148 | 262 | 3 10.39 1.7 12.6 | 1.7 

280 | 93 942 1300 1200 1600 28.5 22326 C/ W33 22326 CK/ W33 164 |233.2| 16.7] 4 148 | 262 | 3 10.3411.9 12.9 11.9 

280 | 93 965 1340 1400 1800 27. 5 22326 CC/W33 22326 CCK/W33 [164.6 1233.5| 16.7 | 4 148 | 262 | 3 10.3412.0 13.0 | 2.0 

280 | 93 1050 1440 1400 1800 28.6 22326 TN1/ W33 | 22326 KTN1/W33 |164. 6/233.5| 16.7 | 4 148 | 262 | 3 [0.34 [2.0 3.0 | 2.0 

140 |210| 53 285 635 950 1300 6.7 23028 23028 K == == == 2 150 | 200 | 2 [0.25 12.7 4.0 12.6 

210 53 402 698 1100 1500 x 23028 C/W33 23028 CK/W33 |158.2 190.2| 8.3 2 150 | 200 | 2 0.22 3.0 14.6 |2.8 

210 53 395 680 1600 1900 6.31 23028 CC/ W33 23028 CCK/ W33 158 |190.4| 8.3 2 150 | 200 | 2 10.2213.0 4.5 | 2.9 

210| 69 488 895 1300 1700 8.01 24028 CC/W33 124028 CCK30/W331156.3 186.4| 5.5 2 150 | 200 | 2 10.2912.3 13.4 |2.3 















































955 


= 1 


4 E 3 H Bz 















































( 续 
基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN 疏 限 转速 /(zxmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
Ww d, D, r d. | Da ia 
d |Dj B C, Cor 脂 油 避 柱 孔 EFL Bo I . e Y, Y, | Yo 
= => = min min max max 

140 |225 | 68 398 605 950 1300 10.9 23128 23128 K = == — |2.1 | 152 | 213 |2.1 |0.29|2.3 |3.4 |2.3 
225 | 68 545 925 1100 1500 ss, 23128 C/W33 23128 CK/ W33 159.7 197.2| 8.3 |2.1 | 152 |213 | 2.1 0.28 2.4 3.6 [2.5 
225| 68 538 905 1200 1600 10.2 23128 CC/ W33 23128 CCK/ W33 |159.7|197.4| 8.3 |2.1 | 152 |213 | 2.1 0.28 2.4 3.6 |2.4 
225| 85 670 1200 1200 1600 12.5 24128 CC/W33 124128 CCK30/ W33 |158.2|193.1| 8.3 2.1 | 152 |213 |2.1 0.35 1.9 2.9 |1.9 
250 | 68 478 805 1000 1400 14.5 22228 22228 K 175 |219.7| 一 3 154 | 236 | 2.5 0.29 [2.3 13.5 | 2.3 
250 | 68 628 930 1300 1700 14.5 22228 C/ W33 22228 CK/ W33 173 218.3| 11.1 3 154 | 236 | 2.5 10.25 1 2.7 13.9 | 2.5 
250 | 68 640 955 1400 1700 14.2 22228 CC/ W33 22228 CCK/ W33 |167.1 218.5| 11.1 3 154 | 236 | 2.5 (0.26 12.6 13.9 |2.6 
250 | 68 J25 1060 1400 1700 14.4 22228 TN1/W33 | 22228 KTN1/W33 |166. 1|219.5ļ 11.1 3 154 | 236 | 2.5 10.261 2.6 13.9 |2.6 
250 | 88 802 1280 1000 1400 18.5 23228 C/W33 23228 CK/W33 |163.6 212.4| 11.1 3 154 | 236 |2.5 0.35 1.9 2.9 | 1.9 
250 | 88 812 1300 1100 1500 18.1 23228 CC/ W33 23228 CCK/ W33 |164.2|212.6ļ 11.1 3 154 | 236 | 2.5 (0.34 2.0 3.0 |2.0 
300 102 825 1340 900 1200 36 22328 22328 K 184. 5246.6] 一 4 158 | 282 | 3 10.3811.8 2.6 | 1.7 
300 | 102 1110 1570 1100 1500 4.5 22328 C/W33 22328 CK/W33 |177.21250.1| 16.7 | 4 158 | 282 | 3 10.3411.9 12.9 11.9 
300 102 1130 1610 1300 1700 .0 22328 CC/W33 22328 CCK/ W33 [|177.4 250.3|16.7 | 4 158 | 282 | 3 10.3412.0 2.9 | 1.9 
300 102 1230 1720 1300 1700 36.2 22328 TN1/W33 | 22328 KTN1/W33 |176.3 250.3| 16.7 | 4 158 | 282 | 3 [0.34 [2.0 2.9 | 1.9 
150 225 | 56 328 768 900 1200 8.14 23030 23030 K = = 一 |2.1 |162 |213 |2.1 0.25 2.7 4.0 [2.5 
225 | 56 438 762 1100 1400 — 23030 CK/ W33 23030 CK/ W33 168. 8 |202.9| 8.3 |2.1 | 162 |213 | 2.1 0.22 3.0 4.6 |2.8 
225| 56 432 750 1400 1800 7.74 23030 CC/ W33 23030 CCK/ W33 [|168.8 | 203 8.3 2.1 | 162 |213 |2.1 0.22 3.0 4.5 13.0 
225: |, 75 570 1070 1200 1500 10.1 24030 CC/W33 124030 CCK30/ W33 1167.6 199.2| 5.5 12.1 | 162 |213 |2.1 0.30 12.3 3.4 |2.2 
250| 80 512 1080 850 1100 16.1 23130 23130 K A ey 一 |2.1 |162 |238 |2.1 0.33 2.0 |3.0 | 2.0 
250| 80 725 1230 1000 1300 = 23130 C/W33 23130 CK/W33 |173.11|216.3| 11.1 | 2.1 | 162 |238 |2.1 0.30 2.3 3.4 |2.2 
250| 80 738 1250 1100 1400 15.7 23130 CC/ W33 23130 CCK/ W33 173 |216.5| 11.1 | 2.1 | 162 | 238 | 2.1 0.30 2.3 |3.4 |2.2 
250 |100 890 1600 1100 1400 19.0 24130 CC/W33 (24130 CCK30/ W33 |171.7|211.6| 8.3 |2.1 | 162 |238 | 2.1 0.37 1.8 2.7 |1.8 
270 | 73 508 875 950 1300 18.5 22230 22230 K 188 1236.2] 一 3 164 | 256 | 2.5 0.29 2.3 13.5 | 2.3 
270| 73 738 1100 1200 1600 18.6 22230 C/W33 22230 CK/W33 185 |234.7113.9 1 3 164 | 256 | 2.5 |0.2612.6 |3.9 | 2.5 
270 73 750 1130 1300 1600 18 22230 CC/ W33 22230 CCK/ W33 |178.7 234.7|13.9 3 164 | 256 | 2.5 (0.26 2.6 13.9 | 2.6 
270| 73 835 1230 1300 1600 18.4 22230 TN1/W33 | 22230 KTN1/W33 |178.7 236.8|13.9 3 164 | 256 | 2.5 (0.26 2.6 3.9 |2.6 
270 | 96 935 1520 950 1300 24 23230 C/W33 23230 CK/W33 |176.6 228.5|11.1 3 164 | 256 | 2.5 0.35 | 1.9 2.9 | 1.9 
270 | 96 948 1540 1100 1400 23.2 23230 CC/ W33 23230 CCK/ W33 |177. 1|228.8| 11.1 3 164 | 256 | 2.5 0.34 2.0 13.0 |1.9 
320 |108 1020 1740 850 1100 43 22330 22330 K 198 |269.2| 一 4 168 | 302 | 3 10.3611.9 2.8 | 1.8 
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( 续 

基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN 疏 限 转速 /(zxmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 
Ww d, D, r d. | Da Ta 
d D|B C, Cor 脂 油 REL EETL Bo . . e Y, Y, | Yo 
a = = min min max max 

150 |320 | 108 1270 1850 1200 1500 42 22330 CC/ W33 22330 CCK/ W33 |189. 8266.3] 16.7 | 4 168 | 302 | 3 10.3412.0 3.0 |1.9 

320 |108 1370 1970 1200 1500 43.6 22330 TN1/W33 | 22330 KTN1/W33 |190. 8/267.3| 16.7 | 4 168 | 302 | 3 10.3412.0 3.0 |1.9 

160 |240 | 60 368 825 850 1100 10 23032 23032 K = == 一 |2.1 | 172 | 228 | 2.1 |0.25 12.7 | 4.0 |2.6 

240 | 60 500 875 1000 1300 = 23032 C/W33 23032 CK/W33 |179.5 216.3|11.1 |2.1 | 172 |228 | 2.1 0.22 3.0 4.6 |2.8 

240 | 60 508 890 1300 1700 9.43 23032 CC/ W33 23032 CCK/ W33 |179.5 216.4| 11.1 |2.1 | 172 |228 | 2.1 0.22 3.0 |4.5 |3.0 

240 | 80 652 1230 1100 1400 12;2 24032 CC/W33 124032 CCK30/ W33 |178. 1|212.2| 8.3 |2.1 | 172 |228 |2.1 0.30 12.3 3.4 |2.2 

270 86 520 1110 800 1000 19: 7 23132 23132 K = = 2.1 | 172 |258 |2.1 0.34 2.0 2.9 |2.0 

270 | 86 845 1420 900 1200 = 23132 C/W33 23132 CK/W33 |185.41[234.4| 13.9 | 2.1 | 172 |258 | 2.1 |0.30|2.3 |3.4 | 2.2 

270| 86 845 1440 1000 1300 19.8 23132 CC/W33 23132 CCK/W33 |186.5 234.5| 13.9 2.1 | 172 |258 |2.1 0.30 2.3 3.4 |2.2 

270 109 1040 1880 1000 1300 24.4 24132 CC/ W33 124132 CCK30/ W33 1184.4 228.4| 8.3 2.1 | 172 |258 |2.1 0.37 1.8 2.7 |1.8 

290 | 80 642 1140 900 1200 22, 2 22232 22232 K 200 252.2 3 174 | 276 |2.5 10.30 12.3 3.4 |2.2 

290 | 80 825 1250 1000 1400 23; 1 22232 C/ W33 22232 CK/W33 199 |251.2| 13.9] 3 174 | 276 | 2.5 0.26 2.6 13.9 |2.5 

290 | 80 848 1290 1200 1500 22.9 22232 CC/ W33 22232 CCK/ W33 |191.9 251.4|13.9 3 174 | 276 | 2.5 |0.2612.6 13.8 | 2.5 

290 | 80 952 1430 1200 1500 23.4 22232 TN1/W33 | 22232 KTN1/W33 |190. 9|252.4| 13.9] 3 174 | 276 | 2.5 0.26 2.6 13.8 | 2.5 

290 104 1080 1760 900 1200 30 23232 C/W33 23232 CK/W33 189 244.9 | 13.9] 3 174 | 276 | 2.5 |10.35| 1.9 2.9 | 1.9 

290 | 104 1090 1780 1100 1400 29.4 23232 CC/ W33 23232 CCK/ W33 |189. 1/244.9| 13.9] 3 174 | 276 | 2.5 10.3412.0 2.9 |1.9 

340 114 1040 1770 800 1000 51 22332 22332 K 213 1279.4] 一 4 178 | 322 | 3 10.3811.8 2.7 | 1.8 

170 |260| 67 445 1010 800 1000 13 23034 23034 K = 一 |2.1 |182 |248 |2.1 10.2612.6 13.8 |2.5 

260 | 67 608 1080 900 1200 = 23034 C/W33 23034 CK/W33 |192.8 233 | 11.1 2.1 | 182 |248 | 2.1 | 0.23 2.9 4.4 12.8 

260 | 67 615 1100 1200 1600 12.8 23034 CC/ W33 23034 CCK/ W33 |192.8 233.2| 11.1 |2.1 | 182 |248 | 2.1 0.23 2.9 | 4.3 | 2.9 

260 | 90 792 1520 1000 1300 16.7 24034 CC/W33 (24034 CCK30/ W33 |190. 7 |227.7 | 8. 2.1 | 182 |248 | 2.1 |0.31|2.2 |3.2 | 2.1 

280 | 88 885 1520 850 1100 — 23134 C/W33 23134 CK/W33 |195.5 |244.3| 13.9 2.1 | 182 |268 |2.1 0.30 2.3 3.4 |2.2 

280 | 88 900 1550 1000 1300 21.1 23134 CC/ W33 23134 CCK/ W33 |195.5|244.4| 13.9 | 2.1 | 182 | 268 | 2.1 0.29 2.3 13.5 | 2.3 

280 |109 1070 1930 1000 1300 25. 5. 24134 CC/ W33 124134 CCK30/ W33 | 192.9 238.2| 8.3 2.1 |182 |268 |2.1 0.36 1.9 2.8 |1.8 

310 86 720 1300 850 1100 29 22234 22234 K 212 1267.5] 一 4 188 | 292 | 3 10.3012.3 3.4 |2.2 

310 86 975 1500 1100 1400 28.1 22234 CC/ W33 22234 CCK/ W33 [205.4 269.6|16.7 | 4 188 | 292 | 3 10.2612.6 13.8 |2.5 

310| 86 1090 1660 1100 1400 28.9 22234 TN1/ W33 | 22234 KTN1/W33 |204.4/270.7| 16.7 | 4 188 | 292 | 3 10.2612.6 13.8 |2.5 

310 110 1200 2030 900 1200 BST 23234 CC/ W33 23234 CCK/ W33 |205.7|264.4| 13.9] 4 188 | 292 | 3 10.3412.0 3.0 [2.0 

360 |120 1150 2060 750 950 60 22334 22334 K 227.4 319 4 188 | 342 | 3 10.3911.7 12.6 11.7 
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基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN W RFE (r/min )| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 
v a D; 
d D|B C, Cor 脂 油 REFL | E L _ _ Bo Yo 
180 |280 | 74 540 1230 750 950 17.6 23036 23036 K = = 2.1 |0. 2y £8 | 25. 
280 | 74 710 1260 800 1000 ne 23036 C/W33 23036 CK/ W33 205 |249.8 | 13.9 2.1 |0. 2: AE 
280 | 74 718 1310 1200 1400 16.9 23036 CC/ W33 23036 CCK/ W33 |206. 1248.9 | 13.9 2.1 |0. 2; | 28 
280 |100 928 1820 950 1200 22% 1, 24036 CC/W33 [24036 CCK30/ W33 |204. 3 243.1| 8.3 2.1 |0. 2; 1 21 
300 | 96 695 1480 750 900 2il 23136 23136 K === == ZSO: 23 ZR 
300 | 96 1030 1800 800 1000 = 23136 C/W33 23136 CK/W33 |208.6 260.7| 13.9 2.5: |0. 2: .412.2 
300 | 96 1050 1830 900 1200 26.9 23136 CC/ W33 23136 CCK/ W33 |208.5 260.9 | 13.9 25. O; 2; .4 | 2.2 
300 118 1210 2220 900 1200 32.0 24136 CC/W33 124136 CCK30/W331207.8 256.4| 11.1 2.5 |0. L; .8 |1.8 
320 | 86 735 1370 800 1000 30.0 22236 22236 K 222 |276.9| 一 0. 2: S 23 
320 | 86 1010 1590 1100 1300 29.4 22236 CC/ W33 22236 CCK/ W33 [215.7 280.1 | 16.7 0. 2: .9 | 2.6 
320 | 86 1140 1760 1100 1300 30.2 22236 TN1/ W33 | 22236 KTN1/W33 |214.7 281.1 | 16.7 0. 2: .9 |2.6 
320 112 1280 2170 850 1100 37.9 23236 CC/ W33 23236 CCK/ W33 |213.7|274.3 | 13.9 0. 2: .0 |2.0 
380 |126 1260 2270 700 900 70 22336 22336 K 240. 8 1336.5] 一 0. 1. .611.7 
190 |290| 75 555 1230 700 900 20 23038 23038 K ar === 0. XF .0 |2.6 
290| 75 745 1350 800 1000 = 23038 C/W33 23038 CK/W33 |215.2| 260 | 13.9 0. 2.9 .4 |2.8 
290| 75 755 1380 1100 1400 17.7 23038 CC/ W33 23038 CCK/ W33 |215.2| 260 | 13.9 0. 2.9 .3 |2.8 
290 |100 975 1910 900 1200 23.0 24038 CC/W33 [24038 CCK30/ W33 |213.7|254.9| 8.3 0. 22 3⁄2 1 
320 104 788 1830 670 850 35.3 23138 23138 K == == 0. 2.0 .0 [2.0 
320 104 1200 2120 850 1100 33.6 23138 CC/ W33 23138 CCK/ W33 [222.6 279.2 | 13.9 0. Do2 . 3.22 
320 128 1410 2590 850 1100 40.2 24138 CC/W33 |24138 CCK30/W33 |219.3 271.6| 11.1 0. 1.8 .711.8 
340 92 818 1510 750 950 353 22238 22238 K 238 295 = 0. 253 rd Ae 
340 120 1450 2490 800 1100 46.1 23238 CC/W33 23238 CCK/W33 [227.7 291.6 | 16.7 0. 2.0 .0 [2.0 
400 | 132 1390 2530 670 850 81 22338 22338 K 255 |328.4| 一 0. 1.8 .7|1.8 
200 |310 | 82 580 1310 670 850 24 23040 23040 K == = == 0. 27 .0 12.6 
310 82 890 1650 1000 1300 PAR 23040 CC/ W33 23040 CCK/ W33 |228.5 276.7| 13.9 0. 2.8 2. 28 
310 109 1120 2220 850 1100 29.3 24040 CC/W33 (24040 CCK30/ W33 1226.5 270.8| 11.1 |2. 0. 2.1 | Dl 
340 112 910 2010 630 800 50.7 23140 23140 K = =5 — 3 0. 2.0 .0 |2.0 
340 112 1380 2460 800 1000 41.6 23140 CC/ W33 23140 CCK/ W33 |235.6|295.5| 16.7 | 3 0. 22, .0 [2.2 
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基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN WREE (1/min)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
Ww d, D, r d, | D 
d D|B C, Cor 脂 油 于 柱 孔 i E L Bo 























200 340 140| 1580 2950 800 1000 49.9 24140 CC/W33 |24140 CCK30/W331231.2 285.8 | 11.1 | 3 |214 | 326 


360 98 920 1740 700 900 47.7 22240 22240 K 251 311.4] 一 4 |218 | 342 
360 128| 1610 2790 750 1000 55.4 23240 CC/ W33 23240 CCK/ W33 |240.7 307.8 | 16.7 | 4 |218 |342 
420/138 | 1490 2720 630 800 94 22340 22340 K 267.4|371.3| 一 5 |222 |398 
220 |340 | 90 760 1810 600 750 28.8 23044 23044 K == = = 3 |234 |326 
340 | 90 1060 1990 950 1200 29.7 23044 CC/ W33 23044 CCK/ W33 |252. 9 |305.8| 13.9 | 3 |234 |326 
340|118| 1330 2680 750 1000 38.1 24044 CC/W33 [24044 CCK30/ W33 |248. 7 |297.5| 11.1 | 3 |234 |326 
370|120| 1030 2350 600 750 55 23144 23144 K E = = 4 | 238 | 352 
370 120| 1570 2820 700 950 51.5 23144 CC/ W33 23144 CCK/ W33 | 258 |332.7| 16.7 | 4 |238 |352 
370|150| 1850 3490 700 950 62.3 24144 CC/W33 [24144 CCK30/ W33 |253. 3 |313.5| 11.1 | 4 |238 |352 
400 1108| 1170 2220 630 800 61.5 22244 22244 K 274 344.4) 一 4 | 238 | 382 
4001144| 2070 3620 670 900 78.5 23244 CC/ W33 23244 CCK/ W33 |263.6 340.2 16.7 | 4 |238 |382 
460 1145| 1690 3200 560 700 120 22344 22344 K 295.2 406.1 一 5 |242 | 438 
240 360 | 92 792 2060 530 670 35.5 23048 23048 K = — = 3 |254 | 346 


400 1128| 1200 2830 500 630 SSS 23148 23148 K = = = 4 
400/128 | 1790 3220 670 850 63.7 23148 CC/ W33 23148 CCK/ W33 |278.4 350.6| 16.7 | 4 
400 1160| 2100 3980 670 850 76.9 24148 CC/W33 124178 CCK30/ W33 |274. 4|340.9| 11.1 | 4 |258 | 382 
440 |160| 2490 4490 630 800 107.3 23248 CC/ W33 23248 CCK/ W33 |289. 6|372.5|22.3| 4 
500 1155| 1730 3250 500 630 153 22348 22348 K 322.2 440.9. 一 5 


260 |400 |104| 1000 2450 500 630 51.5 23052 23052 K = == — 
400 |104| 1420 2770 800 950 47.7 23052 CC/ W33 23052 CCK/ W33 |297.9|358.1| 16.7 
400 |140| 1790 3740 630 850 62.4 24052 CC/W33 [24052 CCK30/ W33 |293. 3 348.2 | 11.1 
440 |144| 1430 3320 450 560 95.3 23152 23152 K = E= :一 
440 1144| 2210 4070 600 800 88.2 23152 CC/ W33 23152 CCK/ W33 |306.5 385.2| 16.7 
440 1180| 2660 5180 600 800 107.6 24152 CC/W33 |24152 CCK30/ W331300.41372.4| 13.9 
5401165| 2200 4190 480 600 191 22352 22352 K 351 446.5 一 
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360 | 92 1130 2160 850 1100 32.4 23048 CC/ W33 23048 CCK/ W33 | 271 | 325 |13.9 3 |254 |346 
360|118| 1400 2850 700 950 40. 8 24048 CC/W33 [24048 CCK30/ W33 |267. 5/317.8| 11.1 | 3 |254 |346 


Ww XO — 


O OGOOGO 
= —— NNNNAN 


rr 
@ (O — > — + + — 
x Xo oo 一 


S o 


OO — Q — — 

2 一 iD 

O o t O =— . O 
Q XO N 

sk" dD es (2. 2 IN 


N ~ 一 oo ww 


x | 






























































( 续 

基本 尺寸 /mm| 基本 额定 载荷 /kN 疏 限 转速 /(zxmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 

W gi D FEAA 
d iDJ B C, Cor 脂 油 出 柱 孔 ETL Bo . . e Y, Y, | Yo 
A = = min min max max 

280 420 106 1080 2680 450 560 62 23056 23056 K S — 4 |298 |402 | 3 0.25 12.7 4.0 12.6 
420 |106 1540 3000 700 900 50.9 23056 CC/ W33 23056 CCK/ W33 | 315 |379.4 .7 | 4 |298 |402 | 3 10.22 13.0 14.5 |2.9 
420 |140 1910 3980 600 800 65.8 24056 CC/W33 (24056 CCK30/W33| 310 369.6 al 4 |298 |402 | 3 0.30 2.3 3.4 |2.2 
460 |146 1590 3630 430 530 103 23156 23156 K = — 5 302 |438 | 4 [10.33 2.0 3.0 |2.0 
460 146| 2310 4290 560 750 94.1 23156 CC/W33 23156 CCK/ W33 |324.8 406.1 5 302 |438 | 4 0.29 2.3 3.5 [2.3 
460 180| 2730 5330 560 750 113.2 24156 CC/ W33 [24156 CCK30/W331318.4 393. < 5 302 |438 | 4 0.36 1.9 2.8 |1.8 
500 130 1690 3380 500 630 — 22256 22256 K 355 1431.1 5 302 |478 | 4 [0.28 2.4 3.6 |2.4 
580 175 2420 4650 450 560 238 22356 22356 K = == == 6 |308 |552| 5 [0.34 2.0 3.0 1.9 
300 460 118 1260 3070 430 530 75.2 23060 23060 K ==; ===. 4 |318 |442 | 3 0.26 2.6 3.9 |2.6 
460 118 1860 3690 670 850 71.4 23060 CC/ W33 23060 CCK/ W33 | 344 414.4|16 4 |318 |442 | 3 10.2313.0 14.4 |12.9 
460 160| 2360 5010 530 700 94.1 24060 CC/W33 |24060 CCK30/ W33 | 337 1401.6| 13 4 |318 |442 | 3 0.311 2.2 13.2 |2.1 
500 |160 1940 4420 400 500 133 23160 23160 K s= === 5 322|478| 4 [10.32 2.1 3.1 |2.0 
540 140 1840 3450 450 560 134 22260 22260 K 378 464.2] 一 5 322 |518 | 4 [10.28 2.4 3.6 |2.4 
320 480 121 1380 3260 400 500 81.5 23064 23064 K = — — 4 |338 |462 | 3 0.26 2.6 |3.8 12.5 
340 |520 | 133 1580 3810 380 480 109 23068 23068 K = == = a 362 | 498 | 4 [10.25 2.7 4.0 [2.6 
360 540 | 134 1710 4180 360 450 114 23072 23072 K = 一 = 5 382 |518 | 4 [10.25 2.7 4.0 [2.6 
380 560 |135 1710 4240 340 430 120 23076 23076 K == = = 5 |402 |538| 4 0.24 2.8 14.1 |12.7 
6201194| 2620 6240 300 380 244 23176 23176 K = == = 5 |402 |598| 4 [0.24 2.0 3.0 [2.0 
400 |600 | 148 2060 5110 300 380 154 23080 23080 K = —— aTi 5 |422 |578| 4 10.25|2.6 13.8 |2.5 
820 |243| 4530 9290 240 320 644 22380 22380 K 一 = = 一 |7.5 |436 |784 | 6 0.33 2.1 3.1 | 2.0 
420 620 |150| 2060 5110 280 360 160 23084 23084 K s= >>> = 5 |442 |59 | 4 0.24 [2.8 14.3 |2.8 
440 |650 | 157 2170 5740 260 340 192 23088 23088 K as — == 6 |468 |622| 5 0.24 2.8 | 4.2 |2.8 
460 |680 | 163 2460 6670 220 300 232 23092 23092 K == s5 == 6 |488 |652| 5 [0.23 2.9 4.4 |2.9 
760 240| 3920 9190 190 260 479 23192 23192 K = 一 |7.5 |496 |724 | 6 10.3312.0 13.0 |2.0 
480 |700 | 165 2500 6440 200 280 232. 23096 23096 K — — === 6 |508 |672| 5 0.24 2.8 | 4.2 |2.8 
500 720 | 167 2700 7180 190 260 235 230/500 230/500 K — = — 6 |528 |692 | 5 [0.23 3.0 4.4 |2.9 
530 780 |185 3180 8310 170 220 304 230/530 230/530 K = = = 6 |558 |752 | 5 [0.23 12.9 14.3 |2.8 
560 820 195 3490 | 9950 | 160 | 200 | 364 230/560 230/560 K — | — | — | 6 [sss |792| 5 02329 14.3]2.8 
600 |870 1200| 3760 10400 130 170 417 230/600 230/600 K — m — 6 |628 |842 | 5 [0.22 13.0 4.5 |12.9 
630 9201212] 4170 11500 120 160 511 230/630 230/630 K = == 一 |7.5 |666 |884 | 6 10.2313.0 4.4 |2.9 
850 [1220272 | 7760 22200 75 95 1388 230/850 230/850 K z= == 一 |7.5 |886 |1184| 6 00.28 2.4 3.5 2.3 



































注 :代号 不 包括 结构 变化 附加 代号 ,结构 如 有 加 油槽 或 油 孔 等 变化 , 需 与 厂家 联系 
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2.5.5 角 接 触 球 轴 承 


见 表 2-17~ 表 2-24。 

















表 2-17 单列 角 接 触 球 轴承 当量 载荷 计算 公式 



















































































































































































接触 角 ”型 号 | 计算 项 目 单个 轴承 或 串联 配置 面对面 . 背 对 背 配 置 
N29 十 x L 
4 F /F<e 时 ,P, =F, 4 F/F, <e tf, P, =F, +Y,F, 
7000C MEDRE Q, M as | i 
4 F/F, >et}, P, =0.44F,+YF, | ppa |% F/F, >et, P, =0.72F, + YF, 
15° | 型 .7000C NS 
/DT 型 | P. =0.5F, +0.46F, 7000C/ aaa asas 
当量 un] r5, tU. a 
TE H Po < F, F,R Po = F, DF Ë ° 
4 F,ZF,<0.68 时 ,P, = F, á F. ZF, <0.68 时 ,P, = F, +0.92F, 
7000AC MEZIRE 4 F,ZF, >0. 68 时 ， 7000AC/ >ú F ZF, >0.68 时 ， 
25。 | 型 7000AC 已 =0.41F, +0.87F DB Æ, | p =0.67F,+1.41F, 
Th 5 7000 AC/ 
型 Po, =0.5F, +0.38F, DF 型 
当量 静 载 荷 Po =F, +0.76F, 
4 Py, < F, BF, Po =F, 
4 F ZF,<1.14 BF,P. = F. `á F ZF, <1.14 BF,P, = F, +0.55F, 
7000B 型 HEIRE 34 F/F, >1.14 时 ， 7000B/ | 当 g ZF, >1.14 时 ， 
ES 
40 OUBZDT P, =0.35F, +0. 57F, DB 型 、| P =0.57F,+0.93F, 
ki 7000B/DF 
型 ens Po, =0.5F, +0.26F, A zase 
当量 静 载 荷 r =F. tU. a 
| PO < F, Ht, P. =F, ° 
注 : 两 套 或 两 套 以 上 单列 角 接触 球 轴承 安装 在 一 起 作为 一 个 支承 整体 时 ,其 基本 额定 动 载荷 为 六 ”x C, , 282888 
定 静 载荷 为 ix Cor G 为 支承 整体 中 单个 轴承 数 ,C,、Co, 为 单个 轴承 数值 )。 此 时 的 极限 转速 为 单列 轴承 的 
60% ~ 80% 。 
表 2-18 技术 参数 




































































表 2-19 和 角 接 触 球 轴承 轴 向 力 和 附加 轴 向 力 计算 公式 
F, 的 方向 条 件 轴承 工 轴 向 力 | 轴承 开 轴 向 力 
SI Sr F.20 ET | Sa 
al =* aot a = 
成 F. Ej SI Si >S F,>8] -S T =p TPE, al ZI 
对 | 方向 一 至 
安 
3⁄ Sosy: Poes = S Prsi. Eres ei 
轴 
承 
轴 Si >S F,>0 
向 FT =S] Fai = Si a R: 
力 F, 与 $1 Sı <S F. Sr -5 
方向 一 致 
S18 r s. Fa =ST -F| F,r =Š 
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Kuu 





( 续 ) 


F, 的 方向 条 件 轴承 工 轴 向 力 | 轴承 开 轴 向 力 




















附加 轴 向 力 S 为 由 轴承 径 向 力 引起 的 轴 向 力 ,在 计算 成 对 使 用 的 单列 
接触 球 轴承 的 当量 动 载荷 时 ,应 考虑 进去 



























































接触 角 w=15。 S=eF,,e 为 判断 系数 ( 见 表 7-2-60) 














接触 角 a=25° S=0.68F, 





























接触 角 a=40° S=1.14F, 








表 2-20 单列 角 接 触 球 轴承 (GBAT 292—2007 ) 















































































A 符号 含义 与 应 用 
C 一 接触 角 
z) a =15° 的 轴承 
72 P — AC 一 接触 角 
| o =25° 的 轴承 
Ag Xs B 一 接触 角 
a =40° 的 轴承 
ZZ = 可 同时 承受 径 向 、 
2, 轴 向 载荷 ,也 可 承受 
70000B( 弄 ) 纯 轴 向 载荷 ,承受 纯 
70000C(AC) 型 径 向 载荷 时 , 必须 成 
对 安装 
本 尺寸 /mm| EERE | BERE | 质量 /kg| 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
载 集 /kN Z/(r/min) 
AE E E ey 70000 C d, | D, "bal d |D. | r 
(AC,B) 型 一 一 min | min | min | max | max 
10 | 26 | 8 |4.92 2.25 |19000 |28000 | 0.018 | 7000 C 14.9121.1| 6.4 |0.3 |0.15|12.4|23.6| 0.3 
26 | 8 |4.75 | 2.12 |19000 28000| 0.018 | 7000 AC 14.9|21.1|8.2 0.3 |0.15|12.4|23.6| 0.3 
30 | 9 |5.82 | 2.95 |18000 26000| 0.03 |7200 C 17.4|23.6|7.2 10.6 |0.15| 15 | 25 | 0.6 
30 | 9 |5.58 | 2.82 |18000 26000| 0.03 |7200 AC 17.4|23.6|9.2 10.6 |0.15| 15 | 25 | 0.6 
12 28 | 8 |5.42 2.65 |18000|26000| 0.02 |7001 C 17.4|23.6| 6.7 10.3 |0.15|14.4|25.6| 0.3 
28 | 8 |5.20 | 2.55 |18000 126000] 0.02 |7001 AC 17.4|23.6| 8.7 10.3 |0.15|14.4|25.6| 0.3 
32 | 10 | 7.35 | 3.52 |17000 [24000 | 0.035 |7201 C 18.3|26.1| 8 10.6 0.15] 17 | 27 | 0.6 
32 | 10 | 7.10 | 3.35 |17000 [24000 | 0.035 |7201 AC 18.3|26.1|10.210.6 |0.15| 17 | 27 | 0.6 
15 |32 6.25 | 3.42 |17000 |24000 | 0.028 |7002 C 20.4|26.6| 7.6 10.3 |0.15|17.4|29.6| 0.3 
32 5.95 | 3.25 [17000 24000 | 0.028 |7002 AC 20.4|26.6| 10 10.3 |0.15|17.4|29.6| 0.3 
35 | 11 | 8.68 | 4.62 |16000 [22000 | 0.043 |7202 C 21.6|29.4|8.9 10.6 l0.15| 20 | 30 | 0.6 
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E: 
本 上 十 /maj SARE | RERE | 质量 /ig| MERS 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
载荷 /kN Z/(r/min) 
70000C | d, | D, r | mm |a |D 
d D |D C. Cor 脂 油 W= a 
(AC,B) 型 = = min | min | min | max 
15 |35 | 11 | 8.35 | 4.40 |16000 22000| 0.043 | 7202 AC 21.6 29.4 11.4 0.6 |0.15] 20 | 30 
17 |35 | 10 | 6.60 | 3.85 |16000 |22000 | 0.036 | 7003 C 22.9 29.1 8.5 | 0.3 |0. 15 |19. 4|32.6 z3 
35 | 10 | 6.30 | 3.68 |16000 |22000 | 0.036 | 7003 AC 22.9 29.1 11.1 0.3 |0. 1519. 4|32.6 :3 
40 | 12 | 10.8 5.95 |15000 120000 | 0.062 |7203 C 24.6 33.4 9.9 | 0.6 | 0.3 | 22 5 .6 
40 | 12 | 10.5 5.65 |15000 20000| 0.062 |7203 AC 24.6 33.4 12.8 0.6 |0.3 | 22 | 35 .6 
20 42 | 12 | 10.5 6.08 |14000|19000| 0.064 | 7004 C 26.9 35.1 10.2 0.6 [0.15] 25 | 37 .6 
42 | 12 | 10.0 5.78 |14000 |19000 | 0.064 | 7004 AC 26.9 35.1 13.2 0.6 |0.15| 25 | 37 .6 
47 | 14 | 14.5 8.22 |13000|18000| 0.1 7204 C 29.3 39.7 11.5 | 1 0.3| 26 | 41 
47 | 14 | 14.0 7.82 |13000 18000 0.1 7204 AC 29.3 |39.7|14.9| 1 0.3 | 26 | 41 
47 | 14 | 14.0 | 7.85 |13000/18000| 0.11 7204 B 30.5| 37 |21.1| 1 0.3 | 26 | 41 
25 | 47 | 12 | 11.5 | 7.45 |12000 | 17000 | 0.074 |7005 C 31.9 40.1 10.8 0.6 |0.15] 30 | 42 
47 | 12 | 11.2 | 7.08 |12000 17000| 0.074 |7005 AC 31.9 40.1 14.4 0.6 |0.15| 30 | 42 
52 | 15 | 16.5 | 10.5 |11000 116000| 0.12 |7205 C 33.8 |44.2|12.7| 1 0.3 | 31 46 
52 | 15 | 15.8 | 9.88 |11000 116000| 0.12 |7205 AC 33.8 |44.2|16.4| 1 0.3 | 31 46 
52 | 15 | 15.8 | 9.45 | 9500 |14000| 0.13 |7205 B 35.4 42.1 23.7| 1 0.3 | 31 46 
62 | 17 | 26.2 | 15.2 | 8500 12000| 0.3 7305 B 39.2 48.4 26.8 1.1 10.6 | 32 | 55 
30 | 55 | 13 | 15.2 | 10.2 | 9500 |14000| 0.11 7006 C 38.4 47.7 12.2 | 1 0.3 | 36 | 49 1 
55 | 13 | 14.5 | 9.85 | 9500 14000| 0.11 7006 AC 38.4|47.7|16.4| 1 0.3 | 36 | 49 1 
62 | 16 | 23.0 | 15.0 | 9000 |13000| 0.19 |7206 C 40.8 52.2|14.2 | 1 0.3 | 36 | 56 1 
62 | 16 | 22.0 | 14.2 | 9000 |13000| 0.19 |7206 AC 40.8 52.2|18.7 1 0.3 | 36 | 56 1 
62 | 16 | 20.5 | 13.8 | 8500 12000| 0.21 7206 B 42.8 50.1 |27.4) 1 0.3 | 36 | 56 1 
72 | 19 | 31.0 | 19.2 | 7500 |10000| 0.37 |7306 B 46.556.2 31.1 1.1 | 0.6 | 37 | 65 1 
35 | 62 | 14 | 19.5 | 14.2 | 8500 |12000| 0.15 |7007 C 43.3 53.71|13.5 | 1 0.3 | 41 56 Í. 
62 | 14 | 18.5 | 13.5 | 8500 |12000| 0.15 | 7007 AC 43.3 53.7 18.3) 1 0.3 | 41 56 1 
72 | 17 | 30.5 | 20.0 | 8000 |11000| 0.28 |7207 C 46.8 /60.2115.7|1.1 | 0.6 | 42 | 65 1 
72 | 17 | 29.0 | 19.2 | 8000 |11000| 0.28 |7207 AC 46.8 60.2 21 |1.1 | 0.6 | 42 | 65 1 
72 | 17 | 27.0 | 18.8 | 7500 | 1000 0.3 7207 B 49.5/58.1130.9| 1.1 | 0.6 | 42 | 65 1 
80 |21 | 38.2 | 24.5 | 7000 | 9500 | 0.51 7307 B 52.4 63.4 34.6 1.5 10.6 | 44 | 71 
40 |68 | 15 | 20.0 | 15.2 | 8000 |11000| 0.18 | 7008 C 48.8 59.2|14.7 1 0.3 | 46 | 62 
68 | 15 | 19.0 | 14.5 | 8000 |11000| 0.18 |7008 AC 48.8 59.2 120.1 1 0.3 | 46 | 62 
80 | 18 | 36.8 25.8 | 7500 | 1000 | 0.37 | 7208 C 52.8 |67.2| 17 | 1.110.647 | 73 
80 | 18 | 35.2 | 24.5 | 7500 | 1000 | 0.37 |7208 AC 52.8 167.2| 23 1.1|0.6| 47 | 73 
80 | 18 | 32.5 | 23.5 | 6700 | 9000 | 0.39 |7208 B 56.4 65.7 34.5 1.1 10.6] 47 | 73 
90 | 23 | 46.2 | 30.5 | 6300 | 8500 | 0.67 |7308 B 59.3 71.5 38.8 1.5 10.6 | 49 | 81 
110 27 | 67.0 | 47.5 | 6000 | 8000 1.4 7408 B 64.6 85.4 38.7. 2 1 50 |100 
45 |75 | 16 | 25.8 | 20.5 | 7500 |10000| 0.23 |7009 C 54.2 65.9 16 1 0.3 | 51 69 
75 | 16 | 25.8 | 19.5 | 7500 |10000| 0.23 |7009 AC 54.2 65.9 21.9 1 0.3 | 51 69 
85 | 19 | 38.5 | 28.5 | 6700 | 9000 | 0.41 7209 C 58.8 |73.2|18.2| 1.1 10.6 | 52 | 78 
85 | 19 | 36.8 | 27.2 | 6700 | 9000 | 0.41 7209 AC 58.8 |73.2|24.7| 1.1 |0.6 | 52 | 78 
85 | 19 | 36.0 | 26.2 | 6300 | 8500 | 0.44 |7209 B 60.5 70.2 36.8 1.1 10.6 | 52 | 78 
100 25 | 59.5 39.8 | 6000 | 8000 0.9 7309 B 66 | 80 |42.0|1.5]0.6 | 54 | 91 
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(i 
本 尺寸 /ma| SARE | 极限 转速 | 质量 /kg| 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
载荷 /kN Z/(r/min) 
70000 C d, | D, Ti d, | D. Ta 
d D p| C, Cor 脂 油 W= a 
(AC,B) 型 一 一 min | min | min | max | max 
50 | 80 | 16 | 26.5 22.0 | 6700 | 9000 | 0.25 |7010 C 59.2 70.9 16.7 0.3 | 56 | 74 Í: 
80 | 16 | 25.2 | 21.0 | 6700 | 9000 | 0.25 |7010 AC 59.2 70.9 23.2 0.3 | 56 | 74 Í 
90 | 20 | 42.8 | 32.0 | 6300 | 8500 | 0.46 |7210 C 62.4 77.7 19.4 1.1 |0.6 | 57 | 83 1 
90 | 20 | 40.8 | 30.5 | 6300 | 8500 | 0.46 |7210 AC 62.4 77.7 26.3 1.1 10.6 | 57 | 83 1 
90 | 20 | 37.5 | 29.0 | 5600 | 7500 | 0.49 |7210 B 65.5|75.2|39.4| 1.1 10.6 | 57 | 83 1 
110| 27 | 68.2 | 48.0 | 5000 | 6700 | 1.15 |7310 B 74.2 88.8 47.5 1 |60 io 2 
130 31 | 95.2 | 64.2 | 5000 | 6700 | 2.08 |7410 B 77.6102.4146.212.1|11.1|62 18 | 21 
55 90 | 18 | 37.2 | 30.5 | 6000 | 8000 | 0.38 |7011 C 65.4 79.7 18.7 1.1 10.6 | 62 | 83 1 
90 | 18 | 35.2 | 29.2 | 6000 | 8000 | 0.38 |7011 AC 65.4 79.7 25.9 1.1 | 0.6 | 62 | 83 1 
100 21 | 52.8 | 40.5 | 5600 | 7500 | 0.61 7211 C 68.9 86.1 20.9 1.5 | 0.6 | 64 | 91 1.5 
100 21 | 50.5 | 38.5 | 5600 | 7500 | 0.61 7211 AC 68.9 86.1 28.6 1.5 10.6 | 64 | 91 1.5 
100 21 | 46.2 | 36.0 | 5300 | 7000 | 0.65 |7211 B 72.4.83.4 43 |1.5 10.6 | 64 | 91 1.5 
120| 29 | 78.8 | 56.5 | 4500 | 6000 1.45 |7311 B 80.596.351. 4 Í. 65 | 110 2 
60 95 | 18 | 38.2 | 32.8 | 5600 | 7500 0.4 7012 C 71.4 85.7 19.4 1.1 10.6 | 67 | 88 1 
95 | 18 | 36.2 31.5 | 5600 | 7500 0.4 7012 AC 71.4 85.7 27.1 1.1 10.6 | 67 | 88 1 
110 22 | 61.0 | 48.5 | 5300 | 7000 0.8 7212 C 76 |94.1|22.4] 1.5 |0.6 | 69 |101 1.5 
110 22 | 58.2 46.2 | 5300 | 7000 0.8 7212 AC 76 |94.1/30.8] 1.5 |0.6 | 69 | 101 lS 
110| 22 | 56.0 44.5 | 4800 | 6300 | 0.84 |7212 B 79.3191.5 46.7 1.5 |0.6 | 99 |101 15 
130 31 | 90.0 66.3 | 4300 | 5600 1.85 |7312 B 87.1104.255.4 2.1 |1.1| 72 |118 | 2.1 
150 35 | 118 85.5 | 4300 | 5600 | 3.56 |7412 B 91.4 118.6|55.7| 2.1 | 1.1 | 72 |138 | 2.1 
65 100 18 | 40.0 | 35.5 | 5300 | 7000 | 0.43 |7013 C 75.3/89.8|20.1| 1.1 | 0.6 | 72 | 93 i} 
100 18 | 38.0 | 33.8 | 5300 | 7000 | 0.43 |7013 AC 75.3 89.8 28.2 1.1 | 0.6 | 72 | 93 1 
120| 23 | 69.8 | 55.2 | 4800 | 6300 1 7213 C 82.5102.524.2 1.5 | 0.6 | 74 |111 Ia. 
120 23 | 66.5 | 52.5 | 4800 | 6300 1 7213 AC 82.51102.533.5 1.5 | 0.6 | 74 |111 15 
120 23 | 62.5 53.2 | 4300 | 5600 1.05 |7213 B 88.4101.251.1 1.51 10.6 | 74 |111 1.5 
140| 33 | 102 77.8 |4000 5300 | 2.25 |7313 B 93.9112.459.5 2.1 | 1.1 | 77 |128 | 2.1 
70 110 20 | 48.2 43.5 | 5000 | 6700 0.6 7014 C 82 | 98 |22.1|1.1 |0.6 | 77 |103 1 
110 20 | 45.8 | 41.5 | 5000 | 6700 0.6 7014 AC 82 | 98 [30.9|1.1 | 0.6 | 77 |103 1 
125| 24 | 70.2 | 60.0 | 4500 | 6700 1.1 7214 C 89 |109 |25.3|1.5|0.6 | 79 |116 | 1.5 
125| 24 | 69.2 | 57.5 | 4500 | 6700 1.1 7214 AC 89 |109 /35.1|1.5|0.6 | 79 |116| 1.5 
125 24 | 70.2 | 57.2 | 4300 | 5600 1.15 |7214 B 91.1 104.9|52.9| 1.5 | 0.6 | 79 |116 | 1.5 
150/35 | 115 | 87.2 | 3600 | 4800 | 2.75 |7314 B 100. 9120.5/63.7|2.1 | 1.1 | 82 |138 | 2.1 
75 |115| 20 | 49.5 | 46.5 | 4800 | 6300 | 0.63 |7015 C 88 104 |22.7|1.1 |0.6 | 82 | 108 1 
115 20 | 46.8 | 44.2 | 4800 | 6300 | 0.63 |7015 AC 88 104 |32.2| 1.1 |0.6 | 82 | 108 1 
130| 25 | 79.2 | 65.8 | 4300 | 5600 1:2 7215 C 94 |115 26.4 1.5 | 0.6 | 84 |121 1.5 
130| 25 | 75.2 | 63.0 | 4300 | 5600 1.2. 7215 AC 94 |115 36.6 1.5|0.6 | 84 | 121 j 
130| 25 | 72.8 | 62.0 | 4000 | 5300 1.3 7215 B 96. 1 109.9|55.5| 1.5 | 0.6 | 84 |121 1:5 
160| 37 | 125 | 98.5 | 3400 | 4500 3.3 7315 B 107.9128.6/68.4|2.1 | 1.1 | 87 |148 | 2.1 
80 |125| 22 | 58.5 | 55.8 | 4500 | 6000 | 0.85 |7016 C 95.2112.824.7 1.1 |0.6 | 87 |118 it 
125| 22 | 55.5 | 53.2 | 4500 | 6000 | 0.85 |7016 AC 95.2 1112.8|34.9| 1.1 {0.6 | 87 |118 1 
140 26 | 89.5 | 78.2 | 4000 | 5300 1.45 |7216 C 100 | 122 |27.7 1 90 |130 2 
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( 续 
基本 尺寸 /mm s 质量 /kg| ”轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
70000 C d, | D, r r |d, | Da Ta 
diD|B| & | Co | JS 油 W= a 
(AC,B) 型 = = min | min | min |max | max 
80 |140| 26 | 85.0 | 74.5 | 4000 3500 | 1.45 |7216 AC 100 | 122 |38. 2 1 90 |130 2 
140| 26 | 80.2 | 69.5 | 3600 | 4800 | 1.55 |7216 B 103. 21117.8/59.2| 2 1 90 |130 2 
170| 39 | 135 | 110 |3600 | 4800 | 3.9 |7316 B 114. 81136.8/71.9|2.1 | 1.1 | 92 |158 2.1 
85 |130| 22 | 62.5 | 60.2 | 4300 | 5600 | 0.89 |7017 C 99.4 1117.6/25.4| 1.1 | 0.6 | 92 | 123 1 
130| 22 | 59.2 | 57.2 | 4300 | 5600 | 0.89 |7017 AC 99.4117.636.1 | 1.1 | 0.6 | 92 | 123 1 
150 28 | 99.8 85.0 | 3800 | 5000 1.8 7217 C 107.1 131 29.9] 2 1 95 |140 2 
150| 28 | 94.8 | 81.5 | 3800 | 5000 1.8 7217 AC 107.1 131 141.6 2 1 95 |140 2 
150 28 | 93.0 | 81.5 | 3400 | 4500 | 1.95 |7217 B 110.1 126 163.6) 2 1 95 |140 2 
180| 41 | 148 | 122 |3000 | 4000 | 4.6 |7317 B 121.2145.6/76.1| 3 |1.1 | 99 |166| 2.5 
90 |140| 24 | 71.5 | 69.8 | 4000 | 5300 | 1.15 |7018 C 107.2126.827.4 1.5 | 0.6 | 99 |131 | 1.5 
140| 24 | 67.5 | 66.5 | 4000 | 5300 | 1.15 |7018 AC 107.2126.838.8 1.5 | 0.6 | 99 |131 | 1.5 
160 30 | 122 | 105 |3600 | 4800 | 2.25 |7218 C 111.7138.431.7| 2 1 |100 |150 
160 30 | 118 | 100 |3600 | 4800 | 2.25 |7218 AC 111.7138.444.2| 2 1 |100 |150 
160 30 | 105 | 94.5 | 3200 | 4300 | 2.4 |7218 B 118.1135.267.9| 2 1 |100 |150 
190| 43 | 158 | 138 |2800 |3800 | 5.4 |7318 B 128.6153.2180.2| 3 |1.1 |104 |176 | 2.5 
95 |145| 24 | 73.5 | 73.2 | 3800 | 5000 1.2 |7019 C 110.2129.828.1 1.5 | 0.6 | 104 | 136 | 1.5 
145| 24 | 69.5 | 69.8 | 3800 | 5000 1.2 |7019 AC 110.2129.8 40 | 1.5 | 0.6 | 104 | 136 | 1.5 
170| 32 | 135 | 115 |3400 |4500 | 2.7 7219 C 118.1 147 |33.8|2.1 | 1.1 | 107 | 158 | 2.1 
170| 32 | 128 | 108 |3400 |4500 | 2.7 7219 AC 118.1 147 |46.9|2.1 | 1.1 | 107 | 158 | 2.1 
170| 32 | 120 | 108 |3000 | 4000 | 2.9 |7219 B 126. 11144. 4|72.5| 2.1 | 1.1 | 107 | 158 | 2.1 
20045 | 172 | 155 |2800 3800 | 6.25 |7319 B 135.4161.584.4| 3 |1.1 |109 |186 | 2.5 
100 150 24 | 79.2 | 78.5 | 3800 | 5000 | 1.25 | 7020C 114.61135. 4128.7] 1.5 109 | 141 | 1.5 
150| 24 | 75 |74.8 |3800 | 5000 | 1.25 |7020 AC 114.6135.441.2 1.5 109 | 141 | 1.5 
180| 34 | 148 | 128 |3200 | 4300 | 3.25 |7220 C 124.8155.335.8 2.1 | 1.1 | 112 | 168 | 2.1 
180| 34 | 142 | 122 |3200 | 4300 | 3.25 |7220 AC 124.8155.349.7 2.1 | 1.1 | 112 | 168 | 2.1 
180| 34 | 130 | 115 |2600 | 3600 | 3.45 |7220 B 130.9150.575.7 2.1 | 1.1 | 112 | 168 2.1 
215| 47 | 188 | 180 |2400 3400 | 7.75 |7320 B 144.5172.589.6| 3 |1.1 |114 |201 | 2.5 
105 160 26 | 88.5 | 88.8 | 3600 | 4800 1.6 |7021 C 121.5143.630.8| 2 1 |115 |150 2 
160| 26 | 83.8 | 84.2 | 3600 | 4800 1.6 |7021 AC 121.5143.643.9| 2 1 |115 |150 2 
190| 36 | 162 | 145 |3000 | 4000 | 3.85 |7221 C 131.31163.8/37.8|2.1 | 1.1 | 117 | 178 | 2.1 
190| 36 | 155 | 138 |3000 | 4000 | 3.85 |7221 AC 131.31163.8/52.4|2.1 | 1.1 | 117 | 178 | 2.1 
190| 36 | 142 | 130 |2600 |3600 | 4.1 7221 B 137.5 159 |79.9|2.1 | 1.1 | 117 | 178 | 2.1 
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E: 
; 基本 额定 极限 转速 
三 本 尺寸 /am O... CO | 质量 /kg| 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
载荷 /kN Z/(r/min) 
70000 C d, | D, r | n |da |D | Ta 
d D p| G | Co | 脂 油 W= D á | 
(AC,B) 型 = = min | min | min |max | max 
105 225 | 49 | 202 195 | 2200 | 3200 8.8 7321 B 151.4180.793.7| 3 1.1 | 119 |211 2.5 
110/170| 28 | 100 102 |3600 | 4800 1.95 |7022 C 129. 1152.9|32.8| 2 1 120 | 160 2 
170 28 |95.5 97.2 | 3600 | 4800 1.95 |7022 AC 129. 11152.9/46.7| 2 1 120 | 160 2 
200| 38 | 175 162 |2800 | 3800 | 4.55 |7222 C 138.91173.2139.8|2.1 | 1.1 | 122 | 188 | 2.1 
200| 38 | 168 155 |2800 |3800 | 4.55 |7222 AC 138.9173.255.2 1.1 | 2.1 | 122 | 188 | 2.1 
200 38 | 155 145 |2400 | 3400 4.8 7222 B 144. 8166.8 84 |2.1 | 1.1 | 122 | 188 | 2.1 
240| 50 | 225 | 225 |2000 | 3000 10.5 |7322 B 160.3 192 [98.4] 3 1.1 | 124 | 226 | 2.5 
120 180 28 | 108 110 |2800 | 3800 2.1 7024 C 137. 7162.4/34.1| 2 1 130 | 170 2 
180/28 | 102 105 |2800 | 3800 2.1 7024 AC 137.7162.448.9 2 1 130 | 170 2 
215 40 | 188 180 |2400 | 3400 5.4 7224 C 149.4185.742.4 2.1 | 1.1 | 132 | 203 | 2.1 
215 40 | 180 172 |2400 | 3400 5.4 7224 AC 149.4185.7/59.1|2.1 | 1.1 | 132 |203 | 2.1 
130 |200 | 33 | 128 135 |2600 | 3600 3: 2 7026 C 151.4178.738.6| 2 1 140 | 190 2 
200| 33 | 122 128 | 2600 | 3200 3.2 7026 AC 151.4178.754.9 2 1 140 | 190 2 
230 40 | 205 | 210 |2200 |3200 | 6.25 |7226 C 162. 91199.3|44.3| 3 1.1 | 144 | 216 | 2.5 
230 40 | 195 | 200 |2200 |3200 | 6.25 |7226 AC 162. 91199.3|62.2| 3 1.1 | 144 | 216 | 2.5 
140 210 | 33 | 140 145 |2400 | 3400 | 3.62 |7028 C 162 | 188 | 40 2 1 150 | 200 2 
210 33 | 140 150 |2200 | 3200 | 3.62 |7028 AC 162 | 188 159.2| 2 1 150 | 200 2 
250| 42 | 230 | 245 |1900 | 2800 | 9.36 |7228 C 一 | 一 141.7| 3 1.1 | 154 | 236 | 2.5 
250| 42 | 230 | 235 |1900 |2800 | 9.24 |7228 AC — | — |68.6| 3 1.1 | 154 | 236 | 2.5 
300| 62 | 288 | 315 | 1700 | 2400 | 22.44 |7328 B — | =, | 11 | 4 1.5 | 158 | 282 3 
150 225 | 35 | 160 155 | 2200 | 3200 7030 C 174 | 201 43 2.1|1.1|162 |213 | 2.1 
225| 35 | 152 168 | 2000 | 3000 3 |7030 AC 174 201 63.2 2.1 | 1.1 | 162 |213 | 2.1 
160/290 | 48 | 262 | 298 | 1700 | 2400 14.5 |7232 C — | — |47.9| 3 1.1 | 174 | 276 | 2.5 
290| 48 | 248 | 278 | 1700 | 2400 14.5 |7232 AC — | — 17893 1.1 | 174 | 276 | 2.5 
170 260 42 | 192 | 222 |1800 |2600 | 8.25 |7034 AC — | — |73.4|2.1 | 1.1 | 182 |248 | 2.1 
310| 52 | 322 | 390 | 1600 | 2200 19.2 |7234 C 一 | — |51.5| 4 1.5 | 188 | 292 3 
310 52 | 305 368 | 1600 | 2200 17.2 |7234 AC 一 | — |84.5| 4 1.5 | 188 | 292 3 
180320 52 | 335 | 415 | 1500 | 2000 18.1 7236 C 一 | — |52.6| 4 1.5 | 198 | 302 3 
320| 52 | 315 | 388 | 1500 | 2000 18.1 7236 AC 一 | — |87 4 1.5 | 198 | 302 3 
190 |290 | 46 | 215 | 262 | 1600 | 2200 10.7 |7038 AC — | — |81.5|2.1 | 1.1 |202 |278 | 2.1 
200 |310| 51 | 252 | 325 | 1500 | 2000 | 14.04 |7040 AC — | — |87.7|2.1 | 1.1 |212 |298 | 2.1 
360| 58 | 360 | 475 |1300 | 1800 | 25.2 |7240 C — | — |58.8| 4 1.5 | 218 | 342 3 
360| 58 | 345 | 448 |1300 | 1800 | 25.2 |7240 AC 一 | — |97.3| 4 1.5 | 218 | 342 3 
220 |400| 65 | 358 | 482 |1100 | 1600 | 38.5 |7244 AC 一 | 一 108.1 4 1.5 | 238 | 382 3 
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表 2-21 成 对 安装 角 接 触 球 轴 承 (GB/T 292—1994) 
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ZZ AB 
2 > 52522 2 
70000C(AC、B)/DF 型 
70000C(AC.B)/DT 型 70000C(AC、B)/DB 型 
ZITA s 
< 可 承受 纯 径 向 载荷 和 任 一 方向 的 负载 茶 ， EP EERROR, ARATE E 
DERNIERE 供用 户 ， 用 户 安 装 紧 固 后 ， 套 圈 和 钢 球 处 于 预 紧 状态 ， 提 高 了 组 合 轴承 的 刚性 ，DT 只 能 承受 
人 单方 向 轴 向 载荷 ，DB 的 刚性 和 承受 倾覆 力矩 性 能 好 ，DF 的 刚性 和 承受 倾覆 力矩 性 能 不 如 DB。 
DF 一 成 对 面对面 安装 
I = TE = 
W a E a 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
Ww 串联 HA 面对面 d, | D, |x a |p. Dp. r. | n 
d D 2B| C | Co Je | % F0000 C(AC. B)70000 C(AC. B)F0000 C(AC. B) a | ! 5 a ， a ， 
于 ZDT 型 ZDB 型 /DF 型 ~= == min | mn | min | max | max | max | max 
10 | 26 | 16 |7. 98 |4. 50 14000 [20000 |0. 036 | 7000 C/DT 7000 C/DB 7000 C/DF 14.9 | 21.1] 6.4 | 0.3 |0.15 | 12.4 | 23.6 |24.8 | 0.3 | 0.15 
26 | 16 |7. 68 |4. 25 | 14000 |20000 |0. 036| 7000 AC/DT | 7000 AC/DB | 7000 AC/DF |14.9 21.1 | 8.2 | 0.3 |0.15 |12.4 | 23.6 24.8 | 0.3 | 0.15 
30 | 18 [9. 42 |5. 90 | 13000 | 18000 | 0.06 | 7200 C/DT 7200 C/DB 7200 C/DF 17.4 |23.6| 7.2 0.6 |0.15 15 | 25 |28.8| 0.6 | 0.15 
30 | 18 |9. 02 |5. 65 13000 | 18000 | 0.06 | 7200 AC/DT | 7200 AC/DB | 7200 AC/DF |17.4 23.6 | 9.2 | 0.6 |0.15| 15 | 25 28.8 0.6 | 0.15 
12 |28 | 16 [8.78 |5. 30 | 13000 18000 | 0. 04 | 7001 C/DT 7001 C/DB 7001 C/DF 17.4 |23.6| 6.7 0.3 |0.15 | 14.4 | 25.6 | 26.8 | 0.3 | 0.15 
28 | 16 |8. 42 |5. 20 |13000|18000| 0.04 | 7001 AC/DT | 7001 AC/DB | 7001 AC/DF |17.4 23.6 | 8.7 0.3 |0.15 14.4 |25.6 |26.8 | 0.3 | 0.15 
32 | 20 |11. 8 |7. 05 | 12000 | 17000 | 0.07 | 7201 C/DT 7201 C/DB 7201 C/DF 18.3 261 8 061015 17 | 27 |308 0.6 | 0.15 
32 | 20 |11.56.70 12000|17000| 0.07 | 7201 AC/DT | 7201 AC/DB | 7201 AC/DF |18.3 26.1 10.2 0.6 |0.15 | 17 | 27 |30.8 | 0.6 | 0.15 
15 |32 | 18 |10. 0 |6. 85 | 12000 | 17000 |0. 056 | 7002 C/DT 7002 C/DB 7002 C/DF 20.4 126.6 | 7.6 0.3 |0.15 | 17.4 | 29.6 | 30.8 | 0.3 | 0.15 
32 | 18 |9. 65 |6. 50 12000 | 17000 [0.056 | 7002 AC/DT | 7002 AC/DB | 7002 AC/DF |20.4|26.6| 10 0.3 |0.15 17.4 |29.6 |30.8 | 0.3 | 0.15 
35 | 22 |14. 0 |9. 25 | 11000 | 15000 |0. 086 | 7202 C/DT 7202 C/DB 7202 C/DF 21.6 29.4 | 8.9 10.6 |0.15| 20 | 30 |33.8 0.6 | 0.15 
35 | 22 |13. 5 |8. 80 11000 |15000 |0. 086| 7202 AC/DT | 7202 AC/DB | 7202 AC/DF |21.6 |29.4|11.4| 0.6 |0.15 | 20 | 30 [33.8 | 0.6 | 0.15 

































































89€ 


CEE 


4 E 3 H E 











( 续 
ee 轴 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
sa prere i 
d | D |2B| C, | Co | HE | 油 W 0000 Š ab ssh a B) dai | Pa a $ $ 4, D, Db, | 7a Tp 
aso /DT 型 /DB 型 /DF 型 == == min min min max max max max 
17 35 | 20 |10. 8 |7. 70 | 11000 | 15000 0.072| 7003 C/DT 7003 C/DB 7003 C/DF 22.9 | 29.1 | 8.5 | 0.3 |0.15 | 19.4 | 32.6 33.8 | 0.3 | 0.15 
35 | 20 |10. 2 |7.35|11000|15000 |0. 072| 7003 AC/DT | 7003 AC/DB | 7003 AC/DF |22.9 29.1 11.1 | 0.3 |0.15 | 19.4 | 32.6 33.8 | 0.3 | 0.15 
40 | 24 |17. 5 |11. 8 | 10000 [14000 10. 124| 7203 C/DT 7203 C/DB 7203 C/DF 24.8 33.4 9.9 |06 | 0.3 | 22 | 35 137.61 0.6 | 0.3 
40 | 24 [17.0 |11. 5 10000 [14000 |0. 124| 7203 AC/DB | 7203 AC/DB | 7203 AC/DF |24.8 |33.4 12.9 0.6 | 0.3 22 | 35 |37.6] 0.6 | 0.3 
20 |42 | 24 [17.0 |12. 2| 9500 [13000 |0. 128| 7004 C/DT 7004 C/DB 7004 C/DF 26.9 | 35.1 10.2 0.6 |0.15 | 25 | 37 |40.8 | 0.6 | 0.15 
42 | 24 |16.2|11.5 | 9500 13000 |0. 128| 7004 AC/DT | 7004 AC/DB | 7004 AC/DF |26.9 |35.1 |13.2| 0.6 |0.15 25 | 37 |40.8 | 0.6 | 0.15 
47 | 28 |23. 8 |16. 5] 9500 |13000 0.2 | 7204 C/DT 7204 C/DB 7204 C/DF 29.3 | 39.7 111.5] 1 |03 | 26 | 41 446 1 0.3 
47 | 28 |22.8|15.5 | 9500 |13000| 0.2 | 7204 AC/DT | 7204 AC/DB | 7204 AC/DF |29.3 139.7 114.9| 1 |03 | 26 | 41 44.6 | 1 0.3 
47 | 28 |22. 8 |15. 8| 9500 [13000 | 0.22 | 7204 B/DT 7204 B/DB 7204 B/DF 30.5 37 121.1] 1 |0.3 | 26 | 41 446 _ 1 0.3 
25 | 47 | 24 |18. 8 |14. 8 | 9500 |14000 |0. 148| 7005 C/DT 7005 C/DB 7005 C/DF 31.9 | 40.1 10.8 | 0.6 |0.15 | 30 | 42 45.8 | 0.6 | 0.15 
47 | 24 |18.0 |14.2 | 9500 [14000 |0. 148| 7005 AC/DT | 7005 AC/DB | 7005 AC/DF |31.9 |40.1|14.4| 0.6 |0.15 30 | 42 |45.8] 0.6 | 0.15 
52 | 30 |26. 8 |21. 0| 8000 |11000| 0.24 | 7205 C/DT 7205 C/DB 7205 C/DF 33.8 | 44.2 127 1 |03 | 31 | 46 49.6 1 0.3 
52 | 30 |25.5|19.8 8000 |11000| 0.24 | 7205 AC/DT | 7205 AC/DB | 7205 AC/DF |33.8 44.2 116.4| 1 |0.3 | 31 | 46 149.6] 1 0.3 
52 | 30 |25.5|18.8 8000 |11000| 0.26 | 7205 B/DT 7205 B/DB 7205 B/DF 35.4 | 42.1 23.7 1 |03 | 31 | 46 49.6 1 0.3 
62 | 34 |42. 5 |30. 5| 6700 |10000| 一 | 7305 B/DT 7305 B/DB 7305 B/DF 39.2 | 48.4 26.8 1.1 | 0.6 | 32 | 55 | 57 1 0.6 
30 55 | 26 |24. 5 |20. 5 | 6700 |10000 | 0.22 | 7006 C/DT 7006 C/DB 7006 C/DF 38.4 | 47.7 122 1 1 |0.3 | 36 | 49 526 1 0.3 
55 | 26 |23.0|19.8 6700 |10000| 0.22 | 7006 AC/DT | 7006 AC/DB | 7006 AC/DF |38.4 47.7 16.4 1 |0.3 | 36 | 49 [526| 1 0.3 
62 | 32 |37. 2 |30. 0 | 6300 | 9500 | 0.38 | 7206 C/DT 7206 C/DB 7206 C/DF 40.8 52.2 14.2 1 10.3 | 36 | 56 |596] 1 0.3 
62 | 32 |35. 5 |28. 5| 6300 | 9000 | 0.38 | 7206 AC/DT | 7206 AC/DB | 7206 AC/DF |40.8 52.2 18.7 1 |0.3 | 36 | 56 59.6 1 0.3 
62 | 32 |33. 2 |27. 5| 6300 | 9000 | 0.42 | 7206 B/DT 7206 B/DB 7206 B/DF 42.8 | 50.1 274 1 10.3 | 36 | 56 |596] 1 0.3 
72 | 38 |50. 2138. 5| 6000 | 8500 | 0.74 | 7306 B/DT 7306 B/DB 7306 B/DF 46.8 | 56.2 31.1 1.1 10.6 | 37 | 65 | 67 1 0.6 
35 | 62 |28 |31. 528.5 | 6000 | 8500 | 0.3 | 7007 C/DT 7007 C/DB 7007 C/DF 43.3 | 53.7 13.5 1 103 | 4 | 56 |596] 1 0.3 
62 | 28 |30. 027.01 6000 | 8500 | 0.3 | 7007 AC/DT | 7007 AC/DB | 7007 AC/DF |43.3 53.7 18.32 1 |03 | 41 | 56 596 1 0.3 
72 | 34 |49. 0 |40. 0| 5600 | 7500 | 0.56 | 7207 C/DT 7207 C/DB 7207 C/DF 46.8 60.2 15.3 1.1 0.6 | 42 | 65 | 67 1 0.6 
72 | 34 |47. 0 |38. 5| 5600 | 7500 | 0.56 | 7207 AC/DT | 7207 AC/DB | 7207 AC/DF [46.8 60.22 21 11.1 10.6 4 |65 | 67 1 0.6 
72 | 34 |43.7|37.5 5600 | 7500 | 0.6 | 7207 B/DT 7207 B/DB 7207 B/DF 49.5 | 58.1 309 1.1 [0.6 | 42 | 6 | 6 1 0.6 
80 | 42 |61. 8 [49.0 | 5300 | 7000 | 1.02 | 7307 B/DT 7307 B/DB 7307 B/DF 52.4 | 63.4 |34.6| 1.5 | 06 | 4 | 1 |73 |1.5 | 06 
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( 线 ) 
- 四 z 
e E W 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
= i = a= 

4 p oplc |c | e | wm | Y ooo _ ee j B)/0000 和 py | 让 
Ë /DT 型 /DB 型 /DF 型 Q sQ mi min. pun mas: | mas imak max 
40 | 68 | 30 |32. 5 |30.5 | 5600 | 7500 | 0.36 | 7008 C/DT 7008 C/DB 7008 C/DF | 48.8 | 59.2 147 1 03 46 | 62 65.6 1 | 0.3 
68 | 30 |30.8|29.0| 5600 | 7500 | 0.36 | 7008 AC/DT | 7008 AC/DB | 7008 AC/DF |48.8 59.2 2012 1 |03| 4 | 62 165.6 1 |03 
80 | 36 |59. 5 |51.5| 5300 | 7000 | 0.74 | 7208 C/DT 7208 C/DB 7208 C/IDF |52.8|67.2 17 L11061 4 1753 175 11 |0.6 
80 | 36 |57.0|49.0 5300 | 7000 | 0.74 | 7208 AC/DT | 7208 AC/DB | 7208 AC/DF | 52.8 |67.2 L1|06 4723 [725 | 1 | 06 
80 | 36 |52. 5|47.0| 5300 | 7000 | 0.78 | 7208 B/DT 7208 B/DB 7208 B/DF | 56.4 | 65.7 34.5 | L 1 |06 4 | 23 725 1 | 06 
90 | 46 |74.8161.0| 4500 | 6300 1.34 | 7308 B/DT 7308 B/DB 7308 B/DF 59.3 [71.5 |3 L5|06 4 | s1 |835 | 15 | 06 
45 | 75 | 32 |41.8|41.0| 5300 | 7000 | 0.46 | 7009 c/DT 7009 C/DB 7009 CDF [54.2 [65.9 16 | 1 |o3 | s1 | 69 226 1 | 0.3 
75 | 32 |41.8|39.0| 5300 | 7000 0.46 | 7009 AC/DT | 7009 AC/DB | 7009 AC/DF [54.2 65.9 219 1 |o3 51 | 69 17261 |03 
85 | 38 |62.5|57.0 4500 | 6300 | 0.82 | 7209 C/DT 7209 C/DB 7209 C/DF | 58.8|[73.2 182 1 L1 |06 52 |73 8 1 | 06 
85 | 38 |59.5|54.5 | 4500 | 6300 | 0.82 | 7209 AC/DT | 7209 AC/DB | 7209 AC/DF [58.8 73.2 24.7 1.1 10.6 52 | 78 8 | 1 | 06 
85 | 38 |58.2|52.5 4500 | 6300 | 0.88 | 7209 B/DT 7209 B/DB 7209 B/DF  |60.5 | 70.2 36.8] 1.1 |06 | 52 |733 8 1 |0.6 
100| 50 |96. 5 |79. 5| 4000 | 5600 | 1.8 | 7309 B/DT 7309 B/DB 7309 B/DF 66 | 80 1429] 1.5 10.6] s4 |91 |95 |15 |06 
50 | 80 | 32 |43. 0 |44.0 4500 | 6300 | 0.5 | 7010 C/DT 7010 C/DB 7010 C/DF | 59.2 |70.9|16.7] 1 103 | 56 | 74 7.611 |03 
80 |32 |40.8|42.0 4500 | 6300 | 0.5 | 7010 AC/DT | 7010 AC/DB | 7010 AC/DF |59.2 70.9 23.2. 1 10.3 56 |74 17.6 1 |03 
90 | 40 |69. 2164.0 | 4300 | 6000 | 0.92 | 7210 C/DT 7210 C/DB 7210 C/IDF |62.4|77.7 19.4] L 1 |06 57 | 8 85 1 | 06 
90 | 40 |66.2|61.0 | 4300 | 6000 | 0.92 | 7210 AC/DT | 7210 AC/DB | 7210 AC/DF | 62.4 77.7 26.3 lal 10.6 |57 | 83 85 1 | 06 
90 | 40 |60.8|58.0| 4300 | 6000 | 0.98 | 7210 B/DT 7210 B/DB 7210 B/DF  |65.4|75.2 39.4 | 1.1 |06 57 | 8 85 1 | 06 
110| 54 | 110 [96.0] 3800 | 5300 | 2 3 | 7310 B/DT 7310 B/DB 7310 B/DF 74.2 88.8 4725 2 | 1 16o |10 |104| 2 1 
55 | 90 | 36 |60.2|64.0 4000 | 5600 0.76 | 7011 C/DT 7011 C/DB 7011 C/DF 66 | 79 187 11|06 6 |8 85 | 1 | 06 
90 | 36 |57.0 58.5 | 4000 | 5600 | 0.76 | 7011 AC/DT | 7011 AC/DB | 7011 AC/DF | 66 | 79 125.911 106 62 |83 85 | 1 | 06 
100 | 42 |85. 5 |81.0| 3800 | 5300 | 1.22 | 7211 CZDT 7211 C/DB 7211 C/DF [68.9 86.1 20.9] 1.5 |0.6 | 64 | 9 | 85 15 | 0.6 
100| 42 j81.8|77.0| 3800 | 5300 1.22 | 7211 AC/DT | 7211 AC/DB | 7211 AC/DF |68.9 86.1 28.6 | 1.5 10.6 | 64 |9% | 95 | L | 0.6 
100 | 42 |74. 8 |72.0| 3800 | 5300 | 1.3 | 7211 B/DT 7211 B/DB 7211 B/DF | 72.4|83.4] 43 | 15 | 06 l] 6 |% |9 11.506 
120| 58 | 128 | 112 | 3400 | 4800 | 2.9 | 7311 B/DT 7311 B/DB 7311 B/DF [80.5 [9.4 51.4] 2 | 1 16 |o l 2 1 
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( 线 ) 
- 四 
| 6 H W 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
= i = a= 

d p oplc |, | e | m | Y ooo s. RE j B)/0000 和 py | 
Ë /DT 型 /DB 型 /DF 型 SA Na maaa am a e | miae i Emag finas 
60 95 |36 161.8 165.5 3800 | 5300 0.8 | 7012 C/DT 7012 C/DB 7012 C/DF | 71.4 | 85.7 19.38 1.1 06 67 | 88 %9 1 | 0.6 
95 | 36 |58.6|63.0 | 3800 | 5300 | 0.8 | 7012 AC/DT | 7012 AC/DB | 7012 AC/DF |71.4 185.71271 1.1 10.6 167 8 9 1 |06 
110| 44 98. 8 [97.0] 3600 | 5000 | 1.6 | 7212 C/DT 7212 C/DB 7212 C/DF 76 94.1 22.4 1.5 10.6 | 69 |101 | 105 | 15 | 0.6 
110| 44 |94.2|92.5 3600 | 5000 | 1.6 | 7212 AC/DT | 7212 AC/DB | 7212 AC/DF | 76 |94.1130.8| 1.5 10.6 | 69 |101 |105 | Lj | 06 
110| 44 |90. 8 [89.0] 3600 | 5000 | 1.68 | 7212 B/DT 7212 B/DB 7212 B/DF | 79.3 |91.5 46.7] 1.5 |0.6 | 6 |101 |105 1.5 | 06 
130| 62 | 145 | 135 | 3400 | 4500 | 3.7 | 7312 B/DT 7312 B/DB 7312 B/DF | 87.1 104.2 55.4 | 21 [11 | 2 [us 423 21] 1 
65 |100| 36 164.8 |71.0| 3600 | 5000 | 0.86 | 7013 C/DT 7013 C/DB 7013 C/DF [75.3 89.8 20.1 L 1 |06 22 |9 9 lı | 06 
100| 36 j61.5|67.5| 3600 | 5000 0.86 | 7013 AC/DT | 7013 AC/DB | 7013 AC/DF [75.3 89.8 282 | 1.1106 72 | 93 o | 1 | 06 
120| 46 | 112 | 110 | 3400 | 4500 | 2 | 7213 C/DT 7213 C/DB 7213 C/DF [82.5 102.5 24.2 | 1.5 |0.6 | 74 | | H5 1.5 | 0.6 
120| 46 | 108 | 105 | 3400 | 4500 | 2 | 7213 AC/DT | 7213 AC/DB | 7213 AC/DF |82.5 102.5 33.5 | 1.5 | 0.6 | 74 |11 | H5 | Lj | 0.6 
120| 46 | 102 | 105 | 3400 | 4500 | 2.1 | 7213 B/DT 7213 B/DB 7213 B/DF | 88.4 101.2 51.1] 15 106 | 724 | | H5 15 | 0.6 
140| 66 | 165 | 155 | 3000 | 4000 | 4.5 | 7313 B/DT 7313 B/DB 7313 B/DF | 93.9 112.4 59.5 | 21 [11 | 7 [128 433 21) 1 
70 110 40 |78.0 |87.0| 3400 | 4800 | 1.2 | 7014 C/DT 7014 C/DB 7014 C/DF 82 | 98 |221] 11 [0.6 | 7 |108 1105| 1 | 06 
110| 40 j74.2|83.0| 3400 | 4800 | 1.2 | 7014 AC/DT | 7014 AC/DB | 7014 AC/DF | 82 | 98 1309| 1.1 106| 77 |108 105] 1 |06 
125| 48 | 115 | 120 | 3200 |4300 | 2 2 | 7214 CZDT 7214 C/DB 7214 C/DF 89 | 109 25.3 | 1.5 | 0.6 | 7 |116 | 120 11.5 | 06 
125| 48 | 112 | 115 | 3200 |4300 | 2 2 | 7214 AC/DT | 7214 AC/DB | 7214 AC/DF | 89 |109 35.1 | 1.5 10.6 | 7 |116 |120]1.5 | 06 
125| 48 | 115 | 115 |3200 |4300 | 2.3 | 7214 B/DT 7214 B/DB 7214 B/DF  |91.1 104.9 52.9] 1.5 |06 | 79 |116 |120 11.5 | 06 
150| 70 | 185 | 175 | 2800 | 3600 | 5.5 | 7314 B/DT 7314 B/DB 7314 B/DF  |100.9|120.5| 63.7 21 [1.1 | 82 |138 443 21 | 1 
75 |115| 40 [80.2 193.01 3400 | 4500 1.26 | 7015 C/DT 7015 C/DB 7015 C/DF 88 | 104 227 1.1 [0.6 8 |108 Ho 1 | 06 
115| 40 [75.8 [88.5] 3400 | 4500 | 1.26 | 7015 AC/DT | 7015 AC/DB | 7015 AC/DF | 88 |104 32.2 | 11 10.6 8 |108 | 10] 1 | 06 
130| 50 | 128 | 132 | 3000 | 4000 | 2.4 | 7215 C/DT 7215 C/DB 7215 C/DF 94 |115 26.4 1.5 [06 8 |121 |125 | L5 | 0.6 
130| 50 | 122 | 125 | 3000 | 4000 | 2.4 | 7215 AC/DT | 7215 AC/DB | 7215 AC/DF | 94 |115 36.6 | 1.5 | 0.6 | 84 |121 | 125 | 15 | 0.6 
130| 50 | 118 | 125 | 3000 | 4000 | 2.6 | 7215 B/DT 7215 B/DB 7215 B/DF | 96.1 109.9 55.5] 1.5 | 0.6 | 84 | 121 |125 1.5 | 06 
160| 74 | 202 | 198 | 2600 | 3400 | 6.6 | 7315 B/DT 7315 B/DB 7315 B/DF  |107.9|128.6| 68.4 | 21 | 1.1 | 87 |148 |153 21| 1 
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( 线 ) 
- 四 
| 6 H W 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
= i = a= 

4 p oplc |c | e | m | Y ooo RE j B)/0000 和 p > m a r m s] Ba. Paol | 5 
Ü /DT 型 /DB 型 /DF 型 EN maa u ñana j maaa i mae i Emag finas 
80 125 44 |94.8| 112 |3200 |4300 | 1.7 | 7016 C/DT 7016 C/DB 7016 C/DF | 95.2 112.8 24.7 1.1 0.6 87 18 120 1 | 0.6 
125| 44 [90.0] 105 | 3200 |4300 | 1.7 | 7016 AC/DT | 7016 AC/DB | 7016 AC/DF |95.2 |112.8134.9| 1.1 10.6 | 87 |18 122] 1 |06 
140| 52 | 145 | 155 | 2800 | 3600 | 2.9 | 7216 CZDT 7216 C/DB 7216 C/DF | 100 | 122 |27.7 1 | 90 |130 |134| 2 1 
140| 52 | 138 | 148 | 2800 | 3600 | 2.9 | 7216 AC/DT | 7216 AC/DB | 7216 AC/DF | 100 | 122 | 28.9 1 | 90 |130 |134| 2 1 
140| 52 | 130 | 138 | 2800 | 3600 | 3.1 | 7216 B/DT 7216 B/DB 7216 B/DF  |103.2|117.8| 59.2 1 | 90 |130 |134| 2 1 
170| 78 | 218 | 220 | 2400 | 3400 | 7.8 | 7316 B/DT 7316 B/DB 7316 B/DF  |114.8|136.8| 71.9 21 [1.1 | 92 |158 |168 21| 1 
85 |130] 44 | 102 | 120 | 3000 | 4000 | 1.78 | 7017 C/DT 7017 C/DB 7017 C/DF | 99.4 [117.6 25.4] 1.1 |0.6 | 92 |123 125 1 | 0.6 
130| 44 j95.8| 115 | 3000 | 4000 1.78 | 7017 AC/DT | 7017 AC/DB | 7217 AC/DF (99.4 117.6 36.1 | 1.1 | 0.6 | 92 |123 |125] 1 | 0.6 
150| 56 | 162 | 170 | 2600 | 3400 | 3.6 | 7217 CZDT 7217 C/DB 7217 CDF 1107.1| 131 |299] 2 | 1 95 |140 44 | 2 1 
150| 56 | 152 | 162 | 2600 | 3400 | 3.6 | 7217 AC/DT | 7217 AC/DB | 7217 AC/DF |1o7.1| 131 |41.6| 2 | 1 | 95 |140 144 2 1 
150| 56 | 150 | 162 | 2600 | 3400 | 3.9 | 7217 B/DT 7217 B/DB 7217 B/DF  |110.1] 126 63.3 2 | 1 | 95 |140 144 | 2 1 
180| 82 | 240 | 245 | 2400 | 3200 | 9.2 | 7317 B/DT 7317 B/DB 7317 B/DF  |121.2|145.6| 76.1] 3 |11 | 99 |166 123 25] 1 
90 140 48 | 115 | 140 |2800 | 3600 | 2.3 | 7018 C/DT 7018 C/DB 7018 C/DF  |107.2|126.8| 27.4] 1.5 |06 | 99 |131 |135 1.5 | 06 
140| 48 | 110 | 132 | 2800 | 3600 | 2.3 | 7018 AC/DT | 7018 AC/DB | 7018 AC/DF [107.2 126.8 38.8 | 1.5 10.6 | 99 |131 |135 | L5 | 06 
160| 60 | 198 | 210 | 2400 | 3400 | 4.5 | 7218 C/DT 7218 C/DB 7218 C/DF  |111.71138.4| 31.7] 2 | 1 |100 | 150 |154| 2 1 
160| 60 | 192 | 200 | 2400 | 3400 | 4.5 | 7218 AC/DT | 7218 AC/DB | 7218 AC/DF 111.71138.4144.2| 2 | 1 |100 |150 |154| 2 1 
160| 60 | 170 | 188 | 2400 | 3400 | 4.8 | 7218 B/DT 7218 B/DB 7218 B/DF  |118.11135.2|67.9] 2 | 1 |100 [150 |154| 2 1 
190| 86 | 255 | 275 | 2200 | 3000 | 10.8 | 7318 B/DT 7318 B/DB 7318 B/DF  |128.6|153.2| 80.2] 3 [1.1 1104 |17% 1483 25l 1 
95 145 48 | 118 | 145 | 2600 | 3400 | 2.4 | 7019 C/DT 7019 C/DB 7019 C/DF |110.2|129.8 28.1 | 1.5 | 0.6 | 104 | 136 | 140 1.5 | 0.6 
145| 48 | 112 | 138 | 2600 | 3400 | 2.4 | 7019 AC/DT | 7019 AC/DB | 7019 AC/DF [110.2 129.8 40 | 1.5 | 0.6 | 104 | 136 | 140 | 1.5 | 0.6 
170| 64 | 218 | 228 | 2400 | 3200 | 5.4 | 7219 C/DT 7219 C/DB 7219 CDF  |118.1| 147 33.8 | 21 | 1.1 |107 |158 163 | 21| 1 
170| 64 | 208 | 218 | 2400 |3200 | 5.4 | 7219 AC/DT | 7219 AC/DB | 7219 AC/DF 118.1 147 46.9 | 21 | 1.1 |107 |158 | 163 241] 1 
170| 64 | 195 | 218 | 2400 | 3200 | 5.8 | 7219 B/DT 7219 B/DB 7219 B/DF |126. 1|144.4| 72.5 | 21 | 1.1 |107 |158 |168 241 | 1 
200| 90 | 278 |310 | 2000 | 2800 | 12.5 | 7319 B/DT 7319 B/DB 7319 B/DF  |135.4|161.5| 84.4] 3 | 1.1 |109 |186 193 25 | 1 
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(2) 
ee W 承 代 号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
P= PETET ee 
da D|2B| c |c Je | q ü ooo cesc, p) pooo CAC, ppo etae, B) - K È a N 3 < V ç q: í: k 3 
100 150 48 | 128 | 158 | 2600 | 3400 | 2.5 | 7020 C/DT 7020 C/DB 7020 C/DF [114.6 135.4|28.7 | 1.5 | 0.6 109 | 141 |145 | 1.5 | 0.6 
150 48 | 122 | 150 | 2600 | 3400 | 2.5 | 7020 AC/DT | 7020 AC/DB | 7020 AC/DF |114.6|135.4|41.2| 1.5 | 0.6 | 109 | 141 | 145 | 1.5 | 0.6 
180| 68 | 240 | 255 | 2200 | 3000 | 6.5 | 7220 C/DT 7220 C/DB 7220 C/DF (124.8 155.3 35.8 | 21 | 1.1 |112 | 168 13 |21| 1 
180| 68 | 230 | 245 | 2200 | 3000 | 6.5 | 7220 AC/DT | 7220 AC/DB | 7220 AC/DF |124.8|155.3 49.7 | 21 |11 | 12 |168 13 | 21l 1 
180 68 | 210 | 230 | 2200 | 3000 | 6.9 | 7220 B/DT 7220 B/DB 7220 B/DF |130.9 150.5 75.7 | 21 | 1.1 |112 | 1688 13 |21| 1 
215 94 | 305 | 360 | 1800 | 2400 | 15.5 | 7320 B/DT 7320 B/DB 7320 B/DF (144.5 172.5 896| 3 | 1.1 |114 | 201 208 125| 1 
105 |160| 52 | 142 | 178 | 2600 | 3400 | 3.2 | 7021 C/DT 7021 C/DB 7021 C/DF 121.5 143.6 30.8 2 | 1 [15 |150 |154| 2 1 
160| 52 | 135 | 168 | 2600 | 3400 | 3.2 | 7021 AC/DT | 7021 AC/DB | 7021 AC/DF |121.5 143.6 43.9 2 | 1 | u5 |150 |154| 2 1 
190| 72 | 262 | 290 | 2000 | 2800 | 7.7 | 7221 C/DT 7221 C/DB 7221 C/DF |131.3 163.8 37.8 | 21 | 1.1 (117 |178 1183 |21| 1 
190| 72 | 250 | 275 | 2000 | 2800 | 7.7 | 7221 AC/DT | 7221 AC/DB | 7221 AC/DF [131.3 [163.8 52.4 | 21 |11 | 17 |178 |183 | 21l 1 
190| 72 | 230 | 258 | 2000 | 2800 | 8.2 | 7221 B/DT 7221 B/DB 7221 B/DF  (137.5| 159 |79.9 | 21 | 1.1 |117 |178 1183|21] 1 
225 98 | 328 | 392 | 1700 | 2400 | 17.6 | 7321 B/DT 7321 B/DB 7321 B/DF |151.4 180.7 93.7 3 |11 (u9 |21 281250 1 
110170] 56 | 162 | 205 | 2400 | 3400 | 3.9 | 7022 C/DT 7022 C/DB 7022 C/DF 129.1 152.9 32.82 2 | 1 |120 |160 |164| 2 1 
170| 56 | 155 | 195 | 2400 | 3400 | 3.9 | 7022 AC/DT | 7022 AC/DB | 7022 AC/DF |129.1 152.9 46.7 2 | 1 |120 |160 |164| 2 1 
200 76 | 285 | 325 | 1900 | 2600 | 9.1 | 7222 C/DT 7222 C/DB 7222 C/DF |138.9 173.2 39.8 | 21 | 1.1 |122 | 188 193 |21) 1 
200| 76 | 272 | 310 | 1900 | 2600 | 9.1 | 7222 AC/DT | 7222 AC/DB | 7222 AC/DF |138.9|173.2 55.2 | 21 | 1.1 | 122 |188 |1983 24] 1 
200 76 | 250 | 290 | 1900 | 2600 | 9.6 | 7222 B/DT 7222 B/DB 7222 B/DF  |144.8|166.8| 84 |21 | 1.1 |122 |188 1193|21) 1 
240 |100| 365 | 450 | 1500 | 2200 |22. 56| 7322 B/DT 7322 B/DB 7322 B/DF |160.3| 192 984 3 |11 |124 |2265 | 233ļl25ļ| 1 
120 |180| 56 | 175 | 222 | 1900 | 2600 | 4.2 | 7024 C/DT 7024 C/DB 7024 C/DF (137.7 162.4 34.12 2 | 1 (130 |17 > 1 
180| 56 | 165 | 210 | 1900 | 2600 | 4 2 | 7024 AC/DT | 7024 AC/DB | 7024 AC/DF |137.7 162.4 48.9 2 | 1 |130 |17 |174| 2 1 
215| 80 | 305 | 362 | 1700 | 2400 | 10.8 | 7224 C/DT 7224 C/DB 7224 C/IDF ”|149.4|185.7142.7| 21 | 1.1 |132 | 203 |2088 |21) 1 
215 80 | 292 | 345 | 1700 | 2400 | 10.8 | 7224 AC/DT | 7224 AC/DB | 7224 AC/DF |149.4|185.7 59.1 | 2.1 | 1.1 | 132 | 203 | 208 24] 1 
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( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 额定 | 极限 转速 | 质量 TOS 1 ' PoE fa 
el a ARRS 其 他 尺寸 /mm 安装 尺 十 /mm 

串联 背 对 背 面对面 
d LED d | D, |D . 

a| p p| c, |c, je | m 7 6000 CCAC. B)70000 C(AC. B)70000 C(AC. B) “ Z i Sa A | a a b | Éa "b 
= /DT 型 /DB 型 /DF 型 = = min min min max | max | max max 

130 |200| 66 | 208 |272 | 800 |2400 | 6.4 | 7026 C/DT 7026 C/DB 7026 C/DF [151.4 178.7|38.6 2 | 1 |140 | 19 | 194 | 2 1 
200| 66 | 198 | 258 | 1800 | 2400 | 6.4 | 7026 AC/DT | 7026 AC/DB | 7026 AC/DF 1151.41178.7154.9| 2 | 1 |140 |190 |19% | 2 1 
230| 80 |332 | 418 | 1500 | 2200 | 12.5 | 7226 C/DT 7226 C/DB 7226 C/DF  l162.9|199.3| 44.31 3 | 1.1 1144 |26 |23 25 | 1 
230| 80 |315 | 400 | 1500 | 2200 | 12.5 | 7226 AC/DT | 7226C/DB 7226 CDF 162.9 199.3 62.2 3 | 1.1 1144 | 26 |23 25] 1 
140 |210 | 66 | 228 | 290 | 1700 | 2400 | 7.24 | 7028 CZDT 7028 C/DB 7028 C/DF -| =| =l 2 | 1 |150 |20 204 | 2 1 
210| 66 |228 | 300 | 1500 | 2200 7.84 | 7028 AC/DT | 7028 AC/DB | 7028 AC/DF —| —|52 2 | 1 |150 |200 |204 | 2 1 
250| 84 | 372 | 490 | 1300 | 2000 18.72| 7228 C/DT 7228 C/DB 7228 C/DF -| —|4.7| 3 |1.1 |154 |236| 24 [25] 1 
250 84 | 372 | 470 | 1300 | 2000 |18.48| 7228 AC/DT | 7228 AC/DB | 7228 AC/DF — —|686 3 |1.1 |154|26 24 125| 1 
300|124| 465 | 630 | 1200 | 1700 44.88| 7328 B/DT 7328 B/DB 7328 B/DF —| 一 HH 4 |15 |158 |282 |21] 3 |15 
150 |225 | 70 | 260 |312 | 1500 | 2200 | 9.66 | 7030 CZDT 7030 C/DB 7030 C/DF —| =| =l21i |1 162 |233 28 24 | 1 
225| 70 |245 |335 | 1400 | 2000 | 9.66 | 7030 AC/DT | 7030 AC/DB | 7030 AC/DF —| —|6.2 21 | 1.1 162 |233| 28 24 | 1 
160 |290 96 | 425 | 595 | 1200 | 1700 | 29 | 7232 C/DT 7232 C/DB 7232 C/DF —| —|49 3 |11 |174 |276 283 125| 1 
290| 96 | 402 | 555 | 1200 | 1700 | 29 | 7232 AC/DT | 7232 AC/DB | 7232 AC/DF —| —|789 3 |1.1 |174 |27% 283 25] 1 
170 260| 84 | 310 | 445 | 1200 | 1800 | 16.5 | 7034 AC/DT | 7034 AC/DB | 7034 AC/DF —| —|734 21 | 1.1 |182 |248 253 241 | 1 
310 104| 522 | 780 | 1100 | 1500 | 38.4 | 7234 C/DT 7234 C/DB 7234 C/DF —| —|5.5 4 |1.5 |188 |292 301 3 11 
310 104| 495 | 735 | 1100 | 1500 | 34.4 | 7234 AC/DT | 7234 AC/DB | 7234 AC/DF —| —|8.5 4 |1.5 |188 |292 |30 | 3 |15 
180 |320 |104| 542 | 830 | 1000 | 1400 | 36.2 | 7236 CZDT 7236 C/DB 7236 C/DF —| —|56 4 |1.5 |198 |302 3 | 3 |a 
320 104| 510 | 775 | 1000 | 1400 | 36.2 | 7236 AC/DT | 7236 AC/DB | 7236 AC/DF —| —| 8 |4 |1.5 |198 |302 31| 3 | 15 
190 |290| 92 | 348 | 525 | 1100 | 1500 | 21.4 | 7038 AC/DT | 7038 AC/DB | 7038 AC/DF -| —| 8.5 21 | 1.1 |202 |273 283 |21ļ 1 
200 310 102| 410 | 650 | 1000 | 1400 |28.08| 7040 AC/DT | 7040 AC/DB | 7040 AC/DF —| —|8.7 21 | 1.1 |212 | 2988 |302 21| 1 
360 116| 585 | 950 | 900 |1300 | 50.4 | 7040 C/DT 7240 C/DB 7240 C/DF = = |588 1.5 | 218 |342 351] 3 | 1 
360 116| 558 | 895 | 900 |1300 | 50.4 | 7240 AC/DT | 7240 AC/DB | 7240 AC/DF 一 | 一 |9%.3 15 | 218 |342 131 3 | 15 
220 400 130| 580 |965 | 750 | 1100 | 77 | 7244 AC/DT | 7244 AC/DB | 7244 AC/DF —| 一 llog1 4 |1.5 |238 |382 1 39 3 |15 
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表 2-22 ”分离 型 角 接触 球 轴承 (GB/AT 292—1994) 


符号 含义 与 应 用 


T 





S 一 可 分 离 基 本 型 〈 外 圈 可 分 离 ) 


SN 一 内 圈 可 分 离 型 





] 一 钢板 冲压 保持 架 


















































ü a 可 分 离 型 的 内 外 圈 可 分 别 安装 ， 
用 于 安装 条 件 受 限制 的 场合 ， 能 

承受 单 向 轴 向 载荷 ， 限 制 一 个 方 

Ses 向 轴 向 位 移 ， 须 成 对 安装 
S70000J 型 SN70000 型 
sam rss: E = 

基本 尺寸 /am s n 轴承 代号 ELR aF mm 安装 尺寸 am 
alpl|p cl|c, B | W W S70000 型 | d, | D, aan: | de Du | i 
cs SN 70000 型 = = min | min | min | max | max 
3 10 4 [0.25 0.18 36000 |48000 | 0.015 S 723: J 7.7 |5.55| 4 0.1510.081 14.2 | 8.8 10.15 
5 |13 | 4 |0.45 0.42 32000|43000 0.0023 | S7195J |7.25|10.1| 4 0.2 0.1 6.6 11.4 | 0.2 
16 5 10 0.82 30000 |40000 | 0. 046 S 725:.J 8.1 12:8] 5 0.3. OLISI 7A136003 

6 15 5 |1. 10 0.92 30000 |40000 | 0. 0039 S7196J 8.8 |12.2| 5 0:2 0.1 | 7.6.13;.341:0.2 
19 6 11.50 1.12 26000 |36000 一 S 726 J 9.5 |15.45| 6 0.3 0.15 8.4 16.6 0.3 

7 22 7 12.2011. 30124000 |34000 | 0. 022 S 727 J 10.7|17.6] 7 0.3 0.15 9.4 19.6 | 0.3 
8 22 7 1.60 1.40 24000 |34000 = S 708 J 12.1117.8| 7 0.3 0.15 10.4 19.6 | 0.3 
24 8 2.20 1.25 22000 |30000 — S 728 J 12.1| 19 8 0.3 0.15 10.4 21.6 0.3 

9 26 8 2.20 1.25 20000 [29000 — S 729 J 14.2120.8| 8 0.3 0.15 11.4 23.6 | 0.3 
10 26 8 2.30 2.45 19000 |28000 yi S 7000 J 14.5121.2] 8 0.3 0-151124 23 603 
30 9 13.60 3.20 |18000 |26000| 0.03 S 7200 J 15.9124.1| 9 0.6 0.15 15 25 0.6 

12 28 8 2.30 2.68 | 18000 |26000 = S 7001 J 16.7123.3| 8 0.3 0.15 14.4 25.6 | 0.3 
32 7 12.5013. 00 17000 |24000 | 0. 028 S 78201 J 17.7 |24.6| 7 0.3 | — 114.4 29.6 | 0.3 

15 32 9 |2. 5013.68 | 17000 |24000 | 0. 028 S 7002 J 19.9 |27.2| 9 0.3 0.15 17.4 29.6 | 0.3 
35 | 8 3.30 4.00 16000 |22000 | 0.035 | S78202J |20.7| 22 | 8 |0.3| — 117.4 32.6| 0.3 

35 11 6.70 4.50 16000 [22000 | 0. 0436 SN 7202 J 20.7129.5| 11 0.6 | — | 20 30 10.6 

35 11 3.70 |4. 50 | 16000 |22000 | 0. 044 S 7202 J 20.5|29.2| 11 |0.6 |0.15| 20 30 10.6 

17 40 12 |9. 20 6.45 | 15000 |20000 | 0. 0596 SN 7203 J 23.4 |33.8| 12 | 0.6 | — | 22 35 0.6 
20 42 12 |3. 80 |4. 92 | 14000 | 19000 | 0. 065 S 7004 J 26. 1/36.1| 12 | 0.6 0.15 25 37 0.6 
47 14 110.1 8.05 | 13000 | 18000 | 0. 0946 SN 7204 J 27.9 |39.8| 14 1 — | 26 | 41 1 

25 52 15 112.8 9.55 11000|16000 0.114 SN 7205 J 32.9144.4| 15 1 — | 31 46 l 
30 62 16 |17.8|14. 8| 9000 |13000 0. 187 SN 7206 J 40.3 |52.7| 16 1 — | 36 56 1 
600 | 730 | 60 332 | 888 | 380 500 60.7 S 7187/600 — | — | 60 3 — |614 |716| 2.5 
800 | 980 | 82 | 568 1890 | 200 300 132 S 718/800 5 822 | 958 4 
1180 |1420 | 106 | 850 3580. 一 — 332 S718/1180 6 1208 |1392] 5 





















































376 第 1 篇 




















双 列 角 接 触 球 轴承 (GB/T 296 一 1994) 


应 用 


可 以 同时 承受 径 向 和 轴 向 联 
合 载荷 。 限 制 轴 的 两 方向 轴 向 

































































位 移 ， 刚 性 好 ， 可 承受 倾覆 力 
和 矩 。 安 装 时 注意 不 要 让 主要 轴 
向 力 通 过 有 缺口 的 一 面 。 
[a -| 
00000 型 
上 基本 额定 载荷 ”极限 转速 | 质量 | 轴承 r 
asal mm /kN /(1/min) | /kg | 代号 HER sJ mm 安装 尺 十 /mm 
W | 3200 型 dy D, r d, D, Ta 
d D B C, Co | BB 油 a 
= 3300 型 = = min | min | max | max 
10 | 30 |14.3 | 7.42 | 4.30 1600022000 0.054| 3200 |17.7|23.6| 18 0.6 | 15 | 25 | 0.6 
12 | 32 [15.9 | 10.2 | 5.60 |15000|20000 0.058 3201 (19.1 |26.5| 20 10.6 | 17 | 27 |06 
15 | 35 |15.9 |11.2 | 6.80 |12000|17000 0.066 3202 (22.1 |29.5| 22 | 0.6 | 20 | 30 0.6 
17 | 40 [17.5 | 14.0 | 8.65 [1000015000] 0.1 | 3203 |25.2|33.6| 25 | 0.6 | 22 | 35 |06 
20 | 47 |20.6 18.5 | 12.0 | 9000 |13000 0.16 | 3204 |29.6 |395| 30 | 1 22 | 4 | 1 
52 |22.2 | 22.2 | 14.2 | 8500 [12000 0.22 | 3304 31.8 142.6] 32 |1.1 1 27 | 45 | 1 
25 | 52 |20.6 20.2 | 14.0 |8000 |11000 0.18 | 3205 |34.6 |44.5| 33 |1 |3146 | 1 
62 |25.4 31.2 | 20.8 7500 |10000| 0.35 3305 |38.4|51.4| 38 |11 |32 | 55 | 1 
30 | 62 |23.8 |25.2 | 20.0 | 7000 |9500 0.29 3206 |41.4 [53.2] 38 | 1 36] 56 | 1 
72 |30.2 36.8 |28.5 6300 | 8500 0.53 3306 |39.8|64.1] 4 |1.1 1 37 | 65 | 1 
35 | 72 | 27 |33.5 |27.5 | 6000 |8000 0.44 3207 |48.1|61.9| 4 111142 | 65 | 1 
80 |34.9 44.0 |34.0 | 5600 17500 0.73 3307 1446|170.1| 49 |L5 4 |n 15 
40 | 80 |30.2 40.5 |33.5 | 5600 |7500 10.58 | 3208 147.8 |7211 49 [ii ya 173 1 
90 |36.5 | 53.2 | 43.0 | 5000 | 6700 10.95 | 3308 |50.8|80.1| 56 |15] 49 | 81 115 
45 | 85 |30.2 42.8 |38.0 | 5000 |6700 0.63 3209 [52.8 |77.1 | 52 11115 |7311 
100 |39.7 | 64.8 | 73.5 | 4500 | 6000 | 1.40 | 3309 163.8 [86.3 64 | 1.5 | 54 | 9 15 
50 | 90 |30.2 42.8 |39.0 |4800 |6300 0.66 3210 |57.8 [82.1] 56 |11| 57833 | 1 
110 |44.4 | 79.2 | 96.5 | 4000 | 5300 | 1.95 | 3310 173.3 |97.0| 73 | 2 | 6o |100| 2 
55 | 100 |33.3 | 51.5 | 67.0 | 4300 | 5600 | 1.05 | 3211 |70.4 [88.3] 64 |15 | 6 |o |15 
120 |49.2 | 85.8 | 108 |3800 |5000 |2.55| 3311 81.0] 110 | 80 | 2 |6 |o 2 
60 | 110 |36.5 | 65.0 | 85.0 | 3800 | 5000 | 1.4 | 3212 |78.0 98.3] 71 (1.5 | 69 |101 |15 
130 | 54 | 100 | 128 |3400 |4500 | 3.25 | 3312 187.2 | 115 | 86 |21 |72 |18 |21 
65 | 120 |38.1 | 70.2 | 95.0 | 3600 |4800 | 1.75 | 3213 (83.7 | 105 | 76 | 1.5 | 74 |111 |15 
140 [58.7 | 115 | 150 |3200 |4300 | 4.1 | 3313 192.5 | 122 | 94 |21 | 77 |128 |21 
70 | 125 |39.7 | 68.8 | 98.0 | 3200 |4300 | 1.90| 3214 |90.6 |111 | 31 [1.5 | 7 |116 |1.5 
150 |63.5 | 132 | 172 |2800 |3800 | 5.05 | 3314 199.2 | 131 |101 |21 8 |138 |21 
75 | 130 |41.3 [75.8 | 110 |3200 |4300 2.10 3215 (94.7 | 116 | 84 |1.5 | 84 |121 |15 
160 |68.3 | 142 | 185 |2600 |3600 | 6.15 | 3315 | 106 | 139 | 107 |21 | 87 |148 |21 
80 | 140 |44.4 90.8 | 135 |2800 |3800 12.65] 3216 |102 |127| 9% | 2 | 9 |130] 2 
170 | 68.3 | 158 | 212 |2400 |3400 | 6.95 | 3316 |113 | 148 |112 |21 | 92 |158 |21 
85 | 150 |49.2 % | 145 |2600 |3600 13.40] 3217 |107 |133| 9 | 2 |95 |140] 2 
180 | 73 | 175 | 240 |2200 |3200 |8.30| 3317 |120 | 157 |119 | 3 | 99 |166 |25 



































































































































第 2 章 滚动 轴承 377 
(2) 
基本 和 额定 载荷 ”极限 转速 | 质量 轴承 
车 本 尺寸 / 其 他 尺寸 / 安装 尺寸 / 
基本 尺寸 /mm /kN /(1/min) | /kg | 代号 他 尺寸 /mm 安装 尺 二 /mm 
W | 3200 型 | d, D, r d, D, ka 
d D B C, | Co | HE | W a 
= 3300 型 == == min min max max 
90 | 160 |52.4 | 115 | 172 | 2400 | 3400 | 4. 15 3218 115 | 143 | 104 100 | 150 | 2 
190 | 73 | 198 | 285 |2000 | 3000 | 9.25 3318 128 | 169 | 125 3 104 | 176 | 2.5 
95 | 170 |55.6 | 132 | 205 |2200 | 3200 | 5. 00 3219 124 | 154 | 111 | 2.1 | 107 | 158 | 2.1 
200 |77.8 | 215 | 315 |1900 |2800 | 11.0 3319 135 | 178 | 133 3 109 | 186 | 2.5 
100 | 180 |60.3 | 142 | 220 2000 |3000 | 6.10 3220 129 | 160 | 118 | 2.1 | 112 | 168 | 2.1 
215 | 82.6 | 230 | 355 |1800 |2600 | 13.5 3320 142 | 187 | 139 | 3 114 | 201 | 2.5 
110 | 200 |69.8 1⁄0 | 270 |1900 |2800 | 8.80 3222 143 | 178 | 132 | 2.1 | 122 | 188 | 2.1 
240 | 92.1 | 262 | 425 | 1700 |2400 | 19.0 3322 155 | 205 | 153 3 124 | 226 | 2.5 
表 2-24 四 点 接触 球 轴 承 (GB/T 294—1994) 
KZ 























QJ 一 双 半 内 圈 四 点 接触 
QJF 一 双 半 外 圈 四 点 接触 


符号 含义 及 应 用 














四 点 接触 是 双向 单列 角 接 触 球 

















轴承 ， 内 外 圈 沟 道 设计 使 每 沟 道 
和 球 有 两 个 接触 点 ， 可 承受 两 个 









































方向 载荷。 
QJ0000 型 QJF0000 型 
基本 尺寸 /mm | AIE | ¿Ca |a | 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
wW J 0000 型 d, D, r d, D, | r, 
e p 5 G | G M | W ss S eosa S umita miae mar umaq 
30 | 72 | 19 | 44.5 |31.2 | 6700 | 9000 | 0.42 QJ 306 45.8 | 58.2 | 36 t1 37. 65 1 
35 | 72 | 17 28.0 25.8 | 6300 | 8500 0. 356 QJF 207 二 = = 1.1 42 65 1 
80 | 21 53.2 37.2 | 6000 | 8000 | 0.57 QJ 307 50.7 | 64.3 | 40 1.5 44 71 |1.5 
40 | 80 | 18 | 36.0 32.0 | 6000 | 8000 |0. 394 QJF 208 = = = 1.1 47 73 1 
80 | 18 40.5 | 37.0 | 6700 | 9000 0.391 QJ 208 54 66 42 1.1 47 73 1 
45 | 85 | 19 400 37.8 | 5300 | 7000 | 0.43 QJF 209 — F = 1.1 52 78 Í 
100 | 25 | 55.5 | 50.2 | 4800 | 6300 |0. 923 QJF 309 = = A 1.5 54 91 |1.5 
50 | 90 | 20 |41.8 | 40.2 | 5000 | 6700 0.514 QJF 210 — = = 1.1 57 83 Í 
90 | 20 | 55.5 | 44.8 | 5000 | 6700 | 0.52 QJ 210 63.5 | 76.5 | 49 1.1 57 83 1 
110 | 27 | 73.5 72.2 | 4500 | 6000 | 1.2 QJF 310 = = == 2 60 100 2 
110 | 27 | 85.0 80.0 | 5000 | 6700 1.33 QJ 310 70 90 56 60 100 2 
55 |100 | 21 | 50.2 | 50.2 | 4500 | 6000 | 0.76 QJF 211 = = = tS 64 91 |1 
100 | 21 |71.0 | 62.0 | 5300 | 7000 |0. 769 QJ 211 70.3 | 84.7 | 54 1.5 64 91 |1 
120 | 29 | 86.5 85.0 | 4000 | 5300 | 1.48 QJF 311 = == == 2 65 110 
120 | 29 | 115 865 | 4000 | 5300 | 1.48 QJ 311 77.2 | 97.8 | 61 2 65 110 2 
60 |110 | 22 |62.8 | 63.8 | 4300 | 5600 | 1.0 QJF 212 = = = 1.5 69 101 |1.5 
110 | 22 | 81.0 | 71.0 | 4800 | 6300 | 0.99 QJ 212 71 93 60 1.5 69 101 |1.5 
130 | 31 | 93.5 | 93.2 | 3800 | 5000 | 2.2 QJF 312 == = >r: 2.1 72 118 |2.1 
65 |120 | 23 | 65.2 | 67.8 | 3800 | 5000 | 1. 12 QJF 213 = = = 1.5 74 111 [1.5 




















































































































3⁄8 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | SAN | RERE | a| pars 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
型 
d D b C, Cor 脂 油 = RN 型 _ E ° ni H T H 
120 | 23 | 90.0 | 83.0 | 4300 | 5600 | 1.2 QJ 213 84.5 | 101 65 1.5 74 111 |1.5 
140 | 33 | 105 102 | 3400 | 4500 | 2. 32 QJF 313 一 = == 21 717 128 [2.1 
70 |125 | 24 98.0 91.5 | 4300 | 5600 | 2.32 QJ 214 89 106 68 1.5 79 116 |1.5 
150 | 35 | 168 132 | 3200 | 4300 | 3.15 QJ 314 97.3: | 123 71 21 82 138 [2.1 
75 |130 | 25 | 108 98.0 | 4000 | 5300 | 1.45 QJ 215 93.8 | 112 72 1.5 84 121 |1.5 
85 |180 | 41 | 210 | 188 |2600 |3600 | 5.5 QJ 317 117 | 148 93 3 99 166 |2.5 
90 |140 | 24 | 102 | 130 |3200 |4300 | 一 QJ 1018 = = = 1.5 99 131 |1.5 
160 | 30 | 165 150 |3200 | 4300 | 2.91 QJ 218 114 | 136 88 2 100 | 150 |2.0 
190 | 43 | 238 | 228 2400 |3400 | 6.41 QJ 318 124 | 156 98 3 104 | 176 |2.5 
100 | 180 | 34 | 212 | 192 |2800 |3800 | 4.05 QJ 220 127 | 153 98 2.1 112 | 168 |2.1 
110 | 170 | 28 | 150 | 195 | 3000 |4000 | 一 QJ 1022 — —|— 2 ioo 160]2 
200 | 38 | 255 | 245 | 2400 | 3400 | 5.76 QJ 222 141 169 | 109 | 2.1 122 | 188 |2.1 
240 | 50 | 328 | 345 |2000 |3000 | 12.4 |  QJ322 154 | 196 | 23 | 2.1 |122 | 188 [2.1 
120 | 180 | 28 | 152 | 208 |2200 |3200 | 一 QJ 1024 — —|— 2 |ro]10]|2 
215 | 40 | 280 | 275 |2200 |3200 | 6.49 QJ 224 152 | 183 | 117 2 32 | 203 |2.1 
260 | 55 | 352 | 392 |1600 |2200 | 15.3 | — QJ324 169 | 211 |133 | 3 |134 | 246 |2. 5 
130 | 200 | 33 | 202 | 230 |2000 |2700 | 一 QJ 1026 — —|— 2 i 19|2 
230 | 40 | 288 | 290 | 1900 | 2800 | 7.28 QJ 226 165 | 195 | 126 3 144 | 216 |2.5 
140 | 210 | 33 | 205 | 242 | 1900 |2600 | 一 QJ 1028 = = = 2 150 | 200 2 
250 | 42 | 292 | 352 | 1500 |2000 | 10.5 | — QJ228 179 | 211 | 137 | 3 |154 | 236 |2.5 
300 | 62 | 422 | 512 | 1300 | 1800 | 22.4 QJ 328 196 | 244 | 154 4 158 | 282 3 
150 | 225 | 35 | 225 | 275 | 1800 |2400 | 4.59 QJ 1030 174 | 201 131 | 2.1 162 | 213 |2.1 
270 | 45 | 302 | 372 | 1400 | 1900 | 12.4 QJ 230 194 | 226 | 147 3 164 | 256 |2.5 
160 | 240 | 38 | 260 | 318 | 1600 |2200 | 一 QJ 1032 = 140 | 2.1 172 | 228 |2.1 
290 | 48 | 352 | 455 | 1300 | 1800 | 14.7 QJ 232 207 | 243 | 158 3 174 | 276 |2.5 
170 | 260 | 42 | 200 | 350 | 1500 |2000 | 7.45 QJ 1034 198. 8 |231.2| 151 | 2.1 182 | 248 |2.1 
310 | 52 | 358 | 480 |1200 | 1700 18.1 QJ 234 222 | 258 | 168 4 188 | 292 3 
180 | 280 | 46 | 335 | 408 | 1400 | 1800 | 10.7 QJ 1036 212.7 247.8| 161 | 2.1 192 | 268 |2.1 
320 | 52 | 392 | 545 |1100 | 1600 | 一 QJ 236 231 | 269 | 175 4 198 | 302 3 
190 | 290 | 46 | 348 | 430 | 1300 | 1700 | 一 QJ 1038 = = 168 | 2.1 | 202 | 278 |2.1 
200 |310 | 51 | 382 | 498 1200 | 1600 | 一 QJ 1040 = = 179 | 2.1 | 212 | 298 |2.1 
220 |340 | 56 | 448 | 622 | 1000 | 1400 | 18 QJ 1044 259 | 301 196 3 234 | 326 |2.5 
240 | 360 | 56 | 458 | 655 | 950 |1300 | 21 QJ 1048 282.2| 318 | 210 3 254 | 346 |2.5 
260 | 400 | 65 | 510 | 765 | 850 |1200 | 一 QJ 1052 = = = 4 278 | 382 3 
280 | 420 | 65 | 540 | 835 | 800 | 1000| 一 QJ 1056 = = 245 4 298 | 402 3 
300 | 460 | 74 | 630 |1040 | 70 950 = QJ 1060 = = = 4 318 | 442 3 
320 | 480 | 74 | 650 |1090 | 650 | 850 — QJ 1064 — — 280 4 338 | 462 3 
340 | 520 | 82 | 725 |1270 | 600 | 800 s= QJ 1068 一 一 301 9 362 | 498 4 
360 | 540 | 82 | 768 |1380 | 530 | 700 = QJ 1072 = = = 5 382 | 518 4 
380 | 560 | 82 | 805 |1430 | 500 | 670 = QJ 1076 — === >= 5 402 | 538 4 
2.5.6 圆锥 滚 子 轴 承 
圆锥 滚 子 轴承 的 尺寸 及 性 能 参数 见 表 2-25 。 











表 2-25 ”单列 圆锥 滚 子 轴 承 (CGBZ/T 297—1994) 的 尺寸 及 性 能 参数 


径 向 当量 动 载荷 : 

4 F /F <e, P =F. 

4 F /F. >e, P,=0.4F,+YF, 
径 向 当量 静 载 荷 : 

Po =0.5F + Yo F, 

# Po < F, $ Po =F, 


符号 含义 及 应 用 

X2 一 宽度 〈 高 度 ) 为 非 标准 
外 圈 可 以 和 内 圈 组 件 分 离 ， 能 同时 承受 轴 向 载荷 和 
径 向 载荷 的 联合 作用 ， 安 装 时 可 以 调整 游 隙 的 大 小 ， 



































附加 轴 向 力 能 限制 一 个 方向 位 移 。 
S=F,/(2Y) 
最 小 径 向 载荷 Fs =0. 02C, 
基本 尺寸 /mm RAN | yG || ORE (WERS | IHUR 安装 尺寸 /mm 
djpjripicilc G j W U é y ww |əooom |“ "|" a f -i a N “ay QA. 
ss = mın mın mın max mın max mın mın mın max max 
15 | 42 [14.25 13 | 11 122.8 | 21.5 | 9000 12000 0.094|0.29 | 2.1 1.2 | 30302 |96 1 |1 |2 |22| 36|36 38 2 [3.5 1 
17 | 40 |13.25| 12 | 11 |20.8 21.8 | 9000 |12000l0.o7z9jo35117 | 1 | 30203 [99 1 |1 |23 12334 ]34 37 2 |25 1 
47 |15.25 14 | 12 |28.2 | 27.2 | 8500 11000 0.129|0.29 2.1 | 1.2 | 30303 |104|1111231251401414 3 3.5 1 
47 |20.25| 19 | 16 |35.2 | 36.2 | 8500 [11000 0.173|0.29 2.1 1.2 | 32303 [2.3 1 1 23 24|3 [4 43 13 145 1 
20 |37 | 12 |12 | 9 113.2|17.5|9500 [13000 0.056|0.32 | 1.9 | 1 | 32904 |82|103|103 0.3 | 0.3 
42 | 15 |15 | 12 [25.0 | 28.2 8500 [11000 10.095] 0.37 | 1.6 | 0.9 | 32004 |10.3 0.6 0.6 25 |25 |36 |37 39 3 3 06| 06 
47 |15.25 14 | 12 [28.2 | 30.5 | 8000 [10000 l0. 126| 0.35 | 1.7 | 1 | 3004 [2 1 11 26 27 [4 [4 43 2 3.5 1 
52 116.25| 15 | 13 |33.0 | 33.2 | 7500 |9500 0.165) 0.3 | 2 1.1 | 30304 [ir 1.52 1.5 27 12814141413 135115| 15 
52 |22.25| 21 | 18 |42.8 |46.2 | 7500 |9500 0.230) 003 | 2 1.1 | 32304 113.6|15115127 12614141413 145115| 15 
22 | 40 | 12 |12 | 9 |15.0 20.0 8500 11000 0.065|0.32 | 1.9 | 1 | 32922 |8.5 0.3 0.3 0.3 | 0.3 
44 | 15 |15 |11.5|26.0 30.2 8000 [10000 0.100|0.40 | 1.5 | 0.8 | 32022 |10.8 0.6 0.6 27 |27 |38 |3 4 |3 3510161 06 
25 |42 | 12 |12 | 9 [16.0 21.0 | 6300 |10000 0.064|0.32 | 1.9 1 | 32995 |8.7 0.3 0.3 0.3 | 0.3 
47 | 15 |15 |11.5|28.0 34.0 7500 |9500 0.11 [0.43 | 1.4 10.8 | 320065 [11.6 0.6 0.6 30 |30 |40 |421 44 3 3510161 06 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm BAME 极限 转速 | 质量 | azk | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /nm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
W a r |n |d, |d | D, |D D, la Ja | r, mm 
allp r p|c|c G B | WH e | 了 | Yo | 3000 8 | |> i s 
= == mmn min min max min max min min min max max 
25 | 47 17 17 14 |32.5 | 42.5 | 7500 | 9500 (0.129|0.29 | 2.1 1.1 33005 11.1 0.6 0.6 30 | 30 | 40 142 | 45 3 3 |0.6 | 0.6 
52 |16.25 15 13 |32.2 | 37.0 | 7000 | 9000 10. 154|0.37 | 1.6 | 0.9 30205 12.5) 1 1 31 31 44 | 46 | 48 2 3.5 1 1 
52 22 22 18 |47.0 | 55.8 | 7000 | 9000 /0.216| 0.35 | 1.7 | 0.9 33205 14.0) 1 1 31 30 | 43 | 46 |49 4 4 1 1 
62 |18.25 17 15 |46.8 | 48.0 | 6300 | 8000 |0. 263| 0.3 2 11 30305 13.0 1.5/1.5 | 32 | 34 | 54 | 55 | 58 e E e i 1.5 1.5 
62 |18.25 17 13 | 40.5 | 46.0 | 6300 | 8000 10. 262| 0.83] 0.7 | 0.4 31305 20.1 1.5/1.5 | 32 | 31 47 | 55 | 59 3: |55 1:5 1:5 
62 |25.25 24 | 20 |61.5 | 68.8 | 6300 | 8000 |0. 368| 0.3 2 1.1 32305 15.9 1.5/1.5 | 32 | 32 | 52 | 55 | 58 3 |:5. 5: 1.5 1.5 
28 | 45 12 12 9 16.8 | 22.8 | 7500 | 9500 |0. 069 | 0.32 | 1.9 1 329/28 9.0 0.3 0.3 0.3 0.3 
52 16 16 12 |31.5 40.5 | 6700 | 8500 0.142|0.43 | 1.4 | 0.8 320/28 |12.6| 1 1 34 | 33 | 45 | 46 | 49 3 4 1 1 
58 24 24 19 | 58.0 | 68.2 | 6300 | 8000 |0. 286 | 0.34 | 1.8 1.0 332/28 |15.0 1 1 34 | 33 | 49 | 52 | 55 4 5 1 1 
30 |47 | 12 |12 | 9 [17.0 | 23.2 |7000 |9000 0.072|0.32 1.9 | 1 | 32906 |9.2 0.3 0.3 0.3 | 0.3 
55 | 17 | 16 | 14 [27.8 | 35.5 6300 | 8000 | 0.16 [0.26 | 2.3 | 1.3 | 32006 X2112.0 1 |1 3 = = 
55 17 17 13 |35.8 46.8 | 6300 | 8000 0.170|0.43 | 1.4 | 0.8 32006 13.3) 1 1 36 | 35 | 48 | 49 | 52 3 1 1 
55 20 20 16 | 43.8 | 58.8 | 6300 | 8000 10.201 |0.29 | 2.1 1.1 33006 12.8) 1 1 36 | 35 | 48 | 49 | 52 3 1 1 
62 |17.25| 16 14 |43.2 | 50.5 | 6000 | 7500 10.23110.37 | 1.6 | 0.9 30206 13.8 1 1 36 | 37 | 53 | 56 | 58 2 3.5 1 1 
62 |21.25 20 17 |51.8 | 63.8 | 6000 | 7500 0.287 |0.37 | 1.6 | 0.9 32206 15.6) 1 1 36 | 36 | 52 | 56 | 58 3 4.5 1 Í 
62 25 25 |19.5| 63.8 | 75.5 | 6000 | 7500 |0. 342| 0.34 | 1.8 1 33206 15.7) 1 1 36 | 36 | 53 | 56 | 59 5: 5D 1 1 
72 |20.75| 19 16 | 59.0 | 63.0 | 5600 | 7000 10.387 |0.31 | 1.9 1.1 30306 15.3 1.5 1.5 37 | 40 | 62 | 65 | 66 3 5 T5 15 
72 |20.75| 19 14 | 52.5 | 60.5 | 5600 | 7000 0.392|0.83 07 | 0.4 31306 |23.1]|1.5]1.5 | 37 | 37 | 55 | 65 | 68 3 7 173 15 
72 |28.75| 27 | 23 |81.5 | 96.5 | 5600 | 7000 /0.562|0.31 | 1.9 1.1 32306 18.9 1.5 1.5 37 | 38 | 59 | 65 | 66 4 6 l5 15 
32- | 52 14 14 10 |23.8 | 32.5 | 6300 | 8000 0. 106 | 0.32 | 1.9 1 329/32 |10.2 0.6 0.6 37 | 37 | 46 | 47 | 49 3 4 0.6 | 0.6 
58 17 17 13 |36.5 49.2 | 6000 | 7500 0.187|0.45 | 1.3 | 0.7 320/32 |14.0 1 1 38 | 38 | 50 | 52 | 55 3 4 1 1 
65 26 26 |20.5]| 68.8 | 82.2 | 5600 | 7000 |0. 3850.35 | 1.7 1 332/32 |16.6| 1 1 38 | 38 | 55 | 59 | 62 S: SeS 1 1 
35 | 55 14 14 |11.5]| 25.8 | 34.8 | 6000 | 7500 |0. 114| 0.29 | 2.1 1.1 32907 10.1 0.6 06 | 40 | 40 | 49 | 50 | 52 3 2.5 0.6 | 0.6 
62 18 17 15 |33.8 | 47.2 | 5600 | 7000 | 0.21 |0.29 | 2.1 1.1 | 32007 X2 |14.0 1 1 3 5 1 1 
62 18 18 14 3.2 | 59.2 | 5600 | 7000 |0.224|0.44 | 1.4 | 0.8 32007 15.1) 1 1 41 40 | 54 | 56 | 59 4 4 1 1 
62 21 21 17 | 46.8 | 63.2 | 5600 | 7000 |0. 254 | 0. 31 2 1.1 33007 13;:5:|. :1 1 41 41 54 | 56 | 59 3 4 1 1 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm BAME 极限 转速 | 质量 | azk | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /nm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
W a rn |d, |d | D, |D. D, la Ja | r, T, 
allp r p|c|c G | TN e | 了 | Yo | 300039 a es i ses 
== == mın mın mın max mın max mın mın mın max max 
35 | 72 |18.25 17 15 | 54.2 | 63.5 | 5300 | 6700 0.331 | 0.37 | 12.6 | 0.9 30207 15.3 1.5 1.5 | 42 | 44 | 62 | 65 | 67 3 13.5 |1.5 1.5 
72 |24.25 23 19 |70.5 | 89.5 | 5300 | 6700 0.445|0.37 | 1.6 | 0.9 32207 17.9 1.5 1.5 | 42 | 42 | 6l 65 | 68 EEn oE es} 1.5 
72 28 28 | 22 |82.5 | 102 |5300 | 6700 0.515|0.35 | 1.7 | 0.9 33207 18.2 1.5/1.5 42 | 42 | 6l 65 | 68 5 6 1.5 1.5 
80 |22.75| 21 18 |75.2 | 82.5 | 5000 | 6300 10.515 10.31 | 1.9 1.1 30307 16.8 2 1.5 | 44 | 45 | 70 |71 74 3 5 12:5 
80 |22.75| 21 15 |65.8 | 76.8 | 5000 | 6300 0.514|0.83 0.7 | 0.4 31307 25.8 15 44 4 | 62 |7l 76 4 8 1:5 
80 |32.75| 31 25 |99.0 | 118 | 5000 | 6300 10.763 10.31 | 1.9 1.1 32307 20. 4 1.5 44 |43 | 66 | 71 74 4 8.5 1.5 
40 | 62 15 14 12 |21.2 | 28.2 | 5600 | 7000 0.14 |0.28 | 2.1 1.2 | 32908 X2 |12.0 0.6 0.6 3 5 |0.6 | 0.6 
62 15 15 12 |31.5 | 46.0 | 5600 | 7000 |0.155|0.29 | 2.1 1.1 32908 11.1 0.6 0.6 45 45 | 55 | 57 | 99 3 3 |0.6 | 0.6 
68 19 18 16 |39.8 | 55.2 | 5300 | 6700 | 0.27 | 0.3 2 1.1 | 32008 X2 |15.0 1 1 3 5 1 1 
68 19 19 |14.5| 51.8 | 71.0 | 5300 | 6700 |0.267|0.38 | 1.6 | 0.9 32008 14.9 1 1 46 | 46 | 60 | 62 | 65 4 4.5 1 1 
68 22 22 18 |60.2 | 79.5 | 5300 | 6700 0.306| 0.28 | 2.1 1.2 33008 14.1) 1 1 46 | 46 | 60 | 62 | 64 3 4 1 Í 
75 26 26 |20.5|84.8 | 110 | 5000 | 6300 0.496|0.36 | 1.7 | 0.9 33108 18.0 1.5/1.5 47 | 47 | 65 | 68 | 71 4 |5.5 [1.5 1.5 
80 |19.75 18 16 |63.0 | 74.0 | 5000 | 6300 0.422|0.37 | 1.6 | 0.9 30208 16.9 1.5/1.5 47 | 49 | 69 |73 |75 3 4 1.5 1.5 
80 |24.75 23 19 | 77.8 | 77.2 | 5000 | 6300 /0.532|0.37 | 1.6 | 0.9 32208 18.9 1.5/1.5 47 | 48 | 68 | 73 |75 3 1:35 1:9 
80 32 32 | 25 105 135 | 5000 | 6300 0.715 0.36 | 1.7 | 0.9 33208 20.8 1.5 11.5 | 47 | 47 | 67 | 73 | 76 5 gi 1.5 jo) 
90 |25.25 23 | 20 |90.8 | 108 |4500 | 5600 |0. 747|0.35 | 1.7 1 30308 19.5. 2 1.5 | 49 | 52 | 77 81 84 3 559 1.5 
90 |25.25 23 17 |81.5 | 96.5 | 4500 | 5600 0.727|0.83 | 0.7 | 0.4 31308 29.0 15 4 48 |7l 81 87 4 8.5 1.5 
90 |35.25 33 | 27 115 148 |4500 | 5600 | 1.04 | 0.35 | 1.7 1 32308 23.3 1.5 | 49 | 49 |73 81 83 4 |8.5 1:5 
45 | 68 15 14 12 |22.2 | 32.8 | 5300 | 6700 | 一 10.31 1 1.9 1.1 | 32909 X2 |13.0 0.6 10.6 3 5 |0.6 | 0.6 
68 15 15 12 |32.0 | 48.5 | 5300 | 6700 0.180|0.32 | 1.9 1 32909 12.2 0.6 0.6 50 | 50 | 61 63 | 65 3 3 |0.6 | 0.6 
75 20 19 16 |44.5 62.5 | 5000 | 6300 | 0.32 | 0.3 2 1.1 | 32009 X2 |16.0 1 1 4 6 1 1 
75 20 20 |15.5]| 58.5 | 81.5 | 5000 | 6300 |0. 337|0.39 | 1.5 | 0.8 32009 16.5 1 1 51 51 67 | 69 | 72 4 4.5 i 1 
75 24 24 19 |72.5 | 100 | 5000 | 6300 0.398 | 0.32 | 1.9 1 33009 15.9| 1 1 51 51 67 | 69 | 72 4 3 1 1 
80 26 26 |20.5|87.0 | 118 |4500 | 5600 0.535|0.38 | 1.6 1 33109 19.1 1.5/1.5 | 52 | 52 | 69 | 73 | 77 4 |5.5 [1.5 1.5 
85 |20.75 | 19 16 |67.8 | 83.5 | 4500 | 5600 0.474 | 0.4 15 | 0.8 30209 18.611.3 1.5 52 | 5 | 74 | 78 80 3 5 1.5 1.5 
85 |24.75 23 19 |80.8 | 105 |4500 | 5600 0.573| 0.4 15 | 0.8 32209 |20.1 1.5 1.5 52 | 53 | 73 | 78 81 3 6 15 1.5 
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( 续 ) 
es IE: n 
基本 尺寸 /mm BAME | 极限 转速 | 质量 | agg 。 | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
W a r jn |d, |d | D, |D D, a Ja |r T 
allp r p|c|c G | T e | 了 | Yo | 30000 konb l ARA 
aa == mın mın mın max mın max mın mın mın max max 
45 85 32 32 | 25 110 145 |4500 | 5600 0.771 0.39 1.6 | 0.9 33209 |21.9|1.5]1.5 | 52 | 52 | 72 | 78 81 5 7 1.5 1.5 
100 |27.25| 25 | 22 108 130 | 4000 | 5000 0.984 0.35 | 1.7 1 30309 |21.3] 2 1.5 54 | 59 | 86 | 91 84 3 5.5 1 2 1.5 
100 |27.25 | 25 18 |95.5 | 115 |4000 | 5000 |0.944|0.83 0.7 | 0.4 31309 |31.7| 2 15 54 | 54 | 79 | 91 96 4 9.5/2.0 1.5 
100 |38.25| 36 | 30 145 188 |4000 | 5000 | 1.40 | 0.35 | 1.7 1 32309 |25.6] 2 1.5 54 | 56 | 82 | 91 93 4 8.5 2.0 1.5 
50 | 72 15 14 12 |22.2 | 32.8 | 5000 | 6300 | 0.7 |0.35 | 1.7 | 0.9 |32910 X2 [15.0 0.6 0.6 3 5 10.6] 0.6 
72 15 15 12 |36.8 | 56.0 | 5000 | 6300 |0. 181 | 0.34 | 1.8 1 32910 13.0 0.6 0.6 | 55 | 55 | 64 | 67 | 69 3 3 |0.6 | 0.6 
80 20 19 16 | 45.8 | 66.2 | 4500 | 5600 | 0.31 | 0.32 | 1.9 1 32010 X2 |17.0 1 1 4 6 1 1 
80 20 20 |15.5|61.0 | 89.0 | 4500 | 5600 |0. 366| 0.42 | 1.4 | 0.8 32010 17.8) 1 1 56 | 56 | 72 | 74 | 77 4 4.5 1 1 
80 24 24 19 |76.8 | 110 |4500 | 5600 0.433|0.32 | 1.9 1 33010 17.0) 1 1 56 | 56 | 72 | 74 | 76 4 5 1 1 
85 26 26 | 20 |89.2 | 125 |4300 | 5300 |0. 572|0.41 | 1.5 | 0.8 33110 |20.4|1.5]1.5 | 57 | 56 | 74 | 78 82 4 6 1.5 15 
90 |21.75 20 17 |73.2 92.0 | 4300 | 5300 |0.52910.42 | 1.4 | 0.8 30210 /|20.0 1.5 1.5 57 | 58 | 79 | 83 86 3 5 1.5 1.5 
90 124.75 | 23 19 | 82.8 | 108 |4300 | 5300 |0. 626| 0.42 | 1.4 | 0.8 32210 |21.0|1.5]1.5 | 57 | 57 | 78 83 86 3 6 1.5 13 
90 32 32 |24.5| 112 155 |4300 | 5300 0.825 0.41 | 1.5 | 0.8 33210 |23.2 1.5 1.51 57 | 57 | 77 83 87 S SALS 1.5 
110 |29.25| 27 | 23 130 158 |3800 | 4800 | 1.28 | 0.35 | 1.7 1 30310 /|23.0 2.5 1 2 60 | 65 | 95 |100 103 4 65 2 2 
110 |29.25| 27 19 108 128 |3800 | 4800 | 1.21 | 0.83 | 0.7 | 0.4 31310 |34.812.5| 2 60 | 58 87 |100 105 4 |10.5| 2 2 
110 |42.25| 40 | 33 178 | 235 |3800 | 4800 | 1.89 |0.35 | 1.7 1 32310 |28.2|2.5] 2 60 | 6l 90 |100 |102| 5 95 2 2 
55 80 17 17 14 |41.5 | 66.8 | 4800 | 6000 10.262 | 0.31 | 1.9 1.1 32911 14.3) 1 1 6l 60 | 71 74 | 77 3 3 1 1 
90 23 22 19 | 63.8 | 93.2 | 4000 | 5000 | 0.53 | 0.31 | 1.9 1.1 |32011 X2 |19.0 1.5 1.5 4 6 T3 1.5 
90 23 23 |17.5| 80.2 | 118 |4000 | 5000 |0. 551|0.41 | 1.5 | 0.8 32011 19.8 1.5 1.5 | 62 | 63 81 83 86 4 |5.5 [1.5 ls 
90 27 27 | 21 |94.8 | 145 |4000 | 5000 0.651|0.31 | 1.9 1.1 33011 19.0 1.5 1.5 | 62 | 63 81 83 86 5 6 1:3. 1.5. 
95 30 30 | 23 115 165 |3800 | 4800 |0. 843| 0.37 | 1.6 | 0.9 33111 21.9 1.5/1.5 | 62 | 62 | 83 88 | 91 5 7 1:3. 15 
100 [22.75 | 21 18 |90.8 | 115 |3800 | 4800 10.713 | 0.4 15 | 0.8 30211 21.0| 2 15 | 64 | 64 | 88 | 91 95 4 5 2 1: 5 
100 [26.75 25 | 21 108 142 | 3800 | 4800 |0. 853| 0.4 1.5 | 0.8 32211 22.8] 2 1.5 6 | 62 | 87 | 91 96 4 6 2 1.5 
100 | 35 35 | 27 142 198 | 3800 | 4800 | 1.15 | 0.4 1.5 | 0.8 33211 25.1) 2 1.5 6 | 62 | 85 | 91 96 6 8 2 1.5 
120 | 31.5 | 29 | 25 152 188 |3400 | 4300 | 1.63 | 0.35 | 1.7 1 30311 24.9 2.5] 2 65 | 70 |104 |110 |112| 4 |6.5]2.5 2 
120 | 31.5 | 29 | 21 130 158 |3400 | 4300 | 1.56 | 0.83 | 0.7 | 0.4 31311 37.5. 2. 5: 2 65 63 | 94 |110 |114 | 4 110.5|12.5 2 
120 | 45.5 | 43 | 35 | 202 | 270 |3400 |4300 2.37 |0.35 | 1.7 1 32311 30.4 2.5 2 65 | 66 | 99 |110 | 111 5 10 [2.5 2 
60 | 85 17 16 14 |34.5 | 56.5 | 4000 | 5000 | 0.24 | 0.38 | 1.6 | 0.9 | 32912 X2 |18.0| 1 1 3 5 1 1 
85 17 17 14 | 46.0 | 73.0 | 4000 | 5000 |0. 279 | 0.33 | 1.8 1 32912 15.1) 1 1 66 | 65 | 75 | 79 | 82 3 3 1 1 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm BAME 极限 转速 | 质量 | azk | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /nm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
wW a r |n |d, |d | D, |D D, a Ja |r T 
allp r p|c|c G B | WH e | 了 | W | 300003 ls i EAA 
aa == mın mın mın max mın max mın mın mın max max 
60 | 95 23 22 19 | 64.8 | 98.0 | 3800 | 4800 | 0.56 | 0.33 | 1.8 1 32012 X2 [20.0 1.5 1.5 4 6 1.5 1.5 
95 23 23 |17.5| 81.8 | 122 |3800 | 4800 0.584|0.43 | 1.4 | 0.8 32012 /|20.9 1.5 1.5 | 67 | 67 85 88 | 91 4 |5.5 [1.5 1.5 
95 27 27 | 21 |96.8 | 150 |3800 | 4800 10.69110.33 | 1.8 1 33012 19.8 1.5/1.5 | 67 | 67 85 88 | 90 5 6 Ls 1.5 
100 | 30 | 30 |23 | 118 | 172 |3600 |4500 |0.895| 0.4 | 15 | 0.8 | 3312 [23.1 1.5 1.5 67 6788 | 939 5 7 115| 15 
110 |23.75| 22 19 102 130 | 3600 | 4500 |0. 904| 0.4 1.5 | 0.8 30212 |22.3] 2 15 69 | 69 | 96 |101 |103| 4 5 2 1.5 
110 |29.75| 28 | 24 132 180 |3600 | 4500 | 1.17 | 0.4 1.5 | 0.8 32212 |25.0] 2 15 69 | 68 | 95 |101 |105| 4 6 2 1.5 
110| 38 |38 |29 | 165 | 230 |3600 |4500 1.51 | 0.4 11.5 10.8 | 33212 [27.5] 2 1.5 69 |69 |93 |101 |105] 6 9 2 | L5 
130 | 33.5 | 31 26 170 | 210 |3200 | 4000 | 1.99 | 0.35 | 1.7 1 30312 |26.6| 3 |2.5 | 72 | 76 |112 | 118 | 121 5. | 7.5: 2.5 2.1 
130 |33.5 | 31 22 145 178 |3200 | 4000 | 1.90 |0.83 0.7 | 0.4 31312 |40.4| 3 12.5 72 | 69 |103 |118 | 124| 5 (11.5|2.5 2.1 
130 | 48.5 | 46 | 37 | 228 | 302 |3200 | 4000 2.90 | 0.35 | 1.7 1 32312 |32.0| 3 [2.5 | 72 | 72 |107 |118 | 122| 6 |ll.5 2.5 2.1 
65 | 90 17 17 14 |45.5 | 73.2 | 3800 | 4800 0.295|0.35 1.7 | 0.9 32913 16.2| 1 1 71 70 | 80 | 84 | 87 3 3 1 1 
100 | 23 22 19 |67.0 | 102 |3600 | 4500 | 0.63 | 0.35 | 1.7 | 0.9 | 32013 X2 [21.0 1.5 1.5 4 6 1.5 1.5 
100 | 23 23 |17.5| 82.8 | 128 |3600 | 4500 |0. 620| 0.46 | 1.3 | 0.7 32013 22.4] 1.5 | 1.5 | 72 | 72 | 90 | 93 | 97 4 |5.5 [1.5 1.5 
100 27 27 | 21 |98.0 | 158 |3600 |4500 0.732|0.35 | 1.7 1 33013 20.9 1.5 11.5 | 72 | 72 | 89 | 93 | 96 9 6 1.5 1.5 
110 | 34 34 |26.5| 142 | 220 |3400 | 4300 | 1.30 |0.39 1.6 | 0.9 33113 26.0 1.5/1.5 | 72 | 73 | 96 |103 |106) 6 7.5 1.5 1.5 
120 |24.75| 23 | 20 120 152 |3200 | 4000 | 1.13 | 0.4 1.5 | 0.8 30213 23.8] 2 1.5 74 | 77 |106 |111 |114| 4 S 2 IS 
120 |32.75| 31 27 160 | 222 |3200 | 4000 | 1.55 | 0.4 1.5 | 0.8 32213 27.3] 2 1.5 74 | 75 |104 |111 15 4 6 2 1.5 
120 | 41 41 32 | 202 | 282 |3200 |4000 | 1.99 | 0.39 1.5 | 0.9 33213 29.5] 2 1.5 74 | 74 |102 |111 |115| 7 9 2 1.5 
140 | 36 33 | 28 195 | 242 |2800 |3600 | 2.44 | 0.35 | 1.7 1 30313 28.7] 3 12.5 | 77 83 |122 | 128 | 131 5 8 2.5 2.1 
140 | 36 33 | 23 165 | 202 |2800 |3600 2.37 |0.83 0.7 | 0.4 31313 |44.2 3 |2.5 | 77 | 75 |111 |128 134 | 5 13 [2.5 2.1 
140 | 51 48 | 39 | 260 | 350 |2800 |3600 | 3.51 | 0.35 | 1.7 1 32313 34.3] 3 |2.5 | 77 | 79 |117 | 128 | 131 6 i PA 2.1 
70 |100 | 20 19 16 | 53.2 | 85.5 | 3600 | 4500 | 一 10.33 | 1.8 1 32914 X2 |19.0 1 1 4 6 1 Í: 
100 | 20 20 16 |70.8 | 115 |3600 |4500 0.471|0.32 | 1.9 1 32914 17.6) 1 1 76 | 76 | 90 | 94 | 96 4 4 1 1 
110 | 25 24 | 20 |83.8 | 128 |3400 | 4300 | 0.85 | 0.34 | 1.8 1 32014 X2 [23.0 1.5 1.5 3 7 Jes 1.5 
110 | 25 25 19 105 160 | 3400 | 4300 0.839 | 0.43 | 1.4 | 0.8 32014 |23.8 1.5 1.5 | 77 | 78 | 98 |103 11053 5 6 1.5 1.5 
110 3l 31 |25.5| 135 | 220 |3400 | 4300 1.07 | 0.28 2 1 33014 |22.0|1.5]1.5 77 | 79 | 99 |103 |105] 5 5.5 1.5 1.5 
120 | 37 37 | 29 172 | 268 |3200 | 4000 | 1.70 | 0.39 | 1.5 1:2 33114 |28.2| 2 1.5 79 | 79 |104 |111 15 6 8 2 LS 
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基本 尺寸 /nm BAME | 极限 转速 | 质量 | agg | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /nm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 

W a r n |d, |d | D, |D. | D, | a 
p| +T BpB|c|cec G J | W e | 了 | W | 300003 | 5 |> i cau 

== == mmn min min max min max min min 
125 |26.25| 24 | 21 132 175 |3000 |3800 | 1.26 | 0.42 | 1.4 | 0.8 30214 |25.8] 2 1.5 79 | 81 |110 | 116 |119| 4 
125 |33.25| 31 27 168 | 238 |3000 |3800 | 1.64 | 0.42 | 1.4 | 0.8 32214 |28.8] 2 1.5 79 | 79 |108 |116 |120| 4 
125 | 41 41 32 | 208 | 298 |3000 |3800 | 2.10 |0.41 | 1.5 | 0.8 33214 130.7] 2 1.5 79 | 79 |107 |116 | 120 | 7 
150 | 38 35 | 30 | 218 | 272 |2600 |3400 | 2.98 | 0.35 | 1.7 1 30314 130.7] 3 2.5 | 82 | 89 |130 |138 | 141 5 
150 | 38 35 | 25 188 | 230 |2600 |3400 | 2.86 | 0.83] 0.7 | 0.4 31314 |46.8| 3 /2.5 | 82 | 80 |118 | 138 143 | 5 
150 | 54 51 42 | 298 | 408 |2600 |3400 4.34 | 0.35 | 1.7 1 32314 136.5] 3 |2.5 | 82 | 84 |125 |138 | 141 6 
105 | 20 20 16 |78.2 | 125 |3400 |4300 |0. 490 | 0.33 | 1.8 1 32915 18.5 1 1 81 81 94 | 9 10 | 4 
115 | 25 24 | 20 | 85.2 | 135 |3200 | 4000 | 0.88 | 0.35 | 1.7 | 0.9 | 32015 X2 |24.0|1.5 1.5 5 155 
115 | 25 25 19 102 160 |3200 | 4000 0.875 0.46 | 1.3 | 0.7 32015 25.2 1.5 1.5 | 82 | 83 |103 |108 |110) 5 1:5 
115 | 31 31 |25.5| 132 | 220 |3200 | 4000 | 1.12 | 0.3 2 1 33015 22.8 1.5/1.5 82 | 83 |103 |108 |110| 6 1.5 
125 | 37 37 | 29 175 | 280 |3000 |3800 1.78 | 0.4 1.5 | 0.8 33115 29.4] 2 1.5 | 84 | 84 |109 |116 120 6 1.5 
130 |27.25| 25 | 22 138 185 |2800 |3600 | 1.36 | 0.44 | 1.4 | 0.8 30215 27.4] 2 1.5 | 84 | 85 |115 | 121 |125| 4 了 
130 |33.25| 31 27 170 | 242 |2800 |3600 | 1.74 | 0.44 | 1.4 | 0.8 32215 30.0] 2 1.5 | 84 | 84 |115 | 121 |126| 4 1.5 
130 | 41 41 31 208 | 300 |2800 |3600 | 2.17 | 0.43 | 1.4 | 0.8 33215 31.9] 2 1.5 | 84 | 83 |111 |121 |125| 7 1:5 
160 | 40 37 | 31 252 | 318 | 2400 |3200 | 3.57 | 0.35 | 1.7 1 30315 32.0] 3 |2.5 | 87 | 95 |139 | 148 |150| 5 2.1 
160 | 40 37 | 26 | 208 | 258 |2400 |3200 | 3.38 | 0.83107 | 0.4 31315 |49.7| 3 |2.5 | 87 86 |127 | 148 | 153] 6 2.1 
160 | 58 55 | 45 | 348 | 482 |2400 |3200 5.37 |0.35 | 1.7 1 32315 3.4 3 |2.5 | 87 | 91 |133 | 148 | 150 | 7 2.1 
110 | 20 20 16 |79.2 | 128 | 3200 |4000 0.514|0.35 1.7 | 0.9 32916 19.6) 1 1 86 | 85 | 99 | 104 | 107] 4 4 1 
125 | 29 27 | 23 102 162 |3000 |3800 | 1.18 | 0.34 | 1.8 1 32016 X2 [26.0 1.5 1.5 5 8 1:25 
125 | 29 29 | 22 140 | 220 |3000 |3800 | 1.27 | 0.42 | 1.4 | 0.8 32016 |26.8|1.5]1.5 | 87 89 |112 |117 | 120] 6 7 1.5 
125 | 36 36 |29.5| 182 | 305 |3000 |3800 | 1.63 | 0.28 | 2.2 1.2 33016 |25.2 1.5 1.5 87 | 90 |112 |117 |119] 6 7 1.5 
130 | 37 37 | 29 180 | 292 |2800 |3600 | 1.87 | 0.42 | 1.4 | 0.8 33116 130.7] 2 1.5 89 | 89 |114 | 121 126 6 8 1.5 
140 |28.25| 26 | 22 160 | 212 |2600 | 3400 | 1.67 | 0.42 | 1.4 | 0.8 30216 |28.112.5| 2 90 | 90 |124 | 130 | 133| 4 6 2 
140 |35.25| 33 | 28 198 | 278 |2600 |3400 | 2.13 |0.42 | 1.4 | 0.8 32216 |31.4 2.5 |. 2 90 | 89 |122|130 135 | 5 2 
140 | 46 46 | 35 | 245 | 362 |2600 |3400 | 2.83 | 0.43 | 1.4 | 0.8 33216 |35.1 2.5 1 2 90 | 89 |119 | 130 135 | 7 2 
170 | 42.5 39 | 33 | 278 | 352 |2200 |3000 | 4.27 |0.35 | 1.7 1 30316 134.4] 3 |2.5 | 92 |102 |148 | 158 | 160 | 5 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm BAME | 极限 转速 | 质量 | agg | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /nm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
W a rn dú, |d | D, |D D, G Ja |r Tp 
allp r p|c|c G | T e | 了 | Yo | 300038 ER | l AREA e 
P == mın mın mın max mın max mın mın mın max max 
80 |170 | 42.5 39 | 27 | 230 | 288 |2200 |3000 4.05 |0.83 0.7 | 0.4 31316 |52.8 3 2.51 192 | 91 |134 |158 | 161 6 |15.5|2.5 2.1 
170 | 61.5 | 58 | 48 388 | 542 |2200 |3000 | 6.38 | 0.35 | 1.7 1 32316 |42.1| 3 |2.5 | 92 | 97 | 142 | 158 | 160 | 7 /|13.5 2.5 2.1 
85 |120 | 23 22 | 29 |74.2 | 125 |3400 |3800 0.73 | 0.26 | 2.3 1.3 | 32917 X2 |21.0 1.5 1.5 4 6 1.5 15 
120 | 23 | 23 | 18 |96.8 | 165 |3400 | 3800 0.767|0.33 1.8 | 1 | 32917 [211 15 1.52 92 92 1113 15 | 4 | 5 115| 15 
130 | 22 27 |23 | 105 | 170 |2800 |3600 1.25 [0.35 1.7 | 0.9 | 32017 X2 [27.0] 1.5 1.5 5 |8 5] 15 
130 | 29 29 | 22 140 | 220 |2800 |3600 | 1.32 10.44 | 1.4 | 0.8 32017 28.1] 1.5 |1.5 92 | 94 |117 | 122 |125| 6 7 1.5 1.5 
130 | 36 36 |29.5| 180 | 305 |2800 |3600 | 1.69 | 0.29 | 2.1 1.1 33017 26.2 1.5 | 1.5 | 92 | 94 |118 | 122 |125| 6 6.5 1.5 1:5 
140 | 41 41 32 | 215 | 355 |2600 |3400 | 2.43 | 0.41 | 1.5 | 0.8 33117 33.112.5| 2 95 | 95 |122 | 130 | 135| 7 9 2.1 2 
150 | 30.5 | 28 | 24 178 | 238 |2400 |3200 | 2.06 | 0.42 | 1.4 | 0.8 30217 30.312.5| 2 95 | 96 |132 | 140 | 142| 5 6.5 2.1 2 
150 | 38.5 | 36 | 30 | 228 325 | 2400 |3200 | 2.68 | 0.42 | 1.4 | 0.8 32217 33.9 2.5 l 2 95 | 95 |130 |140 143 | 5 8.5 2.1 2 
150 | 49 49 | 37 | 282 | 415 |2400 |3200 |3.52 |0.42 | 1.4 | 0.8 33217 36.9 2.5] 2 95 | 95 |128 | 140 | 144 | 7 12 | 2:01 2 
180 | 44.5 | 41 34 | 305 388 | 2000 |2800 | 4.96 | 0.35 | 1.7 1 30317 35.9] 4 3 99 |107 | 156 | 166 | 168 | 6 10.5| 3 2.5 
180 | 44.5 | 41 28 | 255 318 | 2000 |2800 | 4.69 | 0.83 0.7 | 0.4 31317 55.6] 4 3 99 | 96 |143 | 166 | 171 6 |16.5| 3 29 
180 | 63.5 | 60 | 49 | 422 | 592 |2000 |2800 | 7.31 |0.35 | 1.7 1 32317 143.5] 4 3 99 |102 | 150 | 166 | 168 8 114.5) 3 2: 5 
90 |125 | 23 22 19 |77.8 | 140 |3200 |3600 | 一 10.38 1.6 | 0.9 | 329918 X2 [25.0 1.5 1.5 4 6 1.5 1.5 
125 | 23 23 18 |95.8 | 165 |3200 |3600 0.796|0.34 | 1.8 1 32918 22.2 1.5 |1.5 | 97 | 96 |113 | 117 | 121 4 5 ] 5 1:5 
140 | 32 30 | 26 122 192 |2600 |3400 | 1.7 | 0.34 | 1.8 1 32018 X2 |29.0| 2 1:5 5 8 2 1:5 
140 | 32 32 | 24 170 | 270 |2600 | 3400 | 1.72 |0.42 | 1.4 | 0.8 32018 30.0] 2 1.5 99 |100 |125 | 131 | 134| 6 8 2 15 
140 | 39 39 |32.5| 232 | 388 |2600 | 3400 | 2.20 | 0.27 | 2.2 1.2 33018 27.2] 2 1.5 99 |100 |127 | 131 135 7 6.5 2 T5 
150 | 45 45 | 35 | 252 | 415 |2400 |3200 |3.13 | 0.4 1.5 | 0.8 33118 34.9 2.5] 2 100 | 100 | 130 | 140 | 144 | 7 10 2.1 2 
160 | 32.5 | 30 | 26 | 200 | 270 |2200 |3000 | 2.54 | 0.42 | 1.4 | 0.8 30218 32.31 25 2 100 102 | 140 | 150 | 151 5 6.5 2.1 2 
160 | 42.5 | 40 | 34 | 270 | 395 |2200 |3000 3.44 10.42 | 1.4 | 0.8 32218 36.8 2.5] 2 100 | 101 | 138 | 150 | 153 5 |8.5 ,2.1 2 
160 | 55 55 | 42 | 330 | 500 |2200 |3000 4.55 | 0.4 1.5 | 0.8 33218 |40.8 2.5 | 2 100 | 100 | 134 | 150 | 154 | 8 13 2.1 2 
190 | 46.5 | 43 | 36 | 342 | 440 |1900 |2600 5.80 |0.35 | 1.7 1 30318 37.5] 4 3 104 | 113 | 165 | 176 | 178 | 6 10.5 3 259 
190 | 46.5 | 43 | 30 | 282 | 358 | 1900 |2600 | 5.46 |0.83 0.7 0.4 31318 58.5] 4 3 104 | 102 | 151 | 176 | 181 6 |16.5| 3 2.5 
190 | 67.5 | 64 | 53 | 478 | 682 1900 | 2600 8.81 |0.35 | 1.7 1 32318 |46.2| 4 3 104 | 107 | 157 | 176 | 178 8 114.5) 3 2.5 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm BAME | 极限 转速 | 质量 | agg | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /nm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
wW a r |n |d, |d | D, |D D, o Ja |r T, 
alpl|r p|c|c G J | 3 e | 了 | W | 300003 a es i ECO 
== == mmn min min max min max min min min max max 
95 |130 | 23 23 18 |97.2 | 170 |2600 |3400 0.831|0.36 1.7 | 0.9 32919 |23.4| 1.5 | 1.5 | 102 | 101 | 117 | 122 | 126 | 4 3 1.5 1.5 
145 | 32 30 | 26 122 192 |2400 |3200 | 1.7 |0.36 | 1.7 | 0.9 |32019 X2 |30.0| 2 1.5 5 8 1.5 
145 | 32 32 | 24 175 | 280 |2400 |3200 1.79 |0.44 1.4 | 0.8 32019 |31.4] 2 1.5 | 104 | 105 | 130 | 136 | 140 | 6 8 1.5 
145 | 39 39 |32.5| 230 | 390 |2400 |3200 2.26 | 0.28 | 2.2 1.2 33019 |28.4| 2 1.5 | 104 | 104 | 131 | 136 | 139 | 7 6.5 15 
160 | 49 49 | 38 | 298 | 498 |2200 |3000 |3.94 | 0.39 1.5 | 0.8 33119 |37.3 2.5 1 2 105 | 105 | 138 | 150 | 154 | 7 11: 12.1 2 
170 | 34.5 | 32 | 27 | 228 | 308 |2000 |2800 3.04 [0.42 1.4 | 0.8 30219 |34.2| 3 |2.5 107 | 108 | 149 | 158 | 160| 5 7.5 2.5 2.1 
170 | 45.5 | 43 | 37 | 302 | 448 |2000 |2800 | 4.24 | 0.42 | 1.4 | 0.8 32219 |39.2| 3 |2.5 |107 | 106 | 145 | 158 | 163 | 5 /8.512.5 2.1 
170 | 58 58 | 44 | 378 | 568 |2000 |2800 | 5.48 | 0.41 | 1.5 | 0.8 33219 |42.7| 3 |12.5 107 | 105 | 144 | 158 | 163 | 9 14 |2.5 2.1 
200 | 49.5 | 45 | 38 | 370 | 478 | 1800 |2400 | 6.80 | 0.35 | 1.7 1 30319 |40.1| 4 3 109 | 118 | 172 | 186 | 185 | 6 11.5 3 2:9 
200 | 49.5 | 45 | 32 | 310 | 400 | 1800 |2400 | 6.46 |0.83 0.7 | 0.4 31319 |61.2| 4 3 109 | 107 | 157 | 186 | 189 | 6 117.5 3 29 
200 |71.5 | 67 | 55 | 515 | 738 | 1800 |2400 | 10.1 [0.35 | 1.7 1 32319 |49.0| 4 3 109 | 114 | 166 | 186 | 187 8 116.5) 3 2:29 
100 | 140 | 25 25 | 20 128 | 218 |2400 |3200 | 1.12 | 0.33 | 1.8 1 32920 |24.3 1.5 | 1.5 107 | 108 | 128 | 132 | 136 | 4 5 1.5 Ea 
150 | 32 30 | 26 125 | 205 |2200 |3000 | 1.79 | 0.37 | 1.6 | 0.9 | 32020 X2 |32.0| 2 t5 5 8 2 1.5 
150 | 32 32 | 24 172 | 282 |2200 |3000 | 1.85 | 0.46 | 1.3 | 0.7 32020 132.8] 2 1.5 | 109 | 109 | 134 | 141 | 144 | 6 8 2 15 
150 | 39 39 |32.5| 230 | 390 |2200 |3000 2.33 | 0.29 | 2.1 1.2 33020 29.1] 2 1.5 | 109 | 108 | 135 | 141 143 7 65 2 13 
165 | 52 52 | 40 | 308 | 528 |2000 |2800 | 4.31 10.41 | 1.5 | 0.8 33120 |40.3|2.5] 2 110 | 110 | 142 | 155 | 159 | 8 T2: 2211 2 
180 | 37 34 | 29 | 255 | 350 | 1900 | 2600 | 3.72 |0.42 | 1.4 | 0.8 30220 |36.4| 3 |2.5 |112 |114 | 157 | 168 | 169 | 5 8 |2;5 2.1 
180 49 46 | 39 | 340 | 512 | 1900 |2600 | 5.10 10.42 | 1.4 | 0.8 32220 |41.9 3 |2.5 |112 |113 | 154 | 168 | 172 | 5 10 12.5 2-1 
180 | 63 63 | 48 | 438 | 665 | 1900 | 2600 | 6.71 | 0.4 1.5 | 0.8 33220 |45.5] 3 2.5 |112 |112 | 151 | 168 | 172 | 10 15 |2.5 2.1 
215 | 51.5 | 47 | 39 | 405 | 525 | 1600 |2000 | 8.22 | 0.35 | 1.7 1 30320 |42.2] 4 3 114 | 127 | 184 | 201 | 199 | 6 |12.5| 3 2x3 
215 | 56.5 | 51 35 | 372 | 488 |1600 |2000 | 8.59 | 0.83] 0.7 | 0.4 31320 168.4] 4 3 114 | 115 | 168 | 201 | 204 | 7 21.5 3 2.5 
215 | 77.5 | 73 | 60 | 600 | 872 |1600 |2000 | 13.0 | 0.35 | 1.7 1 32320 |52.9 4 3 114 | 122 | 177 | 201 | 201 8 117.5) 3 25 
105 | 145 | 25 25 | 20 128 | 225 |2200 |3000 | 1.16 | 0.34 | 1.8 1 32921 25.4 1.5 | 1.5 112 | 112 | 132 | 137 | 141 5 5 1.5 1.5 
160 | 35 33 | 28 162 | 270 |2000 |2800 | 2.5 |0.36 | 1.7 | 0.9 | 32021 X2 |33.012.5| 2 6 9 2.1 2 
160 | 35 35 | 26 | 205 | 335 |2000 |2800 | 2.40 | 0.44 | 1.4 | 0.7 32021 34.612.5| 2 115 | 116 | 143 | 150 | 154 | 6 9 2.1 2 
160 | 43 43 | 34 | 258 | 438 2000 |2800 2.97 |0.28 | 2.1 1.2 33021 30.8 2.5 2 115 | 116 | 145 | 150 | 153 | 7 9 2.1 2 
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基本 尺寸 /mm 计算 系数 。 | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
W a r ri ds d, | Da | Da | D, | a 02 ry T, 
d | D T Bp |C Co | 脂 | W e y Yo | 30000 型 ; i a i 1 . . 
== kasa mın mın min max min max mın mın mın max max 
105 |175 | 56 | 56 | 44 | 352 | 608 |1900 |2600 | 5.29 | 0.4 | 1.5 10.8 | 33121 142.9125| 2 [H5 J115 |149 165 170 8 12 241] 2 
190 | 39 | 36 | 30 | 285 | 398 |1800 |2400 | 4.38 10.42 1.4 | 0.8 | 30221 [38.5 3 |2.5 |117 |121 [165 |178 |178| 6 | 9 25] 21 
190 | 53 | so | 43 | 380 | 578 |1800 |2400 | 6.26 |0.42 1.4 | 0.8 | 32221 45.0) 3 |2.5 |117 |118 [161 |178 1822 5 [10/25 21 
190 | 68 | 68 | 52 |498 | 770 |1800 |2400 18.12104 1.5 |08 | 33221 48.61 3 |2.5 |117 |117 |159 |178 |182 | 12 |16 25| 21 
225 | 53.5 | 49 | 41 | 432 | 562 |1500 | 1900 | 9.38 [0.351 1.7 | 1 30321 |43.6| 4 | 3 [119 |133 |193 |211 |208| 7 12.5) 3 | 25 
225 | 58 | 53 | 36 | 398 | 525 |1500 | 1900 | 9.58 [0.83 | 0.7 |04 | 31321 [70.0 4 | 3 (u9 |121 |176 |21 123] 7 22 | 3 | 25 
225 | 81.5 | 77 | 63 | 648 | 945 |1500 | 1900 | 14.8 [0.351 1.7 | 1 32321 |55.1 4 | 3 J119 |128 |185 |211 210 8 H85 3 | 25 
110 |150 | 25 | 24 | 20 |85.5 | 148 |2000 |2800 | 1.1 10.28 | 2.1 | 1.2 [32922 X2 | 25 | 1.5 1.5 5 7 115| 15 
150 | 25 |25 | 20 | 130 | 232 |2000 |2800 | 1.20 10.361 1.7 | 0.9 | 32922 |26.511.5|1.5 117 |117 |137 |142 |146| 5 | 5 115| 15 
170 | 38 | 36 | 31 | 182 | 302 |1900 |2600 | 3.1 10.351 1.7 | 0.9 [32022 X2 | 35 12.5] 2 6 9 21| 2 
170 | 38 |38 | 22 | 245 | 402 |1900 | 2600 | 3.02 |0.43 1.4 | 0.8 | 32022 |36.6 2.5 2 120 |122 |152 | 160 1163| 7 9 21| 2 
170 | 47 |47 |37 | 288 | 502 |1900 |2600 3.74 |0.29 2.1 | 1.2 | 33022 [33.2 2.5 | 2 120 |123 |152 |160 1612 7 10 121| 2 
180 | 56 | 56 | 43 | 372 | 638 |1800 |2400 5.50 |0.42 1.4 | 0.8 | 33122 [44.0 2.5] 2 120 |121 [155 |170 1174| 9 13 24] 2 
200 | 41 |38 | 32 | 315 | 445 | 1700 |2200 | 5.21 |0.42 | 1.4 | 0.8 | 30222 |40.4| 3 |2.5 |122 |128 |174 |188 189] 6 9 |25| 21 
200 | 56 |53 | 46 | 430 | 665 | 1700 | 2200 | 7.43 | 0.42 | 1.4 | 0.8 | 32222 |47.3| 3 |2.5 |122 |124 |170 | 188 1922 6 10 |25| 21 
240 154.5 50 | 42 | 472 | 612 |1400 | 1800 | 11.0 10.351 1.7 | 1 30322 |45.1| 4 | 3 1124 |142 |206 |226 |222| 8 112.5) 3 | 25 
240 | 63 | 57 |38 | 458 | 610 |1400 | 1800 | 12.1 [0.83 | 0.7 | 0.4 | 31322 [75.3 4 | 3 1124 |129 |188 |226 |226] 7 25 | 3 |25 
240 | 84.5 | 80 | 65 | 725 |1060 |1400 | 1800 | 17.8 [0.351 17 | 1 32322 |57.8| 4 | 3 1124 |137 |198 |226 |224| 9 119.5| 3 | 25 
120 |165 | 29 | 29 | 23 | 172 | 318 |1800 |2400 | 1.78 (0.351 1.71 1 32924 |29.3| 1.5 | 1.5 |127 |128 |150 |157 |160| 6 | 6 115| 1.5 
180 | 38 | 36 | 31 | 199 338 |1700 |2200 | 3.1 10.371 1.6 | 0.9 | 32024 X2 |38.012.5| 2 6 9 21| 2 
180 | 38 |38 | 22 | 242 | 405 |1700 |2200 3.18 |0.46 1.3 | 0.7 | 32024 |39.3 2.5 | 2 130 |131 |161 [170 1173| 7 9 21| 2 
180 | 48 |48 |38 | 2988 | 535 |1700 |2200 4.07 10.311 2 |11 | 33024 |35.5 2.5 | 2 130 132 |160 |170 1712 6 10 24| 2 
200 62 |62 |48 | 448 | 778 |1600 |2000 | 7.68 [0.40 | 1.5 | 0.8 | 33124 |47.6 2.5 2 1130 |130 |172 | 190 |192 | 10 |14 | 21f 2 
215 |43.5 | 40 | 34 | 338 | 482 |1500 | 1900 | 6.20 [0.44 | 1.4 | 0.8 | 30224 |44.1| 3 12.5 |132 |139 |187 |203 |2083 | 6 19%5125| 21 
215 161.5 | 58 | 50 | 478 | 758 |1500 | 1900 | 9.26 [0.44 | 1.4 | 0.8 | 32224 |52.3| 3 |2.5 |132 |134 |181 |203 |206] 7 11.5|2.5 | 21 
260 | 59.5 | 55 | 46 | 562 | 745 |1300 | 1700 | 14.2 10.351 1.7 | 1 30324 |49.0| 4 | 3 1134 |153 |221 |246 |238| 8 113.5) 3 | 25 
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( 续 ) 
a Es e 
基本 尺寸 /mm BAME | 极限 转速 | 质量 | | 算 系 数 。 | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
W a r |n |d, |d | D, |D DP, la Ja |r T 
allp r p|c|c G J | T e | 了 | Yo | 300039 G 3 l a 

P == mın mın mın max mın max mın mın mın max max 
120 | 260 | 68 62 | 42 | 535 | 725 | 1300 | 1700 | 15.3 | 0.831 0.7 | 0.4 31324 81.8) 4 3 134 | 140 | 203 | 246 | 246 | 9 26 3 2:3 
260 |90.5 | 86 | 69 | 825 1230 | 1300 | 1700 | 22.1 |0.35 | 1.7 1 32324 |61.6| 4 3 134 | 147 | 213 | 246 | 240 | 9 215 3 29 
130 | 180 | 32 30 | 26 142 | 260 | 1700 | 2200 | 2.31 | 0.27 | 2.2 1.2 | 32926 X2 |30.0| 2 1.5 5 8 2 1.5 
180 | 32 32 | 25 | 205 | 380 | 1700 | 2200 2.34 | 0.34 | 1.8 1 32926 |31.6| 2 1.5 | 140 | 139 | 164 | 171 | 174 | 6 7 2 1.5 

200 | 45 42 | 36 | 242 | 418 | 1600 |2000 | 4.46 |0.35 | 1.7 | 0.9 | 32026 X2 |42.0|2.5] 2 7 11 2.1 2 

200 | 45 45 | 34 | 335 | 568 | 1600 |2000 | 4.94 | 0.43 | 1.4 | 0.8 32026 |43.3|2.5] 2 140 | 144 | 178 | 190 | 192 | 8 Jaa A 2 

200 | 55 55 | 43 | 400 | 728 | 1600 | 2000 6.14 |0.34 | 1.8 1 33026 |42.0 2.5. 2 140 | 140 | 178 | 190 | 192 | 8 J2 22.1 2 
230 |43.75 40 | 34 | 365 | 520 | 1400 | 1800 | 6.94 | 0.44 | 1.4 | 0.8 30226 |46.1| 4 3 144 | 150 | 203 | 216 |219| 7 10 3 259 
230 |67.75| 64 | 54 | 552 | 888 | 1400 | 1800 | 11.4 | 0.44 | 1.4 | 0.8 32226 156.6] 4 3 144 | 143 | 193 | 216 | 221 7 14 3 2: 5 

280 |63.75| 58 | 49 | 640 | 855 |1100 | 1500 | 17.3 |0.35 | 1.7 1 30326 153.2] 5 4 145 | 165 | 239 | 262 | 258 8 15 4 3 

280 | 72 66 | 44 | 592 | 805 |1100 | 1500 | 18.4 |0.83 0.7 | 0.4 31326 87.2| 5 4 147 | 150 | 218 | 262 | 263 | 9 28 4 3 
140 |190 | 32 | 30 | 26 | 145 | 265 |1600 | 2000 | 2.43 [0.29 | 21 | 1.1 |32928 x2 [32.0] 2 [1.5 5 8 |2 | 15 
190 | 32 | 32 |25 | 208 | 392 |1600 |2000 2.47 0.36 1.7 | 0.9 | 32928 |33.8| 2 | 1.5 150 150|17 |181 184] 6 6 2 | L5 

210 | 45 |42 | 36 | 258 | 452 |1400 | 1800 | 5.21 0.37 1.6 | 0.9 |32028 X2 44.0 2.5 2 7 HNH |21]| 2 

210 | 45 |45 | 34 | 330 | 568 |1400 | 1800 | 5.15 [0.46 | 1.3 |07 | 32028 [46.0 2.5 2 |1i50 153 |187 |200 |202| 8 H 24] 2 

210 | 56 56 | 44 | 408 | 755 | 1400 | 1800 | 6.57 | 0.36] 1.7 | 0.9 33028 |45.112.5| 2 150 | 150 | 186 | 200 | 202 8 12 |2.1 2 
250 |45.75| 42 | 36 | 408 | 585 | 1200 | 1600 | 8.73 | 0.44 | 1.4 | 0.8 30228 149.0] 4 3 154 | 162 | 219 | 236 | 236 | 9 11 3 2.9 
250 |71.75| 68 | 58 | 645 1050 | 1200 | 1600 | 14.4 |0.44 | 1.4 | 0.8 32228 60.7] 4 3 154 | 156 | 210 | 236 | 240 | 8 14 3 25 

300 |67.75| 62 | 53 | 722 | 975 | 1000 | 1400 21.4 |0.35 | 1.7 1 30328 56.5] 5 4 155 | 176 | 255 | 282 | 275 | 9 15 4 3 

300 | 77 70 | 47 | 678 | 928 | 1000 | 1400 | 22.8 |0.83 0.7 | 0.4 31328 94.1] 5 4 157 | 162 | 235 | 282 | 283 | 9 30 4 3 

150 | 210 | 38 36 | 31 198 | 368 | 1400 | 1800 | 一 10.27 | 2.2 1.2 | 32930 X2 |35.6|2.5 | 2 6 9 2.1 2 

210 | 38 38 | 30 | 260 | 510 | 1400 | 1800 3.87 |0.33 | 1.8 1 32930 |36.4 2.5 | 2 160 | 162 | 192 | 200 | 202 7 8 2.1 2 

225 | 48 45 | 38 | 292 | 525 | 1300 | 1700 | 6.2 |0.3 16 | 0.9 132030 X2 |47.0 3 2.5 7 12 | 2.5 2.1 

225 | 48 48 | 36 | 368 | 635 | 1300 | 1700 | 6.25 |0.46 | 1.3 | 0.7 32030 |49.2| 3 |2.5 |162 | 164 | 200 |213 |216 | 8 12 2.5 21 

225 | 59 59 | 46 | 40 | 875 | 1300 | 1700 7.98 |0.36 | 1.7 | 0.9 33030 |48.2| 3 |2.5 |162 | 162 |200 |213 |218] 9 13| 2-5 2.1 
270 | 49 45 | 38 | 450 | 645 |1100 | 1500 | 10.8 | 0.44 | 1.4 | 0.8 30230 |52.4] 4 3 164 | 174 | 234 | 256 | 252 | 9 11 3 2.5 
270 | 77 73 | 60 | 720 | 1180 | 1100 | 1500 | 18.2 |0.44 | 1.4 | 0.8 32230 165.4] 4 3 164 | 168 | 226 | 256 | 256 | 8 17 3 29 

320 | 72 65 | 55 802 | 1090 | 950 |1300 25.2 |0.35 | 1.7 1 30330 |160.6| 5 4 165 | 190 | 273 | 302 | 294 9 17 4 3 

320 | 82 75 | 50 | 772 |1070 | 950 |1300 | 27.4 |0.83 0.7 | 0.4 31330 1001 5 4 167 | 173 | 251 | 302 | 302 | 9 32 4 3 
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( 续 ) 
es IE: n 
基本 尺寸 /mm BAME | 极限 转速 | 质量 | agg 。 | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
W a rn |d, |d | D, |D D, la Ja | r, Tp 
allp r p|c|cec G | T e | 了 | Yo | 30008 s 2 l | 

== == mmn min min max min max min min min max max 

160 | 220 | 38 36 | 31 218 | 405 | 1300 | 1700 3.79 |0.27 | 2.2 1.2 | 32932 X2 |36.0|2.5 | 2 6 9 2.1 2: 

220 | 38 38 | 30 | 262 | 525 | 1300 | 1700 | 4.07 | 0.35 | 1.7 32932 |38.7|2.5] 2 170 | 170 | 199 | 210 | 214 | 7 8 2.1 2 

240 | 51 48 | 41 345 | 632 | 1200 | 1600 | 7.7 |0.37 | 1.6 | 0.9 |32032 X2 |50.0| 3 12.5 7 12- i23 2.1 

240 | 51 51 38 | 420 | 735 | 1200 | 1600 | 7.66 | 0.46 | 1.3 | 0.7 32032 |52.6| 3 |2.5 | 172 | 175 |213 |228 |231 8 132:3 2.1 
290 | 52 48 | 40 | 512 | 738 | 1000 | 1400 | 13.3 | 0.44 | 1.4 | 0.8 30232 |55.5] 4 3 174 | 189 | 252 | 276 | 271 9 12 3 29 
290 | 84 80 | 67 858 | 1430 | 1000 | 1400 | 23.3 | 0.44 | 1.4 10.8 32232 |70.9] 4 3 174 | 180 | 242 | 276 | 276 | 10 17 3 2.5 

340 | 75 68 | 58 878 | 1190 | 900 |1200 | 29.5 | 0.35 | 1.7 30332 163.3] 5 4 175 | 202 | 290 | 320 |312 | 9 17 4 3 

170 | 230 | 38 36 | 31 222 | 418 | 1200 | 1600 | 3.84 | 0.28 | 2.1 1.2 | 32934 X2 |38.0|2.5 | 2 6 6 2.1 2 

230 | 38 38 | 30 | 280 | 560 | 1200 | 1600 | 4.33 |0.38 | 1.6 | 0.9 32934 |41.9|2.5] 2 180 | 183 | 213 | 220 | 222 | 7 8 2.1 2 

260 | 57 54 | 46 | 385 | 728 | 1100 | 1500 | 10.1 |0.31 | 1.9 1.1 | 32034 X2 |51.0| 3 2.5 8 T323 2.1 

260 | 57 57 | 43 | 520 | 920 | 1100 | 1500 | 10.4 | 0.44 | 1.4 | 0.7 32034 |56.4| 3 |2.5 | 182 | 187 |230 |248 | 249 | 10 14 [2.5 2.1 

310 | 57 52 | 43 | 590 | 865 | 1000 | 1300 | 16.6 10.44 | 1.4 | 0.8 30234 160.4] 5 4 188 | 201 | 269 | 292 | 290 | 9 14 4 3 

310 | 91 86 | 71 968 | 1640 | 1000 | 1300 | 28.6 | 0.44 | 1.4 | 0.8 32234 176.3| 5 4 188 | 194 | 259 | 292 | 296 | 10 | 20 4 3 

360 | 80 72 | 62 | 995 |1370 | 850 |1100 35.6 |0.35 | 1.7 30334 168.0] 5 4 185 | 214 | 307 | 342 | 331 | 10 18 4 3 

180 | 250 | 45 45 | 34 | 340 | 708 |1100 | 1500 | 6.44 | 0.48 | 1.3 | 0.7 32936 |54.0 2.5 2 190 | 193 | 225 | 240 | 241 8 11 12:1 2 
280 | 64 60 | 52 | 502 | 890 | 1000 | 1400 14.7 | 0.4 1.5 | 0.8 | 32036 X2 | 63 3 |2.5 8 14 [2.5 241 

280 | 64 64 | 48 | 640 |1150 | 1000 | 1400 | 14.1 | 0.42 | 1.4 | 0.8 32036 160.1] 3 2.5 |192 199 | 247 | 268 | 267 | 10 16 |2.5 2.1 

320 | 57 52 | 43 | 610 | 912 | 900 |1200 | 17.3 |0.45 | 1.3 | 0.7 30236 162.8] 5 4 198 | 209 | 278 | 302 | 300 | 9 14 4 3 

320 | 91 86 | 71 998 | 1720 | 900 |1200 | 29.9 | 0.45 1.3 | 0.7 32236 |78.8] 5 4 198 | 201 | 267 | 302 | 306 | 10 | 20 4 3 

380 | 83 75 | 64 |1090 | 1500 | 900 |1100 | 40.7 |0.35 | 1.7 30336 170.9| 5 4 198 | 228 | 327 | 362 | 351 | 10 19 4 3 

190 | 260 | 45 42 | 36 | 292 | 580 |1000 | 1400 | 6.52 |0.38 | 1.6 | 0.9 | 32938 X2 |52.0|2.5] 2 J 11 2.1 2 

260 | 45 45 | 34 | 360 | 740 | 1000 | 1400 | 6.66 | 0.48 | 1.3 | 0.7 32938 55.2] 2.5 | 2 |200 |204 |235 |250 |251 8 11 2.1 2 

290 | 64 60 | 52 | 502 | 932 | 950 | 1300 | 14.1 |0.29 | 2.1 1.1 | 32038 X2 |56.0| 3 2.5 8 14 |2.5 2.1 

290 | 64 64 | 48 | 652 |1180 | 950 | 1300 | 14.6 | 0.44 | 1.4 | 0.8 32038 62.8] 3 |2.5 202 |209 |257 |278 |279 | 10 16 |2.5 2.1 

340 | 60 55 | 46 | 698 | 1030 | 850 |1100 | 20.8 | 0.44] 1.4 | 0.8 30238 65.0] 5 4 |208 |223 |298 | 322 | 321 9 14 4 3 

340 | 97 92 | 75 |1120 | 1900 | 850 |1100 | 36.1 [0.44 1.4 | 0.8 32238 82.1| 5 4 |208 |214 |286 |322 |326 | 10 | 22 4 3 

200 |280 | 51 48 | 41 345 | 710 | 950 |1300 | 8.86 0.39 | 1.5 | 0.8 |32940 X2 |57.0| 3 12.5 7 12: 1:25 2zi 
280 | 51 51 39 | 460 | 950 | 950 |1300 9.43 |0.39 1.5 | 0.8 32940 |54.2| 3 |21.5|212 |214 | 257 | 268 | 271 9 T2 23 2.1 

310 | 70 66 | 56 | 575 | 1120 | 900 | 1200 | 17.4 | 0.37 | 1.6 | 0.9 | 32040 X2 67.0 _ 3 2.5 10 16 [2.5 2.1 








= ¿ç # 


685 x pZ 

























































































( 续 ) 
rps me = + 
基本 尺寸 /mm BAME | 极限 转速 | 质量 | agg 。 | 轴承 代号 | 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
载荷 /kN Z (r/min) /kg 
wW a r |n |d, |d | D, |D D, G Ja jr Tp 
alpl|r p|c|c G J | 3 e | 了 | Yo | 300003 ahia 52 i “Iowa 

== == mın mın mın max mın max mın mın mın max max 

200 |310 | 70 70 | 53 | 782 |1420 | 900 |1200 | 18.9 | 0.43] 1.4 | 0.8 32040 |66.9 3 |2.5 |212 |221 |273 | 298 | 297 | 11 17 |2.5 2.1 

360 | 64 58 | 48 | 765 |1140 | 800 |1000 | 24.7 | 0.44] 1.4 | 0.8 30240 169.3] 5 4 |218 |236 |315 |342 |338| 9 16 4 3 

360 | 104 | 98 82 |1320 |2180 | 800 | 1000 43.2 |0.41 | 1.5 | 0.8 32240 85.1) 5 4 |218 |222 |302 |342 | 342 | 11 22 4 3 
220 | 300 | 51 48 | 41 372 | 795 | 900 |1200 | 10.1 |0.31 | 1.9 1.1 | 32944 X2 |53.0| 3 2.5 7 12 2 2:3 
300 | 51 51 39 | 470 | 978 | 900 |1200 | 10.0 043 1.4 | 0.8 32944 |59.1| 3 |2.5 |232 |234 |275 |288 |290 | 10 12 2-3 2.1 
340 | 76 72 | 62 | 702 |1330 | 800 |1000 | 22.3 |0.35 | 1.7 | 0.9 | 32044 X2 |71.0| 4 3 10 16 |3.5 239 
340 | 76 76 | 57 | 908 |1670 | 800 | 1000 24.4 | 0.43 | 1.4 | 0.8 32044 |73.0] 4 3 |234 |243 |300 |326 | 326 | 12 19 3 2⁄5 

240 | 320 | 51 48 | 41 390 | 860 | 800 |1000 10.9 0.45 | 1.3 | 0.7 |32948 X2 |67.0| 3 12.5 T 12 25 2.1 
320 | 51 51 39 | 520 | 1060 | 800 |1000 | 10.7 | 0.46 1.3 | 0.7 32948 64.7] 3 |2.5 252 |254 |290 |308 |311 | 10 I 2-2 225 2.1 
360 | 76 72 | 62 | 710 |1420 | 700 | 900 |25.5 |0.32 | 1.9 1 32048 X2 |70.0| 4 3 10 16 3 2 
360 | 76 76 | 57 | 920 |1730 | 700 | 900 25.9 |0.46 | 1.3 | 0.7 32048 78.4] 4 3 |254 |261 |318 |346 | 346 | 12 19 3 2.5 

260 | 360 | 63.5 | 60 | 52 | 525 | 1150 | 700 | 900 | 19.2 | 0.3 2 1.1 | 32952 X2 |64.0| 3 2.5 8 14 [2.5 2.1 
360 | 63.5 163.5| 48 | 688 | 1470 | 700 | 900 | 18.6 10.41 | 1.5 | 0.8 32952 |69.6| 3 | 2.5 272 |279 |328 | 348 | 347 | 11 |15.5 2.5 2.1 

400 | 87 82 | 71 902 | 1810 | 670 850 37.8 | 0.3 2 1.1 | 32052 X2 |76.0| 5 4 12 18 4 3 

400 | 87 87 | 65 |1120 | 2170 | 670 850 38.0 10.43 | 1.4 | 0.8 32052 85.6) 5 4 |278 |287 |352 |382 |383 | 14 | 22 4 3 

280 | 380 | 63.5 |163.5| 48 | 745 |1580 | 630 800 | 19.7 10.43 | 1.4 | 0.7 32956 |74.5| 3 |2.5 |292 |298 | 344 | 368 | 368 | 11 15 |2.5 2.1 

420 | 87 82 | 71 622 | 1940 | 600 | 750 39.6 | 0.37 | 1.6 | 0.9 | 32056 X2 |87.0| 5 4 12 18 4 3 

420 | 87 87 | 65 |1190 | 2290 | 600 | 750 | 40.2 10.46 1.3 | 0.7 32056 190.3] 5 4 |298 |305 |370 |402 | 402 | 14 | 22 4 3 
300 | 420 | 76 72 | 62 | 778 |1700 | 600 | 750 |30.2 |0.28 | 2.1 1.2 | 32960 X2 |72.0| 4 3 10 16 3 253 
420 | 76 76 | 57 |1020 |2200 | 600 | 750 |31.5 10.39 1.5 | 0.8 32960 80.0. 4 3 |315 |324 |379 |406 | 405 | 13 19 3 2.5 

460 | 100 | 95 82 |1050 |2190 | 560 | 700 55.9 |0.31 | 1.9 1.1 | 32060 X2 |90.0| 5 4 14 | 20 4 3 

460 | 100 100 | 74 |1520 | 2940 | 560 | 700 | 57.5 10.43 1.4 | 0.8 32060 197.7] 5 4 |318 |329 | 404 |442 | 439 | 15 | 26 4 3 
320 | 440 | 76 72 | 62 | 798 |1760 | 560 | 700 | 44.7 | 0.3 2 1.1 | 32964 X2 |76.0 4 3 10 16 3 2.:5 
440 | 76 76 | 57 |1040 2320 | 560 | 700 33.3 |0.42 | 1.4 | 0.8 32964 85.1| 4 3 |335 |343 |398 | 426 | 426 | 13 19 3 23 

480 | 100 | 95 82 |1050 2190 | 530 | 670 |59.1 | 0.42 | 1.4 | 0.8 | 32064 X2 |106| 5 4 14 | 20 4 3 

480 | 100 |100 | 74 | 1540 | 3000 | 530 | 670 | 60.6 |0.46 | 1.3 | 0.7 32064 103.5 5 4 |338 |350 | 424 | 462 | 461 | 15 | 26 4 3 
340 | 460 | 76 72 | 62 | 805 |1830 | 530 | 670 |34.3 |0.31 | 1.9 1.1 | 32968 X2 |80.0| 4 3 10 16 3 2.5 
460 | 76 76 | 57 |1050 | 2380 | 530 | 670 |34.8 | 0.44] 1.4 | 0.8 32968 90.5] 4 3 |355 |362 |417 | 446 | 446 | 13 19 3 2523 
360 | 480 | 76 72 | 62 | 888 |1940 | 500 | 630 35.8 |0.33 | 1.8 1 32972 X2 |84.0| 4 3 10 16 3 29 
480 | 76 76 | 57 |1060 |2430 | 500 | 630 |36.3 |0.46 | 1.3 | 0.7 32972 196.2| 4 3 |375 |381 | 436 |466 | 466 | 13 19 3 25 
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2.5.7 推力 球 轴承 


只 介绍 单 向 推力 球 轴承 ， 见 表 2-26。 
表 2-26 单 向 推力 球 轴承 (GB/T 301 一 1995) 




















Ë: 
| 
ME 


应 用 
单 向 推力 球 轴承 只 能 承受 一 个 方向 
的 轴 向 载荷 ， 可 限制 轴 和 壳 体 一 个 方 
向 的 轴 向 位 移 。 为 了 防止 钢 球 和 沟 道 
间 引 起 过 大 的 滑动 ， 必 须 使 轴承 在 运 
动 中 保持 最 小 的 轴 向 载荷。 




























































































51000 型 
轴 疝 当量 动 载荷 : P. =F, 
轴 向 当量 静 载 荷 : Pu. =F, 
Es. pe: n 2 
Mamaqa Fuia =4( 6) 
式 中 "一 一 转速 ，r/min 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载荷 | 极限 转速 2 š 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN 常数 Z (r/min ) 质量 /kg ATU /mm /mm 
wW d | D, r d, | D, T, 
ap r ceo 6 | 4 |a 51000 型 | 
= min | max | min | min | max | max 
10 | 24 | 9 10.0 | 14.0 0. 001 6300 | 9000 | 0.019 51100 11 | 24 03 | 18 | 16 | 0.3 
26 | 11 | 12.5 | 17.0 0. 002 6000 | 8000 | 0.028 51200 12 | 26 06 | 20 | 16 | 0.6 
12 | 26 | 9 10.2 | 15.2 0. 001 6000 | 8500 | 0.021 51101 13 | 26 03 | 20 | 18 | 0.3 
28 | 11 | 13.2 | 19.0 0. 002 5300 | 7500 | 0.031 51201 14 | 28 06 2 | 18 0.6 
15 | 28 9 10.5 | 16.8 0. 002 5600 | 8000 | 0.022 51102 16 | 28 03 | 23 | 20 | 0.3 
32 | 12 | 16.5 | 24.8 0. 003 4800 | 6700 | 0.041 51202 17 | 32 06 25 22 | 0.6 
17 | 30 | 9 10.8 | 18.2 0. 002 5300 | 7500 | 0. 024 51103 18 | 30 03 | 25 | 22 | 0.3 
35 | 12 | 17.0 | 27.2 0.004 |4500 | 6300 | 0.048 51203 19 | 35 06 28 24 | 0.6 
20 | 35 | 10 | 14.2 | 24.5 0.004 |4800 |6700 | 0.036 51104 21 | 35 10.3 29 | 26 | 0.3 
40 | 14 | 22.2 | 37.5 0. 007 3800 | 5300 | 0.075 51204 22 | 40 10.6 32 |28 | 0.6 
47 | 18 | 35.0 | 55.8 0. 016 3600 | 4500 | 0.15 51304 22 | 47 1 36 | 31 1 
25 | 42 | 11 | 15.2 | 30.2 0. 005 4300 | 6000 | 0.055 51105 26 | 42 10.6 35 | 32 | 0.6 
47 | 15 | 27.8 | 50.5 0. 013 3400 |4800 | 0.11 51205 27 | 47 10.6 | 38 | 34 | 0.6 
52 | 18 | 35.5 | 61.5 0. 021 3000 | 4300 | 0.17 51305 2T |52 1 41 | 36 1 
60 | 24 | 55.5 | 89.2 0. 044 2200 | 3400 | 0.31 51405 27 | 60 1 46 | 39 1 
30 | 47 | 11 | 16.0 | 34.2 0. 007 4000 | 5600 | 0.062 51106 32 | 47 10.6 | 40 |37 | 0.6 
52 | 16 | 28.0 | 54.2 0. 016 3200 | 4500 | 0.13 51206 32 | 52 10.6] 43 39 |0.6 
60 | 21 | 42.8 | 78.5 0. 033 2400 | 3600 | 0.26 51306 32 | 60 1 48 | 42 1 
70 | 28 | 72.5 125 0. 082 1900 | 3000 | 0.51 51406 32 | 70 1 54 | 46 1 
35 | 52 | 12 | 18.2 | 41.5 0. 010 3800 | 5300 | 0.077 51107 37 | 52 |0.6 45 42 |0.6 
62 | 18 | 39.2 | 78.2 0. 033 2800 | 4000 | 0.21 51207 37 | 62 1 51 | 46 1 
68 | 24 | 55.2 105 0. 059 2000 | 3200 | 0.37 51307 37 | 68 1 55 | 48 1 
80 | 32 | 86.8 155 0. 13 1700 | 2600 | 0.76 51407 37 | 80 |1.1 | 62 | 53 1 




























































































392 第 1 篇 通用 零 部 件 
(i 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载荷 | 极限 转速 A š 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN 常数 / (r/min ) 质量 /ke 轴承 代号 /mm /mm 
wW dí | Dı r d, | D, r, 
d D T C, Coa A 脂 油 51000 型 | . N 
= min | max | min | min | max | max 
40 | 60 | 13 | 26.8 | 62.8 0. 021 3400 |4800 | 0.11 51108 42 | 60 |0.6 | 52 | 48 | 0.6 
68 | 19 | 47.0 | 98.2 0. 050 2400 | 3600 | 0.26 51208 42 | 68 1 57 | 51 1 
78 | 26 | 69.2 135 0. 096 1900 | 3000 | 0.53 51308 42 | 78 1 63 | 55 1 
90 | 36 112 205 0. 22 1500 | 2200 1.06 51408 42 | 90 |1.1 | 70 | 60 1 
45 | 65 | 14 | 27.0 | 66.0 0. 024 3200 | 4500 | 0.14 51109 | 47 | 65 06 57 53 | 0.6 
73 | 20 | 47.8 105 0. 059 2200 | 3400 | 0.30 51209 | 47 | 73 1 62 | 56 1 
85 | 28 | 75.8 150 0. 13 1700 | 2600 | 0.66 51309 | 47 | 85 1 69 | 6l 1 
100 | 39 140 262 0. 36 1400 | 2000 1.41 51409 | 47 |100 1.1 | 78 | 67 1 
50 | 70 | 14 | 27.2 | 69.2 0. 027 3000 | 4300 | 0.15 51110 52 | 70 10.6 62 |58 | 0.6 
78 | 22 | 48.5 112 0. 068 2000 | 3200 | 0.37 51210 52 | 78 1 67 | 6l 1 
95 | 31 | 96.5 202 0. 21 1600 | 2400 | 0.92 51310 52 | 95 | 1.1 7 | 68 1 
110 | 43 160 302 0. 50 1300 | 1900 1. 86 51410 52 |110 | 1.5 | 86 | 74 | 1.5 
55 | 78 | 16 | 33.8 | 89.2 0. 043 2800 | 4000 | 0.22 51111 57 | 78 | 0.6 6 | 64 | 0.6 
90 | 25 | 67.5 158 0. 13 1900 | 3000 | 0.58 51211 57 | 90 1 76 | 69 1 
105 | 35 115 242 0. 31 1500 | 2200 1.28 51311 57 |105 |1.1 | 85 | 75 1 
120 | 48 182 355 0. 68 1100 | 1700 | 2.51 51411 57 120 | 1.5 | 94 | 81 | 1.5 
60 | 85 | 17 | 40.2 108 0. 063 2600 | 3800 | 0.27 51112 62 | 85 1 75 | 70 1 
95 | 26 | 73.5 178 0. 16 1800 | 2800 | 0.66 51212 62 | 95 1 81 | 74 1 
110 | 35 118 262 0. 35 1400 | 2000 1.37 51312 62 | 110 1.1 | 90 | 80 1 
130 | 51 200 395 0. 88 1000 | 1600 | 3.08 51412 62 |130 | 1.5 |102 | 88 | 1.5 
65 | 90 | 18 | 40.5 112 0. 07 2400 | 3600 | 0.31 51113 67 | 90 1 80 | 75 1 
100 | 27 | 74.8 188 0. 18 1700 | 2600 | 0.72 51213 67 |100| 1 86 | 79 1 
115 | 36 115 262 0. 38 1300 | 1900 1.48 51313 67 15 141 95 | 85 1 
140 | 56 | 215 448 1. 14 900 |1400 | 3.91 51413 68 140 2 |110| 95 2 
70 | 95 | 18 | 40.8 115 0. 078 2200 | 3400 | 0.33 51114 72 | 95 1 85 | 80 1 
105 | 27 73.5 188 0. 19 1600 | 2400 | 0.75 51214 72 |105| 1 91 | 84 1 
125 | 40 148 340 0. 60 1200 | 1800 1. 98 51314 72 |125 | 1.1 | 103 | 92 1 
150 | 60 | 255 560 1.71 850 |1300 | 4.85 51414 73 |150| 2 |118 |102] 2 
75 |100 | 19 | 48.2 140 0. 11 2000 | 3200 | 0.38 51115 77 |100| 1 90 | 85 1 
110 | 27 | 74.8 198 0. 21 1500 | 2200 | 0.82 51215 77 |110| 1 95 | 89 1 
135 | 44 162 380 0. 77 1100 | 1700 | 2.58 51315 77 |135 1.5 |111 | 99 1.5 
160 | 65 268 615 2. 00 800 |1200 | 6.08 51415 78 |160| 2 |125 |110| 2 
80 |105 | 19 | 48.5 145 0. 12 1900 | 3000 | 0.40 51116 82 |105] 1 95 | 90 1 
115 | 28 | 83.8 222 0. 27 1400 | 2000 | 0.90 51216 82 |115| 1 |101 | 94 1 
140 | 44 160 380 0. 81 1000 | 1600 | 2.69 51316 82 |140 1.5 |116 | 104 | 1.5 
170 | 68 292 692 2.55 750 |1100 | 7.12 51416 83 | 170 | 2.1 |133 |117 | 2.1 
85 |110 | 19 | 49.2 150 0. 13 1800 | 2800 | 0.42 51117 87 |110] 1 |100| 95 1 
125 | 31 102 280 0. 41 1300 | 1900 1.21 51217 88 |125| 1 |109 101 1 
150 | 49 | 208 495 1. 28 950 |1500 | 3.47 51317 88 |150 | 1.5 |124 |111 | 1.5 
180 | 72 | 318 782 3. 24 700 | 1000 8.28 51417 88 177 | 2.1 |141 | 124 | 2.1 


















































第 2 章 滚动 轴承 393 
( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载荷 | 极限 转速 A š 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN 常数 / (r/min ) 质量 /ke 轴承 代号 /mm /mm 
wW di | Dı r d, | D, r, 
d D T G Coa A 脂 油 51000 型 | . N 
= min | max | min | min | max | max 
90 |120 | 22 | 65.0 | 200 0. 21 1700 | 2600 | 0.65 51118 92 120 1 |108 |102 1 
135 | 35 115 315 0. 52 1200 | 1800 1.65 51218 93 |135 | 1.1 117 | 108 1 
155 | 50 | 205 495 1. 34 900 |1400 | 3.69 51318 93 |155 1.5 | 129 | 116 | 1.5 
190 | 77 325 825 3.71 670 | 950 9. 86 51418 93 187 | 2.1 | 149 | 131 | 2.1 
100 | 135 | 25 | 85.0 | 268 0. 37 1600 | 2400 | 0.95 51120 |102 |135| 1 |121 |114 1 
150 | 38 132 375 0.75 1100 | 1700 | 2.21 51220 |103 150 | 1.1 |130 | 120 1 
170 | 55 235 595 1. 88 800 |1200 | 4.86 51320 |103 | 170 | 1.5 | 142 | 128 | 1.5 
210 | 85 | 400 1080 6. 17 600 | 850 13.3 51420 |103 |205| 3 |165 |145 | 2.5 
110 | 145 | 25 | 87.0 | 288 0. 43 1500 | 2200 1. 03 51122 |112 145 1 |131 |124 1 
160 | 38 138 412 0. 89 1000 | 1600 | 2.39 51222 |113 | 160 | 1.1 | 140 | 130 1 
190 | 63 278 755 2. 97 700 |1100 | 7.05 51322 |113 |187 | 2 |158 |142| 2 
230 | 95 | 490 1390 10. 4 530 | 750 20. 0 51422 |113 |225| 3 |181 159 2.5 
120 | 155 | 25 | 87.0 | 298 0. 48 1400 | 2000 1.10 51124 |122 |155| 1 |141 |134 1 
170 | 39 135 412 0. 96 950 |1500 | 2.62 51224 |123 | 170 | 1.1 | 150 | 140 1 
210 | 70 | 330 945 4. 58 670 | 950 9.54 51324 |123 205 2.1 | 173 | 157 | 2.1 
250 | 102 | 412 1220 12. 4 480 | 670 25;2. 51424 |123 245 4 |196 1⁄4 | 3 
130 | 170 | 30 108 375 0. 74 1300 | 1900 1.70 51126 |132 |170| 1 |154 |146 1 
190 | 45 188 575 1.75 900 |1400 | 3.93 51226 |133 | 187 | 1.5 | 166 | 154 | 1.5 
225 | 75 358 1070 5.91 600 | 850 11.7 51326 |134 220 | 2.1 | 186 | 169 | 2.1 
270 | 110 | 630 | 2010 21.1 430 | 600 32.0 51426 |134 |265| 4 |212 |188] 3 
140 | 180 | 31 110 402 0. 84 1200 | 1800 1.85 51128 |142 | 178 | 1 |164 |156 1 
200 | 46 190 598 1. 96 850 |1300 | 4.27 51228 |143 | 197 | 1.5 | 176 | 164 | 1.5 
240 | 80 | 395 1230 7. 84 560 | 800 14. 1 51328 |144 235 2.1 | 199 | 181 | 2.1 
280 | 112 | 630 | 2010 22, 2 400 | 560 32,2 51428 |144 |275 | 4 |222 |198| 3 
150 | 190 | 31 110 415 0. 93 1100 | 1700 1.95 51130 |152 188 | 1 |174 |166 1 
215 | 50 | 242 768 3. 06 800 |1200 | 5.52 51230 |153 | 212 | 1.5 | 189 | 176 | 1.5 
250 | 80 | 405 1310 8. 80 530 | 750 14.9 51330 |154 | 245 | 2.1 | 209 | 191 | 2.1 
300 | 120 | 670 | 2240 27.9 380 | 530 38.2 51430 |154 |295 | 4 |238 |212] 3 
160 | 200 | 31 110 428 1. 01 1000 | 1600 | 2.06 51132 |162 |198 | 1 |184 |176 1 
225 | 51 240 768 3. 23 750 |1100 | 5.91 51232 |163 | 222 | 1.5 | 199 | 186 | 1.5 
270 | 87 | 470 1570 12. 8 500 | 700 18.9 51332 |164 |265| 3 |225 |205 | 2.5 
170 | 215 | 34 135 528 1. 48 950 |1500 | 2.71 51134 | 172 | 213 | 1.1 | 197 | 188 1 
240 | 55 280 915 4. 48 700 |1000 | 7.31 51234 |173 | 237 | 1.5 | 212 | 198 | 1.5 
280 | 87 | 470 1580 13. 8 480 | 670 22.5 51334 |174 275 | 3 |235 |215 | 2.5 
180 | 225 | 34 135 528 1.56 900 | 1400 | 2.77 51136 |183 222 1.1 207 | 198 1 
250 | 56 | 285 958 4.91 670 | 950 7. 84 51236 |183 | 247 | 1.5 | 222 | 208 | 1.5 
300 | 95 518 1820 17.9 430 | 600 28.7 51336 |184 |295 | 3 |251 |229 | 2.5 
190 | 240 | 37 172 678 2.41 850 |1300 | 3.61 51138 |193 | 237 | 1.1 | 220 210 1 
270 | 62 | 328 1160 6. 97 630 | 900 10.5 51238 |194 267 | 2 |238 |222| 2 
320 | 105 | 608 2220 26.7 400 | 560 41.1 51338 |195 315 | 4 |266 |244] 3 







































































394 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 
ERR 基本 额定 载荷 | 最 小 载荷 ==] Ë 1 JENS 
d| D|T| G | Co A 脂 | Wi ” |saooo 型 i D, j A Da | 7 
sz. min | max | min | mın | max | max 
200 | 250 | 37 172 698 2. 60 800 | 1200 3574 51140 |203 247 1.1 230 220 1 
280 | 62 332 1210 7. 59 600 | 850 11.0 51240 |204 277 2 |248 232 2 
340 | 110 | 600 2220 28.0 360 | 500 44.0 51340 |205 |335 | 4 |282 |258 3 
220 | 270 | 37 188 782 3.35 750 |1100 4.60 51144 |223 267 1.1 250 240 1 
300 | 63 365 1360 10.3 560 | 800 13.7 51244 |224 |297 | 2 |268 252 2 
240 | 300 | 45 258 1040 5.95 700 | 1000 7.6 51148 |243 | 297 | 1.5 | 276 | 264 | 1.5 
340 | 78 468 1870 19.0 450 | 630 23.6 51248 |244 335 2.1 299 281 | 2.1 
380 | 112 | 692 2870 44.1 320 | 450 51 51348 |245 |375 | 4 |322 |298 3 
260 | 320 | 45 270 1140 6. 99 670 | 950 8.10 51152 |263 |317 | 1.5 | 296 | 284 | 1.5 
360 | 79 488 2050 22.3 430 | 600 25.5 51252 |264 355 | 2.1 |319 | 301 | 2.1 
280 | 350 | 53 338 1430 11.2 560 | 800 12. 2 51156 |283 | 347 | 1.5 | 322 | 308 | 1.5 
380 | 80 490 2140 24.7 400 | 560 27.8 51256 |284 375 2.1 339 |321 | 2.1 
300 | 380 | 62 415 1860 18.5 500 | 700 17:5 51160 |304 |376 | 2 |348 |332 2 
420 | 95 578 2670 39.3 360 | 560 42.5 51260 |304 415 3 |371 349 | 2.5 
320 | 400 | 63 418 1920 20. 2 480 | 670 18.9 51164 |324 396 | 2 |368 352 2 
440 | 95 612 2920 45.3 340 | 480 45.5 51264 |325 |435| 3 |391 369 2.5 
340 | 420 | 64 428 2050 22.7 450 | 630 20.5 51168 |344 |416 | 2 |388 372 2 
460 | 96 620 3040 49.6 320 | 450 52 51268 |345 455 3 |411 389 2.5 
540 | 160 | 1120 | 5720 175 150 | 220 145 51368 |345 |535 | 5 |460 420 4 
360 | 440 | 65 432 2110 24.6 430 | 600 22 51172 |364 | 436 | 2 |408 |392 2 
500 | 110 | 775 3940 84. 0 260 | 380 70.9 51272 |365 | 495 | 4 |442 418 3 
380 | 460 | 65 440 2210 26.0 430 | 600 23.0 51176 |384 | 456 | 2 |428 |412 2 
520 | 112 | 788 4120 91.5 240 | 360 73.0 51276 |385 |515 | 4 |463 |437 3 
400 | 480 | 65 452 2320 28.0 400 | 560 23.7 51180 |404 | 476 | 2 |448 432 2 
540 | 112 | 802 4310 99. 0 220 | 340 76 51280 |405 |535 | 4 |482 458 3 
420 | 500 | 65 462 2480 33.3 380 | 530 252 51184 |424 495 2 |468 |452 2 
440 | 540 | 80 527 3000 47.0 360 | 500 42.0 51188 |444 536 | 2.1 | 499 | 481 | 2.1 
600 | 130 | 808 4430 105 180 | 280 112 51288 |455 595 | 5 |536 | 504 4 
460 | 560 | 80 578 3310 58.9 320 | 450 43 51192 |464 | 555 | 2.1 | 519 | 501 | 2.1 
620 | 130 | 892 5230 148 170 | 260 119 51292 |465 |615| 5 |556 524 4 
480 | 580 | 80 592 3490 53.0 300 | 430 43.9 51196 |484 | 575 | 2.1 | 539 | 521 | 2.1 
500 | 600 | 80 595 3570 68. 8 280 | 400 47.2 511/500 | 504 | 595 | 2.1 | 559 | 541 | 2.1 
670 | 135 | 1020 | 6200 212 150 | 220 140 512/500 | 505 | 665 | 5 | 600 | 570 4 
530 | 640 | 85 708 4000 80. 0 260 | 380 57:33 511/530 | 534 | 635 | 3 |595 575 | 2.5 
630 | 850 | 175 | 1320 | 9300 481 100 | 160 252 512/630 | 635 | 845 | 6 |762 |718 
670 | 800 | 105 | 860 5020 206 160 | 240 105 511/670 | 674 | 795 | 4 |747 723 3 
750 | 900 | 90 768 5900 220 160 | 240 112.2 | 511/750 |755 | 895 | 4 |838 |812 3 















































2.5.8 INA 轴承 





见 表 2-27~ 表 2-32。 


表 2-27 ”外 圈 单 挡 边 并 带 锁 圈 的 单列 满 装 圆柱 滚 子 轴承 
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ë 动 轴承 395 




















































































NFL 型 SL19 
d30 ~ 340mm 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 
XT INA d | D | B rm s kg CAKEN | Ca/kN | r/min (JR) 

NFL3006 SL183006 30 | 55 19 | 1 2 0.2 40.5 43 3200 
NFL2306 SL192306 30 |72 2 |11| 2 |0.56 87 85 1900 
NFL3007 SL183007 3 6 2 | 1 2 | 0.26 49.5 55 2750 
NFL2307 SL192307 3 | 80 | 31 15| 2 | 0.74 113 112 1700 
NFL3008 SL183008 4 |68 |21 |1 2 | 0.31 59 68 2500 

FL2308 SL192308 40 9 | 33115] 2 | 10 152 155 1500 
NFL3009 SL183009 4 | 735 | 23 | 1 2 0.4 63 76 2300 
NF12309 SL192309 45 |10 | 36 15| 3 | 1.37 162 165 1350 
NFL3010 SL183010 50 | 8 2 | 1 2 | 0.43 77 92 2150 
NFL2310 SL192310 50 | 110 | 40 | 2 3 | 1.81 205 215 1250 
NFL3011 SL183011 55 | 90 | 26 |11| 2 | 0.64 105 134 1850 
NFL3012 SL183012 6 9 | 26 |11| 2 |069 108 141 1750 

F12312 SL192312 6 | 130 | 46 121| 3 | 2.88 260 280 1050 
NFL3013 SL183013 65 | 100 | 26 | 11 | 2 | 073 113 154 1600 
NF12313 SL192313 65 | 140 | 48 |21 |3.5 | 3.52 315 355 950 
NFL3014 SL183014 70 |110 | 30 |11 | 3 | 1.02 134 171 1550 
NFL2314 SL192314 70 150 | 51 |21 |3.5 | 4.33 345 390 900 
NFL3015 SL183015 75 |115 | 30 |11| 3 | 1.06 141 188 1400 
NFL2315 SL192315 75 | 160 | 55 |21 |35 | 5.3 410 475 850 

F13016 SL183016 80 125 | 34 |11| 4 1.43 173 224 1300 
NFL2316 SL192316 80 | 170 | 58 |2.1 |3.5 | 6.32 480 560 800 





















































































































































396 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 
XT INA d D B Fr.mn| s kg C,/kN C, Z/kN r/min ( 脂 ) 

NFL3017 SL183017 85 130 34 1.1 4 1.51 178 235 1250 
NFL2317 SL192317 85 180 60 3 4 7.34 510 620 750 
NFL3018 SL183018 90 140 37 1:35 4 1. 97 207 280 1150 
F12318 SL192318 90 190 64 3 4 8.83 560 60 700 
F12219 SL182219 95 170 43 21. | 25 4.17 335 430 850 
NFL2319 SL192319 95 200 67 4 4 10.2 580 620 680 
NFL3020 SL183020 100 | 150 37 1.5 4 2.15 218 305 1100 
NFL2320 SL192320 100 | 215 73 3 4 13 710 860 650 
NFL3022 SL183022 110 | 170 45 2 5.5 3.5 285 395 1000 
NFL2322 SL192322 110 | 240 80 3 J 17 840 970 580 
F13024 SL183024 120 | 180 46 2 55 3.8 300 435 900 
F12324 SL192324 120 | 260 86 3 5 22.3 990 1220 500 
NF113026 SL183026 130 | 200 52 2 5:3 5.65 430 610 850 
NF112226 SL192226 130 | 230 64 3 5 11.25 630 860 650 
NF113028 SL183028 140 | 210 53 2 5:3 6. 04 455 670 750 
F12228 SL192228 140 | 250 68 3 6 14.47 720 1020 600 
NFL3030 SL183030 150 | 225 56 2.1 J 7:33 475 700 750 
F12230 SL182230 150 | 270 73 3 6 18. 43 830 1180 550 
NF113022 SL183032 160 | 240 60 2.1 7 8.8 540 810 700 
NFL2232 SL182232 160 | 290 80 3 6 23 1020 1460 500 
NFL3034 SL183034 170 | 260 67 2.1 7 12.2 710 1070 650 
NFL2234 SL182234 170 | 310 86 4 7 28. 65 1140 1660 480 
F12936 SL182936 180 | 250 42 2 2 6.2 410 690 650 
NFL3036 SL183036 180 | 280 74 2.1 7 16.1 820 1260 600 
F12236 SL182236 180 | 320 86 4 7 29.8 1180 1760 450 
NFL2938 SL182938 190 | 260 42 2 2.5 6.5 455 790 600 
NFL3038 SL183038 190 | 290 75 2.1 9 17 840 1320 550 
NFL2238 SL182238 190 | 340 92 4 9 35. 65 1300 1900 430 
FL1840 SL181840 200 | 250 24 1.5 2 2:357 178 320 600 
F12940 SL182940 200 | 280 48 2.1 3 9.1 550 940 550 
NFL3040 SL183040 200 | 310 82 2.1 9 21.8 960 1530 550 
NFL2240 SL182240 200 | 360 98 4 9 43. 12 1420 2040 430 
NFL1844 SL181844 220 | 270 24 1.5 2 2.8 187 350 550 
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( 续 ) 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 
XT INA d D B |r, min s kg CAkN C, /kN r/min ( 脂 ) 
NFL2944 SL182944 220 | 300 48 2.1 3 9.9 570 1040 500 
NFL3044 SL183044 220 | 340 90 3 9 28.4 1150 1810 500 
NFL1848 SL181848 240 | 300 28 2 3 4.4 212 405 500 
NFL2948 SL182948 240 | 320 48 2.1 3 10.6 600 1130 480 
NFL3048 SL183048 240 | 360 92 3 11 30.9 1210 1990 450 
NFL1852 SL181852 260 | 320 28 2 3 4.71 220 440 480 
NFL2952 SL182952 260 | 360 60 2.1 sia] 18.5 790 1460 450 
NF113052 SL183052 260 | 400 104 4 11 44.5 1620 2550 400 
NFL1852 SL181856 280 | 350 33 2 3 7 305 600 430 
NF112956 SL182956 280 | 380 60 2.1 3V9 19.7 920 1740 400 
NFL3056 SL183056 280 | 420 106 4 11 48 1660 2700 400 
NFL1860 SL181860 300 | 380 38 2.1 3:3 10 375 730 400 
NF112960 SL182960 300 | 420 72 3 5 31.2 1180 2230 380 
NF113060 SL183060 300 | 460 118 4 14 66.6 2040 3350 350 
NFL1864 SL181864 320 | 400 38 2.1 4.5 10.6 385 780 380 
NFL2964 SL182964 320 | 440 72 3 5 32.9 1220 2360 350 
NFL3064 SL183064 320 | 480 121 4 14 71.7 2090 3500 330 
NFL1868 SL181868 340 | 420 38 2.1 4.5 11.2 395 820 350 
NFL2968 SL182968 340 | 460 72 3 5 34.7 1260 2500 350 
NF13068 SL183068 340 | 520 133 5 10 95.8 2490 4150 300 
注 : L. INA 轴承 ， 结 构 紧 次， 承载 能 力 大 。 国 内 统一 代号 为 XT。 
2. 生产 单位 为 山西 长 治 轴承 厂 、 湖 南 湘潭 广 绘 轴承 厂 。 





表 2-28 ”外 圈 有 单 挡 边 并 带 锁 圈 的 双 列 满 装 圆柱 滚 子 轴承 


d30 ~ 260mm 








NNFL 型 
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( 续 ) 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 
XT INA d D B |r, min| s kg C./kN C/EkN t/min ( 脂 ) 

NNFL5008 SL185008 40 68 38 1 15 0.56 101 136 2500 
NFL5009 SL185009 45 75 40 1 1:5 0.71 108 151 2300 
NFL5010 SL185010 50 80 40 1 1:9 0.76 131 184 2150 
NNFL5011 SL185011 55 90 46 1.1 1.5 1.16 179 270 1850 
NNF14912 SL184912 60 85 25 1 0.7 0.48 67 115 1850 
NNFL5012 SL185012 60 95 46 1.1 1.5 1.24 184 280 1750 
NNFL5013 SL185013 65 100 46 1.1 ES 1.32 194 310 1600 
NF114914 SL184914 70 100 30 1 0.7 0.78 103 178 1600 
NNFL5014 SL185014 70 110 54 1.1 3 1.85 229 340 1550 
NNFL5015 SL185015 75 115 54 1.1 3 1.93 242 375 1400 
NNFL4916 SL184916 80 110 30 1 0.7 0.88 109 199 1450 
NNFL5016 SL185016 80 125 60 1.1 3.5 2. 59 295 450 1300 
NFLS017 SL185017 85 130 60 1.1 3.5 2.72 305 470 1250 
NNFL4918 SL184918 90 125 35 1.1 0.7 1.35 149 280 1250 
NNFL5018 SL185018 90 140 67 1.5 4 3.62 355 560 1150 
NNF14920 SL184920 100 | 1740 | 40 1.1 0.7 1.95 191 370 1100 
NNFL5020 SL185020 100 150 67 1.5 4 3.94 375 610 1100 
NF14922 SL184922 110 150 40 1.1 0.7 2: 15 198 400 1050 
NNFL5022 SL185022 110 170 80 2 3 6. 32 490 790 1000 
NNFL4924 SL184924 120 165 45 11 2 2.95 222 440 950 
NNFL5024 SL185024 120 180 80 2 5 6.77 520 870 900 
NNF14926 SL184926 130 180 50 1.5 2 3.95 260 510 850 
NFL5026 SL185026 130 | 200 95 2 5 10. 2 740 1220 850 
NNF14928 SL184928 140 190 50 t5 2 4.2 270 550 800 
NNFL5028 SL185028 140 | 210 95 2 5 11.1 780 1340 750 
NNFL4930 SL184930 150 | 210 60 2 2 6.65 410 820 750 
NNFL5030 SL185030 150 | 225 100 | 2.1 6 13.3 810 1400 750 
NF114932 SL184932 160 | 220 60 2 2 7 425 880 700 
NNF14934 SL184934 170 | 230 60 2 2 7.35 435 930 650 
NNF14936 SL184936 180 | 250 69 2 3 10.8 570 1200 650 
NNF14938 SL184938 190 | 260 69 2 3 11.2 580 1270 600 
NNF14940 SL184940 200 | 280 80 2.1 4 15.8 690 1480 550 
NF14944 SL184944 220 | 300 80 2.1 4 17.2 720 1590 550 
NF14948 SL184948 240 | 320 80 2.1 4 18.5 740 1710 480 
NNFL4952 SL184952 260 | 360 100 | 2.1 4 32 1110 2490 450 











注 : NNFL 类 轴承 内 圈 需 加 油 孔 时 ， 
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型 号 后 需 加 注 W2。 例 如 NNFL5012W2 








表 2-29 外 双 圈 ( 装 后 锁 成 整 外 圈 
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) 的 双 列 满 装 圆柱 滚 子 轴承 






















































































d60 ~380mm 

轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 

XT INA d D B r, min kg C,/kN Ca/kN |r/min ( 脂 ) 
NC4912 SLO1 4912 60 85 25 1 0.49 67 115 1850 
NNC4914 SI01 4914 70 100 30 1 0.78 103 178 1600 
NNC4916 SI01 4916 80 110 30 1 0.88 109 199 1450 
NNC4918 SI01 4918 90 125 35 1.1 1.35 149 280 1250 
NNC4920 SI01 4920 100 140 40 1.1 1.95 191 370 1100 
NNC4922 SI01 4922 110 150 40 fd 2:45 198 400 1050 
NC4924 SI01 4924 120 165 45 1.1 2.95 222 440 950 
NNC4926 SI01 4926 130 180 50 1: 5 3.95 260 510 850 
NNC4928 SI01 4928 140 190 50 1.5 4.2 270 550 800 
NC4930 SI01 4930 150 210 60 2 6.65 410 820 750 
NNC4932 SLO1 4932 160 220 60 2 7 425 880 700 
NNC4934 SI01 4934 170 230 60 2 7.35 435 930 650 
NC4936 SI01 4936 180 250 69 2 10.8 570 1200 650 
NNC4938 SI01 4938 190 260 69 2 i2 580 1270 600 
NNC4940 SI01 4940 200 280 80 21 15.8 690 1480 550 
NC4944 SI01 4944 220 300 80 2i 17.2 720 1590 550 
NNC4948 SI01 4948 240 320 80 2j 18.5 740 1710 480 
NNC4952 SI01 4952 260 360 100 2 1 32 1110 2490 450 
NNC4956 SI01 4956 280 380 100 21 34 1150 2700 400 
NNC4960 SI01 4960 300 420 118 3 53 1650 3800 350 
NNC4964 SI01 4964 320 440 118 3 56 1720 4100 350 
NNC4968 SI01 4968 340 460 118 3 59 1770 4300 330 
NNC4972 SI01 4972 360 480 118 3 62.1 1810 4500 330 
NNC4976 SI01 4976 380 520 140 4 92.4 2270 5600 300 








注 : NNC 类 型 轴承 内 


























图 需 加 油 孔 时 ， 其 型 号 后 本 























需 加 注 W2 。 例 如 NNC4918VW2。 
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表 2-30 ”外 圈 无 挡 边 带 单 ( 双 ) 锁 圈 的 满 装 圆 柱子 滚 子 轴 承 
Q 
EES 
NNCL 
d60 ~ 340mm 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 

XT INA d p B |r min| kg C/N | C./kN [r/min ( 脂 ) 
NNC14912 SL02 4912 60 85 25 1 0.47 67 115 1850 
NNCI4914 SL02 4914 70 100 30 1 0.75 103 178 1600 
NNCL4916 SL02 4916 80 110 30 1 0.85 109 199 1450 
NNCL4918 SL02 4918 90 125 35 1.1 1.3 149 280 1250 
NNC14920 SL02 4920 100 | 140 40 1.1 1.9 191 370 1100 
NNC14922 SL02 4922 110 | 150 40 upi | |, 254 198 400 1050 

CL4924 SL02 4924 120 | 165 45 1.1 | 285 222 440 950 
NNC14926 SL02 4926 130 | 180 50 L5 | 3.8 260 510 850 

C14928 SL02 4928 140 | 190 50 1.5 | 41 270 550 800 
NNCI4830 SL02 4830 150 | 190 40 2 2.8 231 530 800 
NNC14930 SL02 4930 150 | 210 60 2 6.45 410 820 750 
NNCI4832 SL02 4832 160 | 200 40 1.1 3 237 560 750 
NNC14932 SL02 4932 160 | 220 60 2 6.8 425 880 700 
NNCL4834 SIL02 4834 170 | 215 45 1.1 | 3.95 260 600 700 
NNC14934 SL02 4934 170 | 230 60 2 7.1 435 930 650 

CI4836 SL02 4836 180 | 225 45 Ll | 415 270 640 650 
NNC14936 SL02 4936 180 | 250 69 2 10.5 570 1200 650 
NNCI4838 SL02 4838 190 | 240 50 1.5 | 5.45 310 730 650 
NNC14938 SL02 4938 190 | 260 80 2 10.9 580 1270 600 
NNCI4840 SI02 4840 | 200 | 250 50 L5 | 5.7 320 770 600 

CL4940 SIL02 4940 | 200 | 280 80 21 | 15.3 690 1480 550 
NNCI4844 SI02 4844 | 220 | 270 60 L5 | 6.2 335 840 550 
NNC14944 SIL02 4944 | 220 | 300 80 21 | 16.7 720 1590 500 
NNCL4848 SI02 4848 | 240 | 300 60 2 9.9 500 1230 500 
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( 续 ) 

轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 

XT INA d D B r, min kg C,/kN C,/kN [r/min (JÉ) 
NNC14948 SI02 4948 240 320 100 2, 1 17.9 740 1710 950 
NNCL4852 SI02 4852 260 320 69 2 10.6 530 1340 480 
NNC14952 SI02 4952 260 360 100 2.1 31.2 1110 2490 450 
NNCI4856 SI02 4856 280 350 69 2 15.6 690 1790 430 
NNC14956 SI02 4956 280 380 100 2.1 33.1 1150 2700 400 
NNCL4860 SLO2 4860 300 380 80 2.1 22 820 2090 400 
NNC14960 SI02 4960 300 420 118 3 51.9 1650 3800 750 
NNCL4864 SLO2 4864 320 400 80 21 23.5 850 2240 380 
NNC14964 SI02 4964 320 440 118 3 54.9 1720 4100 350 
NNCL4868 SLO2 4868 340 420 80 2.1 25 870 2350 350 
NNCL4968 SI02 4968 340 460 118 3 57.8 1770 4300 330 















































注 : NNCL 类 轴承 ， 内 圈 需 加 油 孔 时 ， 其 型 号 后 
表 2-31 外 圈 有 两 止 动 环 槽 并 带 两 面 防 尘 盖 的 双 内 圈 双 列 满 
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后 需 加 注 W2 。 例 如 NNCF4912 W2, 
装 圆柱 滚 子 轴 承 (滑轮 专用 ) 



























































NNF 型 
d30 ~ 300mm 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 | 基本 额定 负荷 | 极限 转速 
XT INA d D b C |C m [min t kg | CG /kN | G,/kN |r/min( J6) 
NNF5008PP SL04 5008PP | 40 | 68 | 38 | 37 32.2 2.7 0.6 0.8 0.56 82 113 2000 
NNF5009PP SL04 5009PP | 45 | 75 | 40 | 39 34.2 2.7 0.6 0.8 | 0.7 98 141 1800 
NNF5010PP SI04 5010PP | 50 | 80 | 40 | 39 34.2 2.7 0.6 0.8 | 0.76 103 154 1680 
NNF5011PP SI04 5011PP | 55 | 90 | 46 | 45 40.22 3.2 0.6 1 |1.18 118 180 1520 
NNF5012PP SI04 5012PP | 60 | 95 | 46 | 45 140.213.2 10.6 | 1 |1.26 123 195 1400 
NNF5013 PP SI04 5013PP | 65 |100 | 46 | 45 40.2 3.2 0.6 1 |1.33 128 209 1320 
NNF5014PP SL04 5014PP | 70 |110 | 54 | 53 48.2 4.2 0.6 1 |1.87 172 270 1200 
NNF5015PP SL04 5015PP | 75 |115 | 54 | 53 48.2 4.2 0.6. 1 |1.96 198 305 1120 
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( 续 ) 

轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 | 基本 额定 负荷 | 极限 转速 

XxT INA dipIB|IC IC m rm 1 | kg | C/N | CKN jr/min( 脂 ) 
NNFSO16PP | SI04 5016PP | 80 |125 | 60 | 59 54.2 4.2 0.6 1.5|2.71 | 206 335 1040 
NNF5017PP | SI04 5017PP | 85 |130 | 60 | 59 54.2 4.2 0.6 1.5 2.83 | 215 360 1000 
F5018PP | SI04 5018PP | 90 |140 | 67 | 66 59.2 4.2 |0.6 1.5 3.71 310 520 920 
NNF5019PP | SI04 5019PP | 95 |145 | 67 | 66 59.2 4.2 |0.6 1.5 3.88 315 540 880 
NNF5020PP | SI04 5020PP 100 |150 | 67 | 66 59.2 4.2 |0.611.5 13.95 | 330 550 880 
NNF5022PP | SI04 5022PP |110 | 170 | 80 | 79 70.2 4.2 |0.6 1.8 | 6.57 | 395 680 760 
NNF5024PP | SI04 5024PP |120 | 180 | 80 | 79 71.2 4.2 |0.6 1.8 7.04 410 740 720 
NNF5026PP | SI04 5026PP |130 |200 | 95 | 94 83.2 4.2 0.6 1.8 | 10.5 550 980 640 
NNF130PP SL04 130PP |130 |190 | 80 | 79 171.214.2 10.611.8|17.5 | 425 790 850 
NNF5028PP | SI04 5028PP |140 | 210 | 95 | 94 83.2 5.2 10.611.8111.11 630 1120 600 
NNF140PP SI04 140PP |140 |200 | 80 | 79 171.214.210.6118| 8 445 840 800 
NNF5030PP | SI04 5030PP |150 |225 | 100 | 99 |87.215.2 0.6 2 113.3 710 1270 560 
F150PP SI04 150PP |150 |210 | 80 | 79 |71.2|5.2|0.6]1.8| 8.4 | 740 1370 520 
NNF5032PP | SI04 5032PP |160 |240 |109 | 108 |95.2|5.2|0.6] 2 |16.6 | 465 920 750 
F160PP SI04 160PP |160 |220 | 80 | 79 71.2 5.2 0.6 1.8 | 8.8 | 480 970 700 
NNF5034PP | SI04 5034PP |170 |260 |122 | 121 107.2 5.2 0.6 2 |22.6 | 960 1760 520 
NNF170PP SI04170PP |170 |230 | 80 | 79 71.2 5.2 0.6 1.8 9.3 | 490 1030 650 
NNF5036PP | SI04 5036PP |180 | 280 | 136 | 135 118.2 5.2 | 0.6 | 2 |30.1 1140 | 2140 480 
NNF180PP SI04 180PP |180 |240 | 80 | 79 71.2 5.2 0.6 1.8 9.8 | 500 1080 650 
NNF5038PP | SI04 5038PP | 190 |290 | 136 | 135 118.2 5.2 0.6 2 |31.5 1170 | 2230 440 
NNF190PP SI04 190PP |190 |260 | 80 | 79 73.2 5.2 0.6 1.8 12.7 520 1160 600 
NNF5040PP | SI04 5040PP |200 | 310 | 150 | 149 128.2 6.3 0.6 | 2 |40.8 | 1370 | 2650 400 
NNF200PP SL04 200PP |200 |270 | 80 | 79 73.2 5.2 0.6 1.8 13.2 540 1210 600 
NNF5044PP | SI04 5044PP | 220 | 340 | 160 | 159 138.2 6.3 1 | 2 |52.5 1580 | 3100 380 
NNF220PP SI04220PP |220 |300 | 95 | 94 83.2 5.2. 1 | 2 119.5] 720 1590 500 
NNF5048PP | SI04 5048PP |240 | 360 | 160 |159 138.2 6.3 1 | 2 | 56 | 1650 | 3350 360 
NNF240PP SI04240PP |240 |320 | 95 | 94 83.2 6.3 1 2 | 21 740 1710 470 
NNF5052PP | SI04 5052PP | 260 | 400 | 190 | 189 162.2 6.3 1.1 3 |845 2380 | 4700 320 
NNF260PP SI04 260PP |260 |340 | 95 | 94 83.2 6.3 1 | 3 122.5] 850 2010 450 
NNF5056PP | SI04 5056PP | 280 | 420 | 190 |8189 163.2 7.3 1.1 1 3 | 90 | 2600 | 5200 320 
F280PP SI04 280PP |280 |360 | 95 | 94 83.2 6.3 1 |3 | 24 870 2130 430 
NNF5060PP | SI04 5060PP |300 | 460 |218 | 216 185.2 7.3 |1.1| 3 | 126 | 3000 | 5900 280 

注 : 1. NNF 类 型 轴承 外 圈 需 加 油槽 及 油 孔 时 ， 其 型 号 后 回 注 W1 例如 NNF5010PPW1 , 
2. NNF 类 型 轴承 已 加 注 通用 锂 基 2# 脂 ， 若 需 其 他 润滑 脂 时 ， 需 在 合同 中 注 明 。 
3. NNF 类 型 轴承 需 带 止 动 环 时 ， 应 在 型 号 后 加 注 NR。( 止 动 环 需 另 行 计 价 ) 
4. 国外 各 公司 的 尺寸 Cl 和 m 不 尽 相 同 ， 若 需 国 外 某 公司 相 同 的 Cl 和 m 尺寸 时 ， 请 在 合同 中 注 明 国外 公 














司 型 号 。 


无 外 圈 单 列 圆柱 深 子 轴承 


H1-207 
H1-207K 

主要 为 进口 的 罗曼 
汽车 ， 奔 驰 20T R 
重 汽车 变速 箱 配套 














满 滚 子 无 保持 架 带 弹簧 锁 圈 的 双 列 圆柱 滚 子 轴承 
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KASIK 
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H1-211 Hl-212 H1-215 
H1-216 H1-217 SL185008 





对 应 INA 代号 为 ; 

SL185018-2S SL185010-2S 

SL185017-2S SI185008 

适用 于 各 种 低速 重 载 的 场合 如 行星 齿轮 减速 机 的 末 级 








加 强 型 单列 圆柱 滚 子 轴承 





表 2-32 长 治 轴承 厂 自行 开发 的 INA 轴承 

















C4E2734 
对 应 的 ZKL 代号 为 : 
PLC410-27 


T815 汽车 配套 





满 滚 子 带 锁 圈 的 单列 圆柱 滚 子 轴承 








Ë 








NCF1852V NCF1856 V 

H1-213 

对 应 于 SKF 的 代号 为 : NCF1852V NCF1856V 
NCF2936V 


H1-218 对 应 INA 的 代号 为 : SL182212-2S 主要 适用 











满 滨 子 径 向 自 锁 无 保持 架 单列 圆柱 深 子 轴承 








H1-209 H1-210 

对 应 的 SKF 代号 为 : 

NJG2308VH-2S 

NJG2309VH-2S 

适用 于 低速 重 载 的 场合 如 行星 减速 
器 的 末 级 行星 轮 上 等 








满 滚 子 无 保持 架 、 无 外 圈 的 单列 圆柱 滚 子 轴承 


SS 
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Fo 





H1-214 
对 应 INA 的 代号 为 : 
RSL182207-2S 











适用 于 低速 重 载 的 场合 ， 如 行星 齿轮 减速 器 末 








于 低速 重 载 如 行星 齿轮 减速 机 








级 行星 轮 上 等 
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(2) 
基本 尺寸 基本 和 额定 负荷 | 轴承 代号 ik K] SF 基本 额定 负荷 轴承 代号 
r T| r T| 
d D B E E, I : C, Cu d D B Fy Ey l I C, Cu 
min | min min | min 
/mm | /mm | /mm | /mm /mm /N /N /mm | /mm | /mm | /mm | /mm /N /N 
/mm | /mm /mm | /mm 
30 26 60 1.3 71100 84200 H1-207 180 | 250 42 2.0 | 2.0 354000 693000 H1-213 
30 26 60 0.7 71100 84200 | H1-207K 35 23 63. 97 1.1 69000 79000 H1-214 
65 100 46 0.6 | 0.6 194000 314000 H1-215 
170 | 250 30 229. 0 2.1 2. 1 | 240000 | 400000 | C4F2734 55 90 46 83. 54 0.6 | 0.6 179000 270000 H1-216 
85 130 60 121.44 | 1.5 1.5 262000 | 482000 H1-217 
40 90 33 51. 145 1.5 1.5 | 133000 | 156000 H1-209 60 110 28 99.17 1.1 1.1 134000 180000 H1-218 
45 100 36 54.3 TaS. 1.5 | 142000 | 163000 H1-210 40 68 38 61.74 0.6 | 0.6 101000 136000 SI185008 
90 140 67 1.5 1.5 | 304000 | 562000 H1-211 260 | 320 28 307. 2 2.0 1.1 259000 560000 NCF1852V 
50 80 40 0.6 | 0.6 | 130000 | 180000 H1-212 280 | 350 33 334 2.0 1.1 340000 727000 NCF1856V 
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基本 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 HEB 质量 轴承 代号 
r Grease Oil 
d | E, B e C, Co b t 
min 脂 油 kg HI NTN 
/mm | /mm | mm /mm /N /N /mm |/mm 
/mm r/min r/min 
10 133.9| 12 0.7 0.5 | 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.059 |50712200HA 
33.9| 12 0.7 | 1.0 | 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.059 100712200HA 
33.9| 12 0.7 | 1.5 | 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.059 150712200HA 
33.9| 12 | 0.7 |1.75| 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.059 180712200HA 
33.9| 12 | 0.7 12.0 | 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.059 200712200HA 
12 |33.9| 12 |0.7 |0.45| 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |45712201HA 
33.9| 12 0.7 10.5 | 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |50712201HA 
33.9| 12 | 0.7 0.65 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |70712201HA 
33.9| 12 | 0.7 [0.75] 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |75712201HA 
33.9| 12 0.7 | 1.0 | 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 1100712201 HA 
33.9| 12 0.7 | 1.5 | 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 1150712201 HA 
33.9| 12 0.7 12.0 | 17300 | 14180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 200712201HA 
15 | 40 | 14 0.7 0.5 | 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 0.087 | 50712202K 
40 | 14 0.7 0.75 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 | 80712202K | 15UZE8143 
40 | 14 |0.7 1.0 | 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 |100712202K |15UZE812935 
40 | 14 0.7 | 1.5 | 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 |150712202K | 15UZE8125 
40 | 14 0.7 1.75. 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 |180712202K | 15UZE8117 
40 | 14 |0.7 | 2.0 | 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 |200712202K | 15UZES8111 
40 | 14 |0.7 | 2.5 | 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 |250712202K 
40 | 28 0.7 0.5 4060 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.17 50752202K 15UZ8243 
40 | 28 0.7 0.75 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3 0.17 80752202K | 15UZ822935 
40 | 28 0.7 1.0 4060 | 53000 | 12000 | 16000 5 [2.3 | 0.17 | 100752202K | 15UZ8225 
40 | 28 |0.7 |1.25| 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.31 0.17 | 130752202K | 15UZ8217 
40 | 28 |0.7 | 1.5 | 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3 0.17 |150752202K | 15UZ8211 
40 | 28 0.7 1.75 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3 0.17 |180752202K 
40 | 28 |0.7 2.0 | 40600 5300 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.17 |200752202K 
40 | 28 |0.7 | 2.5 | 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3 0.17 |250752202K 




































































406 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2) 
基本 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 HEB 质量 轴承 代号 
y E, g o c, C. Grease Oil ) ; 
min 脂 油 kg HI NTN 
/mm | /mm | mm /mm ZN /N /mm | /mm 
/mm r/min r/min 
15 | 40 | 28 0.7 3.0 4060 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.8 | 0.17 |300752202K 
19 |53.5| 32 1.0 0.65 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8 0.38 |70752904K2 
53.5| 32 | 1.0 1.25 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.38 |130752904K2 
53.5| 32 1.0 | 1.5 | 48000 | 61300 8500 11000 6 |2.8 0.38 |150752904K2 
53.5| 32 1.0 2.0 | 48000 | 61300 8500 11000 6 |2.8 0.38 |200752904K2 
53.5| 32 1.0 2.5 | 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8 0.38 |250752904K2 
53.5| 32 1.0 3.0 | 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8 0.38 |300752904K2 
53.5| 32 1.0 4.0 | 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8 0.38 |400752904K2 
61.8| 34 1.1 | 0.75 66300 | 81800 7500 9500 6 2.8 | 0.51 80752904K 
70 | 36 | 1.0 1.25) 78000 | 98300 7000 9000 6 |2.8 | 0.82 |130752904K1 
70 | 36 |1.0 1.5 | 78000 | 98300 7000 9000 6 |2.8 | 0.82 |150752904K1 
22 |53.5| 32 1.1 | 0.65 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 70752904 22UZ8359 
53.5| 32 1.1 0.75 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 80752904 
53.5| 32 1.1 | 1.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 100752904 22UZ8343 
53.5| 32 |1.111.253| 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 130752904 22UZ8335 
53.5| 32 1.1 | 1.5 | 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 150752904 22UZ8329 
53.5| 32 |1.111.73|1 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 180752904 
53.5| 32 1.1 2.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 200752904 22UZ1725 
53.5| 32 | 1.1 12.5 | 50900 | 61300 8500 11000 6 12.8 | 0.35 250752904 
53.5| 32 | 1.1 |3.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 12.8 | 0.35 300752904 22UZ8311 
53.5| 32 1.1 |3.5 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 350752904 
53.5| 32 1.1 |4.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 400752904 
53.5| 32 1.1 4.25 50900 | 61300 8500 11000 6 12.8 | 0.35 430752904 
53.5| 32 | 1.1 |4.5 | 50900 | 61300 8500 11000 6 12.8 | 0.35 450752904 
53.5| 32 | 1.1 |5.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 12.8 | 0.35 500752904 
24 | 70 | 36 | 1.0 |3.0 | 82300 | 98300 7000 9000 8 |3.3 | 0.78 |300752905K 
70 | 36 | 1.0 4.0 | 82300 | 98300 7000 9000 8 |3.3 | 0.78 | 400752905K 
25 |68.2| 42 1.3 0.75 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 80752305 
68.2| 42 1.3 1.0 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3| 0.76 100752305 25UZ8559 
68.2| 42 1.3 1.25 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 130752305 25UZ8543 
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( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 HEB 质量 轴承 代号 
d |E, g r o c, C. Grease Oil i 
min 脂 油 kg HI NTN 
/mm | /mm | mm /mm /N /N /mm|/mm 
/mm r/min r/min 
25 |68.2| 42 1.3 |1.5 | 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 150752305 25UZ8535 
68.2| 42 1.3 2.0 | 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 200752305 25UZ8529 
68.2| 42 1.3 2.5 | 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 250752305 | 25UZ851725 
68.2| 42 1.3 |3.0 | 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3| 0.76 300752305 
68.2| 42 1.3 |3.5 | 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 350752305 
68.2| 42 1.3 | 4.0 | 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 400752305 
68.2| 42 1.3 14.25 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 430752305 
68.2| 42 1.3 |5.0 | 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 500752305 
68.2| 42 1.3 |5.5 | 93800 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 550752305 
28 |68.2| 42 1.1 [2.0 | 92900 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 |200752906K1 
68.2| 42 | 1.1 |3.0 | 92900 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 1300752906 K1 
68.2| 42 1.1 | 4.0 9290 | 115000 | 7000 9000 8 |3.3 | 0.76 1400752906 K1 
70 | 36 |1.0 3.0 | 82300 | 98300 7000 9000 8 |3.3 | 0.73 300752906 
70 | 36 | 1.0 4.0 | 82300 | 98300 7000 9000 8 |3.3 | 0.73 400752906 
95 | 54 | 1.1 0.75| 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2:1 80752906K 
95 | 54 | 1.1 | 1.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2:1 100752906K 
95 | 54 | 1.1 | 1.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2z: 150752906K 
95 | 54 | 1.1 2.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2:1 200752906 K 
95 | 54 1.1 3.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 PANI 300752906K 
95 | 54 | 1.1 3.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 21 350752906 K 
95 | 54 1.1 4.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2.1 4007529066 K 
95 | 54 1.1 5.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2.1 500752906 K 
35 |86.5| 50 1.8 0.75 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 80752307 
86.5| 50 | 1.8 0.85 143000 | 18000 5600 7000 10 |3.5 1.5 90752307 35UZ8676 
86.5| 50 | 1.8 1.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 100752307 35UZ8659 
86.5| 50 | 1.8 1.25 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 130752307 
86.5| 50 | 1.8 1.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 150752307 35UZ8643 
86.5| 50 | 1.8 2.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 200752307 | 25UZ862935 
86.5| 50 | 1.8 | 2.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 250752307 
86.5| 50 | 1.8 3.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 300752307 | 35UZ862125 
86.5| 50 | 1.8 | 3.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 350752307 35UZ8617 
86.5| 50 | 1.8 4.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 400752307 
86.5| 50 | 1.8 | 4.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 450752307 
86.5| 50 | 1.8 | 5.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 500752307 35UZ8611 
86.5| 50 | 1.8 5.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 550752307 
86.5| 50 | 1.8 | 6.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 LS 600752307 
86.5| 50 | 1.8 | 6.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 650752307 
86.5| 50 | 1.8 | 7.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 10 |3.3 1.5 700752307 
92 | 50 | 1.8 9.0 | 152000 | 199000 | 5300 6700 10 |3.3 1.6 900752307 K 
38 | 95 | 54 | 2.0 | 1.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 10 |3.3 1.8 150752908 
95 | 54 | 2.0 | 2.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 10 |3.3 1.8 200752908 
95 | 54 | 2.0 | 2.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 10 |3.3 1.8 250752908 
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(2) 
基本 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 HEB 质量 轴承 代号 
4 | 已 g r o c, C. Grease Oil i ; 
min 脂 油 kg HI NTN 
/mm | /mm | mm /mm /N /N /mm|/mm 
/mm r/min r/min 
38 | 95 | 54 2.0 |3.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 10 |3.3 1.8 300752908 
95 | 54 | 2.0 | 3.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 10 |3.3 1.8 350752908 
95 | 54 | 2.0 | 4.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 10 |3.3 1.8 400752908 
95 | 54 | 2.0 | 5.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 10 |3.3 1.8 500752908 
113 | 62 | 1.5 | 1.0 | 220000 | 291000 | 4500 5600 10 |3.3 3: 2 100752908 K 
113 | 62 1.5 2.0 22000 | 291000 | 4500 5600 10 |3.3 3.2 200752908K 
113 | 62 | 1.5 | 2.5 22000 | 291000 | 4500 5600 10 |3.3 3: 2 250752908 K 
113 | 62 1.5 3.0 | 220000 | 291000 | 4500 5600 10 |3.3 3:2 300752908K 
113 | 62 | 1.5 | 4.0 | 220000 | 291000 | 4500 5600 10 |3.3 3, 2: 400752908K 
113 | 62 1.5 5.0 | 220000 | 291000 | 4500 5600 10 |3.3 32: 500752908 K 
42 |113 | 62 1.5 4.0 | 217000 | 291000 | 4500 5600 12 |3.3 3.1 1400752908K1 
113 | 62 1.5 5.0 21700 | 291000 | 4500 5600 12 1.353 3.1 |500752908K1 
762000 
HI 基本 额定 负荷 | ”极限 转速 键 槽 | 质量 | 轴承 代号 
|p 大 c | E. |F, r ri To g c, C, Grease Oil ) i 
min | min | min 脂 油 kg HI 
Z/mm|/mm /ma |/mm | /mm |/mm /mm /N /N mm/mm 
/mm |/mm |/mm r/min | r/min 
35 |138| 29 | 24 |104.5 1.5 |1.0 3.0 | 98600 |110000| 4300 | 5300 |10 [3.3] 2.6 | 300722307 
144| 29 | 24 1104.5 1.5 |1.0 5.0 | 98600 |110000| 4300 | 5300 |10 |3.3|2.8 500722307K 
40 |138| 29 | 24 [104.5 1.5 |1.0 0 |98600 |110000| 4300 | 5300 |12 |3.3|2.5 | 300722308 
144| 29 | 24 1104.5 1.5 |1.0 5.0 | 98600 |110000| 4300 | 5300 |12 [3.3] 2.7 500722308K 
25 | 80 |40.5| 19 46 1.5|1.1 1.1 2.0 | 82400 | 90000 | 7000 | 9000 | 8 13.3] 1.2 | 200762305 
35 | 90 |48.5| 23 52 1.5|1.1 |1.1 |1. 75138000 |170000| 6300 | 8000 |10 |3.3| 1.4 | 180762307 
90 |48.5| 23 52 1.5|1.1 |1.1 2.5 |138000 |170000| 6300 | 8000 |10 |3.3| 1.4 | 250762307 
40 |110| 59 | 28 63 1.5|2.0 1.5 1.5 |177000 |208000 | 5300 | 6700 |10 |3.3|3.1 | 150762308 
110| 59 | 28 63 1.5|2.0 | 1.5 | 4.5 |177000 |208000 | 5300 | 6700 |10 |3.3|3.1 |450762308 
A 条 件 
2.6 滚动 轴承 座 的 工作 条 件 。 
一 :次 二 
D 适用 于 直径 系列 2 (2) 和 直径 系列 3 TÓT 一 螺 柱 滚动 轴承 座 
(23) 的 调 心 球 轴承 、 调 心 深 子 轴承 和 带 紧 定 套 适用 各 种 情况 的 二 螺 柱 滚动 轴承 座 见 表 2-34 

















的 调 心 球 轴承 、 调 心 深 子 轴承 。 ~ 表 2-36。 
2) 适用 于 线 速度 <5m/s， 工 作 温 度 <90C 
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表 2-34 适用 圆柱 孔 轴承 的 等 径 孔 滚动 轴承 座 (GB/T 7813—1998) 





Gs! | YA 

















SN 型 
质量 | 轴承 座 
尺寸 /mm 、 适用 轴承 代号 
/kg | 代号 
A H, W EH n. TD Y A 个 
d d, D| g A | H LIJISININ SN 型 | 调 心 球 轴承 | MORTAR” 
max max KS 
25 | 30 | 52 |25 | 72 |46 |40 | 22 165|130 M12 15 |20 | 1.3 N 205 | 1205 | 2205 | 22205 C = 
62 |34 | 82 |52 |50 | 22 185|150 M12 15 |20 | 1.9 N 305 | 1305 | 2305 == = 
30 35 | 62 |30 | 82 |52 |50 | 22 |185|150 M12| 15 |20 | 1.8 N 206 | 1206 | 2206 | 22206 C — 
72 |37 | 85 |52 |50 | 22 1185|150 M12 15 |20 | 2.1 N 306 | 1306 | 2306 = = 
35 |45 | 72 |33 | 85 |52 |50 | 22 1851150 M12 15 |20 2.1 N 207 | 1207 | 2207 | 22207 C — 
80 | 41 | 92 |60 |60 | 25 |205 |170 M12 15 | 20 | 3.0 N 307 | 1307 | 2307 s i 
40 |50 | 80 |33 92 60 |60 | 25 201170 M12 15 |20 | 2.6 N 208 | 1208 | 2208 | 22208 C — 
90 | 43 | 100 | 60 | 60 | 25 |205 [|170 M12 15 |20 | 3.3 N 308 | 1308 | 2308 | 22308 C | 21308 C 


45 | 55 | 85 |31 | 92 |60 |60 | 25 |205 |170 |M12| 15 | 20 
100| 46 | 105 70 | 70 | 28 |255 |210 M16 18 | 23 
50 | 60 | 90 |33 | 100 60 | 60 | 25 |205 |170 M12 15 | 20 
110| 50 | 115 70 |70 | 30 |255 |210 M16| 18 | 23 
55 | 65 |100| 33 | 105 | 70 |70 | 28 |255 |210 IM16| 18 | 23 
120 | 53 | 120 | 80 | 80 | 30 |275 |230 M16| 18 | 23 
60 | 70 |110|38 | 115 |70 |70 | 30 |255 |210 IM16| 18 | 23 
60 130| 56 | 125 | 80 | 80 | 30 |280 |230 M16| 18 | 23 
65 | 75 |120| 43 | 120 | 80 | 80 | 30 |275 |230 M16| 18 | 23 
140 | 58 | 135 | 90 | 95 | 32 |315 |260 |M20| 22 | 27 
70 | 80 |125| 44 | 120 | 80 | 80 | 30 |275 |230 M16 18 | 23 
150| 61 | 140 | 90 |95 | 32 |320 |260 M20 22 | 27 | 11 
75 | 85 |130| 41 | 125 | 80 | 80 | 30 2801230 |M16| 18 | 23 | 7. 
160| 65 | 145 100 |100| 35 |345 |290 M20 22 | 27 | 14. 
80 90 |140| 43 | 135 90 | 95 | 32 [315 |260 M20 22 |27 | 9. 
170| 68 | 150 100 112| 35 |345 |290 M20 22 | 27 | 13 
85 95 |150| 46 | 140 | 90 | 95 | 32 |320 |260 M20 | 22 | 27 
180| 70 | 165 110 112| 40 3801320 M24 26 | 32 | 15. 
90 |100 |160 62. 4| 145 |100 |100| 35 |345 |290 |M20| 22 | 27 | 12. 
100 115 |180 0. 3| 165 110 |112| 40 |380 |320 M24 26 | 32 | 16. 
110 125 |200 | 80 | 177 120 |125| 45 4101350 M24 26 | 32 | 19. 


N 209 | 1209 | 2209 | 22209 C = 
N 309 | 1309 | 2309 | 22309 C | 21309 C 
N 210 | 1210 | 2210 | 22210 C = 
N 310 | 1310 | 2310 | 22310 C | 21310 C 
N 211 | 1211 | 2211 | 22211 C = 
N 311 | 1311 | 2311 | 22311 C | 21311 C 
N 212 | 1212 | 2212 | 22212 C = 
M 312 | 1312 | 2312 | 22312 C | 21312 C 
N 213 | 1213 | 2213 | 22213 C = 
N 313 | 1313 | 2313 | 22313 C | 21313 C 
N 214 | 1214 | 2214 | 22214 C = 
N314 1314 2314 22314 C | 21314 C 
N 215 | 1215 | 2215 | 22215 C = 
N 315 | 1315 | 2315 | 22315 C | 21315 C 
216 | 1216 | 2216 | 22216 C == 
316 | 1316 2316 22316 C | 21316 C 
217 | 1217 | 2217 | 22217 C = 
317 | 1317 | 2317 | 22317 C | 21317 C 
N 218 | 1218 | 2218 | 22218 C = 
N 220 | 1220 | 2220 | 22220 C | 23220 C 
SN 222 | 1222 | 2222 | 22222 C | 23222 C 


Sr 


@ S S S S O u u o Q X 2 S S SGS B= = S O Q 5 — = o x° 









































120 135 |215 | 86 | 187 120 140| 45 |410|350 M24 26 | 32 | 24.6 |SN 2248| 一 — | 22224 C | 23224 C 
130 145 |230 | 90 | 192 |130|150| 50 |445 |380 |M24| 26 | 32 | 30.0 |SN 2268| 一 — | 22226 C | 23226 C 
140 |155 |250 | 98 | 207 |150|150| 50 |500 |420 M30 33 | 42 | 37.0 |SN 2288| 一 — | 22228 C | 23228 C 
150 |165 |270 |106 | 224 160 160| 60 |530 |450 M30 33 | 42 | 45.0 JSN 2308| 一 — | 22230 C | 23230 C 
160 |175 |290 |114 237 160 170| 60 |550 |470 M30 33 | 42 | 53.0 |SN 232| 一 — | 22232 C | 23232 C 




















D ”所 列 调 心 深 子 轴承 代号 为 C 型 结构 ， 同 时 适用 非 对 称 型 调 心 深 子 轴承 (22205、22206 、22207 除外 ) 和 
对 称 型 调 心 深 子 轴承 基 型 、CC 型 结构 
@ SN224 ~ SN232 应 装 有 吊环 螺钉 。 
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表 2-35 ”适用 圆柱 也 轴承 的 异 径 孔 滚动 轴承 座 (GB/T 7813 一 1998 ) 

















SNK 型 
轴承 座 
尺寸 /mm Pija 适用 轴承 代号 
号 
PAT i E 
d|? | pg A H| L J SIM] WN | SNK 型 | 调 心 球 轴承 | ORTAR 
max | mın max 





25 | 20 30 52 25 | 72 | 46 | 40 |22 165 130 M12 15 | 20 
35 | 62 | 34 | 82 | 52 | 50 | 22 |185 150 M12 15 | 20 
30 |25 35 | 62 | 30 | 82 | 52 | 50 | 22 |185 |150 |M12| 15 | 20 
40 | 72 | 37 | 85 | 52 | 50 | 22 |185 |150 M12 15 | 20 
35 | 30 | 45 72 33 | 85 | 52 | 50 | 22 |185 150 M12 15 | 20 
45 | 80 | 41 | 92 | 60 | 60 | 25 |205 |170 M12 15 | 20 
40 |35 | 50 | 80 | 33 | 92 | 60 | 60 | 25 |205 | 170 [M12] 15 | 20 
50 | 90 | 43 |100| 60 | 60 | 25 |205 170 M12 15 | 20 
45 | 40 | 55 | 85 |31 | 92 | 60 | 60 | 25 |205 | 170 [M12] 15 | 20 
55 |100 | 46 |105| 70 | 70 | 28 255 |210 M1I6 18 | 23 
50 | 45 | 60 | 90 | 33 |100| 60 | 60 | 25 |205 |170 |M12| 15 | 20 
60 |110 | 50 |115 | 70 | 70 | 30 255 |210 M16| 18 | 23 
55 | 50 | 65 100 33 |105| 70 | 70 | 28 255 |210 |M16| 18 | 23 
65 |120 | 53 |120 | 80 | 80 | 30 275 |230 M1I6 18 | 23 
60 | 55 | 70 |110| 38 |115| 70 | 70 | 30 |255 210 |M16| 18 | 23 
70 |130 | 56 |125| 80 | 80 | 30 280 |230 M16 18 | 23 
65 | 60 | 75 120 43 |120 | 80 | 80 | 30 |275 230 |M16| 18 | 23 
75 |140 | 58 |135| 90 | 95 | 32 315 |260 M20 22 | 27 
70 | 65 | 80 125 44 |120 | 80 | 80 | 30 |275 230 |M16| 18 | 23 
80 150 61 |140 | 90 | 95 | 32 |320 |260 M20 22 | 27 
75 |70 | 85 130 41 |125| 80 | 80 | 30 |280 230 |M16| 18 | 23 
85 |160| 65 |145 |100 | 100 | 35 345 |290 M20 22 | 27 
80 |75 | 90 |140 | 43 |135 | 90 | 95 | 32 |315 |260 M20 22 | 27 
90 |170 | 68 |150 |100 | 112 | 35 345 |290 M20 22 | 27 
85 | 80 95 |150| 46 |140 | 90 | 95 | 32 |320 |260 M20 22 | 27 
100 180 | 70 |165 |110 |112 | 40 |380 320 M24 26 | 32 
90 | 85 |100 | 160 62.4 145 | 100 | 100 | 35 |345 |290 M20 22 | 27 | SNK 218 | 1218 | 2218 | 22218 C | 23218 C 
100 | 95 |115 | 180 70.3 165 |110 | 112 | 40 |380 320 |M24| 26 | 32 | SNK 220 | 1220 | 2220 | 22220 C | 23220 C 
110 | 105 |125 |200 | 80 |177 |120 | 125 | 45 |410 350 M24 26 | 32 | SNK 222 | 1222 | 2222 | 22222 C | 23222 C 


NK 205 | 1205 | 2205 | 22205 C = 
NK 305 | 1305 | 2305 = 21305 C 
NK 206 | 1206 | 2206 | 22206 C = 
NK 306 | 1306 | 2306 = 21306 C 
NK 207 | 1207 | 2207 | 22207 C = 
NK 307 | 1307 | 2307 — 21307 C 
NK 208 | 1208 | 2208 | 22208 C = 
NK 308 | 1308 | 2308 | 22308 C | 21308 C 
NK 209 | 1209 | 2209 | 22209 C — 
NK 309 | 1309 | 2309 | 22309 C | 21309 C 
NK 210 | 1210 | 2210 | 22210 C = 
NK 310 | 1310 | 2310 | 22310 C 21310 C 
NK 211 | 1211 | 2211 | 22211 C = 
NK 311 | 1311 | 2311 | 22311 C 21311 C 
NK 212 | 1212 | 2212 | 22212 C H 
NK 312 | 1312 | 2312 | 22312 C | 21312 C 
NK 213 | 1213 | 2213 | 22213 C i= 
NK 313 | 1313 | 2313 | 22313 C | 21313 C 
NK 214 | 1214 | 2214 | 22214 C = 
NK 314 | 1314 | 2314 | 22314 C | 21314 C 
NK 215 | 1215 | 2215 | 22215 C S 
NK 315 | 1315 | 2315 | 22315 C | 21315 C 
NK 216 | 1216 | 2216 | 22216 C = 
NK 316 | 1316 | 2316 | 22316 C | 21316 C 
NK 217 | 1217 | 2217 | 22217 C a 
NK 317 | 1317 | 2317 | 22317 C | 21317 C 


U U U U U U U U U (n (n (n (n (n (n (n (n Cn CW C(n CW (n (n (n (n (n (n om 















































120 |115 |135 |215 | 86 |187 |120 | 140 | 45 |410 |350 |M24| 26 | 32 SNK 224®| 一 一 | 22224 C | 23224 C 
130 |125 | 145 |230 | 90 |192 |130 | 150 | 50 |445 |380 M24| 28 | 36 SNK 2269| 一 = 2226 C | 23226 C 
140 |135 | 155 |250 98 |207 |150 | 150 | 50 |500 |420 | M30] 33 | 42 SNK 2289| 一 一 | 22228 C | 23228 C 
150 |145 | 165 |270 | 106 |224 | 160 | 160 | 60 |530 |450 | M30] 33 | 42 SNK 230®| 一 — | 22230 C | 23230 C 
160 | 150 | 175 |290 | 114 |237 | 160 | 170 | 60 |550 |470 |M30| 33 | 42 SNK 232®| 一 =— |. 22232 CG | 23232 G 


(O SNK224 ~ SNK232 应 装 有 吊环 螺钉 。 
D 所 列 调 心 滚 子 轴承 代号 为 C 型 结构 ， 同 时 适用 非 对 称 调 心 深 子 轴承 和 对 称 型 调 心 深 子 轴承 基 型 、CC 型 结 
构 。 
































K 2-36 


适用 带 紧 定 套 轴 承 的 等 径 孔 滚动 轴承 座 (GB/T 7813—1998) 






























SSRSSS 
OD 









KN 
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SN 型 
尺寸 /mm 质量 /kg 轴承 座 代号 适用 轴承 代号 
d d D| e 1 A | H folly J|SsS IN IN w SN 型 调 心 球 轴承 调 心 滚 子 轴承 2 
l: Di w. 

20 |25 | 52 |25 72 |46 |40 |22 1165 130|M12| 15 | 20 1.4 SN 505 1205 K + H 205 2205 K + H 305 = 

62 | 34 | 82 | 52 | 50 | 22 |185 /150|M12| 15 | 20 2.0 SN 605 1305 K + H 305 2305 K + H 2305 = 
25 | 30 | 62 | 30 | 82 | 52 | 50 |22 |185 |150 |M12| 15 | 20 1.9 SN 506 1206 K + H 206 2206 K + H 306 i 

72 |37 | 85 | 52 | 50 | 22 |185 |150 IM12| 15 | 20 2:2 SN 606 1306 K + H 306 2306 K + H 2306 — 
30 |35 | 72 |33 | 85 | 52 | 50 |22 |185 |150 |M12| 15 | 20 2.1 SN 507 1207 K + H 207 2207 K + H 307 = 

80 | 41 92 | 60 | 60 |25 205 |170 |M12| 15 | 20 3.3 SN 607 1307 K + H 307 2307 K + H 2307 = 
35 | 40 | 80 |33 92 | 60 | 60 |25 |205 |170 |M12| 15 | 20 3.1 SN 508 1208 K + H 208 2208 K + H 308 22208 CK + H308 pS 

90 | 43 |100| 60 | 60 | 25 |205 |170 IM12| 15 | 20 3.4 SN 608 1308 K + H 308 2308K + H2308 22308 CK + H 2308 
40 |45 | 85 |31 | 92 | 60 | 60 |25 |205 |170 |M12| 15 | 20 2.9 SN 509 1209 K + H 209 2209 K + H 309 22209 CK + H 309 — 

100| 46 105 70 | 70 | 28 255 210 IM16| 18 | 23 4.7 SN 609 1309 K + H 309 2309 K + H 2309 22309 CK + H 2309 
45 | 50 90133 100 60 | 60 | 25 |205 |170 |M12| 15 | 20 3.3 SN 510 1210 K+H 210 2210 K +H 310 22210 CK + H 310 22 

110| 50 115 70 |70 | 30 255 210 IM16| 18 | 23 5.0 SN 610 1310 K +H 310 2310K + H2310 22310 CK + H 2310 
50 | 55 |100| 33 1105|70 |70 |28 |255 210 |M16| 18 | 23 4.6 SN 511 1211 K+H 211 2211 K+H 311 22211 CK+H311 — 

120 | 53 120 80 | 80 | 30 275 230 IM16| 18 | 23 6.6 SN 611 1311 K+H 311 2311 K+H 2311 22311 CK + H 2311 
55 | 60 |110| 38 115 70 |70 |30 |255 210 |M16| 18 | 23 5.4 SN 512 1212 K +H 212 2212 K + H 312 22212 CK + H 312 — 

130| 56 |125 80 | 80 | 30 280 230 |M16| 18 | 23 7.3 SN 612 1312 K +H 312 2312 K + H 2312 22312 CK + H 2312 
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尺寸 /mm 质量 /kg | 轴承 座 代 号 适用 轴承 代号 
d d D| 4 A | H mly J|S IN N 4 SN 型 调 心 球 轴承 调 心 滨 子 轴承 2 
a DT Š 
60 | 65 |120| 43 120 80 | 80 | 30 |275 |230 |M16| 18 123 | 6.7 SN 513 1213 K +H 213 2213 K+H313 | 22213 CK +H 313 — 
140| 58 1135| 90 | 95 | 32 1315 |260 |M20| 22 |27 | 9.9 SN 613 1313 K +H 313 2313 K + H 2313 = 22313 CK + H 2313 
65 |75 |130| 41 125 80 | 80 | 30 |280 |230 |M16| 18 123| 7.3 SN 515 1215 K +H 215 2215 K+H315 | 22215 CK + H 315 一 
160| 65 |145 100|100| 35 |345 |290 |M20| 22 | 27 | 13.3 SN 615 1315 K +H 315 2315K + H2315 = 22315 CK + H 2315 
70 80 140|43 135 90 | 95 |32 |315 |260 |M20| 22 |27 | 9.3 SN 516 1216 K +H 216 2216 K+H316 | 22216 CK + H 316 = 
170| 68 150 |100 |112| 35 1345 |290 |M20| 22 | 27 | 14.3 SN 616 1316 K +H 316 2316 K + H 2316 = 22316 CK + H 2316 
75 | 85 |150| 46 140 90 |95 |32 |320 |260 |M20| 22 |27 | 9.8 SN 517 1217 K +H 217 2217 K+H317 | 22217 CK + H 317 
180| 70 165 110|112| 40 |380 320 |M24| 26 32 | 15 SN 617 1317 K +H 317 2317 K + H 2317 =- 22317 CK + H 2317 
80 | 90 1160| 62 145 |100 |100| 35 345 |290 |M20| 22 | 27 | 12.5 SN 518 1218 K +H 218 2218 K+H318 | 22218 CK+H318 | 23218 CK +H 2318 
190| 74 165 110|112| 40 |400 |320 |M24| 26 |32 | 一 SN 618 1318 K +H 318 2318 K + H 2318 = 22318 CK + H 2318 
85 | 95 1200| 77 177 |120 |125 | 45 |420 |350 |M24| 26 |32 | 一 SN 619 1319 K +H 2319 | 2319 K +H 2319 = 22319 CK + H 2319 
90 |100 18010.3165 110|112| 40 |3801320|M24| 26 32 | 17 SN 520 1220 K + H 220 2220 K+H320 | 2220 CK+H320 | 23220 CK + H 2320 
215| 83 |187 120|140| 45 420 350 |M24| 26 |32| 一 SN 620 1320 K+H 320 2320 K + H 2320 S 22320 CK + H 2320 
100 110 [200| 80 |177 |120 |125 | 45 |410 |350 |M24| 26 | 32 | 18.5 SN 522 1222 K + H 222 2222 K+H 322 | 2222 CK+H322 | 23222 CK + H 2322 
240| 90 |195 |130 |150| 50 |460 |390 |M24| 28 |35 | 一 SN 622 1322 K + H 322 2322 K + H 2322 = 22322 CK + H 2322 
110 120 215| 86 |187 120|140|45 |410 350 |M24| 26 | 32 | 24.5 | SN 524® 一 一 22224 CK +H 3124 | 23224 CK + H 2324 
260| 96 210 160|160| 60 |540 |450 |M30|35 |42 | 一 SN 624? — — — 22324 CK + H 2324 
115 130 1230| 90 |192 |130 |150 | 50 |445 |380 |M24| 28 |32 | 30 SN 5269 — — 22226 CK + H 3126 | 23226 CK + H 2326 
280 |103 |225 |160 |170 | 60 |560 |470 |M30| 35 |42 | 一 SN 6269 — — — 22326 CK + H 2326 
125 |140 |250 | 98 |207 |150 |150 | 50 |500 |420 |M30| 33 | 40 | 38 SN 528 — — 22228 CK + H 3128 | 23228 CK + H 2328 
300 |112 237 |170 |180 | 65 1630 |520 |M30| 35 |42 | 一 SN 628? 一 一 一 22328 CK + H 2328 
135 |150 |270 | 106 224 |160 |160 | 60 |530 |450 |M30| 33 | 40 | 45.6 | SN 530? 一 一 22230 CK + H 3130 | 23230 CK + H 2330 
320 |118 245 |180 |190 | 65 1680 |560 |M30| 35 |42 | 一 SN 630® — — — 22330 CK + H 2330 
140 160 [290 | 114 [237 |160 |170 | 60 |550 |470 |M30| 33 | 40 | 53.8 | SN 532® — — 22232 CK + H 3132 | 23232 CK + H 2332 
340 |124 |260 | 190 |200 | 70 1710 |580 |M36| 42 | 50 | 一 SN 632 — — — 22332 CK + H 2332 
D SN 524 ~ SN 532 应 装 有 吊环 螺钉 。 
@ 所 列 调 心 滚 子 轴承 代号 为 C 型 结构 ,同时 适用 非 对 称 型 调 心 深 子 轴承 (21300 系列 除外 ) 和 对 称 型 调 心 滚 子 轴承 基 型 .CC 型 结构 。 
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四 螺 柱 滚动 轴承 座 
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这 里 只 介绍 适用 带 紧 定 套 轴承 的 四 螺 柱 深 动 轴承 座 ， 见 表 2-37。 


表 2-37 适用 带 紧 定 套 轴承 的 四 螺 柱 滚动 轴承 座 (GB/T 7813 一 1998 ) 
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SD 型 
紧 定 套 未 在 图 中 表示 ,其 内 径 见 紧 定 套 
尺寸 /mm TOS 
有 网 = a 
轴承 内 径 | p oo| 4 |4@ | n m |l A s | |" . i WRS? 
d max 1 min 
170 [|280 |108 |235 | 180 |170 | 70 |515 |430 | 100 | M24 | 28 | 28 | SD3134 [23134 CK +H3134 
310 | 96 |270 |230 |180 | 60 |620 |510 140 | M30 | 一 | 一 SD 534 | 22234 CK +H3134 
360 | 130 | 300 | 270 |210 | 65 |740 |610 | 170 | M30 | 一 | 一 SD 634 | 22334 CK + H2334 
180 |300 |116 |245 |190 | 180 | 75 |535 |450 | 110 | M24 | 28 | 28 | SD3136 |23136 CK +H3136 
320 | 96 |280 |240 |190 | 60 |650 |540 | 150 | M30 | 一 | 一 SD 536 | 22236 CK + H3136 
380 | 136 | 320 | 290 |225 | 70 |780 640 | 180 | M36 | 一 | 一 SD 636 | 22336 CK + H2336 
190 |320 |124 |265 |210 | 190 | 80 |565 |480 | 120 | M24 | 28 | 28 | SD3138 |23138 CK + H3138 
340 | 102 | 290 | 260 | 200 | 65 |700 |570 | 160 | M30 | 一 | 一 SD 538 | 22238 CK + H3138 
400 | 142 | 330 | 300 | 240 | 70 |820 680 | 190 M36| 一 | 一 SD 638 | 22338 CK + H2338 
200 |340 |132 |285 |230 |210 | 85 |615 |510 | 130 | M30 | 35 | 35 | SD3140 |23140 CK + H3140 
360 | 108 | 300 | 270 |210 | 65 |740 |610 | 170 | M30 | 一 | 一 SD 540 | 22240 CK +H3140 
420 | 148 | 350 |320 |250 | 85 |860 710 |200 M36| 一 | 一 SD 640 | 22340 CK + H2340 
220 |370 140 |295 |240 |220 | 90 |645 |540 | 140 | M30 | 35 | 35 | SD3144 |23144 CK +H3144 
400 | 118 |330 | 300 | 240 | 70 |820 680 | 190 M36| 一 | 一 SD 544 |22244 CK +H3144 
460 | 155 | 360 | 330 | 280 | 85 |920 770 |210 M36| 一 | 一 SD 644 |22344 CK + H2344 
240 |400 |148 |315 | 260 |240 | 95 |705 |600 | 150 | M30 | 42 | 42 | SD3148 |23148 CK +H3148 
440 | 130 | 340 |310 | 260 | 85 |880 740 |200 M36| 一 | 一 SD 548 | 22248 CK + H3148 
500 | 165 | 390 | 370 | 300 | 100 | 990 | 830 230 | M42 | 一 | 一 SD 648 | 22348 CK + H2348 
260 |440 | 164 | 325 | 280 | 260 | 100 | 775 | 650 | 160 | M36 | 42 | 42 | SD3152 [23152 CAK + H3152 
480 | 140 | 370 |340 | 280 | 85 |940 |790 |210 M36| 一 | 一 SD 552 [22252 CAK + H3152 
540 | 175 | 410 | 390 |325 | 100 1060 890 | 250 | M42 | 一 | 一 SD 652 |22352 CAK + H2352 
280 |460 | 166 | 325 | 280 |280 | 105 | 795 | 670 | 160 | M36 | 42 | 42 | SD3156 [23156 CAK + H3156 
500 | 140 | 390 | 370 | 300 | 100 | 990 | 830 230 | M42 | 一 | 一 SD 556 |22256 CAK + H3156 
580 | 185 | 440 | 420 |355 | 110 1110 930 | 270 | M48 | 一 | 一 SD 656 |22356 CAK + H2356 
300 |500 |180 |355 |310 |300 | 110 | 835 |710 | 190 | M36 | 42 | 42 | SD3160 [23160 CAK +H3160 
540 | 150 | 410 | 390 |325 | 100 1060 890 | 250 | M42 | 一 | 一 SD 560 |22260 CAK + H3160 
320 |540 |196 |375 | 330 |320 | 115 | 885 | 750 | 200 | M36 | 42 | 42 | SD3164 [23164 CAK +H3164 
580 | 160 | 440 | 420 |355 | 110 1110 930 | 270 | M48 | 一 | 一 SD 564 |22264 CAK + H3164 
© ”对 SD 3100 不 利用 止 推 环 使 轴承 在 轴承 座 内 固定 时 ， 该 值 减 小 20mm。 
@ 对 SD 500. SD 600 不 利用 止 推 环 使 轴承 在 轴承 座 内 固定 时 ， 该 值 减 小 10mm。 
@ ”SD 500、SD 600 系列 A 为 最 小 值 。 
@ 对 SD 3100 ŽL 为 最 大 值 。 
© 所 列 调 心 滚 子 轴承 代号 为 C 型 结构 ， 同 时 适用 非 对 称 型 调 心 滚 子 轴承 和 CC 型 结构 。CA 型 对 称 球面 滚 子 





















































轴承 ， 内 圈 两 侧 有 小 挡 边 ， 并 有 一 个 中 间 














挡 图 








， 尺 寸 较 大 ， 深 道 经 优化 加 工 。 
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2.6.3 滚动 轴承 座 的 技术 条 件 


(1) 滚动 轴承 座 材料 








应 采用 HT200 灰 铸 铁 
得 低 于 GB/T 9439 的 规定 ， 轴 承 座 
性 能 相同 或 比 其 优越 的 其 他 材料 制造 。 

(2) 对 滚动 轴承 座 铸 从 Ç 























BE, 


的 要 求 











其 力学 性 能 不 























也 可 采用 与 其 








1) 铸件 上 的 型 砂 应 清除 干净 ， 对 次 口 、 冒 
口 、 结 疤 和 夹 砂 等 均 应 铲除 或 打磨 掉 ， 清 理 后 的 








毛坯 表面 应 平整 、 光 洁 。 














2) 铸件 表面 不 允许 有 裂纹 、 气 孔 、 缩 孔 、 
WIR, 、 浇 铸 不 足以 及 其 他 能 降低 轴承 座 强度 和 明 


判 造 三 协商 确定 。 





=l 


显 损害 外 观 的 铸造 缺陷 存在 。 
无 损 于 轴承 座 强 度 和 外 观 的 微小 铸造 缺陷 ， 











可 以 不 加 修整 ， 但 缺陷 的 数量 和 大 小 应 由 订户 与 























DS 





3) 轴承 座 铸件 在 机 械 加 工 前 应 进行 时 效 处 
(3) 对 滚动 轴承 座机 械 加 工 后 的 要 求 














1) 轴承 座 加 工 后 的 表面 不 得 有 砂 眼 、 毛 刺 


和 锐 边 。 

















2) 轴承 座 上 盖 与 底座 相配 后 ， 其 铸造 外 形 


不 得 有 明显 错位 。 





轴承 座 内 和 孔 直 径 D 与 其 铸造 外 缘 不 得 有 明 
显 偏心 。 在 轴 向 不 得 有 明显 的 偏 移 。 
3) AREPO H (sk h) 的 极限 偏差 应 
符合 GB/T 1800. 4 一 1999 表 22 中 h13 的 规定 。 





轴承 座 内 也 直径 D 的 极 


275 一 1993 表 A2、 


寸 : 孔 按 HI4， 轴 按 hl4， 


表 A4 中 




































































R Ji 2 W $ & GB/T 
H8 的 规定 。 其 他 尺 


IT14, 
他 按 + — 执行 。 





4) 轴承 座 内 孔 直 径 D 和 孔 肩 端面 的 表面 粗 





糖度 应 符合 GB/T 275—1993 H 














FP 表 7 的 规定 。 





轴承 座 上 盖 底 面 与 底座 的 配合 面 以 及 底座 底 
面 ， 其 表面 粗糙 度 R. 的 最 大 值 为 6.3hm。 











5) 轴承 座 内 








孔 圆 柱 度 及 内 和 孔 端面 垂直 度 应 




















符合 GB/T 275—1993 中 表 6 的 规定 。 轴 承 座 内 


孔 轴 心 线 对 底面 的 平行 度 应 符合 GB/T 1184 一 
1996 表 B3 中 规定 的 公差 等 级 8 级 的 公差 值 。 








27 ZES 





紧 定 套 的 尺寸 、 代 号 及 组 成 见 表 2-38 。 





表 2-38 ” 紧 定 套 的 尺寸 、 代 号 及 组 成 (JB/T 7919. 2 一 1999) 

















本 紧 定 套 适 用 于 安装 锥 孔 〈 锥 度 为 1: 





























12) 轴承 于 无 轴 肩 的 圆柱 形 轴 上 。 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
w asa Y s 
d, d d, B, B, G u 紧 定 套 | 紧 定 衬 套 | 锁 紧 螺母 | 锁 紧 垫圈 
12 15 25 19 6 MI15 x1 一 H 202 A 202 KM 02 | MB 02 
25 22 6 MI15 x1 一 H 302 A 302 KM 02 | MB 02 
25 25 6 MIS x1 — H2302 | A2302 | KM02 | MB 02 
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续 ) 
尺 十 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
a | a |B |B | 6 VO O Eg [KERE | OKIN | auxi 
14 17 28 20 6 M17 x1 = H 302 A 302 KM 03 MB 03 
28 24 6 M17 x1 = H 303 A 303 KM 03 MB 03 
28 27 6 M17 x1 sss H 2303 A 2303 KM 03 MB 03 
17 20 32 24 7 M20 x1 = H 204 A 204 KM 04 MB 04 
32 28 7 M20 x1 = H 304 A 304 KM 04 MB 04 
32 31 7 M20 x1 二 H 2304 A 2304 KM 04 MB 04 
20 235 38 26 8 M26 x1.5 | 0.070 H 205 A 205 KM 05 MB 05 
38 29 8 M25 x1.5| 0.075 H 305 A 305 KM 05 MB 05 
38 35 8 M25 x1.5 一 H 2305 A 2305 KM 05 MB 05 
25 30 45 27 8 M30 x1.5 0.10 H 305 A 206 KM 06 MB 06 
45 31 8 M30 x1.5 0.11 H 306 A 306 KM 06 MB 06 
45 38 8 M30 x1.5 = H 2306 A 2306 KM 06 MB 06 
30 35 52 29 9 M35 x1.5 0. 13 H 207 A 207 KM 07 MB 07 
52 35 9 M35 x1.5 0. 14 H 307 A 307 KM 07 MB 07 
52 43 9 M35 x1.5 0. 17 H 2307 A 2307 KM 07 MB 07 
35 40 58 31 10 M40 x1.5 0. 17 H 208 A 208 KM 08 MB 08 
58 36 10 M40 x1.5 0. 19 H 308 A 308 KM 08 MB 08 
58 46 10 M40 x1.5 0. 22 H 2308 A 2308 KM 08 MB 08 
40 45 65 33 11 M45 x1.5 0. 23 H 209 A 209 KM 09 MB 09 
65 39 11 M45 x1.5 0.25 H 309 A 309 KM 09 MB 09 
65 50 11 M45 x1.5 0. 28 H 2309 A 2309 KM 09 MB 09 
45 50 70 35 12 M50 x1.5 0. 27 H 210 A 210 KM 10 MB 10 
70 42 12 M50 x1.5 0. 30 H 310 A 310 KM 10 MB 10 
70 55 12 M50 x1.5 0. 36 H 2310 A 2310 KM 10 MB 10 
50 595 JS 37 12 M55 x2 0.31 H 211 A 211 KM 11 MB 11 
Ta 45 12 M55 x2 0. 42 H 311 A 311 KM 11 MB 11 
75 39 12 M55 x2 0. 42 H 2311 A 2311 KM 11 MB 11 
55 60 80 38 13 M60 x2 0.35 H 212 A 212 KM 12 MB 12 
80 47 13 M60 x2 0.39 H 312 A 312 KM 12 MB 12 
80 62 13 M60 x2 0.48 H 2312 A 2312 KM 12 MB 12 
60 65 85 40 14 M65 x2 0. 40 H 213 A 213 KM 13 MB 13 
85 50 14 M65 x2 0. 46 H 313 A 313 KM 13 MB 13 
85 65 14 M65 x2 0.55 H 2313 A 2313 KM 13 MB 13 
70 92 41 14 M70 x2 — H 214 A 214 KM 14 MB 14 
92 52 14 M70 x2 = H 314 A 314 KM 14 MB 14 
92 68 14 M70 x2 0. 90 H 2314 A 2314 KM 14 MB 14 
65 75 98 43 15 M75 x2 0.71 H 215 A 215 KM 15 MB 15 
98 55 15 M75 x2 0. 83 H 315 A 315 KM 15 MB 15 
98 73 15 M75 x2 1.05 H 2315 A 2315 KM 15 MB 15 
70 80 105 46 17 M80 x2 0. 88 H 216 A 216 KM 16 MB 16 
105 59 17 M80 x2 1. 00 H 316 A 316 KM 16 MB 16 























































































































416 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 
尺 十 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
a <a |a| BB] 6 VO O 标定 套 [KERE | OKIN | aura 
70 80 105 78 17 M80 x2 1.30 H 2316 A 2316 KM 16 MB 16 
75 85 110 50 18 M85 x2 1. 00 H 217 A 217 KM 17 MB 17 
110 63 18 M85 x2 1.20 H 317 A 317 KM 17 MB 17 
110 82 18 M85 x2 1.45 H 2317 A 2317 KM 17 MB 17 
80 90 120 32 18 M90 x2 1.20 H 218 A 218 KM 18 MB 18 
120 65 18 M90 x2 1.35 H 318 A 318 KM 18 MB 18 
120 86 18 M90 x2 1.70 H 2318 A 2318 KM 18 MB 18 
85 95 125 55 19 M95 x2 1.35 H 219 A 219 KM 19 MB 19 
125 68 19 M95 x2 1.55 H 319 A 319 KM 19 MB 19 
125 90 19 M95 x2 1. 90 H 2319 A 2319 KM 19 MB 19 
90 100 130 58 20 M100 x2 1. 50 H 220 A 220 KM 20 MB 20 
130 71 20 M100 x2 1.70 H 320 A 320 KM 20 MB 20 
130 76 20 M100 x2 = H 3120 A 3120 KM 20 MB 20 
130 97 20 M100 x2 2:15 H 2320 A 2320 KM 20 MB 20 
95 105 140 60 20 M105 x2 1.70 H 221 A 221 KM 21 MB 21 
140 74 20 M105 x2 1.95 H 321 A 321 KM 21 MB 21 
100 110 145 63 21 M110 x2 1. 90 H 222 A 222 KM 22 MB 22 
145 gyi 21 M110 x2 2. 20 H 322 A 322 KM 22 MB 22 
145 81 21 M110 x2 = H 3122 A 3122 KM 22 MB 22 
145 105 21 M110 x2 2:15 H 2322 A 2322 KM 22 MB 22 
110 120 145 72 22 M120 x2 1.95 H 3024 A 3024 KML 24 | MBL 24 
155 88 22 M120 x2 2.65 H 3124 A 3124 KM 24 MB 24 
155 112 22 M120 x2 3. 20 H 2324 A 2324 KM 24 MB 24 
115 130 155 80 23 M130 x2 2.85 H 3026 A 3026 KML 26 MBL 26 
165 92 23 M130 x2 3.65 H 3126 A 3126 KM 26 MB 26 
165 121 23 M130 x2 4.60 H 2326 A 2326 KM 26 MB 26 
125 140 165 82 24 M140 x2 3.15 H 3028 A 3028 KML 28 MBL 28 
180 97 24 M140 x2 4.35 H 3128 A 3128 KM 28 MB 28 
180 131 24 M140 x2 5435 H 2328 A 2328 KM 28 MB 28 
135 150 180 87 26 M150 x2 3. 90 H 3030 A 3030 KML 30 MBL 30 
195 111 26 M150 x2 5. 50 H 3130 A 3130 KM 30 MB 30 
195 139 26 M150 x2 6. 60 H 2330 A 2330 KM 30 MB 30 
140 160 190 93 28 M160 x3 5.20 H 3032 A 3032 KML 32 MBL 32 
210 119 28 M160 x3 7.65 H 3132 A 3132 KM32 MB 32 
210 147 28 M160 x3 9.15 H 2332 A 2332 KM 32 MB 32 
150 170 200 101 29 M170 x3 6. 00 H 3034 A 3034 KML 34 MBL 34 
220 122 29 M170 x3 8. 40 H 3134 A 3134 KM 34 MB 34 
220 154 29 M170 x3 10.0 H 2334 A 2334 KM 34 MB 34 
160 180 210 109 30 M180 x3 6. 85 H 3036 A 3036 KML 36 MBL 36 
230 131 30 M180 x3 9. 50 H 3136 A 3136 KM 36 MB 36 
230 161 30 M180 x3 11.0 H 2336 A 2336 KM 36 MB 36 
170 190 220 112 31 M190 x3 7.45 H 3038 A 3038 KML 38 MBL 38 
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尺 十 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
ajajalle |B 5 o | | KER Webs URRY arua] zk 
170 | 190 | 240 | 141 31 一 [M190 x3 11.0 H3138 A3138 KM38 MB38 — 
240 | 169 | 31 一 [M190 x3| 12.5 H2338 A 2338 KM 38 MB 38 = 
180 | 200 | 240 | 120 | 32 一 [M200 x3| 9.20 H 3040 A 3040 | KML40 | MBL 40 = 
250 | 150 | 32 一 [M200 x3| 12.0 H 3140 A 3140 KM 40 MB 40 — 
250 | 176 | 32 一 [M200 x3| 14.0 H 2340 A 2340 KM 40 MB 40 = 
200 | 220 | 260 | 126 = 41 |T220 x4| 10.5 H 3044 A 3044 | HML 44 = MSL 44 
280 | 161 35 Tr220 x4| 15.0 H 3144 A 3144 HM 44 MB 44 
280 | 186 | 35 Tr220 x4| 17.0 H 2344 A 2344 HM 44 MB 44 = 
220 | 240 | 290 | 133 = 46 |Tr240 x4| 13.0 H 3048 A 3048 | HML 48 === MSL 48 
300 | 172 | 37 Tr240 x4| 18.0 H 3148 A 3148 HM 48 MB 48 = 
300 | 199 | 37 Tr240 x4| 20.0 H 2348 A 2348 HM 48 MB 48 == 
240 | 260 | 310 | 145 — 46 |Tr260 x4| 15.5 H 3052 A 3052 | HML 52 MSL 48 
330 | 190 | 39 Tr260 x4| 22.5 H 3152 A 3152 HM 52 MB 52 = 
330 | 211 39 Tr260x4_ 25.0 H 2352 A 2352 HM 52 MB 52 = 
260 | 280 | 330 | 152 = 50 |T280 x4| 17.5 H 3056 A 3056 | HML 56 = MSL 56 
350 195 | 41 Tr280 x4| 25.0 H 3156 A 3156 HM 56 MB 56 
350 | 224 | 41 Tr280 x4| 26.5 H 2356 A 2356 HM 56 MB 56 一 
280 | 300 | 360 | 168 一 54 |T300 x4| 23.0 H 3060 A 3060 | HML 60 _ MSL 60 
380 | 208 = 53 |T300 x4| 30.0 H 3160 A 3160 HM 60 == MS 60 
380 | 240 == 53 |Tr300 x4 = H 3260 A 3260 HM 60 = MS 60 
300 | 320 | 380 | 171 = 55 |Tr320 x5| 24.5 H 3064 A 3064 | HML 64 二 MSL 64 
400 | 226 = 56 |Tr320 x5| 35.0 H 3164 A 3164 HM 64 k= MS 64 
400 | 258 = 56 |Tr320 x5] 39.0 H 3264 A 3264 HM 64 = MS 64 
320 | 340 | 400 | 187 = 58 |T340 x5| 28.5 H 3068 A 3068 | HML 68 = MSL 64 
440 | 254 = 72 |T340 x5 = H 3168 A 3168 HM 68 一 MS 68 
440 | 288 一 72 |T340 x5 = H 3268 A 3268 HM 68 — MS 68 
340 | 360 | 420 | 188 = 58 |T360 x5| 30.5 H 3072 A 3072 | HML 72 MSL 72 
460 | 259 :二 75 |Tr360 x5 = H 3172 A3172 HM 72 — MS 68 
460 | 299 = 75 |Tr360 x5 = H 3272 A 3272 HM 72 = MS 68 
360 | 380 | 450 | 193 £= 62 |T380 x5| 36.0 H 3076 A3076 | HML 75 == MSL 76 
490 | 264 = 77 |Tr380 x5 = H 3176 A 3176 HM 76 一 MS 76 
490 | 310 = 77 |Tr380 x5 = H 3276 A 3276 HM 76 == MS 76 
380 | 400 | 470 | 210 => 66 |Tr400x5] 41.5 H 3080 A 3080 | HML 80 一 MSL 80 
520 | 272 一 82 [Tr400 x5 3 H 3180 A 3180 HM 80 pa MS 80 
520 | 328 一 82 [Tr400 x5 a H 3280 A 3280 HM 80 — MS 80 
400 | 420 | 490 | 212 = 66 |Tr420 x5] 43.5 H 3084 A 3084 | HML 84 = MSL 84 
540 | 304 = 90 |Tr420 x5 = H 3184 A 3184 HM 84 一 MS 80 
540 | 352 = 90 |Tr420 x5 == H 3284 A 3284 HM 84 = MS 80 
410 | 440 | 520 228 一 77 |Tr440 x5 = H 3088 A 3088 | HML 88 = MSL 88 
560 | 307 = 90 |Tr440 x5 = H 3188 A 3188 HM 88 = MS 88 
560 | 361 = 90 |Tr440 x5 = H 3288 A 3288 HM 88 = MS 88 















































418 第 1 篇 通用 零 部 件 















































































































































(2) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
wW 
d |a| da] B |B |B | G ü KEE | 紧 定 衬 套 | 锁 紧 螺母 锁 紧 垫圈 | 锁 紧 卡 
430 | 460 | 540 | 234 — 77 |Tr460 x5 — H 3092 A 3092 HML 92 S MSL 88 
580 | 326 = 95 |Tr460 x5 = H 3192 A 3192 HM 92 = MS 88 
580 | 382 == 95 |Tr460 x 5 = H 3292 A 3192 HM 92 = MS 88 
450 | 480 | 560 | 237 -= 77 |Tr480 x5| 73.5 H 3096 A 3096 HML 96 == MSL 96 
620 | 335 — 95 |Tr480 x5 = H 3196 A 3196 HM 96 = MS 96 
620 | 397 — 95 |Tr480 x5 — H 3296 A 3296 HM 96 — MS 96 
470 | 500 | 580 | 247 E 85 [Tr500 x5 = H 30/500 | A 30/500 | HML/500 = MSL 96 
630 | 356 — 100 [Tr500 x5 i H 31/500 | A 31/500 | HM/500 — MS/500 
630 | 428 — 100 [Tr500 x 5 = H 32/500 | A 32/500 | HM/500 = MS/500 
2.8 jE#D#FE 
退 印 衬 套 适 用 于 将 锥 孔 〈 锥 度 为 1: 12 或 
1:30) 轴承 安装 于 圆柱 形 轴 上 。 轴 承 安装 于 基 靠 
轴 肩 处 ， 退 外 衬 套 被 轴 上 螺母 压 人 轴承 内 孔 ， 直 
到 轴承 径 向 游 院 减 小 到 合适 值 为 止 〈 见 图 2-8 ) 。 图 2-8 安装 示意 图 
拆 印 轴承 时 ， 拧 紧 特制 螺母 使 退 纯 衬 套 退出 。 适 
用 于 径 向 载荷 较 大 ， 轴 向 载荷 较 小 的 双 列 球面 轴 用 于 不 同 内 孔 锥 度 轴承 的 退 印 衬 套 (JB/T 
承 在 光 轴 上 国定 。 7919. 1 一 1999) 见 表 2-39 和 表 2-40, 
表 2-39 用 于 内 和 孔 锥 度 为 1:12 轴承 的 退 务 衬 套 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
配 用 螺母 
B; w AO e ss 
d | d B, |D |b a b | f r G BAHE | ”代号 
max Zx 
35 40 25 27 |141. 50 | 41.0 9 6 2 0.5 |M45 x1.5 四 AH 208 KM 09 
29 32 |141.92 | 41.0 9 6 2 0.5 |M45 x1.5 0.09 AH 308 KM 09 
40 43 |42.75 | 42.0 10 F 2 0.5 | M45 x1.5 0. 128 AH 2308 KM 09 
40 45 26 29 |146.67 | 46.0 9 6 2 0.5 | M50 x1.5 = AH 209 KM 10 
31 34 |47.08| 46. 5 9 6 2 0.5 | M50 x1.5 0. 109 AH 309 KM 10 
44 47 |48.08|47.5 10 7 2 0.5 |M50 x1. 5 0. 164 AH 2309 KM 10 








































































































(2) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
配 用 螺母 
B, w i ws 
d | d B, |D |D <a b í rr G 和 BAHE | 代号 
max TE 
45 50 28 31 151.15] 51.0 10 7 2 0.5 M55 x2 一 AH 210 KM 11 
35 38 |52.33| 51.5 10 7 2 0:5 M55 x2 0. 137 AH 310 KM 11 
50 53 153.50] 52.0 12 9 2 0.5 M55 x2 0. 209 AH 2310 KM 11 
50 55 29 32 156.83] 56.0 10 7 3 0.5 M60 x2 == AH 211 KM 12 
37 40 |57.50| 56.5 10 7: 3 0.5 M60 x2 0. 161 AH 311 KM 12 
54 57 158.67] 57.0 13 10 3 0.5 M60 x2 0. 253 AH 2311 KM 12 
55 60 32 35 162.00] 61. 5 11 8 3 0.5 M65 x2 — AH 212 KM 13 
40 43 |62.67|61.5 11 8 3 0.5 M65 x2 0. 189 AH 312 KM 13 
58 61 163.92 | 62.0 14 11 3 0.5 M65 x2 0. 297 AH 2312 KM 13 
60 65 32:5 36 167.08] 66.5 11 8 3 1 M70 x2 — AHX 213 KM 14 
42 45 |67.83| 67.0 11 8 3 1 M70 x2 0. 253 AHX 313 KM 14 
61 64 [69.08 | 68. 5 15 12 3 1 M70 x2 0. 395 AHX 2313 KM 14 
65 70 33.5 37 |72.17|71.5 11 8 3 1 M75 x2 = AHX 214 KM 15 
43 47 173. 00 | 72.5 11 8 3 1 M75 x2 0.28 AHX 314 KM 15 
64 68 |74.42| 73.5 15 12 3 1 M75 x2 0. 466 AHX 2314 KM 15 
70 75 34.5 38 177.25 | 76.5 11 8 3 1 M80 x2 = AHX 215 KM 16 
45 49 178.17177. 53 11 8 3 1 M80 x2 0.313 AHX 315 KM 16 
68 72 179.75 | 79.0 15 12 3 1 M80 x2 0. 534 AHX 2315 KM 16 
T75: 80 35:75 39 |182.33 | 81.5 11 8 3 1 M90 x 2 i AH 216 KM 18 
48 52 |83. 42 | 82.5 11 8 3 1 M90 x2 0. 365 AH 316 KM 18 
71 75 185.00] 84.5 15 12 3 1 M90 x2 0. 597 AH 2316 KM 18 
80 85 38.5 42 |87. 50| 87.0 12 9 3 1 M95 x2 = AH 217 KM 19 
52 56 188.67] 88.0 12 9 3 1 M95 x2 0. 429 AH 317 KM 19 
74 78 190.17] 89.5 16 13 3 1 M95 x2 0. 69 AH 2317 KM 19 
85 90 40 44 |92. 67| 92. 0 12 9 3 1 M100 x2 == AH 218 KM 20 
53 57 193.75] 93.0 12 9 3 1 M100 x2 0. 461 AH 318 KM 20 
63 67 194.50] 94.0 13 10 3 1 M100 x2 0. 576 AH 3218 KM 20 
79 83 95.50| 95.0 17 14 3 1 M100 x2 0. 779 AH 2318 KM 20 
90 95 43 47 |97. 83| 97.0 13 10 4 1 M105 x2 = AH 219 KM 21 
ST 61 |99.00| 98. 5 13 10 4 1 M105 x2 0. 532 AH 319 KM 21 
67 71 199.75] 99.0 14 11 4 1 M105 x2 s= AH 3219 KM 21 
85 89 |100. 83|/100.0| 19 16 4 1 M105 x2 0. 886 AH 2319 KM 21 
95 100 45 49 |103. 00|102.5| 13 10 4 1 M110 x2 — AH 220 KM 22 
59 63 1104. 17|103.5| 13 10 4 1 M110 x2 0. 582 AH 320 KM 22 
64 68 1104. 50|104.0| 14 11 4 1 M110 x2 0. 650 AH 3120 KM 22 
73 77 1105.25|104.5| 14 11 4 1 M110 x2 0. 767 AH 3220 KM 22 
90 94 1106. 25|105.5| 19 16 4 1 M110 x2 0. 998 AH 2320 KM 22 
105 | 110 50 54 1113.23|112.5| 14 11 4 1 M120 x2 — AH 222 KM 24 
63 67 1114.33|113.5| 15 12 4 1 M120 x2 0. 663 AH 322 KM 24 
68 72 1114. 83|114.0| 14 11 4 1 M120 x2 0. 760 AH 3122 KM 24 
82 86 |116.00/115.5| 14 11 4 1 M120 x2 0. 883 AHX 3222 KM 24 




















40 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
配 用 螺母 
Bs w | Saa 
d | d B, |D |D <a |b | fr G H BAHE | 代号 
max E 
98 102 116. 92|116.0| 19 16 4 1 M120 x2 0. 350 AHX 2322 KM 24 
115 | 120 53 57 123.50123.0| 15 12 4 1 M130 x2 — AH 224 KM 26 
60 64 1124. 00|123.5| 16 13 4 1 M130 x2 0. 750 AH 3024 KM 26 
69 73 1124. 75|124.0| 16 13 4 1 M130 x2 — AH 324 KM 26 
75 79 1125.33|124.0| 15 12 4 1 M130 x2 0. 950 AH 3124 KM 26 
90 94 1126. 50|126.0| 16 13 4 1 M130 x2 1. 110 AHX 3224 KM 26 
105 109 1127. 42|126.5] 20 17 4 1 M130 x2 1. 600 AHX 2324 KM 26 
125 | 130 53 57 1133. 50|133.0| 15 12 4 1 M140 x2 — AH 226 KM 28 
67 71 1134. 50|134.0| 17 14 4 1 M140 x2 0. 930 AH 3026 KM 28 
74 78 1135.08|134.5| 17 14 4 1 M140 x2 — AH 326 KM 28 
78 82 1135. 58|135.0| 15 12 4 1 M140 x2 1. 080 AH 3126 KM 28 
98 102 (137. 00|136.5| 18 15 4 1 M140 x2 1. 580 AHX 3226 KM 28 
115 119 1138. 08|137.5] 22 19 4 1 M140 x2 1. 970 AHX 2326 KM 28 
135 | 140 56 61 1143.75|143.0| 16 13 4 1 M150 x2 — AH 228 KM 30 
68 73 1144. 67|144.0| 17 14 4 1 M150 x2 1. 010 AH 3028 KM 30 
TL 82 1145. 42|144.5| 17 14 4 1 M150 x2 = AH 328 KM 30 
83 88 1145. 92|145.0| 17 14 4 1 M150 x2 1. 280 AH 3128 KM 30 
104 109 (147. 58|147.0| 18 15 4 1 M150 x2 1. 840 AHX 3228 KM 30 
125 130 (148. 92|148.0| 23 20 4 1 M150 x2 2. 330 AHX 2328 KM 30 
145 | 150 60 65 1154. 00|153.5| 17 14 4 1 M160 x3 = AH 230 KM 32 
72 77 1154. 92|154.0| 18 15 4 1 M160 x3 1. 150 AH 3030 KM 32 
83 88 155.83|155.0 18 15 4 1 M160 x3 = AHX 330 KM 32 
96 101 156.921156.0 18 15 4 1 M160 x3 1. 790 AHX 3130 KM 32 
114 119 1158.25|157.5] 20 17 4 1 M160 x3 2. 220 AHX 3230 KM 32 
135 140 1159. 42|158.5| 27 24 4 1 M160 x3 2. 820 AHX 2330 KM 32 
150 | 160 64 69 |64.25163.0 | 18 15 5 2 M170 x3 == AH 232 KM 34 
77 82 165.25|164.0, 19 16 5 2 M170 x3 2. 060 AH 3032 KM 34 
88 93 1166. 17|165.0| 19 16 5 2 M170 x3 = AHX 332 KM 34 
103 108 1167. 42|166.0] 19 16 5 2 M170 x3 2. 870 AHX 3132 KM 34 
124 130 (168. 92|167.0| 23 20 村 2 M170 x3 4. 080 AHX 3232 KM 34 
140 146 169.92|168.0 27 24 5 2 M70 x3 4.72 AHX 2332 KM 34 
160 | 170 69 74 1174. 58|173.0| 19 16 3 2 M180 x3 = AH 234 KM 36 
85 90 1175. 83|174.0| 20 17 5 2 M180 x3 2. 430 AH 3034 KM 36 
93 98 1176. 50|175.0| 20 17 5 2 M180 x3 == AHX 334 KM 36 
104 109 1177. 00|176.0| 19 16 5 2 M180 x3 3. 040 AHX 3134 KM 36 
134 140 (179. 42|178.0| 27 24 5 2 M180 x3 4. 80 AHX 3234 KM 36 
146 152 180. 42|179.0| 27 24 5 2 M180 x3 5.25 AHX 2334 KM 36 
170 | 180 69 74 1184. 58|183.0| 19 16 5 2 M190 x3 = AH 236 KM 38 
92 98 |186.25|185.0| 23 17 5 2 M190 x3 2.81 AH 3036 KM 38 
105 110 /187.50|186.0| 20 17 5 2 M190 x3 AHX 2236 KM 38 
116 122 188. 33|187.0| 22 19 5 2 M190 x3 3.76 AHX 3136 KM 38 
140 146 1189. 92|188.0| 27 24 S 2 M190 x3 5732 AHX 3236 KM 38 











































































































(2) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
配 用 螺母 
B, w i ws 
d | d B, |D |D <| b í rr G À BAHE | 代号 
max ee. 
154 160 190. 92|189.0] 29 26 5 2 M190 x3 5.83 AHX 2336 KM 38 
180 | 190 73 78 1194. 58|193.0| 23 17 5 2 M200 x3 = AHX 238 KM 40 
96 102 1196. 50|195.0] 24 18 5 2 M200 x3 3.32 AHX 3038 KM 40 
112 117 /197.75|196.0| 24 18 5 2 M200 x3 == AHX 2238 KM 40 
125 131 /198.75|197.0| 26 20 5 2 M200 x3 4. 89 AHX 3138 KM 40 
145 152 R00.08|199.0| 31 25 5 2 M200 x3 5.90 AHX 3238 KM 40 
160 167 201. 25|200.0] 32 26 5 2 M200 x3 6.63 AHX 2338 KM 40 
190 | 200 ($i 82 204. 83/203.0| 24 18 5 2 Tr210 x4 = AHX 240 HM 42 
102 108 206. 92|205.0| 25 19 5 2 Tr210 x4 3. 80 AHX 3040 HM 42 
118 123 2O08. 17|207.0| 25 19 5 2 Tr220 x4 = AH 2240 HM 44 
134 140 2O09. 42|208.0| 27 21 5 2 Tr220 x4 5.49 AH 3140 HM 44 
153 160 R10.75|209.0| 31 25 S 2 Tr220 x4 6. 68 AH 3240 HM 44 
170 177 211.75|210.0] 36 30 5 2 Tr220 x4 7.54 AH 2340 HM 44 
200 | 220 85 91 225. 58|224.0| 24 18 5 2 Tr230 x4 — AHX 244 HM 46 
111 117 R27.58|226.0| 26 20 5 2 Tr230 x4 7.40 AHX 3044 HM 46 
130 136 229. 17|228.0] 26 20 5 2 Tr240 x4 = AH 2244 HM 48 
145 151 230. 17|229.0] 29 23 5 2 Tr240 x4 10.40 AH 3144 HM 48 
181 189 P32.75|231.0| 36 30 5 2 Tr240 x4 13. 50 AH 2344 HM 48 
220 | 240 96 102 246. 17|245.0| 28 22 5 2 Tr260 x4 = AH 248 HML 52 
116 123 248. 00|247.0| 27 21 5 2 Tr260 x4 8.75 AH 3048 HML 52 
144 150 250. 25|249.0| 27 21 5 2 Tr260 x4 AH 2248 HM 52 
154 161 P50. 83|249.0| 31 25 5 2 Tr260 x4 12.0 AH 3148 HM 52 
189 197 253.42|252.0| 36 30 5 2 Tr260 x4 15. 50 AH 2348 HM 52 
240 | 260 105 111 266. 83|265.0| 29 23 6 3 Tr280 x4 = AHX 252 HML 56 
128 135 268. 83|267.0] 29 23 6 3 Tr280 x4 10.70 AH 3052 HML 56 
155 161 271. 00|270.0] 29 23 6 3 Tr280 x4 === AHX 2252 HM 56 
172 179 p72.25|271.0 | 32 26 6 3 Tr280 x4 16. 20 AHX 3152 HM 56 
205 213 274. 75|273.0| 36 30 6 3 Tr280 x4 19. 60 AHX 2352 HM 56 
260 | 280 105 113 287. 00|286.0] 29 23 6 3 Tr300 x4 == AHX 256 HML 60 
131 139 289. 08|288.0| 30 24 6 3 Tr300 x4 12.0 AH 3056 HML 60 
155 163 291. 08|290.0] 30 24 6 3 Tr300 x 4 = AHX 2256 HM 60 
175 183 PP92. 42|291.0| 34 28 6 3 Tr300 x4 17.5 AHX 3156 HM 60 
212 220 295. 33|294.0| 36 30 6 3 Tr300 x4 21.6 AHX 2356 HM 60 
280 | 300 145 153 B10.08|309.0| 32 26 6 3 Tr320 x5 14.4 AH 3060 HMI64 
170 178 ßB12.17|311.0] 32 26 6 3 Tr320 x5 — AHX 2260 HM 64 
192 200 B13. 67/312.0| 36 30 6 3 Tr320 x5 20. 8 AHX 3160 HM 64 
228 236 B16. 33/315.0| 40 34 6 3 Tr320 x5 26.0 AHX 3260 HM 64 
300 | 320 149 157 B30.33|329.0| 33 27. 6 3 Tr340 x5 16.0 AHX 3064 | HML 68 
180 190 B33.08|332.0| 33 27 6 3 Tr340 x5 = AHX 2264 HM 68 
209 217 835. 00/334.0| 37 31 6 3 Tr340 x5 24.5 AHX 3164 HM 68 
246 254 B37. 67/336.0| 42 36 6 3 Tr340 x4 30.6 AHX 3264 HM 68 
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(2) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
配 用 螺母 
Bs w o pa 
di | d B, |D |b <a b | f | r G 4 Bagg | Rẹ 
max TE 
320 | 340 162 171 B51.42|350.0| 34 28 6 3 Tr360 x5 19.5 AHX 3068 | HML 72 
225 234 B56. 25|355.0| 39 33 6 3 Tr360 x5 29.0 AHX 3168 HM 72 
264 | 273 B59. 08|358.0| 44 38 6 3 Tr360 x5 35.4 AHX 3268 HM 72 
340 | 360 167 176 B71.67|370.0| 36 30 6 3 Tr380 x5 21.0 AHX 3072 | HML 76 
229 | 238 B76. 42|375.0| 41 35 6 3 Tr380 x5 33.0 AHX 3172 HM 76 
274 | 283 B79. 95|378.0| 46 40 6 3 Tr380 x5 41.5 AHX 3272 HM 76 
360 | 380 170 180 B91.92|390.0| 37 31 6 3 Tr400 x5 23:2 AHX 3076 | HML 80 
232 | 242 B96.67|395.0| 42 36 6 3 Tr400 x 5 35.1 AHX 3176 HM 80 
284 | 294 #400. 50|399.0| 48 42 6 3 Tr400 x 5 45.6 AHX 3276 HM 80 
380 | 400 183 193 #12. 83|411.0] 39 33 6 3 Tr420 x5 27:83 AHX 3080 | HML 84 
240 | 250 #417. 17|/416.0| 44 38 6 3 Tr420 x5 39.5 AHX 3180 HM 84 
302 312 #21. 83|420.0] 50 44 6 3 Tr420 x5 51.7 AHX 3280 HM 84 
400 | 420 186 196 #33. 00|432.0] 40 34 8 3 Tr440 x5 29.0 AHX 3084 | HML 88 
266 | 276 #439. 17|438.0| 46 40 8 3 Tr440 x5 46.5 AHX 3184 HM 88 
321 331 #443. 25|442.0| 52 46 8 3 Tr440 x5 58.9 AHX 3284 HM 88 
420 | 440 194 | 205 453.67|452.0| 41 35 8 3 Tr460 x5 32.0 AHX 3088 | HML 92 
270 | 281 #459. 42|458.0| 48 42 8 3 Tr460 x5 49. 8 AHX 3188 HM 92 
330 | 341 463.92|462.0| 54 48 8 3 Tr460 x 5 63.8 AHX 3288 HM 92 
440 | 460 | 202 | 213 474. 17|473.0| 43 37 8 3 Tr480 x5 22 AHX 3092 | HML 96 
285 296 480. 58|479.0| 49 43 8 3 Tr480 x5 57.9 AHX 3192 HM 96 
349 | 360 485.33|484.0| 56 50 8 3 Tr480 x5 74.5 AHX 3292 HM 96 
460 | 480 | 205 217 494. 42|493.0| 44 38 8 3 Tr500 x5 39.2 AHX 3096 | HML/500 
295 307 501. 33|500.0| 51 45 8 4 Tr500 x5 63.1 AHX 3196 | HM/500 
364 376 506.50 505.0) 58 52 8 4 Tr500 x5 82. 1 AHX 3296 | HM/500 
480 | 500 | 209 | 221 6514. 58|513.0| 46 40 8 3 Tr530 x6 42.5 AHX 30/500| HML/530 
313 325 522.67|521.0| 53 47 8 4 Tr530 x6 70.9 AHX 31/500| HM/530 
393 | 405 528.75|527.0| 60 54 8 4 Tr530 x6 94.6 AHX 32/500| HM/530 


表 2-40 ”用 于 内 和 孔 锥 度 为 1:30 轴承 的 退 卸 社 套 
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( 续 ) 
尺寸 /mm EARS 
B, 配 用 螺母 代号 
d d B, G BAHE 
max 
115 120 73 82 M125 x2 AH 24024 KM 25 
93 102 M130 x2 AH 24124 KM 26 
125 130 83 93 M135 x2 AH 24026 KM 27 
94 104 M140 x2 AH 24126 KM 28 
135 140 83 93 M145 x2 AH 24028 KM 29 
99 109 M150 x2 AH 24128 KM 30 
145 150 90 101 M155 x3 AH 24030 KM 31 
115 126 M160 x3 AH 24130 KM 32 
150 160 95 106 M170 x3 AH 24032 KM 34 
124 135 M170 x3 AH 24132 KM 34 
160 170 106 117 M180 x3 AH 24034 KM 36 
125 136 M180 x3 AH 24134 KM 36 
170 180 116 127 M190 x3 AH 24036 KM 38 
134 145 M190 x3 AH 24136 KM 38 
180 190 118 131 M200 x3 AH 24038 KM 40 
146 159 M200 x3 AH 24138 KM 40 
190 200 127 140 Ti210 x4 AH 24040 HM 42 
158 171 T1210 x4 AH 24140 HM 42 
200 220 138 152 T1230 x4 AH 24044 HM 46 
170 184 T1230 x4 AH 24144 HM 46 
220 240 138 153 T1250 x4 AH 24048 HM 50 
180 195 T1260 x4 AH 24148 HM 52 
240 260 162 178 T1280 x4 AH 24052 HM 56 
202 218 T1280 x4 AH 24152 HM 56 
260 280 162 179 T1300 x4 AH 24056 HM 60 
202 219 Ti300 x4 AH 24156 HM 60 
280 300 184 202 Ti320 x5 AH 24060 HM 64 
224 242 Ti320 x5 AH 24160 HM 64 
300 320 184 202 T1340 x5 AH 24064 HM 68 
242 260 T1340 x5 AH 24164 HM 68 
320 340 206 225 T1360 x5 AH 24068 HM 72 
269 288 Ti360 x5 AH 24168 HM 72 
340 360 206 226 Ti380 x5 AH 24072 HM 76 
269 289 Ti380 x5 AH 24172 HM 76 
360 380 208 228 T400 x5 AH 24076 HM 80 
271 291 T1400 x5 AH 24176 HM 80 
380 400 228 248 T420 x5 AH 24080 HM 84 
278 298 T420 x5 AH 24180 HM 84 
400 420 230 252 T1440 x5 AH 24084 HM 88 
310 332 T1440 x5 AH 24184 HM 88 
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( 续 
尺寸 /mm 本 代号 
B, 配 用 螺母 代号 
dı d B, G Bs 
max 
420 440 242 264 Tar460 x 5 AH 24088 HM 92 
310 332 T460 x 5 AH 24188 HM 92 
440 460 250 273 Tr480 x 5 AH 24092 HM 96 
332 355 Tr480 x 5 AH 24192 HM 96 
460 480 250 273 T:500 x 5 AH 24096 HM/500 
340 363 Tr500 x5 AH 24196 HM/500 
480 500 253 276 Tr530 x6 AH 240/500 HM/530 
360 383 Tr530 x6 AH 241/500 HM/530 
500 530 285 309 Tr560 x6 AH 240/530 HM/560 
370 394 Tr560 x6 AH 241/530 HM/560 
530 560 296 320 Tr600 x6 AH 240/560 HM/600 
393 417 Tr600 x6 AH 241/560 HM/600 
570 600 310 336 Tr630 x6 AH 240/600 HM/630 
413 439 Tr630 x6 AH 241/600 HM/630 
( 续 
2.9 止 推 环 
型 号 D d B b 
止 推 环 的 型 号 及 尺寸 见 表 2-41。 SR 80 x10 80 70 10 | 52 
表 2-41 止 推 环 的 型 号 及 尺寸 SR 85 x6 85 75 6 57 
( GB/T 7813 一 1998 ) SR 85 x8 85 75 8 57 
SR 90 x6. 5 90 80 6.5 62 
SR 90 x 10 90 80 10 62 
A SR 100 x6 100 90 6 68 
š; SR 100 x8 100 90 8 68 
SR 100 x 10 100 90 10 68 
SR 100 x 10. 5 100 90 10.5 68 
SR 110 x8 110 99 8 73 
@H 4] 00114 SR 110 x10 110 | 99 lÚ | 73 
SR 110 x11.5 110 99 11.5 73 
(单位 :mm) SR 120 x 10 120 108 10 78 
SR 120 x 12 120 108 12 78 
型 号 D d B b SR 125 x10 125 113 10 84 
SR 52 x5 52 45 5 32 SR 125 x13 125 113 13 84 
SR 52 x7 52 45 7 32 SR 130 x8 130 118 8 88 
SR 62 x7 62 54 7 38 SR 130 x10 130 118 10 88 
SR 62 x8. 5 62 54 8.5 328 SR 130 x 12. 5 130 118 12.5 88 
SR 62 x10 62 54 10 38 SR 140 x8. 5 140 127 8.5 93 
SR 72 x8 72 64 8 47 SR 140 x 10 140 127 10 93 
SR 72 x9 72 64 9 47 SR 140 x 12. 5 140 127 1225 93 
SR 72 x10 72 64 10 47 SR 150 x9 150 135 9 98 
SR 80 x7. 5 80 70 7.5 52 SR 150 x 10 150 135 10 98 
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(3 ( 续 ) 

型 号 D d B b 型 号 D d B b 
SR 150 x 13 150 | 135 | 13 98 SR 400 x10 400 | 369 | 10 | 210 
SR 160 x10 160 | 144 | 10 | 105 SR 420 x5 420 | 379 5 220 
SR 160 x11. 2 160 | 144 | 11.2 | 105 SR 440 x5 440 | 420 5 220 
SR 160 x14 160 | 144 | 14 | 105 SR 440 x 10 440 | 420 | 10 | 220 
SR 160 x 16. 2 160 | 144 | 16.2 | 105 SR 460 x5 460 | 430 5 200 
SR 170 x10 170 | 154 | 10 | 112 SR 460 x 10 460 | 430 | 10 | 200 
SR 170 x10. 5 170 | 154 | 10.5 | 112 SR 480 x5 480 | 451 5 240 
SR 170 x14. 5 170 | 154 | 14.5 | 112 SR 500 x5 500 | 461 5 220 
SR 180 x10 180 | 163 | 10 | 120 SR 500 x 10 500 | 461 10 | 220 
SR 180 x12. 1 180 | 163 | 12.1 | 120 SR 540 x5 540 | 487 5 240 
SR 180 x14. 5 180 | 163 | 14.5 | 120 SR 540 x 10 540 | 487 | 10 | 240 
SR 180 x18. 1 180 | 163 | 18.1 | 120 SR 580 x5 580 | 524 5 260 
SR 190 x10 190 | 173 | 10 | 130 
SR 190 x15. 5 190 | 173 | 15.5 | 130 
SR 200 x 10 200 | 180 | 10 | 130 2.10 滚动 轴承 支 座 
ee 在 设计 滚动 轴承 支 座 结构 时 ， 应 保证 轴承 支 
SS | 座 具 有 足够 的 强度 和 刚度 ， 因 为 支 座 的 任何 微小 
SR 215 x14 215 | 195 14 | 140 壁 厚 或 用 筋 加 强 ， 可 以 保证 支 座 具 有 所 需要 的 强 
SR 215 x18 215 | 195 18 140 度 和 刚度 。 
SR 230 x 10 230 | 210 | 10 | 150 轴 因 温度 升 高 而 产生 的 伸 长 ， 尤 其 在 轴 的 两 
SR 230 x 13 230 2102 13> | 150 端 轴承 间距 离 较 大 时 ,会 引起 轴 向 附加 负 蓓 ， 
Ren 240 28 | 10 j 此 有 可 能 使 灿 承 产生 卡 死 现象 ， 影 响 轴 承 的 正常 
sR250x10 | 250 | 230 | 10 | 160 ”工作 和 使 用 寿命 。 为 了 避免 出 现 这 种 现象 ， 在 设 
5 E Ea 计时 需要 采用 轴 的 一 端 为 固定 支 座 ， 另 一 端 为 活 
SR280 219 260 238 | 10 | 170 动 支 座 的 支承 方式 ， 并 且 把 承受 径 向 负荷 能 力 较 
SR 270 x10 270 248 10 170 小 的 轴承 安放 在 活动 支 座 上 。 活 动 支 座 的 轴承 外 
SR 270 x16. 5 270 | 248 | 16.5 170 圈 与 支 座 之 间 采 用 动 配 合 ， 轴 承 外 圈 与 压 盖 之 间 
SR 280 x 10 280 255 10 170 留 有 一 定 的 间 际 ， 此 间 际 的 大 小 应 能 足以 补偿 轴 
SR 290 x 10 290 | 268 | 10 | 180 的 伸 长 。 
SR 290 x17 290 | 268 | 17 | 180 图 2-9a ~ g 是 具有 活动 支 座 的 直 具 5 圆柱 齿轮 
EE 5 usmena, mawon 

Ez 在 文 座 中 ， 可 以 承受 径 哲 n] H` 

SR 310 x10 310 | 285 | 10 | 190 ee E Bd “ss | ie 
SR 3902 25024 | 206 i 509 HII] r, MERRIA, MRKA 
SR 320 x 10 320 | 296 | 10 | 200 轿 与 压 盖 之 间 的 间 隐 通常 为 0.2~ 1mm, 图 29a 
SR 340 x5 340 314 5 210 的 活动 支 座 中 ， 系 采用 外 圈 无 挡 边 圆柱 深 子 轴 
SR 340 x 10 340 | 314 10 | 210 承 ， 因 而 允许 轴 连 同 轴承 内 圈 和 深 子 一 起 在 轴承 
SR 360 x6 360 | 332 5 210 外 圈 的 内 表面 上 滑动 。 
SR 360 x10 360 | 332 | 10 | 210 斜 齿 轮 减 速 器 中 ， 当 轮 齿 的 螺旋 角 B10° 
SR 370 x10 370 | 337 | 10 | 210 时 ,可 采用 深 沟 球 轴承 ， 如 图 2.9h、i 所 示 。 如 
T 380 | 22 5 2 ARRA RMRARRAER TEAR, JERN 
SR 400 x5 400 | 369 5 210 
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国定 ， 如 图 2-9j、k、1 ~p 所 示 。 这 样 的 支承 方 
式 是 利用 调整 轴承 内 部 的 间 际 来 补偿 因 温 升 而 产 
生 轴 的 伸 长 。 但 是 ， 这 样 的 结构 只 能 用 在 轴承 间 
距离 不 大 于 400mm 的 情况 下 。 当 轴 的 温度 不 超 
过 60~70C 时 ,也 可 以 用 到 距离 为 500mm 的 情 
况 。 距 离 再 增 大 时 ， 轴 因 温 升 而 产生 的 伸 长 有 可 
能 消除 轴承 内 部 的 全 部 轴 向 游 阶 ， 因 而 导致 深 珠 
(RRT) 被 卡 死 。 

在 设计 人 字 齿 轮 减速 器 的 支 座 时 ， 要 注意 到 
由 于 人 字 齿 轮 齿 顶 的 偏 移 会 产生 轴 向 分 力 。 因 
此 ， 必 须 在 结构 上 保证 允许 由 此 而 产生 的 轴 向 移 
动 ， 如 图 2-9q 所 示 。 图 2-9r 采用 外 圈 无 挡 边 的 
圆柱 滚 子 轴 有 承 ， 就 可 以 允许 轴 连 同 轴承 内 轿 和 滚 
子 一 起 轴 向 移动 。 

图 2-9s ~ z 是 锥 齿轮 减速 器 的 支 座 结 构 ， 高 
速 轴 的 轴承 安装 在 轴 套 内 是 为 了 便于 调整 轮 齿 的 
路 合 ， 轴 套 在 支 座 中 可 以 沿 轴 向 移动 ， 如 图 2- 
9s、t、v~y 所 示 。 对 于 支承 间距 较 大 的 锥 齿轮 ， 
也 要 考虑 轴 向 调节 的 可 能 ， 如 采用 垫 片 组 ， 或 采 
用 一 端 为 固定 支 座 ， 另 一 端 为 活动 支 座 的 支承 方 
式 ， 如 图 29u、z 所 示 。 

在 蜗杆 减速 器 中 ， 蜗 杆 轴 上 的 滚动 轴承 支 座 
方式 与 传动 的 结构 尺寸 、 哨 合 方式 、 速 度 、 润 滑 
油 种 类 、 蜗 杆 相 对 于 蜗轮 的 位 置 等 因素 有 关 。 当 
中 心 距 a = 150 ~ 180mm 以 下 时 ,采用 深 沟 球 轴 
或 圆锥 滚 子 轴承 ， 如 图 2-9a' 、b' 所 示 。 该 支 座 










































































































































































d 具有 活动 支 座 的 支承 方式 。 固 定 支 座 使 用 两 个 
相对 安装 的 角 接 触 球 轴承 或 圆锥 深 子 轴承 ， 它 可 
以 承受 较 大 的 径 向 负荷 和 方向 变化 的 轴 向 负荷 。 
活动 支 座 可 采用 深 沟 球 轴承 或 外 圈 无 挡 边 圆柱 滚 
子 轴承 。 

图 2-9e' ~ 让 的 固定 支 座 中 ， 安 装 有 双向 推力 
球 轴承 ， 因 而 除 可 承受 径 向 负荷 外 ， 还 可 承受 方 
向 变化 的 较 大 的 轴 向 负荷 。 

行星 齿轮 减速 器 的 承载 能 力 ， 常 常 不 是 受 此 
轮 路 合 强度 的 限制 ， 而 是 受 行星 轮轴 承 的 承载 能 
力 的 限制 ， 因 而 在 设计 行星 齿轮 的 支 座 结构 时 ， 
必须 注意 到 支 座 对 减速 器 承载 能 力 的 影响 。 另 
外 ， 还 必须 考虑 行星 齿轮 的 轴线 倾斜 会 引起 负荷 
沿 齿 长 方向 分 布 的 不 均匀 性 。 

轴承 装 在 行星 轮 里 面 ， 可 减 小 轴 向 尺寸 ， 并 
使 装配 和 结构 简化 ， 但 对 提高 轴承 的 承载 能 力 和 
减 小 负荷 沿 齿 长 方向 分 布 的 不 均匀 性 都 是 不 利 
的 。 
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图 2-9j ”~ 了 采用 增加 轴承 间距 离 的 办 法 ,来 
减 小 行星 轮轴 线 的 倾斜 ， 对 于 避免 负荷 沿 齿 长 的 
不 均匀 性 分 布 是 比较 好 的 结构 。 图 2-9k' ~] 是 把 
轴承 安装 在 行星 架 上 ， 这 样 的 结构 ， 不 但 两 轴承 
间距 离 大 ， 可 减少 轴线 倾斜 角 ， 而 且 对 于 提高 轴 
承 的 承载 能 力也 是 很 有 利 的 。 

图 2-9m' 采 用 滚 针 轴承 ， 这 样 可 以 减 小 支 座 
的 径 向 尺寸 。 在 滚 针 轴 承 之 间 装 有 深 沟 球 轴承 是 
































零件 数 少 ， 简 单 与 安装 方便 。 但 考虑 到 因 温 升 而 
引起 的 轴 的 伸 长 ， 这 种 支 座 方式 只 能 用 在 两 轴承 
间距 离 小 于 300 ~400mm 的 情况 ， 而 且 还 必须 通 
过 热 片 组 来 调节 轴 向 间隙 。 

轴承 间距 离 大 于 400mm 时 ， 采 用 图 239c'、 












































a) 


图 2-9 





为 了 防止 轴 向 移动 和 端面 在 行星 架 上 的 滑动 摩 
控 。 在 行星 轮 中 开 目 槽 ， 是 为 了 防止 滚 针 轴承 的 
径 向 间隙 比 深 沟 球 轴承 的 径 向 间 际 大 时 ， 深 沟 球 
轴承 承受 大 的 径 向 负 和 荷 。 
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滚动 轴承 支 座 
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图 2-9 滚动 轴承 支 座 〈 续 三 ) 
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图 2-9 滚动 轴承 支 座 ( 续 四 ) 
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图 2-9 滚动 轴承 支 座 ( 续 五 ) 


的 轴承 形式 ， 支 座 特 点 等 具体 工作 情况 而 定 。 



























































2.11 轴 端 零件 、 轴 承 固定 及 调整 图 2-10e ~ j 和 图 2-10k ~ o 分 别 示 出 了 轴承 
轴 端 零件 的 固定 ， 图 2-10a ~ d 是 轴 端 零件 ”内 外 图 的 几 种 不 同 的 固定 方法 。 

的 固定 方法 ， 前 者 不 能 承受 轴 向 力 ， 后 几 种 可 以 为 保证 轴承 的 正常 运行 ， 并 防止 轴承 因 轴 热 

承受 轴 向 力 。 涨 而 产生 卡 死 现象 ， 安 装 时 必须 调整 轴承 的 轴 向 
轴承 内 外 圈 的 国定 ， 应 根据 承受 轴 向 力 的 大 间 除 ， 同 时 在 轴承 磨损 后 ， 为 了 保证 正常 的 轴 向 

小 和 方向 ， 轴 和 承 转速 的 高 低 ， 轴 承 中 回转 零件 是 。 间 际 ,轴承 也 必须 进行 调整 ， 图 2-10p ~ s 表示 



































内 圈 还 是 外 圈 ， 是 一 端 固定 还 是 两 端 固 定 ， 采 用 ”调整 轴承 的 几 种 方法 。 
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图 2-10 轴 端 零件 、 轴 承 固定 及 调整 
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q) 
E 2-10 轴 端 零件 、 轴 承 固定 及 调整 ( 续 ) 


p) 


第 3 we 


3.1 滑动 轴承 的 类 型 及 应 用 


滑动 轴承 的 类 型 及 应 月 


月 见 表 3-1 和 表 3-2, 





滑动 轴承 















































































































































表 3-1 滑动 轴承 的 分 类 
分 类 方法 类 
按 承 载 方向 分 NR, EAR, AAEE 
a 液体 润滑 轴承 ， 气 体 润滑 轴承 ， 不 完全 润滑 轴承 ， 含 油 轴 承 ， 无 润滑 轴承 ， 
PEREA 固体 涧 滑 轴承 
动 压 轴承 
E 
PERT FERK 
按 承载 方法 分 不 完全 润滑 膜 承 才 
无 润滑 轴承 
直接 接触 承载 一 
固体 润滑 轴承 
表 3-2 ”主要 类 型 滑动 轴承 的 特性 和 应 用 
类 N 特 应 H 
ye 安装 方便 ， 且 轴 与 轴瓦 之 间 的 间 阶 】” 当 轴 肛 从 端 部 装 入 有 困难 时 和 需 
可 以 调整 ， 便 于 维修 与 轴瓦 之 间 的 间隙 的 场合 
预 上 一 般 速 ， 轻 载 的 间隙 工 
P MAA | 结构 简单 ， 但 轴 与 轴瓦 之 间 的 间 阶 5 < 
轴 | SISI MW, FADURA ENRE | En 
二 | 最 不 能 完全 为 
Ë 润滑 油膜 所 | 轴瓦 可 以 在 轴承 座 中 作 一 定 的 转 re 
säl | 自 位 式 分隔， 仍然 | 动 ， 以 适应 第 绒 在 轴 杰 出 时 所 产生 的 | 中卫 位 站 接站 朗 形 软 大 或 不 能 精 
R 有 局 部 表面 | 偏 斜 
元 H T EE fli 
x Cam WAPIENNA, FRZ 
£H TJ [H] ZEN ed xt 
形成 液体 润滑 的 条 件 ， 因 而 常 处 于 不 _. 
I i: 精度 要 承受 轴 向 力 的 场合 
润 l. o 完全 润滑 状态 ， 通 常 与 向 心 滑动 轴承 人 
水 个 局 ， 但 Ñ 
> 同时 使 用 
证 摩擦 因数 较 
I K. ju RAZITAN, MECEL 
= ae 隙 中 ， 在 相当 长 时 间 内 不 需 添加 润滑 平稳、 无 冲击 、 轻 载 、 中 低 
含油 轴承 油 而 能 自动 润滑 ， 保 证 正常 工作 。 但 | 速 ， 不宜 或 不 易 加 油 的 场合 ， 以 及 
FIR, WIERY, HRR 












































































































































能 力 较 低 
































尼龙 轴承 














重量 经， 维护 简便 ， 化 学 稳定 性 好 ， 耐 磨 性 和 抗 
疲劳 强度 较 高 ， 具 有 减 振 、 吸 音 、 




















较 大 ， 








和 自 炸 性。 但 





状 膨 胀 系数 较 大 、 热 导 率 低 、 吸 湿性 
强度 和 尺寸 稳定 性 也 不 如 











润滑 性 、 绝 缘 




















金属 轴承 














用 于 速度 不 高 或 散热 条 件 较 好 的 
一 般 工作 温度 不 宜 超过 65 ， 
[工作 温度 不 超过 80C 
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ks 


特 性 





静 压 轴承 


轴 





载 ; 





JH 


小 ， 


在 极 





膜 完 全 


颈 与 轴承 被 外 界 供给 的 
隔 开 ， 靠 压力 油 
低 至 很 高 的 速度 范围 内 都 





的 











十 
ü 


滑动 速 
条 件 下 都 不 会 发 生 
寿命 长 ， 对 材料 、 间 
压轴 承 那 样 严 格 。 传 动 效率 较 高 ， 油 
轴 的 稳定 性 好 ， 
设备 费用 





度 的 影响 。 





在 起 动 


金属 直 
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hm 
J, 

















BAIR H 





EJI 


形成 的 压力 承 
静 压 平衡 外 载荷 。 能 
得 到 液体 润滑 ， 不 受 
、 停 车 及 变速 变 向 等 
而 轴承 的 使 用 
要 求 也 没有 动 


E 
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十 
Ë + 


E: ~ 
an 


粗粮 


= 





用 于 要 求 回 








场合 ， 如 机 床 、 习 


转 精 度 高 、 摩 擦 
小 、 重 载 、 低 速 或 难于 形成 油 


因数 
AH 
型 机 械 、 天 文 户 

















膜 刚 度 较 大 ， 











转 精 度 高 。 
维护 管理 





u, 


但 所 需 液 压 系统 较 复 
较 麻烦 


远 镜 和 测 力 天 平等 








3.2 


动 压 轴承 





在 一 定 了 





[ 作 条 








件 下 ， 由 于 液 











体 动力 作用 ， 轴 颈 与 





Aiz 




















KE 
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Aiz 
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时 难于 





KOH 








) AmA 
2) # EBRA — EA BE E 
) MIAR 
4) 保证 最 小 油膜 厚度 处 的 工 


目 接触 。 

















可 为 一 层 压 力 油 
£: 
Eh 


在 
x 


HRE 





KEEMF. HIE, 
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间 具有 适当 的 间 险 

















表面 不 














而 动 压轴 承 在 起 动 、 停 车 或 转速 较 低 


滑动 轴承 的 结构 形式 


形成 完全 液体 润滑 


. 整体 滑动 轴承 (ILK 3-3 和 表 3-4) 











用 于 载荷 不 大 、 
旋转 轴 上 


表 3-3 整体 有 衬 正 滑动 轴承 (JB/T 2560—2007 ) 














转速 较 高 的 机 械 


(单位 : mm) 




















适 于 环境 温度 为 -20 ~80Y 的 工作 条 件 。 
标记 示例 : 
d =30mm 的 整体 有 衬 正 滑 动 轴承 座 : HZ030 
轴承 座 JB/T 2560 
H Z 030 
Lo 轴承 内 径 /mm 
整体 正 座 
滑动 轴承 座 
d h 质量 
型 号 D R B b L | L | H= H | d d, C . 
(H8) (h12) 一 /kg 
HZ020 | 20 28 26 30 25 | 105 | 80 50 30 14 12 0.6 
HZ025 | 25 32 40 35 | 125 | 95 60 35 16 |14.5 1.5 0.9 
HZ030 | 30 38 i 50 | 40 | 150 | 110 | 70 i 20 | 18.5 1.7 
HZ035 | 35 45 38 55 45 | 160 | 120 | 84 | 42 20 |18.5 | Ml0xl 1.9 
HZ040 | 40 50 | 40 60 50 | 165 | 125 | 88 45 20 |18.5 3 2.4 
HZ045 | 45 55 45 70 60 | 185 | 140 | 90 50 25 24 3.6 
HZ050 | 50 60 | 45 75 65 | 185 | 140 | 100 | 50 25 24 3.8 
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( 续 ) 
d h 质量 
型 号 Du SR [ao A lame B, | d, d, G. TE 
(H8) (h12) 一 /kg 
HZ060 | 60 | 70 | 55 | 80 | 70 |225 | 170 |120 6 | 30 | 28 6.5 
HZ070 | 70 | 85 | 65 | 100 | 80 | 245 | 190 | 140 | 70 | 30 | 28 2.5 | 9.0 
HZ080 | 80 | 95 | 70 | 100 | 80 |255 | 200 | 155 | s0 | 30 | 28 10.0 
HZzo90 | 90 | 105 | 75 | 120 | 90 |285 | 220 | 165 | 85 | 40 | 35 akis 13.2 
HZ100 | 100 | 115 | 85 | 120 | 90 | 305 | 240 | 180 | 90 | 40 | 35 7 15.5 
HZ110 | 110 | 125 | 90 | 140 | 100 | 315 250 | 190 | 95 | 40 | 35 3 21.0 
HZ120 | 120 | 135 | 100 | 150 | 110 | 370 | 290 | 210 | 105 | 45 | 42 27.0 
HZ140 | 140 | 160 | 115 | 170 | 130 | 400 | 320 | 240 | 120 | 45 | 42 38.0 
注 : 1. 轴承 座 壳 体 和 轴 套 可 单独 订货 ,但 在 订货 时 必须 说 明 。 
2. 技术 条 件 应 符合 JB/T 2564—2007 的 规定 。 
表 3-4 整体 无 衬 正 滑动 轴承 (单位 : mm) 
、| C 
型 式 d l 1 h 
型 式 (HI11)| lbt jC +0.5 rh hL 
16 
18 |12130 70| 20 |1i8 9 |40 
20 
22 |12 355070 20 |20 10142 
2 T H 
14| 40 6080 24 |24 10 50|1Z 
型 | 型 | 28 
5 14| 50 |7590] 26 |26 10 54 
36 
38 |14| 60 90100 28 |28 12 58 
2. 对 开 式 滑动 轴承 
对 开 式 滑动 轴承 见 表 3-5 ~ 表 3-7， 滑 动 轴承 润滑 油 的 选用 见 表 3-8。 
R35 ”对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 (JB/AT 2561 一 2007 ) (单位 : mm) 
适 于 环境 温度 为 -20 ~ 80C 的 工作 条 件 。 




















PTI 
CUER © HO 








标记 示例 : 


d = 50mm 的 对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 座 : 





H2050 轴承 座 JB/T 2561 





轴承 内 径 /mm 
轴承 座 螺 柱 数 


滑动 轴承 座 






































































































































46 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 

型 号 s. D |D, | B | b |H= Er H | L | L |L LÍA d, r e 
H2030 | 30 | 38 | 48 | 34 | 22 | 70 | 35 | 15 |140 | 85 |115 | 60 | 10 1.5 | 0.8 
H2035 | 35 | 45 | 55 | 45 | 28 | 87 |42 | 18 |165 |100 |135 | 75 | 12 1.2 
H2040 | 40 | 50 | 60 | 50 | 35 | 90 | 45 | 20 |170 |110 | 140 | 80 [14.5] M10x1 2 1.8 
H2045 | 45 | 55 | 65 | 55 | 40 |100 | 50 | 20 |175 |110 | 145 | 85 |14.5 2.3 
H2050 | 50 | 60 | 70 | 60 | 40 |105 | 50 | 25 |200 |120 |160 | 90 [18.5 2.9 
H2060 | 60 | 70 | 80 | 70 | 50 |125 | 60 | 25 |240 |140 |190 |100 | 24 4.6 
H2070 | 70 | 85 | 95 | 80 | 60 |140 | 70 | 30 |260 |160 |210 |120 | 24 2.5 | 7.0 
H2080 | 80 | 95 |110 | 95 | 70 |160 | 80 | 35 |290 |180 |240 | 140 | 28 10.5 
H2090 | 90 |105 120 | 105 | 80 |170 | 85 | 35 |300 |190 |250 | 150 | 28 12.5 
H2100 | 100 | 115 | 130 | 115 | 90 |185 | 90 | 40 |340 |210 |280 |160 | 35 | M14x1.5] | |175 
H2110 | 110 | 125 | 140 | 125 | 100 | 190 | 95 | 40 |350 | 220 |290 | 170 | 35 19.5 
H2120 | 120 | 135 | 150 | 140 | 110 | 205 | 105 | 45 |370 |240 | 310 | 190 | 35 25.0 
H2140 | 140 | 160 | 175 | 160 | 120 | 230 | 120 | 50 |390 |260 |330 |210 | 35 4 33.5 
H2160 | 160 | 180 | 200 | 180 | 140 | 250 | 130 | 50 |410 | 280 | 350 |230 | 35 45.5 

E: 1. SAREMA WAEIT R EE 
2. 轴 颈 圆 角 尺寸 按 GBAT 6403. 4 一 1986 选取 。 
3. 技术 条 件 应 符合 JB/T 2564—2007 的 规定 。 
表 3-6 ”对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 (JB/T 2562 一 2007 ) (单位 : mm) 


适 于 环境 温度 为 -20 — 80 C 的 了 





标记 示例 : 








[ 作 条 件 。 





d =100mm 的 对 开 式 四 螺 柱 正 滑 动 轴承 座 : 





4 100 





H4100 轴承 座 JB/T 2562 





一 


轴承 座 螺 柱 数 
滑动 轴承 座 
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3$ 
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aLi 





































































































( 续 ) 

型 号 ( ) D b, B b H= i H, L L, L, L, L, d, d, ë a 
H4050 | 50 | 60 | 70 | 75 | 60 |105 | 50 | 25 |200 |160 |120 | 90 | 30 |14.5 4.2 
H4060 | 60 | 70 | 80 | 90 | 75 |125 60 | 25 |240 |190 |140 | 100 | 40 18.5 Mioi 6.5 
H4070 | 70 | 85 | 95 |105 | 90 |135 | 70 | 30 |260 |210 |160 |120 | 45 18.5 + 9.5 
H4080 | 80 | 95 |110 |120 | 100 | 160 | 80 | 35 |290 240 | 180 | 140 | 55 | 24 14.5 
H4090 | 90 |105 |120 |135 | 115 | 165 | 85 | 35 |300 |250 | 190 | 150 | 70 | 24 18. 
H4100 |100 | 115 | 130 | 150 | 130 | 175 | 90 | 40 |340 |280 |210 | 160 | 80 | 24 i 23. 
H4110 |110 | 125 | 140 | 165 | 140 | 185 | 95 | 40 |350 |290 220|170 | 85 | 24 30. 
H4120 120 | 135 | 150 | 180 | 155 | 200 | 105 | 40 |370 |310 |240 | 190 | 90 | 28 | M14 x1.5 41. 
H4140 140 | 160 | 175 | 210 | 170 | 230 | 120 | 45 |390 330 |260 |210 | 100 | 28 51: 
H4160 160 | 180 | 200 | 240 200 | 250 | 130 | 50 |410 |350 280 |230 | 120 | 28 4 |59. 
H4180 | 180 | 200 | 220 |270 | 220 | 260 | 140 | 50 |460 400 |320 |260 | 140 | 35 73. 
H4200 |200 | 230 | 250 | 300 | 245 | 295 | 160 | 55 |520 | 440 | 360 |300 | 160 | 42 5 98. 
H4220 |220 250 | 270 |320 | 265 | 360 | 170 | 60 | 550 470 | 390 |330 | 180 | 42 125. 

注 : 1. SARERA IE ñi BE 4k, 
2. 轴 颈 圆 角 尺寸 按 GB/T 6403. 4 一 1986 选取 。 




















3. 技术 条 件 应 符合 JB/T 2564—2007 的 规定 。 
R37 ”对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 (JB/T 2563 一 2007 ) (单位 : mm) 









Z= 


KSSS 

















适 于 环境 温度 -20 ~ 80% 的 工作 条 件 。 
标记 示例 : 
d =80mm 的 对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 座 : HX080 轴承 座 JBAT 2563 
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48 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
d h 质量 
型 号 D |D | B | b |H= H L LIÍLÍLÍRI d d, a ERR 
(H8) (h12) 一 /kg 
HX050 | 50 | 60 | 70 | 75 | 60 |140 | 65 25 |200 |160 | 90 | 30 | 60 14.5 ana 5.1 
HX060 | 60 | 70 | s0 | 90 | 75 160 75 25 |240 190 |100 | 40 | 70 18.5 2: 六 8.1 
HX070 | 70 | 85 | 95 |105 | 90 185 90 30 |260 |210 |120 | 45 | 80 118.5 ` 12.5 
HX080 | 80 | 95 |110 |120 | 100 215 | 100 | 35 |290 |240 |140 | 55 | 90 | 24 17.5 
HX090 | 90 |105 |120 |135 | 115 | 225 | 105 | 35 |300 |250 |150 | 70 | 95 | 24 21.0 
HX100 |100 |115 |130 | 150 | 130 | 250 | 115 | 40 |340 |280 |160 | 80 |105 | 24 a 29.5 
HX110 |110 |125 | 140 | 165 | 140 | 260 | 120 | 40 |350 |290 |170 | 85 |110 | 24 ` | 32.5 
HX120 |120 135 | 150 | 180 | 155 275 | 130 40 |370 310 | 190 | 90 |120 | 28 | MI4 x1.5 40.5 
HX140 |140 | 160 | 175 |210 | 170 | 300 | 140 | 45 |390 |330 |210 | 100 | 130 | 28 53.5 
HX160 |160 | 180 | 200 | 240 | 200 335 | 150 | 50 |410 |350 |230 |120 | 140 | 35 4 | 76.5 
HX180 |180 |200 |220 |270 | 220 | 375 | 170 | 50 |460 |400 |260 | 140 | 160 | 35 94.0 
HX200 |200 |230 | 250 | 300 | 245 | 425 | 190 | 55 |520 |440 |300 | 160 | 180 | 42 z 120. 0 
HX220 |220 |250 | 270 |320 | 265 | 440 | 205 | 60 |550 |470 |330 | 180 | 195 | 42 140. 0 
注 : 1 与 轴承 座 配合 的 轴 颈 应 进行 表面 硬化 。 
2. 轴 颈 圆 角 尺寸 按 GB/T 6403. 4 一 1986 选取 。 
3. 技术 条 件 应 符合 JB/T 2564—2007 的 规定 。 
表 3-8 滑动 轴承 润滑 油 的 选用 
平均 压力 润滑 油 牌 号 
/MPa I I 亚 N 
<0.5 20 号 20 号 10 号 10 号 
0.5~6.5 50 号 40 号 30 号 20 号 
6.5 15 70 号 50 号 40 号 30 号 
1. 在 下 列 情 况 下 应 比 本 表 内 用 油 的 粘度 大 10 ~ 20mm2/s: @ 温 
度 超过 60Y 的 工作 条 件 ; @@ 在 工作 过 程 中 有 严重 振动 、 冲 击 和 作 
往复 运动 ; @@ 经 常 起 动 及 在 运动 中 速度 经 常 变 化 
0 200 400 600 800 1000 2. Æ 10C 以 下 的 工作 条 件 及 用 于 循环 系统 时 ， 则 要 比 本 表 内 用 
转速/(Wmin) 油 的 粘度 小 些 
3. 滑动 轴承 座 技 术 条 件 (JBMT 2564 一 4) 铸件 不 允许 有 和 裂纹， 无 损 于 强度 和 外 观 


2007) 


1) 轴承 座 的 材料 采 
ZG200 ~ ZG400 铸 钢 和 

















9439 或 GB 11352 的 规定 。 
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的 其 他 缺陷 ， 在 下 列 范围 
HT200 灰 铸铁 或 
HE, JE 


深 


x5mm， 缺 陷 总 数 不 超 过 3 个 ，1 








u 














内 允许 存在 : 
L、 气 孔 及 渣 孔 等 缺陷 ， 

















个 非 加 








WEI 





< [H 














度 不 超过 铸件 壁 厚 的 1/8 ， 长 x 宽 不 大 于 5mm 









































日 轴承 座 的 3 


E 要 






































2) 轴瓦 和 轴 套 采用 ZCuAll0Fe3 (ZQAI94) ” 受 力 断面 ( 见 图 3-1 Pa, b 断面 阴影 部 分 ) 不 
铝 青铜 制造 ， 轴 套 也 可 采用 锡 青 铜 (ZQSn6-6-3) ”人 允许 有 铸造 缺陷 ; 
制造 ， 其 力学 性 能 和 化 学 成 分 应 符合 GB 1176 的 @ 加 工 后 的 表面 不 允许 有 砂 眼 等 铸造 缺陷 。 
规定 。 5) 轴承 座 毛 坏 应 在 机 械 加 工 前 进行 时 效 处 
3) 铸件 上 的 型 砂 应 清除 干净 , 浇 口 、 冒 ” 理 。 
口 、 结 冶 及 夹 砂 等 均 应 铲除 或 打磨 掉 ， 清 理 后 ， 6) 加 工 后 的 轴承 座 上 羡 与 底座 在 自由 状态 
毛坯 表面 应 平整 、 光 洁 。 下 分 合 面 应 贴 合 良好 ， 分 合 面 对 轴承 座 内 径 D 




















的 轴线 位 置 度 公差 为 0. 05mm。 








7) 对 开 式 斜 滑动 轴承 座 的 45° 分 合 面 的 角 
度 公差 应 符合 GB 11335 rh V 级 精度 的 规定 。 





8) 轴承 座 中 心 高 h 的 公差 为 h12。 


| 











9) 轴 


F 
mag 








E F Iñi F 1 














GB 1184 中 规定 的 8 级 。 





10) 轴承 座 内 径 D 的 公差 应 符合 GB 1801 





中 的 H7 的 规定 。 





11) 轴承 座 内 径 D ØWRE 


许 值 为 1. 6pm。 


























3.3 ”滑动 轴承 的 结构 要 素 
3.3.1 润滑 槽 


润滑 权 的 形式 和 尺寸 见 表 3-9。 





| 度 公 差 应 不 大 于 


粗糙 度 R. 最 大 多 
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12) 轴承 座 轴 线 对 底 











不 大 于 GB 1184 中 规定 8 级 





13) 轴承 座 内 径 D 的 圆柱 度 公差 应 不 大 于 


GB 1184 中 规定 的 8 级 。 








E 面 的 平行 度 公差 应 


° 























14) 轴承 座 两 端面 对 内 径 刀 轴线 的 垂直 度 

















公差 应 不 大 于 CB 1184 中 规 


定 的 8 级 。 


15) 轴瓦 外 径 D 的 极限 偏差 应 符合 GB 1801 
中 m6 的 规定 。 轴 套 外 径 D 的 极限 偏差 应 符合 
GB 1801 中 S7 的 规定 。 



























































表 3-9 润滑 槽 (GB/T 6403. 2 一 1986) 的 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 
滑动 轴承 上 用 的 润滑 槽 形式 平面 上 用 的 润滑 槽 形式 
4 一 4 zÁ 
x Z 
: 
> > ~ Z 
: Z CA 
a) e) 120° 
(I—1.5yr (171.5) ~1.5), R > 77 
2 2 o 


DGG 


0.5r 


f) 


ALUA 
7 
— a 95 > 双向 — 双向 


g) 








图 a、b、c、d 用 于 径 向 轴承 的 轴瓦 上 ; 图 
于 推力 轴承 上 ; 图 b 用 于 推力 轴承 的 轴 端 面 





























h) 


e 用 于 径 向 轴承 的 轴 上 图 ; f、g 用 







































































440 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
直径 
i r R B f b 
D d 
0.8 1 1.0 
Zai i i Te B: 4, 6, 10, 12, 16 
1. 3 6.0 5.0 1.6 4.0 a: 15°, 30°, 45° 
1: 3, 4, 5 
2 4.0 10 8.0 2.0 6.0 MAE 
>50 ~ 120 2.5 5.0 16 10 2.0 8.0 
me e 254 
3 20 12 2.5 10 
4.0 8.0 25 16 3. 12 
>120 5.0 10 32 20 > 16 
6.0 12 40 25 4. 20 
kE: 标准 中 未 注 明 尺寸 的 棱 边 ， 按 小 于 0.5mm 倒 圆 。 
3.3.2 ”轴承 合金 浇铸 楼 的 内 表面 可 附 有 轴承 衬 ， 轴 承 合金 浇铸 用 槽 的 结 
hi ORT 构 和 尺寸 见 表 3-10。 





厚 壁 轴瓦 〈 壁 厚 与 外 径 的 比值 大 于 0. 05) 
表 3-10 ”轴承 合金 浇铸 用 覃 (单位 : mm) 


4 大 300 的 径 向 权 


让 “4>300 的 径 向 模 












bg ZXY 
| KS —c— 














纵向 构 





























在 圆周 上 的 槽 数 Z Wa 
—— 
j < S ORRI 











比例 关系 : D2:D1 宇 1.2( 铸 铁 ) 
Do:D =s 1.1—1.14(#B) 

















Ig w 铸 尺 才 纵 、 径 
可 6 向 模 数 
d h Bo He | H... Ubi |D E D, L L L R c 17 Z 
铸铁 | 铜 . Z, 
30 ~50 25 J |li2 6 3 1 2 — 3 1 = 
>50 ~80 3: 2.5 2 8 === | | 220 9 50 10 4 1 3 a 4 1 2 
>80~100 |3.5 | 3 2 TO |: m | = 25 10 | 60 12 5 1.5] 4 = 4 2 2 
>100 ~150 |3.5] 3 2.5 12 | — | — | 30 10 | 80 14 6 1.5; 9. = 6 2 3 
>150 ~200 | 4 |3.512.5 | 16 | — | — | 35 15 | 90 16 7 15-5 — 8 3 3 
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3 
w 
Ku 

















































































































(2) 
is: 浇铸 尺寸 纵 、 径 
6 向 模 数 
d == h H | H, H, L Li L, | L; La l l l R c Z.Z 
铸铁 | Hi . Z, 
>200 ~300 | 5 4 3 20 | 一 40 | 18 |100 | 18 8 2 6 == T2 ES 3 
>300 ~400 | 6 4 3 25 | 35 | 15 | — | 20 |110 | 20 8 2 6 11 | 15 5 3 
>400 ~500 | 7 5 3 30 | 40 | 15 | — | 25 |150 | 22 | 10 2 8 12 | 20 | 6 3 
>500 ~650 | 7 5 3 35 | 45 | 15 | — | 30 |150 | 22 | 10 25 8 13. | 25 7 3 
>650 ~800 | 7 5 3 40 | 50 | 20 — 30 0 |160 | 22 | 12 2.5 | 9 13 | 30 | 10 3 
>800 ~ 1000| 8 6 4 |45 |55 |20 | — | 35 |160 | 24 | 12 3 9 15 | 30 | 10 4 
>1000 ~ 1300| 8 6 4 50 | 60 | 20 | — | 40 |170 | 24 | 15 3 12 | 17 | 40 | 15 4 
EE: 1. 纵向 槽 数 2 平均 分 布 于 圆周 上 。 
2. 本 标准 所 规定 的 纵向 槽 数 4 是 必要 的 最 少数 量 ， 但 径 向 槽 数 Z, 在 轴 衬 全 长 上 不 允许 大 于 4 个。 
3. 轴 衬 材料 为 铸铁 时 ， 径 向 槽 和 纵向 槽 的 数量 应 按 表 内 的 规定 增加 1.5 ~2 倍 。 
4. 对 重要 的 轴承 ， 受 有 相当 的 轴 向 力 和 冲击 等 的 情况 下 ， 为 取得 较 大 的 支承 面 ， 轴 端 结构 形式 应 按 [[、 
亚 型 选择 ， 如 无 轴 向 力 ， 可 不 带 支 承 面 



























































5. 燕尾 槽 全 部 按 表面 粗糙 度 R. 的 最 大 允许 值 为 25pm 加 工 。 
6. 轴承 合金 层 不 应 有 气泡 、 气 孔 、 杂 质 等 缺陷 。 


3.3.3 ”滑动 轴承 间隙 与 配合 的 选择 


几 种 机 床 及 通用 设备 滑动 轴承 的 配合 见 表 3-11。 
表 3-11 几 种 机 床 及 通用 设备 滑动 轴承 的 配合 






















































































k 备 类 别 配 € 
磨床 与 车 床 分 度 头 主轴 承 H7/g6 
铣床 、 钴 床 及 车 床 的 轴承 ,汽车 发 动机 曲轴 的 主轴 承 及 连 杆 轴承 ,齿轮 减速 器 及 蜗杆 减速 器 

轴承 
电机 、 离 心 汞 、 风 遍及 惰 齿 轮轴 的 轴承 ， 燕 汽机 与 内 燃 机 曲轴 的 主轴 承 和 连 杆 轴承 H9/®9 
农业 机 械 用 的 轴承 H11/d11 
汽 轮 发 电机 轴 、 内 燃 机 凸轮 轴 、 高 速 转轴 、 刀 架 丝 杠 、 机 车 多 支点 轴 等 的 轴承 H7/e8 
农业 机 械 用 的 轴承 H11/b11 




















3.3.4 平面 止 推 滑动 轴承 


平面 止 推 滑动 轴承 的 类 型 、 特 点 和 应 用 见 表 3-12。 
表 3-12 平面 止 推 滑动 轴承 的 类 型 、 特 点 和 应 用 
寺 点 和 应 用 结构 尺寸 

















并 
= 











在 接触 面 上 压力 分 布 极 不 均匀 ， 在 中 心 处 
压力 理论 上 达到 无 限 大 ， 对 润滑 极为 不 利 。| d, 由 轴 的 结构 设计 决定 
应 尽量 少 






































AEREE 
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( 续 ) 
类 型 简 E 特点 和 应 用 结构 尺寸 
E TE TA samaa d, 由 轴 的 结构 设计 决定 。 若 结构 
JE = 较 均匀 ， 因 此 润滑 条 “| 于 限制 ， 取 ; d =0.54 
jf 件 较 实 心 止 推 轴承 有 所 改善 US 
— 一 般 可 取 : d, = (0.4 -0.6)d, 
可 利用 轴 套 的 端面 止 推 ， 而 且 可 以 利用 开 TEEMAA 
d,d 的 结构 设计 决定 
通 的 纵向 汕 沟 引入 润滑 油 ee 
1E 
Ji 
承 di 由 轴 的 结构 设计 决定 
结构 简单 、 润 滑 方便 ， 广 泛 用 于 低速 、 轻 | 5=(0.1~0.3)dl 
载 的 场合 h=(0.12 -0.15)d, 
d,= (1.2 -1.6)d, 














3.4 轴瓦 材料 


轴瓦 常用 的 材料 、 性 能 及 用 途 见 表 3-13, 
表 3-13 轴瓦 常用 的 材料 、 性 能 及 用 途 



















































































许 用 值 硬度 HBS 
轴瓦 材料 [p] [s] [po] PETIS 性 能 及 用 途 
/MPa | /(m/s) |/(MPa .ms)| ” ni DiR 
m HT150 4 0.5 
K Siet ; 7 P FIRE, RER ER 
铁 轴承 。 价 廉 
HT250 1 2 
铸造 铬 镍 合金 ， 用 于 与 经 热 
耐 磨 铸铁 -1 (HT-1)| 0.05~9 | 2~0.2 0.1~1.8 180 ~229 处 理 ( 汉 火 或 正 火 ) 轴 相 配合 
的 轴承 
铸造 铬 钨 钛 铜 合金 ， 用 于 与 
耐 | 耐 磨 铸铁 2 (HT-2 190 ~229 
PRERANA E AEA 
0.1~6 | 3~0.75 | 0.3~4.5 
铸造 饮 铜 合金 ， 用 于 与 不 注 
时 磨 铸铁 -3 (HT-3 160 ~ 190 
了 火 的 轴 相 配合 的 轴承 
球墨 铸铁 ， 用 于 与 经 热处理 
时 磨 铸铁 -1 (QT-1)| 0.5~12 | 5~1.0 | 2.5~12 210 ~260 
ESE 的 轴 相 配合 的 轴承 
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注 : 1. 括 弧 中 的 [pe] 值 为 完全 液体 摩擦 时 的 许 用 














值 。 


2. 耐 磨 铸铁 的 [p] 及 [pv] 与 /有关 ， 可 按 内 插 法 计算 。 


[po] 


v 











[p] = 





[pv] - [25 


m/s 


5 
= =o Mra =2. 42 MPa 








例如 ， 对 耐 磨 铸铁 -1 (QT-1) ， 当 "=3m/s 时 ， 

12 -2.5 
5-1 

=7.25MPa + 


(5-3) |MPa > ms 























机 、 中 等 功率 的 
机 、 发 电机 、 空 压 机 的 轴承 






































( 续 ) 
许 用 值 硬度 HBS 
金属 模 
/MPa /(m/s) |/(MPa : m/s) 
球墨 铸铁 ， 用 于 与 不 经 湾 火 
时 麻 铸 铁 2 (QT-2 167 ~ 197 
MARE R MEAE 
耐 有 l 
磨 | 耐 磨 铸 铁 (KTA) 0.5-12 | 5-10 | 25-12 197 ~217 We u 
f, HIBER- (KT-1) 0. Sa 51. ; 9 R 
Hk, JH T 5 ZW K 
时 磨 铸铁 .2 (KT-2 167 ~ 197 S 
耐 磨 铸铁 -2 ( ) 上 配合 的 轴承 
F rH; D Ú 22 zi 2 + 
ZCuZn10Pbl 15 10 15 (20) |90 ~120 [80 ~100 T 重 载 及 受 变 载荷 
HJHH 
fi 最 宜 用 于 润滑 充分 的 低速 重 
着 | ZCuAHOFe3 30 8 12 (60) I120~140 YST 
铜 
平稳 ) 12 30 FeR ERA TT 
ZCuPb30 25 高 束 、 重 载 的 R, 可 
(冲击 ) 8 60 的 冲击 载荷 
# ZCuZn16Si4 12 2 100 于 低速 、 冲 击 或 平稳 载荷 
W| ZCuZn38Mn2Pb2 10 90 承 ， 如 起 重 机 、 机 车 、 气 
A 10 1 ni 
Ë] | ZCuZn25 AlóFe3Mn3 160 、 和 破碎 机 等 的 轴承 
FE 轴承 衬 ， 用 于 重 载 、 高 
人 速 温度 低 于 110°C 的 重要 轴承 ， 
ZChSnSb11-6 27 如 汽轮机 ， 大 于 750kW 的 电动 
(冲击 ) 60 15 (10) 机 、 内 燃 机 、 高 转速 的 机 床 主 
轴 的 轴承 等 
F 不 剧变 的 重 载 ， 高 速 的 
ZChPbSb16-16-2 15 12 10 (50) 30 温度 低 于 120% ， 可 作 锡 
弟 轴承 合金 的 代用 品 
FF 冲击 载荷 pv < 10MPa + 
m/s 或 平稳 载荷 pv <20MPa .my 
ZChPbSb15.5 20 150 15 20 s 工 作 条 件 下 的 轴承 ， 如 汽 轮 


电动 机 、 拖 拉 
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3.5 不 完全 液体 润滑 轴承 的 计算 
不 完全 液体 润滑 轴承 的 计算 见 表 3-14 ~ K 3-16。 


表 3-14 径 向 滑动 轴承 的 计算 





内 容 计算 简 图 计算 公式 符号 意义 
压强 p=- Sl] ,一 一 轴承 所 受 最 大 径 向 载荷 (N) 








d、8B8 一 一 轴 贷 的 直径 和 工作 宽度 (mm) 






















































































































































































A [p] 许 用 压强 (MPa), IL 3-16 
pv 值 P= oog Ld f 一 一 轴承 所 受 的 平均 径 向 载荷 (N) 
n 一 一 轴 颂 的 转速 (r/min) 
p [po] pv 的 许 用 值 (MPa - m/s), IÆ 3-16 
i a 中 一 一 速度 的 许 用 值 (m/s) ， 见 表 3-16 
速度 60 x 1000 [e] H j 7 Es 
R 3-15 推力 滑动 轴承 的 计算 
内 容 计算 简 图 计算 公式 符号 意义 
f 一 一 轴承 所 受 轴 向 载荷 (N) 
ds 一 一 轴承 环形 工作 面 的 外 径 (mm) 
压 DD [p] di 一 一 轴承 环形 工作 面 的 内 径 (mm) 
Tz 
强 参见 表 3-12 4 (d -di) z Fng2 F 
Db Fn [p] 许 用 压强 (MPa), ILÆ 3-16 
入 w =la a) | 一 轴 绒 的 转速 (r/min) 
"一 一 轴 颈 的 圆周 速度 (ms) 
[pv] pv 的 许 用 值 (MPa. m/s), LÆ 3-16 
表 3-16 推力 滑动 轴承 的 [p]、[pv] 值 
轴 材 料 RÆK AKR 
轴承 材料 铸铁 青铜 轴承 合金 青铜 轴承 合金 EKN 
[p]/MPa 2 = 2.5 4-5 5-6 7.5 ~8 8 ~9 12 ~15$ 
[pe ]/ ( MPa - m/s) 1 ~2.5 





3.6 ”粉末 冶金 轴承 
粉末 冶金 轴承 有 简 形 轴承 和 带 挡 边 简 形 轴承 ”和 轴 的 尺寸 公差 见 表 3-19。 粉 末 冶 金 轴承 与 轴 配 

两 种 ， 其 尺寸 见 表 3-17。 粉 末 治 金 轴承 材料 的 物 ” 合 的 最 小 间 院 见 表 3-20。 

理 一 力学 性 能 见 表 3-18。 粉 末 冶 金 轴 承 、 轴 承 座 
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表 3-17 简 形 、 带 挡 边 简 形 粉末 冶金 轴承 的 尺寸 (GB/T 2685—1981, GB/T 2686—1981) 
(单位 : mm) 






































































































































标记 示例 : 内 径 20mm、 外 径 26mm、 长 度 25mm， 精 度 7 级 的 轴承 标记 ; 20G7 x26 x25 GB/T 2685—1981 
D C max 
d R — Z I D, e r r t L 
普通 系列 | WRI | 普通 系列 | 注 系 列 
1 3 一 0. 2 5 1-2 
1 0.2 

1.5 4 一 6 1 3 

2 5 — 8 0.3 2~4 

2.5. 6 一 9 1. 5 一 2-4 

3 6 5 9 3 ~6 

0.2 

4 8 7 12 3 ~6 
0.3 0.3 |— — 

5 9 8 13 0.4 4 - 10 

6 10 9 14 2 4~12 

7 11 10 15 5~14 

8 12 11 16 6~16 
0.5 J 

9 14 12 19 2.5 1.0 6~18 

10 16 14 22 8 ~20 

0.3 0.4 

12 18 16 24 8 ~20 

14 20 18 26 10 ~22 

16 22 20 0.4 28 3 12 ~28 

0.6 

18 24 22; 30 12 ~30 
0.6 15 | 

20 26 24 32 16 ~35 

22 28 26 34 16 ~35 
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( 续 ) 
D C max 
d TES - > D, e r r. t L 
普通 系列 | 薄 系 列 | 普通 系列 | 薄 系 列 
25 32 30 38 3.5 20 ~40 
0.4 0.3 1.5 
28 36 34 44 20 ~40 
0.6 0.6 
30 38 36 46 22 ~45 
4 
32 40 38 48 22 ~45 
35 45 42 0.6 55 25 = 50 
38 48 45 0.4 58 25 ~55 
40 50 48 60 30 ~60 
42 52 50 62 2 30 ~60 
45 55 53 65 5 0.8 0.8 35 ~65 
48 58 56 68 35 ~70 
0.7 
50 60 58 70 35 ~70 
0.6 

55 65 63 75 40 ~75 
60 70 68 80 6 40 ~80 

ss, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 30, 32, 35, 40, 45, 50, 55, 
a 60, 65, 70, 75, 80 





注 : 1. 本 标准 适用 于 各 种 机 械 中 一 般 用 途 的 





2. 根据 需要 外 径 倒 





























3. 带 挡 边 简 形 和 





e, B d RE e 制造 。 
承 没有 薄 系 列 。 


允许 采用 30°。 倒 





内 径 在 1 ~60mm 的 轴承 。 

















表 3-18 粉末 冶金 轴承 材料 的 牌号 和 物理 一 力学 性 能 (GB/T 2688—1981) 





1 允许 按 本 表 图 中 图 a RE b 制造 ， 挡 边 根 部 允许 按 本 表 图 中 图 















































物理 一 力学 性 能 
信人 
rot 含油 密度 

牌号 类 别 主要 合金 Agm) 含油 率 ”| 径 向 压 省 强度 | 表 观 硬度 

(%) /MPa (HBS) 

FZ1160 P 5.7 ~6.2 >18 196 30 ~70 
FZ1165 7 >6.2~6.6 >12 245 40 ~ 80 
FZ1260 j i 5.7 ~6.2 <18 245 50 ~ 100 
FZ1265 铁 ` >6.2~6.6 >12 294 60 ~ 110 
FZ1360 基 | ， A 5.7 ~6.2 >18 343 60 ~110 
FZ1365 ü ` š >6.2~6.6 >12 392 70 - 120 
FZ1460 f 5.8 ~6.3 >18 394 50 ~ 100 

4 铁 一 铜 
FZ1465 >6.3 ~6.7 >12 343 60 ~110 
FZ2170 铜 | ， 6.6 ~7.2 >18 147 20 ~50 
Jaky 

FZ2175 n >7.2 ~7.8 =12 196 30 ~60 
F22265 Æ | 2 铜 一 锡 6.2 ~6.8 >18 147 25 ~ 55 
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( 续 ) 
A 物理 一 力学 性 能 
i e 含油 密度 
牌号 类 别 主要 合金 Kajon) 含油 率 ”| 径 向 压 溃 强 度 | 表 观 硬度 
(9% ) /MPa (HBS) 
FZ2270 铜 > 铜 一 锡 >6.8~7.4 >12 196 35 ~ 65 
FZ2365 基 3 铀 一 锡 一 铅 6.3~6.9 三 18 147 20 ~50 
注 : 材料 牌号 标记 示例 : 
铁 基 1 类 含油 密度 为 5.7 ~6.2g/cm? 的 粉末 冶金 材料 标记 : 
EZ 一 1 一 L 一 60 GB/T 2688—1981 
[一 含油 密度 
类 别 
铁 基 
粉末 冶金 轴承 
表 3-19 ”粉末 冶金 轴承 、 轴 承 座 和 轴 的 尺寸 公差 (GB/T 2688—1981) 
轴 承 推荐 采用 的 轴 的 公差 
推荐 采用 的 轴 当 轴 承 压 人 座 孔 后 内 当 轴 承 压 人 座 孔 后 内 
等 级 内 径 公差 | 外 径 公差 | FELA 径 收缩 量 为 过 盈 量 的 径 收 缩 量 为 过 盈 量 的 
0% - 50% 50% ~ 100% 
7 级 GI r7 H7 e6 d6 
8 级 E8 s8 H8 d7 c7 
9 级 C9 t9 H8 d8 c8 
R 3-20 ”粉末 冶金 轴承 与 轴 配 合 的 最 小 间隙 各 种 塑料 轴承 均 有 其 最 高 的 使 用 速度 v PER 
( GB/T 2688—1981 ) tip, Bpo = 常数 ， 式 中 a 宇 1， 不同 塑料 其 a 
轴 直 径 /mm 推荐 的 最 小 间隙 /pm 值 也 不 相同 ， 如 尼龙 a =1.47， 聚 甲醛 a =1. 2。 
— 3 MARKI, v 的 影响 比 疡 要 大 ， 因 此 较 适 用 于 
senig P 低速 度 高 载荷 的 条 件 。 在 设计 使 用 时 ， 必 须根 据 
Sosis P 所 采用 的 材料 来 决定 其 载荷 和 速度 范围 。 同 时 还 
as n 必须 注意 ， 各 种 塑料 均 有 其 压力 和 速度 极限 ， 即 
a a 使 其 pv 乘积 不 超过 极限 值 ， 也 不 能 使 用 。 尼 龙 
r r. 了 轴承 的 po 值 与 润滑 条 件 有 关 ， 在 速度 较 低 的 情 





3.7 塑料 轴承 
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属 材料 











属 轴承 相 
摩擦 因数 小 而 耐 磨 性 及 耐 疲劳 强度 较 高 、 化 学 稳 
性 好 等 优点 ，3 
日 塑料 的 耐 热 性 较 差 ， 有些 塑 料 的 吸湿 性 较 
热膨胀 系数 较 大 ， 其 强度 和 尺寸 配合 精度 不 
， 因 而 不 宜 在 高 温 下 

















比较 ， 塑 料 轴承 具 


重量 轻 、 



































并 具有 自 润滑 和 吸 声 、 减 振 等 性 






































工作 或 在 高 速 下 




















况 下 可 按 表 3-21 选用 。 轴 承 


3-22。 























必须 考虑 
(d 为 轴承 
尽 相 同 。 
23, 
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由 于 塑料 受热 易于 脱 


合 间 


] 足够 的 配合 





HKZ; 











承 的 配合 





有 塑料 的 性 能 见 表 





变形 ， 在 设计 轴承 时 
HJ. —J&2J 38 0.005d 
内 径 ) ,但 不 同 的 塑料 其 配合 间隙 也 不 
j 几 种 塑料 轴 


间隙 见 表 3- 


尼龙 轴承 常用 材料 有 尼龙 6、 尼 龙 66、 尼 龙 





1010。 
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表 3-21 尼龙 轴承 材料 的 pv 值 





润滑 条 件 无 润滑 装配 时 一 次 润滑 间断 润滑 连续 润滑 
pv 值 /MPa .ms-! 0.1 0.15 ~0.25 0.3 ~0.5 0.6 ~0.75 








注 : 尼龙 轴承 的 pv 值 受 速度 影响 较 大 ， 速 度 太 高 容易 发 热 ， 许 用 压强 p, 值 大 大 减 小 。 在 间断 润滑 情况 下 ， 当 
速度 为 0.13 ~1.3m/s 时 ,可 用 pp 为 0.36 ~1.5MPa， 即 (pu), 值 约 为 0.05 ~2MPa - m/s, 


表 3-22 轴承 用 塑料 的 性 能 















































EEEE 冲击 万 度 热 变形 温度 / 民 pe " ; 24h 
WHAE 弯曲 弹性 模 量 GERE R ERAM pv TE 吸水 率 
/MPa i 0.45MPa | 1.82MPa /10 "C /MPa -m's (%) 
尼龙 6 及 66 1765 ( 潮 ) 0.54 ~0.78|180 ~185| 55 ~86 8~11 0.15 ~0.40| 0.088 1.5~1.6 
2618 (F) 
MC 尼龙 3432 0.95 |150 ~ 190 | 马丁 55 ~60 8.3 0.15 ~0.30 一 0.9 
RPE 2756 0.75 158 110 8.1 0.15 ~0.35| 0.124 0.25 
聚 四 氛 乙 烯 402® 1.61 121 49 10 0. 04 0. 063 0. 00 
聚 全 氟 乙 丙烯 343% 不 断 一 一 8.3 ~10.5 0.08 0.059 ~0.088| 0.00 
氧化 聚 醚 ll089 [0.22~0.69| 141 100 8.0 一 0.071 0.01 
低压 聚 乙烯 412 ~1079 0.78 ~0.98| 43 ~49 = 11 ~13 0. 21 — <0.01 
RAME 2618  D.78 ~0.98| ZT 160 190 5.7 ~5.9 l0. 18 ~0. 23 三 0.06 ~0. 13 
聚 酰 亚 胺 3089 .78 ~0.98| — 360 5.5~6.3 0.17 = 0.1~0.2 






































D 为 拉 伸 弹性 模 量 。 









































































































































































表 3-23 几 种 塑料 轴承 的 配合 间隙 (单位 : mm) 
K H B 
径 | 尼龙 6 和 66 R UIR E ET JEJE YB aE r 
轴 径 | ERGA 聚 四 氟 乙 烯 酚醛 布 层 压 塑料 ME AH — GO“ EH- 120 | -45 -120% 
6 | 0.050~0.075 | 0.050 ~0.100 0. 030 ~ 0. 075 6 0.076 0. 100 0. 150 
12 | 0.075 ~0.100 | 0.100 ~0. 200 0. 040 - 0. 085 13 0. 100 0. 200 0. 250 
20 | 0.100~0.125 | 0.150 ~0.300 0. 060 ~0. 120 19 0. 150 0.310 0.380 
25 | 0.125 ~0.150 | 0.200 ~0.375 0. 080 ~0. 150 25 0. 200 0.380 0.510 
38 | 0.150 ~0.200 | 0.250 ~0.450 0. 100 - 0. 180 31 0.250 0.460 0. 640 
50 | 0.200 ~0.250 | 0.300 ~0.525 0. 130 ~ 0. 240 38 0.310 0. 530 0. 710 
Ra m Esd ` + 
3.8 自 润 滑 向 心 关节 轴承 
自 润滑 向 心 关节 轴承 的 太 才 及 性 能 见 表 3-24。 
表 3-24 ” 自 润滑 向 心 关节 轴承 的 尺寸 及 性 能 
2 : . 1) GE- 
ET-2RS 型 
外 圈 有 一 道 
3 轴 疝 缝 。 
1) 外 圈 N | 2) CE- 
= 挤 压 成 型 ， SB XT-2RS 型 
球面 衬 有 = ks AF138125. 
Ñ << 
SF1 材料 。 A 3) 两 面 
2) AE 带 密封 圈 ， 
C 球面 镀铬 。 外 圈 球 面 粘 
GE…ET-2RS GE…XT-2RS 贴 PTFE 织 
a) GEG…ET-2RS GEG…XT-2RS 物 
GEZ…ET-2RS 4) KE 








b) 球面 镀铬 。 
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3$ 
w 
aLi 


























(2) 
R 十 /mm 额定 载荷 AN m 质量 
轴承 型 号 d F " /(°)| /kg 
d D B C 动 静 W 
/min /min /min T Ai 

E 系列 (图 a) 
GE4C 4 12 5 3 6 0.3 .3 2.1 5.4 16 0. 003 
GE5C 5 14 6 4 8 0.3 .3 3.6 9.1 13 0. 005 
GE6C 6 14 6 4 8 0.3 3 3.6 9.1 13 0. 004 
GE8C 8 16 8 5 10 0.3 3 5.8 14 15 0. 008 
GE10C 10 19 9 6 13 0.3 .3 8.6 21 12 0.011 
GE12C 12 22 10 7 15 0.3 0.3 11 28 10 0. 015 
GE15C 15 26 12 9 18 0.3 3 18 45 8 0. 027 
GE17C 17 30 14 10 20 0.3 3 22 56 10 0. 041 
GE20C 20 35 16 12 24 0.3 3 31 78 9 0. 066 
GE25C 25 42 20 16 29 0.6 0.6 51 127 7 0. 119 
GE30C 30 47 22 18 34 0.6 0.6 65 166 0. 163 

G 系列 (图 a) 
GEG4C 4 14 7 4 8 0.3 3 3.6 9.1 20 0. 005 
GEGSC 5 16 9 5 8 0.3 3 5.8 14 21 0. 006 
GEG6C 6 16 9 9 9 0. 3 3 5.8 14 21 0. 008 
GEG8C 8 19 11 6 11 0.3 .3 8.6 21 21 0.014 
GEG10C 10 22 12 7 13 0.3 .3 11 28 18 0. 021 
GEG12C 12 26 15 9 16 0.3 0.3 18 45 18 0. 033 
GEG15C 15 30 16 10 19 0.3 .3 22 56 16 0. 049 
GEG17C 17 35 20 12 21 0.3 .3 31 78 19 0. 083 
GEG20C 20 42 25 16 24 0.3 53 51 127 17 0.153 
GEG25C 25 47 28 18 29 0.6 0.6 65 166 17 0. 203 
GEG30C 30 55 32 20 34 0.6 0.6 83 212 17 0. 304 

系列 (图 b) 
GE17ET-2RS 17 30 14 10 20 0.3 .3 30 60 10 0. 041 
GE20ET-2RS 20 35 16 12 24 0.3 0.3 42 83 0. 066 
GE25ET-2RS 25 42 20 16 29 0.6 0.6 68 137 0. 119 
GE30ET-2RS 30 47 22 18 34 0.6 0.6 88 176 6 0. 153 
GE35ET-2RS 35 55 25 20 39 0.6 1.0 112 224 6 0. 233 
GE40ET-2RS 40 62 28 22 45 0.6 1.0 140 280 7 0. 306 
GE45ET-2RS 45 68 32 25 50 0.6 1.0 180 360 7 0. 427 
GESOET2RS 50 75 35 28 53 0.6 1.0 220 440 6 0. 546 
GE60ET-2RS 60 90 44 36 66 1.0 1.0 345 695 6 1. 04 
GE70ET-2RS 70 105 49 40 77 1.0 1.0 440 880 1.55 
CE80ET-2RS 80 120 55 45 88 1.0 1.0 567 1140 2.31 
GE90ET-2RS 90 130 60 50 98 1.0 1.0 690 1370 2.75 
GE100ET-2RS 100 150 70 55. 109 1.0 1.0 858 1730 7 4.45 
GE110ET-2RS 110 160 70 55 120 1.0 1.0 924 1860 6 4.82 


































































































450 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
尺 十 /mm 额定 载荷 /kN 质量 
轴承 型 号 di Ti Ta A /kg 
d D B C 动 静 2r H 
/min /min /min T = 
GE120ET-2RS 120 180 85 70 130 1.0 1.0 1340 2700 6 8.05 
GE140XT-2RS 140 210 90 70 150 1.0 1.0 1500 3000 7 11.2 
GE160XT-2RS 160 230 105 80 170 1.0 1.0 1920 3800 8 13.2 
GE180XT-2RS 180 260 105 80 199 1.1 1.1 2160 4300 6 18.6 
GE200XT-2RS 200 290 130 100 212 1.1 1.1 3000 6000 7 28.0 
GE220XT-2RS 220 320 135 100 238 1.1 1.1 3300 6550 8 35.5 
GE240XT-2RS 240 340 140 100 265 1.1 1.1 3600 7200 8 39.9 
GE260XT-2RS 260 370 150 110 285 1.1 1.1 4290 8650 51.5 
GE280XT-2RS 280 400 155 120 310 1.1 1.1 5000 10000 65.1 
GE300XT-2RS 300 430 165 120 330 1.1 1.1 5400 10800 78.1 
G 系列 (图 b) 
GEG30ET-2RS 30 55 32 20 34 0.6 1.0 112 224 17 0. 304 
GEG35ET-2RS 35 62 35 22 39 0.6 1.0 140 280 16 0. 408 
GEG40ET-2RS 40 68 40 25 44 0.6 1.0 180 360 17 0. 542 
GEG45ET-2RS 45 75 43 28 50 0.6 1.0 220 440 15 0. 713 
GEGSOET-2RS 50 90 56 36 57 0.6 1.0 345 695 17 1.14 
GEG60ET-2RS 60 105 63 40 67 1.0 1.0 440 880 17 2.05 
GEG70ET-2RS 70 120 70 45 77 1.0 1.0 567 1140 16 3.01 
GEG80ET-2RS 80 130 ws 50 87 1.0 1.0 690 1370 14 3.64 
GEG90ET-2RS 90 150 85 55 98 1.0 1.0 858 1730 15 5:22 
G 系列 (图 b) 
GEG100ET-2RS| 100 160 85 55 110 1.0 1.0 924 1860 14 6.05 
GEG110ET-2RS| 110 180 100 70 122 1.0 1.0 1340 2700 12 9. 68 
GEG120XT-2RS| 120 210 115 70 132 1.0 1.0 1500 3000 16 14.0 
GEG140XT-2RS| 140 230 130 80 151 1.0 1.0 1920 3800 16 19.0 
GEG160XT-2RS| 160 260 135 80 176 1.0 1.0 2160 4300 16 22. 0 
GEG180XT-2RS| 180 290 155 100 196 1.1 TT 3000 6000 14 322 
GEG200XT-2RS| 200 320 165 100 220 1.1 1.1 3300 6550 15 45.3 
GEG220XT-2RS| 220 340 175 100 243 1.1 1.1 3600 7200 16 51.1 
GEG240XT-2RS| 240 370 190 110 263 1.1 1.1 4290 8650 15 65.1 
GEG260XT-2RS| 260 400 205 120 285 1.1 1.1 5000 10000 15 82.4 
GEG280XT-2RS| 280 430 210 120 310 1.1 1.1 5400 10800 15 97.2 
Z 系列 (图 b) 
GEZ25ET-2RS | 25.4 | 41.275 | 22.225 | 19.05 27.6 0.3 .0 81 163 0. 121 
GEZ31ET-2RS | 31.75 50.8 | 27.762 | 23.8 36.0 0.6 .0 130 262 0. 232 
GEZ34ET-2RS | 34.925 | 55.563 | 30.15 | 26.187 | 38.6 0.6 .0 154 310 0.351 
GEZ38ET-2RS | 38.1 61.913 | 33.325 | 28.575 | 41.2 0.6 1.0 181 366 0. 422 
GEZ44ET-2RS | 44.45 | 71.438 | 38.887 | 33.325 | 50.7 0.6 1.0 255 515 0. 641 














(2) 
尺 f/m 额定 载荷 /kN | 。 | 质量 
轴承 型 号 di Ti r. ZC) /kg 
d D B C 动 静 
/min /min /min T a 
GEZ50ET-2RS | 50.8 | 80.963 | 44.45 38. 1 57.9 0.6 1.0 334 670 6 0. 932 
GEZS7ET-2RS | 57.15 | 90.488 | 50.013 | 42.85 64.9 0.6 1.0 421 850 1.33 
GEZ63ET-2RS | 63.5 |100.013/ 55.55 | 47.625 | 73.3 1.0 1.0 529. 1060 1.85 
GEZ69ET-2RS | 69.85 |111. 125| 61. 112 | 52.375 | 79.1 1.0 1.0 628 1267 2.42 
GEZ76ET-2RS | 76.2 120. 65 | 66. 675 | 57.15 86. 8 1.0 1.0 751 1514 6 3.10 
GEZ82ET-2RS | 82.55 |130. 175 | 72.238 | 61.9 94.5 1.0 1.0 884 1780 6 3. 82 
GEZ88ET-2RS | 88.9 139.7 | 77.775 | 66.675 | 101.6 1.0 1.0 1024 2065 6 4.79 
GEZ95ET-2RS | 95.25 |149. 225 | 83. 337 | 71.425 | 108.7 1.0 1.0 1170 2368 5.78 
GEZ101ET-2RS| 101.6 | 158.75 88.9 76.2 115.8 1.0 1.0 1335 2690 6. 99 
GEZ107ET-2RS | 107. 95 |168. 275 | 94. 463 | 80.95 122. 8 1.0 1.0 1500 3030 8.41 
GEZ114ET-2RS | 114.3 177.8 |100. 013 | 85.725 | 130.6 1.0 1.0 1690 3400 9.79 
GEZ120ET-2RS | 120. 65 |187. 325 | 105. 562 | 90. 475 | 137.6 1.0 1.0 1880 3790 11.5 
GEZ127ET-2RS 127 196.85 |111. 125| 95.25 145.3 1.0 1.0 2090 4210 13:5 
GEZ152ET-2RS 152.4 | 222.25 | 120.65 |104. 775] 168.2 1.0 1.0 2600 5240 5 17.5 



































As 轴 





轴 是 机 械 传动 中 重要 的 零件 。 根 据 受 载 情 况 ， 
轴 可 分 为 : 心 轴 一 一 只 承受 弯 矩 ; 转轴 一 一 同时 承 
受 弯 和 矩 和 转 矩 ; 传动 轴 一 一 主要 承受 转 矩 。 

根据 结构 形状 ， 轴 可 分 为 : 光 轴 和 阶梯 轴 ; 
直 轴 和 曲轴 ; 圆 截 面 轴 和 非 圆 截面 轴 。 

轴 设 计时 应 满足 如 下 要 求 : 合理 的 结构 、 足 





















































4.1 轴 的 常用 材料 

轴 的 材料 主要 是 碳 素 钢 和 合金 钢 。 毛 坯 多 为 
轧 制 的 圆 钢 或 锻件 。 较 常用 的 材料 是 价格 较 低 的 
碳 素 钢 ， 其 中 最 常用 的 是 45 钢 ， 经 过 调 质 处 理 ， 
以 提高 其 力学 性 能 ， 不 重要 的 或 受 力 较 小 的 轴 ， 


















































够 的 强度 、 必 要 的 刚度 和 振动 稳定 性 、 以 及 良好 
的 工艺 性 等 。 

轴 的 设计 程序 ， 通 常 可 为 : 

1) 根据 机 械 传动 方案 的 整体 布局 ， 拟 轴 上 
零件 的 布置 和 装配 方案 。 

2) 选择 材料 。 

3) 初步 确定 轴 的 直径 。 

4) 进行 轴 系 部 件 的 结构 设计 、 校 核 轴 载 联 
接 强 度 及 轴承 的 承载 能 

5) 对 于 重要 的 轴 ， 应 进行 强度 的 精确 校 核 
计算 。 

6) 必要 时 校 核 轴 的 刚度 和 临界 转速 。 



























































也 可 用 Q235 一 A、Q255 一 A 等 钢 来 制造 。 

对 于 受 力 较 大 的 重要 轴 ， 当 尺寸 受 限制 ,并 
要 求 重量 轻 ， 耐 磨 性 高 ， 用 于 高 温 或 低温 和 要 求 
耐 磨 钾 时， 应 采用 合金 钢 。 

采用 热处理 (Hj. Pa yM aE k. Pik, 
氮 化 等 ) 和 表面 强化 处 理 (如 喷 丸 、 滚 压 等 ) ， 
对 提高 轴 的 强度 有 显著 效果 。 

在 一 般 工 作 温 度 下 ， 合 金 钢 的 弹性 模 量 与 碳 
素 钢 相近 ， 所 以 单纯 为 提高 轴 的 刚度 而 采用 合金 
钢 是 不 合理 的 。 

球墨 铸铁 具有 良好 的 耐 磨 性 、 吸 振 性 和 对 应 
力 集中 敏感 性 较 低 等 优点 ， 可 用 于 制造 外 形 复杂 






























































































































































7) 根据 计算 结果 修改 设计 。 的 轴 〈 如 凸轮 轴 之 类 ) ， 其 缺点 是 韧性 低 。 
8) 绘制 轴 的 工作 图 。 轴 的 常用 材料 见 表 4-1。 
表 4-1 轴 的 常用 材料 及 其 主要 力学 性 能 
抗 拉 强 屈服 强 | 弯曲 疲 | 扭 剪 疲 
ü pa 度 极限 度 极限 | 劳 极 限 | 劳 极限 
热处理 PRE 硬度 (HBS)| 9b =: Csi 7-1 # ü 
ua mm /MPa 
K + 
正 火 25 <156 420 250 180 100 
20 Ee <100 400 220 165 95 用 于 载荷 不 大 ,要 求 
o 101 ~300 | 103 ~ 156 380 200 155 90 万 性 较 高 的 轴 
Hj? 
301 ~ 500 370 190 150 85 
IEK 25 <187 540 320 230 130 
s <100 520 270 210 120 
正 火 143 ~ 187 
35 k 101 ~300 | 137 187 500 260 205 115 应 用 较 广泛 
301 ~500 480 240 190 110 
sz <100 |163 ~207 560 300 230 130 
7 | 101 ~300 | 149 ~207 540 280 220 125 

























































































































































































(2) 
抗 拉 强 屈服 强 | 弯曲 疲 | 扭 剪 疲 
POENE 度 极 限 度 极限 | 劳 极限 | 劳 极限 
材料 牌号 | 热处理 | ERE 刁 度 (HBS)| o | l| Usa 备注 
/MPa 
大 = F 
正 火 25 <241 610 360 260 150 
<100 |170 ~207 600 300 240 140 
£ IEK |101 ~300 163 ~207 580 290 235 135 BHS 
aj |301 ~500 | 156 ~207 560 280 225 130 
501 ~700 | 149 ~207 540 270 215 125 
调 质 <200 |217 ~255 650 360 270 155 
25 1000 800 485 280 
; <100 |241 ~286 750 550 350 200 用 于 载荷 较 大 , 而 无 
40Cr 调 质 . 
101 ~300 | 241 ~286 700 500 320 185 很 大 冲击 的 重要 轴 
301 ~500 | 229 ~260 650 450 295 170 
25 900 750 445 255 
TA <100 |229 ~286 800 520 355 205 E 
调 质 | 101 ~300 | 217 ~269 750 450 320 185 
42SiMn 中 小 型 多 
301 ~400 | 217 ~ 255 700 400 295 175 
401 ~500 | 196 ~255 650 380 275 160 
Ts SE 25 1000 800 485 280 i 性 能 E: jr 40Cr, 用 于 
<200 |241 ~286 750 500 335 195 EHHH 
40CrNi | 调 质 25 1000 800 485 280 用 于 很 重要 的 轴 
25 1000 850 500 285 
| 所 <100 0 750 550 350 200 性 能 Ez i F 40CrNi， 
101 ~300 700 500 320 185 用 于 重 载荷 的 轴 
301 ~ 500 650 450 295 170 
<100 |229 ~286 750 600 360 210 PE 
38SiMnMo | 调 质 | 101 ~300 | 217 ~269 700 550 335 195 T 5 
301 ~500 | 196 ~241 650 500 310 175 用 于 重 载荷 的 4 
用 于 要 求 高 耐 磨 性 、 
38CrMoAIA| 调 质 30 229 1000 850 495 285 高 强度 上 且 热处理 变形 
很 小 的 (所 化 ) 轴 
15 "i 850 550 375 215 
20Cr a 30 o T 650 400 280 160 H F R wR E JI JJ 
<60 650 400 280 160 性 均 较 高 的 轴 ( 如 某 些 
20CrMnTi Pe 15 表面 HRC 1100 850 525 300 有 
火 回 火 56 ~62 
1Cr13 调 质 <60 | 187 ~217 600 420 275 155 于 在 腐蚀 条 件 下 
2Crl3 调 质 <100 |197 ~248 660 450 295 170 TRY 
<60 550 220 205 120 D 
1Crl8Ni9Ti| K | 61~100 | <192 540 200 195 115 í 于 在 高、 低温 及 强 
101 ~200 500 200 185 105 腐蚀 条 件 下 工作 的 四 
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( 续 ) 
抗 拉 强 届 服 强 | 弯曲 疲 | 捍 剪 疲 
度 极 限 | ERR | 劳 极 限 | 劳 极限 
毛坯 直径 
材料 牌号 | 热处理 硬度 (HBS)| 9% Cs z-i T- # È 
js /MPa 
Re -于 
QT400-15 156 ~ 197 400 250 145 125 
QT450-10 170 ~ 207 450 310 160 140 
用 于 制造 外 形 复杂 
的 轴 
QT500-7 187 ~255 500 320 180 155 
QT600-3 197 ~ 269 600 370 215 185 
注 : 1. 表 中 所 列 疲劳 极限 值 ， 均 按 下 式 计 算 ， 钢 w ;=0.27 (oto), r. 0.156 (ob +0,); HEO =~ 








0.360,, 7_1~0.310,6 





2. 其 他 性 能 ,一 般 可 取 7, 守 (0.55 ~0.62) c., 





4.2 轴 的 结构 设计 与 轴 伸 标准 


轴 
方式 、 

通 
件 定 位 
轻 轴 的 








轴承 的 类 型 与 
提高 轴 的 强度 和 刚度 等 。 


说 











的 结构 设计 要 考虑 轴 上 零件 的 布置 与 固定 











oo~1.40_1, 7 =#1.57_ io 








了 不 致 过 分 削弱 轴 的 疲劳 强度 ， 截 面 变化 不 要 太 





大 ， 过 渡 圆 角 不 宜 过 小 。 
由 于 影响 轴 结 构 的 


























H o 





尺寸 、 轴 的 加 工 与 装配 工艺 





常 ， 轴 的 结构 采用 阶梯 轴 ， 这 样 使 轴 上 有 零 
可 靠 、 拆 装 方便 。 由 于 使 用 上 上 
质量 ， 有 了 时 也 可 采用 空心 加 


9 需要 和 减 




















轴 的 截面 变化 处 〈 如 轴 肩 、 环 槽 等 ) 要 引 








起 应 力 集中 ,是 多 数 轴 产 生 疲 劳 破坏 上 


























的 部 位 。 为 


12 523.2 T 


图 4-1 























因素 很 多 ， 所 以 轴 不 可 能 
标准 的 结构 形式 。 设 计 者 必须 根据 具体 情况 进 



































体 分 析 ， 多 作 比 较 ， 从 而 确定 较 佳 方案 。 
图 4-1 为 滚动 轴承 支承 
部 分 的 尺寸 、 公 差 等 确定 方法 要 符合 





的 轴 的 典型 结构 ， 各 
关 规 























零件 在 轴 上 的 定位 与 固定 方法 见 表 4-2 ~ 表 


4-5。 








轴 的 结构 








Ë: 
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R42 轴 向 定位 与 固定 方法 













































































































































































































































































方法 简 图 特点 与 应 用 
结构 简单 .定位 可 靠 ,可 承受 较 大 轴 向 力 。 常 用 
于 齿轮 . 带 轮 . 链 轮 . 联 轴 器 .轴承 等 的 轴 向 定位 
轴 为 保证 零件 紧 靠 定位 面 ,应 使 r<c 或 r<R 
Ji 轴 肩 高 度 a 应 大 于 RR 或 c, 通 常 可 取 
轴 a= (0.07 -0.1)d 
环 轴 环 宽度 6~1.44 
与 滨 动 轴承 相配 合 处 的 a 与 值 应 根据 滚动 轴承 
HA PAET 的 类 型 与 尺寸 确定 
> 结构 简单 .定位 可 靠 , 轴 上 不 需 开 槽 、. 钻 孔 和 切 制 
则 纹 ,因而 不 影响 轴 的 疲劳 强度 。 一 般 用 于 零件 间 
' 距离 较 小 的 场合 ,以 免 增 加 结构 重量 。 轴 的 转速 很 
高 时 不 宜 采 用 
š 结构 简单 ,但 不 能 承受 大 的 轴 向 力 。 常 用 于 光 轴 
f 上 零件 的 固定 
图 
i RENIER 5 98 29 B] 042 II a] t 35 pp 2 y E, PT 
z 用 周 向 固定 ,能 承受 冲击 载荷 。 大 多 用 于 轴 端 堆 
—_ ERE, B 38128 JE R PR BHD 2 8 JH, EE EE 
得 双向 轴 向 固定 。 但 加 工 锥 形 表面 较 困难 
下 定 可 靠 , 装 拆 方便 ,可 承受 较 大 的 轴 向 力 。 由 
于 轴 上 切 制 螺纹 ,使 轴 的 疲劳 强度 有 所 降低 。 党 用 
7 DERE IE 238 E EEE, 当 堆 
Š 件 间距 离 较 大 时 , 亦 可 采用 圆 螺母 代替 套 简 以 减 小 
结构 重量 
# 
gu 适用 于 固定 轴 端 零件 。 可 以 承受 剧烈 的 振动 和 
冲击 载荷 
H 
i 适用 于 心 轴 的 轴 端 回 定 
F 
r 结构 简单 紧凑 ,只 能 承受 很 小 的 轴 向 力 ,常用 于 
~= 固定 滚动 轴承 
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( 续 ) 
方法 简 图 特点 与 应 用 
紧 适用 于 轴 向 力 很 小 ,转速 很 低 或 仅 为 防止 零件 偶 
5 然 沿 轴 向 滑动 的 场合 。 为 防止 螺钉 松动 ,可 加 锁 轿 
钉 紧 定 螺钉 同时 亦 可 起 周 向 固定 作用 
R43 ” 周 向 定位 与 固定 方法 
方法 简 图 特点 与 应 用 
平 制造 简单 、 装 拆 方便 、 对 中 心性 好 。 可 用 于 较 高 
精度 ,高 转速 及 受 冲击 或 变 载 荷 作 用 下 的 固定 联接 
键 中 ,还 可 用 于 一 般 要 求 的 导向 联接 中 
Ë 在 传递 转 矩 的 同时 ,还 能 承受 单 向 的 轴 向 力 。 由 
于 装配 后 造成 铀 上 零件 的 偏心 或 和 偏 斜 , 故 不 适用 于 
刍 要 求 严格 对 中 、 有 冲击 载荷 及 高 速 传 动 的 联接 
， 可 传递 较 大 的 转 矩 ,但 对 中 性 较 差 ,对 轴 的 削弱 
a 较 大 ,常用 于 重型 机 械 中 
l: 一 个 切 向 键 只 能 传递 一 个 方向 的 转 矩 ,传递 双向 
转 矩 时 , 须 用 两 个 , 互 成 120。 
花 承载 能 力 高 . 定 心 性 及 导向 性 好 ,但 制造 困难 ,成 
本 较 高 。 适 用 于 载荷 较 大 和 对 定 心 精 度 要 求 较 高 
刍 的 滑动 联接 固定 联 线 
适用 于 轮 载 宽度 较 小 (例如 1/d <0. 6) ,用 键 联接 
de 难以 保证 轮 载 和 轴 可 靠 固定 的 场合 。 这 种 联接 一 
柱 F. 般 采 用 过 杉 配 合 ,并 可 同时 采用 几 只 圆柱 销 。 为 避 
销 i ° 免 钻 孔 时 钻头 偏 斜 , 要 求 轴 和 轮 载 的 硬度 差 不 能 太 
大 
I 用 于 固定 不 太 重 要 , 受 力 不 大 但 同时 需要 轴 向 固 
定 的 零件 ,或 作 安全 装置 用 。 由 于 在 轴 上 钻 孔 ,对 
Ë: É 强度 前 弱 较 大 , 故 对 重 载 的 轴 不 宜 采用 。 有 冲击 或 
ü 振动 时 ,可 采用 开 尾 圆锥 销 
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( 续 ) 
方法 简 图 特点 与 应 用 
结构 简单 ,对 中 性 好 ,承载 能 力 高 ,可 同时 起 周 向 
过 和 轴 向 固定 作用 ,但 不 宜 用 于 经 常 拆 印 的 场合 。 对 
1 
H7 H7 
z 于 过 盈 量 在 中 等 以 下 的 配合 ( Mg FES 
全 s6 16 
平 键 联接 同时 采用 ,以 承受 较 大 的 交 变 ,振动 种 
击 载荷 
表 4-4 轴 上 固定 螺钉 用 孔 (单位 : mm) 
螺钉 a|3 | 4 6 slo] |16 |20 |24 | 说 明 
GB/T75—1985 dd 45 6 | 7 9 P| |18 2 
GB/T 85—1988 | h, > 4] 51 6 | 7? 8 | 1, |D ss. 
GB/T 79—2000| c a se a 9 | g | 3021 92 E 
力 处 
T 
GB/T 71—1985| h |15] 2 |3 3 35 4 | 5 | 6 侧 向 J 
较 小 、 轴 
CB/T78—2000| o |15] 2 3 3 35 4 | 5 | 6 径 较 小 
处 
+ 7 | 9 | | 15 
hí < 6 7 | 8 |10 
GB/T 86—1988 















































表 4-5 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 891 一 1986 ) 、 






































螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (CBZT 892 一 1986 ) (单位 : mm) 
作弄 BÆ 125 

CX45 CX45° EA 

已 
"oI 

GB/T891-1986 ABITE ia 
轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 
当 圈 GB/T891 一 1986 挡 圈 GB/T892 1986 
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Z h Ç 
































标记 示例 : 
PHRA GB/T 891 一 1986 45( 公 称 直径 刀 =45mm 材料 为 0235-A .不 经 表面 处 理 的 A 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 
挡 圈 GB/T 891 一 1986 ”B45( 公 称 直径 D =45mm ,材料 为 Q235-A ,不 经 表面 处 理 的 B 型 螺钉 紧 固 轴 端 
































圈 ) 
当 圈 ) 
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a ain 安装 尺寸 
螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 螺栓 紧 固 轴 端 朱 圈 
(参考 ) 
从 称 a 
轴 径 | A” 螺钉 | 1000 个 质 | 圆柱 销 | 螺栓 | ara |1000 个 质 
H |H L d|d C 垫圈 
GB/T| makes | GB/T | GB/T 县 /ke 
0 D EAE GB/T 93| = 58 
D, | 819.1 119.1 | 5783 和 r s np 
mala sy |n ag 20 | 一 2000 | ogag am sm 
(推荐 ) (推荐 ) | (推荐 ) 
16 | 22 o — |10.7 一 |11.2 
18 | 25 一 |14.2 一 |14.7 
4 5.5|2.1|0.5 11 M5 x12 A2 xl10|M5x16| 5 14 6 |16 4.8 
20 28 17.9 18.1 18.4 |18.6 
22 | 30 7.5 20.8 21.0 NK sim 
25 | 32 28.7 29.2 29.7 30.2 
10 
28 | 35 34.8 35.3 35.8 36.3 
30 | 38 41.5|42.0 42.5 |43.0 
5 6.6|3.2| 1 113 M6 x16 A3 x12 |M6x20| 6 18 7 |20 5.6 
32 | 40 46.3 46.8 47.3 47.8 
35 | 45 i 59.5 59.9 60.5 60.9 
40 | 50 74.0 174.5 75.0175.5 
45 | 55 108 | 109 110 |111 
50 | 60 16 126 | 127 128 | 129 
55 | 65 149 | 150 151 | 152 
6 9 |4.2 1.5 17 M8 x20 A4x14|M8x25 8 22 | 8 |24 7.4 
60 | 70 174 | 175 176 | 177 
65 | 75 30 200 | 201 202 | 203 
70 | 80 229 | 230 231 | 232 
75 | 90 M12 x| 381 | 383 383 | 390 
8 25 A5 x16 |M12 x30| 12 26 | 10 |28 1.5 
85 | 100 25 427 |429 434 | 436 
E: 1. 当 挡 圈 装 在 带 螺纹 孔 的 轴 端 时 ， 紧 固 用 螺钉 允许 加 长 。 
2. “ 轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 ”不 属 GB/T 891—1986, GB/T 892 一 1986 ， 供 参考 。 











3. 材料 : Q235 一 A、35 45 钢 





1. 滑动 轴承 的 轴 颈 结构 尺寸 及 轴 端 润滑 油 孔 
向 心 轴 颈 如 图 4-2 所 示 ， 尺 寸 代号 及 名 称 见 








a) 端 轴 颈 





表 4-6。 止 推 儿 有 颈 如 图 





























4-3 所 示 ， 尺 寸 代 号 及 名 


称 见 表 4-7。 滑 动 轴承 轴 端 润滑 油 孔 见 表 4-8。 








图 4-2 ”向 心 轴 颈 





表 4-6 向 心 轴 颈 尺寸 代号 及 名 称 
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代号 名 f 说 
i 轴 颈 直径 计算 确定 ,并 按 标准 尺寸 GBMT 2822—2005 圆 整 为 标准 直径 
a 轴 肩 ( 环 ) 高 度 a 二 (0.07 ~0.1)d,d +2a 最 好 圆 整 为 整数 值 
b 轴 环 宽度 0~1.4a, 圆 整 为 整数 
rn 圆 角 半径 按 GB/T 6403. 4 一 1986 
i AIKE I=l +K+e+C,lo 由 轴承 工作 能 力 的 需要 确定 ,e 和 天 分 别 由 热膨胀 量 和 安 
et 装 误差 确定 ,C 按 GB/T 6403. 4 一 1986 选取 。 对 于 固定 轴 的 轴 颈 1= lo 
图 4-3” 止 推 轴 颈 
表 4-7 止 推 轴 绒 尺寸 代号 及 名 称 
代号 | 名 K 说 H 代号 | 名 K 说 BJ 
Do | 轴 直 径 计算 确定 b| 轴 环 宽度 b=(0.1~0.15)d 
d | 轴 直 径 计算 确定 K 轴 环 距离 K=(2~3)b 
RME ERRER a | 止 推 轴 颈 长 度 | ”由 计算 和 止 推 轴承 结构 确定 
do | 止 推 轴 颈 直径 | GB/T 2822—2005 圆 整 为 标准 
W 3 PIK n 宇 1, 由 计算 和 止 推 轴承 结 
äi 构 确定 
di | 空心 轴 颈 内 径 | dı =(0.4~0.6)d 
AIRAN EB 
d, | HIZ d, = (1.2 ~1.6)4 ts p. 按 GB/T 6403. 4—1986 选取 
表 4-8 轴 端 润滑 油 孔 (单位 : mm) 
螺纹 直径 d d, d, Lmax | Limin | Lomin c 
M6-7H 5 100 10 
5 15 0.5 
M10 x1-7H 9 150 12 
MI4x1.57H | 12.5 | 10 | 400 20 25 i 
M20 x1.5-7H | 18.5 | 12 800 25 30 
2. 旋转 电机 圆柱 形 轴 伸 (GBAT 756—1990) 
旋转 电机 圆柱 形 轴 伸 尺寸 及 偏差 见 表 4-9 。 
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表 4-9 旋转 电机 圆柱 形 轴 伸 尺寸 及 偏差 (单位 : mm) 
局 AA 
| K. 
| Q 
D E F G D E F G 
E 极限 偏差 1 mE 
E š 基本 | 一 般 键 | 较 紧 键 | 基本 | 极限 s: Gs 基本 | 一 般 键 | 较 紧 键 | 基本 | 极限 
| 一 般 键 | 较 紧 键 | 基本 基本 | 一 般 键 | 较 紧 键 | 基本 
本 | 极限 人 一 | 尺寸 | 联接 | 联 搂 R ma E | 极限 偏差 尺寸 | 联接 | 联 淡 | NOT | 偏差 
长 系 | 短 系 长 系 | 短 系 
寸 列 | 列 N9 po aF #J | 列 N9 P9 
6 |+0.000| | 16 4 70 |+0.030| |140 105 | 20 62:3 
7 上 =0.002 2 |-0.004 -0.006F 73 +0.011 a 
8 | +0.007| | 20 -0.029|-0.031| $:$ 5 2 GE 
_9 | -0.002 3 : 170 | 130 0 : 
105 | 8.2 90 35 |-0.052|-0.074 81.0 | 0 
1 A 8.5 | 0 |95 |+0.035 86.0 | -0.2 
qy +0. 9.5 |-0.1|100 | +0. 013 90.0 
(12)| 0.003] |30 |25 zlo |l AL0 110 210 | 165 | 25 100 
j6 -0127370 120 109 
16 | +0:008 | 40 | 28 = 0.030 79.02 s 130 32 | 0 |-0.026 119 
joa 6 15.5 140 250 | 200 | 3 |-0.062 -0.088 128 
TO 16.5 150 | +0.040 138 
5 50 | 36 18.5 160 | +0.015 PS 147 
22 | +0.009 20.0 170 300 | 240 157 
asyl 0-004] Fola 8 21.0 180 2 o |-0.026_165 
5 o |-0.015|24.0 190 ñi 45 |-0.062|-0.088 175 
707 -0.036|-0.051| 26.0 200 | ,0 046| 350 | 280 185 
3 过 27.0 2020102017 50 203 | o 
(35) 10 30.0 240 | + 0: 220 | 0 3 
33 33.0 250 410 | 330 | 56 230 | 9.3 
o 350) o ||260 240 
C409 0:018 6 12 37.0 | -0.2| 280 + 9; 052 63] o [0.030 260 
ás t” 110 | 82 39.5 300 | +® AO a a | 0 oal 0 oA 278 
i: 14 42.5 320 -0.074|-0. 100 298 
(50) 0 |-0.018| 44.5 340 | +0. 057 315 
35 T6 |-0.043 -0.061| 49.0 360 | +0.021| | 550 450 | 80 335 
usan 53.0 380 355 
-030 |m6| 140 | 105 
0.011 18 +0.057 o [|[-0.037 0 
65 |+ 58.0 400 | +0057] 1650 540 | 90 | 0 og 0 234 372 | 9 3 
H L. 本 表 未 摘录 标准 中 轴 伸 直径 (D) 420 ~630mm 部 分 ， 带 括号 的 直径 应 尽量 不 用 。 
2. 轴 伸 直径 大 于 500mm 者 ， 键 槽 尺寸 及 其 公差 由 用 户 s. | 协商 确定 。 
3. 轴 伸 键 槽 的 对 称 度 公差 值 应 不 超过 下 表 规 定 : 
(单位 : mm) 
mm | 公差 值 | 键 情 宽 严 | 公差 值 mwar | 公差 值 r | 公差 值 
>1~3 0.020 >6~10 0.030 >18~30 0.050 >50 ~100 0.080 
>3~6 0.025 >10~18 0.040 >30 ~50 0.060 
4. 轴 伸 长 度 记 一 般 应 采用 长 系列 尺寸 。 当 电机 专 与 某 种 指定 机 械 配 套 或 有 特殊 使 用 要 求 时 ， 允 许 采 用 短 
系列 尺寸 ,但 应 在 电机 的 标准 中 作出 规定 。 
5. 轴 伸 键 槽 宽 的 极限 偏差 一 o 般 键 联接 。 当 对 传动 有 特殊 要 求 时 ， 如 频繁 起 动 或 经 常 承受 冲 
击 负载 ， 人 允许 采用 较 紧 键 联 接 ， 但 应 在 电机 的 标准 中 作出 规定 。 
3. 旋转 电机 圆锥 形 轴 伸 ss. 757—1993) 
旋转 电机 圆锥 形 轴 伸 尺寸 及 偏差 见 表 4-10, 











































































































1990 所 规定 的 短 系列 的 数值 。 


2. RFE 


4. 圆柱 形 轴 


注 形 轴 伸 





























和 下 的 偏差 应 符合 GBZT 756—1990 的 规定 。 
th (GB/T 1569—2005) 
尺寸 及 偏差 见 表 4-11。 



































第 4 章 轴 461 
表 4-10 旋转 电机 圆锥 形 轴 伸 尺寸 及 偏差 (单位 : mm) 
G G 
D E El F D. D E E, F D, 
尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 
3 70 25.4 
16 5.5 140 | 105 | 18 M48 x3 
18 | 40 |28 5.8 M10 x1.25| 75 27.9 
19 ,3 
30 20 29.2 M56 x4 
Š 85 31.7 
1: Sse 170 | 130 ° 
22 | 50 | 36 7. M12 x1.25|| 90 32.7 
F 3 95 22. 35 M64 x4 
0 0 
-0.1 <02 
25 8. M72 x4 
2 | 60 | 42 m16 x1.5| 100 25 [56-9 
RRG 110 | 210 165 41.9 M80 x4 
120 45.9 
x Wie BOSES 28 M90 x4 
32 11.0 x1. 
35 | 到 | 58 12.5 n. > M100 x4 
G: Ë: x 
é 140 | 250 200 54 
38 14.0 150 32 — 
59 M110 x4 
40 12.9 
42 10 |13.9 M24 x2 | 160 36 | 62 M125 x4 
170 | 300 | 240 67 
R 110 | 82 | 12 多 
180 71 
48 16.9| 0 | M30 x2 
17.9|-0. 2 40 _0.3M140 x6 
y 14 i M36 x3 | 190 75 
33 D2 200 | 350 | 280 80 
60 21.4 
140 | 105 | 16 M42 x3 | 220 45 |88 M20222 
65 23.9 
注 : 1. 当 电 机 专 与 某 种 指定 机 械 配套 或 有 特殊 使 用 要 求 时 ， 轴 伸 长 度 五 允许 缩短 ， 但 应 符合 GB/T 1570 一 






























































表 4-11 圆柱 形 轴 伸 尺 寸 及 偏差 (单位 : mm) 
d L d L d L 
基本 长 系 | 短 系 E K£ | E: £ || 基本 长 系 | 短 系 
尺寸 mena 列 列 | 尺寸 REE 列 列 尺寸 spa 列 | 列 
+0.006 10 | +0.007 18 | +0.008 
-0. 002 16 a -0.002 23 | 20 19 | -0-003 40 | 28 
j6 = j6 j6 
8 +0.007 12 +0.008 30 m 20 +0. 009 
9 -0. 002 20 14 | -0.003 ` 22 | -0.004 50 | 36 
16 40 | 28 || 24 









































































































































































































































462 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
d d d L 
基本 KA | 短 系 | 基本 KA | 短 系 || 基本 长 系 | 短 系 
极限 偏差 R a | 极限 偏差 ee | 极限 偏差 I 
J 列 列 | 尺寸 列 列 尺寸 列 | 列 
25 +0.030 240 | +0.046 
+0.009 | 60 | 42 | 80 
28 j6 +0.011 250 | +0.017 410 |330 
z0 0 85 170 | 130 || 260 
I : +0.052 
32 90 280 
80 | 58 +0.020 
35 95 | +0.035 300 470 | 380 
38 100 | +0.013 320 
40 | +0.018 110 340 
k6 210 | 165 +0.057 
42 | +0.002 120 360 550 | 450 
+0.021 
45 125 380 
48 110 | 82 | 30 wé 400 m6 
420 
50 140 250 | 200 
+0.040 440 
55 150 450 | +0.063 650 | 540 
0.015 
56 1600 | 1 460 | +0.023 
60 480 
170 300 | 240 
63 | +0.030 | o aa 500 
65 | +0.001 | ™ Í 440 |105 530 
70 190 eui 560 | +0.070 s00 legò 
71 200 350 | 280 | 600 | +0.026 
+0.017 
75 220 630 
注 : 1. 直径 大 于 630 ~ 1250mm 的 轴 伸 直径 和 长 度 系 列 可 参见 GB/T 1569—2005 附录 A， 本 表 未 摘录 。 
2. 本 表 适 用 于 一 般 机 器 之 间 的 联接 并 传递 转 抢 的 场合 。 





5. 圆锥 形 轴 伸 (GB/T 1570 一 2005 ) 





直径 为 220mm 以 下 的 轴 伸 形式 与 尺寸 见 表 4-12， 直 径 为 220mm 以 上 的 轴 伸 形式 与 尺寸 见 表 4-13。 
表 4-12 ”直径 为 220mm 以 下 的 轴 伸 形式 与 尺寸 


(单位 : mm) 


















































d L L, L, b h d, t (G) d, d, L; 
K £ 列 

6 

16 10 6 5.5 M4 
7 6.5 
8 = | = = 

20 12 8 = = 
9 8.4 

M6 

10 23 15 12 
11 2 2 110.5| i2 | 3.9 














































































































































































































第 4 章 轴 463 
( 5 
d L 万 L, b h d, t (G) d, ds L, 
K £ 列 
12 2 2 11.1 | 1.2 | 4.3 ai 
x 
4 30 18 16 13.1 4.7 M4 10 
证 3 3 14.6 | 1.8 | 5.5 
18 | 40 2 | 25 16:6 5.8 | MI0x1.25 MEY || 295 
io 17.6 6.3 
4 4 18.2 6.6 
20 5 
22 | 50 | 36 | 32 20.2 7.6 M12 x1.25 M6 | 16 
24 22.2 8.1 
> 22.9 8.4 
s. 60 42 36 5 5 25.9 i 9.9 M16 x1.5 M8 19 
aD 27.1 10.5 
5 29.1 11.0 
35 80 58 50 ë 6 32.1 3 12.5 M20 x1.5 M10 22 
3 35.1 14.0 
40 35.9 12.9 
10 8 
42 37.9 13.9 M24 x2 M12 | 28 
45 40.9 5 15.4 
48 110 82 70 12 8 43.9 16.9 3 7 
sO 480 |Z: M30 x2 M16 | 36 
55 50.9 19.9 
> 14 9 S10. EE M36 x3 
60 54.75 21.4 M20 | 42 
63 16 10 157.75 | 6 22.9 M42 x3 
65 59.75 23.9 
140 | 105 | 100 
70 64.75 25.4 
71 18 11 65.75 7 25.9 M48 x3 M24 | 50 
75 69.75 27.9 
80 73.5 29.2 
20 12 7.5 M56 x4 
85 78.5 31.7 
170 | 130 | 110 
90 83.5 32.7 
22 14 M64 x4 
95 88.5 35.2 a = 
9 
100 91.75 36.9 M72 x4 
210 | 165 | 140 25 14 
110 101.75 41. M80 x4 
120 111.75 45.9 
210 | 165 140 28 16 M90 x4 
125 116.75) 10 | 48.3 
130 120 50 nosa 
140 | 250 | 200 | 180 32 18 130 ii 54 
150 140 59 M110 x4 E E 
160 36 20 148 12 62 M125 x4 
170 | 300 | 240 | 220 158 67 
180 40 22 168 13 71 M140 x6 














































































































































































































464 第 1 篇 通用 零 部 
( 5 
d L L, L, b h d, t (G) d, ds L, 
长 £ 列 
M140 x6 
190 40 22 176 13 75 
200 | 350 | 28 | 250 186 80 = — 
M160 x6 
220 4 ss 206 IS 88 
短 £ 列 
16 3 3 15.2 | 1.8 | 5.8 M4 10 
18 28 16 14 17.2 6.1 M10 x1.25 
M5 13 
19 18.2 6.6 
4 4 2.5 
20 18.9 6.9 
22 36 22. 20 20.9 7.9 M12 x1.25 M6 16 
24 22.9 8.4 
25 23.8 8.9 
42 24 22 5 5 3 M16 x1.5 M8 19 
28 26.8 10.4 
30 28.2 11.1 
32 30.2 11.6 M20 x1.5 M10 pp 
58 36 32 
35 6 6 33.2 | 3.5 | 13.1 
38 36.2 14.6 
40 N" ' 37.3 13.6 M24 x2 M12 28 
42 39.3 14.6 
45 42.3 5 16.1 
M30 x2 
48 82 54 50 12 8 45.3 17.6 M16 36 
50 47.3 18.6 
55 52.3 20.6 M36 x3 
14 9 5.5 
56 53.3 21.1 
60 56.5 75:9 M20 42 
63 16 10 | 59.5 6 23.7 M42 x3 
65 61.5 24.7 
105 70 63 
70 66.5 26.2 
71 18 11 67.5 7 26.7 M48 x3 M24 50 
75 71.5 28.7 
80 75.5 30.2 
20 12 Wd M56 x4 
85 80.5 32.7 
130 90 80 
90 85.5 33.7 
22 14 M64 x4 
95 90.5 5 36.2 
100 94 38 M72 x4 
25 14 
110 104 43 M80 x4 E = 
165 120 110 
120 114 47 
M90 x4 
125 28 16 119 10 49.5 
130 122.5 51.2 
M100 x4 
140 | 200 150 125 132.5 55.2 
32 18 11 
150 142.5 60.2 M110 x4 
3. 
160 36 20 151 12 Q353 M125 x4 
170 | 240 180 160 161 68.5 = 
180 40 22 171 13 | 72.5 M140 x6 


























































































































































































































第 4 轴 465 
( 续 ) 
d L Li L, b h d, t (G) d, d, L 
短 £ 列 
190 179.5 76.7 | M140x6 
40 22 13 
200 | 280 | 210 | 180 189.5 81.7 =a 
M160 x6 
220 45 25 20.5 15 | 89.7 
EE: 1. RRE t, HWE C 来 代替 ， 或 按 表 4-10 的 规定 。 
2. L, 可 根据 需要 选取 小 于 表 中 的 数值 。 
表 4-13 直径 为 220mm 以 上 的 轴 伸 形式 与 尺 十 (单位 : mm) 
AA 
b 
SY 
E 
d L L L, b h di d, 
240 223.5 aqu 
250 410 330 280 50 28 233.5 17 
260 243.5 M200 x6 
280 56 261 M220 x6 
300 470 380 320 " 32 281 20 
320 ' 301 M250 x6 
340 317.5 PE 
360 550 450 400 70 36 337.5 22 
380 357.5 M300 x6 
373 
0 7 M320 x6 
420 80 40 393 25 
440 413 uiie 
450 650 540 450 423 
460 " m 433 " aeta 
480 453 
500 473 ee 
530 496 
M450 x6 
560 526 ; 
P 800 680 500 100 50 a 31 MOKE 
630 596 M550 x6 
注 : 1. L, 可 根据 需要 选取 小 于 表 中 的 数值 。 
2. 本 标准 规定 了 1: 10 圆锥 形 轴 伸 的 形式 和 尺寸 ， 适 用 于 一 般 机 器 之 间 的 连接 并 传递 转 矩 的 场合 。 



























































466 第 1 篇 通用 零 部 件 
圆锥 形 轴 伸 大 端 处 刍 槽 深度 尺寸 见 表 4-14， ( 续 ) 
圆锥 形 轴 伸 L, 的 偏差 及 圆锥 角 公 差 见 表 4-15。 oa Do oa 
表 4-14 ”圆锥 形 轴 伸 大 端 处 键 槽 深度 长 系列 短 系列 
尺寸 (参考 ) (单位 : mm) 180 19.0 17.5 
190 20.0 18.3 
200 20.0 18.3 
220 22.0 20.3 
注 : b 的 极限 偏差 与 1 的 极限 偏差 相同 ， 按 大 端 直 
径 检验 键 槽 深度 时 ， 表 4-13 中 的 上 作为 参考 
尺寸 。 





t=(d—d1)/2+t 




















表 4-15 圆锥 形 轴 伸 工 , 的 偏差 及 圆 






























































t2 

d - — aE 角 公 立 ，mm 
11 1.6 = 
12 1.7 = 直径 d L, 的 轴 向 极限 偏差 
14 2.3 E 

0 
16 2.5 2792 sag 
18 3.2 2.9 -0.22 
19 3.2 2.9 
a0 3a ad 11~18 
22 3.4 3.1 -0.27 
24 3-0 3.6 7 
25 4.1 3.6 19 ~30 
28 4.1 3.6 -0.33 
30 4.5 3.9 R 
32 5.0 4.4 32 ~50 
35 5.0 4.4 - 0.39 
了 3 55 ~ 80 0 
40 7.1 6.4 u Siae 
42 7.1 6.4 
45 7.1 6.4 0 
48 7.1 6.4 BeN -0.54 
50 7.1 6.4 3 
D Li $3 125 ~ 180 
56 7.6 6.9 -0.63 
60 8.6 7.8 F 
65 8.6 7.8 190 ~ 250 
70 9.6 8.8 -0.72 
71 9.6 8.8 
75 9.6 8.8 260 ~300 
80 10.8 9.8 -0.81 
ü > E 320 ~ 400 , 
90 12.3 11.3 320 ~ ... 
95 12.3 11.3 
100 13.1 12.0 0 
110 13.1 12.0 20508 -0.97 
120 14.1 13.0 7 
125 14.1 130 530 — 630 
130 15.0 13.8 -1.10 
140 16.0 14.8 

注 : 1. 基本 直径 d 的 公差 GB/T 1800.1 及 

150 记忆 ii% i 本 直径 d 的 公差 选用 
160 o Er GB/T 1800. 2 中 的 IT8。 
170 18.0 16.5 2. 1: 10 的 圆锥 角 公 差 选用 GB/T 11334 中 的 




















AT6, 


A 4⁄2 Fa /2 B 


4.3 ” 轴 的 受 力 分 析 与 强度 计算 o ras 


“s A WG opa M272 
1. 轴 的 受 力 分 析 e UAF n A R 7 
轴 的 受 力 情况 取决 于 轴 上 传动 件 的 种 类 、 N Z, c 

































































































K Ar 
个 数 和 动力 传递 的 顺序 ， 以 及 作用 于 传动 件 上 adn 
力 的 大 小 和 方向 。 以 齿轮 、 蜗 轮 传 动 为 例 ， 其 a Æ a2 E 
哨 合 点 受 力 包括 圆周 力 F, BAH F, 和 轴 向 力 op 3 
F o ESERE JJ BJ) X. f 12 h 3 P e a E 
定 后 ,分别 画 出 水 平面 、 垂 直面 轴 的 受 力图 ， w saa ss 
Ri OEC, BAY iB sj Bless. 例 C Kl a da 0 le J 1 ! 
如 图 4-4~ 图 477。 SID” 
Fa/2 Fy/2 Rc; Rp; l 
Raz enz 122 2/2 y Ez Fig YRrz 
ITA l SSS (I n 










































dm2/2 hap, 


1 Fa 
= £ 
ZI 








e) 
E46 锥 齿轮 传动 时 轴 的 负荷 图 


图 44 EHARA 8 #b 69 ñ 2 J 


468 第 1 篇 通用 零 部 件 








9) d) 


图 4-7 蜗杆 传动 时 轴 的 负荷 图 
2. 轴 的 强度 计算 
(1) 按 转 矩 计算 
这 种 计算 法 是 根据 轴 所 受 的 转 矩 进行 计算 。 
对 于 同时 受 转 矩 和 弯 矩 的 轴 ， 用 降低 许 用 切 应 力 
来 考虑 弯 矩 对 轴 强 度 的 影响 。 计 算 时 ， 当 轴 所 受 
弯 矩 尚 不 能 确定 时 ， 可 用 此 法 初 估 轴 的 直径 。 轴 
的 直径 计算 公式 为 
1> Í 955x10° P - E aa 
0.2(1-y [zr] n nN (1 - y) 


(4-1) 



































对 于 实心 轴 ，y =0， 则 
d>A 至 
Ho 已 -一 轴 传 递 的 功率 (kW); 


(4-1') 














IH 
7 一 一 轴 的 转速 (r/min); 
[7] 轴 材 料 的 许 用 切 应 力 (MPa) ， 见 表 


4-16; 

4 一 一 与 轴 材 料及 相应 许 用 切 应 力 有 关 的 
系数 ， 见 表 4-16; 
空心 轴 内 直径 d, 与 外 直径 d 之 比 ， 
对 实心 轴 y =0。 

轴 上 同一 截面 开 有 一 个 键 槽 时 ， 上 式 求 得 的 
直径 应 增加 3% ~5% ， 开 两 个 键 槽 时 应 增加 7% 
~10% ， 然 后 圆 整 至 标准 值 。 

















y=do/d 



































表 4-16 几 种 常用 轴 材 料 的 [r+] 和 4 值 


40Cr,35SiMn, 
35CrMo ,42CrMo, 
2Cr13 ,42SiMn, 
20CrMnTi ,20CrMnMo 


[z]/MPa | 12 ~20 |20 ~30 |30 ~40 40 ~ 52 

A 160 ~ 1351135 ~ 118118 ~ 1 106 ~98 

注 : 1. MAEM EERDER R 2236 E hh. [z] 
区 较 大 值 ，4 取 较 小 值 。 
2. 当 用 Q235, 35SiMn 钢 时 ，[r] 取 小 值 ，4 
较 大 值 。 
(2) 按 弯曲 和 扭转 合成 强度 计算 
当 支 点 上 反 力 和 轴 上 弯 矩 可 以 求 得 时 ， 可 用 弯 
1 和 扭转 合成 强度 计算 。 计 算 时 ， 将 轴 上 零件 传 至 
轴 的 载荷 ， 简 化 为 集中 力 ， 集 中 力 的 作用 点 取 在 轮 
坑 宽 度 的 中 点 〈 见 图 4-8a) ， 与 轴 过 狂 配 合 的 轮 载 ， 
力 的 作用 点 可 按 图 4-8b 所 示 方 法 简化 。 作 用 在 轴 
上 的 转 矩 ， 一 般 从 传动 件 轮 坊 宽 度 中 点 算 起 。 轴 的 
支承 一 般 当 作 久 链 支 座 ， 支 承 反 力 的 作用 点 可 根据 
轴承 的 类 型 和 布置 方式 ， 按 图 4-9 确定 。 


轴 的 材料 1Q235 .20| 35 45 


















































































































































图 4-8 轴 上 受 力 的 简化 
a) 一 般配 合 时 ， 轴 受 力 的 简化 
b) 过 盘 配 合 时 ， 轴 受 力 的 简化 











当 lds1, e=0.51 l/d>1~2, e= (0.5~0.25) 1 I/d>2, e=0.251 对调 心 轴承 ,，e=0.51 


图 4-9 轴 上 支承 点 的 位 置 


轴 在 危险 截面 由 弯 算 和 转 箱 合 成 的 当量 弯 逢 为 
¿= VM + (aT)? 
式 中 一 轴 在 危险 截面 的 弯 矩 ，M = 
MY + MY, Mx, M, 分 别 为 轴 
在 危险 截面 上 水 平面 和 垂直 面 内 
WEH; 
Tr—hte fE IREKE 
a—AR E AE PE 8 T AE 00 BETE £ 38, 
对 稳定 不 变 的 转 箱 ， -i 
0.3; 对 脉动 循环 变化 的 转 答 a 


Lol -0.6， 对 频繁 正 反 转 的 对 


a 
WOREDE, a=- 
1。 当 转 矩 的 变化 规律 不 清楚 时 ， 
一 般 按 脉动 循环 处 理 。 [v_，] 
Loo], [o] 分 别 为 对 称 循环 、 
脉动 循环 及 甫 应 力 状态 下 的 许 用 
弯曲 应 力 ， 见 表 4-17。 

轴 在 危险 截面 的 直径 按 下 式 计算 : 


= ar l-y 


式 中 [o] — FHE Hp (MPa); 见 表 4- 
17， 对 转轴 取 [o .i]， 转 动 的 心 
轴 取 [oj], 不 转动 的 心 轴 取 
[oo]。 


键 槽 ， 应 将 计算 求 得 的 直径 增 










































































(4-2) 









































若 计算 截面 
大 3% ~7% 左 右 。 


表 4-17 轴 的 许 用 弯曲 应 力 












































(单位 : MPa) 
材料 抗 拉 强 度 极 限 o, [o] [oo] [o] 
392 127 69 39 
i 490 167 74 44 
碳 素 钢 588 196 93 54 
686 226 108 64 
785 265 i27 74 
Aat 883 294 137 78 
nen 981 324 147 88 
1177 392 177 108 
392 98 49 29 
PM 490 118 69 39 
(3) 按 疲劳 强度 的 安全 系数 校 核 计算 
这 种 计算 法 适用 于 轴 的 结构 已 经 确定 ， 可 以 
求 出 轴 所 受 弯 窍 、 转 矩 以 及 影响 轴 强 度 的 各 种 因 
素 的 场合 。 
轴 和 危险 截 面 安全 系数 校 核 计算 式 为 























S= 





=|S] (4-3) 


AS L S: 
式 中 [5] 一 一 按 疲劳 强度 计算 的 许 用 安全 系 
数 ， 其 值 可 根据 同类 机 器 的 实践 
经 验 确定 ， 一 般 可 按 表 4-18 确 
定 ; 
S HJ 2 yB 4ERI0 2 2 825 ; 
o Ky 


° K Tat K 
ep 


S= 多 虑 转 算 作 用 的 安全 系数 ; 
T_IK\ 


K T K, 
Ta + 
eP Th 





























On 























Th 
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表 4-18 ”疲劳 强度 的 许 用 安全 系数 
条 f [S] 
载荷 和 应 力 计 算 精 确 , 材 质 均匀 ,材料 
性 能 的 数据 精确 可 靠 
载荷 和 应 力 计算 不 够 精确 ,材质 不 太 
均匀 
载荷 和 应 力 计算 精 确 性 差 ,材质 很 不 
均匀 或 尺寸 很 大 的 转轴 (d >200mm) 
对 称 循环 应 力 时 材料 试 件 的 弯曲 








1.3~1.5 





1.5~1.8 

















1.8 ~2.5 











Ois T. 
和 扭 剪 疲 劳 极 限 (MPa) ， 见 表 
4-1; 
ch、7T 一 一 材料 试 件 的 拉 伸 和 扭 剪 强度 极限 


(MPa), o, LÆ 4-1, T, =0. 60,5; 
as、on 一 一 弯曲 应 力 的 应 力 幅 和 平均 应 力 
(MPa); 
切 应 力 的 应 力 幅 和 平均 应 力 
(MPa); 


对 一 般 传递 动力 的 轴 ， 可 取 吕 ,= T, o, = 











Ta ` Tm 


0, m5r, =z, MARERA EI Bü l 


M 


一 起 转动 时 ， Mes. = c, = y? 当 轴 经 常 正 反 转 





T 
Hr > 和 m =0o 
T, Brg T 


M. T— Hh fé S # E 09 22 E AI 3 $E 
(N - mm); 
W. Whee, PERA 
系数 (mm ) ， 截 面 模 量 的 计算 
式 见 表 4-19; 
K,、K 一 一 弯曲 和 扭转 时 的 有 效应 力 集中 系 
数 ， 由 螺纹 、 平 键 、 花 键 、 横 孔 
及 配合 边缘 的 Ko, K, 见 表 4-20, 
圆 角 和 环 槽 的 K. . K. 见 表 4-21 
和 表 4-22, 
B 一 一 表面 质量 系数 ， 不 同 表 面 粗 糙 度 



























































工作 的 B 值 见 表 4-24; 轴 表 面 经 
强化 处 理 时 ，B 值 见 表 4-25; 

2so、E; 一 一 弯曲 和 扭 应 力 时 的 绝对 尺寸 影响 
系数 ， 见 表 4-26 ; 


9 


KK\ 一 一 寿命 系数 ; K、 = a 
N 
和 一 一 循环 基数 ， 对 钢 轴 ,硬度 = 
350HBS 时 ， 一 般 取 N, = 10 ; 
AN 一 一 轴 的 应 力 循环 次 数 ; 
































对 受 稳 定 变 应 力 的 轴 
N=60nt 
n 一 一 稳定 变 应 力作 用 下 的 转速 (/ 
min); 
上 一 一 稳定 变 应 力作 用 下 的 工作 时 间 
(h). 


对 受 非 稳定 变 应 力 的 轴 


u T 
N=60 Dn E 
i=l Tas 


9 








对 于 钢 轴 ， 通 常 硬度 <350HBS， 当 N>10', 
JM N =10'; 
也 一 一 第 :个 转 矩 〈 见 图 4-10) ; 
n FRIE T, 作用 时 的 转速 (r/min); 




















ti FEIE T, 作用 下 的 工作 时 间 (h); 
7 一 一 轴 长 期 传递 的 最 大 转 矩 (N - 














mm ) ° 














B 4-10 3F452 $ 8 7) 
的 B 值 见 表 4-23， 在 腐蚀 介质 中 
表 4-19 抗 弯 和 抗 扭 截面 系数 计算 公式 
截 面 Wr 
zË o, 1d TE ~0.2d3 
32 16 





























md 4 3 4 
ag ET )=0.1d (1 -y°) 


(y =do/d) 


md? 4 3 4 
e Var )=0.2d (1 -y°) 


(y=do/d) 





Td bt(d-1t)? 
32 2d 


md? bi(d-i)? 
16 2d 





nd? bi(d -1)? 


Tnd? bi(d -i1)? 





32 d 16 d 
d d d° 

r 11.54 TE (1 - dd) 
32 d 16 








注 : 
表 4-20 





渐 开 线 花 键 轴 的 抗 弯 、 抗 扭 截 面 系数 按 分 度 


mdt +bz(D -d)(D +d) 
32D 
(z 一 花 键 齿 数 ) 




















员 




















为 











员 



































径 的 








R 





行 计算 。 


ndt +bz(D-d)(D+d)? 
16D 
(z 一 花 键 齿 数 ) 





螺纹 、 键 、 花 键 、 横 孔 及 配合 边缘 处 的 有 效应 力 集中 系数 


























do 
A 型 B 型 花 键 横 孔 
键 H 花 键 横 和 孔 配 F 
wm | K, K. K, K, K, H7A6 | H7/k6 | H7/h6 
/MPa 7 K yea do 0 0 
Ë aala erl g g 00 5035 = k K. K xxx. 
型 线形 
~0.15 ~0.25 ~0.25 
400 | 1.45 11.5111.3011.20|1.3512.1011.40| 1.90 1.70 1.70 2.051.551.551.25|.33[.14 
500 | 1.78 |1.64|1.38|1.37|1.45 2.25 1.43 1.95 1.95 1.75 2.301.691.721.36|1.49[.23 
600 | 1.96 |1.76|1.46|1.54|1.55 2.35 1.46 2.00 1.80 1.80 2.521.821.891.46|.64[.31 





















































472 


第 1 篇 


通用 零 部 件 

















1.71 





1.88 


.55./1.52 


2.09 





2.05 


.65 1.55 





2.26|1.77 


2:22. 


1.722. 


70 1.58 


2.20 


2.36 











2.90 





: 1. 滚动 


2.50|1.92 





轴承 与 轴 的 





2.39 





1:7512 





.80 1.60 








2.30 


配合 按 H7/h6 配合 选择 系数 。 











2. 蜗杆 螺旋 根部 有 效应 力 集中 系数 可 取 Ks =2.3 ~2.5; K. =1.7~1.90。 
表 421 





圆 角 处 的 有 效应 力 集中 系数 








2.62 


2.90 2.05 























r/d 


MPa 





500 


600 


400 


1200 





1.40 


1.41 


1.43 


1.45 






































10 
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表 4-22 环 模 处 的 有 效应 力 集中 系数 
pag op/ MPa 
系 数 r/d 
r 400 500 600 700 800 900 1000 1200 
0.01 1.88 1.93 1.98 2.04 2.09 2.15 2.20 2.31 
0.02 1.79 1.84 1.89 1.95 2.00 2.06 2.11 2:22 
j 0.03 1.72 1.77 1.82 1.87 1.92 1.97 2.02 2.12 
0.05 1.61 1.66 1.71 1.77 1.82 1.88 1.93 2.04 
0.10 1.44 1.48 1.52 1.55 1.59 1.62 1.66 1.73 
0.01 2.09 2.15 2.21 2.27 2.34 2.39 2.45 2.57 
2 0.02 1.99 2.05 2.11 2.17 2.23 2.28 2.35 2.49 
° ? 0.03 1.91 1.97 2.03 2.08 2.14 2.19 2.25 2.36 
0.05 1.79 1.85 1.91 1.97 2.03 2.09 2.15 2.27 
0.01 2.29 2.36 2.43 2.50 2.56 2.63 2.70 2.84 
4 0.02 2.18 2.25 2.32 2.38 2.45 2.51 2.58 2.71 
0.03 2.10 2.16 222 2.28 2.35 2.41 2.47 2.59 
0.01 2.38 2.47 2.56 2.64 2.73 2.81 2.90 3.07 
i 0.02 2.28 2.35 2.42 2.49 2.56 2.63 2.70 2.84 
0.01 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 2.10 2.20 2.40 
0.02 1.51 1.60 1.69 1.77 1.86 1.94 2.03 2.20 
K, 任何 比值 | 0.03 1.44 1.52 1.60 1.67 1.75 1.82 1.90 2.05 
0.05 1.34 1.40 1.46 1.52 1.57 1.63 1.69 1.81 
0.10 1.17 1.20 1.23 1.26 1.28 1.31 1.34 1.40 
表 4-23 不 同 表 面 粗糙 度 的 表面 质量 系数 B 
op/ MPa 
加 工 方法 轴 表 面 粗糙 度 /um 
400 500 600 700 800 1000 1200 
超 精 加 工 R, <0.05 1.07 1.08 1.09 1.10 1.10 1.11 1.12 
磨 K R, =0.2 ~0.1 1 1 1 1 1 1 1 
精 车 R, =1.6 ~0.4 0.98 0.96 0.95 0.92 0.90 0.88 0.85 
Ho 车 R, =12.5 ~3.2 0.94 0.90 0.85 0.81 0.78 0.70 0.62 
未 加 工 面 R. =50 0.83 0.78 0.73 0.68 0.63 0.53 0.45 
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表 4-24 各 种 腐蚀 情况 的 表面 质量 系数 B 


op/ MPa 
工作 条 件 








400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 |1400 





淡水 中 ,有 应 力 集 中 0.70 | 0.63 | 0.56 | 0.52 | 0.46 | 0.43 | 0.40 | 0.38 | 0.36 0.35 | 0.33 


淡水 中 ,无 应 
海水 中 ,有 应 力 集中 


海水 中 ,无 应 力 集 中 0.37 | 0.30 | 0.26 | 0.23 | 0.21 | 018 | 0.16 | 0.14 | 0.13 | 0.12 |0.12 





0.58 | 0.50 | 0.44 | 0.37 | 0.33 | 0.28 | 0.25 | 0.23 | 0.21 | 0.20 |0.19 


















































R 4-25 各 种 强化 方法 的 表面 质量 系数 B 









































8 
强化 方法 心 部 强度 o, /MPa — 
光 轴 低 应 力 集中 的 轴 K, <1.5 | 高 应 力 集中 的 轴 K, 二 1. 8 ~2 

a 600 ~ 800 下 了 1.6~1.7 2.4 ~2.8 
HIK 

800 ~ 1000 1.3~1.5 = 
A 化 900 ~ 1200 过 25 1.5~1.7 Ry 

400 - 600 1.8 ~2.0 3 a 
渗 碳 700 ~ 800 1.4~1.5 — 

1000 ~ 1200 1 pas 2 = 
喷 九 硬化 600 ~ 1500 1.1~1.25 1.5~1.6 Ll 
滚 子 滚 压 600 ~ 1500 1.1~1.3 1.3~1.5 1.6 ~2.0 
注 : 1. 高 频 淳 火 是 根据 直径 为 10 ~20mm， 淳 火 层 厚度 为 (0.05 ~0.20) d 的 试 件 实 验 求 得 的 数据 ; 对 大 尺寸 
































试 件 ， 表 面 质量 系数 的 值 会 有 某 些 降低 。 

. 毛 化 层 厚 度 为 0.014 时 用 小 值 ; 在 (0.03 ~0.04) d 时 用 大 值 。 

3. 喷 丸 硬化 是 根据 8 ~40mm 的 试 件 求 得 的 数据 。 喷 丸 速度 低 时 用 小 值 ， 速 度 高 时 用 大 值 。 
4. 深 子 深 压 是 根据 17 ~130mm 的 试 件 求 得 的 数据 。 

表 4-26 绝对 尺寸 影响 系数 





N 





















































































































































P d/mm [>20 -30|>30 ~ 40> 40 ~50[>50 ~60[>60 ~70[>70 ~ 80| >80 ~ 100 |> 100 ~ 120] > 120 ~ 150| > 150 ~500 
n 碳 钢 0.91 0.88 0.84 0.81 0.78 0.75 0.73 0.70 0.68 0.60 
š 合金 钢 | 0.83 0.77 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.54 
E, | 各 种 钢 | 0.89 0.81 0.78 0.76 0.74 0.73 0.72 0.70 0.68 0.60 
(4) 按 静 强度 的 安全 系数 校 核 计算 poa 
轴 的 静 强 度 计算 适用 于 应 力 循环 严重 不 对 称 s T ZW, 
或 短 时 过 载 (包括 冲击 载荷 ) 很 大 的 轴 。 轴 危 ” 式 中 5,, 一 一 只 考虑 弯曲 时 的 安全 系数 ; 
险 截面 静 强 度 的 安全 系数 校 核 计算 式 为 Ss 一 一 只 考虑 扭转 时 的 安全 系数 ; 
| (44) 0s、7s 一 一 材料 试 件 的 拉 伸 和 扭转 的 届 服 强 
M Ssa + SS 度 极限 (MPa) ; 
te MM, 、7Tu 一 一 轴 危 险 截 面 上 的 最 大 弯 矩 和 最 大 
E Mal Eik 转 矩 (N + mm); 
wa W. W iR #& 8 0 bu 25 RT A 
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数 (mm ) ; 4 一 一 轴 危 险 截面 的 面积 (mm ); 
Fw 一 一 轴 和 危险 截面 上 所 受 的 最 大 轴 向 力 L 5s] 一 一 许 用 安全 系数 ， 可 按 表 4-27 选用 。 
(N); 
表 4-27 静 强 度 计算 的 许 用 安全 系数 
EREN 最 大 载荷 作用 时 间 极 少 ,其 数值 可 精确 求 得 时 RS 
TAR 高 塑性 钢 s/o, 和 0.6| 中 等 塑性 钢 os/o =0.6 ~0.8 | 低 塑 性 钢 | 和 铸铁 A 
[Ss] 1.2~1.4 1.4~1.8 1.8~2 | 2~3 3 ~4 
【 例 4-1】 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 间 轴 的 结 — 240MPa, r, =140MPa， 试 校 核 轴 的 疲劳 强度 。 
构 和 尺寸 如 图 4-11a 所 示 。 已 知 : 传递 转 和 矩 了 =3 解 : 
x10`N . mm， 大 具 轮 模 数 m, =3mm, HŽ z = (1) 计算 齿轮 上 的 作用 力 
112， 压 力 角 a =20° ,螺旋 角 B6=12°22'50”; 小 kkt P=27- 2RIRION -IAN 
齿轮 模 数 m = 4mm， 齿 数 z; = 24。 轴 材料 为 45 d, 3x112/cos12°22'50” 


钢 正 火 ， 
















































































AREE 
(Nemm) 


g) FHE 
(Nemm) 


TEJE <200HBS, o, = 600MPa, 


KDD 


| IIIII 
N 


CI_l = 





H 





kR] x 一 一 





Fo=6250 


301680 


398240 





415543 310632 











era 
Ps 








Tt1=1745 


















301779 


轴 的 结构 尺寸 及 受 力 计算 
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tang, tan20° 
Fa =F, =1745N 一 一 
cosB cos12°22'50” 


F, =F, tang =1745N x tan12°22'50" =383N 
27 2x3x10 
d, 4x24 
F, = Fotana =6250N x tan20° =2275N 
(2) RELIRE K 
Filo +Folcs 1745N x90 +6250N x220 


=650N 





小 齿轮 F, = N =6250N 








O 








水 平面 Rj = F 330 
=4643N 
Rag = F, +F, -Rya =1745N +6250N -4643N 
=3352N 


Mac = Ryalac =4643N x 110mm =510730N : mm 
M ap = Rislys =3352N x 90mm =301680N : mm 
Falce + Fa d,/2 -Fals 





垂直 面 R. = I 


2275 x220 + 383 x 172 — 650 x90 
p 330 





N 


=1539N 
Folace 


VB 一 


-Falip -F ;d,/2 





lis 
2275 x 110 -650 x240 -383 x 172 4 
E 330 





=86N 
Mye =Ryalac =1539N x 110mm = 169290N : mm 
Mu, = Ryslps =86N x 90mm =7740N . mm 
Mo =Mip + F d ,⁄2 
=7740N . mm +65875N : mm 
=73615N - mm 


AREH Me = /Myc + Mv 
= //5107302 + 169290°N : mm 
=538056N . mm 
Mp =N Mi +M'$p 
= „/301680° +7740°N : mm 
=301779N : mm 
M5 e Mi + M” 
3016802 +73615°N + mm 
=310532N . mm 
ZHORA] 4-11b ~g 所 示 。 
(3) 校 核 轴 的 疲劳 强度 
设 轴 传递 的 转 和 矩 按 脉动 循环 规律 变化 。 




































































1) 校 核 截面 1 一 1。 由 键 槽 引起 的 应 力 集 
H. 
抗 弯 截 面 系数 (ILK 4-19) 
u 7È bi(d — t)° 
32 2d 
T45? , 14x5.5(45 -5.5)°mm? 
= mm 
32 2x45 
=7611mm° 
抗 扭 截面 系数 ( 见 表 4-19) 
v, aË ald- 
16 2d 
n45’ mm? 14x5.5(45-5.5) mm 
16 2x45 
=16557mm° 
w. M 538056 
7D Y zi = 一 =— NPP. =70.7MP. 
SAJ o, y ni a 
弯曲 平均 应 力 o, = 0 
了 105MP 
扭 应 力 幅 r, 3x10 MPa -9MPa 





2W, 2x16557 
扭 剪 平均 应 力 +, =9MPa 
| 键 槽 引起 的 应 力 集中 系数 ， 查 表 4-20， 得 
K, =1.76,K, =1.54 

表面 质量 系数 查 表 4-23 ， 得 B =0. 95 

绝对 尺寸 影响 系数 查 表 4-26 ， 得 e, =0.84, 



























































£, =0.78 
扭 前 强度 极限 7, =0. 60, =0. 6 x600MPa 
=360MPa 
寿命 系数 AN =1 (无 限 寿命 )， 所 以 
K 
S, P<: ` 
K, C -1 
O, 十 O K, 
eB o 
240 
1.76 240 s š 
0.7 + x0 
0. 84 x0.95 600 
s a 天 NT L; 
K, Ti 
Ta T T m Ky 
Enl b 
140 
1.54 140 2 
- x9 4 x9 
0.78 x0.95 360 
SS 1.54 x6. 
F " 54 x6. 3 S 
SL +S 1. 54° +6. 3° 


AK 4-18, W [S] =1.4<S=1.5 





2) BZR I—II. 
M _415543MPa 






































BER 0, == =46. 5MP 
HWA o, = y = 145332 
弯曲 平均 应 力 ow =0 
T 3x10 MPa 
人 =8. 4MP. 
HAN r, 2W, 2 x17892 
扭 剪 平均 应 力 z, =8.4MPa 














由 圆 角 引起 的 应 力 集中 ， 查 表 4-21， 得 
K,=1.82, K. =1.57 
由 过 盘 配 合 引起 的 应 力 集中 查 表 4-20， 得 
K, =2.52, K. =1. 82 

































































HERAA I—II AE. RAMAR 
核 安全 系数 ， 有 
Kyo- 2 
S =K PE 2.5 — za 
Oi 
B K x46.5 +0 
eB G, " 034x095 
F K\T 140 
”Kk 1.8 140 
人 x8.4+— x8.4 
eB n "O N 0.78x0.95 360 
=5. 86 
S,- S 
gase S 163x586 -1 371 
S? +S? V/l.632 +5. 86° 











[以 上 两 危险 截面 计算 结果 表明 ， 轴 的 疲劳 
强度 足够 。 


4.4 轴 的 刚度 计算 


轴 的 刚度 分 扭转 刚度 和 弯曲 刚度 ， 扭 转 刚 度 
常用 单位 长 度 扭 转角 e 来 度量 ， 弯 曲 刚度 则 用 
PEE y 和 偏转 角 9 来 度量 。 一 般 机 械 制 造 业 中 ， 
轴 的 许 用 挠 度 [y] 和 许 用 偏转 角 [0] 以 及 许 用 扭 
转角 [oj] 见 表 4-28。 

表 4-28 轴 的 许 用 挠 度 、 偏 转角 和 扭转 角 
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( 续 ) 
变 形 应 用 范围 许 用 值 
滑动 轴承 处 0. 001 
深 沟 球 轴承 处 <0. 005 
许 用 偏转 调 心 球 轴承 处 <0.05 
[0] 调 心 深 子 轴承 处 <0. 04 
/rad 圆柱 滚 子 轴承 处 <0. 0025 
昼 锥 滚 子 轴承 处 <0. 0016 
安装 具 轮 处 0.001 ~0. 002 
许 用 扭转 精密 传动 (0.25° ~0.5°)/m 
[e] 一 般 传动 (0.5° ~1°)/m 
/(°/m) 要 求 不 高 的 传动 >1°/m 
1. 轴 的 扭转 刚度 计算 
对 等 直径 实心 轴 
9 -584 <lo] (4-5) 
对 不 等 直径 阶梯 实心 轴 
584 Tl, 
e#=2e =y Lh SLE] (4-6) 





式 中 gg 一 一 轴 单 位 长 度 的 扭转 角 (°Zm), FM 

扭转 角 [ gj] 见 表 4-28; 

7 一 一 轴 传 递 的 转 矩 (N + mm ) ; 

7 一 一 阶梯 轴 第 i 轴 段 上 的 转 矩 (N ， 
mm); 

0 一 一 轴 材 料 的 切 变 模 量 ( MPa)， 对 钢 
G=8.1 x10fMPa; 

d 一 一 轴 的 外 径 (mm); 

d 一 一 阶梯 轴 i 轴 段 的 直径 (mm); 

[一 一 轴 受 转 矩 作用 部 分 的 长 度 (mm); 

1 一 一 阶梯 轴 受 转 矩 作用 的 i 轴 段 的 长 度 
(mm); 

对 空心 轴 ， 以 上 两 式 中 的 4 和 di 分 别 用 
(d-d) M (di-da) RÆ, do, do bA A 
HAERTER i 轴 段 的 内 径 (mm) 。 

根据 扭转 刚度 要 求 ， 轴 的 直径 可 按 下 式 计 





















































(4-7) 


Í T 
d> /一 一 一 一 一 一 一 
138.7[e@](1 -y°) 


AF, y= d,/d, d, 为 空心 轴 的 内 径 ， 对 实心 
轴 ，y =0。 

2. 轴 的 弯曲 刚度 计算 

轴 的 弯曲 变形 除 与 作用 载荷 的 大 小 和 分 布 、 


变 É 应 用 范围 许 用 值 
一 般 用 途 的 轴 (0. 0003 ~0. 0005)/ À 
ass | 刚度 要 求 较 高 的 轴 
n — E | (机 床 主轴 等 kaa. 
z s 安装 齿轮 的 轴 (0.01 -0.03)m, 
安装 蜗轮 的 轴 (0.02 ~0. 05 )m， 
感应 电动 机 轴 0.1A 
注 :/ 一 支承 间 跨 距 (mm) 
m, 一 齿轮 法 面 模 数 (mm) 
m 一 蜗轮 端面 模 数 (mm) 
































A 一 电机 定子 与 转子 间 的 气 隙 (mm) 


























支承 的 情况 有 关外 ， 还 与 轴承 和 机 座 的 刚度 、 轴 
上 配合 零件 的 刚度 以 及 轴 本 身 的 局 部 削弱 等 因素 
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有 关 。 因 此 ， 要 精确 计算 弯曲 刚度 较为 复杂 。 轴 
的 变形 计算 方法 较 多 ， 以 下 仅 介 绸 当量 直径 法 。 

这 种 计算 方法 比较 简便 ， 但 计算 精确 度 不 太 
高 。 计 算 时 ， 对 轴 上 有 过 盘 配 合 零件 的 轴 段 ， 以 
零件 外 径 (齿轮 为 分 度 圆 直径 ) 作为 计算 直径 ， 
如 为 轮 载 ， 则 取 轮 载 直径 为 该 段 轴 的 计算 直径 ， 
花 键 轴 以 平均 直径 为 计算 直径 。 当 量 直 径 d, 的 
计算 式 为 





























> d.l, 
d. "x (4-8) 
式 中 4d. 一 一 阶梯 轴 第 i 轴 段 的 直径 (mm); 
1 一 一 阶梯 轴 第 i 轴 段 的 长 度 (mm), 
对 于 应 用 比较 广泛 的 两 支承 轴 ， 在 任意 截面 
上 的 偏转 角 0 RI EE y 的 计算 公式 列 于 表 4-29, 
当 轴 上 有 几 处 同时 有 载荷 作用 时 ， 则 应 根据 载荷 
作用 在 支承 间或 悬臂 端 分 别 用 式 (4-8) 求 出 相 
应 的 当量 直径 ， 然 后 用 表 4-29 中 公式 分 别 计算 
各 载荷 产生 的 挠 度 和 偏转 角 ， 再 用 受 加 法 求 总 的 
挠 度 和 偏转 角 。 
【 例 42】 已 知 图 4-12 所 示 转 轴 的 结构 形状 
和 尺寸 以 及 轴 所 受 的 作用 力 ， 试 按 当 量 直径 法 求 
作用 力 处 C、B 点 的 乒 度 和 支承 D 处 及 力作 用 点 
B 处 的 偏转 角 。 轴 材料 的 弹性 模 量 =2. 15 x 
105MPa。 


n= 16=9 1-9 
l 12530 £3-30 /=30, 15-30 77 
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b) 轴 受 力 (N) 


A 4-12 ” 轴 弯 曲 变 形 计算 用 图 
解 : 
(1) 求 当量 直径 
作用 力 F, 处 
a -ŽA 
"O ÈL 











2 x9 x40 +2 x30 x45 +60 x50 
18 +2 x30 +2 x30 
=46. 52mm 
作用 力 丈 处 


> dl, 
d, = y! = (3 x9 x40 +2 x30 x45 +60 








x 50 +40 x36 +30 x30) 
/(3 x9 +2 x30 +60 +40 +30) mm = 42. 03mm 
(2) 求 当量 铀 的 截面 惯性 矩 
Tdi 3. 14 x46. 52mm 

















=: = =229895mm* 
" 64 64 
ndis 3.14 x42. 03mm’ 
pae e O sen 
64 64 





(3) 计算 截面 B、D 处 的 偏转 角 
由 表 4-29 中 公式 
F ab F,a'l 
N= (I+a) 4 
6ELl 3 有 1 
2334 x 692 (138 +69) 
6 x2. 15 x 10° x 229895 x 138 
1240 x 79 x 138 
+ Ta 
3 x2.15 x 10” x153182 
=1.44 x 10 “rad 
¿ Fal i ay Fa'(3a' +21) 
š s| =| J]: 6El, 
2334 x69 x138[ 1 - (69/138)2 ] 
= T. 
6 x2. 15 x 10° x 229895 
1240 x79(3 x79 +2 x 138) 
u r. 
6 x2. 15 x 10° x 153182 
=3. 10 x 10 “rad 
(4) 计算 截面 C、B 处 的 搁 度 
日 表 4-29 中 公式 
Fab? Faa'(l - a) 
3E11 6El,l 
2334 x69 
= mm 
3 x2. 15 x 107 x229895 x 138 
1240 x79 x69 (138° -69° ) 
+ mm 
6 x2. 15 x 10° x 153182 x 138 
=6. 13 x10 mm 
Feb a a? (l+a’) 
3E11 b 3EI, 
2334 x 69° x 79 
= mm 
3 x2. 15 x 10° x 229895 x 138 
2 
, 1240 x79 (138 +79) ee 
3 x215 x 10° x153182 
对 一 般 用 途 的 轴 ， 按 表 428, [y] = 
(0. 0003 ~0.0005)1=0.041 ~ 0. 069mm。 深 沟 球 
轴承 处 [6] 和 0.005， 可 见 此 轴 的 挠 度 与 偏转 角 
均 在 许 用 值 内 ， 刚 度 足 够 。 
























































Yo = 











Jp = 
































RA-29 轴 的 挠 度 y 和 偏转 角 0 计算 公式 

































































轴 上 载荷 图 偏转 角 0/rad 挠 度 y/mm Beb] y, mm 
A 0=<x=<a EË 
Fbx o _ 2 _ 12 
ys -x b) 设 a>6b 
Fab asss! ft S sss 
0, = -—(I +b S E x= k 
A "EH ) _ _Fall-x) p ， 2 iy 3 a 
y=- [P -a —- (I- x) ] 
e Fab Tab i 6Ell D — Pb p _ 3⁄2 
t 在 力 下 作用 Ymax = EN 
Fa? b? 
x =1⁄2 处 
op = L207 - 1) m=- fx 
3EI SEN wa Ee 3 2 4825 
在 /<x<l+a' 段 Ye" TA8E] 
y=0p(x-/) st lta) a- 
P Æ0<x<l 段 EJI F EHM D 
AT 2 
6EI _ Fax 3 _ 2 Fa 
nA Fal Y= pn -x ) yp zp TY 
B= 3EI A I<x=<(l+a)Ë Æ x =0. 577351 处 
Fa u L) Fal 
= -— (21 +3 = -——— [a(3x -1) - (x -1)2] Fmax = 
Op CRIS +3a) y 6E J max 15.551 
ZA 0=<x=<a EË 
Mx 2 2 2 
> y= -3b — 2) 设 c xb 
— (Ë -3b F asx<l ft P -3b 
0a 5 ) fosas ie 在 x= 处 
MU-*). p 2 2 3 
š A y=—-——[[Ë -3 - (1 —x)° ] 
Og = My -3a ) 6Ell BM , ESA 
6Ell ie , ⁄ ar =o) 
Ælsxxsl+a Ymax = 37E1 
= 1) =— (ËP -3a ) (x-1 
y=0g(x-1) Z a) (x-1) 
MI 在 0<x<l 在 以 的 作用 点 D 
y I a OA GEI Mx > 2 Ma 
pS Ê- p = -——(2l +3 
bb gec Mi Y= gn ~") yp = -ggr +3a) 
A WU: B B= 3E ÆEl<x<(l+a) TE x =0. 577351 处 
M MP 
x mr =a ,=——(3x-l)(x-1 人 
bn -2 (1+3a) y SEL x-l)(x-1) Ymax = Ts 5535F] 


























注 : 1. 挠 度 y 与 y 轴线 方 向 相同 时 为 正 ， 反 之 为 负 ， 如 只 需 确 定 绝对 值 ， 则 可 不 必 考 虑 正 负 号 。 
2. 支承 处 的 偏转 角 0， 当 挠 度 y Bü x 增 大 时 为 正 ， 反 之 为 负 。 
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51 联 轴 器 分 类 与 应 用 


联 轴 器 是 机 械 产 品 中 ， 轴 系 传动 最 常用 的 联 
接 部 件 ， 现 已 发 展 成 为 三 大 类 别 ， 多 品种 系列 。 
联 轴 器 在 传递 转 矩 和 运动 过 程 中 ,与 被 联接 件 共 
同 回转 而 不 脱 开 ， 且 不 改变 转 矩 的 大 小 ， 这 是 各 
类 别 联 轴 顺 共性 的 功能 ; 挠 性 联 轴 器 有 补偿 两 轴 
相对 偏 移 的 功能 ; 弹性 联 轴 顺 还 有 不 同 程度 的 减 
振 和 缓冲 的 功能 ; 安全 联 轴 顺 还 有 过 载 安 全 保护 
的 功能 。 因 此 ， 不 同类 型 的 联 轴 器 具有 不 同 的 功 


Sh 
HE o 
















































































联 轴 器 的 分 类 见 GB/T 12458—2003 。 


5.2 联 轴 器 选用 计算 


在 标准 GB/T 3931 中 规定 了 六 种 转 和 矩 ， 公 称 转 

E T, 是 联 轴 器 的 主 参数 ， 选 用 联 轴 器 时 各 转 矩 间 
应 符合 下 列 关 系 ， 各 转 矩 的 定义 见 标准 GB/T 3931, 
T<T.<T,<[|T|] <|T..] < Ta (5-1) 












































式 中 T— MERE (Nm); 
7 一 一 计算 转 矩 (N - m); 
了 ,一 一 公称 转 矩 (N +m); 
[T] 许 用 转 矩 (N +m); 
[Tnax] 许 用 最 大 转 矩 (N - m); 
HRIH (Nm)。 











(1) 联 轴 器 理论 转 矩 的 计算 
联 轴 器 的 理论 转 矩 了 次 根据 联 轴 器 所 传递 的 
功率 P 和 工作 转速 n 计算 而 得 ， 即 
7=9550 — (5-2) 
式 中 PP 一 一 传递 的 功率 (kW); 
转速 (r/min)。 
(2) 联 轴 器 的 计算 转 矩 T. 
5 i 
数 、 工 况 系数 及 其 他 有 关系 数 计算 而 得 ， 有 
T, = TK. KK,K, _ 3) 
式 中 KK 一 一 动力 机 系数 ， 见 表 5-1; 
K 一 一 工 况 系数 ， 见 表 5-3， 表 中 载荷 类 
别 代号 见 表 5-2; 
kK 一 一 起 动 系数 ， 见 表 54; 






































联 轴 Ar 











RE yk. 
JZ FR ; 





(3) 选用 联 轴 器 有 关 的 系数 (摘自 JB/T 





7511—1994) 


选用 联 轴 融 时 应 考虑 动力 机 系数 K, 和 了 
系数 天 : 当选 用 挠 性 或 弹性 联 轴 天 用 于 有 冲击 


Wa 


























R 





E s 应 考虑 起 动 系数 
温度 系数 K,、 频 率 系 数 K+、 放 大 系数 K.. 





a K. 等 系数 对 传动 系统 的 综合 影 


表 5-1 动力 机 系数 K、 


响 。 






























































动力 机 类 别 代 别 ” ”动力 机 名 称 JBL 3K K. 
I 电动 机 、 透 平 1.0 
lI 四 和 缸 及 四 人 缸 以 上 内 燃 机 1.2 
III 二 和 缸 内 燃 机 1.4 
V 单 负 内 燃 机 1.6 
表 5-2 ” 联 轴 器 载荷 类 别 
载荷 类 别 代 号 I H 亚 N 
a 均匀 | 中 等 冲 | 重 冲 特 重 
REAR am al 击 载荷 bag 





R53 工 况 系数 K 







































































工作 机 名 称 别 代号 工 况 系数 kK 
转向 机 构 
加 煤 机 
JU 1. 00 
` 离心 式 
di 轴 流 式 1.50 
风扇 离心 式 1.00 
轴 流 式 1.50 
离心 泵 1.00 
£ permesa | oo 
RRE IER) 
离心 式 1.25 
ci 轴 流 式 1.50 
纯 液体 1.00 
搅拌 设备 液体 加 固体 5 
液体 可 变 密 度 
酿造 和 装 瓶 机 械 1.00 
蒸馏 设备 过 滤 桶 1.25 



























































































































































































































































































































































G) ( 续 ) 
一 一 机 名 小 CRZ 工 WD së 7 类 
作 机 名 称 别 代号 | 3 况 系 数 天 工作 机 名 称 别 代号 工 况 系 数 开 
提升 机 械 | BS Eb E. 瓶装 包装 机 械 1.00 
EHER pe JBL 1.50 食品 机 械 
网 得 谷类 脱粒 机 
化 学 处 理 设备 I 类 1.25 
环形 集 尘 器 石油 机 械 冷 却 装置 
脱水 得 、 
Epi 
废水 处 DEREK Y PEDLER 1.50 
理 设备 | 废渣 破碎 机 a RAER 
快慢 搅拌 机 通风 机 引 风 机 2.00 
污 泥 收 集 器 (无 风门 控制 ) 
浓缩 机 =R 8 
真空 过 滤器 单 动 活塞 硝 
开 清 棉 机 1.00 R 双 动 活塞 泵 2.00 
定量 给 料 机 PA ir Pk lir 
印花 机 1% 单 动 活塞 泵 i 
浆 纱 机 往复 多 氏 式 压缩 机 2.00 
1.25 PAER 
染色 机 Se 简 形 搅拌 机 1.50 
压 光 机 pran 混凝土 搅拌 机 1.75 
站 | 不 均匀 加 a 1.50 
A Š KNL PEETA R WEZ HDL 
samm ea 载运 输 机 | 三 复式 运输 机 | T 类 | 2.50 
黄 化 机 离心 式 印 料 机 1.50 
.. 提升 机 械 | 料 半 式 提升 机 1.75 
织 布 机 1.50 
梳理 机 普通 货车 用 提升 机 2.00 
卷 取 机 卷 绕 机 1.50 
棉花 精 整 机 ( 清洗 、 menpea 
拉 幅 \ 碾 压 机 等 ) 
组 装运 输 机 T? Jal 
带 式 运输 机 i 造纸 设备 卷 简装 置 175 
斗 式 运 输 机 
均匀 加 板式 运输 机 烘 干 机 
载运 输 机 | ”链条 式 运输 机 吸入 滚 轧机 
链 板式 运输 机 wasa 
箱 式 运输 机 125 液压 式 和 剥皮 机 2.00 
螺旋 式 运输 机 漂白 机 1.00 
组 装运 输 相 FH 
带 式 运 输 机 1% EAA a 1.25 
不 均匀 加 | 斗 式 运输 机 TAR 卷 取 机 
载运 输 机 | ”链条 式 运输 机 E w. 1.50 
链 板式 运输 机 RUN 1% 
箱 式 运输 机 流动 水 进 料 网 滤器 
板式 给 料 机 1.25 
Aw 带 式 给 料 机 辅助 传动 装置 
给 料 机 半生 给 料 机 1.25 其 他 机 床 
累 旋 给 料 机 主 传动 装置 1.50 
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( 续 ) ( 续 ) 
工作 机 名 称 me 工 况 系数 K 工作 机 名 称 . 工 况 系数 K 
甜菜 切割 机 旋转 式 | ” 深 简 式 粉 碎 机 2.00 
EEA 搅 面 机 1.75 粉碎 机 球磨 机 2.25 
S. 绞 肉 机 橡胶 压延 机 
甘蔗 切割 机 2.00 压 片 机 
分 料 机 橡胶 机 械 | ” 胶 料 粉碎 机 2.25 
板 坏 运 输 机 密 团 式 冷冻 机 = 
m 轮胎 式 成 型 机 
创面 传动 装置 1.75 斜坡 式 卷扬机 1.50 
前 切 机 进 给 装置 [起 重 机 
s. 剥皮 机 ( 简 形 ) 起 重 机 吊 钩 起 重 机 1.75 
E EI 和 卷 场 机 | 桥 式 起 重 机 
传动 辊 装置 主 卷扬机 
扼 木 机 (倾斜 式 ) 209 可 道 式 卷扬机 N 
拖 木 机 ( 坚 式 ) 绞车 (纺织 绞车 ) pa 
py a 粘土 加 工 机 械 i I 
刨床 1.50 球 团 机 ( 压 环 机 械 ) 2.00 
弯曲 机 uhu Cal t INAR) 
工具 机 冲压 机 I% 2.00 运输 机 1.50 
(齿轮 驱动 装置 ) 通用 绞车 
MIRAL 2.50 PIEN 
石 腊 过 滤 机 1.75 机 动 绞车 
石油 机 械 油井 大 挖 泥 机 A 1.75 
KEE 网 第 传动 装置 
纵 剪 切 机 1.50 维 积 机 
绕 线 机 1.75 切割 头 传动 装置 5 
Fggu lm 夹具 传动 装置 I 
轧 制 设备 |” 拉 拨 机 主 传动 . 可 逆 式 洗衣 机 
成 型 机 2:00 洗衣 机 REKL 200 
拉线 机 和 压延 机 锤 式 粉碎 机 
不 可 着 输 送 辊 道 2.25 旋转 式 第 石 机 1.50 
KEE 摆动 运输 机 2.50 
旋转 式 上 RURAL 破碎 机 r m% | 2.75 
. HFH ao x 碎 石 机 
砂 石粉 碎 机 往复 式 给 料 机 2 
兵 式 粉碎 机 可 逆 输 送 辊 首 
初 轧机 剪 切 机 i 
重型 机 械 | ”中 厚 板 轧机 NW 类 | as 重型 机 械 冲压 机 >2.75 
PRM 
DU N LN 注 ; 1. 表 中 所 列 K 值 是 传动 系统 在 不 同 工 作 状态 
EWN 的 平均 值 ， 根 据 实际 情况 可 适当 增加 。 
切断 机 2 00 2. 表 中 所 列 玉 值 ， 其 动力 机 为 电动 机 和 透 平 ， 
造纸 设备 FTAL I 类 车 为 其 他 动力 机 应 考虑 动力 机 系数 K,。 
加 本 拖拉 机 3. 在 配 有 制动器 的 传动 系统 中 ， 当 制动器 的 
EJL = 理论 转 矩 超过 动力 机 的 理论 转 矩 时 ， 应 根 
压 皮 深 简 2.25 据 制 动 器 的 理论 转 矩 来 计算 选择 联 轴 器 。 

















主动 端 起 动 频 率 z， 形 成 附加 载荷 ， 其 影 





响 以 起 动 系数 K, 表示 。 起 动 系数 K, 见 表 5- 



































4 
R54 起 动 系数 K, 
<120 | >120 ~240 >240 
K, 1.0 1.3 制造 厂 确定 
传动 系统 选用 带 非 金属 性 材料 (橡胶 ) 联 











轴 带 时 ， 应 考虑 在 温度 影响 下 橡胶 弹性 材料 强度 
降低 的 因素 ， 以 温度 系数 K, 表示 ， 见 表 5-5。 温 
度 上 与 联 轴 器 的 工作 环境 有 关 ， 在 辐射 热 的 作用 








下 ， 尤 其 要 考虑 K, 的 影响 。 
R55 温度 系数 K, 





















































对 复合 材料 
再 燃 酸 烷 
环境 温 天 然 橡胶 | TAER ihe 
BEC LNR)” 酸 乙 酯 弹性 全 J-E 018 
(PUR) (NBR) 
CTIE N) 
-20 ~30 1.0 1.0 1.0 
>30 ~40 1.1 1: 2 1.0 
>40 ~60 1.4 1.5 1.0 
>60 ~80 1.8 不 允许 1.2 





























(4) 联 轴 器 轴 孔 和 键 权 形 式 (GB/T 3852 一 





1997) 











联 轴 顺 轴 孔 和 键 槽 形式 如 图 5-1 ~ 图 5-3 所 
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a) s ËP: i 
长 圆柱 形 轴 伸 电 忆 


a 


沉 孔 的 短 圆 柱 
形 轴 孔 (推荐 选用 ) 


£ 


9 型 无 沉 孔 的 短 圆 柱 
形 轴 孔 (推荐 选用 ) 






























































圆柱 形 轴 孔 


b) _ 型 无 沉 孔 的 





























MENAK REWL) 
图 5-2 圆锥 形 轴 孔 





长 圆锥 形 轴 孔 


eE B < 


c) Bi 型 180 "布置 平 键 双 键 模 


ca o 


d) C 型 圆锥 形 轴 孔 平 键 单 键 模 


a) ARIEGE PEE 

















b) B 型 120' 布 置 平 键 双 键 槽 





图 $-3 轴 孔 键 档 形 式 














主 形 轴 孔 普通 切 向 键 键 槽 
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5.3 常用 联 轴 器 


5.3.1 


GY. GYS, GYH 型 凸 缘 联 轴 器 


GY. GYS, GYH 型 凸 缘 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 基本 参数 见 表 3-6。 
R56 GY. GYS, GYH 型 凸 缘 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 基本 参数 (GB/T 5843 一 2003 ) 
(单位 : mm) 


=Š" 





dı 





GYS Af HHE AA 








标记 示例 :GYS6 型 凸 缘 联 轴 器 












ES 


GY 型 凸 缘 联 轴 器 
bi 







日 一人 
=E 
















— 















zzz — 
al m) 
Eis HB 


hio z 






GYH 型 有 对 中 环 凸 缘 联 轴 器 
















































































主动 端 :Y 型 轴 孔 、A MER d =45mm L=84mm 从 动 端 :Y 型 轴 孔 、A 型 键 槽 ,d =45mm L =84mm 
标记 为 :GYS6 45x84 GB/T 5843—2003 
型 号 公称 转 矩 | 许 用 转速 | 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 工 s 转动 惯量 | 质量 
Z/N-m |/(r/min)| d,.d, Y J J, 型 /kg © m? /kg 
12 
32 27 
GY1 14 
GYS1 25 12000 16 80 26 42 6 0.008 | 1.16 
GYHI 18 42 30 
19 
16 
18 42 30 
GY2 19 
CYS2 63 10000 20 90 28 44 6 0.0015 | 1.72 
CYH2 22 52 38 
24 
25 62 44 
20 
GY3 22 52 38 
GYS3 112 9500 24 100 30 46 6 0.0025 | 2.38 
25 
GYH3 s 62 44 
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( 续 ) 
aa ARRE 许 用 转速 轴 孔 直径 ALK Æ L $ i ; ; 转动 惯量 | 质量 
cii [Nm |/(r/min)| d,.d, Y 型 J, 型 i ` /kg © m? /kg 
a 62 44 
GY4 28 
GYS4 224 9000 30 105 32 48 6 0.003 3.15 
GYH4 32 82 60 
35 
30 
32 
GY5 x 82 60 
GYS5 400 8000 s 120 36 52 8 0.007 5.43 
GYH5 i 
40 
112 84 
42 
38 82 60 
40 
GY6 rB 
GYS6 900 6800 140 40 56 8 0.015 7.59 
eene 45 112 84 
7 48 
50 
48 
50 
GY7 = 112 84 
GYS7 1600 6000 z 160 40 56 8 0.031 13.1 
GYH7 
60 
142 107 
63 
60 
63 
GY8 65 
142 107 
GYS8 3150 4800 70 200 50 68 10 0.103 27.5 
GYH8 71 
75 
80 172 132 
75 142 107 
80 
GY9 本 
GYS9 6300 3600 172 132 260 66 84 10 0.319 47.8 
GYH9 90 
95 
100 212 167 
90 
172 132 
95 
GY10 o 
GYS10 | 10000 3200 io 300 72 90 10 0.720 82.0 
GYH10 212 167 
120 
125 
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续 ) 
aa ”| 全 称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 了 ; r š 转动 惯量 | 质量 
[Nm | /(r/min)| did Y 型 J, 型 i Ë /kg © m? /kg 
120 
212 167 
125 
GY11 150 
GYS11 25000 2500 - 380 80 98 10 2.278 162. 2 
140 252 202 
GYHI11 
150 
160 302 242 
150 252 202 
160 
GY12 
170 302 242 
GYS12 50000 2000 i80 460 92 112 12 5.923 285.6 
GYH12 190 
352 282 
200 
190 
GY13 200 352 282 
GYS13 100000 1600 220 590 110 130 12 19.978 | 611.9 
GYH13 240 
410 330 
250 
EE: 质量 、 转 动 惯 量 是 按 GY 型 联 轴 器 YZJ, 轴 孔 组 合 型 式 和 最 小 轴 直 径 计 算 的 。 
5.3.2 LZ 型 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 
LZ 型 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 顺 基本 参数 和 主要 矿 寸 见 表 5-7。 
表 5-7 LZ 型 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GBAT 5015—2003) (单位 : mm) 
B 
1222 
zz 
— 
Q T 
标记 示例 : 
LZ7 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 
主动 端 :Y 型 轴 孔 ,A AER dy =70mm,L =142mm 
JAZIA J, 型 轴 孔 ,B AUEN, dy =90mm „L = 132mm 
YA70 x 142 
K :LZ7 ——B⁄T 5015—2003 
Gii J; B90 x 132 
型 号 | 原型 号 公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 工 I: ° 转动 惯量 | 质量 
AARE | / (r/min) didz YJ | J, Æ i /kg - m /kg 
12 ,14 32 27 1.53 
LZ1 | ZU 112 5000 16,18,19 42 30 76 42 | 2.5 0. 001 1.60 
20 ,22 ,24 52 38 1.67 
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( 续 ) 
型 号 | 原型 号 公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 工 本 z : 转动 惯量 | 质量 
/Nm |/(r/min) d, .d, Y J | J, 型 Zke - m /kg 
16 ,18 ,19 42 | 30 2.70 
0. 002 
LZ2 | ZL2 250 5000 022224 32 2 90 50 | 2.5 2x 
25 ,28 62 | 44 2.79 
30 ,32 82 60 AN 3.00 
25 ,28 62 | 44 Pe 6.49 
LZ3 | ZI3 630 4500 30 ,32 ,35 ,38 82 | 60 |118 | 70 3 7.05 
40,42 112 | 84 0.012 7.31 
40,42,45,48,50, 
LZ4 | ZIA 1800 4200 55,56 st 158 | 90 4 0.04 16:20 
60 142 | 107 0. 045 15.25 
50,55,56 112 | 84 0. 100 24.82 
LZ5 | ZL5 4500 4000 60 ,63 ,65 ,70 ,71,75 142 | 107 | 192 | 90 4 0.107 27.02 
80 172 | 132 0.108 25.44 
ya 3009 a 60,63,65 ,70 ,71 ,75 142 | 107 z | iss as 0.238 40.89 
80 ,85 ,90 ,95 172 | 132 0.242 40.15 
70,71,75 142 | 107 0. 406 54.93 
LZ7 | Z7 11200 2900 80 ,85 ,90 ,95 172 | 132 | 260 | 112 | 5 0. 428 59.14 
100,110 212 | 167 0. 443 59.60 
80 ,85 ,90 ,95 172 | 132 0. 860 89.35 
LZ8 | ZI8 18000 2500 100 ,110 ,120 ,125 212 | 167 30 | 128 | 6 0.911 94.67 
130 252 | 202 0. 908 87.43 
90,95 172 | 132 1.559 113.9 
LZ9 | ZIL9 | 25000 2300 100 ,110 ,120 ,125 212 | 167 | 335 | 150 | 7 1.678 138.1 
130 ,140 ,150 252 | 202 1.733 136.6 
100 ,110 ,120 ,125 212 | 167 2.236 165.5 
LZ10 | ZL10 | 31500 2100 130 ,140 ,150 252 | 202 | 355 | 152 | 8 2.362 169.3 
160,170 302 | 242 2.422 164.0 
110,120,125 212 | 167 3.054 190.9 
LZ11 | ZL11 | 40000 2000 130 ,140 ,150 252 | 202 | 380 | 172 | 8 3.249 203.1 
160,170,180 302 | 242 3.369 202. 1 
130,140,150 252 | 202 6.146 288.5 
LZ12 | ZL12 | 630000 1700 160,170,180 302 | 242 | 445 | 182 | 8 6.432 296.6 
190 ,200 352 | 282 6.524 288.0 
150 252 | 202 12.76 413.6 
LZ13 | ZL13 | 100000 1500 1601703180 et 515 | 218 8 13:62 s 
190 ,200 ,220 352 | 282 14. 19 480.0 
240 410 | 330 13.98 436.1 
170,180 302 | 242 19. 90 581.5 
LZ14 | ZL14 | 125000 1400 190 ,200 ,220 352 | 282 | 560 | 218 | 8 21.17 621.7 
240 ,250 ,260 410 | 330 21.67 599. 4 
190 ,200 ,220 352 | 282 28.08 736.9 
LZ15 | ZL15 | 160000 1300 240 ,250 ,260 410 | 330 | 590 | 240 | 10 29.18 730.5 
280 ,300 470 | 380 29.52 702.1 
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( 续 ) 
型 号 | 原型 号 公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 工 5 3 5 转动 惯量 | 质量 
ERRET ANC / (r/min) did, Y J | J, Æ Ë /kg - m /kg 
220 352 | 282 56.21 1045 
240 ,250 ,260 410 | 330 60.05 1129 
LZ16 | ZL16 | 250000 1000 695 | 265 10 
280 ,300 ,320 470 | 380 60.56 1144 
340 550 | 450 62.47 1064 
240 ,250 ,260 410 | 330 105.5 1500 
LZ17 | ZL17 | 355000 950 280 ,300 ,320 470 | 380 | 770 | 285 10 102.3 1557 
340 ,360 ,380 550 | 450 106.0 1535 
250 ,260 410 | 330 152.3 1902 
280 ,300 ,320 470 | 380 161.5 2025 
LZ18 | ZL18 | 450000 850 860 | 300 13 
340 ,360 ,380 550 | 450 169.9 2062 
400 ,420 650 | 540 175.4 2029 
280 ,300 ,320 470 | 380 283.7 2818 
LZ19 | ZL19 | 630000 750 340 ,360 ,380 550 | 450 | 970 | 322 14 303. 4 2963 
400 ,420 ,440 ,450 650 | 540 323.2 3068 
320 470 | 380 581.2 4010 
340 ,360 ,380 550 | 450 624.5 4426 
LZ20 | ZL20 | 1120000 650 1160 | 355 15 
400 ,420 ,440 ,450 ， 
650 | 540 669.4 4715 
460 ,480 ,500 
380 550 | 450 1565 7293 
400 ,420 ,440 ,450 ， 
LZ21 | ZL21 | 1800000 530 650 | 540 | 1440 | 360 18 1715 8228 
460 ,480 ,500 
530 ,560 ,600 ,630 800 | 680 1880 8699 
420 ,440 ,450 ,460 ， 
650 | 540 2338 9736 
480 ,500 
LZ22 | ZL22 | 2240000 500 1520 | 405 19 
530 ,560 ,600 ,630 800 | 680 2596 10631 
670,710,750 — | 780 2522 9473 
480 ,500 650 | 540 3490 11946 
530 ,560 ,600 ,630 800 | 680 3972 13822 
LZ23 | ZL23 | 2800000 460 1640 | 440 | 20 
670,710,750 — | 780 3949 12826 
800 ,850 — | 880 3982 12095 
注 : 1. 质量 、 转 动 惯量 是 按 Y/J, 轴 孔 组 合 型 式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 
2. 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 矩 Ta 值 的 2 倍 。 











ee TERE, 更换 弹性 件 不 用 移动 联接 的 两 轴 ， 维 修 方 

5.3.3 LJ 型 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 55 5 让 s 
LJ 型 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 是 利用 若干 直径 。” 金 、 起 重 运输 等 行业 

方向 分 布 的 非 金属 弹性 材料 制 成 的 柱 销 ， 置 于 两 LJ 型 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 主要 尺寸 和 参数 

半 联 轴 器 径 向 凸 缘 孔 中 ， 两 半 联 轴 器 通过 柱 销 传 见 表 5-8。 

递 转 矩 ， 具 有 一 般 弹 性 联 轴 器 共同 的 减 振 和 补偿 
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表 5-8 LJ 型 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 主要 尺寸 和 参数 (JB/T 7849—1995) 
Y 型 轴 孔 “也 型 轴 孔 
MILKE TORNES 
Z | 从 称 圭 拓 E EE W TFJH+4b1E E < = 
公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 刑 a | 质量 
(s a dd Ym J JJ zæ D, D, S |B, a Zep 
L L | L Ax | Ay| Aa 
25 ,28 62 | 44 |62 | 44 
LJ | 1250 | 5000 | 30,32,35,38 82 | 60 |82 |60 158175 | 4 |84 1° [0.026 |11.9 
40,42,(45),(48) |112 | 84 1112|84 
30,32,35 ,38 82 | 60 82 | 60 
LJ2 | 2000 | 4400 178| 85 | 4 |88 1° | 0.051 |19.3 
40, 42, 45, 48, 112 | 84 1112|84 
(50), (55) , (56) 
30,32,35 ,38 82 | 60 82 | 60 
L3 | 3150 | 4000 | 4042,45, 48, |112 | 84 |112|84 |200|100| 4 |96 1° | 0.091 [23.5 
50 55 .56 
60 ,63 ,65 142 | 107 | 一 | 一 
30,32,35 ,38 82 | 60 | 82 | 60 
LJ4 | 4500 3500 Oe On R 112 | 84 |112| 84 |224 |120| 4 |100 0.75°| 0. 166 [31.4 
60, 63, 65, 70, 
71°75 142 | 107 |142 |107 1 1 
40. 42, 45, 48, 
De 112 | 84 |112| 84 
LJ5 | 6300 3000 Sor Q 142 | 107 142|107|260 |140| 6 |114 0.75°| 0.34 [52.3 
80, 85, (90), 
92) 172 | 132 |172 |132 
50 ,55 ,56 112 | 84 |112| 84 
S0: 63 65, 70, |142 | 107 (142107 
LJ6 | 12500 | 2600 。 320|170| 6 |118 0.65°| 0.8 |79 
80,85,90 ,95 172 | 132 |172 |132 
100,110 212 | 167 |212 |167 
60, 63, 65, 70, 
15: 142 | 107 |142 |107 
L7 | 20000 | 2500 80.85.00.95 122 | 132 117211321380 190| 6 |136 0.65°| 1.9 |125 
100,110,(120) | 212 | 167 |212|167 
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E: 
I 轴 孔 长 度 ee ee 
| e FREE; H42 许 用 补偿 量 < E. 
公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 J 2 | 质量 
本 | a ks 
L L | L Ax | Ay| Aa 
70,71,75 142 | 107 |142 |107 
80,85,90 ,95 172 | 132 1172 |132 
LJ8 | 31500 2300 4201220] 6 |142 0.65°| 3.1 |171 
100, 110, 120, | 212 |167 |212|167 
125 
130,140 252 | 202 |252 |202 
80 ,85 ,90 ,95 172 | 132 172 |132 
190, 10, 120, |312 | 167 |212|167 
LJ9 | 45000 2100 4701250| 6 |148 0.55°| 5.4 |237 
130,140 ,150 252 | 202 |252 |202 
160 302 | 242 |302 |242 
90,95 172 | 132 1172 |132 
15: 110, 120, |212 | 167 |212|167 
LJ0| 63000 1900 530|280| 8 |168 0.55°| 9.4 |328 
130,140 ,150 252 | 202 |252 |202 
160,170,(180) “| 302 | 242 |302 |242 
90,95 172 | 132 1172 |132 
109, 110, 120, |212 | 167 |212 |167 
LJ11| 80000 1800 5801280] 8 |168 0.5°| 12.9 |380 
130 ,140 ,150 252 | 202 |252 |202 
160,170,180 302 | 242 |302 |242 111 
110 ,120 ,125 212 | 167 |212 |167 
130,140 ,150 252 | 202 |252 |202 
LJ12| 100000 1700 6301310] 8 1172 0.45°| 18.9 |480 
160,170,180 302 | 242 |302 |242 
190 ,200 352 | 282 |352 |282 
110,120,125 212 | 167 |2121167 
130,140,150 252 | 202 252 |202 
LJ13| 125000 | 1600 6801340] 8 |198 0.45°| 28 |566 
160,170,180 302 | 242 3021242 
190 ,200 ,220 352 | 282 3521282 
130,140,150 252 | 202 2521202 
160,170,180 302 | 242 3021242 
LJ14| 160000 | 1500 7401370] 8 |202 0.45°| 42 |777 
190 ,200 ,220 352 | 282 |352|282 
240 410 |330 | 一 | 一 
150 252 | 202 |2521202 
160,170,180 302 | 242 3021242 
LJ15| 250000 | 1400 840 400 8 |206 0.35°| 70 1080 
190 ,200 ,220 352 | 282 3521282 
240 ,250 ,260 410 1330 | 一 | 一 
160,170,180 302 | 242 1302 |242 
LJ16| 355000 | 1200 | 190,200,220 352 | 282 3522821980 |400| 8 |212 0.35°| 110 11240 
240 ,250 ,260 410 330 | 一 | 一 
WÈ: 1. 带 括号 孔径 不 适用 于 J 型 、Z 型 轴 孔 。 











2. 表 中 质量 和 转动 惯量 均 是 按 联 轴 器 最 大 实体 计算 的 近似 值 。 


5.3.4 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 





LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-9。 
表 5-9 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 4323—2002) 














(1) 标记 说 明 


对 于 Z 型 J 型 带 沉 孔 的 轴 孔 长 度 是 指 轴 孔 的 配合 长 度 





AEP L 尺寸 。 
(2) 标记 示例 
LTS 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 
主动 端 :Z 型 轴 孔 、C 型 键 模 , 轴 孔 直径 
从 动 端 :Y 型 轴 孔 、B 型 键 权 , 轴 孔 直 


ZC30 x60 
关 轴 器 :LIS 一 一 一 一 
联 铀 器: YB28 x 62 
































Em 


GB/T 4323—2002 





(不 含 沉 孔 ) 即 


=30mm , 轴 孔 长 度 L, =60mm 
28mm , #HfL KE: L. =62mm 





J 型 轴 孔 


本 型 铀 孔 
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ay | 公称 | 许 用 转 下 轴 孔 直径 /mm MILKE mm 许 用 补 人 se 
. D AS 

转 矩 | /(1/min) d, .d, .d, Y 型 J J Z 型 径 向 质量 惯量 

导 mm/mm/ mml 3 向 | 人 kg 

Nom gk | 钢 铁 钢 L L L /mm em 
9 9 20 | 14 | 一 

LT1 | 6.3 |6600|8800| 10 11 10 11 25 |17 | — |71 18 | 3 |0.2 |1°30' 10.82 |0.0005 
12 12 14 32 | 20 | — 
12 14 12 14 32 | 20 | 一 

LT2| 16 |5500 |7600 80 |18 | 3 | 0.2 |1°30’|1.20 |0. 0008 
16 16.18.19 42 |30 | 42 
16,18,19 16 .18 19 42 |30 | 42 

LT3 31.5 |4700 |6300 95 |35 | 4 |0.2 |1°30' |2.20 [0.0023 
20 20 22 52 |38 | 52 
20 .22 24 20 .22 .20 52 | 38 | 52 

LT4| 63 |4200 |5700 106/35 | 4 | 0.2 |1°30' |2. 84 |0. 0037 
25. 28 62 | 44 | 62 
25 .28 25 .28 62 | 44 | 62 

LT5 | 125 |3600 |4600 130/45 | 5 |0.3 |1°30' 6.05 | 0.012 
30.32 30.32 35 82 | 60 | 82 
30 .35 .38 32 .35 .38 82 | 60 | 82 

LT6 | 250 |3300 |3800 160/45 | 5 |0.3 | 1°00’ 9.57 | 0.028 
40 40 42 112| 84 |112 

LT7 | 500 |2800 |3600| 40 42 45 40 42 45 48 112| 84 112|190 45 | 5 | 0.3 |1°00' |14. 01| 0.055 
45 48 .50 .55 45 48 50.55 56 |112] 84 |112 

LT8 | 710 |2400 |3000 224 65 | 6 | 0.4 | 1°00’ |23. 12|0. 1340 
60.63 142 |107 | 142 
50 .55 .56 50 .55 .56 112| 84 |112 

LT9 | 1000 |2100 |2850 250 65 | 6 | 0.4 | 1°00’ 30.69 0.2130 
60.63 60.63 65 70.71 |142 |107 | 142 
63 .65 .70 71 75 63 65.70. 71.75 |142 |107 | 142 

LT10 2000 |1700 |2300 315 80 | 8 | 0.4 | 1°00’ 61.40 0.660 
80.85 80.85 .90 .95 172 |132 | 172 
80 .85 .90 95 80.85 .90 .95 172 |132 | 172 

LT11| 4000 |1350 |1800 400 |100| 10 | 0.5 |0°00' 120.70 2. 122 
100,110 100.110 212 |167 |212 
100.110 120.125 | 100.110.120 125 |212 |167|212 

LT12 8000 |1100 |1450 475|130| 12 | 0.5 |0°00' 210.34! 5.39 
130 252 |202 |252 




















































































































42 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
TE — s: ETET: == 
m 公称 许 用 转速 轴 孔 直径 /mm 轴 孔 长 度 /mm| 员 33 许 用 补偿 量 人 转动 
teg | /(r/min) di vdd, Y 型 JJ.Z 型 径 向 惯量 
导 N mm/mm/ mml 向 /kg 
om 铁 | 钢 铁 钢 L L L /mm kgm 
120-125 120 .125 212 |167 |212 
LT13 16000 | 800 |1150) 130.140 .150 130 140 .150 252 |202 |252 |600 |180| 14 | 0.6 |0°00' 419.36 11.58 
160 160 .170 302 |242 |302 












































EE: 1. 表 中 联 轴 器 重量 按 轴 和 孔 的 最 小 直径 和 最 大 长 度 计算 。 
2. 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 矩 值 的 2 售 。 
3. 轴 孔 型 式 及 长 度 二 、 广 可 根据 需要 选取 。 
4. 转动 惯量 为 近似 值 。 

5.3.5 LMS 型 双 法 兰 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 


LMS 型 双 法 兰 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-10。 
表 5-10 LMS 型 双 法 兰 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 5272—2002) 
Y 型 轴 孔 1 23 4 5 2Z 型 轴 孔 
J 型 轴 孔 


























(1) 标记 说 明 
对 于 Z 型 J 型 带 沉 孔 的 轴 孔 长 度 是 指 轴 和 孔 的 配合 长 度 ( 即 左 
KIP L, 尺寸) 
(2) 标记 示例 
LMS3 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 
MT3 弹性 件 硬 度 为 a 
主动 端 :Z 型 轴 孔 ,A 型 键 模 , 轴 了 和 孔 
L, =60mm( 不 含 沉 孔 长 度 ) 
从 动 端 :Y 型 轴 孔 ,B 型 键 模 , 轴 和 孔 直 径 d, =25mm, 轴 和 孔 长 度 
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L =62mm 
ERAS 全 wp nalL30 x 60 
1 .5 一 法 兰 半 联 轴 器 “2 .4 一 法 兰 联 轴 件 LMS3 联 轴 器 5 MT3a GB/T 5272—2002 
x 
3 一 梅花 形 弹 性 元 件 
i 公称 转 矩 /N* m 轴 孔 长 度 
A Ee 
型 | 标 | 弹性 件 硬度 轴 孔 直径 /mm Zmm L| Lo | D | D | 弹性 | 质量 
准 FEIR HME 
号 | 型 | avHA | brH o. di dd |y 3, .J.Z m mm ¿mm /mm| ¿mm 件 型 号 | Ag | 
= Š (r/min) kg © m? 
80 +5 | 60 +5 Z L, 
12 ,14 3 人 | 27 
16 ,18 ,19 42| 30 s 
LMS1| MLS1 | 25 45 8500 35 | 98 | 50 | 90 MTI-š |1.3310.0013 
20 ,22 ,24 52| 38 
25 62| 44 
= 16 ,18 ,19 42| 30 
IH 标 
5 20 ,22 ,24 52| 38 
LMS2 惟 无 此 50 100 | 7600 TET pr 38 |108 | 60 |100 | MT2-? |1.74|0.0021 
J š 
He t 30 82| 60 
20 ,22 ,24 52| 38 
LMS3| MLS2 | 100 | 200 | 6900 | 25,28 62| 44 40 |117 | 70 |110 | MT3 -è |2.33 |0. 0034 
30,32 82| 60 










































































































































































































































































(2) 
w 公称 转 矩 /Nm 轴 孔 长 度 
Y Se 
型 | 标 | 弹性 件 硬度 轴 孔 直径 /mm | /mm leel o D| D, 弹性 | 质量 
还 nE 
号 | 型 | ayH | b/p |, S di.dy.d, — Y Æ, J Z 2 /mm|/mm|/mm|/mm | 件 型 号 | /kg R 
号 (r/min) kg +m 
80 +5 | 60 +5 Z| L 
22 ,24 52| 38 
25 ,28 62| 44 ss, 
LMS4| MLS3 | 140 | 280 | 6200 45 |130 | 85 |125 | MT4-? |3.38 0.0064 
30,32,35,38 |82| 60 
40 112| 84 
25 ,28 62| 44 
LMS5| MLS4 | 350 | 400 | 5000 |30,32,35,38 |82 | 60 | 50 |150 105 |150 | MTS-? |6.07|0.0175 
40,42,45 112| 84 
30,32,35,38 |82| 60 _ 
LMS6| MLS5 | 400 | 710 | 4100 55 |167 | 125 | 185 | MT6-? |10. 470.0444 
40,42,45,48 |112| 84 
35 * ,38 * 82 | 60 
LMS7|MLS6| 630 | 1120 | 3700 | 40* ,42* ,45， 60 |185 | 145 | 205 | MT7- |4.220.0739 
48 ,50 ,55 alga 
45* ,48* ,50, 
LMS8| MLS7 | 1120 | 2240 | 3100 | 55,56 70 |209 170 | 240 | MT8-} p1.160.1493 
60,63,65 142| 107 
50* ,55* ,56* |112| 84 
60,63,65,70, z 
LMS9| MLS8 | 1800 | 3550 | 2800 | 7 142| 107 | 80 |240 |200 |270 | MT9-? B0.700.2767 
80 172| 132 
60* ,63* ,65*, 
142| 107 
70,71,75 = 
LMSIQ MLS9 | 2800 | 5600 | 2500 90 |268 230 | 305 |MT10 -? |44.55|0. 5262 
80,85,90,95 |172| 132 
100 212| 167 
70" ,71*,75* |142| 107 
LMSIIMISIO 4500 | 9000 | 2200 |80*,85*,90,95 |172| 132 |100 |308 260 350 | MT11 2$ 70.721. 1362 
100,110,120 1212| 167 
80" ,85* ,90* ， 
I 172| 132 
LMSIJMLS11| 6300 | 12500 | 1900 | 115 | 345 | 300 | 400 | MT12 -8 D9. 54|1.9998 
100,110,120,125 |212| 167 
130 252| 202 
90* ,95* 172| 132 
LMS13IMLS12| 11200 | 20000 | 1600 | 100,110,120,125 |212| 167 |125 |373 | 360 | 460 | MT13-? 1137.533.6719 
130 252| 202 
100*, 110*, 
f . 212| 167 
LMSI4MIS13| 12500 | 25000 | 15000 [120 .125 135 | 383 | 400 | 500 |MT14 -? 65.255.1581 
130,140,150 |252| 202 
160 302| 242 
注 : 1. 质量 、 转 动 惯量 按 Ly Ü Be MATL EME o 
带 * 号 轴 孔 直径 可 用 于 2Z 型 、J 型 轴 孔 。 


























. L; 是 两 端 轴 孔 长 度 均 为 Lye 时 联 轴 器 的 全 长 。 
. Y 型 为 长 圆柱 形 轴 孔 ，J1 型 为 无 沉 孔 短 圆 柱 形 轴 孔 ，J 型 为 有 沉 孔 短 圆柱 形 轴 孔 ，Z 型 为 有 沉 孔 的 加 
形 轴 孔 。 











1 
2. 
3: as b 为 两 穆 材 料 的 硬度 代号 ， 
4 
5 
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5.3.6 LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 和 LXZ 型 带 制 动 轮 弹性 柱 销 联 轴 器 


LX EJ 


(1) 标记 说 明 
对 于 Z 型 J 型 带 沉 孔 的 轴 孔 长 度 是 指 轴 孔 的 配合 长 度 (不 含 沉 孔 ) , 即 区 











(2) 标记 示例 


1) LX6 弹性 柱 销 联 轴 器 
主动 端 :Y 型 
从 动 端 :Y 型 
YA65 x 142 
YA75 x 142 
2) LXZ5 #7 h 
主动 端 :] 型 


联 轴 器 :LX6 











peas :LXZS YB75 x84 


J 型 轴 孔 





轴 孔 、 型 键 横 。 
轴 孔 、 AIHE 


动 轮 弹 性 相 
孔 、B 型 键 
从 动 端 :Y 型 轴 孔 、B 型 键 楼 
JB60 x 107 


性 柱 销 联 轴 器 和 LXZ 型 带 制 动 轮 弹 性 


销 联 轴 器 
槽 ， 


j d, =75 











GB/T 5014 














d, =65mm,L = 142mm 
d, =75mm,L =142mm 


GB/T 5014—2003 


d, =60mm, L; =107mm 


mm, L = 84mm 


一 2003 


Y 型 轴 孔 








LX 型 弹 愧 


。 柱 销 材 料 为 MC 尼龙 6 





E 柱 销 联 轴 器 























中 万 尺寸 








AA 





LXZ 型 带 制 动 轮 弹 性 柱 销 





本 < 
— 
E mmi 


P| 





KRAS 


柱 销 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-11。 
表 5-11 LX 型 和 LXZ 型 弹性 柱 销 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 






















































e 为 改善 柱 销 与 孔 的 接触 条 件 及 补偿 性 能 , 柱 销 的 一 端 制 成 鼓 形 
LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GBAT5014 一 2003) 
JEH 轴 孔 长 度 / 许 用 补偿 量 EZ 
型 | 原 | 公称 | 许 用 |。 向 筷 直径 /mm as S | 质量 
，| 型 | RE | 转速 ddd YM JJ ZA 轴 向 | 径 向 | 。 加 惯量 k 
“| 了 TAN nm (r/min) es L L. L Zm | /kg © m? s 
12.14 32 | 27 | 32 
LX1 | HLI | 250 8500 16.18.19 42 | 30 | 42 |90 (2.5|+0.50.15|<0°30 0.002 2 
20 .22 .24 52 | 38 | 52 








































































































































































































第 5 章 联 轴 器 495 
( 续 ) 
LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 5014—2003 ) 
公称 | 许 用 轴 孔 长 度 /mm 许 用 补偿 量 转动 
型 | 原 轴 孔 直径 /mm D S A 质量 
OPIRE SES o YAA majaj pa nE 
3 sd ds, H 
学 7 | /N : m /(r/min) a; L A L Jonii /kg © m? $ 
20 22 24 52 | 38 | 52 
LX2 | HL2 560 6300 25 28 62 | 44 | 62 |120|2.5| +1 [0.15 |<0°30'| 0.009 5 
30.32.35 82 | 60 | 82 
30 32 .35 38 82 | 60 | 82 
LX3 | HL3 | 1250 4750 160|2.5| +1 0.15 <0°30” 0.026 8 
40 42 45 48 112 84 |112 
4042.45.48. 50, 
112 | 84 |112 
LX4 | HLA | 2500 3870 55 .56 195| 3 |+1.50.15 <0°30” 0.109 22 
60.63 142 107 142 
50.55.56 142 | 107 | 142 
LX5 | HL5 | 3150 3450 220| 3 |+1.5|0.15|<0°30'| 0.191 30 
60.63.65.70 71 75 | 142 | 107 | 142 
60、63、65、70、71、 
142 107 142 
LX6 | HL6 | 6300 2720 75.80 280| 4 | +2 0.20 <0°30” 0.543 53 
85 172 | 132 | 172 
70.71 75 142 | 107 | 142 
LX7 | HL7 | 11200 2360 80 85 .90 95 172 | 132 | 172 |320| 4 | +2 0.20 |<0°30” 1.314 98 
100,110 212 | 167 | 212 
80 85 .90 95 212 | 167 | 212 
LX8 | HL8 | 16000 2120 360| 5 | +2 |0.20|<0°30'| 2.023 | 119 
100.110.120.125 212 | 167 | 212 
100.110.120.125 212 | 167 | 212 
LX9 | HLO | 22400 1850 410| 5 | +2 0.20 <0°30' 4.386 | 197 
130 .140 252 | 202 | 252 
110.120.125 212 | 167 | 212 
LX10|HL10| 35500 1600 130 140 .150 252 | 202 | 252 |480| 6 |+2.5/0.25|<0°30'| 9.760 | 322 
160,170 .180 302 | 242 | 302 
130 140 150 252 | 202 | 252 
LX11|HL11| 50000 1400 160 170 .180 302 | 242 | 302 |540| 6 |+2.5/0.25|<0°30'| 20.05 | 520 
190 .200 220 352 | 282 | 352 
160,170 .180 302 | 242 | 302 
LX12|HL12| 80000 1220 190 .200 .220 352 | 282 | 352 |630| 7 |+2.50.25|<0°30 37.71 | 714 
240 . 230 .260 410 | 330 | 一 
190 .200 .220 352 | 282 | 352 
LX13|HL13| 125000 1080 240 .250 260 410 330 | 一 |710| 8 | +3 0.25 <0°30” 71.37 | 1057 
280 .300 470 | 380 | 一 
240 .250 260 410 | 330 | 一 
LX14|HL14| 180000 950 280 .300 .320 470 | 380 | — |800| 8 | +3 0.25 <0°30” 170.6 |1956 
340 550 | 450 | — 



















































































































































































46 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 
LXZ 型 带 制 动 轮 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 5014—2003) 
公称 | 许 用 轴 孔 长 度 /mm 许 用 补偿 量 转动 
型 | 原 轴 孔 直径 /mm —Do| DIBIBIS | 质量 
型 tE 转速 e Ym] 29 majen] y | Wm | 
号 = ` 1 xG ,@, B 8 
F 了 |/N -mV (r/min) L J: L Za /kg m 
20 22 24 52 | 38 | 52 
LXZ1IHLLI 560 5600 | 25.28 62 | 44 | 62 P200120|I85 |42 2.5| +1 |0.15|<0°30” 2.18 11 
30 32 35 82 | 60 | 82 
30 32 35 28 82 | 60 | 82 IDON 
LXZ2|HLL2| 1250 | 3750 40 42 45 48 112 | 84 |112 200160 851 402.5 +1 |0. 15 |<0°30'| 2.45 14 
30 .32 35 38 82 | 60 | 82 SER. 
LXZ3|HLL3| 1250 | 2430 40 42 45 48 112 | 84 |112 315160132 66 2.5| +1 |0. 15 |<0°30'| 13.08 25 
40.42.45.48. 
112 | 84 |112 , 
LXZ4IHLIA| 2500 | 2430 | 50 .56 B15195132 66 | 3 |+1.5|0. 15 |{<0°30'| 16.6 40 
60 .03 142 | 107 | 142 
40.42.45.48. 
112 | 84 |112 F 
LXZSIHLLS| 2500 | 1900 | 50.55.56 40019516884 3 |+1.5/0. 15 {<0°30'| 49.2 59 
60 .63 142 | 107 | 142 
50 .55 .56 112 | 84 |112 
60.63.65.70, .SI0. <0°30' : 
LXZ6|HLL6| 3150 | 1900 142 | 107 |142 4002201168184] 3 |+1.5/0. 15 |<0°30'| 57.6 69 
71.75 
50 .55 .56 112 | 84 | 112 
60.63.65.70, 3 . 50. <0°30' > 
LXZ7IHLL7| 3150 | 1500 142 | 107 | 142 500220p10105 3 |+1.5|0.15|<0°30'| 127.4 91 
71.75 
60.63.65.70. 
142 | 107 | 142 
LXZ8|HLL8| 6300 | 1900 | 71.75 4008016884 4 | +2 | 0.2 |<0°30'| 161.7 88 
80.85 172 | 132 | 172 
60.63.65.70, 
142 | 107 | 142 
LXZ9|HLL9| 6300 | 1500 | 71.75 500280210105 4 | +2 | 0.2 |<0°30'| 129.2 | 113 
80.85 172 | 132 | 172 
70 71 75 142 | 107 | 142 
LXZIOHLLIO 11200 | 1500 80.85 .90 95 172 | 132 | 172 500320210105 4 | +2 | 0.2 |j<0°30” 156 156 
100.110 212 | 167 | 212 
70 71 75 142 | 107 | 142 
LXZIIHLL1111200 1220 80.85 .90 .95 172 | 132 | 172 630820P65132| 4 | +2 | 0.2 |<0°30” 314 187 
100.110 212 | 167 | 212 
80.85 .90 95 172 | 132 | 172 
LXZ12IHLLI2| 16000 | 1220 630860265132| 5 | +2 | 0.2 |<0°30'| 328 326 
100.110 120.125 |212 | 167 | 212 
100 110 120 125 |212 | 167 | 212 a 
LXZ13IHLLI3 22400 | 1080 130 .140 252 | 202 | 252 /10410p98149 5 | +2 | 0.2 |<0°30 713 337 
110.120.125 212 | 167 | 212 
LXZI4HLL14 35500 | 1080 130.140.150 252 | 202 | 252 710480298149 6 |+2.5|0. 25 |<0°30'| 849 458 
160,170,180 302 | 242 | 302 
110.120.125 212 | 167 | 212 
LXZI1SIHLLISI35500 | 950 130 140 \150 252 | 202 | 252 800480B35168| 6 |+2.5|0.25|<0°30 1231 504 
160,170 180 302 | 242 | 302 
tE: 1 ARTNR U. — 
2. 轴 孔 形式 及 长 度 世 与 L, 可 根据 需要 选取 。 
3. 联 轴 器 转动 惯量 、 质 量 是 近似 值 。 
4. 制 动 轮 可 选用 整体 式 。 | 
5. 质量 、 转 动 惯量 是 按 JY 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 










































































5.3.7 TGL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 
TGL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-12。 

















表 5-12 TGL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (JB/AT 5514 一 2007 ) 


标记 示例 : 

选用 B 型 TGL6 鼓 形 齿 式 联 轴 器 

主动 端 :本 型 轴 孔 ,A WER d =22mm, L =38mm 
从 动 端 :I 型 轴 孔 ,A HIRE d =32mm,L =60mm 











ma rore 了 2 35 JB/T 5514—2007 
x i / = 
J,32 x60 
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如 选用 TCI6A 型 联 轴 器 “A” 可 不 标注 






















= ES 
L | | 


HE 


A 型 (基本 型 ) B 型 (内 挡 圈 型 ) 
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注意 : 















































1. 设计 选 型 时 ,要 作 转 矩 的 计算 ， 并 考虑 转 矩 变化 ， 
起 动 频繁 ,环境 条 件 .合理 的 选择 工 况 系数 。 
























































2. 灰尘 较 大 的 场地 ,用 C 型 结构 较 好 。 
C 型 (外 挡 圈 型 ) 3. 装配 时 勿 将 杂 物 留 在 腔 内 。 
4. 装配 好 后 ,内 齿 圈 应 能 用 手 滑动 。 
5. 小 规格 可 采用 螺钉 拧紧 。 
WAL T ga as 
主要 尺 十 /mm | 轴 孔 直径 “| 长 度 | 公称 | 许 用 | FAME | 。 质量 | 许 用 补偿 量 
. JHJ) 下 is .m2 /k 
型 GED 转 矩 | 转速 /kg*m Ë 径 向 轴 癌 和 角 向 
号 D B L 7I; [n] 
A.B A.B 
A.B AB S d( H7)/mm N- Jii ` Jl ` J Š 
y CH y CE Zint m /V(r/min) m C 型 m C 型 /mm |/(°) 
67 16 
8.9 20 
TGLI | 40 38 4 10 | 1000 0.00003 — | 020| — 0.3 +1| =1 
10411 22 
12 14 27 
8 9 20 
TGI2 48 38 4 | 10.11 22 | 16 | 900 0.00006 — |0.278| — 3 +1| z1 
12 14 27 
16.18.19 30 





















































48 第 1 篇 通用 零 部 件 


















































































































































( 续 ) 
EBE a 转动 惯量 量 许 用 补偿 量 
主要 尺寸 /mm |” 轴 孔 直径 ”| 长 度 | 公称 | 许 用 | 转动 惯量 | ME Ge 

: 型 . sË -mê /k 
m CED peti | 转速 | Asom °= aili 
ee 2 ) hi n PP" A.B 
S | d(H7)/ ,| A. JA, | , 
A、Blc 型 人 BC a ( mm ml Ñ: m /(r/min) m C 型 C 型 | /mm |/(°) 
型 型 Ata = 
10.11 22 
12.14 27 
TGI3 | 56 | 58 |42 52 4 31.5 | 8500 D.000120.000150. 428 [0.533 0.4 +1 +1 
16.18.19 |30 
202224 38 
12.14 27 
1618 19 |30 
TGI4 | 66 | 70 |46 56 4 45 | 8000 D.00033 0.0004 |0. 815 [0.869 0.4| +1| +1 
222224 |38 
25 28 44 
14 27 
16.18.19 |30 
TGI5 | 75 | 85 |48 58 | 4 | 202224 |38 | 63 | 7500 0.000720.00088 1.39 | 1.52 |0.4| +1| =1 
25 28 44 
30 32 60 
16.18.19 |30 
202224 |38 
TGI6 | 82 | 90 |48 58 | 4 80 | 6700 |0.0012|0.0015 2.02 | 2.15 0.4 +1 +1 
25 28 44 
30323538 | 60 
222224 |38 
25 .28 44 
TCI7 | 92 |100] 50 60 | 4 100 | 6000 [0.0024 0.0027 3.01 |3.14 |0.4 +1] =1 
30323538 | 60 
40 42 84 
22 24 38 
25 28 44 
TGI8 100|100 50 60 4 140 | 5600 0.0037 0.0039 4.06 |4.18 |0.4| +1| =1 
30323538 | 60 
40424548 | 84 
25 .28 44 
30323538 | 60 
TGI 140|140 72 85 4 | 40,42,45, | į | 355 | 4000 |0.0155|0.0166 8.25 |8.51 |0.6 +1| #1 
48 50 55 56 
60636570 | 107 
30323538 | 60 
40. 2. 45. 
84 
48 50 55 56 
TGL10 175|175 95 |95 | 6 710 | 3150 | 0.052 [0.0535 |16.92|17.1010.7| +1| =1 
60. 63. 65. 
107 
70 71 275 
80 85 132 
40. 42. 45. 
84 
48 50 55 56 
60. 63. 65. 
TCL11|210|210 |102 |102| 8 107 | 1250 | 3000 |0.1624| 0.165 |34.26|34.5610.8| +1] =1 
70 7175 
80.85.90.95 |132 
100 110 167 





































































































第 5 章 联 轴 器 499 
( 续 ) 
主要 转动 惯量 量 许 用 补偿 量 
主要 尺寸 /mm 轴 孔 直径 | 长 度 | 公称 | 许 用 <t nr 质量 = Ht 
$ 型 P 2 /k 
m CED pE | 转速 | 8m £ laiali 
号 D B a /T, [ig 
S | d(H7)/ .| A.B [AB i ! 
A.BC A-B z a (H7)/mm mm| Nm /(r/min) h C 型 C 型 | /mm |/(°) 
型 型 型 型 
50 .55 .56 84 
60 、63 、65 、 
107 
70.71.75 
TGL12|270 |270 |135 |135 | 10 2500 | 2120 [0.4674 0.4731 |66.42 |66.86|1.1| +1| +1 
80.859095 |132 
100, 110, 
167 
120 125 


















































5.3.8 TGCL 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 


TGCL 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-13 。 
表 5-13 TGCL 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 
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TGCLI~TGCL6 A! TGCL7~TGCL14 型 
TCCLI ~ TGCL6 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 太 十 (武汉 正 通 器 材 公 司 ) 
型 号 TGCLI TCCL2 TGCL3 TGCIA TGCL5 TGCI6 
ER dogmin mm 0 0 22 25 38 38 
daa | mm 35 42 63 75 90 110 
公称 转 矩 | T, 550 1100 1970 3240 5600 8500 
极限 转 矩 |T, Yem 1100 2200 3940 6480 11200 17000 
5500 5100 4400 4000 3600 3400 
去 速 [n] r/min 
7750 7200 6200 5600 5100 4800 
有 向 外 偿 i.) 2 x0.75 2 x0. 75 2 x0.75 2 0.75 2 x0.75 2 x0.75 
径 向 外 偿 mm 0.1 0.14 0.14 0.19 0.22 0.23 
转动 惧 量 kg m° 0.002 0.004 0.010 0.022 0.052 0.122 
E 量 ke 2 3.4 6 -9.1 15 29 
A| mm 80 95 110 120 140 222 
B | mm 84 95 120 140 168 190 
C | mm 50 65 68 80 95 102 
外 形 尺寸 |D | mm 50.9 60.4 82.6 100 121 143 
E| mm 38.5 46 51.5 57 67 108 
G| mm 3 3 3 6 6 6 
H| mm 96 117 124 146 175 223 

































































































































































500 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2) 
TGCL7 ~ TGCL14 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 
型 号 TGCL7 | TGCL8 | TGCI9 | TccLI0 | TGCL11 | TGCL12 | TGCL13 | TGCL14 
mm 110 130 155 175 195 215 240 275 
d 轴 径 | domin mm 0 55 65 80 90 100 120 150 
i mm 112 132 158 175 198 217 244 290 
公称 转 矩 | Ta 2 16000 22000 32000 | 45000 | 62000 84000 | 115000 | 174000 
RIRE |T, 32000 44000 64000 90000 124000 | 168000 | 232000 | 348000 
3350 3100 2800 2700 2550 2450 2300 2150 
转速 Ln] r/min 
4700 4350 4000 3800 3600 3450 3300 3050 
向 外 偿 (°) |2x0.75 | 2x0.75 | 2x0.75 | 2x0.75 | 2x0.75 | 2x0.75 | 2x0.75 | 2x0.75 
径 向 外 偿 mm 0.7 0.9 1 1.1 12: 1.4 125 1.7 
转动 惯量 kg.m | 0.219 | 0.440 956 1.55 2.71 4.27 6.71 14.73 
质量 kg 55.7 74.4 116 150 206 273 357 584 
4 | mm 335 346 386 408 448 508 568 710 
B| mm 186 216 254 282 317 346 376 436 
C | mm 174 206 227 254 276 319 346 383 
D | mm 151 178 213 235 263 286 316 372 
E| mm 165 170 190 200 220 250 280 350 
外 形 尺 寸 
G | mm 5 6 6 8 8 8 8 10 
H| mm 313 368 415 468 516 602 657 743 
M| mm M12 M16 M16 M16 M20 
P| mm 205 226 250 276 330 
Q mm 18 24 24 24 30 
5.3.9 GICL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 
G I CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 参数 见 表 5-14。 
表 5-14 GICL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 参数 (JB/T 8854. 2 一 2001 ) (单位 : mm) 
Y 型 轴 孔 ERTL p Ji Y 型 轴 和 孔 J, T Y 型 轴 和 孔 


A 型 ( 适 





Sr 
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GIICLI-GIICL13) 


Z= 
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GIICL14-GIICL25) 


























































































































































































































第 5 章 联 轴 器 501 
( 续 ) 
额定 转 矩 | 许 用 转速 | ” 轴 孔 直径 L 长 度 25 
型 号 T, [n] p D| b C H AB e PO 
/kN.:m /(r/min) d, .d, Y Jm J, 型 人 8 
16 ,18 ,19 42 | 一 0.0035 | 5.1 
20 ,22 ,24 52 | 38 0. 0035 3 
GI CL 0.4 4000 103/71 |50| 8 | 2 |36 |76 |38 
25,28 62 | 44 0. 0035 | 3.1 
30,32,35 82 | 60 0. 00375 | 3.6 
20 ,22 ,24 52 | 38 0. 00575 | 4.9 
25,28 62 | 44 0. 00550 | 4.5 
G I CL2 0.71 4000 115/83 |60 | 8 | 2 |42 |88 |42 
30 ,32 ,35 ,38 82 | 60 0.006 | 5.1 
40 ,42 ,45 112 | 84 0.00675 | 6.2 
22 ,24 52 | 38 0.0105 | 7.5 
25 ,28 62 | 44 0.010 7) 
GI CL3 1:42. 4000 127/95 |75| 8 | 2 |44 |90 |42 ——— 
30,32,35 ,38 82 | 60 0.010 | 6.9 
40,42,45 48,50,55 | 112 | 84 0.0113 8.6 
38 82 | 60 0.02 |10.1 
40, 42, 45, 48, 
G II CLA 1.8 4000 112 | 84 |149|116|90 | 8 | 2 |49 |98 | 42 | 0.0223 12.2 
50,55,56 
60,63,65 142 | 107 0.0245 | 14.5 
40, 42, 45, 48, 
112 | 84 0. 0378 | 16.4 
50,55,56 
GI CL5 3.15 4000 167 |134|105 10 2.51 55 |108 | 42 
60, 63, 65, 70, 
142 | 107 0. 0433 | 19.6 
71,75 
45 ,48 ,50,55,56 | 112 | 84 0.0663 | 22.1 
60, 63, 65, 70, 
GI CL6 5.00 4000 His 142 | 107 |187 |153 |125| 10 2.5 56 |110| 42 | 0.075 26.5 
80,85,90 172 | 132 0. 0843 | 31.2 
50,55,56 112 | 84 0.103 |27. 
60, 63, 65, 70, 
142 | 107 0.115 133.1 
GI CL7 7.1 3750 71,75 204 |170 |140 | 10 ,3.5| 60 |118 | 42 
80,85 ,90 ,95 172 | 132 0. 1298 | 39.2 
100, (105) 212 | 167 0.151 |47. 
55,56 112 | 84 0.167 |35.5 
60, 63, 65, 70, 
142 | 107 0.188 | 42.3 
G I CL8 10. 00 3300 7175 230 186|155 12 | 3 67 |142 47 
80 ,85 ,90 ,95 172 | 132 210 |49.7 
100,110,(115) | 212 | 167 .241 | 60.2 
60, 63, 65, 70, 
142 | 107 0.316 | 55.6 
71,75 
GI CL9 16 3000 80,85 ,90 ,95 172 | 132 256 212|180 12 | 3 691146 47 | 0.356 |65. 
100,110,120,125 |212 | 167 0.413 |79.6 
130, (135) 252 | 202 0.470 |95.8 
65 ,70 ,71 ,75 142 | 107 0.511 72 
80,85,90,95 172 | 132 0.573 | 84.4 
G I CL10 22.4 3650 287 |239 |200 14 3.5 78 |164| 47 
100,110,120,125 |212 | 167 0.659 | 101 
130,140,150 252 | 202 0.745 | 119 

































































































































































































































































502 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 
额定 转 矩 | 许 用 转速 | ” 轴 孔 直径 LKE 25 
ę 轴 孔 直径 轴 孔 长 eE 质量 
型 号 T, [n] D D|D C HI A|B e 这 ?| A 
/kN .m |/ (r/min) d, .d, Y J J, 型 pers P 
70,71,75 142 | 107 1.454 97 
80,85 ,90 ,95 172 | 132 1.096 | 114 
GI CL11 355 2350 100,110,120,125 |212 | 167 |325 |276 |235| 14 35 | 81 |170| 47 | 1.235 | 138 
130,140,150 252 | 202 1.340 | 161 
160,170,(175) | 302 |242 1.588 | 189 
75 142 | 107 1.623 | 128 
80,85 ,90 ,95 172 | 132 1.828 | 150 
100,110,120,125 |212 | 167 2.113 | 205 
G II CL12 50 2100 362 313|270 16 | 4 | 89 |190 | 49 
130,140,150 252 | 202 2.40 213 
160,170,180 302 | 242 2.728 | 248 
190 ,200 352 | 282 3.055 | 285 
150 252 | 202 3.925 | 269 
160, 170, 180, 
302 | 242 4.425 | 315 
GI CL13 71 1850 (185) 412 350|300 | 18 4.5 [98 |208 49 
190, 200, 220, 
352 | 282 4.918 | 360 
(225) 
170,180,(185) | 302 | 242 8.025 | 421 
G I CL14 112 1650 190 ,200 ,220 352 | 282 |462 |420 |335 22 |5. 5 |172 |296 | 63 8.8 476 
240 ,250 410 | 330 9.725 | 544 
190 ,200 ,220 352 | 282 14.30 | 608 
G I CL15 180 1500 240 ,250 ,260 410 | 330 |512 |470 |380 | 22 | 55 |182 |316| 63 | 15.85 | 696 
280 , (285) 470 | 380 17.45 | 786 
220 352 | 282 23.925 | 799 
GI CL16 250 1300 240 ,250 ,260 410 | 330 |580 522|430 28 | 7 2091354 67 | 26.45 | 913 
280 ,300 ,320 470 | 380 29.1 1027 
250 ,260 410 | 330 43.095 | 1176 
280, (290) ,300, 
G I CL17 355. 1200 330 470 | 380 |644 |582 |490 28 | 7 |198 |364| 67 | 47.525 | 1322 
340,360, (365) | 550 |450 53.725 | 1532 
280, (295) 300, 
0 470 | 380 78.525 | 1698 
G I CL18 500 1050 - 726 |658 |540 | 28 | 8 |222 |430| 75 
340 ,360 ,380 550 | 450 87.75 | 1948 
400 650 | 540 99.5 |2278 
300 ,320 470 | 380 136.75 | 2249 
340 , (350) .360， 
550 | 450 153.75 |2591 
380 , (390) 
G II CL19 710 950 818 |748 |630 | 32 | 8 |232 |440 | 75 
400, 420, 440, 
450 ,460 650 | 540 175.5 | 3026 
(470) 
360,380, (390) |550 |450 261.75 | 3384 
400, 420, 440, 
G I CL20 1000 800 450 ,460 650 | 540 928 |838 |720 | 32 110. 5/247 |470 | 75 299 3984 
480,500 
530 , (540) 800 | 680 360.75 | 4430 























































































































































































































第 5 章 联 轴 器 503 
( 续 ) 
额定 转 矩 | 许 用 转速 L 直 径 L 长 度 
型 号 T, [n] D. Dn 6 B A 8 ë m y 
Z/kN . m /(r/min) d, .d, Y Jm J, 型 PREN 8 
400, 420, 440, 
450 ,460 650 | 540 468.75 | 4977 
GH CI21 | 1400 750 1022928 |810 | 40 111.5|255 |490 | 75 
480 ,500 
530 ,560 ,600 800 | 680 5615 |6152 
450,460,480,500 | 650 | 540 753.75 | 6318 
GHCL22 | 1800 650 | 530,560,600,630 | 800 | 680 11341036|915 | 40 | 13 262|510 75 
904.75 | 738 
670 , (680) 900 | 780 
530.560.600.630 | 800 | 680 1517 110013 
GHCI23 | 2500 600 |670, ( 700 ), 12821178]1030_ 50 |14. 5 299 1580 | 80 
900 | 780 1725 |11553 
710 ,750,(770) 
560 ,600 ,630 800 | 680 2486 |12915 
670, (700 ), 
GHCI24 | 3550 e a 900 | 780 142813221175] 50 16.5317|610 80 | 2838.5 15015 
800,850 1000 880 3131.75 16615 
670 , (100) ,710, 
900 | 780 5174.25 19837 
750 
GH CI25 | 4500 460 | 800 ,850 1000 | 880 |1 6441538l1390| 50 | 19 |325|620| 80 | 5836.5 22381 
900 ,950 一 |980 6413 |24765 
1000 , (1040) 一 |1100 7198.25 27797 
注 : 1. 转动 惯量 与 质量 按 J) 型 计算 ， 并 包括 轴 伸 在 内 。 
2. 轴 孔 长 度 推荐 二 型 。 
3. 带 括 号 的 轴 孔 直径 新 设计 时 不 用 。 

















5.3.10 GL 型 深 子 链 联 轴 器 








GL 型 滚 子 链 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-15。 
表 5-15 GL 型 滚 子 链 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 6069 一 2002 ) 





标记 示例 : 
A rait ,型 号 后 加 “下 ” 

1) GL3 型 滚 子 链 联 轴 器 ,有 罩 壳 

主动 端 :J 型 孔 ,A WHER , dy =25mm,L =44mm 
从 动 端 :Ji 型 孔 ,A 型 键 槽 ,d =25mm,L =44mm 
联 轴 器 :CL3F J,25x44 GB6069 一 2002 

2) GL7 HRT HEKA 

主动 端 :Ji 型 孔 ,B 型 键 ,dj =45mm,L =84mm 
从 动 端 :Y 型 孔 ,B 型 键 , =50mm,L =84mm 
J1B45 x84 
YB50 x84 











联 轴 器 :GL7 GB/T 6069—2002 
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504 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
公称 许 用 转速 轴 孔 | 轴 孔 长 度 链条 Dk L. 中 许 用 补偿 量 
m g | M | 直径 | mm | |e p | s Vamm 质量 | E | 
号 T. 2 d, .d, Y AIJ 型 5 P z | /mm |/mm|( 最 (最 | /kg G | 径 向 | 转向 向 
不 装 | 安装 /kg © m /mm|/mm 
(N :m) /mm /mm 大 ) | 大 ) 
EAE L 
16 142 | 一 
18 142 | 一 
GLI | 40 |1400 |4500 a | 06B |9.525| 14 |51.06| 4.9 | 70 | 70 | 0.40 [0.00010 |0.19|1.4 | 1° 
20 | 52 | 38 
19 142 | 一 
20 | 52 |38 
GL2 | 63 |1250 |4500 a ka as 06B |9.525| 16 |57.08| 4.9 | 75 |75 | 0.70 [0.00020 |0. 19| 1.4 | 1° 
24 | 52 |38 
20 | 52 |38 
22 | 52 | 38 
GL3 | 100 |1000 |4000 08B | 12.7 | 14 168.88] 6.7 |85 |80 | 1.1 [0.00038 0.25|1.9 | 1° 
24 | 52 |38 
25 | 62 | 44 
24 |52 | 一 
25 | 62 | 44 
GLA | 160 |10004000] 28 | 62 | 44 |08B | 12.7 |16 |76.91|6.7 |95 |88 | 1.8 [0.00086 0.25|1.9 | 1° 
30 | 82 | 60 
32 | 82 | 60 
28 |62 | 一 
30 | 82 | 60 
32 | 82 | 60 
GL5| 250 |800 |3150 10A |15. 875| 16 |94.46|-9.2|112 100 3.2 | 0.0025 0.32|2.3 | 1° 
35 | 82 | 60 
38 | 82 | 60 
40 |112 | 84 
32 | 82 | 60 
35 | 82 | 60 
38 | 82 | 60 
GL6 | 400 |630 |2500 K L x" 10A |15. 875| 20 116.57 9.2 [140 105 5.0 | 0.0058 0.32|2.3 | 1° 
45 |112 | 84 
48 |112 | 84 
50 |112 | 84 
40 |112 | 84 
42 |112 | 84 
45 |112 | 84 
GL7 | 400 |630 |2500| 48 |112 | 84 |12A |19.05 | 18 127.78|10.9|150|122| 7.4 | 0.012 10.3812.8 | 1° 
50 |112 | 84 
55 |112 | 84 
60 |142 | 107 
45 |112 | 84 
48 |112 | 84 
50 |112 | 84 
GL8 | 1000 |500 |2240| 55 |112 | 84 |16A |25.40| 16 154.33|14.3 |180 1135] 11.1 | 0.025 |0.50|3.8| 1° 
60 |142 | 107 
65 |142 | 107 
70 |142 |107 
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( 续 ) 
公称 许 用 转速 轴 孔 | 轴 孔 长 度 链条 Dk L. 中 许 用 补偿 量 
型 | 转 失 | P | 直径 | Zm | [agm p | s Vamm 质量 | P 
号 T s d, d, Y JJ, 型 N P z | /mm |/mm|( 最 (最 | /kg B | 径 向 | 转向 向 
(N: m) 不 装 | 安装 De Jia 大 ) 大) /kg © m |/mm|/mm 
午觉 | 向 党 L 
50 |112 | 84 
55 112 | 84 
60 |142 | 107 
GL9 | 1600 |500 |2000] 65 142 | 107 | 16A |25. 40 20 (186. 50|14.3 |215 145 20.0 | 0.061 10.5013.8 | 1° 
70 |142 |107 
75 142 | 107 
80 |172 | 132 
60 |142 | 107 
65 142 | 107 
70 |142 |107 
GL10| 2500 |315 |1600) 75 142 | 107 | 20A |31.75| 18 P13.02|17.81245 165 26.1 | 0.079 10.6314.7 | 1° 
80 |172 | 132 
85 172 | 132 
90 |172 |132 
75 142 | 107 
80 |172 | 132 
85 172 | 132 
GL11| 4000 |250 |1500 24A | 38.1 | 16 231.49|21. 51270 |195 | 39.2 | 0.188 |0.76|5.7 | 1° 
90 |172 |132 
95 172 | 132 
100 |212 | 167 
85 |172 |132 
90 |172 |132 
GL12| 6300 |250 |1250 2 a 28A |44.45 | 16 270.08|24.91310 205 | 59.4 | 0.380 |0.88|6.6 | 1° 
100 |212 | 167 
110 | 212 | 167 
120 | 212 | 167 
100 | 212 | 167 
110 | 212 | 167 
120 | 212 | 167 
GL13| 10000 | 200 |1120 125 212 |167 32A | 50.8 | 18 (340.8028. 6 |380 |230 | 86.5 | 0.860 |1.0 |7.6 | 1° 
130 |252 |202 
140 |252 | 202 
120 |212 |167 
125 |212 | 167 
130 |252 |202 
GL14| 16000 | 200 |1000 140 |252 |202 32A | 50.8 22 405.2228. 6 |450 |250 |150.8| 2.06 |1.0|7.6ļ] 1° 
150 |252 |202 
160 |302 | 242 
140 |252 | 202 
150 |252 | 202 
160 |302 |242 
GL15| 25000 | 200 | 900 170 302 |242 40A | 63.5 20 #66.25|35. 6 |510 |285 |234.4| 4.37 11.27|19.5 | 1° 
180 302 |242 
190 |352 | 282 
注 : 表 中 联 轴 器 质量 、 转 动 惯 量 是 近似 值 。 














506 


第 1 篇 


通用 零 部 件 





5.3.11 UL 型 轮胎 式 联 轴 器 


UL 型 轮胎 式 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 特 怕 





FE 参数 见 表 5-16。 


表 5-16 UL 型 轮胎 式 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (GB/T 5844—2002) 





U 
U 














标记 示例 : 


L 型 轮胎 式 联 轴 器 的 标记 按 GB/T 3852—1997 的 规定 。 


15 轮胎 式 联 轴 器 























主动 端 :Y 型 轴 孔 A WEER d =28mm, 了 上 =62mm。 
从 动 端 :Ji 型 轴 孔 \B 型 键 槽 ,d =32mm,L =60mm。 
YA28 x62 


























































































































关 轴 器 :UL5 GB/T 5844—2002 
人 
| EEE Se 
公称 | 瞬时 最 | 了 _ POOR 轴 孔 长 度 E 许 用 补偿 量 
型 | a AE in) AA AA ero Umm |D] B 30 e 
ja Ps 
号 Ta Tisy JJ, mm/mml/kg G M 向 径 向 向 
Z/N-m|/N: m 钢 铁 钢 铁 Y 型 kg * m /mm/mm 
cs 
11 11 22 25 
ULI 10 31.5 |5000 3500 | 12.14 12 .14 27 32 |80 | 20 |0.7 0.0003 
16.18 16 30 42 
1.0 1.0 
14 14 27 32 
UL2 25 80 5000 3000 | 16 18 .19 16.18.19 30 42 100 26 |1.2 10.0008 
20 22 20 38 52 
18 19 18 19 30 42 
UL3 63 180 14500 3000 | 20 22 24 20 22 38 52 |120] 32 |1.8 0.0022 
25 — 44 62 
1.6/2.0 
20 22 24 20 22 24 38 52 f 
ULA 100 315 |4300 |3000 | 25 28 25 44 62 |140| 38 | 3 0.004 
30 — 60 82 
24 24 38 52 
ULS 160 500 |4000 3000 25 28 25 28 44 62 |160] 45 14.6 0.0084 
A 30 60 82 
1,612. 0 
28 28 44 62 
UL6 250 710 |3600 2500 30.32 35.38 30.32-35 60 82 1180 50 17.1 0.0164 
40 — 84 |112 
32.3538 32: 35.38 60 82 
UL7 315 900 |3200 2500 200 56 |10.9| 0.029 2.0 2.5 
40 42 45 48 40 42 84 |112 
38 38 60 82 
UL8 400 1250 (3000 2000 220| 63 | 13 10.0448 
40 42 45 48 50 | 40 42 45 84 |112 
42. 45. 48. | 42. 45. 48. 84 | 112 2.5 3.0 
UL9 630 1800 |2800 2000 | 50.55.56 50.55 250 71 | 20 10.0898 
60 — 107 | 142 
| 1530 
UL10 | 800 2240 |2400 1600 | 50.55.56 50 .55 .56 280 80 BO.60.1596 
60 .63 .65 70 | 60 .63 .65 107 | 142 solze 
50 * 55 * 56 ° 50 * 55 * 56 ° 84 |112 
3 
UL11 | 1000 2500 12100 1600 P a p 65. 60 .63 .65 107 | 142 320 | 90 B9.00.2792 
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( 续 ) 
EEEE TAOS 
公称 | 瞬时 最 | 许 用 转速 ZEN 轴 孔 长 度 转动 许 用 补偿 量 
_ e rey S / 
A |e eal a yh RE An Imm |D |B m “> 
号 T Ta m mm//mm| /k Pu 铀 向 径 向 
F n max J.J. ° ka aa 向 
JN cm ZN s m 钢 Ek 钢 铁 z Y 型 Š momma 
55* 56 ° 55 * 56 ° 84 112 
6. 63 、| 60 .63*65"、 
UL12 | 1600 | 4000 |2000 1600 107 | 142 [360/100 | 59 [0.5356 3.6 14.0 
65* 70 7175 | 707175 
80.85 80 132 172 
63* 65* 70". 6 *. 65. 
107 | 142 
UL13 | 2500 | 6300 |18001600] 71* 75* TO TL 5 400 1110| 81 | 0.896 4.5 
80 .85 .90 .95 80.85.90.95 |132 172 
T5” 75: 107 | 142 4.0 
80". 85%. | 80%. 85'. 
UL14 | 4000 | 10000 |1600 |1400 132 | 172 |480 |130 |145 |2.2616 5.0 
90 * 95* 90 * 95* 
100.110 100.110 167 212 
85* 90* 95* | 90* 95* 132 | 172 ian 
UL15 | 6300 | 14000 1200 1120 100* ,110*. | 100" ,110* ie loig 560 |150 |222 |4. 6456 5.6| ` 
120 2125: 120 * .125 ° 
100" 110" .. | 100 * 110 °. 
167 212 
UL16 | 10000 | 20000 1000 11000 120* 125 * 120 * .125 * 630 | 180 |302 |8. 0924 6.0 
130 140 130.140 202 | 252 
120 * 125 * = 167 | 212 5.0 
130" 140" .. | 130* ,140* 
UL17 | 16000 | 31500 | 900 | 850 202 | 252 |750 |210 |561 20.0176 6.7 
150 * 150 ` 
160 ` 160 * 242 | 302 
140 * 150 * = 202 | 252 
UL18 | 25000 | 59000 | 800 | 750 160* .170*".. | 160" .170 ”、 900 |250 |818 |43. 053 8.0 
242 | 302 
180 * 180 * 
注 : 1. 轴 孔 直径 有 ”号 者 为 结构 允许 制 成 ] 型 轴 孔 (GB/T 3852—1997) 。 
2. 联 轴 器 重量 和 转动 惯量 是 各 型 号 中 最 大 值 的 计算 近似 值 。 
生 的 摩擦 力 传递 转 矩 、 轴 向 力 或 两 者 的 复合 载 


5.4 KEKI 


5.4.1 胀 套 联接 概述 


胀 紧 联接 套 (简称 胀 套 ) 的 主要 月 
蔡 单 键 和 花 键 的 联接 作用 ， 以 实现 机 件 〈 如 此 
带 轮 等 ) 与 轴 的 联接 ,月 





轮 、 飞 轮 、 





fr, 








其 功能 大 





套 在 使 
Zh]. 2321340638] p= 1 








E 使 用 中 分 胀 紧 与 锁 紧 两 大 类 。 胀 紧 














j 时 通 























Z. Z. Z, 型 ， 常 称 作 胀 套 。 使 用 中 胀 套 多 
不 开口 ， 依 靠 螺 栓 的 力 ， 使 内 环 与 轴 之 间 产 4 





紧 ， 常 称 作 锁 紧 盘 或 锁 紧 环 ， 如 Z. Zom, 34 
承受 负荷 时 ， 靠 用 








K 套 与 机 件 的 


He À 


上 以 传递 负 


Tifo 


为 一 种 先进 的 基础 件 ，20 世纪 80 年 代 ， 一 些 工 
家 ， 如 德国 、 日 本 、 美 国 等 ， 在 重型 载 
荷 下 的 机 械 联 接 广泛 地 采用 了 这 一 新 技术 。 与 一 
般 过 盈 联 接 、 有 键 联接 相 比 ， 胀 套 联接 具有 许多 
独特 的 优点 : 
过 高 强度 螺栓 的 作用 ， 使 内 环 与 轴 

EE AJ, WZ., ”安装 


E 抱 或 加 





业 发 达 国 





胀 紧 联接 套 是 一 种 新 型 传动 联接 方式 ， 它 作 

































































1) 使 用 胀 套 使 主机 零件 制造 和 安装 简单 。 


度 的 人 














胀 套 的 轴 和 孔 的 加 工 不 像 过 一 配合 那样 要 求 











制造 公差 。 胀 套 安装 时 无 须 加 热 、 冷 却 


压 设备 ， 只 须 将 螺栓 按 要 求 的 转 矩 拧紧 即 可 。 























卫 调 整 方便 ， 可 以 将 轮 载 在 轴 上 方便 地 调整 到 所 

















o J 











长 套 也 可 用 来 联接 焊接 性 差 的 零件 。 





sakna F 
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HI 





2) 胀 套 的 使 用 寿命 长 ， 强 度 高 。 胀 套 依靠 。 力 、 起 重 运输 等 设备 上 。 但 在 有 些 设备 上 应 用 
摩擦 传动 ， 对 被 联接 件 没有 键 槽 前 弱 ， 也 无 相对 。 后 , 拆 不 下 来 ,例如 斗 轮 堆 料 机 的 斗 轮 主轴 与 斗 
























































运动 ， 工 作 中 不 会 产生 磨损 。 轮 载 体 配 合 处 ， 用 了 上 胀 套 后 ， 时 间 久 了 会 产生 永 
3) 胀 套 在 超载 时 ， 将 失去 联接 作用 , 可 以 ” 久 的 塑性 变形 ,使 结合 面 呈 一 体 ， 轴 向 推力 增 大 
保护 设备 不 受 损坏 。 至 800kKN ， 至 使 拆 不 开 。 鉴 于 如 此 ， 目 前 有 些 单 
4) 胀 套 联接 可 以 承受 多 重负 荷 ， 其 结构 可 位 喜欢 采用 压力 角 a = 30* 的 渐 开 线 花 键 联接 ， 


















































以 做 成 多 种 式样 。 根 据 安装 负荷 大 小 ， 还 可 以 多 斗 轮 机 主轴 长 3m 之 多 ， 轮 齿 加 工 有 难度 ， 要 使 
个 胀 套 串联 使 用 。 用 专用 设备 。 但 若 将 轴 的 表面 硬度 提高 35 ~ 
5) KEME E, 良好 的 互 换 性 。 ”40HRC， 降 低 表 面 粗糙 度 ， 达 R, =0. 8 ~ 1. 6um, 



























































由 于 上 胀 套 能 把 较 大 配合 间隙 的 轴 载 结合 起 来 , 拆 ”在 设计 时 ,增设 高 压 拆 印 ,使 结合 面 呈 分 离 状 
印 时 将 螺栓 拧 松 ， 即 可 使 被 联接 件 容易 拆 开 。 胀 。” ” 态 ， 便 于 拆卸 ， 可 能 可 以 解决 这 个 问题 ， 只 是 在 
紧 时 ， 接 触 面 紧 密 贴 合 不 易 锈 蚀 ， 也 便于 拆 开 。 使 用 高 压 拆 印 时 ， 要 谨慎 小 心 ， 注 意 安全 。 但 目 




















































































































6) 维修 中 轴 孔 或 键 槽 损坏 时 可 以 改 用 胀 套 ”前 也 有 三 家 将 结合 面 的 内 环 沿 轴 向 铣 一 宽度 
结构 ， 既 省 时 又 方便 。 3mm RI, PIFRE, En ERE R 
目前 胀 套 联 接 广 泛 应 用 于 冶金 、 化 工 、 电 5-17 列 出 了 胀 套 联接 的 形式 简 图 。 
表 5-17 胀 紧 联接 形式 简 图 (JB/T 7934—1999) 
型 号 Z, 型 Z 型 Z3 型 Z, 型 
简 
图 
型 号 
ES 
简 NS 
图 
型 号 
简 
图 NS 




















=s 
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AY 





Mr q 
A N 





AN 
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i | 





m 
KASSIAN 


AR < 
人 






















































































































































































PESE (E) 
5. 4. 2 胀 套 联接 (Z, 型 a Zw 型 ) z 
基 本 N 当 pr =100N/mm 
C aia S = 
各 种 型 号 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 见 表 时 的 额定 负荷 |ts 质量 
5-18 ~ 表 5-39。 d D L 1 |A FEET] /kg 
R518 Z, 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 FN [kN-m 
人 35 | 40 |70 16.0 | 8.2 0.15 | 0.02 
40 | 45 |8.0 6.6 | 9.9 0.20 | 0.02 
标记 示例 ; 45 | 52 14.6 | 0.33 | 0.04 
I£ d =50mm ,#|#€ D =57mm 的 50 | 57 |10.0 8.6 | 16.2 | 0.40 | 0.05 
HIKERS. 
Zi 型 胀 套 联 接 : 55 62 17.8 0.49 | 0.05 
胀 套 Z1-50 x 57JB/T 7934—1999 
60 | 68 23.5 | 0.70 | 0.07 
12.0 | 10.4 
65 | 73 25.6 | 0.83 | 0.08 
= - 70 | 79 32.0 | 1.12 | 0.11 
E 当 p; = 100N/mm 14.0 | 12.2 
基 本 尺寸 z 质量 75 | 84 34.4 | 1.29 | 0.12 
时 的 额定 负荷 贝 里 
- E 80 | 91 45.0 | 1.81 | 0.19 
d D L 1 | 轴 向 力 POE T/ /kg 
85 | 96 48.0 | 2.04 | 0.20 
mm F/kN | KN- m 17.0 | 15.0 
90 | 101 51.0 | 2.29 | 0.22 
D 2 a 092 20:01 95 | 106 54.0 | 2.55 | 0.23 
22 2; 26 435 [0.003 0.01 100 | 114 70.0 | 3.50 | 0.38 
232. i SO E E E U25910 00: 20:91 105 | 119 73.2 | 3.82 | 0.40 
29 | 32 5.6 0.08 | 0.01 110 | 124 |21.0 118.7| 77.0 | 4.25 | 0.41 
30 | 35 6.0 0.09 | 0.01 120 | 134 84.0 | 5.05 | 0.45 
32 | 36 6.4 0.10 | 0.01 125 | 139 92.0 | 5.75 | 0.62 
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( 续 ) ( 续 ) 
当 pr = 100N/mm2 当 pr = 100N/mm2 
基 本 R F T 基 本 尺寸 Ve 
时 的 额定 负荷 | 质量 时 的 额定 负荷 | 质量 
d D L 1 |A FET] /kg d D L 1 |A 3258 T/ | kg 
mm F/kN kN-m mm F/kN kN-m 
130 | 148 124.0 | 8.05 | 0.85 280 | 313 520.0 | 72.50 | 6.27 
140 | 158 134.0 | 9.35 | 0.91 53.0 49.0 
28.0 25.3 300 | 333 555.0 | 83.00 | 6.47 
150 | 168 143.0 | 10.70 | 0.97 
320 | 360 710.0 | 114.00 | 10.90 
160 | 178 152.5 | 12.20 | 1.02 
3 3 ; i 
170 | 191 192.0 | 16.30 | 1.50 2: SS 133 | 32850" 11.50 
180 | 201 [33.0 | 30.0 | 204.0 | 18.30 | 1.58 360 | 400 800 | 144.00 | 12.20 
190 | 211 214.0 | 20.40 | 1.68 380 | 420 845 | 160.50 | 12.80 
200 | 224 262.0 | 26.20 | 2.32 400 | 440 |65.0 59.0 890 |178.00 | 13.50 
210 | 234 |38.0 34.8] 275 | 28.90 | 2.45 420 | 460 035 |196.00 | 14.10 
.0 | 3 
aa PRB O ASTO, | ed 450 | 490 998.0 | 224.50 | 15.20 
240 | 267 |42.0 139.5 | 358.0 | 43.00 | 3.52 
480 | 520 1070.0 | 256.00 | 16.00 
250 | 280 415 | 52.00 | 4.68 
48.0 | 44.0 500 | 540 1110.0 | 278.00 | 16.50 
260 | 290 435.0 | 56.50 | 4.82 — l] S S  —— 
























































注 : pi 为 胀 紧 联 结 套 与 轴 结 合 面 上 的 压力 。 


表 5-19 Z, 型 胀 套 联 接 的 基本 尺寸 及 参数 


标记 示例 : 

内 径 d =130mm, 外 径 D=180mm 的 Z, 
型 胀 套 联接 : 

胀 套 2Z,-130 x180 JB/T 7934—1999 
与 胀 套 联接 联接 的 轴 、 孔 公差 : 轴 — h7 
或 8; 孔 -了 7 或 琢 ; 表 面 粗 糙 度 均 为 















































































































































R, <3. 2pm, 
EAR 额定 负荷 Ples 

IP 轴 向 力 ear | 面 上 的 压力 pi | 紧 力 矩 is: ig 质量 /kg 
A SD b eE a 1 | ”AN | kN.m | /¿(Nmm2) | N-m r. 
20 0.27 210 90 0.24 
22. H š al 0.30 195 90 0.23 
25 50 9 30 0.38 190 95 0.25 
28 0.47 185 95 0.30 

55 17 |20 | 27.5 | M6 10 33 14 

30 0.50 175 95 0.29 
35 60 12 40 0.70 180 105 0.32 
38 63 14 46 0.88 185 105 0.33 
40 65 0.92 180 110 0.34 
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( 续 ) 
ws — DE KESE 
本 尺 寺 /mm 额定 负荷 kK 套 与 轴 结 合 | 螺钉 的 拧 | yr 人 而 
PERN XH 
轴 向 力 | ET, 面 上 的 压力 ps [RHE Ta “| 质量 /kg 
g. | DE Spa | a nl S aN / (N/mm? /N AE 
t ZkN :m (N/mm’) u p! (N/mm?) 
42 J2 65 1.36 200 117 0.48 
45 75 12 72 1.62 210 125 0.57 
50 80 71 1.77 190 115 0.60 
20 | 24 | 33.5 | M8 35 
55 85 i S 2.27 200 130 0.63 
60 90 - 2.47 180 120 0.69 
65 95 16 93 3.04 190 130 0.73 
70 110 132 4.60 210 130 1.26 
75 115 14 ii 4.90 195 125 1.33 
80 120 ji 5.20 180 120 1.40 
24 28 39 M10 70 
85 125 jë 148 6.30 195 130 1.49 
90 130 147 6.60 180 T25 1.53 
95 135 18 167 7.90 195 135 1.62 
100 145 192 9.60 195 135 2.01 
105 150 14 190 9.98 185 130 2.10 
110 155 |29 33 | 47.0 | M12 191 10.5 180 125 125 2.15 
120 165 16 218 13.1 185 135 2:35 
125 170 18 220 13.78 180 130 2.95 
130 180 20 272 17.6 165 120 3.51 
140 190 22 298 20.9 165 125 3.85 
34 38 | 52.0 | M12 125 
150 | 200 24 324 24.2 0 125 4.07 
160 | 210 26 350 28 130 4.3 
170 | 225 22 386 32.8 160 120 5.78 
38 44 60 
180 | 235 24 420 37.8 165 125 6.05 
M14 190 
190 | 250 28 490 46.5 150 115 8.25 
46 |52 | 68 
200 | 260 30 525 S25 150 115 8.65 
210 | 275 24 599 62. 89 151 115 10.10 
220 | 285 26 620 68. 00 150 115 11.22 
240 | 305 |50 |56| 74 M16 |30 715 85. 50 160 295 125 12.20 
250 | 315 32 768 96. 00 162 125 12.70 
260 | 325 34 800 104. 00 165 130 13.20 
280 | 355 32 915 128.00 145 115 19.20 
60 | 66 | 86.5 | M18 405 
300 | 375 1020 153. 00 iz 120 20. 50 
320 | 405 210. 00 120 29. 60 
72 | 78 100.5| M20 1310 580 
340 | 425 e 224. 00 js 115 31.10 
360 | 455 B 1630 294.00 115 42.20 
380 | 475 1620 308. 00 135 110 44.00 
84 90 |116.0| M22 780 
400 | 495 1610 322. 00 130 105 46.00 
420 | 515 7 1780 374. 00 135 110 50. 00 
450 | 555 2050 461.25 i24 100 65. 00 
480 | 585 42 2160 518.40 100 71.00 
500 | 605 |96 ,102 130.0| M24 |44 2240 560. 00 123 1000 100 72.60 
530 | 640 45 2330 617.00 121 100 83. 60 
560 | 670 48 2440 680. 00 120 100 85. 00 


































































































































































































































































































































































































512 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
w pm OE 上 胀 套 与 轮 
Jol Zm ñi f u kK 套 与 轴 结 合 | 螺钉 的 拧 | yr 人 而 
aia XH 
轴 向 力 | ET, 面 上 的 压力 ps RHE Ta /| 质量 /kg 
gp. P g. S | a nal) S AN / (N/mm? /N PDT 
t ZkN m (N/mm‘ ) u p! (N/mm?) 
600 | 710 50 2580 775. 00 118 100 91.00 
630 | 740 52 2680 844. 00 117 105 94. 00 
670 | 780 56 2820 944. 00 116 100 101. 00 
710 | 820 60 2970 1054. 00 115 100 106. 00 
750 | 860 62 3130 1173.00 115 100 112. 00 
96 102 130.0| M24 1000 
800 | 910 66 3260 1300. 00 112 100 118. 00 
850 | 960 70 3500 1487. 00 113 100 125. 00 
900 | 1010 75 3680 1650. 00 i 100 132. 00 
950 | 1060 80 3870 1838. 00 100 139. 00 
1000 | 1110 82 4000 2000. 00 110 100 146. 00 
注 : Z, 型 胀 套 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
表 5-20 Z, 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 和 参数 
标记 示例 : 
内 径 4=150mm, 外 径 刀 =200mm 的 Z, 型 胀 紧 联结 套 : 胀 套 Z- 
150 x200 JB/T 7934—1999 
AN 
SS 
额定 负荷 胀 套 与 轴 螺钉 的 | 上 胀 套 与 轮 载 
结合 面 上 | 拧紧 力 | 结合 面 上 的 | ag 
le | a Ae REN] 的 压力 pt | gr. | Enp | PE 
Z: / Z F Z/kN : 
mm | ¿mm | /mm | /mm | /mm | /mm t ZkN m /(N/mm?) ZN m /(N/mm?) 
20 | 47 0.3 287 90 0.29 
30 
22 | 47 0.33 260 90 0.27 
25 | 50 0.44 287 106 0.30 
28 | 55 | 37 | 31 |21.7| M6 35 0.49 256 17 96 0.36 
30 | 55 0.53 239 96 0.34 
35 | 60 0.81 246 106 0.38 
45 
40 | 65 0.94 215 98 0.41 
45 | 75 1.86 283 134 0.70 
80 
50 | 80 2.07 255 126 0.76 
55 | 85 | 46 | 38 |25.3| M8 2.54 270 41 138 0.82 
90 
60 | 90 2 TI 247 130 0.88 
65 | 95 105 3.58 261 141 0.94 























































































































































































































































































































第 5 章 K 轴 器 51 
( 续 ) 
基 本 尺寸 额定 负荷 胀 套 与 轴 螺钉 的 | 胀 套 与 轮 载 
P 结合 面 上 | 拧紧 力 | AAMEN | 
页 H, 
P 2 p 0 a E | 
/mm |/mm | / F /kN 
mm|/mm|/mm|/mm|/mm|/mm t /kN.:m /(N/mm?) N-m / (N/mm?) 
70 |110 5.10 244 128 2.10 
75 |115 7 | 140 | 5.46 228 119 2.20 
80 |120 5.85 214 112 2.30 
60 | 50 33.4 
85 |125 7.45 230 129 2.40 
8 | 175 
90 | 130 7.90 217 124 2.60 
M10 83 
95 |135 205 | 9.90 257 149 2.70 
100 | 145 11.00 192 114 3.70 
| 一 10 
105 | 150 220 | 11.55 210 114 3.90 
110 | 155 12.10 175 107 4.00 
120 | 165 | 68 58 148.8 12 | 260 | 15.70 192 120 4.30 
125 | 170 17.50 189 120 4.80 
130 | 180 10 | 320 | 20.70 188 120 5.90 
M12 145 
140 | 190 22.50 175 114 6.30 
150 | 200 | 77 | 65 145.4 12 | 380 | 28.50 196 130 6.70 
注 : Z, 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
表 5-21 Z, 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 和 参数 
标记 示例 : 
Wí% d =210mm ,外 径 D=290mm 的 Z, 型 胀 紧 联结 套 : 胀 套 Z,- 
210 x290 JB/T 7934—1999 
基 本 尺寸 额定 负荷 胀 套 与 轴 螺钉 的 | KESH 
结合 面 上 拧紧 力 结合 面 上 的 mo 
4 Dp E Foo Sl P a RENI 的 压力 mr | Ær | 压力 mr | F5 
F,/kN . 
a Zaa, midi er 7 mm, a VES AN:m N/mm?) | /N:m | /(N/mm2) 
70 | 120 8 19 | 6.85 201 117 3:3 
80 |130 | 56 | 62 | 74 |M12 291 | 11.65 263 145 162 3a 
12 
90 |140 290 | 13.00 234 150 4.0 









































514 第 1 篇 通用 零 部 件 





































































































































































































( 续 ) 
基 本 尺 十 额定 负荷 胀 套 与 轴 螺钉 的 | 胀 套 与 轮 载 
ARME | PRH | SOMEN | 
d D l L L. | d, ' Ar FEE T 的 压力 pi ET EH p, W/kg 

Z: Z Z Z F /kN š 

pa e ua ass I AKN: =m /(N/mm’) /N.m /(N/mm’) 
100 | 160 389 19.70 213 133 732 
110 | 170 483 22.60 242 157 7.7 
120 | 180 15 482 28.90 222 148 8.3 
125 | 185 | 74 | 80 | 94 | M14 30.00 212 230 143 8.5 

480 
130 | 190 31.20 205 140 8.8 
140 | 200 574 40.20 227 159 9.3 
150 | 210 572 42.90 212 152 10.0 
18 
160 | 230 800 64.00 227 158 14.9 
170 | 240 795 67.80 214 152 15.7 
180 | 250 | 88 | 94 |110 MI6 | 21 923 83. 00 235 355 170 16.4 
190 | 260 21 921 88. 00 223 163 17:2 
200 | 270 24 1050 | 105.00 242 179 18.8 
210 | 290 20 1118 | 117.30 197 143 23.0 
220 | 300 21 1120 | 123.00 189 138 27,7 
240 | 320 | 110 | 116 | 134 | M18 24 1280 | 153.00 198 485 148 29.8 
250 | 330 1282 | 160.20 157 31.0 
27 205 
260 | 340 1430 | 186.00 157 32.0 
280 | 370 230. 00 192 145 46.0 
130 | 136 | 156 | M20 | 24 1650 690 
300 | 390 245.00 179 138 49.0 






































标记 示例 : 
内 径 d=300mm, 外 径 D = 375mm 的 Z, 型 胀 套 联接 ; 胀 套 Z- 
300 x375 JB/T 7934—1999 






















































































































































































































































































第 5 章 联 轴 器 515 
( 续 ) 
基 本 R +f 额定 负荷 | kesa | 螺钉 的 “| Meme 
结合 面 上 | PRI | 结合 面 上 的 | an 
d D l L L, d, 轴 向 力 | 转 和 矩 T 的 压力 pr pia Ta 压力 p'e 贝 里 / kg 
n 
/mm | ¿mm | /mm /mm | /mm | /mm F ZkN |/kN : m / (N/mm?) Z/N:m /(N/mm’) 
100 | 145 14.4 192 132 4.1 
10 288 
110 | 155 | 60 | 65 | 77 15.8 175 123 4.4 
120 | 165 12 346 20.8 192 139 4.8 
130 | 180 M12 | 15 433 28.1 193 145 139 6.5 
140 | 190 36.3 214 157 7.0 
68 | 74 | 86 18 519 
150 | 200 39.0 200 150 7.4 
160 | 210 21 606 48.5 219 167 7.8 
170 | 225 60.6 215 162 10.0 
75 | 81 | 95 18 712 
180 | 235 64.1 203 155 10.6 
M14 230 
190 | 250 20 792 75.2 178 135 14.3 
88 | 94 |108 
200 | 260 24 950 95.0 203 156 15.0 
210 | 275 970 102.0 187 142 17.5 
18 
220 | 285 990 109.9 183 141 19.8 
240 | 305 | 99 | 104 | 120 | M16 1318 158.0 222 355 176 21.4 
24 
250 | 315 1340 167.5 170 22.0 
215 
260 | 325 25 1370 178.0 172 23.0 
280 | 355 1590 2225 188 149 35.2 
120 | 126 | 144 | M18 | 24 485 
300 | 375 1650 248.0 183 146 37.4 
320 | 405 344.0 192 152 51.3 
135 | 142 | 162 | M20 2140 690 
340 | 425 365.0 181 144 54.1 
360 | 455 25 480.0 176 139 75.4 
380 | 475 2670 508.0 166 133 79.0 
158 | 165 | 165 | M22 930 
400 | 495 535.0 158 128 82.8 
420 | 515 3200 673.0 181 147 86.5 
30 
450 | 555 3700 832.5 142 112.0 
175 
480 | 585 | 172 | 180 | 204 | M24 948.0 1200 143 119.0 
32 3950 
500 | 605 988.0 168 139 123.0 
530 | 640 1145.0 157 130 151.0 
30 | 4320 
560 | 670 | 190 | 200 | 227 | M24 1210.0 148 1600 124 160.0 
600 | 710 32 | 4610 |1380.0 147 124 170.0 


























注 : Zs 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12. 9 级。 














516 第 1 篇 通用 零 部 件 





表 5-23 Z, 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 和 参数 


标记 示例 : 

内 径 d=20mm, 外 径 D=55mm 的 Z 型 
胀 紧 联 接 套 : 

胀 套 26-20 x55 JB/T7934 一 1999 


























































































































基 本 J 十 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 胀 套 与 轴 结 胀 套 与 轮 载 结 
轴 向 力 | FRE T, T, 拾 面 上 的 压力 合 面 上 的 压力 
d| D| L 5 L D L d | n 2、| ， 2 
FZ/kN | /N: m /N -m |pi/ ( N/mm_ ) |p ,/ (N/mm ) 
14 | 55 17 | 30 | 22 6 | 38 18 127 M8 | 3 25 208 52:5 0. 
16 | 55 17 | 30 | 22 | 62 | 38 18 142 M8 | 3 25 181 52:5 0. 
18: .35 17 | 30 | 22 6 | 38 18 157 M8 | 3 25 161 S523 0. 
19 | 55 17 | 30 | 22 | 62 | 38 18 165 M8 | 3 25 152 S25 0. 
20 | 55 17 | 30 | 22 6 | 38 18 172 M8 | 3 25 145 52.5 0. 
22 | 55 17 | 30 | 22 | 62 | 38 2529. 285 M8 | 3 35 186 75 0. 
24 | 55 17 | 30 | 22 6 | 38 259 307 M8 | 3 35 170 75 0. 
25 |, 55 17 | 30 | 22 6 | 38 25.5 315 M8 | 3 35 163 TS. 0. 
28 | 55 17 | 30 | 22 | 62 | 38 31:25, 435 M8 | 3 41 175 89 0. 
30 | 55 17 | 30 | 22 | 62 | 38 31.5 472 M8 | 3 41 163 89 0. 
24 | 65 17 | 30 | 22 | 72 | 38 37.4 440 M8 | 5 30 244 90 0. 
25 | 65 17 | 30 | 22 | 72 | 38 37.4 460 M8 | 5 30 234 90 0. 
28 | 65 17 | 30 | 22 | 72 | 38 43.6 600 M8 | 5 35 243 105 0. 
30 | 65 17 | 30 | 22 | 72 | 38 43.6 640 M8 | 5 35 227 105 0. 
32 | 65 17 | 30 | 22 | 72 | 38 43.6 690 M8 | 5 35 213 105 0. 
35 | 65 17 | 30 | 22 | 72 | 38 525, 910 M8 | 5 41 234 126 0. 
38 | 65 17 | 30 | 22 | 72 | 38 525 990 M8 | 5 41 216 126 0. 
40 | 65 17 | 30 | 22 | 72 | 38 S25 1050 M8 | 5 41 205 125 0. 
30 | 80 | 20 | 33 | 25 | 87 | 41 52.4 780 M8 | 7 30 232 87 L. 
32 | 80 | 20 | 33 | 25 | 87 | 41 52.4 830 M8 | 7 30 217.5 87 0. 
35 | 80 | 20 | 33 | 25 | 87 | 41 61 1060 M8 | 7 35 232 102 0. 
38 | 80 | 20 | 33 25 | 87 | 41 61 1150 M8 | 7 35 214 102 0. 
40 | 80 | 20 | 33 25 | 87 | 41 61 1220 M8 | 7 35 203 102 0. 
42 | 80 | 20 | 33 25 | 87 | 41 73.5 1540 M8 | 7 41 233 122 0. 
45 | 80 | 20 | 33 | 25 | 87 | 41 T3z3. 1650 M8 | 7 41 217 122 0. 
48 | 80 | 20 | 33 25 | 87 | 41 7355 1760 M8 | 7 41 203 122 0. 
50 | 80 | 20 | 33 | 25 | 87 | 41 73.5 1830 M8 | 7 41 195 122 0. 
注 : Ze 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 





表 5-24 Z, 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 





1) 标记 示例 : 

内 径 d=140mm, 外 径 D=230mm 的 Ze 型 胀 套 : 

胀 套 2Z78-140 x230 JB/T 7934—1999 

2) Z, 型 胀 紧 联结 套 分 三 种 系列 : 

ZS Z, RN RIED REI; 

SSSF Z78 型 一 一 标准 型 系列 双 锥 锁 紧 盘 式 ,优选 系列 ; 
2 Z7c 型 型 系列 双 锥 锁 紧 盘 式 。 













[imll 











Za Zn 1C 
轻型 系列 标准 系列 重型 系列 


Zc 





















































































































































第 5 章 联 轴 器 517 
( 续 ) 
ZA 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
基 本 尺 十 /mm 额定 负荷 i 螺钉 拧紧 安装 相 
go EET, | 轴 向 力 IHT | 质量 /kg | 关 尺 二 
g 2 u i E /kN -m| F/kN d /mm f Z/N:m nti 
95 11.5 242 
125 | 185 | 39 52 100 13 260 M10 x40 8 58 6 6 
105 14.5 276 
110 16 291 
140 | 220 | 39 52 120 20 330 M10 x40 10 58 8 6 
125 22 352 
130 25 385 
155 | 245 | 39 52 135 | 28.8 427 M10 x40 12 58 10 6 
140 | 32.5 464 
135 32 474 
165 | 260 | 46 62 140 | 32.5 507 M12 x50 10 100 14 8 
145 39 538 
145 39 538 
175 | 275 | 46 62 150 43 573 M12 x50 10 100 16 8 
155 47 606 
155 49 632 
185 | 295 | 46 62 160 53 662 M12 x50 12 100 20 8 
165 57 691 
165 66 800 
195 | 315 | 56 T2 170 71 835 M12 x55 15 100 27 8 
175 76 869 
180 88 978 
220 | 345 66 84 190 101 1063 M16 x65 9 240 35 9 
200 114 1140 
200 120 1200 
240 | 370 | 66 84 | 210 134 1276 M16 x65 12 240 44 9 
215 141 1312 
220 144 1309 
260 | 395 | 72 92 | 230 159 1384 M16 x70 12 240 48 9 
235 167 1421 
230 170 1478 
280 | 425 | 84 104 | 240 190 1583 M16 x75 15 240 60 10 
250 210 1680 
250 213 1704 
300 | 460 | 84 104 | 260 234 1800 M16 x75 16 240 75 10 
270 255 1889 
270 264 1955 
320 | 495 | 84 106 | 280 285 2036 M16 x80 18 240 84 11 
290 301 2076 
290 318 2193 
340 | 535 | 84 106 | 300 345 2300 M16 x80 20 240 100 11 
305 359 2354 


































































































































































































































































































518 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 
Æ 本 R 寸 /mm 额定 负荷 saa 螺钉 拧紧 安装 相 
bB T, | 轴 向 力 | JT, | 质量 /kg | 关 尺 十 
da D|; |H |]|d, 
/kN © m| F,/kN di/mm n /Nm e/mm 
300 382 2547 
360 555 100 122 310 410 2645 M16 x90 15 470 125 11 
320 438 2738 
330 510 3091 
390 595 112 136 340 543 3194 M20 x 100 18 470 156 12 
350 576 3291 
350 590 3371 
420 630 120 144 360 630 3500 M20 x 100 20 470 185 12 
370 670 3620 
390 770 3949 
460 685 132 158 400 860 4300 M20 x110 24 470 235 13 
410 950 4634 
420 1025 4881 
500 750 152 178 430 1125 5233 M20 x 120 30 470 320 13 
440 1225 5568 
注 :Z7 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 10.9 级 。 
Z78 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
基 本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
d D dy L H d, 轴 向 力 F, 转 和 矩 T. ZHE Ta 质量 /kg e/mm 
/mm ý kN /kN - m /N-m 
95 317 15.1 
140 230 100 46 58 M12 x45 10 352 17.6 10 
105 382 20.1 
105 419 22: 199 
155 263 110 50 62 M12 x50 12 454 25: 15 
115 487 28 
115 539 31 + 
165 290 120 583 35 
125 624 39 
56 68 M16 x55 8 22 
125 640 40 
175 300 130 677 44 
135 711 48 
135 815 55 
185 | 330 | 140 10| 857 60 240 37 
145 896 65 
140 928 65 
195 | 350 | 150 | 71 | 85 | MIGx65 1013 76 š 
155 1052 81.5 
150 12 | 1040 78 A 
200 | 350 | 155 1084 84 
160 1125 90 

























































































































































































































































































第 5 章 联 轴 519 
续 ) 
基 本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
d D d, l H d, 轴 向 力 F ET ZJE Ta 质量 /kg e/mm 
/mm Í kN /kN m /N:m 
160 1250 100 
220 | 370 165 88 103 M16 x75 15 1309 108 54 
170 1365 116 
170 1412 120 
240 | 405 180 92 107 M20 x 80 1533 138 67 10 
190 1642 156 
190 12 1726 164 
260 | 430 | 200 103 119 M20 x85 1840 184 82 
210 1943 204 
210 2062 217 
280 | 460 | 220 114 132 M20 x95 15 2227 245 102 
230 2374 273 
230 2278 262 
300 | 485 240 16 2442 293 470 118 
245 2514 308 
46 122 140 M20 x 100 5550 iie 
320 | 520 | 250 18 2720 340 131 
260 2877 374 
250 3152 394 
340 | 570 | 260 134 155 3308 430 186 
270 3452 466 
270 3393 458 
350 | 590 | 280 M20 x110 |24 3572 500 
285 3656 521 
280 110 7 3622 507 204 
360 | 590 | 290 3793 550 
295 3878 572 12 
290 4069 590 
380 | 645 300 18 4267 640 239 
310 4452 690 
300 144 163 M24 x 120 ZG zeo 
390 | 660 | 310 20 4580 710 260 
320 4750 760 
330 4727 780 
420 | 690 | 340 164 184 20 4940 840 820 316 
350 5143 900 
340 5235 890 
440 | 750 | 350 M24 x 130 5486 960 408 
360 5722 1030 
360 J E 2 5556 1000 
460 | 770 | 370 5784 1070 420 
380 6000 1140 











































































































































































































































































































































































































520 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 
基 本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
d D d, l H d, 轴 向 力 F | ET | KIET | 质量 /kg e/mm 
/mm i kN /kN -m ZN mm 
380 6316 1200 
480 | 800 | 390 | 188 | 213 | M24x140 |28 | 6513 1270 820 505 
400 6700 1340 
400 7200 1440 
500 | 850 | 410 | 188 | 213 | M24 x150 |24| 7415 1520 575 
420 7619 1600 
430 8465 1820 13 
530 | 910 | 440 8818 1940 746 
450 9156 2060 
213 | 238 | M27x160 |30 1100 
450 8889 2000 
560 | 940 | 460 9261 2130 775 
470 9617 2260 
470 9574 2250 
590 | 980 | 480 | 228 | 260 | M27x170 |36| 10000 2400 900 
490 10410 2550 
500 10800 2700 
620 |1020 | 510 | 254 | 286 11220 2860 1080 
520 11620 3020 
530 30 11700 3100 18 
660 | 1070 | 540 M30 x 190 12150 3280 1640 1190 
550 12580 3460 
560 aia 12320 3450 
700 |1180 | 575 36 | 12870 3700 1515 
590 13390 3950 
600 14670 4400 
750 |1250 | 615 | 278 | 310 | M30x200 |40| 15280 4700 1785 18 
630 15870 5000 
1640 
645 16740 5400 
800 |1370 | 660 | 296 | 334 | M30x210 |45 | 17420 5750 2390 
670 18070 6100 
720 20000 7200 ë 
900 |1480 | 740 | 332 | 370 | M33 x240 |40| 20950 7750 2200 2930 
760 21840 8300 
注 :Z78 型 胀 紧 联结 套 螺 钉 的 机 械 性 能 等 级 为 10.9 级 。 
Z7c 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
基 本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
d p | 4, l H d, HHI F. ET | RIET | 质量 /kg e/mm 
Zim Ú /k /kN : m /N:m 
95 436 20.7 
140 | 230 | 100 60 | 74 M12 x55 |12 480 24.0 13 
o M l o ; 
155 | 263 | 110 | 66 | 80 M12 x60 |15 591 32.5 20 
115 633 36.4 






























































































































































































































































































































































第 5 章 联 轴 器 521 
( 续 ) 
基 本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
d p | 4, l H d, 轴 向 力 F | ET | KIET | 质量 /kg e/mm 
/mm Í /kN /kN © m /N:m 
115 701 40.3 
165 | 290 | 120 758 45.5 26 
125 811 50.7 
72 | 88 M16 x65 |10 8 
125 832 52 
175 | 300 | 130 880 57.2 29 
135 924 62.4 
240 
135 1037 70 
185 | 330 | 140 1100 77 47 
145 1159 84 
92 | 112 | M16x80 |15 10 
145 1291 93 
200 | 350 | 150 1353 101.5 50 
155 1409 109.2 
160 1625 130 
220 | 370 | 165 | 114 | 134 | M16x90 |20 1703 140.5 240 65 10 
170 1776 151 
170 1835 156 
240 | 405 | 180 | 120 | 144 | M20x100 |15 1994 179.5 87 
190 2137 203 
190 2242 213 
260 | 430 | 200 | 136 | 160 | M20x110 |16| 2309 239 100 
210 2542 265 
210 2686 282 
280 | 460 | 220 | 148 | 172 | M20x110 2900 319 470 132 
230 20 2087 355 
230 2965 341 
300 | 485 | 240 | 152 | 176 | M20x120 3175 381 140 
245 3273 401 
240 3317 398 
320 | 520 | 250 | 160 | 184 | M20x130 |24| 3536 442 165 12 
260 3738 486 
250 4080 510 
340 | 570 | 260 | 176 | 200 | M24 x 130 4307 560 240 
270 20 4519 610 
280 4707 659 
360 | 590 | 290 | 180 | 204 | M24 x140 4931 715 250 
295 5044 744 
300 5733 860 R20 
390 | 660 | 310 | 188 | 212 | M24 x140 |24| 5903 915 350 
320 6063 970 
330 6182 1020 
420 | 690 | 340 | 214 | 238 | M24x150 |28 | 6470 1100 410 
350 6743 1180 
360 7222 1300 
460 | 770 | 370 | 224 | 252 | M27x170 |24| 7514 1390 540 
380 7789 1480 
400 9400 1880 1210 14 
500 | 850 | 410 | 246 | 274 | M27 x180 |30| 9659 1980 750 
420 9905 2080 



































注 : Z WKZ 





基 结 套 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 10.9 级 。 


52 第 1 篇 通用 零 部 件 





表 5-25 Z, 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 





EH 


标记 示例 : 

内 径 d=20mm, 外 径 D=47mm 的 Z, 型 胀 套 : 
胀 套 Z, -20 x47 

JB/T 7934—1999 
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基 本 J 十 额定 负荷 胀 套 与 轴 结 合 | 螺钉 的 拧 
d p | h al [Ciy | bÁ | à 轴 向 力 S HET | 面 上 的 压力 pt| KHET, | 质量 /kg 
n 
/mm /kN /kN-m | /(N/mm) Z/N:m 
20 0.29 220 
22 | 47 5 30 0.32 200 0.25 
24 0.37 200 
25 | 50 0.45 215 0.27 
28 6 36 0.5 200 0.32 
B ss |17 |22 |28 | 34 | Mó Lo 0 17 0.32 
325 20 0.77 215 0.37 
35 N A 0.84 190 0.34 
38 | gs 0.91 195 0.4 
40 0.96 190 0.38 
45 | 75 z == 1.75 230 0.63 
50 | 80 a lZ L93 210 0.68 
55 | 85 33 2.45 215 0.73 
so o0 | 20 | 25 Me | 8 88 2.7 190 41 0.78 
63 | 95 25 |41 3 o 3.18 205 0.89 
65 | 95 33 | 41 3.25 200 0.83 
70 | 110 5 220 1.33 
75 | 115 8 141 5.25 200 L4 
30 | 120 5.6 190 1.48 
gs ras | 24, | 99 | 40... 50, MIO F e 6.75 200 °° 1.55 
90 | 130 7.1 190 1.63 
95 | 135 10 176 8.35 200 L7 
100 | 145 10.3 210 2.6 
8 205 
110 155] 26 | 32 | 44 | 56 11.25 190 2.8 
M12 145 
120 | 165 9 231 13.9 210 3 
130 | 180 52 | 64 12 308 20 190 4.6 
140 | 90 | | 9 317 22.25 180 4.9 
150 | 200 | ` 54 | 68 10 352 26.3 190 5.2 
160 | 210 11 287 31 192 5.5 
170 | 225 M14 35.9 150 230 7.75 
12 422 
180 | 235 38 145 8.15 
4 | 50 | 64 78 
190 | 250 15 =. 50.1 170 9.5 
200 | 260 15 52.8 160 9.9 
220 | 285 12 587 64.5 145 13.4 
240 305 | 50 | 56 | 72 | s8 |M6 | 15 734 88 165 355 14.3 
260 | 325 18 880 114 180 15.5 
280 | 355 16 948 132 150 22.9 
60 | 66 | 84 | 102 | MI8 485 
300 | 375 18 1059 159 160 24.4 













































































































































































































































































































































































第 5 章 联 机 器 523 
( 续 ) 
kerr S N 
基 本 尺 ` 搞定 负荷 胀 套 与 轴 结 合 | 螺钉 的 拧 
d D | L, | Do | bo a | d, AMEH FS HET | 面 上 的 压力 产 | RIET | 质量 /kg 
n 
Zin /kN /kN-m | Z(N/mm°) /ZN . m 
320 | 405 18 | 1374 220 T50 36.1 
340 |425 | 4 | 81 | 101 | 121 | M% Mj 1603 272.5 175 690 38.4 
360 | 455 18 | 1710 308 140 46.2 
380 | 475 | 86 | 94 | 116 | 138 | m22 [i 1995 379 155 930 55 
400 | 495 1995 309 150 6l 
注 : Z, 型 胀 套 联 接 螺 钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
表 5-26 Z, 型 胀 套 联 接 的 基本 尺寸 及 参数 
Lı 
标记 示例 ， 
内 径 d=100mm, 外 径 D=145mm 的 Z; 
型 胀 套 : 
胀 套 2。-100 x45 JB/T 7934—1999 
SN 
SN 
基 本 J 十 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 长 套 与 轴 结 合 | 螺钉 拧紧 质量 
中 里 
MED F. | RET | 面 上 的 压力 六 | 力矩 | 
d LIL e | B di/mm n k /kg 
/kN Z/kN:m | /A(N/mm ) /N: m 
100 |145 7 192 9.60 T02 47 
110 |155| 54 |75 | 5 | 65 | M12x60 191 10.50 93 5.1 
120 | 165 5 216 13.00 96 5.5 
130 | 180 5 17.80 100 75 
140 | 190 287 20.20 94 145 7.9 
150 | 200 13 21 60 88 8-4 
160 [210 | © | 84 72| M12270 5 360 28 80 101 8.9 
170 | 225 6 16 383 32-60 101 10.5 
180 | 235 18 431 38.80 108 IL O 
190 | 250 15 493 46.80 106 14.3 
200 |260 | 69 | 94 gi | Ü MI4x15 | TG 526 52.8 100 230 15.0 
220 | 285 Mi6x75 | 14 640 70 119 17 8 
240 | 305 98 16 731 88 96 232 
260 [325 | 86 112 7 i M16 x90 ig 822 107 103 355 24.9 
280 | 355 20 910 128 96 33 
300 | 375 | 24 | 120 m M16 x100 > 1000 151 90 36 
320 | 405 18 | 1280 206 101 52 
340 | 425 | 109 | 142 š M20 x120 1420 242 106 690 54 
360 | 455 > 319 113 72 
380 | 475 140 1770 337 109 75 
380 475 120 | 159 M22 x130 a 102 930 = 
420 | 515 22 | 1980 410 107 82 






























E: Z 型 胀 套 联接 螺钉 的 力学 性 能 等 级 为 12.9 级 。 











表 5-27 Zo 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 


ERE 


广 | | SA 
sz== 


RASSA 





标记 示例 : 





内 径 d=140mm, 外 径 D=230mm 的 Zio 


型 胀 套 联接 : 
胀 套 Z10-140 x230 
JB/T 7934—1999 

















































































































































































































































































































524 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 
基 本 J 寸 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 拧紧 
WAHE ET | JET | 质量 /kg e/mm 
d D dy L H d/mm 
/kN /kN-:m| /N: m 
12 | 32 | 10 8 0.038 0.06 
9 11 M5 x8 1 
14 37. | 1 9 0.052 0.08 
16 | 41 14 13 0.090 
15 10 0.080 0.12 
18 | 44 
16 | 12 | 15 14 0.112 1.5 
17 16 0.140 
20 | 47 0.15 
18 20 0.184 5 
19 M5 x12 17 0.160 
24 | 50 | 20 | 14 | 18 20 0.200 0.2 
22 25 0.280 > 
24 23 0.28 
30 | 6 | 25 | 16 | 20 25 0.32 0.3 
26 27 0.36 
28 37 0.55 
36 | 72 | 30 | 18 | 22 43 0.68 0.4 
31 46 0.74 " 
34 41 0.70 
44 | 80 | 35 | 20 | 24 44 0.77 0.6 
36 47 0.85 
38 55 1.10 
50 | 90 | 40 | 22 |26 64 1.32 0.8 2.5 
42 72 1.54 
M6 x16 12 
42 54 1.13 
55 | 100 | 45 66 1.50 [4 
48 77 1.85 
48 69 1.60 
62 | 110 | 50 | 23 | 29 77 1.92 1.3 3 
52 84 2.17 
50 73 1.80 
68 | 115 | 55 90 2.44 1.4 
60 103 3.10 
55 97 2.70 
75 | 138 | 60 117 3.52 N; 
65 133 4.30 
25 | 31 
60 108 3.25 
80 | 145 | 65 M8 x25 121 3.97 29 1.9 4 
70 133 4.70 
O 65 145 4.70 
155 | 70 | 30 | 38 170 5.98 3.3 
(85) 
75 190 7.20 
w 70 170 5.91 
D 170 | 75 | 34 | 43 M8 x25 200 7.42 29 4.7 4 
80 220 8.90 























































































































































































































































































































第 5 联 轴 器 525 
( 续 ) 
基 本 K 十 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 拧紧 
轴 向 力 F，| ET | JET | 质量 /kg e/mm 
d D dy L H d/mm 
/kN Z/kN-m | /Nm 
TA 80 226 9.05 
aa 185 | 85 | 39 | 40 M10 x30 255 10.38 58 5.9 5 
90 280 12.6 
125 90 280 12.85 
(120. 215 | 95 | 42 | 53 M10 x30 315 14.98 58 8.3 5.5 
130) 100 340 17.00 
100 370 18.50 
140 
230 | 105 | 46 | 58 400 21.10 10 
(135) 
110 431 23.70 
M12 x35 100 6 
T: 110 440 24.00 
263 | 115 | 50 | 62 473 27.0 15 
(160) 
120 508 30.2 
120 525 34.5 
165 
290 | 125 620 38.6 7 
(170) 
130 660 42.8 
56 | 68 22 
130 650 42.0 
175 
300 | 135 680 46.2 
(180) 
140 720 50.6 
M16 x40 240 
G 140 870 61.0 
330 | 145 910 66.2 37 8 
(190) 
150 960 71.7 
71 | 85 
150 1020 77 
200 
350 | 155 1070 82.7 41 
(195) 
160 1100 88.1 
R 160 1210 97 
HO 370 | 165 | 88 | 103 M16 x50 1270 105 240 54 9 
( 170 1335 113.5 
170 1390 118 
240 
405 | 180 92 | 107 1515 136 67 
(230) 
190 1630 154.8 
190 1700 162 
260 
430 | 200 | 103 | 119 1820 182 82 
(250) 
210 1930 202.8 
210 2030 213 
280 
P 460 | 220 | 114 | 132 osei 2150 240 a 102 N: 
(210) 230 z 2330 269 
230 2280 262 
300 
485 | 240 2450 294 118 
(290) 
245 2530 310 
240 | 122 | 140 2510 301 
320 520 131 
(310) 250 2682 335 3 
260 2850 370 



















































































































































































































































































526 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 
基 本 J 十 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 拧紧 
轴 向 力 F | ET | JET | 质量 /kg e/mm 
d D dy L H d/mm 
/kN /kN:.m | /Nm 
250 3120 389 
340 
570 | 260 | 134 | 155 3300 426 186 12 
(330) 
270 3430 463 
M20 x70 470 
280 3800 532 
360 
590 | 290 | 140 | 159 3970 575 204 12 
(350) 
300 3990 599 
zoj 300 4260 640 
J 650 | 310 | 144 | 163 4400 690 820 250 14 
š 320 4640 742 
i 330 4770 787 
Go 670 | 340 | 164 | 184 5000 846 820 300 14 
350 5200 910 
M24 x 80 
340 5500 935 
440 
740 | 350 5720 1000 400 
(430) 
360 6000 1060 
172 | 192 
ia 360 6050 1090 
770 | 370 6200 1150 820 420 
(450) 
380 6500 1235 
s. 380 6560 1280 15 
800 | 390 M24 x90 6750 1350 500 
(470) 
400 6940 1420 
400 | 188 | 213 7500 1480 
500 
850 | 410 M27 x90 7720 1600 570 
(490) 
420 7920 1720 
430 8470 1880 
530 
910 | 440 9000 2000 740 
(520) 
450 9250 2120 
231 | 238 1210 17 
450 8950 2020 
560 
940 | 460 M27 x 100 9350 2150 770 
(550) 
470 9700 2280 
470 10600 2500 
590 
980 | 480 | 228 | 260 11000 2650 900 
(580) 
490 11450 2800 
18 
500 11000 2740 
620 
aio 1020 | 510 | 254 | 286 M30 x 100 11300 2900 1640 1080 
520 11900 3100 
































第 5 章 联 # 器 527 





标记 示例 : 

内 径 d = 20mm, 外 径 D = 
28mm 的 2 上 胀 套 联 接 Z -20 
x28 JB/T 7934—1999 
























































































































































基 本 尺 二 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 | 螺钉 的 胀 套 与 轴 结 | 胀 套 与 轮 
E 拧紧 力 | 合 面 上 的 aaien 
dI D| da (LILLI L D |b, n di/mm| n | ET, | 压力 pt | 的 压力 天 | 全 至 
ZN:m F /kN > 2 、| /kg 

/N >m |/(N/mm’ )|/(N/mm’) 

装配 形式 A B |A|B A| B|A|B 
14 23 28.5 23|14 2630 |38 |33 | 108 | 68 |15.5|9.7| M4 | 4 4.9 |210 |132 | 128 | 80 |0.15 
15 24 | 32 |29|16|36|42 45|40 285 179 |35.5|22.4| M6 | 4 17 |307 193 |219 | 138 |0.26 
16 24 | 32 |29|16|36|42 | 45 |40 |285 179 |35.5|22.4| M6 | 4 17 |328 |206 | 219 | 138 [0.25 
18 26 34 |34|18141147 147 |42 |320 | 200 |35.5|22.4| M6 | 4 17 |290 | 184 | 202 | 127 |0.27 
19 27 35 [34|18|41|47 |49 |43 |335 212 |35.5|22.4| M6 | 4 17 |276 1⁄4 | 195 | 122 |0.30 
20 28 36 |34|18 41| 47 50|44 350 | 224 |35.5|22.4| M6 | 4 17 |262 165 | 187 | 118 |0.30 
22 |32 | 40 |41|25|48| 54 | 54 |48 353 | 231 |35.5|22.4| M6 | 4 17 |155 |101 | 106 | 69 [0.38 
24 34 42 |41|25 48 54 | 56 | 50 |636 |400 |53.4|33.6| M6 | 6 17 |237 |149 | 167 | 105 [0.40 
25 34 42 |41|25 48 54 | 56 | 50 | 665 |420 |53.4|33.6| M6 | 6 17 |228 |143 |167 | 105 [0.39 
28 39 | 47 41|25 48 54 | 61 |55 745 |470 |53.4|33.6| M6 | 6 17 |204 |128 | 146 | 92 [0.47 
30 |41 | 49 41|25 48 54 | 62 |57 | 795 | 500 |53.4|33.6| M6 | 6 17 |189 |119 |139 | 87 [0.48 
32 43 | 51 141|25 48 54 | 65 |59 1136 715 |71.3|44.8| M6 | 8 17 |237 |149 |177 | 111 [0.52 
35 47 54 |45|32152| 58 | 69 |62 1160 735 |71.3|44.8| M6 | 8 17 |152| 99 |114 | 74 [0.63 
38 50 58 145|32 52 58 | 72 | 66 |1223 797 |71.3|44.8| M6 | 8 17 |140 92 |106 | 70 [0.67 
40 |53 | 61 |45|32 52 58 |75 |69 |1287] 840 |71.3|44.8| M6 | 8 17 |133 | 87 |100 | 66 0.74 
42 |55| 63 |45|32 52 58 |78 |71 1352 881 |71.3|44.8| M6 | 8 17 |127 | 82 |102 | 66 [0.78 
45 | 59 | 69.5 |64|45 72 80 | 86 | 80 |2677 |1745 | 119 |77.6| M8 | 8 41 |155 |102 |119 | 78 11.23 
48 |62 | 71.5 6445 72 80 | 87 | 81 |2885 |1860 119 |77.6| M8 | 8 41 |145 | 95 |113 | 74 |0.14 
50 |65 | 75.5 64|45 72 80 | 92 | 86 |2975 |1940 | 119 |77.6| M8 | 8 41 |140 | 92 |108 | 70 |1.40 
55 71 | 81.5 74|55 82 90 | 98 | 92 3680 |2400 | 133 |87.2| M8 | 9 41 |117] 77 |91 | 60 |1.70 
60 77 | 87.5 |74|55 |82| 90 |104| 98 |4015 |2620 | 133 |87.2| M8 | 9 41 |107] 70 | 84 | 55 11.90 
65 84 | 94.5 |74|55 |82| 90 |111 |105 |4350 |2840 | 133 |87.2| M8 | 9 41 |100] 65 |77 | 55 |2.20 
70 90 101.5 187 |65 |97 107 1119 |113 |7440 |4850 | 212 | 139 | m10 | 9 83 | 123 81 | 96 |63 |3.05 
75 95 | 107 |87|65 |97 107 |126 |119 7970 |5200 | 212 | 139 | M10 | 9 83 |114| 75 |91 | 59 [3.32 
80 |100|112. 5 |87 |65 [97 107 |131 |125 11335|7390 | 283 | 184 | m10 | 12 83 |144| 94 |115 | 75 3.50 
85 |106|118. 5 |87 |65 [97 [107 |137 |131 12040|7850 | 283 | 184 | m10 | 12 83 |135| 88 |108 | 71 |3.81 
90 112 124.5 |87 |65 97 |107 |144 |137 12750/8320 | 283 | 184 | M10 | 12 83 |128| 83 |102 | 67 4.20 

tE: Z11 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 



























































































































































































































































































































































528 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 5-29 Zi, 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d=30mm, 外 径 D=55mm 的 Zi 型 胀 套 联接 
胀 套 Z 30 x55 
JB/T 7934—1999 
Esss 图 ESSS 
套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
基 额定 负荷 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 载 | 螺钉 的 
' 结合 面 上 | 结合 面 上 的 ZJE 质量 
dÎÍDÍLIİÍLIİÍL í n WAIE RET 的 压力 pt | 压力 p T | Ze 
gas ZEN CN / (N/mm?) | /(N/mm?) | ZN : m 
25 0.84 297 101 0.47 
28 |55 | 32 | 40 |46 ué 6 67 0.94 265 101 17 04 
30 1.0 248 101 0.42 
35 | 60 |44 | 54 | 60 74 i3 165 87 1.0 
40 |75 | 44 | 54 | 62 7 145 2.9 282 116 Ki 
45 |75 | 44 | 54 | 62 145 3.26 251 116 1.2 
50 | 80 8 165 4.15 200 98 1.4 
55 | 85 My 9 186 5.15 205 104 n 1.6 
e g0 | 5 | $ | 2 10 207 6.2 202 106 1.7 
65 | 95 10 207 6.75 187 100 1.9 
70 |110 10 329 11.5 223 114 3.1 
80 |120 | 70 | 78 | 88 | MI0 11 362 14.5 215 115 8 | 3.5 
90 | 130 12 390 17.8 208 115 3.8 
100 | 145 14 527 26.3 200 107 6.1 
110 | 155 | 90 |100 | 112 | M12 17 575 31.8 198 110 145 | 6.6 
120 | 165 18 670 40.4 212 120 TÈ 
130 | 180 16 759 49 180 112 11.1 
140 | 190 18 842.8 59 186 124 11.8 
104 | 116 | 130 | M14 230 
150 | 200 19 896.8 67 185 127 12.6 
160 | 210 20 950 76 183 128 13.4 
170 | 225 19 1223.5 104 172 113 19.6 
180 | 235 20 1288.8 116 172 115 20.6 
190 | 250 21 1363 129.5 172 116 23.8 
200 | 260 | 134 | 146 | 162 | M16 22 1437.5 | 143.7 172 112 355 | 24.9 
220 | 285 24 1581.8 174 172 115 29.6 
240 | 305 26 1725 207 172 119 31.9 
260 | 325 28 1846 240 170 117 34.3 
280 | 355 24 2428.5 340 168 117 52 
300 | 375 25 2540 381 161 123 55.3 
320 |405 | 165 | 177 | 197 | M20 28 2881 461 175 119 60 TETA 
340 | 425 29 2994 509 171 119 71 























































































































































































































































































































































































































第 5 章 联 轴 器 529 
( 续 ) 
Æ 本 J Ymm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 载 | 螺钉 的 
j M 结合 面 上 | 结合 面 上 的 PAJE 质量 
dalpl|i |+ L ! n LA Ee q ETC (WRGD, 压力 pt T, | /kg 
Z Wini 2 Zm / (N/mm?) | /(N/mm2) | ZN - m 
360 | 455 28 3588.8 646 169 115 96.5 
380 | 475 30 3821 726 170 115 101.2 
400 | 495 31 3960 792 168 120 106 
420 | 515 32 4100 861 165 116 110.7 
440 | 535 24 4260 937 165 112 110 
460 | 555 24 4260 980 158 107 113 
480 | 575 | 190 | 202 | 224 | M22 28 5000 1200 176 121 930 118 
500 | 595 28 5000 1240 169 117 122 
520 | 615 30 5330 1390 174 121 126 
540 | 635 30 5330 1440 168 117 131 
560 | 655 32 5680 1590 172 121 135 
580 | 675 33 5860 1705 172 121 140 
600 | 695 33 5860 1760 166 118 144 
Zw8 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
Æ 本 J 十 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 载 | 螺钉 的 
结合 面 上 | 结合 面 上 的 拧紧 力矩 质量 
d F F T, ; 
d É 1 L L 1 a 轴 疝 力 F. OR T, 的 压力 ps EH p'e T. /kg 
xmm (EN Ae / (N/mm?) | /(N/mm2) | /Nm 
70 | 110 8 204 7.15 194 107 2.3 
80 |120 | 50 | 60 | 70 M10 10 250 10.25 212 123 83 25 
90 | 130 11 280 12.6 207 125 2:7 
100 | 145 10 372 18.6 205 126 4.1 
110 | 155 | 60 | 70 | 82 10 372 20.5 187 118 4.4 
120 | 165 11 408 24.5 188 122 4.8 
130 | 180 M12 14 520 33.8 197 128 145 6.3 
140 | 190 15 557 39.0 196 130 6.6 
65 | 79 | 91 
150 | 200 15 557 41.8 183 123 7.8 
160 | 210 16 593 47.5 183 125 9.4 
170 | 225 15 764 65.0 193 133 10.7 
78 | 92 | 106 
180 | 235 15 765 69.0 182 127 11.3 
M14 230 
190 | 250 16 815 771.5 163 103 14.6 
88 | 102 |116 
200 | 260 20 1020 102 194 124 15.3 
220 | 285 15 1060 117 174 113 20.2 
240 | 305 108 | 124 | M16 20 1410 170 212 140 335 21.8 
260 | 325 | 96 21 1480 193 205 138 23.4 
280 | 355 15 1650 232 213 141 30.0 
110 | 130 
300 | 375 15 1650 249 198 134 31.2 
M20 690 
320 | 405 20 2210 354 191 125 48.0 
124 | 136 | 156 
340 | 425 20 2210 376 180 119 51.0 
























































































































































































































































































































































































































































530 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2) 
基 本 J Ymm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 载 | 螺钉 的 
j M 结合 面 上 | 结合 面 上 的 PAJE 质量 
7, D l L L. 1 i 轴 向 力 t FRIE t 的 压力 pr 压力 p'e 的 /kg 
z mini ZEN Nm / (N/mm?) | /(N/mm2) | ZN - m 
360 | 455 20 2750 496 185 118 69.0 
380 | 475 20 2750 524 175 113 73.0 
400 | 495 22 3010 602 183 122 76.0 
420 | 515 24 3300 694 190 127 80.0 
440 | 535 24 3300 728 166 123 81 
460 | 555 24 3300 760 159 118 85 
480 | 575 | 140 | 155 | 177 | M22 25 3440 830 159 119 930 88 
500 | 595 25 3440 861 153 115 91 
520 | 615 28 3850 1003 164 124 95 
540 | 635 28 3850 1042 158 120 98 
560 | 655 30 4130 1157 163 125 101 
580 | 675 30 4130 1199 158 121 104 
600 | 695 30 4130 1240 153 118 108 
Zc 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
基 本 J fmm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 上 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 载 | 螺钉 的 
I 本 | 结合 面 上 | 结合 面 上 的 拧紧 力矩 质量 
go i | eA | E A 
ns EN AKN m / (N/mm?) | /(N/mm2) | ZN - m 
70 | 110 8 121 4.25 115 64 23 
80 |120 | 50 | 60 | 70 M10 10 152 6.10 125 73 49 25 
90 | 130 11 167 7.50 122 74 2; 7 
100 | 145 10 177 8.81 97 60 4.1 
110 | 155 | 60 | 70 | 82 10 177 9.74 89 56 4.4 
120 | 165 11 193 11.6 89 58 4.8 
130 | 180 M12 14 247 16.06 93 61 69 6.3 
140 | 190 15 264 18.5 93 62 6.6 
65 | 79 | 91 
150 | 200 15 264 19.86 87 59 7.8 
160 | 210 16 290 23.27 87 60 9.4 
170 | 225 15 363 30.87 92 63 10.7 
78 | 92 |106 
180 | 235 15 363 32.75 87 60 11.3 
M14 108 
190 | 250 16 387 36.8 78 50 14.6 
88 |106 | 116 
200 | 260 18 484 48.45 92 59 15.3 
220 | 285 15 505 55.57 83 54 20.2 
240 | 305 108 | 124 M16 20 673 80.75 100 67 168 21.8 
260 | 325 | 96 21 705 91.67 97 66 23.4 
280 | 355 15 877 122. 8 114 75 30.0 
110 | 130 
300 | 375 15 887 133 106 72 31.2 
M20 369 
320 | 405 20 1181 189 102 67 48.0 
124 | 136 | 156 
340 | 425 20 1181 200. 8 96 64 51.0 























































































































































































































































































































第 5 章 联 轴 器 531 
( 续 ) 
基 本 J 二 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 上 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 载 | 螺钉 的 
结合 面 上 | 结合 面 上 的 上 拧紧 力 短 质量 
D l L | L di ñi: MAAF | PET, 的 压力 产 EJ p'r Ta /kg 
ziin ZEN KNem | 3 N/mm?) | /(N/mm2) | AN ` m 
360 | 455 20 1455 262 98 62 69.0 
380 | 475 20 1455 IIT 93 60 405 2 
400 | 495 22 1595 319 97 65 76.0 
420 | 515 24 1751 367.8 100 68 80.0 
440 | 535 24 1952 429.5 98 73 81.0 
460 | 555 24 1952 448.4 94 70 85.0 
480 | 575 | 140 | 155 | 177 | M22 25 2040 489.7 94 70 88.0 
500 | 595 25 2040 508 90 68 91.0 
520 | 615 28 2273 591 97 73 550 | 95.0 
540 | 635 28 2273 614 93 71 98.0 
560 | 655 30 2437 682.6 96 74 101.0 
580 | 675 30 2437 707.4 93 72 104. 0 
600 | 695 30 2437 731.6 90 70 108.0 
E: Zoas Zig 、2Zi2c 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
表 5-30 ”Zi 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d =20mm, 4M4% D =47mm 的 Z13 型 胀 紧 联 结 套 : 
胀 套 Z, 20 x47 
JB/T 7934—1999 
额定 负荷 内 六 角 螺 钉 胀 套 与 轴 结 | 胀 套 与 轮 
合 面 上 的 ”| 载 结合 面 上 | 质量 
g | p be Tp ku b D, ET. W| d r Ta | 压力 pt 的 压力 Pr | /kg 
/kN -m| F,/kN | /mm N - mm Z(N/mm2) | Z(N/mm2) 
20|47 |48 42 29 26 53 | 0.54 54 M6 | 7 14 276 117 0.51 
22 | 47 |48 |42 29 26 |53] 0.6 54 M6 | 7 14 253 118 0.53 
24 | 50 | 48 42 | 29 |26 | 56 | 0.65 54 M6 | 7 14 230 110 0.55 
25 | 50 | 48 42 | 29 26 | 56 | 0.68 54 M6 | 7 14 222 111 0.65 
28 | 55 |48 42 29 |26 |61 | 0.76 54 M6 | 7 14 198 100 0.62 
30 | 55 |48 |42 |29 |26 | 61 | 0.82 54 M6 | 7 14 186 101 0.80 
32 | 60 |48 |42 |29 |26 6 | 1.31 82 M6 | 11 | 14 261 139 0.70 
35 | 60 |48 42 |29 |26 6 | 1.44 82 M6 | 11 | 14 240 140 0.81 











































































































































































































532 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
Æ 本 J 十 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 胀 套 与 轴 结 | 胀 套 与 轮 
合 面 上 的 | RACHE | 质量 
p T d T, , 
d p|b L L L D REN eha ! ñ i 压力 pt 的 压力 Pr | /kg 
/kN . m t /mm N : mm Z(N/mm2) | /(N/mm2) 
38 | 65 | 48 | 42 29 | 26 | 71 1.56 82 M6 11 14 220 129 0.77 
40 | 65 | 48 | 42 | 29 | 26 | 71 1.64 82 M6 11 14 209 129 1.33 
42 | 75 | 59 | 51 34.4 30 | 81 213 101 M8 6 41 213 119 1.24 
45 | 75 | 59 | 51 34.4 30 | 81 228 101 M8 6 41 199 119 1.44 
48 | 80 | 59 | 51 34.4 30 | 86 243 101 M8 6 41 186 112 1.41 
50 | 80 | 59 | 51 |34.4| 30 | 86 253 101 M8 6 41 179 112 1.35 
55 | 85 | 59 | 51 134.4| 30 | 91 4.18 152 M8 9 41 244 158 1.45 
60 | 90 | 59 | 51 3444 30 | 96 | 4.56 152 M8 9 41 224 149 1799 
65 | 95 | 59 | 51 |34.4| 30 |102 | 4.94 152 M8 9 41 206 141 1.67 
70 |110 | 66 | 56 | 45 | 40 |117 6.5 186 M10 Z 83 176 112 2.61 
75 |115 | 66 | 56 | 45 | 40 |122 7 186 M10 T 83 165 107 2. 75 
80 |120 | 66 | 56 | 45 | 40 |127 7.4 186 M10 T 83 153 102 2.89 
85 |125 | 66 | 56 | 45 | 40 |132 9 213 M10 8 83 165 112 3.04 
90 |130 | 66 | 56 | 45 | 40 |137 9.6 213 M10 8 83 157 109 3.18 
95 |135 | 66 | 56 | 45 | 40 |142 | 12.6 267 M10 | 10 83 185 130 3.33 
100 | 145 | 77 | 65 | 52 | 46 |152 | 13.3 270 M12 7 145 153 105 4.62 
110 |155 | 77 | 65 | 52 | 46 |163 | 14.7 270 M12 7 145 140 99 5.00 
120 | 165 | 77 | 65 | 52 | 46 |173 | 18.4 309 M12 8 145 147 107 5:37. 
130 | 180 | 77 | 65 | 52 | 46 |188 | 25.1 388 M12 | 10 145 171 124 6.46 
140 | 190 |87.5173.5158.5| 51 | 199 | 40.15 586 M14 | 11 230 213 157 7.73 
150 | 200 |87.5173.5158.5| 51 |209 47 639 M14 | 12 230 217 163 8.21 
160 | 210 |87.5 73.5 58.5 51 |219 | 54.3 692 M14 | 13 230 220 167 8.64 
170 | 225 |87.5173.5158.5| 51 |234 63 746 M14 | 14 230 226 171 10.14 
180 | 235 |87.5173.5158.5| 51 |244 66 746 M14 | 14 230 212 162 10.66 
注 : 1. 表 中 所 列 数据 为 无 隔 轿 “A” 配 置 时 胀 套 的 额定 负荷 ， 当 有 隔 圈 配 置 时 其 额定 负荷 为 表 列 负荷 的 62% 。 
2. Z13 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12. 9。 
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表 5-31 Zs 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 


标记 示例 : 
IN#£ d =19mm ,#|#% D =25mm 的 Zw 型 胀 套 联接 : 
胀 套 2Z14-19 x25 

JB/T 7934—1999 
















































































































































































( 续 ) 
EKR m mere OT 
KESME A ss 上 -的 
w HA k⁄ 
RJE T d T 上 的 压力 pi a 质量 /kg 
万 b|b Lh FIET, poa ma" Ç ei EJ p'e 
ZkN-m| i /mm N: m mm /(N/mm?) 
64 9.20 M4 4 2.9 109 61 0.091 
74 9.20 M4 4 2.9 95 61 0.082 
25 33 |42 16 | 20 |26 30 
82 9.20 M4 4 2.9 85 61 0.072 
87 9.20 M4 4 2.9 80 61 0.068 
150 15.00 | M5 4 6 124 82 0.113 
30 39|50 16 | 20 | 26 |31 165 15.00 | M5 4 6 113 82 0.110 
180 15.00 | M5 4 6 104 82 0.088 
187 15.0 M5 4 6 100 69 0.144 
36 | 45 |55 | 16 | 20 | 26 131 210 15.0 M5 4 6 89 69 0.121 
225 15.0 M5 4 6 83 69 0.105 
240 15.0 M5 4 6 77 59 0.200 
42 51|6 | 16 | 20 |28 |33 | 260 15.0 M5 4 6 71 59 0.173 
270 15.0 M5 4 6 69 59 0.162 
44 | 54 | 66 | 16 | 20 |28 |34 | 400 21.20 | M6 4 10 93 80 0.182 
425 21.20 | M6 4 10 88 73 0.223 
48 | 58 | 70 | 16 | 20 | 28 | 34 
446 21.20 | M6 4 10 83 73 0.191 
875 38.90 | M8 4 25 115 94 0.400 
55 | 67 | 82 |20 |25 |35 43 
935 38.90 | M8 4 25 107 94 0.350 
974 38.90 | M8 4 25 103 83 0.500 
62 | 74 | 89 | 20 | 25 |35 |43 
1070 | 38.90 | M8 4 25 94 83 0.410 
1165 | 38.90 | M8 4 25 86 71 0.580 
72 | 84 |99 | 20 |25 |35 |43 
1265 | 38.90 | M8 4 25 79 71 0.460 
注 : Zi 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 8.8 级 。 











表 5-32 Zs 型 胀 套 的 基本 尺寸 和 参数 


标记 示例 : 

IN £ d =24mm ,#H£ D =35mm 
IKE Zis -24 x35 

JB/T 7934—1999 



















































































额定 负荷 ss s, KESME E 
D 万 BGE L, er air g 合 面 上 的 man Ei 质量 
T, 压力 pt | 压力 pf | /kg 

Za Nom] AN 4 | n | N. (ZN/mm)|(ZN/mm) 
47 20 17 23 29 4 34 M6 5 17 242 121 0.25 
47 20 17 23 29 0.38 34 M6 9 17 220 121 0.24 
50 20 17 23 29 0.41 34 M6 5 17 202 114 0.27 
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( 续 ) 
Æ 本 尺寸 额定 负荷 u 上 胀 套 与 轴 结 胀 套 与 轮 载 
ee WAAR | 合 面 上 的 结合 面 上 的 | 质量 
转 逢 T, HH F T 压力 pr EJ p'e /kg 
mm ARNS mi AKN di m /N-m (/N/mm2 ) |( /N/mm2 ) 

25 50 20 17 23 29 0.43 34 M6 5 17 194 114 0.29 
28 55 20 17 23 29 0.60 42 M6 6 17 207 124 0.31 
30 55 20 17 23 29 0.64 42 M6 6 17 194 124 0.30 
35 60 20 17 23 29 0.90 51 M6 J 17 194 133 0.33 
40 65 20 17 23 29 1.03 51 M6 8 17 194 140 0.37 
45 75 24 20 28 36 1. 80 80 M8 6 41 200 144 0.62 
50 80 24 20 28 36 2.3 80 M8 7 41 210 156 0.67 
55 85 24 20 28 36 2.9 107 M8 8 41 218 169 0.72 
60 90 24 20 28 36 3:2 107 M8 8 41 200 160 0.77 
65 95 24 20 28 36 3.8 120 M8 9 41 208 171 0.82 
70 110 29 24 34 44 6.0 170 M10 8 83 225 173 1.50 
75 115 29 24 34 44 6.4 170 M10 8 83 210 166 1.59 
80 120 29 24 34 44 6.8 170 M10 8 83 197 159 1.67 
85 125 29 24 34 44 8.1 190 M10 9 83 209 171 1.76 
90 130 29 24 34 44 9.6 210 M10 10 83 219 183 1.84 
95 135 29 24 34 44 10.1 210 M10 10 83 207 176 1.90 
100 145 33 28 38 50 11 220 M12 8 145 190 154 2.58 
110 155 33 28 38 50 14 250 M12 9 145 194 162 2.79 
120 165 33 28 38 50 17 280 M12 10 145 198 170 3.00 
130 180 38 33 43 55 23 350 M12 12 145 190 158 4.10 
140 190 38 53 43 55 24 345 M12 12 145 177 150 4.37 
150 | 200 38 33 43 55 30 400 M12 14 145 192 166 4.63 
160 | 210 38 33 43 55 35 440 M12 15 145 193 170 4.90 
170 | 225 43 38 49 63 41 480 M14 12 230 176 151 6.56 
180 | 235 43 38 49 63 51 560 M14 14 230 194 168 6.90 
190 | 250 51 46 57 71 6l 640 M14 16 230 177 150 9.27 
200 | 260 51 46 57 71 72 700 M14 18 230 190 162 9.7 
220 | 285 59 50 61 71 99 900 M16 16 355 198 168 12.3 
240 | 305 53 50 61 IA 108 900 M16 16 355 181 157 13.3 
260 | 325 55 50 61 71 130 1000 M16 18 355 188 165 14.3 
280 | 355 65 60 73 91 170 1200 M18 18 485 178 152 21.4 
300 | 375 65 60 73 91 200 1350 M18 20 485 184 160 227 
320 | 405 77 72 85 105 275 1700 M20 20 690 189 160 32.2 

340 | 425 77 72 85 105 290 1700 M20 20 690 178 152 34 
360 | 455 89 84 99 121 385 2000 M22 20 930 181 152 47.2 
380 | 475 89 84 99 121 430 2200 M22 21 930 180 153 49.5 
400 | 495 89 87 99 121 450 2200 M22 21 930 171 147 51.8 
420 | 515 89 84 99 121 545 2500 M22 24 930 186 161 54.2 
440 | 545 101 96 113 137 660 3000 M24 24 1200 181 154 72.0 
460 | 565 101 96 113 137 690 3000 M24 24 1200 173 148 74.9 
480 | 585 101 96 113 137 720 3000 M24 24 1200 166 143 77.9 
500 | 605 101 96 113 137 880 3400 M24 28 1200 186 162 80. 8 
520 | 630 101 96 113 137 915 3400 M24 28 1200 179 155 88. 1 
540 | 650 101 96 113 137 950 3400 M24 28 1200 172 150 91.1 
560 | 670 101 96 113 137 1060 3700 M24 30 1200 178 156 94.2 
580 | 690 101 96 113 137 1100 3700 M24 30 1200 172 152 97.3 
600 | 710 101 96 113 137 1130 3700 M24 30 1200 166 148 100.3 

注 : 25 型 胀 紧 联 结 套 螺 钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 




















































































第 5 章 联 轴 器 535 
表 5-33 Zio 型 胀 套 的 基本 尺寸 和 参数 
L4 
= SI 标记 示例 : 
—— Wé d = 100mm 外 径 D=145mm 
胀 套 Z,。-100 x 145 
2 | JB/T 7934—1999 
Š r | a 
OOo | 
NH 
3⁄4 
y psl UA fa faj 内 六 角 螺 杀 。 | 胀 套 与 轴 结 | 胀 套 与 轮 载 | O 
a [olalele lel)| wer [manr], r. 丛 面 上 的 压 放 结合 面 上 的 压 T 
Zimi AN:m | /kN 1 | P | A.m p(N/mm) Dp (Nm) 
20 | 47 | 20 | 17 23 29 | 3 0.28 28 M6 6 17 185 92 0.26 
22 | 47 | 20 | 17 23 |29 | 3 0.31 28 M6 6 17 168 92 0.25 
24 | 50 | 20 | 17 23 |29 | 3 0.34 28 M6 6 17 154 87 0.28 
25 | 50 | 20 | 17 |23 |29 | 3 0.35 28 M6 6 17 148 87 0.30 
28 | 55 | 20 | 17 23 |29 | 3 0.52 37 M6 8 17 176 105 0.32 
30 | 55 | 20 | 17 23 |29 | 3 0.56 37 M6 8 17 164 105 0.31 
35 | 60 | 20 | 17 23 |29 | 3 0.74 42 M6 9 17 158 109 0.34 
40 |65 | 20 | 17 |23 |29] 3 0.93 46 M6 10 17 154 111 0.38 
45 |75 | 24 | 20 |28 36 | 4 1.56 69 M8 8 41 170 122. 0.64 
50 | 80 | 24 | 20 28 |36| 4 2.00 78 M8 9 41 172 129 0.69 
55 | 85 | 24 | 20 |28 |36| 4 2.40 86 M8 10 41 173 135 0.75 
60 | 90 | 24 | 20 28 |36| 4 2.60 86 M8 10 41 159 127 0.8 
65 | 95 | 24 | 20 28 |36| 4 3.40 104 M8 12 41 176 145 0.85 
70 |110| 29 | 24 34 44 | 5 4.80 137 M10 10 83 179 138 1.56 
75 |115| 29 | 24 34 44 | 5 5:15 137 M10 10 83 167 132 1.65 
80 120 29 | 24 |34 |44] 5 6.05 151 M10 11 83 172 139 1.73 
85 125 29 | 24 | 34 |44] 5 7.0 164 M10 12 83 177. 145 1.83 
90 |130| 29 | 24 34 44 | 5 7.4 164 M10 12 83 167 140 1.91 
95 |135| 29 | 24 | 34 44 | 5 7.8 164 M10 12 83 158 135 1.99 
100 |145| 33 |28 |38 1,50 | 5 10.6 207 M12 11 145 166 135 2.68 
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( 续 
ë 本 尺 才 额定 负荷 WAP KESA | 胀 套 与 轮 载 
d D |L, |L | L; | L4 | Ls | ET |H F, e T. 人 和 丛 面 上 的 压力 结合 面 上 的 压 
Zuna AN:m | AN ' | Nem p Om?) pi/ (Nm) 
1101155 33 |28 |38 50| 5 11.4 207 M12 11 145 151 126 
120 |165| 33 | 28 |38 | 50| 5 15.8 263 M12 14 145 176 151 
130 |180| 38 | 33 |43 55 | 5 19.5 301 M12 16 145 161 134 
140 |190 | 38 | 33 43 55 | 6 21.0 301 M12 16 145 150 127 
150 |200| 38 | 33 143 |55] 5 25.4 338 M12 18 145 157 136 
160210 38 | 33 143 |55] 5 30.0 376 M12 20 145 164 144 
170 |225| 43 | 38 |149 63 | 5 35.0 412 M14 16 230 150 128 
180 |235 | 43 | 38 49 63 | 4 41.8 464 M14 18 230 159 138 
190 |250| 51 | 46 |57 |71] 5 51.4 541 M14 21 230 148 125 
200 |260| 51 | 46 | 57 |71| 5 62 619 M14 24 230 161 137 
220 |285| 55 | 50 | 61 |77| 5 78 714 M16 20 355 156 133 
240 |305| 55 | 50 61 |77| 5 92 770 M16 21 355 154 137 
260 |325| 55 | 50 | 61 |77| 5 112 860 M16 24 355 159 140 
280 |355| 65 | 60 | 73 |91| 5 145 1034 M18 24 485 151 129 
300 |375| 65 | 60 | 73 |91| 5 175 1164 M18 27 485 158 137 
320 |405 | 77 | 72 | 85 |105| 2 242 1510 M20 27 690 162 137 
340 |425| 77 | 72 | 85 |105| 5 257 1510 M20 27 690 153 131 
360 455 89 | 84 | 99 |121| 5 338 1880 M22 24 930 156 131 
380 |475| 89 | 84 | 99 |121| 5 360 1890 M24 24 930 148 126 
400 495 89 | 84 | 99 |121| 5 439 2193 M22 28 930 163 140 
420 |515| 89 | 84 | 99 |121| 5 494 2350 M22 30 930 167 145 
440 545 |101 | 96 |113 |137| 5 566 2572 M24 32 1200 153 130 
460 565 101|96 |113 |137| 5 592 2572 M24 32 1200 147 126 
480 |585|101 | 96 113 |137| 5 617 2572 M24 32 1200 141 121 
500 605 |101 | 96 |113 |137| 5 723 2893 M24 36 1200 152 132 
520 630 |101 | 96 |113 |137| 5 752 2893 M24 36 1200 146 128 
540 650 |101 | 96 |113 |137| 5 781 2893 M24 36 1200 141 123 
560 670 |101 | 96 |113 |137| 5 900 3215 M24 | 40 1200 151 133 
580 690 |101 | 96 |113 |137| 5 932 3215 M24 | 40 1200 145 129 
600 710 |101 | 96 |113 |137| 5 964 3215 M24 | 40 1200 141 125 












































注 :Zi 型 胀 紧 联 结 套 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
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标记 示例 : 

内 径 d = 100mm 外 径 D=145mm 
胀 套 Z 人 一 100 x 145 

JB/T 7934—1999 








—— j 
LEES SSY C C t 






























































基本 尺寸 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 (12.9 级 ) 表面 压强 质量 

L L L, L ERRET, AAE F. 数量 | 规格 T, p. p G 
ZN .mm /kN /N -m (N/mm2) (N/mm? )| /kg 

3 | 55 | 40 | 17 | 46 | 52 900 60 6 M6 17 132 85 0.5 
35 | 60 | 40 | 17 | 46 | 52 1250 71 7 M6 17 135 93 0.6 
40 | 65 | 40 | 17 | 46 | 52 1500 75 8 M6 17 124 90 0.7 
45 | 75 | 48 | 20 | 56 | 64 2500 112 6 M8 41 136 98 1.1 
50 | 80 | 48 | 20 | 56 | 54 3000 120 7 M8 41 132 100 ja 
55 | 85 | 48 | 20 | 56 | 64 3800 138 8 M8 41 138 108 1.3 
60 | 90 | 48 | 20 | 56 | 64 4300 143 8 M8 41 127 102 1.4 
65 | 95 | 48 | 20 | 56 | 64 5300 162 9 M8 41 132 108 1.5 
70 |110 | 58 | 24 | 68 | 78 7600 219 8 M10 83 143 110 2.6 
75 |115 | 58 | 24 | 68 | 78 8200 219 8 M10 83 134 105 2.8 
80 | 120 | 58 | 24 | 68 | 78 8700 219 8 M10 83 125 101 2.9 
85 | 125 | 58 | 24 | 68 | 78 10400 240 9 M10 83 133 109 3.1 
90 | 130 | 58 | 24 | 68 | 78 12300 274 10 M10 83 139 116 3.2 
95 | 135 | 58 | 24 | 68 | 78 13000 274 10 M10 83 132 112 3.3 
100 | 145 | 66 | 28 | 76 | 88 15000 301 8 M12 | 145 121 98 4.5 
110 | 155 | 66 | 28 | 76 | 88 18600 338 9 M12 | 145 123 103 4.9 
120 | 165 | 66 | 28 | 76 | 88 | 22500 376 10 M12 | 145 126 108 5.3 
130 | 180 | 76 | 33 | 86 | 98 | 29300 451 12 M12 | 145 121 101 7.3 
140 | 190 | 76 | 33 | 86 | 98 | 31500 451 12 M12 | 145 112 95 7.8 
150 | 200 | 76 | 33 | 86 | 98 | 39400 526 14 M12 | 145 122 108 8.2 
160 | 210 | 76 | 33 | 86 | 98 | 45000 563 15 M12 | 145 128 108 8.7 
170 | 225 | 86 | 38 | 98 | 112 | 52500 619 12 M14 | 230 112 96 11.6 
180 | 235 | 86 | 38 | 98 | 112 | 64900 722 14 M14 | 230 124 107 12.2 
190 | 250 | 102 | 45 | 114 | 126 | 78300 825 16 M14 | 230 113 95 16.7 
200 | 260 | 102 | 46 | 114 | 126 | 92700 928 18 M14 | 230 121 108 17.4 
220 | 285 | 110 50 | 122 | 138 | 126000 | 1146 16 M16 | 355 126 107 22.3 
240 | 305 | 110 | 50 | 122 | 138 | 137500 | 1146 16 M16 | 355 115 100 24. 1 
260 | 325 | 110 | 50 | 122 | 138 | 167600 | 1289 18 M16 | 355 120 105 25.8 
280 | 355 | 130 | 60 | 146 | 164 | 217000 | 1552 18 M18 | 485 113 97 38. 2 
300 | 375 | 130 | 60 | 146 | 164 | 258500 | 1724 20 M18 | 485 117 102 40.6 
320 | 405 | 154 | 72 | 170 | 190 | 357800 | 2236 20 M20 | 690 120 102 58.6 
340 | 425 | 154 | 72 | 170 | 190 | 380000 | 2236 20 M20 | 690 113 97 61.8 






































































































































































































































































538 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm AE fU nf 内 六 角 螺 钉 (12.9 级 ) 表面 压强 质量 
ERRET, | 轴 向 力 下 T, p. p G 
d DI L |b | L i 数量 | 规格 
/N:m /kN /N:-ml(N/mm’)|I(N/mm’)| /kg 
360 | 455 178 84 198 220 501000 2784 20 M22 930 115 97 85.0 
380 | 475 178 84 198 220 655000 2928 21 M22 930 115 97 87.2 
400 | 495 178 84 198 220 584000 2928 21 M22 930 109 93 93.4 
420 515 178 84 198 220 657000 3132 24 M22 930 111 96 97.5 
440 545 202 96 226 250 795000 3617 24 M24 1200 108 92 128. 9 
460 565 202 96 226 250 831000 3617 24 M24 1200 103 88 134. 1 
480 585 202 96 226 250 868000 3617 24 M24 1200 99 85 139. 3 
500 605 202 96 226 250 985000 3940 28 M24 1200 104 91 144.5 
520 630 202 96 226 250 | 1024000 3940 28 M24 1200 100 88 157.6 
540 650 202 96 228 250 | 1063000 3940 28 M24 1200 96 84 163. 1 
560 670 202 96 226 250 | 1181000 4219 30 M24 1200 100 88 168. 6 
580 690 202 96 226 250 | 1224000 4219 30 M24 1200 96 84 174. 0 
600 710 202 96 226 250 | 1266000 4219 30 M24 1200 92 83 179.5 
L4 
e [| 
ES ZASS soa 
PRTEZK I : 
Ee E ~ 
Pras SNNN PHI B SSN 内 径 d=100mm 外 径 D =145mm 
胀 套 Z1y8 一 100 x 145 
JB/T 7934—1999 
A 
基本 尺寸 /mm ARE Ma ef 内 六 角 螺 钉 (12.9 级 ) 表面 压强 质量 
FRET, A F Ta | ps | m | 6 
4 opa | a: |o eta et |: ' 数量 | 规格 | “ 
/N:m /kN /N :m (N/mm2) (N/mm? )| /kg 
100 145 66 28 76 86 10300 206 8 M10 83 83 67 4.5 
110 155 66 28 76 86 12700 232 9 M10 83 85 71 4.9 
120 165 66 28 76 86 15500 258 10 M10 83 86 74 5.3 
130 180 76 33 86 96 20100 310 12 M10 83 83 69 7.3 
140 190 76 33 86 96 21600 310 12 M10 83 77 65 7.8 
150 200 76 33 86 96 27000 361 14 M10 83 84 73 8.2 
160 210 76 33 86 96 31000 387 15 M10 83 84 74 8.7 
170 225 86 38 98 110 38300 451 12 M12 145 82 70 11.8 
180 235 86 38 98 110 47300 526 14 M12 145 90 78 12:2; 
190 250 102 46 114 126 57000 601 16 M12 145 82 69 16.7 
200 260 102 46 114 126 67600 676 18 M12 145 88 75 17.4 
220 285 110 50 122 136 90700 825 16 M14 230 90 77 22.3 
240 305 110 50 122 136 99000 825 16 M14 230 83 72 24. 1 
260 325 110 50 122 136 120800 928 18 M14 230 86 76 25.8 
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( 续 ) 
本 尺寸 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 (12.9 级 ) 表面 压强 质量 
ee i E R 转 矩 7，| 轴 向 力 F, 数量 | 规格 T, Ps/ p G 
ZN .mm /kN /N : m (N/mm2) (N/mm2)| /kg 
280 | 355 | 130 60 146 | 162 | 180500 1289 18 M16 355 94 80 38.2 
300 | 375 | 130 60 146 | 162 | 215000 1433 20 M16 355 97 84 40.6 
320 | 405 | 154 12 170 | 188 27600 1724 20 M18 485 93 78 58. 8 
340 | 425 | 154 T2 170 | 188 | 293000 1724 20 M18 485 87 75 61.8 
360 | 455 | 178 84 198 | 216 | 372000 2069 24 M18 485 86 72 85.0 
380 | 475 | 178 84 198 | 216 | 393000 2069 24 M18 485 81 69 89. 2 
400 | 495 | 178 84 198 | 216 | 414000 2069 24 M18 485 77 66 93.4 
420 | 515 | 178 84 198 | 216 | 507000 2413 28 M18 485 86 74 97.5 
440 | 545 | 202 96 226 | 246 | 517000 2348 24 M20 690 70 59 128.9 
460 | 585 | 202 96 226 | 246 | 540000 2348 24 M20 690 67 57 134. 1 
480 | 585 | 202 96 226 | 246 | 564000 2348 24 M20 690 64 55 139. 3 
500 | 605 | 202 96 226 | 246 | 685000 2740 28 M20 690 72 63 144.5 
520 | 630 | 202 96 226 | 246 | 712000 2740 28 M20 690 69 60 157.6 
540 | 650 | 202 96 226 | 246 | 740000 2740 28 M20 690 67 58 163. 1 
560 | 670 | 202 96 226 | 246 | 822000 2935 30 M20 690 69 60 168. 6 
580 | 690 | 202 96 226 | 246 | 851000 2935 30 M20 690 66 59 174. 0 
600 | 710 | 202 96 226 | 246 | 880000 2935 30 M20 690 64 57 179.5 
表 5-36 ”Zis 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d=45mm, 外 径 D=75mm 
的 Zis 型 胀 套 联接 : 
IKE Zis 一 45 x75 
JB/T 7934—1999 
< 
FPE 
US 
基本 八 十 /mm 六 角 昌 钉 长 套 与 轴 结 合 | kipa | 
T. | 面 上 的 压力 pt | 合 面 上 的 压力 mi m 
d D l L n 3 5 /kg 
/N-m /(N/mm ) /(N/mm’) 
45 75 64 72 3.9 174 M8 9 41 185 110 1.5 
48 80 64 72. 4.15 174 M8 9 41 170 105 1.7 
50 80 64 72 4.3 174 M8 9 41 165 105 1.6 
55 85 64 T2 4.8 174 M8 9 41 150 95 1.7 
60 90 64 72 6.4 213 M8 11 41 170 110 1.8 
65 95 64 72 6.9 213 M8 11 41 155 105 2.0 
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( 续 
基本 尺寸 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 长 套 与 轴 结 合 | 胀 套 与 轮 载 结 
转 矩 “| 轴 向 力 | d, T、 | 面 上 的 压力 pt | 合 面 上 的 压力 mi 
g." D f _ T/kN-m F/kN | mm | ”Nm Z(N/mm2) /(N/mm’) 
70 |110 | 78 | 88 | 11.8 | 338 | MO 11 83 185 115 .6 
75 |115 | 78 | 88 | 127 | 338 | MO 11 83 170 110 .8 
80 |120 | 78 | 88 | 14.7 | 369 | MO | 12 83 175 115 .0 
85 |125 | 78 | 88 | 15.7 | 369 | MO | 12 83 165 110 .3 
9 | 130 | 78 | 88 | 18.0 | 400 M0 13 83 170 115 z5 
95 | 135 | 78 | 88 | 19.0 | 400 | MI0 13 83 160 110 河 
100 | 145 | 100 | 112 | 26.9 | 538 | MI2 | 12 | 145 160 110 .2 
110 | 155 | 100 | 112 | 32.0 | 583 | MI2 | 13 | 145 155 110 .7 
120 | 165 | 100 | 112 | 40.3 | 673 | MI2 | 15 | 145 165 120 .3 
130 | 180 | 116 | 130 | 52.0 | 800 | MI4 | 13 | 230 155 115 :7 
140 | 190 | 116 | 130 | 64.6 | 923 | MI4 | 15 | 230 170 125 5 
150 | 200 | 116 | 130 | 73.8 | 985 | M14 | 16 | 230 165 125 :2 
160 | 210 | 116 | 130 | 83.7 | 1045 | MI4 | 17 | 230 165 125 .0 
170 | 225 | 146 | 162 | 109 | 1283 | M16 | 15 | 355 150 115 .6 
180 | 235 | 146 | 162 | 123.2 | 1369 | M16 | 16 | 355 150 115 .6 
190 | 250 | 146 | 162 | 138 | 1454 | M16 | 17 | 355 150 115 .0 
200 | 260 | 146 | 162 | 145.4 | 1454 | M16 | 17 | 355 145 110 z2 
220 | 285 | 146 | 162 | 188 | 1710 | M16 | 20 | 355 155 120 „1 
240 | 305 | 146 | 162 | 225 | 1880 | M16 | 22 | 355 155 120 .6 
260 | 325 | 146 | 162 | 244 | 1880 | MI6 | 22 | 355 145 115 si 
280 | 355 | 177 | 197 | 373 | 2670 | M20 | 20 | 690 155 120 .9 
300 | 375 | 177 | 197 | 440 | 2630 | M20 | 22 | 690 155 125 .3 
320 | 405 | 177 | 197 | 470 | 2930 | M20 | 22 | 690 145 115 .0 
注 : Zis 型 胀 套 联 接 螺钉 的 力学 性 能 等 级 为 12.9 级 。 











表 5-37 ”Zi 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 





标记 示例 : 

内 径 4d=20mm, 外 径 忆 =30mm 
的 Zio 型 胀 套 联接 : 

胀 套 Zioa —20 x30 

JB/T 7934—1999 










































































































































































第 5 章 联 轴 器 541 
( 续 ) 

基本 玉 十 /mm 额定 负 葵 螺母 胀 套 与 轴 结 合 | 胀 套 与 轮 载 结 | 
PET, AJ F, T| 面 上 的 压力 | 合 面 上 的 压力 ma 

i Š E 22 ZKkN-m | /kN l: /Nem | p/(N/mm2) | p's/ (N/mm?) (ke 
14 25 32 16.5 | 6.5 38 5.10 M20 x1 95 200 110 0.05 
15 25 32 16.5 | 6.5 41 wa) M20 x1 95 185 110 0. 04 
16 25 32 16.5 | 6.5 43 5.45 M20 x1 95 174 110 0. 04 
17 26 32 16.5 | 6.5 47 5. 50 M20 x1 95 164 107 0. 04 
18 26 32 16.5 | 6.5 49 5.40 M22 x1 95 155 107 0.04 
18 30 38 16.5 | 6.5 58 6.60 M25 x 1. 5 160 185 112 0.06 
19 30 38 18 6.5 62 6.60 M25 x 1. 5 160 176 112 0.06 
20 30 38 18 6.5 66 6.60 M25 x 1. 5 160 157 111 0.06 
22 32 38 18 6.5 73 6.60 M25 x 1.5 160 152 105 0.06 
24 35 45 18 6.5 105 8.75 M30 x 1. 5 220 185 127 0.08 
25 35 45 18 6.5 110 8. 80 M30 x 1. 5 220 178 127 0.07 
28 36 45 18 6.5 120 8.55 M32 x 1.5 220 159 124 0.06 
28 40 52 18 6.5 149 10. 60 M35 x1.5 340 188 141 0. 09 
30 40 52 19.5 7 160 10. 60 M35 x1.5 340 164 123 0. 09 
32 42 52 19.5 7 170 10. 60 M36 x 1. 5 340 154 117 0.09 
35 45 58 |21.5 8 230 13.10 M40 x 1. 5 480 153 120 0.11 
36 45 58 |21.5 8 240 13.30 M40 x 1. 5 480 149 120 0.1 
38 48 58 |21.5 8 250 13.10 M42 x 1. 5 480 141 112 0.12 
38 50 58 |21.5 8 250 13.10 M42 x 1. 5 480 141 112 0.14 
40 50 65 |24.5 10 310 15. 50 M42 x1.5 680 124 93 0.14 
40 52 65 |24.5 10 310 15. 50 M45 x1.5 680 120 93 0.17 
42 55 65 |25.5 10 320 15.20 M48 x 1. 5 680 114 87 0.2 
45 55 70 |25.5 10 400 17.70 M50 x 1. 5 870 122 96 0.16 
45 57 70 |25.5 10 400 17.70 M50 x 1. 5 870 122 96 0.2 
48 60 TI | 2525 10 500 20. 80 M55 x2 970 135 105 0.21 
50 60 Ta” 25,9 10 520 20. 80 M55 x2 970 130 105 0. 18 
50 62 75 | 25.5 10 520 20. 80 M55 x2 970 130 105 0.22 
55 65 80 |27.5 12 610 22. 00 M60 x2 1100 103 84 0.21 
55 68 80 |27.5 12 610 22. 00 M60 x2 1100 103 84 0.28 
56 68 80 |27.5 12 620 22. 00 M60 x2 1100 101 82 0.26 
60 70 85 30 12 800 26. 60 M65 x2 1300 113 93 0.24 
60 73 85 |30.5 12 800 26. 60 M65 x2 1300 113 93 0.33 
63 79 92 |30.5 14 980 31.10 M70 x2 1600 107 86 0. 43 
65 79 92 |30.5 14 1010 31. 00 M70 x2 1600 104 86 0.38 
70 84 98 31.5 14 1240 35.40 M75 x2 2000 110 92 0. 42 
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表 5-38 ”Ziss 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 

标记 示例 : 

内 径 d=20mm ,外 径 D =30mm 

的 Zio 型 胀 套 联接 : 

胀 套 Ziog—20 x30 

JB/T 7934—1999 

基本 尺寸 /mm 额定 负荷 螺母 胀 套 与 轴 结 合 | 胀 套 与 轮 载 结 | 
re | a e ERINA aa 面 上 的 压力 | 合 面 上 的 压力 i 
/Nim | /kN ; AN 和 | p/(N/mm2) | p'/ (N/mm?) 

14 25 32 30 20 64 9.1 M20 x1 95 85 45 0.08 
15 25 32 30 20 70 9.1 M20 x1 95 80 45 0. 08 
16 25 32 30 20 73 9.1 M20 x1 95 75 45 0. 07 
17 25 32 32 20 80 9.1 M22 x1 95 70 45 0. 07 
18 30 32 32 20 83 9.1 M22 x1 95 65 40 0. 12 
19 30 38 32 20 105 11.0 M25 x1.5 160 75 45 0.11 
20 30 38 32 20 112 11.0 M25 x1.5 160 70 45 0.10 
22 35 45 36 25 163 14.5 M30 x1.5 220 70 45 0.17 
24 35 45 36 25 178 14.5 M30 x 1. 5 220 65 45 0.15 
25 35 45 36 25 185 14.5 M30 x 1. 5 220 60 45 0.14 
28 40 52 42 30 250 14.5 M35 x1.5 340 55 40 0.22 
30 40 52 42 30 270 17.5 M35 x1.5 340 50 40 0.19 
32 42 52 44 30 350 21.5 M36 x1.5 340 60 45 0.20 
32 45 58 44 30 350 21.5 M40 x 1. 5 480 60 45 0.27 
35 45 58 44 30 390 21.5 M40 x 1. 5 480 55 45 0.22 
38 50 65 45 30 500 26.0 M45 x 1. 5 680 60 45 0.30 
40 50 65 46 30 520 26.0 M45 x 1. 5 680 60 50 0.25 
45 55 70 46 30 680 30.0 M50 x 1.5 870 60 50 0.29 
48 60 75 46 30 840 35.0 M55 x2 970 60 50 0.37 
50 60 75 46 30 880 35.0 M55 x2 970 60 50 0.32 
55 65 80 46 30 1030 37.5 M60 x2 1100 60 50 0. 34 
60 70 85 52 30 1360 45.0 M65 x2 1300 65 55 0. 42 





































































































































































































第 5 章 联 轴 器 543 
表 5-39 ”2Z 型 胀 套 联接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d=25mm, 外 径 D =60mm 
的 Zw 型 胀 套 联接 : 
胀 套 Za —25 x60 
JB/T 7934—1999 
额定 负荷 内 六 角 螺 钉 
lt JJ F a a 
d d, š 4 A 4 /kg 
/kN /mm Z/N:m 
18 . 190 21 
25 60 |37.5 |27.5 | 20 | 17 M6 x 18 9 17 | 0.37 
20 . 255 25 
20 . 205 20 
30 | 22 | 65 | 4.5|2.5 20 | 17 270 24 M6 x 18 9 17 0a 
24 340 28 
25 365 29 
35 28 | 72 47.5 |27.5| 20 | 17 . 490 35 M6 x 18 12 17 0.48 
30 . 585 39 
30 . 555 37 
32 . 590 37 
40 78 [52.5 |27.5| 20 | 17 M6 x 18 15 17 | 0.54 
34 710 42 
35 770 44 
35 . 960 55 
45 | 36 | 92 | 60 |33.5 24 | 20 . 030 57 M8 x22 12 | 41 | 0.92 
38 . 200 63 
38 010 53 
50 | 40 | 98 | 65 |33.5 24 | 20 . 160 58 M8 x 22 12 | 41 1.0 
42 320 63 
42 330 63 
55 | 45 |105 | 70 |33.5 24 | 20 . 590 70 M8 x 22 14 | 41 1.1 
48 . 880 78 
48 . 600 67 
60 | 50 |110 | 75 |33.5 24 | 20 780 sil M8 x22 14 | 4 i2 
52 . 890 73 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 
BOB T. | MDE 4 pe | 
d, 5 D, L, L L a t 问 ' 1 " A /kg 
/kN . m /kN /mm Z/N:m 

55 2. 930 106 

70 58 138 90 |39.5 | 28 24 3. 370 116 M10 x25 14 83 2.3 
60 3. 690 123 
62 3. 140 101 
65 3. 570 110 

80 145 100 |39.5 | 28 24 M10 x25 14 83 2.4 
68 4. 020 118 
70 4. 350 124 
70 4. 090 117 

90 75 160 110 |39.5 | 28 24 4. 890 130 M10 x25 16 83 2.8 
78 5. 420 139 
78 5. 980 153 
80 6. 370 159 

100 180 |122.5| 47 33 26 M12 x30 14 145 3.8 
82 6. 490 158 
85 7. 160 168 
85 6. 180 145 
88 6. 800 154 

110 190 |132.5| 47 33 26 M12 x30 14 145 4.1 
90 7. 240 160 
95 8. 380 176 
95 8. 250 173 

120 100 | 205 |142.5| 47 33 26 9. 450 189 M12 x30 16 145 4.7 
105 10. 740 204 
110 12. 860 233 

140 115 | 230 165 52 38 34 14. 440 251 M12 x35 22 145 7.4 
120 16. 140 269 
125 17. 130 274 
130 18. 990 292 

160 260 185 52 38 34 M12 x35 26 145 9.2 
135 20. 940 310 
140 23. 000 328 






































注 : Z20 型 胀 套 联接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12. 9 级 。 
5.4.3 胀 套 联 接 的 选用 方法 


1. 按照 负荷 选择 胀 套 | : a 
(1) 选择 胀 套 应 满足 的 条 件 3) 传递 力 : r> |F + (Tx x10 )° 





1) 传递 转 矩 : T. >T. 
2) 承受 轴 向 力 : F. =F. 





2 


F 
4) 承受 径 向 力 p> %10. 


AP T— RHEE (kN - m); 
FKA (kN); 
F mIRE (kN); 
T—— IKEE (KN); 
一 一 胀 套 的 额定 轴 向 力 (KN); 
d、/ 一 一 胀 套 内 径 和 环 宽度 (mm); 
Pi 一 一 胀 套 与 轴 结 合 面 上 的 压力 (N/ 
mm ) 。 
(2) 一 个 联接 采用 数 个 胀 套 时 的 额定 负荷 
一 个 胀 套 的 额定 负荷 小 于 需 传 递 的 负荷 时 ， 
可 用 两 个 以 上 的 胀 套 串联 使 用 ， 其 总 额定 负荷 为 
T, = mT, 
RP T, n 个 胀 套 总 额定 负荷 ; 
有 一 一 负荷 系数 (m 值 见 表 5-40)。 

































































列 于 表 5-42 。 

R542 结合 面 的 表面 粗糙 度 R。 

轮廓 算术 平均 偏差 R,/pm 
胀 套 形式 与 胀 套 结 | 与 胀 套 结 
合 的 轴 合 的 孔 

Z. <1.6 <1.6 
Za Z3 „Za Z5 Zen <3.2 <3.2 
Z: Zo oss <3.2 = 
Zg „Zo „Zii „Ziz 213、 <3.2 <3.2 
Zig „Zis „Zie \L17 Zig Zio 、 <3.2 








5.4.4 ” 胀 套 联接 安装 拆卸 的 一 般 要 求 


(1) 胀 套 的 安装 

1) 清洗 结合 件 表面 ,使 之 无 污 物 、 无 腐 
蚀 、 无 损伤 。 
2) 在 清洗 干净 的 胀 套 表面 和 结合 件 表面 
L, 均匀 涂 一 层 薄 润滑 油 。 
3) 把 被 联接 件 推 移 到 轴 上 ， 使 达到 设计 规 































































































将 拧 松 螺钉 的 胀 套 平滑 地 装 入 联接 孔 
处 ,要 防止 结合 件 的 倾斜 , 然后 用 手 将 螺钉 拧 








(2) 拧紧 胀 套 螺钉 的 方法 








1) 胀 套 螺 钉 应 用 力矩 扳手 按 对 角 、 交 叉 、 











2) 螺钉 的 拧紧 力矩 T, 值 按 Z, ~ Zw 型 的 规 





表 5-40 负荷 系数 m (Ë 
EMER], ypg) 25. | Zeo» 3 
K Za Z5 型 胀 套 Z17 Zig 型 胀 套 
1 1.00 1.0 1.0 i 
2 1.56 1.8 1.8 ig 
3 1.86 2.7 =. 
4 2. 03 = = 
均匀 地 拧紧 。 
2. 结合 面 的 公差 及 表面 粗糙 度 
1) 与 胀 套 结合 的 轴 和 孔 ， 其 公差 带 按 GB/ 














T 1800. 1, GB/T 1800. 2 和 GBAT 1800. 3 的 规定 。 
推荐 的 孔 、 轴 公差 带 列 于 表 5-41。 
RS-A 孔 、 轴 公差 带 





























| 胀 套 内 径 | 与 胀 套 结合 的 | 与 胀 套 结合 的 
KEER] Ymm | 轴 的 公差 带 | 孔 的 公差 带 

Z, <38 h6 H7 

=38 h8 H8 

Z, 所 有 直径 h7 或 h8 H7 或 H8 

Z3 所 有 直径 h8 H8 

Z, 所 有 直径 ho 或 k9 N9 或 H9 
Z; ~Z | 所 有 直径 h8 H8 




















2) 与 胀 套 结合 的 轴 和 孔 ， 其 表面 粗糙 度 按 
GB/T 1031 的 规定 。 推 荐 的 轮廓 算术 平均 偏差 R, 























定 ， 并 按 下 列 步骤 : 
DA 1/37, 值 拧紧 DA 1⁄2T, 值 拧紧 
OL T, 值 拧紧 OU T, 值 检查 全 部 螺钉 
(3) KERPEN 
1) 拆 件 时 先 松 开 全 部 螺钉 ， 但 不 要 将 螺钉 
2) 取 下 镀 锌 螺钉 ， 将 拉 出 螺钉 旋 和 人 前 压 环 
的 辅助 螺 孔 中 ， 轻 轻 敲 击 螺 孔 的 头 部 ， 使 胀 套 松 
动 ， 然 后 拉动 螺钉 ， 即 可 将 胀 套 拉 出 。 
(4) 防护 
1) 安装 完毕 后 ， 在 胀 套 外 露 端 面 及 螺钉 头 
部 涂 上 一 层 防 锈 油脂 。 
2) 在 露天 作业 或 工作 环境 较 差 的 机 器 上 ， 
应 定期 在 外 露 的 胀 套 端面 上 涂 防 锈 油脂 。 
3) 需 在 腐蚀 介质 中 工作 的 胀 套 ， 应 采取 专 
用 的 防护 (例如 加 盖 板 ) 以 防 胀 套 锈蚀 。 
(5) 应 用 举例 
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胀 套 联接 的 应 用 举例 如 图 5-4 所 示 。 










4 < LK 
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a) 单 只 Z, 型 胀 套 与 轴 联 接 b) 大 齿轮 的 两 边 用 胀 套 受 力 均匀 c) 需 大 转 矩 时 可 以 两 只 胀 套 同 时 使 
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LI < 




















d) 精密 传动 正 反 转 无 键 
带 来 的 间隙 























f) 胀 套用 于 带 式 输送 机 传动 滚 简 
ZE EFR 
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ZA 


ZS RTIA 


ENANSA AS 











g) 使 蜗轮 轴 向 定位 灵活 h) 摆 杆 凸轮 径 向 或 负 向 调整 更 方便 iD 双 侧 压 紧 的 Z 型 胀 套 在 数 
(无 定位 台阶 ) 空 车 床上 ,消除 反 向 间 隐 


图 5-4 胀 套 联 接 的 应 用 举例 
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61 离合 器 分 类 及 其 基本 要 求 


6.1.1 离合 器 分 类 

离合 右 是 主 、 从 动 部 分 在 同 轴线 上 传递 动力 
或 运动 时 ， 具 有 接合 或 分 离 功能 的 装置 ， 其 离合 
作用 可 以 靠 摩擦 、 哨 合 等 方式 来 实现 ， 操 纵 方法 
可 以 是 机 械 式 、 电 磁 式 、 液 压 式 、 人 气压 式 、 超 越 
式 、 离 心 式 等 。 最 常用 的 离合 器 分 类 见 表 6-1, 








































































































2: 公称 转 矩 为 23N . m, 湿式 多 片 电 
磁 离合 器 型 号 为 





1) 结合 平稳 ， 分 离 彻底 ， 动 作 准 确 可 靠 。 
2) 质量 轻 ， 外 形 小 ,惯性 小 ， 结 构 简 单 ， 
工作 安全 。 
3) 操作 方便 ， 省力， 散热 性 好 ， 寿 命 长 。 
选择 离合 器 时 可 按 下 式 确 定 计算 转 矩 : 







































































































































































61.2 离合 器 型 号 表示 方 ; 
离合 器 型 号 表示 方法 对 于 牙 灌 式 离合 器 
r 0 0 0—0 T, = KT (6-1) 
DRT 对 于 摩擦 式 离合器 
KT 
规格 代号 T. = KK. (6:2) 
型 式 代号 式 中 了 .一 一 离合 器 计算 转 矩 (N - m); 
品种 代号 7 一 离合 器 额定 转 矩 (N +m); 
型 号 示例 : K, 离合 器 的 接合 频率 系数 ( 见 表 6- 
示例 1: 公称 转 矩 为 100N . m， 第 二 次 改 O 
型 ， 干 式 多 片 电 磁 离合 器 型 号 为 天 ,一 一 滑动 速度 系数 ( 见 表 6-4) 。 
DLG/4— 
表 6-1 常用 离合 器 的 类 型 、 特 点 和 应 用 
类 型 特点 应 用 
E : 求 传动 准确 ， +i 十 转速 Š 
结构 简单 ， 外 形 尺寸 小 ， 传 递 运动 准确 ， 脱 | “要求 传 动 准确 ， 无 相对 苇 束 差 ， 不 
RL a yuqa anjur paz 
FEKAR | 开 后 ， 分 离 彻 底 ， 无 空转 转 矩 ， 也 没有 磨损 和 | 人 i 
š GE Korai 合 〈 相 对 圆周 速度 不 大 于 0.7 ~ 0. 8m/s) 
发 热 现 象 。 但 运转 时 接合 有 冲击 
的 场合 
采用 内 、 外 货轮 接合 ， 其 特点 与 牙 放 离合 吕 TERNS eNA 
5 KAA 7 J, R 血 合 于 WT 
BAAGA HMU. Hanae paean Q a a ATM, ER TENERI 
合 器 ， 承 栽 能 力 较 大 Loa s 
可 在 运转 中 接合 ， 且 接合 平稳 没有 冲击 ， 过 
时 离合 器 摩擦 元 件 打滑 ， 起 安 el | ee 
BABA Cus EREA | 首 于 要 求 在 运转 中 接合 、 人 允许 两 轴 有 一 
(机 械 操纵 ) | 但 需要 较 大 轴 向 讨 紧 力 ， 并 需 定 期 调整 因 屠 可 | 定 相对 转速 差 的 各 种 传动 
产生 的 间 险 ， 两 半 离 合 器 间 有 相对 转动 ， 并 有 
RiR 











































































































































































































548 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
类 型 特 点 应 ”用 
操纵 方便 ， 接 合 平稳 ， 动 作 迅 速 ， 可 在 极 短 I I 
适用 于 需要 在 高 低 转 速 差 下 接合 ， 接 合 
电磁 离合 器 | 时 间 内 准确 接合 ， 采 用 多 片 结构 能 获得 传递 大 人 O e 
(摩擦 片 式 ) — | 的 转 矩 。 但 存在 空转 转 矩 和 接合 后 有 相对 转速 ， 2 ÉS 
差 引 起 磨损 、 发 热 和 较 高 的 温 升 E 
接合 平稳 ， 能 按 一 定 的 转向 或 相对 转速 ， 实 | ”适用 于 根据 主 、 从 动 轴 相 对 转向 或 转速 
超越 离合 器 ”| 现 自动 接合 或 脱 开 ， 可 以 获得 比较 简单 的 传动 | 来 控制 传动 的 联接 或 脱 开 的 情况 ， 一 般 只 
系统 需 传 递 单 向 转 矩 
人 当 传 递 转 矩 超过 规定 值 时 ， 能 自动 使 两 半 离 | ”可 用 于 对 传动 系统 有 过 载 防护 要 求 的 场 
合 器 脱 开 ， 而 不 需 外 部 控制 合 
表 6-2 离合 器 工 况 系数 天 ( 续 ) 
工作 机 类 型 工 况 系数 工作 机 类 型 工 况 系数 
金属 切削 机 床 1.3~1.5 钻探 机 械 2~4 
曲柄 式 压 力 机 械 1.1~1.3 活塞 泵 (多 缸 ) .通风 机 (中 等 ) .压力 
汽车 、 车 辆 122223 机 
拖拉 机 1.5-3 活塞 泵 ( 单 缸 ) .大 型 通风 机 、 压 缩 机 ee 
木材 加 工 机 床 f 
船舶 1.3 ~2.5 
冶金 矿山 机 械 1.8~3.2 
起 重 运输 机 械 在 最 大 载荷 下 接合 1.35 ~1.5 
在 空 载 下 接合 1.25 ~1.35 表 6-3 ”接合 频率 系数 
E - 
轻 纺 机 械 2 离合 器 每 小 
», |<100. 120 180 240 300 | >350 
农业 机 械 2~3.5 时 接合 次 数 
挖掘 机 械 1.2~2.5 K, 1 |0.96 |0.84 0.72 | 0.60 0.50 
表 6-4 滑动 速度 系数 天 ， 











摩擦 平均 


员 





周 
速度 mw/ (m/s) 





















































E Dan emp GD tD; 

LEa Wwe = 60000? m= 2 

式 中 D — JERN (mm); 
D, 一 一 摩擦 面 外 径 (mm); 

















n 


离合 器 的 转速 (r/min)。 
















































































































































































第 6 章 离 合 器 549 
62 各 类 常用 离合 器 的 特点 、 使 用 参数 和 主要 尺寸 
62.1 EPS G RES 
牙 把 离合 器 的 牙 形 以 及 各 种 牙 形 离 合 器 的 主要 尺寸 见 表 6-5 ~ 表 6-9, 
表 6-5 牙 嵌 离 合 器 的 牙 形 
牙 形 和 角度 牙 数 特点 和 使 用 条 件 
牙 数 较 多 ， 接 合 较 快 ， 不易 发 生 顶 牙 现象 ， 可 双向 
角 15 ~60 | 传动 ,工作 时 轴 向 分 力 较 大 ， 不 会 自 锁 ， 牙 的 强度 较 
E 弱 ， 适 宜 用 于 低速 轻 载 
a=30°~45° 
al. 0 
s 15 _60 | 。 接合 容易 ， 工 作 时 轴 向 分 力 小 ， 能 自 锁 ， 其 余 性 能 
形 与 正三 角形 牙 相似 ， 主 要 用 于 单 向 传动 
牙 
| ee 
m B=50°~70° 
use 制造 容易 ， 但 接合 和 脱 开 较 困难 ， 牙 间 侧 队 大， 只 
展 | 32 多 2 3~15 | 能 在 静止 或 极 低 转 速 下 接合 ， 可 用 于 双向 传动 ， 转 矩 
n7 i 较 大 ， 不 经 常 离合 的 场合 
m 离 、 合 较 容易 ， 接 合 后 牙 间 侧 阶 小 ， 可 双向 传动 ， 
形 3 ~15 | 牙 强度 高 ,适宜 用 于 传递 转 矩 较 大 和 传动 惯性 质量 较 
a Z 大 的 场合 
i Ss 
É ，_15 | 。 接合 容易 ， 自 锁 性 好 ， 但 脱 开 时 需要 较 大 的 力 ， 故 
i ; 适宜 用 于 不 经 常 离合 ， 传 递 转 矩 大 的 单 向 转动 的 场合 
a=1°~1°30' 
等 高 牙 形 ( 见 图 a) 的 接触 与 接合 条 件 较 好 ， 但 牙 
& 的 两 侧 需 分 别 加 工 ， 可 用 于 垂 形 和 梯形 牙 
i 牙 高 向 中 心 逐渐 减 小 的 牙 如 图 b ME HR, F 
F ER A — AKTER Hh E b 所 示 牙 形 牙 根 收 
6 缩 、 牙 顶 平 直 ， 接 合 时 的 工作 条 件 较 好 ， 但 接触 面 减 
D, HE c 所 示 的 牙 形 特性 则 相反 
: 生产 厂 为 上 海 离合 器 厂 。 
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表 6-6 矩形 牙 和 梯形 牙牙 媒 离 合 器 的 主要 尺寸 



































































































































| | 
N 
让 Q 
32 3.2 b 
nË v | bu 
双向 | 单 向 双 键 孔 花 键 孔 
a 
D | D; u D, l a 天 f d b t Dy dy bn a 
牙 数 L L, FEE 
(H7) | (H9) |(H12)| (H7) |(b12) | (D9) 
/N .m 
/mm /mm 
40 | 28 30 15 10 | 40 | 30 | 0.5 20 6 |23 | 20 17 6 |771 
5 0.5 
50 | 35 38 20 12 50 | 38 | 0.8 25 8 3.2 | 25 21 5 120 
60 | 45 48 22 60 | 45 32 10 | 3.3 | 32 | 28 7 246 
16 1.0 
70 | 50 54 28 70 | 50 35 10 |3.3 | 35 30 375 
10 
80 | 60 | 7 60 30 80 | 60 1.0 | 40 12 | 3.3 | 40 | 35 437 
90 | 65 70 35 90 | 70 |1.2 45 14 | 3.8 | 45 | 40 605 
20 12 
100 | 75 80 | 40 100 | 80 50 16 |3.8 | 50 | 45 644 
120 | 90 100 | 50 120 | 100 60 18 |44 | 60 | 54 14 | 1700 
9 
140 | 100 115 | 55 140 | 110 is 70 | 20 |4 9 | 70 | 62 16 | 2580 
160 | 120 135 | 65 160 | 120 1.5 | 80 | 22 |54 | 80 | 70 3630 
25 
180 | 130 | 11 | 150 | 75 180 | 130 90 | 25 |5.4 | 90 80 20 | 5020 
200 | 150 160 | 85 200 | 140 100 | 28 | 6.4 | 90 80 5670 
注 : 1. KPH ER S Kak r. FIF CE ERREARI E, RERA, VH EE AEA 























乘 以 1.75。 
2. 半 离 合 器 材料 : 45 或 20Cr， 硬 度 48 ~52HRC 或 58 ~62HRC 。 
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下 





表 6-7 KER FME FAFE 


hı 


(01+02)+5 


(01+0>)+10" 
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D D, ; I hı h, r 
齿 数 Z| 4 0, s im ow] 5 
/mm Z: Ce) /mm Z CS) /mm 
40 28 12. 03 12. 36 
S 37> 35° 36° 36° 5 6 2.1 0.5 
50 35 15. 04 15.45 
60 45 12. 84 13.35 
70 50 14. 98 13.57 
80 60 7 26°43' 24°43' | 17.12 | 25°43' | 25°43' | 17.80 6 8 2.6 1 
90 65 19.26 20. 03 
100 75 21.40 22:23 
120 90 19.29 20. 84 
9 21°30' | 18°30/ 20° 20° 155 
140 100 22. 50 24.31 
160 120 20.01 22.77 8 10 3.6 
180 130 11 18°22” | 14?"22' | 22.51 16°22' | 16°22' | 25.62 2 
200 150 25.01 28.47 
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552 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 

D b, D, L a AN E r f _ i i 许 用 转 答 

L L. (H7) (H9) | (H12) [T] 

Zii Z/N:m 
32 22; 25 12 8 32 25 0.2 16 5 2:3 25 
40 28 30 15 10 40 30 20 45 
45 32 35 15 45 30 03 22 i 人 50 
55 40 44 20 t> 59 40 28 130 
60 45 48 22 16 60 45 30 i 160 
65 50 55 23 64 50 0.3 32 3 180 
TA 55 60 28 1$ 74 55 i 38 B 200 
85 60 65 32 84 65 42 12 450 
90 65 70 35 90 70 45 i a 550 
100 70 80 40 20 100 80 50 730 
110 80 90 45 110 90 55 16 4.3 970 
120 90 95 50 120 95 60 iQ Ti 1300 
125 90 100 50 125 100 (Pre 65 1700 
140 100 115 55 135 110 70 2200 
25 0.5 20 AOS a 

145 100 125 60 145 115 75 2600 
160 120 135 65 155 120 80 22 3000 
180 140 145 70 30 170 130 2 90 25 aa 4500 
200 150 165 75 180 135 100 28 6.4 6100 






































主 : 1. KPEE A AER 86232 4k iB, FREE, 





2. 半 离 合 器 材料 : 45. 40Cr 或 20Cr。 政 部 硬度 48 ~62HRC 或 58 ~62HRC, 
表 6-9 正三 角形 牙牙 形 尺 十 


ro =0.2; 0.5; 0.8 
| r =ro/cosy==ro 
| a=30°, S=0.5r; f=r 
a=45°, S=0.3r; f=0.4r 
h=H- (2f+S) 


_ 360° 
TZ 





vo @ 





siny = tan {cota 










































































































































































































































































1、9 一 外 、 内 传动 件 2 一 杠杆 
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加 压 盘 4、5 一 内 、 外 摩擦 片 6 一 弹簧 7 一 调整 装置 














第 6 章 W £ 器 
( 5 
a =30°(r=0.2) a =45°(r=0.2) 
D, 
Z _ 4 al 2 z7 =H 
/mm /mm /(°) /(°) /mm /(°) 
2 3.62 2.10 2.10 
28| |24 4. 5314.08] 48 3°15” 24 |3245" |5. 242. 6212.40! 48 | 1°52 12.62 
32 5.10 2.922. 2.95 
40 4.15 2.40 2.4011. 
45 | |36 4. 5314.03| 72 2°10' 36 |2°30” 5.242. 6212.40! 72 | 1°15" 2. 62 1. 
50 4.91 2.84 2.84 
55 4.25 2.46 2.16 
60 4.81 2.78 2.78 
65 5.10 2.95 2.95 
48 96 | 1°37” 48 | 1552， 96 |0°57” 
70 5.66 3.27 3.27 
80 6.23 3.60 3.60 
90 4, 53 2.62 262 
90 4.72 2.73 2.73 
100 5.28 3.062. 3.06 
100| |72 5.47|A.97|144 | 1°05" | 72 |1°15' l6. 33|3. 17 2.95 144 0°37" 3.17 
120 6.05 3.49 3.49 
140 6. 30 3.93 3.93 
150 5. 6615. 3.27 3.27 
170 6. 2315.73 3.60 3.60 
96 192 0°50" 96 |0°57' 192 [0°28 
190 7.08 4.09 4.092. 
220 7.93 4.58 4. 58 2. 
6.2.2 FF 器 
径 向 杠杆 片 式 合 右 的 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 6-10。 
6-10 ” 径 向 杠杆 片 式 摩擦 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
I 2 3 45 6 7 9 
pa. 


8 一 加 力 环 
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( 续 ) 

EE aa EERE | aleg 
(max)| E4 对 数 Z | 外 径 | m& 

/mm /N m Jion Jmm /N 

15 20 TO |35 145 |5556 25 |-37 28 4 |18 | 10 6 54 34 100 1260 
22 40 90 50 | 60 |75 |83 |35 |60 46 6 |24 | 10 10 67 50 120 1430 
32 80 100 60 | 70 | 85 83 |35 | 60 46 6 |24 | 10 10 78 60 180 1940 
45 160 125| 72 | 85 |100| 98 | 50 | 70 | 52.5 | 10 | 32 | 15 10 98 Te 250 3250 
45 200 135| 72 | 85 |100| 98 | 50 | 70 | 52.5 | 10 | 32 | 15 8 108 78 250 4500 
48 320 150 72 | 85 |100 108 50 | 76 58 10 |32 | 15 10 123 84 300 6250 
60 450 170 102 | 120 |140 |148 | 70 |103 77.5 | 13 | 50 | 26 10 141 102 300 6900 
68 640 195 102 | 120 |140 148 | 70 |103| 76 13 | 50 | 26 8 162 118 350 10400 

注 : 1. 接合 力 指 加 力 环 上 的 轴 向 推力 ， 压 紧 力 指 摩擦 面 上 的 轴 向 压力 。 

2 离合 器 在 湿式 条 件 下 工作 。 
6.2.3 电磁 离合 器 
DLMS 系列 湿式 多 片 电磁 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 6-11。 
表 6-11 DLM5 系列 湿式 多 片 电磁 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
S 
Eaa 
Ili 
1、9 一 外 、 内 传动 件 2 一 街 铁 3、4 一 内 、 外 摩擦 片 5 一 电 刷 6—B3E TRE 8 一 线 图 














































































































































































































第 6 章 A 合 器 555 
( 续 ) 
许 用 转 知 | 接 通 | 断 开 | 额定 | pp pm eme 
m 时 间 | 时 间 | 工作 线圈 许 用 最 质量 | Di |D, Pas uM n di n -d, L L, | Is |A 
规 | 静 | 动 | > | > |mg |a nal a (H9)|(H7) 
格 “P |° “` @Q0%) | 转速 / 
/W (r/min) /kg 
Z/N:m /s (DCV ) /mm 
1.2|20 | 12 |0.28|0.10 24 | 10 | 3500 |1.3| 86 | 65 | 50 | 30 |4-M6 |3 -g4 43.5|5.5 |18.5| 12 
2.5 40 |25 |0.30|0.10 24 | 17 | 3500 |1.73| 96 | 72 | 56 | 35 |4-M6 |3 -g4 148.5 5.5|20 |12 
5 [80 |50 |0.32|0.10] 24 | 17 | 3000 |2.9 |113 |85 | 65 | 40 4-M6 |3-44 55.5 5.5| 26 |18 
10 160 100|0.35|0.15 24 | 19 | 3000 4.3 133 |105| 75 | 50 |6-M6 3-44 60.5 6.5| 26 |18 
16 250 |160|0.37|0.15 24 | 26 | 2500 |5.8 145 115 85 | 55 |6-M8 |3-44 63.5 6.5|27 |20 
25 400 250|0.40|0.20 24 | 39 | 2200 |7.7 166 135 95 | 65 |6-M8|3-¢4| 72 [7.5 |32 |20 
40 |6301400|0.42|0.20| 24 | 45 | 2000 11.2 192 |150 | 120 | 70 6-MI0 3-45 82 | 8 |38 125 
63 1000 630|0.45|0.20 24 | 68 | 1800 16.6 212 165 | 125 | 85 l6 -M12|3-¢5 90.5]9.5 | 40 25 
摩擦 片 数 BERI IE NETL A 型 平 键 孔 B 型 花 键 孔 
规 B C|E M D | d | b | d | b dth D | d | b 
A 内 片 | 外 片 | 
格 A X (H7) (H11)|(D9) | (H7) | CH9) | (H11) | z (H7)|(H11) (D9) 
数 | 数 
/mm /mm /mm 
12 5 |114|45| 16x1 | 4 3 4 2 |17] 6 |2 |6 23 1561 3 |2 6 
25 7 |14|45| 16x1 | 4 3 |6 2 21] 5 |25 8 26|6 3 | 2 | 6 
5 7 1l4|4 | 16x1 | 6 5 |6 30/2 |6 |30 8 366|6| 4 | 3 10 
10 | 8 |23 |80 |18x1.5| 6 5 |6 40 |35 |10 | 40 |12 |429 |6| 50 14 1 
16 | 8 |23 |80 |18x1.5| 6 5 |6 45 4 | 12 | 45 |14 483] 6 5 |45 1 
25 | 10 |23 |80 |18 x1.5| 6 5 |6 5 |45 |12 | 50 | 16 | 53.6 |6| 6 | 54 | 14 
40 |10 | 23 | 80 18x1.5| 7 6 |6 6 | 54 |14 |60 | 18 64 |6 7 |62 |16 
63 | 12 |23 |80 |18 xl1.5| 7 6 |6 | 7 6 |16 |70 | 20 | 74.3 |6| 80 |70 |20 
tE: 1 KP D, d, 仅 供 参 考 ， 螺 孔 和 销 孔 均 由 用 户 自行 加 工 。 





























2. 生产 厂家 为 上 海 机 床 电器 三 厂 和 天 津 机 床 








6.2.4 ”安全 离合 器 




















安全 离合 器 有 剪 销 式 、 牙 内 式 、 钢 球 式 和 摩 











自动 恢复 工作 ， 可 用 于 经 常 过 载 的 场合 。 
































的 销 才能 恢复 工作 。 因 此 ， 主 要 用 于 仅 介 
过 载 的 场合 。 














掠 片 式 等 几 种 ， 后 三 种 结构 当 载荷 正常 时 ， 都 能 


剪 销 式 


安全 离合 器 的 结构 简单 ， 尺 寸 紧 竣 ， 制 造 容易 ， 
但 动作 精度 不 太 高 ， 过 载 消除 后 需要 更 换 被 剪 旧 





然 发 生 


剪 销 式 安 全 离合 器 的 安全 销 有 沿 径 向 和 轴 向 
分 布 两 种 形式 ， 沿 径 向 分 布 适用 于 传递 转 和 矩 较 小 
的 场合 。 剪 销 式 安全 离合 器 的 主要 尺寸 见 表 6- 











BAÈ) o 

















12。 销 的 直径 根据 传递 的 转 矩 ， 由 剪 切 强度 条 件 
确定 ， 即 
4T, 
F TRZT, 
AP 7 一 一 离合 器 传递 的 极限 转 矩 (N ， 
mm), T. = KT; 


T— SA REFRE (N -+ mm); 


数 ， 销 沿 径 向 配置 时 天 = 




















1.25， 销 沿 轴 向 配置 时 K=1.4~ 


上 一 一 过 载 系 
1.7; 
R——#85 UJ 























中 心 处 半径 (mm); 








2Z 一 一 销 数 ， 为 了 提高 可 靠 性 和 灵敏 度 ， 
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— 制造 的 销 ,可 取 7, = (0.7 ~0.8)o, 





前 切 强度 极限 (MPa)， (MPa); 
对 于 采用 45、60、T8A FKH 


0 一 一 销 材 料 的 拉 伸 强度 极限 (MPa) 。 


表 6-12 剪 销 式 安全 离合 器 的 主要 尺寸 




















ag 
apt 


5 > > 
SZ 7 
































































































































1、6 一 半 离 合 器 ”2 一 螺 塞 3、5 一 销 套 4 一 安全 销 
ds 
d(H7/h6) | 最 小 剪断 力 | 四 | h RU Lı É L L L l, b 8 
/mm /N 
/mm 
1.5 700 
MI6 | 5 10 22 16 10 12 11 5 8 1.5 
2 1300 
3 2900 
4 5200 M20 | 8 15 30 25 12 18 17 8 10 2 
5 8100 
6 12000 
8 21000 | M30 | 12 25 50 45 22 28 26 19 16 | 25 
10 33000 
13 55000 
16 83000 M48 | 18 40 75 64 33 42 39 25 28 3 
20 130000 
注 : 1. 销 材 料 : 45. 60, T8A 等 钢 ， 硬 度 30 ~36HRC。 销 套 材料 : 400r- 
2. h. L 两 尺寸 也 可 按 结构 要 求 而 定 。 
安全 离合 器 有 两 种 ， 下 面 分 别 介绍 。 一 ， 如 环 轮 离合 器 、 同 步 离 合 器 、 转 矩 限制 
1. ZTSC 型 安全 离合 器 (ZTSC 型 钢 球 式 转 器 、 力 和 矩 限制 器 等 ， 以 下 简称 “2ZTSC”) 提供 
FERR HAE ) W T AE 2 @ HJ E 26 3 de R 6 5 B, 采用 
(1) 结构 特点 系列 优化 设计 ， 结构 紧 次、 调整 方便 。 适 用 
ZTSC 型 安全 离合 器 (国内 外 的 名 称 不 统 ” 于 需 过 载 扭力 控制 及 高 动态 的 传动 系统 。 其 


主要 特点 见 表 6-13 。 

































































R 6-13 ZTSC 型 安全 离合 器 的 主要 特点 
产品 特性 优 势 利益 
可 靠 的 扭力 调 | ” 易 安装 、 操 | 初始 操作 

整 设计 作 节约 时 间 
Pe 转动 惯量 低 ，| ”降低 机 械 
a 结构 紧凑 传动 能 损耗 
无 背 隙 转 矩 传 | ”工作 寿命 长 ，| ”维护 费用 

递 磨损 小 低 
在 驱动 轴 上 过 I 

有 效 、 高 
载 的 情况 下 ， 令 
SUNY y z hk 疆 

人 满意 的 转 算 路 | ， 最 优化 尺寸 | 效 的 机 械 结 

2 构 

IÈ 
ZTSC 型 安全 离合 器 以 高 精度 、 高 动态 和 高 

安全 性 满足 了 现代 电子 驱动 的 要 求 ， 可 以 无 背 际 





地 传递 转 矩 。 
(2) 组 成 原理 
ZTCS 型 安全 离合 器 由 外 盖 螺 母 、 碟 形 弹 














a 
TËR 














钢 球 、 联 接 法 兰 、 保 持 架 等 部 件 组 成 。 产 品 
准 型 、 带 突出 轮 载 型 、 带 钢 制 波纹 管 型 、 
和 特殊 型 供 选 择 。 



































选 配 型 


ZTSC 安全 离合 器 可 在 保证 机 械 和 设备 利用 














率 最 高 的 同时 ， 提 供 


运转 。 














经 济 效益 的 保护 和 可 靠 的 
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当 设备 驱动 机 械 过 载 或 传递 转 和 矩 超过 设 定 的 














打滑 转 矩 时 ， 钢 球 离开 支承 法 兰 的 止 槽 ， 离 合 器 
脱 开 ， 使 主动 端 部 件 和 从 动 端 部 件 之 间 打 滑 ， 此 
时 传递 的 转 矩 降低 到 很 小 ， 同 时 发 讯 环 产生 轴 向 

















人 位移， 触动 传感器 的 限 位 开关 ， 使 传感器 的 线路 
接 通 并 输出 信号 ， 随 之 可 用 输出 信号 来 控制 操作 


或 


作 


角 











切断 动力 源 ， 设 备 停止 转动 ， 起 到 保护 设备 的 

















=Í 
Jo 


过 载 消 除 后 ， 钢 球 在 保持 架 旋转 中 转动 一 个 





度 ， 在 下 一 个 凹 槽 中 自动 复位 ， 这 样 主动 端 和 
从 动 端 部 件 在 相互 旋转 一 个 














月 度 后 恢复 正常 转动 。 
(3) 标记 说 明 


ZTSC—XX X X—XX 





Eae 小 mm) 
孔 型 ( 锥 套 T、 键 模 ABC) 


型 号 ( 低 直 中 M 高 了 ) 
规格 (01 .02 03……: ) 
代号 :安全 离合 器 
注 : 1. RERAN GB/T 3852 规定 。 

2 型 号 规格 见 参数 表 。 
标记 示例 : 
转 矩 为 120N . m ( 查 参 数 表 为 中 转 矩 T), 























04 锥 套 型 ,孔径 $35mm 的 安全 离合 器 。 


标记 为 : ZTSC 一 04MT 一 35 
ZTSC 型 安全 离合 器 的 参数 和 尺寸 见 表 6-14。 





表 6-14 ZTSC 型 安全 离合 器 的 参数 和 尺寸 


让 内 上 已 一 





型 号 :ZTSC01~05 
1 一 止 动 螺栓 (IRET) 


2 一 外 盖 螺 母 ”3 一 蝶 形 弹 














4 











型 号 :ZTSC06~08 








发 讯 环 5 一 钢 球 6 一 联接 法 兰 





7 一 保持 架 
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( 续 ) 
ZTSC 型 安全 离合 器 参数 
过 载 限制 转 矩 /N © m Ñ 转动 惯量 锁 紧 螺栓 4 及 
规格 | | 
L 型 M 型 HÆ |Z (xmin) | 推 位 移 /mm /kg 
/kgm” Zkem° | d/mm [T/N -m 
01 | 4-10 8-20 | 1230 | 4000 12 0.00019 | 0.00006 |4xM4 | 3 0.55 
o2 | 820 | 1540 | 23-60 | 4000 1.5 0.00047 | 0.00018 |6xM4 | 3 0. 94 
03 | 1536 | 30-72 | 45-108 | 3000 1.8 0.00120 | 0.00039 |6xM5 | 5 1.63 
04 | 30-75 | 60-150 | 90-225 | 2500 2.0 0.00273 | 0.00077 | 6xM6 | 9.5 3.03 
05 | 60-150 | 120-300 | 180-450 | 2000 2.2 0.00620 | 0.00173 |8xM6 | 9.5 3.95 
06 | 75-150 | 150-300 | 300-600 | 400 2.5 0.03211 | 0.01548 | 8xM8 | 20 10.3 
07 | 150-300 | 300-600 | 600-1200| 400 2.8 0.05325 | 0.03732 |8xMI0O| 40 17 
08 | 300-600 | 600-1200 1200-2400 400 2.8 0.05325 | 0.03732 |8xMI0O| 40 21 
ZTSC 型 安全 离合 器 主要 尺寸 (单位 : mm) 
规格 2 D D, d, do L Li A A, A, s 
01 9-16 | 65 60 47 53 41 33 == 至 = 6 x M4 
02 | 12-20 | 80 77 62 69 49 41 14.9 | 7.5 8 6xM5 
03 | 15-25 95 90 68 80 56 47 17 7.5 10 6 x M6 
04 | 2235 | 110 | 106 80 90 64 52 20 8 10 6 x M6 
05 | 3245 | 130 | 125 100 | 112 72 59 | 23.5 9 10 6 x M8 
06 | 35-55 | 166 | 146 110 | 125 131 118 60 9 37.5 | 6xMIl0 
07 | 4265 | 19% | 176 130 | 155 | 147.5 | 130 64 9 42 6 xM12 
08 | 5075 | 220 | 186 145 160 160 | 140 66 9 44 6 x M12 
注 : ÆT RARU MAAA F] o 











2 
( 


正 通 牌 转 矩 限 








ERRI 


复 ， 不 必 有 


. MTL 型 转 矩 限制 器 
1) 结构 特点 
































避免 了 昂贵 的 停机 损失 。 
转 矩 限制 恬 采 用 弹簧 负 谷 式 摩 控 表面， 以 螺 


判 器 〈 也 叫 扭力 限制 器 或 力 
和 矩 限 制 器 ) 是 一 种 保护 装置 。 在 机 器 负载 振动 、 
故障 而 致 所 需 转 矩 超过 设 定 
以 滑动 方式 限制 动 转 矩 ， 超 载 情形 消失 后 
生 行 设 定 。 转 和 矩 限 制 器 防止 机 械 损坏 ， 





直 时 ， 它 
自动 恢 




















母 或 螺栓 调整 弹簧 力 ， 


预 设 











其 滑动 转 矩 。 














PERMETRE, WF HERAA 


作为 


摩擦 片 ， 








P 心 构件 。 摩 擦 
可 




















Ko 


j 于 防爆 场合 ， 且 耐 
P 间 滑动 套 无 需 润滑 。 正 通 上 





H 为 不 含 石棉 并 防 锈 的 干 式 





磨 性 良好 ， 寿 命 
转 和 矩 限制 器 不 

















同 于 剪 销 式 机 械 一 次 使 月 






































就 须 作 废 ， 而 可 以 重复 


强度， 决定 所 需 的 
FE 不详， 则 将 转 矩 限 
































其 安装 轴 相 关 











电动 机 所 产 





由 设 于 摩擦 片 间 的 中 心 构 
决定 正确 的 轴 套 长 度 。 轴 套 的 选择 不 可 








使 用 。 
(2) 选择 方法 
由 负荷 条 件 或 机 器 的 设 i 
滑动 转 矩 。 如 机 器 的 负荷 条 人 
制 器 的 滑动 转 矩 设 定 为 
生 转 和 矩 的 1.5 ~2 倍 。 请 选择 转 矩 范围 和 内 径 范 
围 足 够 的 转 矩 限制 器 。 
件 厚度 ， 
大 于 中 ， 











(3) 转 矩 设 定 


心 构件 的 宽度 ， 中 心 构件 的 最 大 厚度 见 表 
6-15 中 C〈 最 大 ) 值 。 


转 矩 限制 絮 的 转 矩 设 定 只 需 扭 紧 或 放松 调整 
螺栓 (调整 螺 帽 ) 便 可 。 
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表 6-15 MTL 型 转 矩 限制 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (单位 : mm) 


紧 钉 螺 孔 


调节 螺栓 















3 4 
1 一 半 联 轴 器 ”2 一 摩擦 片 、3 一 挡 板 4 一 碟 形 弹 筑 5 一 调节 螺母 
6 一 衬 套 7 一 中 心 构件 ( 链 轮 、 齿 轮 、 带 轮 ) 
标记 示例 :MTL500A MFL $35 标记 为 :MTL500A-35 
































geug URTE aa 
型 号 siwah 及 齿 数 p|p C A E| F|G6 HIM| K J: |23 
/Nm /kg 
节 距 齿 数 
MTL200-A | 3-10 
127 | 16 |50|24 | 29 65 25 387 |— | 30 |614 |0.2 


MTL200-B 6. 3-20 





MTL250-A 6. 3-28 





MTL250-B 14-56 





MTL350-A 20-80 





15.875 | 24/26 | 89 | 42 | 62 | 19 3.2 6.5 16 6 6 49 | 10-25 | 1.25 
MTL350-B 40-140 





MTLS00-A 48-224 





19.05 28 127 | 65 | 76 | 22 3.2 6.5 16 7 Š 74 | 12-42 | 3.2 
MTL500-B 90-400 





MTL700-A 125-560 





25.4 28 178 | 95 | 98 24 3.2 9.5 29 8 |10| 105 | 15-64 | 6.8 
MTL700-B | 224-1120 





MTL100-A | 400-1300 




















44.45 22 254 | 100 | 115 23 4.0 12.5 24 135 | 20-72 | 21 
MTL100-B | 600-1900 
MTL140-A | 900-2720 15.5 

50. 8 26 356 | 145 | 150 | 31 4.0 19.5 29 183 |30-100| 52 
MTL140-B | 2000-4000 23. 5 
MTL240-A | 2500-5000 15.5 

50.8 36 508 | 185 | 175 36 4.0 19.51 31 226 |40-130 | 117 
MTL240-B | 4700-9500 23.5 















































注 : 生产 厂家 为 武汉 正 通 器 材 公司 。 











560 第 1 篇 通用 零 部 件 





转 矩 限制 器 在 安装 至 轴 上 后 ， 即 可 进行 转 矩 
调整 ， 其 步 又 如 下 : 

1) MTL200 至 MTL350 型 : 首先 ， 用 手 以 全 
力 转 动 调整 螺 帽 使 碟 形 弹簧 固定 至 一 板 片 。 然 
后 ， 暂 时 以 一 扳手 把 螺母 扭 紧 约 60°。 

2) MTL500 至 MTI240 型 : 首先， 转动 一 螺 
母 ， 把 碟 形 弹簧 固定 至 一 片 ， 再 将 每 一 调整 螺栓 
扭 紧 60"。 其 次 ,在 正常 负荷 情况 下 此 转 矩 限制 









































MTL-200.MTL-250.MTL-350 






MTL350-2 


50 














0 60 120 180 240 300 360 
旋转 角度 /(*) 


























器 仍然 滑动 ， 则 逐渐 扭 紧 螺母 ( MTL200-MTL350 
型 ) 或 螺栓 (MTL500-MTL240 型 ) ， 一 直到 转 矩 
限制 器 不 再 滑动 。 注 意 ， 各 螺栓 松紧 度 必 须 均 
匀 ， 先 试行 调整 数 次 以 寻找 相关 机 器 正确 转 矩 设 
定 ， 有 效 旋转 角度 和 预 设 转 矩 关系 可 参考 图 6-1。 

进行 精密 的 转 矩 调整 时 ， 宜 将 本 转 和 矩 限 制 器 
再 调整 螺母 或 螺栓 旋转 43" ， 于 50 ~ 60r/min 下 
试 运 转 约 500 转 。 





























MTL-500, MTL-700 


MTL700-2 




















0 60 120 180 240 300360 420 480 500 600 
旋转 角度 /(*) 

















MTL-100.MTL-140.MTL-240 





10000 


8000 


| 
MTL240-12 





























0 60120180240300360420480540 600 








旋转 














度 /(*) 





图 6-1 有 效 旋转 角度 和 预 设 转 矩 关系 





(4) 中 心 构件 

1) 中 心 构 件 的 摩擦 面 加 工时 必须 两 面 平 
行 ,与 内 径 相 垂直 ,不 含 任 何 灰尘 、 锈 皮 或 油 
污 ， 端 面 研 磨 为 佳 。 


















































2) 如 中 心 构件 不 符合 本 规范 ， 则 滑动 转 算 
不 稳定 ， 中 心 构 件 内 径 的 加 工 尺 寸 见 表 6-15 中 
K {È 














6.2.5 单 向 离合 器 (超越 离合 器 ) 


单 向 离合 器 俗称 单 向 轴承 ， 也 是 仅 能 单一 方 
向 〈 顺 时 针 方 向 或 逆 时 针 方向 ) 传动 的 机 械 传 
动 基础 件 。 
当 动 力 源 驱动 被 动 元 件 时 只 能 单一 方向 传 
动 ， 当 动力 源 转变 方向 时 (如 顺 时 针 变 为 道 时 
针 方向 ) ， 被 动 元 件 则 会 自动 脱离 不 产生 任何 动 
力 传送 的 功能 。 

1. 单 向 离合 器 的 运动 方式 : 

(1) 转 矩 传递 或 称 接合 〈 槐 合 ) 。 

(2) 空转 或 称 超越 〈 解 脱 ) o 

2. 单 向 离合 器 的 功能 : 

(1) 超越 
当 单 向 离合 器 的 动力 输出 部 分 〈 内 环 或 外 
环 ) 转速 比 动力 源 (外 环 或 内 环 ) 还 快 时 ， 离 
合 器 处 于 解脱 状态 ， 内 外 环 没 有 任何 连 动 关系 ， 
这 就 是 单 向 离合 器 的 单 向 超越 功能 。 

(2) 定位 (分 度 ) 

将 直线 往复 运动 转换 成 旋转 轴 的 
动 ， 这 就 是 单 向 离合 器 的 分 度 功能 。 

(3) Wk 

将 单 向 离合 器 用 于 物料 输送 设备 (如 带 输 
送 机 、 斗 式 提升 机 等 )， 以 防止 设备 在 无 动力 源 
时 倒退 或 反 转 。 这 就 是 单 向 离合 器 的 单 向 逆 止 功 
能 。 

3. 基本 形式 

(1) 滚 柱 式 单 向 离合 器 

滚 柱 式 单 向 离合 器 为 外 环 与 内 环 之 间 以 圆柱 
形 深 子 支 撑 ， 而 内 环 安装 有 弹 得 及 顶 销 ， 由 顶 销 
产生 一 个 持续 的 推力 ， 将 深 柱 往外 挤 压 便 构成 了 
外 环 、 内 环 及 滚 柱 的 接触 结构 ， 如 图 6-2 所 示 。 
1 于 滚 柱 与 内 环 、 外 环 的 接触 为 持续 不 间断 的 ， 
故 可 立即 地 反应 与 传输 转 矩 。 此 种 滚 柱 型 设计 坚 
国 耐用 、 可 靠 性 高 ， 可 适用 各 Z 
种 应 用 范围 。 例 如 超 运转 速度 
离合 器 、 定 位 离合 器 或 防止 逆 
转 离合 器 。 

(2) 模块 式 单 向 离合 器 

此 种 单 向 离合 器 的 内 环 及 
外 环 均 为 圆柱 形 环 面 ( 见 图 
6-3 ) 。 枢 块 安置 在 保持 器 中 来 
支撑 内 环 与 外 环 ， 依 照 枫 块 与 
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内 环 、 外 环 的 相对 运动 来 达到 传递 转 矩 或 空转 的 
功能 。 此 种 形式 可 设计 出 各 种 形式 的 模块 及 保持 
器 以 满足 各 种 不 同 的 特性 需求 。 其 特点 是 传递 转 
和 矩 大 ， 使 用 寿命 长 。 











图 6-3 ”模块 式 单 向 离合 器 


(3) 非 接触 式 单 向 离合 

此 种 设计 的 特点 是 模块 固定 于 模块 保持 架 
中 ,模块 保持 架 与 超 运 转速 度 的 环 体 ( 如 内 环 
或 外 环 ) 结合 〈 见 图 64) 。 与 内 环 或 外 环 结合 
的 模块 保持 架 及 模块 转动 时 会 产生 离心 力 ， 此 高 
心力 会 抵消 或 大 于 模块 弹簧 的 力量 ， 从 而 使 模块 
以 离心 力 的 方向 重新 旋转 一 个 角度 ， 而 使 旋转 之 
内 环 和 外 环 与 棉 块 保持 一 个 无 接触 的 状态 ， 克 服 
了 离合 器 高 速 超越 回转 磨损 较 大 的 缺点 ， 可 使 离 
合 器 的 使 用 寿命 得 以 延长 。 




































































图 6-4 非 接触 式 单 向 离合 器 
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各 种 单 向 离合 器 的 参数 和 尺寸 见 表 6-16 ~ K 6-24。 
表 6-16 单 向 模块 超越 离合 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (ZB/AT J19025 一 1990) 
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c) CKZ 型 ( 带 轴承 ) 
1 一 深 柱 2 一 端 盖 3 一 弹簧 4 一 内 圈 5 一 外 圈 6 一 模块 7 一 挡 圈 8 一 轴承 
RA 外 图 内 图 超越 时 的 质量 
许 用 转 算 De 
型 号 D (h7)| b t L |d (H7)| b, A 万 极限 转速 m 
N: m mm r/min kg 
CKI 20 22 0.30 
— 35 50 3 |18 12 3 |14 2500 
CKA1 22. 24 0.36 
CK2 20 0. 36 
| 50 55 4 | 25 18 4 | 1.8 2250 
CKA2 22 24 0.42 
CK3 20 22 0.39 
一 一 一 一 63 60 6 | 3.5 20 6 |28 2000 
CKA3 22 24 0. 46 
CK4 20 22 0.44 
—— 100 63 6 | 3.5 25 6 |28 1800 
CKA4 24 26 0. 52 
CK5 24 26 0.50 
— 14 63 9 | 3.5 25 8 | 3.3 1800 
CKA5 30 32 0.63 
CK6 24 26 0.63 
二 一 一 10 70 8 |4.0 28 8 |3.3 1500 
CKA6 30 32 0.68 
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( 续 ) 
= 外 图 WE 超越 时 的 | 质量 
许 用 转 算 ee 
型 号 D (h7)| b t L |d (H7)| b ti L, 极限 转速 m 
N: m mm r/min kg 
CK7 24 26 0. 84 
200 80 8 4.0 30 8 3 1500 
CKA7 30 32 1.00 
CK8 28 30 1.50 
315 100 10 5.0 35 10 3.3 1250 
CKA8 32 34 1.89 
CK9 28 30 1.76 
400 110 10 5.0 40 10 3.3 1000 
CKA9 32 34 2:15 
CK10 28 30 2.45 
500 130 14 5.3 50 14 3.8 800 
CKA10 36 38 3.20 
ninar 外 图 内 图 超越 时 的 | 质量 
许 用 转 矩 极限 转速 
型 号 B (h7) n-M xH Di J: d (H7) bi ti Li I m 
N: m mm r/min ke 
CKZI 315 80 6 -M6 x 12 68 65 20 6 2.8 67 1000 2.40 
CKZ2 710 100 6 -M8 x16 88 80 30 10 3.3 82 900 4.70 
CKZ3 1600 120 8 -M8 x16 | 105 90 45 14 3.8 92 850 6. 80 
CKZ4 2240 150 8 -M8 x16 | 135 100 60 18 4.4 | 102 800 11.6 
CKZ5 3150 170 8 -M8 x20 | 137 103 70 20 4.9 | 105 700 14.6 
注 : 1. 内 、 外 圈 、 枢 块 和 滚 柱 材料 GCr15 钢 ， 热 处 理 硬度 58 ~ 62HRC 。 
2. 当 内 圈 按 图 示 方 向 转动 ， 离 合 器 接合 ， 如 外 圈 转 速 大 于 内 圈 转 速 ， 则 离合 器 超越 。 
表 6-17 CK-X 型 单 向 离合 器 
和 
超越 极限 转速 IRR 
— 外 形 尺寸 /mm 
jg WREE riin) 质量 
号 
/AN: /k 
Š 内 环 外 环 | dio | D | e [Pa] i 
CK-X2238 x 10. 0 50 4300 2150 2222 38. 88 10.0 | 50 17 0. 030 
CK-X2744 x 13. 5 95 3450 1700 27.76 44.42 13.5 | 58 21 0.055 
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续 ) 
外 形 尺 寸 /mm 

额定 转生 质量 
Nim | am | b | ana | ooo | e |o] a| % 
CK-X3047 x 13. 5 99 3150 1550 30. 34 47. 00 15 62 25 0. 060 
CK-X3148 x 13. 5 127 3000 1500 31-75 48.41 13.5. 63 24 0. 060 
CK-X3854 x 16. 0 220 2500 1250 38. 09 54. 75 16.0 71 29 0.085 
CK-X4157 x 13. 5 179 2300 1150 41.27 57.93 13.5 75 32 0. 090 
CK-X4461 x 16. 0 290 2150 1050 44. 45 61.11 16.0 79 34 0. 095 
CK-X4966 x 13. 5 245 1900 950 49. 72 66. 38 135S 86 38 0. 100 
CK-X5471 x 13. 5 336 1750 850 54.76 71.42, 13.5 92 42 0.110 
CK-X5471 x 16. 0 420 1750 850 54.76 71, 42 16.0 92 42 0. 130 
CK-X5471 x21. 0 615 1750 850 54.76 71.42 21.0 92 42 0. 180 
CK-X5471 x25. 4 792 1750 850 54.76 71.42 25.4 92 42 0. 200 
CK-X5774 x 16. 0 483 1650 800 57.76 TA 42, 16.0 98 44 0.110 
CK-X6380 x 21. 0 645 1500 750 63. 34 80. 00 21.0 | 104 50 0.175 
CK-X7288 x 13. 5 540 1300 650 72, 22, 88. 88 135... M Go 56 0. 140 
CK-X7288 x 16. 0 1023 1300 650 72:22 88. 88 16.0 | 115 56 0. 185 
CK-X7288 x21. 0 1023 1300 650 72, 22 88. 88 21 0. TE 56 0.210 
CK-X7996 x 25. 4 1630 1200 600 79.70 96. 36 25.4. 124 61 0. 280 
CK-X83100 x25. 4 1645 1150 550 83. 34 100. 00 25.4: | 132 65 0.270 
CK-X87103 x 16. 0 1000 1100 500 87. 30 103. 96 16.0 | 134 67 0. 165 
CK-X103119 x16. 0 1290 900 450 103. 23 119. 89 16.0 | 155 80 0.205 
CK-X123140 x25. 4 3840 750 400 123. 34 140. 00 25.4 | 184 96 0. 400 





注 : ÆF 

























= 
NS | 
NO 





单位 为 咸阳 超越 离合 器 有 限 公司 。 








表 6-18 CK-A 型 单 向 离合 器 
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( 续 ) 
超越 极限 转速 外 形 尺 寸 /mm 
ag [Bag | (0m 外 环 尺寸 内 环 尺寸 入 | 质量 
A 内 环 | 外 环 E spa? i c |b xt, | 一 1994 s. 
[h7] KOS Pi Ja ln a 
CK-A1542 54 1750 500 42 23 3x1.8 15 24 |3x1.4 6302 0.17 
CK-A1747 75 1575 400 47 23 3x1.8 17 24 |3x1.4 6303 0.21 
CK-A2052 95 1400 400 52 23 3x1.8 20 24 |3x1.4 6304 0.25 
CK-A2562 145 1260 350 62 23 |4x2.5 25 24 |4x1.8 6305 0.35 
CK-A3072 208 1050 300 d2, 23 5x3.0 30 24 |5x2.3 6306 0. 47 
CK-A3580 340 815 200 80 28 8x4.0 35 30 |6x2.8 6307 0. 69 
CK-A4090 462 700 200 90 28 8x4.0 40 30 16x2.8 6308 0. 87 
CK-A45100 783 560 200 100 28 8x4.0 45 30 |6x2.8 6309 1. 07 
CK-A50110 850 525 180 110 28 |10x5.0] 50 30 8 x3.3 6310 1.59 
CK-A60130 1050 490 180 130 34 |10x5.0] 60 36 8 x3.3 6312 2.16 
CK-A65140 1224 490 180 140 34 |10x5.0| 65 36 |10 x3.3 6313 2. 49 
CK-A70150 1850 455 150 150 40 |10x5.0| 70 42 |10x3.3 6314 3. 36 
CK-A75160 2140 455 150 160 40 112 x5.0| 75 42 |12 x3.3 6315 3.81 
CK-A80170 2450 420 150 170 40 |12 x5.0 80 42 |12 x3.3 6316 4.29 
CK-A1250 31.5 1750 400 50 22 |3x1.8 12 24 |3x1.4 0.24 
CK-A1855 50.0 1575 350 55 22 |4x2.5 18 24 |4x1.8 0.28 
CK-A2060 63.0 1600 350 60 22 |6x3.5 20 24 |6x2.8 0.33 
CK-A2563 100 1260 350 63 24 |6x3.5 25 26 | 6x2.8 0.37 
CK-A2563 T 140 1260 350 63 30 |6x3.5 25 32 8 x3.3 0. 68 
CK-A2870 180 1050 300 70 30 8 x4.0 28 32 8 x3.3 0.6 
CK-A3080T 340 875 200 80 30 8 x4.0 30 32 8 x3.3 0.75 
CK-A3585 400 815 200 85 30 8 x4.0 35 32 8 x3.3 1.00 
CK-A35100 780 875 200 100 32 |10 x5.0 35 34 |10 x3.3 1.34 
CK-A35140 1000 490 180 140 35 4xg8 35 35 |10 x3.5 3.28 
CK-A40100 780 560 200 100 34 |I10x5.0| 40 34 |10 x3.3 1.20 
CK-A40110 850 700 180 110 32 |10x5.0| 40 34 |10x3.3 1.19 
CK-A50125 1000 490 180 125 36 |14 x5.5 50 35 |14x3.8 2.21 
CK-A50130 1050 560 180 130 36 |14 x5.5 50 38 |l4x3.8 3.02 
CK-A55160 2000 455 150 160 52 |16 x6.0| 55 55 |16 x4.3 6.96 
CK-A58130 1050 490 180 130 36 |14 x5.5 58 38 114x3.8 2.60 
CK-A60180 2000 420 140 180 52 6-M8 60 52 |18x4.4 7.40 
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表 6-19 CK-B 型 单 向 离合 器 


EZZ 


NS | 
NO 














































































































超越 极限 转速 外 形 太 寸 /mm 
ag Bera| 人 Vim) IER 内 环 尺寸 o 质量 
ay D d 994 | S 
内 环 | 外 环 ayl B [528 | i E |o 

CK-B1042 54 1500 500 42 23 8 x1.5 10 24 |3x1.4 6302 0.12 
CK-B1542 54 1500 500 42 23 8 x1.5 15 24 |3x1.4 6302 0.17 
CK-B1747 72 1500 500 47 23 8 x1.5 17 24 | 3x1.4 6303 0.21 
CK-B2052 95 1200 450 52 23 8 x1.5 20 24 |4x1.8 6304 0.25 
CK-B2562 145 1200 450 62 23 8 x1.5 25 24 | 4x1.8 6305 0.35 
CK-B3062 166 1000 400 62 23 8 x1.5 30 24 | 4x1.8 6206 0.32 
CK-B3572 232 1000 400 72 23 8 x1.5 35 24 |5x2.3 6207 0.43 
CK-B4080 388 1000 400 80 31 |12x3.5| 40 32 |6x2.8 6208 0.71 
CK-B4585 462 800 300 85 31 |12 x3.3| 45 32 |6x2.8 6209 0.77 
CK-B5090 504 800 300 90 31 |12 x3.5 50 32 10 x3.3 6210 0. 83 
CK-B55100 600 700 250 100 31 |12 x3.5 55 32 10 x3.3 6211 1.02 
CK-B60110 680 600 200 110 31 |12 x3.5 60 32 10 x3.3 6212 1.26 
CK-B70125 1220 600 200 125 38 |12 x3.5 70 39 |12 x3.3 6214 1.94 
CK-B80140 1580 500 150 140 38 |12 x3.5 80 39 |12 x3.3 6216 2.39 
CK-B90160 2080 500 150 160 38 |12 x3.5 90 39 |12 x3.3 6218 3.17 
CK-B3072 232 1000 400 72 27 8x2.0 30 27 8 x2.0 6306 0.42 
CK-B3580 388 1000 400 80 3⁄1 | 123522;5 35 31 |110 x2.6 6307 0.75 
CK-B3585 462 800 300 85 31 |10 x2.3 35 31 as 6209 0.76 
CK-B4090 504 800 300 90 32 |12x3.5| 40 33 6 x2.8 6308 0. 92 
CK-B45100 600 700 250 100 36 |14 x4.5| 45 36 |14 x2.2 6309 0. 89 
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表 6-20 CK-C 型 单 向 离合 器 
超越 极限 转速 外 形 尺寸/mm 
ae mere] “(/min) 外 环 尺寸 内 环 尺寸 AERE | 质量 
Gii 内 环 外 环 | 2 Bp e| hx 94 | 
[n6] [H7] he 

CK-C2052 50 1100 420 52 15 20 15 4x1.8 6304 0.20 
CK-C2562 80 1000 400 62 15 25 15 4x1.8 6305 0.21 
CK-C3062 95 1000 400 62 15 30 15 4x1.8 6206 0.25 
CK-C3572 132 1000 400 72 15 35 15 5 x2.3 6207 0.37 
CK-C4080 300 1000 400 80 22 40 22: 6 x2.8 6208 0.48 
CK-C4585 358 800 300 85 22 45 22 6 x2.8 6209 0.52 
CK-C5090 430 800 300 90 22. 50 22 10 x3.3 6210 0.56 
CK-C55100 480 700 250 100 22 5; 22: 10 x3.3 6211 0. 72 
CK-C60110 530 600 200 110 22; 60 22 10 x3.3 6212 0.85 
CK-C70125 712 600 200 125 22. 70 22 12x3.3 6214 1.07 
CK-C80140 1184 500 150 140 26 80 26 12 x3.3 6216 1.57 
CK-C90160 1560 500 150 160 26 90 26 12 x3.3 6218 2. 09 
CK-C3072 132 1000 400 T2 16 30 16 8 x2.3 6306 0.41 
CK-C4090 695 800 300 90 30 40 30 6 x2.8 6308 0.49 
CK-C4285 358 800 300 85 22 42 22. 10 x3.3 6209 0.51 
CK-C65120 600 600 200 120 22 65 22. 12 x3.3 6213 0.95 
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表 6-21 CKZF 型 单 向 离合 器 
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超越 极限 转速 
EN 外 形 尺寸 /mm 
metge | “(Y min) 质量 
a 
/N.m ¿J D /kg 
N min N max D; D, B L nx di ba xt, 
H7] | [b7] 
CKZF-D30100 250 780 6000 30 100 114 128 43 68 6 x6.6 8 x3.3 3.90 
CKZF-D35110 300 740 6000 35 110 124 140 48 74 6x6.6 | 10x3.3 |4.90 
CKZF-D40125 525 720 5000 40 125 142 160 53 86 8 x9.0 | 12x3.3 7.50 
CKZF-D45130 715 665 5000 45 130 146 165 53 86 8 x9.0 | 14x3.8 7.80 
CKZF-D50150 1120 610 4000 50 150 166 185 64 92 8x9.0 | 14x3.8 |10.8 
CKZF-D55160 1300 600 4000 55 160 182 204 66 104 8 x1l 16x4.3 |14.0 
CKZF-D60170 1500 490 3200 60 170 192 214 78 114 |10x11 | 18 x4.4 16.8 
CKZF-D70190 2250 480 3200 70 190 212 234 95 134 | 10x11 | 20x4.9 20.8 
CKZF-D80210 3600 450 2400 80 210 232 254 100 144 | 10x11 | 22x5.4 |27.0 
CKZF-D90230 4600 420 2400 90 230 254 278 115 158 | 10x14 | 25x5.4 |40.0 
CKZF-D100270 7500 455 2000 100 270 305 335 120 182 | 10x18 | 28 x6.4 |67.0 
CKZF-D130310 13500 415 2000 130 310 345 380 152 212 | 12x18 | 32x7.4 |94.0 
表 6-22 CKN 型 杭 块 式 单 向 离合 器 
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如 胶带 输送 机 及 斗 轮 提升 机 等 
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(2) 
| 两 环 超越 外 形 尺 寸 /mm 

型 号 PUERI | 极限 转速 | 4 R 
/N:m Kilmi) | Ly D B C E H L. L, d |b xt, | /kg 

CKN1262 44 1200 12 62 42 44 44 87 10 14 10 4x1.8 | 1.40 
CKN1568 100 1200 15 68 52 54 47 93 10 14 10 15x2.3 |1.80 
CKN2075 145 1000 20 75 58 60 54 103 10 14 12 |6x2.8 |2.30 
CKN2590 230 900 25 90 60 62 62 123 14 18 16 8 x3.3 13.40 
CKN30100 400 800 30 100 68 70 68 135 14 18 16 |10 x3.3|4.50 
CKN35110 580 700 35 110 74 76 78 155 18 22 20 110 x3.3|5.60 
CKN40125 820 600 40 125 86 88 85 170 18 22 20 112 x3.3|8.50 
CKN45130 900 600 45 130 86 88 90 180 22 26 25 |14 x3.8]| 8.90 
CKN40150 1700 500 50 150 94 96 102 | 205 22 26 25 |16 x4.3] 12.8 
CKN55160 2100 500 55 160 104 106 108 220 25 30 32 |16 x4.3|16.2 
CKN60170 2800 400 60 170 114 116 112 | 232 25 30 32 |18 x4.4] 19.3 
CKN70190 4600 400 70 190 134 136 135 268 30 35 38 20x4.9 23.5 
CKN80210 6800 300 80 210 144 146 145 290 30 35 38 |22x5.4 32.0 
CKN90230 11600 300 90 230 158 160 155 320 40 45 50 125 x5.4|47.2 

注 : 生产 厂 为 陕西 省 咸阳 超越 离合 器 有 限 公 司 。 
表 6-23 NF 型 非 接触 式 逆 止 器 
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广泛 应 用 于 带 式 输送 机 、 
s. PE JEBL., MANEN 
A tB 41 35: 225 BJ pz 
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( 续 ) 
额定 RE | 最 高 配合 尺寸 
型 号 | E | 转速 | 转速 ara 
/N -m | /min) | /r/min) d p H H L I L IL IL |C |a | /kg 
NF10 1000 40 - 50 190 | 273 | 150 | 176 20 145 | 28 21 
NF16 1600 ° 45 - 60 208 | 295 | 160 | 182 | 25 22 150 | 32 31 
NF25 2500 50 ~70 230 | 323 | 170 | 190 25 155 | 38 38 
NF40 4000 e 60 -ü 80 245 | 350 | 185 | 207 | 28 30 5 166 | 42 49 
NF63 6300 Ho 70 ~90 260 | 370 | 195 | 221 | 30 35 180 | 45 62 
NF80 8000 i 80 ~100 |275 396 210 | 226 35 185 | 48 TA 
NF100 10000 90 ~110 |295 | 425 | 225 | 261 2 45 220 | 52 98 
NF125 12500 375 100 ~130 | 330 | 473 | 250 | 296 50 250 | 58 154 
NF160 16000 110 ~ 140 | 360 | 512 | 270 | 306 i 55 260 | 62 175 
NF200 20000 1000 120 ~150 | 400 | 565 | 300 | 306 58 Í 260 | 65 214 
NF250 25000 RA 130 ~ 160 | 430 | 620 | 335 | 316 À p3 270 | 70 256 
注 : AARNE, MEMALA ho; 安装 孔 键 槽 尺寸 按 GB/T 1095—2003 选取 ， 宽 度 偏差 采用 一 般 键 联接 ， 





轴 为 N9 ， 载 为 JS9 。 
键 模 尺 十 





>110 ~ | >130~| >150 ~ 
130 150 160 


d |40 ~44 |>44 ~ 50> 50 ~ 58 >58 ~65 >65 ~75 >75 ~83|>85 ~95 >95 ~110| 





ba Xt, |12 x3.3 |14 x3. 8 |16 x4.3 |18 x4. 4 20 x4. 9 22 x5. 4 |25 x 5.428 x6. 4 |32 x7. 4|36 x8. 4|40 x9. 4 






































K 6-24 ND 型 接触 式 逆 止 器 


适用 于 带 式 输送 机 、 斗 式 提升 机 、 
刮 板 输送 机 及 其 他 有 逆 止 要 求 的 设备 














ND16—ND380 ND500~ND1250 





第 6 章 离 合 器 571 




















































































































( 续 ) 
承载 | CT japu ag 结构 尺寸 /mm 最 大 
型 号 | 能 力 | aa [am| 范围 m: 
Z/N:m age Z/N:m| /mm 4 B D H h, $ h L Li /kg 
/ (r/min) 
ND16(NJ65 ) 1600 4 50 ~65 | 50 160 | 226 | 16 |13.5| 30 s2 lie 13.5 
ND25(NJ75) 2500 5 60 ~75 | 65 170 | 269 | 19 |16.5| 35 16.1 
ND60( NJ85 ) 6000 150 8 70~85 | 95 5 210 | 329 | 29 saas 45 135 | 29.2 
ND80( NJ95 ) 8000 10 80 ~95 |105 230 | 382 | 32 55 |110 | 138 | 37.2 
ND110(NJ110) | 11000 15 |90~110 110 2 270 | 425 | 40 NA 60 141 | 46.2 
ND160(NJ130) | 16000 20 |100 ~130 120 320 | 506 | 36 130 | 161 | 82.8 
ND250( NJ160) | 25000 100 35 |120 ~ 160 120 O 360 | 612 | 32 | 31 63 140 | 183 125 
ND380(NJ200 ) | 38000 45 |160 ~200 130 430 | 623 | 43 | 41 | 70 |160 207 180 
ND500( NJ220 ) | 50000 80 75 |160 ~220 238 |259 | 500 |820 | — | — | 80 |230 |303 | 351 
ND900( NJ250 ) | 90000 95 |180 ~250 | 288 600 |1000] 一 | — | 100 675 
50 323 290 | 367 —— 
ND1250( NJ270 )| 125000 100 |200 ~270 | 298 650 |1100] 一 | — |110 737 
注 : 孔 公差 为 H7 ,推荐 轴 公 差 为 h6 ;安装 孔 键 槽 尺寸 按 GB/T 1095—2003 选取 ,宽度 偏差 采用 一 般 刍 联接, 轴 为 
N9 ,š 28 JS9。 
点 ， 是 一 种 多 用 途 、 人 性 能 优越 的 自动 控制 元 件 。 

















6.3 磁粉 制动器 和 磁粉 离合 器 











它 广泛 应 用 于 各 种 机 械 中 不 同 目的 的 制 动 、 加 载 














1. 工作 原理 以 及 卷 绕 系统 中 放 卷 张力 控制 等 。 磁 粉 离合 器 还 
磁粉 制动器 、 磁 粉 离合 器 是 根据 电磁 原理 和  ” 可 用 于 缓冲 起 动 、 过 载 保 护 、 调 速 等 。 

利用 磁粉 传递 转 矩 的 ， 它 具有 激 磁 电 流 和 传递 转 2. 技术 参数 

和 矩 基 本 成 线性 关系 ， 在 同 滑 差 无 关 的 情况 下 能 够 (1) 磁粉 制动器 技术 参数 ILK 6-25 ~ 表 











传递 一 定 的 转 矩 ， 响 应 速度 快 、 结 构 简 单 等 优 6-27) 
表 6-25 机 座 式 磁粉 制动器 技术 参数 



































































































































型 号 CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ 
技术 参数 -0.2 | -0.5 -1 -2 5 -10 | -20 -30 | -50 | -100 | -200 | -500 |-1000 | -2000 
AE FERE 
pa 2 5 10 20 50 100 | 200 | 300 | 500 |1000 2000 | 5000 10000 | 20000 
+m 
激 磁 电流 /A 0.5 06 06 |0.6 | 08 1 2::5 | 25. (25% | :2S 3 3 4 4 
冷却 方式 自然 冷 单 水 冷 双 水 内 冷 
许 滑 差 功率 
允许 请 差 功率 0.2 | 0.5 | 0.8 2 4 8 10 12 15 20 40 50 T3 110 
/kW 
质量 /kg 3 4 7 15 20 45 65 120 | 200 | 240 | 410 | 960 | 1380 | 3600 
表 6-26 ”法 兰 式 磁粉 制动器 技术 参数 
型 号 CZF CZF CZF CZF CZF CZF CZF CZF 
技术 参数 -0.6 -1.2 2.5 -5 -10 -20 -40 -50 
额定 转 矩 /N . m 6 12 25 50 100 200 400 500 
激 磁 电流 /A 1 1 1.3 0.8 1.2 2.6 3 2: 5 
冷却 方式 风 冷 可 单 双 水 内 冷 
允许 滑 差 功 率 /kW 0.07 0.12 0.5 1.1 1.8 2.1 4 8 
质量 /kg 4.5 8 13 21 43 65 135 200 
注 : 生产 厂 为 江苏 省 海安 县 宏 福 磁粉 制动器 厂 。 
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表 6-27 空心 轴 式 磁粉 制动器 技术 参数 
CZK-2. 5 CZK-5 CZK-10 CZK-20 CZK-40 CZK-50 
技术 参数 
额定 转 矩 /Nm 25 50 100 200 400 500 
激 磁 电流 /A 0.6 1 1.2 1.5 2 2.5 
冷却 方式 自然 可 单 水 内 冷 
允许 滑 差 功率 /KW 0.6 1.2 4 5 6 8 
重量 /kg 15 17 35 55 80 200 

















(2) 磁粉 离合 器 技术 参数 〈 机 座 式 、 法 兰 








磁粉 制动器 外 形 及 安装 




















尺寸 见 表 6-29 ~ 表 6- 




























































































式 、 空 心 轴 式 单 水 内 冷 式 技术 参数 ) ( 见 表 6- 31。 
28) 磁粉 离合 器 外 形 及 安装 尺寸 见 表 6-32 ~ 表 6- 
(3) 外 形 及 安装 尺寸 34, 
表 6-28 磁粉 离合 器 技术 参数 
S. CJ-0.6 | CJ-1.2 | CJ2.5 | CJ-5 | CJ-10 | CJS-10 | CJ-20 | CJS20 | CJ-40 | CJS-40 
AERIAN + m 6 12 25 50 100 100 200 200 400 400 
激 磁 电流 /A 1 1 2 2.3 2.5 2.5 2.5 2.5 3 3 
冷却 方式 KF 水 冷 | 风 冷 | 水 冷 | 风 冷 水 冷 
人 允许 滑 差 功率 /及 65 80 120 300 460 3000 700 4000 | 1000 5000 
重量 /kg 4.5 9 10 15 42 45 65 70 105 110 
(单位 : mm) 
7e Ko d H A B C E F G L d, b 
CZ-05 12 72 120 60 110 125 135 20 23 6.5 4 
CZ-1 12 100 135 70 155 180 188 24 16 9 4 
CZ-2 18 120 165 78 155 200 220 30 30 11 5 
CZ-5 22 150 160 100 185 240 270 35 14 11 6 
CZ-10 28 165 315 100 185 274 303 55 41.5 13 8 
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( 续 ) 
J 
' 二 d H A b C E F G L d, b 
型 号 
CZ-20 35 180 341 125 268 320 335 60 32.5 13 10 
CZ-30 45 210 345 150 300 350 385 70 30 13 14 
CZ-50 60 240 410 130 340 400 440 100 50 17 18 
CZ-100 60 280 478 220 430 500 520 100 48 17 18 
CZ-200 75 325 543 250 520 600 610 110 50 22 20 
CZ-500 90 430 662 320 600 700 819 140 50 22 25 
CZ-1000 120 600 715 360 900 1050 1125 160 45 26 32 
环 
CZ-2000 155 750 780 320 1300 1450 . 180 105 34 40 
表 6-30 ”法 兰 式 磁粉 制动器 (单位 : mm) 
尺寸 
型 号 d Do D, D, D, Lo L L, L, b d, 
CZF-02 9 100 75 50 44 105 19 2 75 前 扁 = 
CZF-06 12 130 85 65 42 120 20 12 62 4 M6 
CZF-1.2 15 152 80 65 50 117 30 20 65 5 M6 
CZF-2. 5 20 188 95 78 62 151 40 20 83 6 M6 
CZF-5 25 230 130 100 74 190 55 24 95 8 M6 
CZF-10 28 274 160 140 100 229 55 34 100 8 M10 
CZF-20 35 310 174 150 110 242 60 27 124 10 M10 
CZF-40 45 395 230 200 130 315 95 36 170 14 M12 
CZF-50 60 400 260 240 200 410 100 54 136 18 M12 
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表 6-31 空心 轴 式 磁粉 制动器 (单位 : mm) 

> vi d Do D, D, D, L 万 L b d, 
CZK2.5 25 | 183 | 140 | 105 | 90 78 | 25 | 6 8 M6 
CZK-5 4 | 240 | 132 | us | 10 | 94 4 80 8 M8 
CZK-10 4 | 26 | 220 | 182 | 135 | 120 5 78 12 M10 
CZK-20 4 | 300 | 248 | 220 | 180 | 136 5 12 | 14 M10 
CZK-30 so | 30 | 220 | 195 | 165 | 190 5 124 | 14 M10 
CZK-40 so | 30 | 220 | 195 | 165 | 190 5 124 | 14 M10 
CZK-50 62 | 40 | 330 | 240 | 200 | 156 6 = 18 M12 
(单位 : mm) 

a Y u p| a E o |P k o| 3 Elah 
CJ-0.6 12 65 | 140 75 |135 | 20 | 18 | 6 | no | 15 4 | m 
CJ-1. 2 15 | 9 |165 | 99 | 188 30 | 2 | 7% 15 180 | 5 | M6 
CJ2. 5 2 | ə | 24 |120 | 230 | 40 | 4o | 6 |165 | 20 | 6 | M6 
CJ-5 25 | 11 | 240 | 130 | 285 | 60 |40.5 | 84 | 192 | 24 | 8 | M6 
CJ-10 30 11 | 314 | 170 | 30 | 6 | 6o | umo | 255s | 314 | 8 | mo 
CJ20 35 | 13 | 400 | 200 | 348 | 55 | 56.5 | 120 | 285 | 330 | 12 | mo 
CJ40 45 | 13 | as | 20 40 | 9 | 14 | 220 30 | 330 14 | m2 
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表 6-33 ”法 兰 式 磁 粉 离合 器 (单位 : mm) 






















































































和 二 d p D, D, D, L L, L di b 
CJF-0.6 12 | 130 | 85 64 4 | 15 | 20 12 M6 4 
CJF-1.2 15 | 15 | 80 65 50 | 188 | 30 20 M6 5 
CJF-2.5 20 | 188 | 95 78 62 | 230 | 40 20 M6 6 

CJF-5 25 | 220 | 120 | 74 | 285 | 6 23 M6 8 
CJF-10 30 | 288 | 160 | 140 | 100 | 360 | 65 28 | MIO 8 
CJF-20 35 | 35 | 175 | 10 | 110 | 348 | 6 35 | MIO 12 
CJF-40 4 | 35 | 20 | 20 | 130 | 440 | 95 36 | M12 14 
(单位 : mm) 

. 

a n 二 d p D, D, D, L L L, di b 
CJK-1. 2 18 | 10 | 83 80 6 | 105 | 2 31 M6 5 
CJK2.5 2 | 180 | 93 90 80 | 14 | 10 58 M6 6 

CJK-5 28 | 20 | 102 | 100 | 140 | 1 55 M8 8 
CJK-10 35 | 280 | 130 | 125 | no | 2 55 | M10 10 
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(4) 常见 故障 的 处 理 













































































































































































































































































序号 出 现状 况 产生 原因 采取 的 对 策 
i 正常 工作 状态 下 力矩 很 不 稳 1) 磁粉 经 异常 高 温 引起 了 部 分 疤 结 1) 修 光 工作 面 表面 
定 2) 部 分 工作 面 表面 踢 伤 2) 更 换 新 粉 
1) 磁粉 经 长 时 间 使 用 后 ， 接 近 老 化 
在 额定 激 磁 电流 下 沿 滑 差 力 AR THA XEDE W 
2 SEBEBI 70% 以 下 OP rnan, 部 分 烧伤 ， 失 更 换 新 磁粉 
去 功能 
1 冷却 磁粉 制 却 š ` T 1) 更 换 密封 圈 ， 将 湿 粉 烘 
在 额定 激 磁 电流 下 力 算 不 随 1) A P 水 进入 了 f ) 更 换 密封 圈 ， 将 湿 粉 烘 
电流 增 大 而 增 大 作 面 ， 磁 粉 不 能 磁化 + 
a G kiqa 2) 磁粉 失去 功能 2) 更 换 新 粉 
在 额定 激 磁 电流 下 运行 转子 工作 间 队 中, 大量 疤 结 聚集 、 引 起 汪 
4 擦 工 I 
突然 被 卡 死 THA RLI Ean 
E 调节 稳 流 电源 电位 器 无 力矩 1) 线圈 断路 1) 检查 线圈 
输出 2) 稳 流 电源 无 电流 输出 2) 检修 稳 流 电源 














































































































































































































































































































































































































































































































































ša (2) 
7.1 概述 一 简单 带 式 制动器 
制动器 是 具有 使 运动 部 件 (或 运动 机 械 ) 2 
减速 、 停 止 或 保持 停止 状态 功能 的 装置 ， 集 工作 [pati | 二 单 端 拉 紧 带 式 制动器 
装置 和 安全 装置 于 一 体 ， 是 保证 机 器 安全 正常 工 P 
> ¿Ly T| EA 2 
作 的 重要 部 件 。 一 双 带 式 制动器 
制动器 分 类 见 表 7-1。 | 凸轮 带 式 制动器 
表 7-1 制动器 分 类 
WILL 一 固定 钳 盘 制动器 
Kua A 浮动 钳 盘 制动器 
广 气压 制动器 、 3 按 一 制 动 辟 盘 制动器 
液压 电磁 制 制 “use 
UE m bl, 动 一 单 盘 制 动 器 
E | 液压 制动器 -| 液压 气压 和 "E aa | | as 
3 一 液压 机 动 - 什 | 多 盘 式 ( 干 式 ) 制动器 
T Zn n 器 组 | 到 器 | | 湿式 多 各 制动器 
全 交流 电磁 抽 a |_ 锥 盘 制动器 
到 直流 电磁 制 全 一 螺旋 载荷 自制 盘 式 制动器 
Š Chana a tu | 晶 杆 载荷 自制 盘 式 制动器 
分 涡流 牙 度 载荷 自制 盘 式 制动器 
L ky il 三 钢 球 盘 式 制动器 
一 手动 式 一 离心 盘 式 制动器 
一 人 力 制 动 器 -| ee 
一 豚 TH! 23 
saum ARRES 冷 式 磁粉 制动器 
Pae Poa s 一 磁粉 制动器 一 一 风 冷 式 磁 粉 制动器 
B r 一 液 冷 式 磁粉 制动器 
a | 一 平衡 双 蹄 式 制动器 一 启 冷 式 磁粉 制动器 
: 非 平衡 双 蹄 式 制动器 
器 o | DEM . 不 同类 别 制动器 的 比较 见 表 7-2。 I 
H Oaa otaa 为 了 减 小 制 动 力矩 ， 缩 小 制动器 尺寸 ， 通 党 
部 | 器 | 凸轮 制动器 将 制动器 装 在 机 构 的 高 速 轴 上 ， 大 型 设备 〈 如 
ES E e 矿井 提升 机 ) 还 需 在 机 构 的 低速 轴 上 安装 安全 
A 一 模式 制动器 制动器 。 特 殊 情 况 下 ， 也 可 将 制动器 装 在 中 速 
~ ( 间 ) 轴 上 。 
分 
表 7-2 各 类 制动器 性 能 比较 
序号 | 制动器 名 称 性 能 及 应 用 
构造 简单 可 靠 ， 散热 一 般 ， 瓦 块 有 较 充分 和 较 均匀 的 退 距 ,调整 较 方便 ， 对 于 直 型 制 
, 外 抱 | aa, ADERS EEA, MARES, AMADE, 
BAMAR | 制造 比 带 式 制动器 复 杂 ， 杠 杆 系统 复杂 ， 外 形 尺寸 较 大 ， 应 用 最 广 ， 主 要 用 于 起 重 运输 、 
冶金 机 械 等 工作 频繁 和 安装 空间 较 大 的 机 械 上 
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序号 | 制动器 名 称 


( 续 ) 


性 能 及 应 用 








Wk i 
F 密 圭 容易。 多 为 常 开 式 ， 常 有 











两 个 内 置 的 制 动 蹄 在 径 向 向 外 挤 压 制 动 鼓 ， 产生 制 动 力 矩 。 结 构 紧 凑 ， 散 热 性 较 好 ， 
FF 安装 空间 受 限制 的 场合 ,广泛 应 用 于 轮 式 起 重 机 及 各 种 








蹄 式 制动器 





车 辆 如 汽车 、 拖 拉 机 等 行走 机 构 的 制 动 











3 带 式 制动器 








机 、 机 床 等 











结构 简单 紧凑 ， 包 角 大 (可 超过 2"m)， 制 动力 矩 大 ， 制 动 轮轴 受 较 大 的 弯曲 力 ， 制 动 
带 的 比 压 和 磨损 不 均匀 。 简 单 型 和 差 动 型 带 式 制动器 的 制 动 力矩 大 小 均 与 旋转 方向 有 关 ， 
限制 了 应 用 范围 。 散 热 性 差 。 适 于 大 型 机 器 、 要 求 紧凑 的 制 动 ， 如 移动 式 起 重 机 、 卷 扬 
































利用 轴 向 压力 使 圆 盘 或 圆锥 形 摩擦 面 压 紧 ， 实 现 制 动 。 全 盘 式 或 点 盘 式 对 称 布置 时 ， 








制 动 轴 不 受 弯 曲 力 。 结 构 紧 凑 ， 





4 盘 式 制动器 


侍 防 潮 时 ， 可 制 成 密封 形式 。 点 盘 式 散热 性 好 ， 全 盘 式 散热 较 差 。 





瓦 块 磨损 均 匀 ， 制 动力 矩 大 小 与 旋转 方向 无 关 。 用 于 防 





村 别 适 用 于 紧凑 性 要 














求 高 的 场合 ， 如 车 辆 的 车 轮 和 电动 靖 芦 


























主要 月 


< 


于 提升 设备 及 起 重 机 械 





靠 重 物 自重 在 机 构 中 产生 的 内 力 制 劲 ， 能 保证 重 物 在 升降 过 程 中 平稳 下 降 和 安全 悬 吊 。 






































6 磁粉 制动器 | 的 转速 无 关 ， 磁 粉 会 引起 零件 磨 


加 载 、 张 力 控制 等 








利用 磁粉 磁化 时 产生 的 内 力 制 劲 。 体 积 小 ， 质 量 轻 ， 激 磁 功 率 小 且 制 动力 和 矩 与 转动 件 
员 。 主 要 用 于 制 动 ( 制 动 转 和 矩 可 调 )、 精 密 定 位 、 测 试 




















7 | 磁 涡流 制动器 











车 制动器 的 负载 


7.2 制动器 选用 


7.2.1 制动器 类 型 选择 


选用 制动器 首先 应 在 标准 制动器 中 根据 以 下 
因素 进行 选择 : 
1) 制动器 的 应 用 场合 ， 配 套 主机 的 性 能 
条 件 。 例 如 ， 要 求 制动器 尺寸 紧凑 、 制 动力 矩 
大 、 散 热 性 能 好 ， 则 应 选用 钳 盘 制动器 ; 若 只 
要 求 尺寸 紧凑 、 制 动力 矩 大 ， 不 考虑 散热 或 散 
热 要 求 不 严格 ， 就 可 以 选用 多 盘 制 动 器 、 块 式 
制动器 或 带 式 制动器 。 起 重 机 的 起 升 和 变 幅 机 
构 以 及 矿山 机 械 的 提升 机 、 卷 扬 机 都 必须 选用 
常 闭 式 制动器 ， 以 保证 安全 可 靠 。 起 重 机 的 行 
走 和 回转 机 构 以 及 车 辆 等 ， 则 多 采用 常 开 式 制 

动 器 。 

2) 充分 重视 制动器 的 重要 性 ， 制 动 转 矩 必 
了 足够 的 储备 ， 即 保证 一 定 的 安全 系数 。 对 于 
全 性 有 高 度 要 求 的 机 构 需 装 设 双重 制动器 ， 例 







































































xy 党 











坚固 耐用 ， 维 护 简单 ， 调 速 范 
常用 于 有 垂直 负载 的 机 械 中 〈 如 起 重 机 械 的 起 升 机 构 ) ， 吸 收 停车 前 的 功能 ， 








目 大 。 但 低速 时 效率 低 ， 温 升 高， 必须 采取 散热 措施 。 


以 减轻 停 





如 运送 熔化 金属 的 起 升 机 构 ， 规 定 必须 装 设 两 个 
制动器 ， 其 中 每 一 个 都 能 安全 地 支持 吊 物 ; 对 于 
落 重 制 动 侨 ， 则 应 考虑 散热 问题 ， 在 选用 设计 计 
算 时 ,应 进行 发 热 验 算 ， 以免 过 热 损坏 或 失 
效 。 

3) 考虑 安装 条 件 ， 如 制动器 安装 有 足够 的 
空间 ， 可 选用 块 式 制动器 或 豆 式 盘 形制 动 磊 ; 安 
装 空间 有 限制 ， 则 应 选用 内 蹄 式 、 带 式 或 钳 形 盘 
ARAF o 

4) 制动器 通常 安装 在 传动 系统 的 高 速 轴 
上 ， 此 时 ， 需 要 的 制 动 力矩 小 ,制动器 的 体积 
小 、 质 量 轻 ， 但 安全 可 靠 性 相对 较 差 。 如 安装 在 
低速 轴 上 ， 则 比较 安全 可 靠 , 但 转动 惯量 大 ， 所 
需 的 制 动 力矩 大 ,制动器 的 体积 和 质量 相对 也 
大 。 安 全 制 动 融通 常安 装 在 低速 轴 上 。 

5) 配套 主机 的 使 用 环境 、 工 作 和 保养 条 
件 。 例如， 主机 上 有 液压 站 ， 则 选用 带 液压 的 制 
动 器 ; 固定 不 移动 和 要 求 不 渗 漏 液体 的 设备 、 就 
近 又 有 气 源 时 ， 则 选用 气动 制动器; 主机 希望 二 


































































































































































































净 并 有 直流 电源 ， 则 选用 直流 短程 电磁 铁 制 动 
ñ; 要 求 制 动 平稳 、 无 噪声 ， 则 选用 液压 制动器 
或 磁粉 制动器 。 


7.2.2 制动器 选用 计算 


选 好 制动器 后 ， 应 按 配 套 主 机 的 要 求 对 制 动 
力矩 、 制 动 时 间 、 发 热情 况 进 行 验算 。 根 据 机 器 
的 运转 情况 计算 制 动 轴 上 的 负载 力矩 习 ， 并 考 
虑 一 定 的 安全 储备 〈 安 全 系数 B 见 表 7-3), 求 
出 计算 制 动 力矩 了， 参照 标准 制 动 妖 的 额定 制 动 































































































HET., 使 7T<7.。 
R73 制 动 安全 系数 B 推荐 值 

设备 类 型 B 

矿井 提升 机 3 
起 | ”一 般 起 升 机 构 1.5 
机 | 。 重 要 起 升 机 构 L75 
k 双 制 动 中 的 每 台 制 动 器 1.25 
F 两 套 刚性 联系 驱动 装置 ， 每 套装 有 | |] 
构 | 两 个 制动器 时 的 每 台 制 动 器 

根据 制 动 对 象 的 运动 情况 ， 可 分 为 水 平移 动 








制 动 和 垂直 移动 制 动 两 种 基本 类 型 。 

(1) 平移 制 动 

被 制 动 的 只 是 惯性 质量 ， 如 车 辆 的 制 动 。 
制 动 力矩 



































T = T. = T, (7-1) 
式 中 了 一 一 负载 力矩 ， 此 处 为 换算 到 制 动 轴 上 
的 传动 系统 惯性 力矩 (N +m); 
7 一 一 换算 到 制 动 轴 上 的 总 摩擦 力矩 (N 
m) ° 
(2) 垂直 制 动 





被 制 动 的 有 惯性 质量 和 垂直 负载 ， 而 垂直 负 
载 是 主要 的 ， 如 提升 设备 的 制 动 应 保证 重 物 能 











靠 悬 吊 。 
制 动 力矩 
T = TB (1-2) 
式 中 7 一 一 换算 到 制 动 轴 上 的 负载 力矩 (N。 


m), T, = (Tin)/i; 
EHARA (N - m); 
制 动 轴 到 负载 轴 的 传动 比 ; 

1 一 一 从 制 动 轴 到 负载 轴 的 机 械 效率 ; 








T, 


i 
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B 一 一 保证 重 物 可 靠 悬 吊 的 制 动 安全 系数 
( 见 表 73)。 
因 有 较 大 储备 ， 故 惯性 力矩 可 不 计 。 
机 械 制 动 使 重 物 匀 速 下 降 、 车 辆 匀速 下 坡 等 
情况 ， 通 常 仍 按 以 上 基本 类 型 考虑 ， 但 需 进行 较 
精确 的 发 热 计算 。 


7.2.3 制动器 校 核 


选 好 制动器 后 ， 应 根据 制动器 的 应 用 场合 对 
其 进行 制 动 时 间 、 制 动 平均 减速 度 或 制 动 行程 的 
校 核 ， 其 中 : 
制 动 时 间 (单位 : s) 为 
t = 481(m - n,)/375T 
制 动 平 均 减 速度 (单位; m/s ) 为 
a = 375T/4e81 
制 动 行 程 (单位: m) 为 

S = 4el(n? - n) R/7160Ti 
= 48g1(o — v3 )i/ (78. STR) 
































































































































式 中 /一 一 换算 到 制 动 轴 上 的 总 等 效 转动 惯量 
(包括 转动 与 平 动 两 部 分 ) (kg + 
m); 
8g 一 一 重力 加 速度 , g =9.8 (m/s ); 
ni、 n, 制 动 前 、 后 制 动 轴 的 转速 (r/min); 
E A 制 动 前 、 后 设备 的 行走 速度 (m/s); 


R—— DE 46246 (m); 

一 一 制 动 轴 的 车 轮 间 的 传动 比 ; 
制动器 的 制 动 力矩 (N : m)。 
7.2.4 制动器 发 热 验算 


用 于 下 降 的 制 劲 〈 即 滑 摩 式 也 称 垂直 制 动 ) 
或 在 较 高 环境 温度 下 频繁 工作 的 制动器 需要 进行 





L 





T: 





















































发 热 验 算 ， 主 要 是 计算 摩擦 面 在 制 动 过 程 中 的 温 
度 是 否 超过 许 用 值 。 摩 擦 面 温度 过 高 时 ， 摩 擦 系 











数 会 降低 ， 不 能 保持 稳定 的 制 动 力矩 ， 并 加 速 摩 
擦 元 件 的 磨损 。 

1. 热平衡 通 式 

对 于 滑 摩 式 制动器 和 高 温 频 繁 工作 的 制 动 
器 ， 热 平衡 按 下 式 计算 : 

Q<Q +Q +Q; (7-3) 

式 中 0 一 一 制动器 工作 一 小 时 所 产生 的 热量 
(kJ/h); 
0 一 一 每 小 时 辐射 散热 量 (kJ/h), Q, = 
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rA TITIA 
(Piti +B:A)[( D J al D j |: 
0 一 一 每 小 时 自然 对 流散 热量 (kJ/h), 
Q, = aA; (ti -t)(1 - JC) ; 
0 一 一 每 小 时 强迫 对 流散 热量 (kJ/h), 
Q; = a A(t; 一 已 )JC; 




































































Bi 一 一 制 动 轮 光亮 表面 的 辐射 系数 ， 通 常 
Wg, =5.4kJ/ (m° -h+ C); 
B, 一 一 制 动 轮 瞳 黑 表面 的 辐射 系数 ， 通 常 
WB, =18kJ/(m -h+ C); 


4 一 一 制 动 轮 光亮 表面 的 面积 (m°); 
4, 一 一 制 动 轮 暗黑 表面 的 面积 (m2); 



































a, BHARAT. a, =20.9kJ/(m° + 
h. C); 
强迫 对 流 系 数 kJ]/(m + h ©), 
a, =25. W” ; 





热 圆 环 面 的 圆周 速度 (m/s); 
4 一 一 扣除 制 动 带 ( 块 ) 遮盖 后 的 制 动 轮 






































外 露面 积 (m ) ; 
4 一 一 散热 圆 环 面 的 面积 (m); 
/一 一 接 电 持续 率 ; 
4 一 一 摩擦 材料 的 许 用 温度 (C); 
4 一 一 周围 环境 温度 的 最 高 值 ， 一 般 可 取 


30 ~35Y 。 
2. 提升 设备 和 平移 机 构 制 动 器 的 发 热量 
1) 提升 设备 制动器 的 发 热量 (k/h) 为 


a 1.2 x 4gJn? 
Q = [WS + ee]24 (74) 


2) 平移 机 构 制 动 器 的 发 热量 (kJAh) 为 




















WW 一 一 直线 运动 部 分 的 重力 (N); 
5 一 一 平均 制 动 行程 (m); 
7 一 一 机 械 效率 ; 
/一 一 电动 机 转子 及 其 同 轴 上 制 动 轮 、 
联 轴 器 等 相关 零件 的 转动 惯量 之 
和 (kg - m°); 
转速 i 


A, A= 














kJ/N : m; 





T 
和 一 一 制动器 每 小 时 的 工作 次 数 ; 
及 一 一 运行 阻力 (N); 
:一 一 制 动 时 间 (s); 
8 一 一 重力 加 速度 ，g =9. 8m/s ; 
去 行 速度 (m/min), 
3) 对 于 某 些 设 备 ， 还 应 按 下 式 校 核 制 动 轮 
一 次 制 动 的 温 升 是 否 A 即 






































= < 15 ~ 50%C (7-6) 
式 中 = annassa (rad); 
m 一 一 制 动 轮 质量 (ke); 
7 一 一 负载 力矩 (Nm); 
对 钢 和 和 铸铁 
取 c = 0. 523kJ/ (kg C), XEHE 


合金 取 c=0. 879kJ/ (kg - C). 


块 式 制 动 器 


块 式 制动器 结构 形式 较 多 ,但 工作 原理 及 卉 
本 结构 形式 大 同 小 异 。 瓦 块 制动器 由 制 动 架 、 紧 
HRE. A (RRIK) 装置 、 制 动 副 (如 
制 动 瓦 块 和 制 动 轮 ) 以 及 辅助 装置 组 成 。 常用 





7.3 


















































































































































































































































W, 1.2 x4 = mE 5 ya 

o= [Bn xei Pe zA 瓦 块 制动器 可 按 松 闸 装置 的 类 型 分 为 六 种 ( W 

式 中 平均 提升 重力 (N); 
表 7-4” 瓦 块 制动器 的 形式 比较 

制动器 名 称 、 形 式 优 缺 点 使 用 范围 及 选用 注意 事项 

交流 电磁 忽 长 | ”动作 较 迅 速 ， 用 重 锤 紧 闻 ， 使 用 可 | ”用 于 中 等 工作 负荷 ， 操 作 不 频繁 的 场合 和 起 重 
Se 靠 ， 供 电 方便 ， 交 流 电磁 铁 工作 可 靠 | 机 的 起 升 机 构 

Ka 。 | 性 低 ， 耐 用 性 差 ， 寿 命 短 ， 制 动 猛 ，| ， 怕 振动 、 噪 声 ， 制 动 频繁 的 场合 不 应 选用 ; 电 

ep. jez | 冲 性 大 ， 品 声 大 ， 耗 电量 大 ， 效 率 低 ，| 力 紧张 ， 周 围 环境 湖 湿 处 不 宜 选 用 。 为 淘汰 产品 ， 
AS ; 易 烧 线圈 ， 质 量 大 ， 构 造 外 形 尺 寸 大 ，| BA, BEL RE TH E REIR R 
š 成 本 高 所 代替 
































































































































(2) 
制动器 名 称 、 形 式 I bk wi 使 用 范围 及 选用 注意 事项 

用 于 短 时 不 频繁 操作 ， 工 作 负荷 较 低 的 场合 ， 
y H| = ka TE Hm H 3 s t AE /小 开 
交流 电磁 铁 动作 迅速 ， 结 构 简单 ， 质 量 轻 ， 维 a E a ey 

HARET | EDE, MAE kE T TE | eega O E AN 

制动器 E WEE, Smaa, Ait, M e 

aa AE ANE E 起 天 机 构 潮 湿 、 有 大全 的 场合 不 应 选用 ， 长 其 
es a i 频繁 制 动 、 怕 振动 ， 噪 声 的 场合 不 应 选用 。 逐 步 

为 电力 液压 瓦 块 制动器 和 盘 式 制动器 代 葵 
于 操 DIR 并 容 bP: 合 每 小 时 在 
直流 电磁 铁 s A E ¿s os 












































制动器 形 尺 寸 大 ， 需 供 直 流 电 














长 行程 瓦 块 MK, JER, ELEK, ME Mh 


600 次 以 下 ) 























无 直流 电源 ， 电 力 供 应 紧张 的 工 况 不 宜 选 用 ， 
































直流 电磁 铁 
























































可 用 于 频繁 操作 ， 连 续 点 动 和 工作 环境 较 恶 劣 
的 场合 ， 要 求 工作 可 靠 性 高 ， 例 如 轧钢 机 械 、 起 
































重 机 起 升 机 构 等 设备 ， 无 直流 电源 ， 电 力 供应 紧 




















短 行程 盛 块 动作 迅速 ,结构 简单 紧凑 ， 稳定 可 
制动器 靠 ， 耐 用 性 较 好 。 有 冲击 ， 松 闸 能 量 
R: TZ, 需 供 直 ; 
(代号 2 小 ， 供 直 流 电 张 的 工 况 不 应 选用 
ZWZ., MW) 



































动作 平稳 ， 迅 速 ， 噪 声 小 ， 寿 命 长 ， 
动 补偿 制 动 衬 片 磨损 的 间 陈 ， 不 | 数 每 小 时 可 达 900 次 Ah) 例如 起 重 机 起 升 机 构 、 








用 于 频繁 制 动 和 可 靠 性 要 求 高 的 场合 ( 接 电 次 








机 械 等 




















电磁 液压 瓦 块 | 能 
制动器 需 经 常 调整 及 维修 ， 需 配 硅 整流 器 及 | 轧钢 机 械 、 石 让 
( 代号: YD- | 控制 器 ， 所 需 电气 元 件 和 保护 环节 较 寿命 短 ， 易 漏 油 ， 寒 冷 地 方 ， 需 更 换 耐 低温 的 












































WZ) 多 ， 要 求 维修 工人 技术 水 平 较 高 , 成 | 油 质 
本 较 高 部 分 已 被 电力 液压 块 制动器 所 代 符 
电力 液压 瓦 块 
制动器 用 于 起 重 机 的 各 种 机 构 ， 运 输 机 械 ， 轧 钢 机 械 ， 





(代号 : YWZ, 
YWZ., YWZ;、 
YW) 





小 ， 质 量 轻 ， 不 易 渗 漏 ， 节 电 





7.3.1 电力 液压 块 式 制动器 


电力 液压 块 式 制 动 器 由 驱动 元 件 ， 即 电力 液 
压 推动 器 和 制 动 架 组 成 。 由 于 推动 带 的 结构 形式 
〈 单 推 杆 或 双 推 杆 ) 和 制 动 架 的 结构 形式 〈 直 臂 
或 弯 辟 ) 不 同 ,组 成 了 不 同 结构 和 性 能 的 制 动 
器 系列 产品 。 

工作 条 件 : 

1) 制动器 的 电源 为 三 相交 流 电 ; 额定 频率 
50Hz， 额 定 电压 为 380V， 人 允许 电压 波动 为 : 上 
限 不 超过 额定 电压 的 10% ， 下限 (尖峰 电流 时 ) 



















































































动作 平稳 ， 品 声 小 ， 寿 命 长 ， 尺 才 








矿山 机 械 ， 石 ; 


由 机 械 等 设备 ， 是 用 途 最 广泛 的 瓦 

















块 制动器 。 可 


于 操作 720 ~ 1200 次 /h 场合 











不 低 于 额定 电压 
2) HJ w" 


BJ 85% 。 





P 的 推动 右 分 为 S$，( GES) 工作 

















的 负载 持续 率 为 





3) 制动器 使 用 地 点 的 海拔 高 度 不 应 超过 


制 和 Ss，( 断 续 周期 ) 工作 制 两 种 。$: 工作 制 时 








40% # 60% 。 











2000m (超过 1000m 时 ， 按 GB755 有 关 规 定 折算 


环境 温度 ) 。 
4) 制动器 

















-25 ~ +40%, 
35%, 
5) 制动器 了 





E 常 使 用 时 ， 适 合 的 环境 温度 为 
24h 内 的 平均 温度 不 得 超过 





E 常 使 用 地 点 的 最 潮湿 月 份 的 月 
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月 平均 最 低温 度 不 应 高 于 25C 。 


6) 制动器 工作 环境 








腐蚀 性 气体 (防爆 制动器 除外 )。 


7) 制 动 右 底座 为 水 了 








E A 
安装 。 


1. YW 系列 电力 液压 块 式 制动器 


该 系列 参照 采 














德国 DIN15435 一 80 标准 ， 





平均 最 高 相对 湿度 不 应 超过 90% ， 同 时 该 月 的 


P 不 得 有 易 燃 、 易 爆 及 


采用 弯 制 动 避 、 配 单 杆 推动 右 等 
JER, 已 制订 为 机 忆 








2006) ， 可 代替 进 
参数 见 表 7-5 ° 

YW 型 制动器 
0。 








表 7-5 YW 型 电力 液压 块 式 制动器 主要 技术 参数 






























































目前 较 先 进 的 结 
不 行业 标准 (JB/T 6406 一 


口 产 品 。 结 构 形 式 及 主要 技术 





的 推动 器 主要 技术 参数 见 表 7- 































































































每 一 瓦 块 | 额定 制 动 力 甜 n B E H|A| L 
制动器 D|h k ¿ld eje b F |G 
额定 退 距 | T/N m) > = = = | | = 
规 格 
ómm | 1| 2 |3 mm 
160 ~220 63 80 | 100 |1601132 1130 6 |115| 88 | 65 150 135 4001410 
200 ~ 220 90 | 112 | 140 55 | 14 90 125 
== s === 200 |160 |145 8 140|108 | 70 165 165 |490 |450| 120 
200 ~ 300 140 | 180 | 224 
| 1 
250 ~220 125 | 160 | 200 500 
250 ~ 300 160 | 200 | 250 1250 1190 180165 | 18 | 10 11701133 90 |100 1200 |150 200 |570 
| 540| 157 
250 ~ 500 280 | 355 | 450 













































































































































































表 7-6 YW 型 制动器 的 推动 器 主要 技术 参数 






































第 7 章 A 动 器 583 
( 续 ) 
每 一 下 额定 制 动 力 拢 H|A| L 
制动器 [SA I ph k ila ajeli rie 
额定 退 距 | T (N: m) = = 1 | = 2 = 
规 格 
omm | pos 3 im 
315 ~300 200 | 250 | 315 550| 120 
315 ~500 355 | 450 | 560 |315 |230 220 80 | 18 | 10 1212 |168 110 |115 |245 |190 245 600 
| 590 
315 ~800 560 | 710 | 900 
— 157 
400 ~ 500 450 | 560 | 710 
400 ~800 | 1.25 |710 | 900 |1120 400|280 270 100 12 |260 |210 140 | 140 300 |220 |300 |790 |680 
400 ~ 1250 1120 | 1400 |1800 148 
— 12 
500 ~ 800 900 |1120 |1400 
— 157 
500 ~ 1250 1400 | 1800 |2240 |500 |340 |325 130 16 |320 |262 |180 |180 365 |270 |365 |845 |760 
500 ~ 2000 2240 |2800 |3550 148 
630 ~ 1250 1800 |2240 |2800 
630 ~ 2000 2800 |3550 |4500 |630 |420 |400 |170 390 |327 |225 220 |450 [320 |450 [1020| 860 
630 ~ 3000 4000 |5000 |6300 20 
— 1.6 27 148 
710 ~2000 3150 |4000 |5000 
— 710 |470 |450 190 440 |370 |255 1240 | 500 |355 |510 |1 100/930 
710 ~ 3000 4500 |5600 |7100 
800 ~ 3000 5000 |6300 |8000 |800 |530 |520 210 22 |510 |422 |280 |280 |570 |410 |580 1200/985 
注 : 1. 制动器 结构 可 不 与 图 示 相 符 ， 只 要 求 符合 给 定 的 尺寸 。 
2. 额定 退 距 一 般 为 最 小 退 距 ， 人 允许 的 最 大 退 距 由 产品 生产 厂 自行 确定 ， 但 应 有 明确 的 规定 。 
3. 1. 2. 3 为 制 动 力矩 代号 。 要 求 动作 快 的 ， 如 起 升 机 构 选 1 或 2， 行 走 或 运输 机 构 选 2 或 3。 
4. 基本 尺寸 中 有 、k、i 等 重要 尺寸 的 公差 应 不 低 于 IT12 级 。 
























































































































































































































































































































































584 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
额定 | 额定 | 上 升 | 下 降 | apageh | H | m lb h |Ë 
£ m 格 | 推力 | 行程 | 时 间 | 时 间 ` (95 (2025 < 
F ZN S. /mm| t/s th/s 单 推 村 | 双 推 杆 
220/50 220 0.6 0.5 286 12 20 20 200 
50 16 80 240. :— 
300/50 300 0.4 370 je 25 18 197 
al (450/60) 450 0.7 i 460 94 47 |178 
短 500/60 500 0.6 435 30 20 23 
1T 0.6 254 
Œ| 800/60 800 HA 1200 450 20 120 | 60 >= 
z) (900/60) 900 60 0.8 ` 555 210 
1250/7/60 1250 0.6 
0.6 40 25 35 
2000760 2000 0.5 720 645 25 90 40 1260 
3000/60 | 3000 0.8 ` 
500/120 500 1 STS 
0.7 20 30 20 23 | 120 | 60 1254 
K 800/120 800 0.9 530 
行 1250/120 | 1250 0.8 705 25 90 40 1260 
程 120 1 900 
系 (1800Z120 )| 1800 0.6 765 25 io 30 35 170 | 85 1254 
列 2000/120 | 2000 1.1 ` 
D: 705 25 90 40 1260 
3000/120 | 3000 1,23 
注 : 1. 括号 内 规格 为 非 推荐 产品 。 
2. 尺寸 B 在 接线 盒 、 气 压 室 处 允许 非 对 称 分 布 。 
(1) YW 系列 电力 液压 块 式 制 动 需 的 型 号 表 1) 制 动 轮 直 径 为 400mm， 推 动 器 额定 推力 
示 方 法 为 1250N， 制 动力 矩 代 号 为 2， 弹 得 放 在 侧面 的 
i 制动器 标记 为 : 
制动器 YW400-1250-22 JB/T 6406. 1 
一 制 动 力矩 代号 2) 制 动 轮 直 径 为 400mm， 推 动 器 额定 推力 
一 一 推动 器 额定 推力 (N) 为 1250N， 制 动力 矩 代 号 为 1， 弹 簧 置 于 上 面 并 
人 水 平 布置 的 制动器 标记 为 : 
的 制动器 YWP400-1250-1 JB/T 6406. 1 
是 代号 We È Roau 
(2) 标记 示例 HA (3) 推动 器 的 型 号 表示 方法 


vr o 口 - 口 / 口 - 口 





特殊 性 能 代号 ( 见 表 7-7) 

人 额定 行程 mm) 

E 动 器 额定 推力 (N) 

设计 序号 

结构 形式 ( 单 推 杆 D, 双 推 杆 无 代号 ) 
推动 器 




















表 7-7 推动 器 特殊 性 能 代号 





代 号 S X J G H F w R Z P 








在 动 器 特殊 机 械 式 | 感应 式 
HEIRE | 上 基山 | 下降 出 ” 一 | 缓冲 弹 秘 | 负 载 弹 答 | 复位 弹簧 | 加 热 器 | 防 振 防 潮 水 平安 装 









































性 能 名 称 行程 开关 
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(4) 标记 示例 生产 厂 : 焦作 制动器 (集团) 有 限 公 司 、 

1) 单 推 杆 ， 推 动 器 额定 推力 为 12530N,， 额 ”焦作 制动器 制造 公司 、 江 西 丰 城 起 重 电器 厂 等 。 
定 行程 为 60mm 的 推动 器 标记 : 2. YWZ, 系列 电力 液压 块 式 制动器 

推动 器 YTD-1250-60 JB/T 6406. 3 这 种 制动器 的 结构 及 主要 技术 参数 见 表 7-8。 

2) 双 推 杆 ， 设 计 序 号 为 1， 推 动 器 额定 推 ” 该 系列 产品 采用 弯 制 动 辟 ， 配 双 杆 推动 器 的 结构 
力 为 1250N， 人 额定 行程 为 60mm 的 推动 器 标记 : 形式 。 














推动 器 YT,-1250-60 JB/T 6406.3 
R78 YWZ, 系列 电力 液压 块 式 制动器 主要 技术 参数 











~Hmax 

























































































































































































R/L 
7 L 
地 脚 螺栓 孔 位 置 
2 k 
© 
AE H| SJ JJ H: E B 
每 “| 额定 制 动 力 六 ep 全 让” M b (he lD 
T,/ (N : m) 三 | < < L/mm 
BW J f 质量 z W a 
制动器 型 号 | D hB ZIARE | my Taj b 
; /mm mm 
mm | 6/ kg mm 8 |1012. 5|16 

mm_ 8 |10 12.5 16 
YWZ, -160/18 Ted 0.5 80 100 140| 25 132150 130 lied ë 137 364 |340 
YWZ, -160/25 mA — iiz 140 180|37 |` 90 Ë 55 l14 165126 154 419 |348 
YWZ, -200/18 500 ` 125| — | 28 160165 145 8 i85 PA 137| — |— | — |— |405 |368 
YWZ, -200/25 1 |112 |140 |180 |224 | 43 h54 454 |406 
YWZ, -250/25 140 |180 |224 | — | 58 = 491 |413 
=== Ü 190P00100180165 2252181160100 
YWZ, -250/45 250 |355 |400 500 | 63 70 |178801801/336 BG81 509 470 
YWZ,-315/25 1. 25/180 |225 |280 | — | 72 18/10 154 563 493 
YWZ, -315/45|315 315 |400 |500 630 | 78 2252451 10220|80 250266200125 178 610 558 
YWZ, -315/90 630 |800 1000/1250 104 80 p10B70B70 398 463 625 |566 
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w menaa | |; l] eTe 
1IGIfiklild M b Ihe |D: 
mea Te (N:m) 质量 > |< “uso "a 
制动器 型 号 |D/ mi MƏnhririr |, a 
; Zmm mm 
mm | ó/ Á ke M 8 |10 112. 5/16 
mm| 8 |10 12.5 16 
YWZ, -400/45 400 | 500 | 630 109 178 680 |602 
YWZ, -400/90 | 400 800 |1000 1250 130 2801300 140 270100 12 330312230160 |210 720 |613 
YWZ, -400/125 ië 1120140011800 156 E 50 254450450| 505 3i 631 
YWZ, -500/90 10001250 1600 202 220 702 
YWZ, -500/125| 500 1400| 1800 2240 220 |335|365|180|325|130 16 375|37012701200 868 |718 
YWZ, -500/180 2000|250013150| 一 |226 70 54 5335533| 592 892 | 720 
YWZ, -630/125 1800/2240 2800 347 OO go 
YWZ, -630/180| 630 2500/3150 4000 351 1425450/220 1400|710 4871468 320250 
YWZ, -630/320 2 |5000|630017100 388 PEN 375 1037| 899 
s 710 2800855050 4751500240 450|190 5101495 355280 Ey 1121 Ee 
YWZ,-710/320 5000|6300 8000 575 973 
YWZ, -800/320| 800 | 2. 5 6300|8000 1000012500 5301550 280520[210 580|550410|320 1232 1223 
(1) YWZ, ZIE JJ RER sJ Bl o 制 动 轮 直 径 为 315mm， 推 动 右 额定 推力 为 
表示 方法 450N， 杠 杆 比 为 10 的 制动器 标记 : 
YWZ AEJ 制动器 YWZ,315⁄/45-10 GB6333 
L 杠杆 比 生产 广 : 焦作 制动器 〈 集 团 ) 有 限 公 司 等 。 
推动 器 额定 推力 (10N) 3. YWZ, (YWZ, ) 系 列 电力 液压 块 式 制动器 
制 动 轮 直径 (mmy) YWZ, ( YWZ, ) 人 不 列 已 力 液 压 块 式 制 动 fit 
S s s 结构 及 主要 技术 参数 见 表 7.9。 该 系列 产品 的 结 
设计 序号 为 3, 即 YWZ,) — 构 大 多 采用 直 制 动 艾 ， 亦 有 少数 厂家 为 弯 辟 ,本 
单 杆 推动 顺 ， 可 与 YWZ 系列 互 换 。 











产品 代号 
(2) 标记 示例 
表 7-9 YWZ, (YWZ,) 系列 液压 块 式 制动器 主要 技术 参数 


































































































































































































































































































( 续 ) 
制 动 | 制 动 | 制 动 We a H A b|d 6 L L |B |B, b; L I |H, H, H, 
| 轮 直 | 力矩 | 瓦 退 推力 | 行程 | 
制动器 型 号 | ， = m 
£ D T7 | JE8 型 号 F; | S, Zk 
/mm (N :m)| Zmm ZN |/mm k; 
YW 5022 all TA 23 |140| 300 500 |340 115131632 |362 
YWZ,-150/23 07 EZA] z0 6017/8 100/90 
Yo | 200 ss 50 | 31 |170| 350 640 | 390 160 [311/91 |440 
YWZ,-200/23 (Ed23/5) 170 
YWZ,-300/30 A YTD300/50 o A i 351115 570 
YWZ300/30| a (Ed30/5) 240| 500 |80| | 10 — 550 |130l140 
YWZ,-300/50 YTD500/60 
sss 630 Eo) | 78 820 195 1801470 80 |595 
YWZ,-400/50 mm | 0 8 YTD500/60 671193 
YWZ, 400/50] 00 C Pb) 320| 650 130| |12 11020] 700 |I80|180210235 725 
YWZ,-400/80 a YTD800/60| o ë > 4821178 
YWZ,-400/80 (Ed80/6) 
YWZ,-500/125 YTD1250/60 
Yi, amal 500 | 2500 a21) | 60 |210 400| 760 150| |16 1150 810 jzoopoo| 1245680/140] 900 
YWZ,-600/125 Te YTD1250/60 
YW4000 l Las 网 390 475| 950 |170|26 | 18 |1310|1000|p20p40|240|28ol67o 335|1100 
YWZ,-600/200 YTD2000/60 
YWZ,-600/201 5000 1 | (Ee201/6) i 
YWZ, -700/200] 700 | 8000 Pe 465 |550|1080 200| 34 | 25 1655 1150 D70280 1350178513651245 
YWZ,-700/201 (Ed201/6) 
(1) 型 号 表示 方法 Arga a 
ywz O/O 一 一 推动 器 额定 推力 (10N) 
推动 器 额定 推力 (10N) s 
— Bit (mm) 产品 代号 
产品 代号 (2) 标记 示例 


(2) 标记 示例 





500N, $ 














H| aJ 68 ( Ë 








红 杆 比 为 10 的 制动器 标记 : 
制动器 YWZ,300/50-10 GB6333 
生产 厂 :焦作 


4. YWZ; 系列 电力 液压 块 式 制动器 


YWZ, 系 











列 电力 液压 块 式 制 动 占 结构 及 主 


























团 ) 有 限 公 司 等 。 


IT 





制 动 轮 直径 为 300mm, Jl 3 28 8 š e A 


要 


技术 参数 见 表 7-10 ,该 系列 为 参照 采用 德国 DIN 


标准 ,采用 弯 制 动 臂 , 











YTD 单 杆 推 动 




















制 动 轮 直径 为 315mm , 推动 器 额定 推力 为 
500N 的 制动器 标记 : 

制动器 YWZ,315/50 
生产 三 :河南 焦作 制动器 (集团 ) 有 限 公 司 









































等 。 
7.3.2 电磁 块 式 制动器 


1. MW 系列 电磁 块 式 制动器 
MW 系列 制动器 的 电磁 铁 采用 外 接 交 流 或 直 








判 动 弹簧 在 侧面 竖 放 , Bu 








器 ) ,可 用 于 代替 进口 同类 产品 。 





(1) 型 号 表示 方法 








器 (或 引进 德国 技术 的 Ed 推动 














流 , 内 用 直流 结构 , 且 强 励磁 起 动 , 弱 励磁 维持 的 
控制 方式 ,具有 体积 小 成 本 低 、 节 能 动作 速度 快 








等 特点 。 结 构 及 主要 技术 参数 见 表 7-11。 电 磁铁 
的 基本 参数 见 表 7-12。 
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表 7-10 YWZ, 系列 电力 液压 块 式 制动器 主要 技术 参数 






































































































































“H| Z S =H B S 
PS pe E| 推动 EREE h faje lel £ K ila u ó ae 
a 号 BA T |Ë am U 量 <|<| |=| |<|s 
~” 7 [fp a a|“ RMK m 
mm Nom) mm ~ |/W] h kg iii 
WAA 200| 12>225 | ess 16 — 26. 025 io8]6s 90 s ss hal eoo 9% lso] Hasa 8 
YWZs-200/30 180~315 | |Ea05|20| 332.6 oT | 45 
YWZ,-250/23 140-225 | |EQ3⁄5 165 — [37.6 120. | 503 
250 180150 133200|100 180 65| | 200156116100 528 
YWZ;-250/30 |” | 225-30 | |Ed30/5|200| 43.6 A 117| | 50 
YWZ,-315/23 180~280 | |Ed23/5|165| 14.6 
18 160l120 538 
YWZ5-315/30| 2802450 | |Ed30/5|200| [50.6 
315 225 185 168|245 110220 80| | 242183133125| [17 550 | 535 
YW2s315/50| ° 30-710 | [Ed50/6|210| 61.4 a S Pa 
YWZs315/80| — | 500 ~1000 |25 Ea80/6 |330] 2.4 
YWZs400/50| | 450~710 | |Ed50/6|210| 78.4 195|5 | 665 
YWZ;-400/80 | 400 630 ~1120 | |Ed80/6| 12000179. 412801220 2103001402701100] | 305D18155160 752 
ywz, 40/121] 1120-1800 jd | 93.4 b 240l148| | 656 
YWZ;-50008| |800~1400| |Eds0/6| 1244 I 15157 |754 
YWZ;-500/121| 500 | 1400 ~2250 |1. 5|E4121/6 35.83335 280 262|365 180325 130| | 3654544200 845 
YWZ;-5002201 2250-3600 [Ed20176|450| 1383 240l148| |745 
YW2s630/121| 1800-2800 [Ed121/6| 330 1858 
YWZ;-630/201|630 [2800 —4500| [Ed201/6|450| I8834253303271450220400|70| |5 460B75250250 1015| 835 
YWZ;-630/301|— 4500 ~7100| 2 |Ed301/6|550| 191 p7 240l148 
YWZs701/201|, |3150 ~5000| [Eq201/6|450| 2333 
710 475 380 370|500240 450 190| 1555100884 280 1065| 930 
YW2s7701/301| |5000 -8000| |Ed301/6|550| [236 
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制 动 每 侧 瓦 在 EV :工作 方 式 下 D h, K i d n el e, b F G B F H A M 
my 块 额定 额定 操 = < <|< =< | < 
器 规 | eye p | 额定 制 动 力矩 kayata 
退路 5 T,/ (N - m) 作 频 率 mm 
/mm f 次 /h 
80 160 132 |130 6 |115| 88 65 150 150 |380 280 135 
55 | 14 90 125 
0.6 160 1200 |200 160 145 8 |140|108 70 165 180 |455 |325 |160 
315 250 190 |180| 65 is io 170 |133 | 90 |100 |200 150 |215 |530 |370 185 
ög 630 315 230 |220 | 80 212 |168 |110 |115 |245 |190 |265 |630 410 240 
i 1250 900 |400 280 |270 | 100 5; 12 |260 |210 140 | 140 [300 220 |320 |780 535 310 
500 i 2500 500 |340 325 130 16 |320 |262 180 | 180 |365 |270 |390 | 890 630 |380 
630 5000 630 |420 |400 | 170 s 390 |327 |225 |220 |450 1320 |470 |10001725 450 
710 TE 8000 600 [710 |470 |450 |190 | 27 440 |370 |255 |240 |500 |355 |530 | 120 815 |530 
800 : 10000 800 530 520 |210 22 |510 |422 280 |280 |570 410 6001230890 615 
注 :1. 制动器 结构 不 一 定 与 图 示 相 符 , 只 要 求 符合 给 定 的 尺寸 。 
2. 额定 退 距 一 般 为 最 小 退 距 ,允许 的 最 大 退 距 由 生产 厂 自行 确定 。 但 应 有 明确 的 规定 。 
3. 基准 工作 方法 为 :连续 和 断 续 周期 两 种 工作 制 , 断 续 周期 工作 制 的 负载 持续 率 为 40% 。 
表 7-12 电磁 铁 基本 参数 
电 制动器 规格 160 200 250 315 400 500 630 710 800 
A 额定 吸 持 力 装 设 在 上 部 时 | 800 | 1250 | 2000 | 3150 | 5000 | 8000 | 12500 | 16000 | 20000 
HI F/N 装 设 在 中 部 时 | 2000 | 3150 | 5000 | 8000 | 12500 | 20000 | 31500 | 40000 | 50000 
2 额定 工作 行程 | 装 设 在 上 部 时 3. 55 4.25 5 6 
数 6/mm 装 设 在 中 部 时 1.25 1.8 2.24 2.8 
注 :1. 额定 吸 持 力 为 基准 工作 方式 时 的 吸 持 力 。 
2. 额定 工作 行程 指 最 小 行程 ,允许 的 最 大 行程 由 生产 厂家 自行 确定 。 
































































































































590 第 1 篇 通用 零 部 件 
(1) 型 号 表示 方法 
MW O SE H, 
| ”环境 条 件 代 号 :普通 

型 省 略 ,冶金 型 为 Y 
制 动 力矩 (N. m) 
制 动 轮 直 径 (mm) 
电源 类 型 交流 代号 
省 略 ,直流 代号 为 Z 
产品 代号 

生产 三; 江西 丰 城 起 重 电器 厂 、 南 京 起 重 电 

m Te 


(2) 标记 示例 


1) 制 动 轮 直 径 为 400mm， 








额定 制 动 力矩 为 


1250N . m, 供电 电源 为 交流 的 普通 型 制 动 右 应 


标记 : 








制动器 ”MW400-1250 JB/T 7685—2006 
2) 制 动 轮 直 径 为 400mm， 


额定 制 动 力矩 为 





1250N ' m， 电 源 为 直流 的 冶金 型 制动器 标记 : 








(3) 工作 条 件 
1) aJ wg HE 





制动器 MWZ400-1250Y JB/T 7685—2006 





























电 电 源 为 交流 和 直流 两 种 。 


交流 电源 的 电压 等 级 一 般 为 额定 频率 50Hz, KA 
表 7-13 TZ, 系列 直流 电磁 铁 式 制动器 主要 技术 参数 
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压 
压 的 -15 


2) 


电压 为 380V， 直 流 
0V。 人 允许 的 电 
EAJ 10%, FIR (尖峰 


制动器 中 





























% 。 























工作 制 和 








电源 的 电 
压 波动 为 : 上 限 不 超过 额定 电 
电流 时 


压 等 级 一 般 为 











) 不 超过 额定 电 





电磁 铁 的 基准 工作 方式 为 连续 














工作 制 两 种 。 断 续 周 











PLEH 











时 的 负载 持续 率 为 40% ， 额 定 操作 频率 为 1200 


次 /h (D 
500mm), 
QË: D 
3) H 
2000m, 
4) 4 
为 : 普通 





= 250mm), 


制 动 轮 直 径 ) 





900 次 /lh (250mm < D < 
600 次 /h (500mm < D < 


800mm ) ; 


| 动 器 使 用 地 点 的 海拔 高 度 不 应 超过 


HJ TE 
型 -25 - 








+40%C 、 











5) 





制动器 使 
相对 湿度 不 超过 90% ， 同 时 该 月 











常 使 用 时 ， 
a 5~ 55C, 
] 地 点 的 最 潮湿 月 份 的 


合 的 环境 温度 

















平均 








度 不 高 于 +25%, 


6) 
































平均 最 低温 








制动器 周围 工作 环境 中 不 得 有 易 燃 、 易 


爆 及 腐蚀 性 气体 〈 防爆 制 动 器 除外 ) 。 


2. TZ, 系列 直流 电磁 块 式 制动器 





术 参 数 见 表 7-13。 









































TZ, 系列 直流 电磁 块 式 制动器 结构 及 主要 技 
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( 续 ) 
本 ve 制 | 制 
制 动 力矩 | 闻 瓦 | 调整 磁铁 吸力 动 | 5 
Ne isa. 5] 5 
z T(N < m) ra ie: apel FPA H T| |L |L |L |La] B B| [M fD A A fAs |Á, fis 
B. E 了 
2z /mm|/mm| 型 号 宽 | 径 
| 人 正常 | /开始 JC= Jee plD 
25% |40% |( 最 天 (s) 25% |40% Ha 
TZ, -100|2000 | 1700 NZH 
TZ,200 0: 4; 2 250 | 200 
4000 |3200 | 0. 3 | 100 541311 118 118| _ 404 3 
/100 90 200 50420 J90) [70 |717p8540129175B8060 
TZ, -200|16000[13000 aa 571841 88 429 
到 ,300 9.5 25 1000| 800 168 
D4000D0000 0.8 3.6 | 200 725418 197 664 
2200 SINZA 140800 62 580—120 9 2141546190240540B0 
TZ, -300155000044000 2 T5 So 2150 |1800 775468 157 h20” “0590 































































































































































































制 动 力矩 | 制 动 瓦 额定 L L |L B B |H H 6 |D AJA 
制动器 s” 磁铁 |， | 行程 š ` i U i 
T, ARAE 推力 
型 号 型 号 S/mm 
/CN : m) ô/ mm F/N mm 
TJ, A-100 2000 o6 mzpaaoo 200 | 3 269 223 260 70 | 49100360] 6 |13 [160 |220 
TJ, A-200/100 | 4000 : É ` [541311 Š 410 
90 170 7 | 17 |285 |380 
TJ, A-200 16000 i, aora si | asa 1 521 ]341 ISO 429 
TJ, A-300/200 | 2400 : š ` [725418 oD i2 ao A a yas ao 
TJ, A-300 5000 1 MZDA-300 | 1800 | 4.4 |775 |488 240 590 
































hy 


生产 三 :河南 焦作 制动器 厂 。 
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3. TJ,A 系列 交流 电磁 块 式 制动器 


TJ,A 型 交流 电磁 块 





式 制 动 器 结构 及 主要 技 


术 参 数 见 表 7-14， 是 TJ, 型 和 TZ, 型 的 改进 型 。 























电磁 铁 采用 外 接 交流 电 ， 
流 电 ， 具 有 交流 和 直流 
小 ， 动 作 快 ,质量 轻 ， 



































自 带 整流 器 ， 内 部 为 直 
磁铁 的 双重 优点 ， 体 积 

















结构 简单 ， 成 本 低 , 但 电 














子 整 流 部 分 可 靠 性 








待 于 进 


步 提 高 。 





生产 广 : 焦作 制动器 (集团) 有限 公司 等 。 
7.3.3” 块 式 制动器 联接 尺寸 














块 式 制 动 融 的 结构 








ERRE, FHRA 














DRE m AVANE Pa E p 
器 的 联接 尺寸 是 否 符合 
定 ( 见 表 7-15)， 否 则 








厂家 所 生产 的 块 式 制 动 
JB/T 7021. 1 一 1993 的 规 











好 ， 安 全 。 

3) 除尘 和 水 的 性 能 好 ( 制 动 盘 上 的 灰尘 和 
水 等 污 物 易 被 制 动 盘 甩 掉 ) 。 

4) 制 动 盘 沿 厚度 方向 变形 量 比 制 动 轮 的 径 
向 变形 量 小 得 多 ， 易 实现 间隙 小 和 磨损 后 的 自动 
补偿 。 

5) 转动 惯量 小 ， 质 量 轻 ， 保 养 方便 。 

盘 式 制 动 咒 的 主要 缺点 : 制 动 衬 块 ( 片 ) 
的 摩擦 面积 小 ， 比 压力 大 ， 需 要 材质 较 好 的 制 动 
衬 块 〈 片 ) ， 有 时 径 向 〈 或 轴 向 ) KIAK, 价 
格 稍 贵 。 

盘 式 制动器 国内 开发 稍 晚 ， 但 有 很 强生 命 
力 ， 在 某 些 机 械 中 有 代替 块 式 制动器 的 趋势 。 现 

























































































j 关 易 损 件 将 无 法 保证 互 














换 、 配 套 。 
表 7-15 块 式 制动器 联接 尺寸 
(单位 : mm) 


































































































800 | 530 | 510 | 310 | 280 | 520 | 210 
7.4 AHDE 
盘 式 制动器 有 以 下 优点 : 


1) 制 动 力矩 大 ， 可 调 范 围 大 ， 制 动 平稳 可 
E, 动作 灵敏 ， 维 修 方便 。 




















2) 频繁 使 用 时 无 六 














Ph 击 ， 人 性 能 稳定 ， 散 热 性 


已 制订 了 机 械 行 业 标 准 : JB/T 7020—2006, 在 
该 标准 中 包括 两 种 结构 形式 。 


7.4.1 I 型 一 一 制 动 架 采 用 拉杆 式 释放 
结构 的 盘 式 制动器 


这 种 制动器 的 结构 及 主要 技术 参数 见 表 7- 
17, 


7.4.2 本 型 一 一 制 动 架 采 用 模块 式 释 放 
结构 的 盘 式 制动器 


这 种 制动器 的 结构 及 主要 技术 参数 见 表 7- 
17, 


7.4.3 工作 条 件 


1) 制动器 的 电源 为 三 相交 流 电 ， 频 率 为 
50Hz， 额 定 电压 为 380V。 人 允许 电压 波动 为 : 上 
限 10% ， 下 限 为 -15% 。 

2) 制动器 中 推动 器 的 工作 制 为 $S (连续 ) 
FS, (WME) 两 种 工作 制 。$:, 工作 制 时 的 负载 
持续 率 为 40% 和 60% 。 

3) 制动器 使 用 地 点 的 海拔 高 度 不 超过 
2000m (超过 1000m 时 按 GB755 有 关 规 定 折算 环 
境 温 度 ) 。 

4) 制动器 正常 使 用 时 适合 的 环境 温度 为 
-25 ~ +40 。 

5) 制动器 使 用 地 点 的 最 湿 
高 相对 湿度 不 超过 90% 。 

6) 制动器 周围 工作 环境 中 不 得 有 易 燃 、 易 
爆 及 腐蚀 性 气体 。 

7) 制动器 底座 一 般 为 水 平安 装 。 
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] 份 的 月 平均 最 
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表 7-16 ”I 型 盘 式 制动器 主要 技术 参数 
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1 一 底座 “2 一 退 距 均等 装置 3 一 磨损 自动 补偿 装置 AAR 5 一 制 动 弹簧 装置 
6 一 制 动 块 总 成 随 位 装置 7 一 制 动 臂 8 一 拉杆 机 构 “9 一 推动 器 ”10 一 制 动 盘 





















































































































































































































































重要 尺寸 参考 尺寸 (max) | 
-z n SE TEZ | 制 动 | 单 侧 质 
制动器 型 号 ma Peds L. e hhi Ki oo K z j G F H| g 
eq 2 oss 1. IP AN- | mm m/ 
Jmm /em m) /mm kg 
YPB 1-315-300-450 | A315 250 450 120 
YPB 1-355-300-500 355 | 28 108 | 300 | 500 | 0.6 | 140 2251214 70 130160R40B40B30460B30660|105 
YPB I-400-300-600 | 全 400 | 331 600 162.5 
YPB I-400-800-1600 | A400 | 318 1600 152.5 
177 86. 5 160220800870890530400800|175 
YPB 1-450-800-1800 | 450 |364 1800 177.5 
YPB I-500-800-2000 | A500 | 400 800 |2000 | 0. 8 |192. 5270116118 
YPB I-560-800-2250 | 560 |458 z0 270 2250 222.5 87. 5 160220820420430530420950|205 
YPB 1-630-800-2500 | A630 | 526 2500 257.5 
YPB 1-630-2000-4000 | A630 | 504 4000 242.5 
YPB I-710-2000-4500 | 710 |580 434 |2000 |4500| 1 ẹ282.54102022/149.5 280820B705305506305201100250 
YPB I-800-2000-5000 | A800 | 666 5000 327.5 
YPB I-800-3000-8000 | A800 | 638 8000 307.5 
YPB 1-900-3000-9000 | 900 | 734 710 [3000 |9000 | 1.2 8357. 55602427/222.5 4204004 10650680800590/1500315 
YPB 1-1000-3000-10000 |A 1000. 830 10000 407.5 
IE: 1. eh kikik, 等 重要 尺寸 的 公差 不 得 低 于 IT12 级 。 
2. 带 全 者 应 优先 选用 。 
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表 7-17 ”型 盘 式 制动器 主要 技术 参数 































































































































































































































































































1 一 底座 ”2 一 退 中 均等 装置 ”3 一 磨损 自动 补偿 装置 4 一 制 动 块 总 成 ”5 一 制 动 弹簧 装置 
6 一 滚轮 7 一 推动 器 ”8 一 模块 9 一 制 动 臂 、10 一 制 动 盘 
基本 参数 D 
PEES 重要 尺寸 参考 尺寸 (max) 
制 动 盘 | 制 动 和 = 
T 推动 制 和 
A RA 制 动 | 单 侧 h LIK. K ; 质 
制动器 型 号 5 2 fr Ai 力矩 | 退 矩 | 。 h h Ll|c|m n dlk, Kala b |j e G H 
JE EIE 定 推 人 7 量 
d, b, É sai H P n min 
/(N: |/mm m 
mm/ mml p /AN m) /mm 
/em /kg 
YPB I315-500-355 |315 355 130 
YPB [400-500-450 |400 saa 450 172 站 
YPB Il 500-500-560 |500 560 222 
YPB 630-500-710 |630 710 287 
66 279/19 290/76 260/40 |17 P20260169197320460582624—— 
YPB I315-800-710 |315 710 130 
YPB Il 400-800-1000 |400 sdo 1000 172 Jš 
YPB Il 500-800-1250 |500 y 1250 E 222 
YPB [630-800-1600 |630| ` 1600  p87 
YPB Il 630-2000-4000|630 4000 271 
YPB ll 710-2000-4500|710 2000 4500 B11 255 
YPB Il 800-2000-5000 |800 5000 B56 
177 B94 24 B801 00B40 60 22 P80B202322714005951708882 一 一 
YPB Il 630-3000-6000|630 6000 271 
YPB l 710-3000-7100|710 3000 7100 B11 265 
YPB II 800-3000-8000 |800 8000 B56 
注 : eh k, ,hs 等 重要 尺寸 的 公差 不 低 于 IT12 级 。 
i = (2) 标记 示 侦 
7.4.4 ” 盘 式 制动器 型 号 表示 方法 en CPI ES: z 
1) 制 动 架 采用 拉杆 式 释 放 结 构 的 制动器 ， 
(1) 表示 方法 制 动 盘 外 径 为 400mm， 推 动 絮 额定 推力 为 800N， 



































| 一 


— i JJ3:2M% (mm) 


额定 制 动 力矩 (N +m) 
额定 推力 (N) 





产品 代号 


出动 力矩 为 1600N. m， 标 记 为 
央 动 器 YPB I -400-800-1600 JB/T 7020 一 








曾 动 架 采 用 模块 式 释放 结构 的 制 动 妖 ， 


A 
动 盘 外 径 为 400mm ， 推 动 器 额定 推力 为 800N， 









































额定 制 动 力矩 为 1000N.m， 标 记 为 

制动器  YPB [400-800-1000  JB/T 
7020 一 2006 

生产 厂 : 焦作 制动器 (集团) 有 限 公 司 。 
7.4.5 制 动 盘 

制 动 盘 的 形式 按 其 结构 分 为 A 型 制 动 盘 和 B 
型 制 动 盘 。 

1) A 型 制 动 盘 的 结构 特征 是 制 动 盘 与 轮 载 














为 一 整体 ， 见 表 7 节 ， 制 动 盘 有 实体 制 动 盘 ( 代 
号 为 S)、 直 通风 道 制 动 盘 (代号 为 Z) 和 曲线 














NaN 


< 


s 


<(ds-10) 


FR 





SS 








通风 道 制 动 盘 〈 代 号 为 Q)。 
分 别 为 : ASP、AZP、AQP。 
制 动 盘 昌 不 要 求 与 表 7-18 š 








BE 
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三 种 制 动 盘 的 代号 
选用 时 必须 注意 : 
完全 相符 , 但 必须 





Z] 











符合 表 7-18 所 给 定 的 尺寸 。 


EA | JE BI HX 
体制 动 盘 、 直 通 
动 盘 三 种 。 它 们 
BQP。 选 用 时 同村 


2) B 型 制 动 
接 

















盘 的 结构 特征 是 制 动 盘 与 轮 
， 见 表 7-19。 制 动 盘 也 有 实 
所 道 制 动 盘 和 曲线 通风 道 制 
的 代号 分 别 为 : BSP、BZP、 






































与 表 7-19 Z 








pa 











元 


所 给 定 的 尺寸 。 
表 7-18 A 型 制 动 盘 主要 尺寸 (JB/T 7019—1993) 








S| p 
I NII 


N 










也 应 注意 : 制 动 盘 虽 不 要 求 
全 相符 ， 但 必须 符合 表 7-19 














































































































d,/mm d,/mm d,/mm (H7) 
b /mm 
基本 尺寸 极限 偏差 Imax min max 
A250 140 
— 30 A 50 70 
280 155 
+0.2 
4315 175 40 
460 80 
355 200 50 
4400 80 220 55 90 
450 15 — 250 60 480 160 
A 500 80 280 70 
560 30 一 310 
80 全 100 125 
全 630 +0.5 112 350 
710 — 390 
100 A120 140 
4800 112 440 
900 (42) 500 
= 125 A140 160 
A1000 560 
注 : 1. RKE l, F GB1569 中 的 轴 伸 长 系列 确定 。 键 槽 形式 及 尺寸 按 GB3852 中 长 圆柱 形 轴 和 孔 确定 。 
2. 数值 前 带 全 者 应 优先 采用 。 
3. b, =15mm 只 有 实体 制 动 盘 ; b, = 30mm 有 实体 制 动 盘 和 通风 道 制 动 盘 ; b, =42mm, b, = 80mm. b, = 


112mm 无 实体 制 动 盘 。 括 号 内 的 5 值 推荐 用 了 








Fp d, WREEKT 
. 当 d, 大 于 1000mm 时 推荐 采用 R10 系列 优先 数 ，5, 等 











F 40m/s 的 制 动 盘 。 
F 30mm ( 线 速度 小 于 40m/s)。 
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表 7-19 B 型 制 动 盘 主要 尺寸 (JBZT 7019—1993) 





www 

















INRE SNN 















































































































































H 
IU 
Ng 
fA 
IV 
Ng 
图 
d,/mm d, /mm ds/ mm 每 个 螺栓 的 
b /mm d ,/mm H7 do/mm | t/mm | 拧紧 力矩 
基本 尺寸 | 极限 偏差 (5) 孔径 | 螺纹 个 数 | 螺 孔 直径 T/(N > m) 
4315 105 85 10.5 M10 M10 51 
= E = 0.3 
355 125 105 13 9 M12 M12 89 
4400 140 115 
E 17 M16 M16 215 
450 146 125 0.4 
4500 
| 190 160 
560 30 21 M20 M20 420 
4630 +0.5 205 170 b 
710 230 190 
0.5 
4800 
| 25 M24 M24 725 
900 260 220 
| (42) 
A 1000 
注 :1. 本 表 有 关 说 明 以 及 尺寸 d M d, ILK 7-18, 
2. 为 方便 更 换 制 动 盘 ,在 制 动 盘 dç 圆周 上 设置 了 3 个 螺 孔 d, ,与 ds 错开 ,均匀 分 布 。 


3. ds 孔 所 用 螺栓 的 强度 等 级 不 低 了 























7.5 磁粉 制动器 


磁粉 制动器 是 采 














] 导 磁 的 磁粉 为 媒介 ， 制 动 








部 件 与 运动 部 件 间隙 中 充填 磁粉 ， 藉 助 于 磁粉 间 
的 电磁 吸力 形成 的 磁粉 链 同 工作 面 之 间 的 摩擦 力 
产生 制 动 功能 。 


7.5.1 磁粉 制动器 的 特点 和 用 途 











1) 转 矩 控制 
与 激 磁 电流 在 相当 广泛 的 范围 
地 控制 传递 转 矩 ， 可 用 作 线 | 

















的 范围 党 ,控制 精度 高 ， 转 算 
内 成 正比 。 能 较 好 


生 调 节 元 件 。 


















































2) 





恒 转 矩 性 ， 转 和 矩 仅 取 决 于 激 磁 电 流 








EI 





F GB3098. 1 中 的 8. 8 2, PERPEIT RIIET K 











的 大 小 ， 
定 转 矩 性 ， 其 静 转 和 矩 与 动 转 矩 相同 。 




















转 矩 ， 无 冲击 、 振 动 ， 
于 工作 频率 较 高 的 制 动 场合 。 












































LL U 





象 ， 转 矩 的 稳定 性 好 ， 可 用 于 精确 制 动 控制 。 











而 与 主 、 从 动 侧 的 相对 转速 无 关 ， 具 


3) 在 同 滑 差 无 关 的 情况 下 能 够 传递 一 定 的 
无 噪声 ， 运 转 平稳 ， 可 用 























4) 消耗 电力 小 ， 控 制 电 力也 小 ， 断 开 激 磁 
流 时 的 剩余 转 矩 很 小 ， 空 载 时 完全 无 发 热 现 





5) 结构 简单 ， 体 积 小 ， 质 量 轻 ， 磁 粉 不 用 
油 ， 是 干 式 的 ， 容 易 维 护 ， 磁 粉 具有 而 氧化 性 ， 





























耐 热 性 好 ， 寿 命 长 ， 可 靠 性 高 。 


6) 可 采取 多 种 输入 、 输 出 及 安装 联接 形式 ， 





适用 范围 









































制 很 大 的 传递 功率 ， 易 于 
1 于 磁粉 制 动 絮 
和 矩 性 和 较 好 的 滑 差 特 ; 
损 粉 ， 适 于 滑 差 使 用 
场合 应 用 。 一 般 可 














载 等 。 现 


造纸 、 印 刷 、 冶 
计算 机 外 部 设备 、 自 
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了 Rs 


























W él 














印染 、 机 床 、 电 缆 、 建 材 、 





+, Hš 


Sah 





6y 





广 ， 励磁 功率 小 ， 可 以 很 小 的 电功率 控 
电子 线路 和 微机 控制 。 
有 以 上 转 和 矩 控制 性 ， 恒 转 
F 稳 地 制 动 ， 不 出 磨 
FE， 所 以 可 在 多 种 工业 
] 于 制 动 、 张 力 控 制 、 测 试 加 
已 在 飞机 、 导 弹 、 测 量 、 船 舶 、 纺 织 、 























动 控 制 系统 和 机 械 轴 系 传动 














































































































得 到 应 用 。 磁 粉 制动器 虽然 用 途 很 广泛 ， 但 按 用 
途 分 类 不 外 平一 般 工 业 制 动用 、 调 节 用 和 快速 调 
节制 动 器 三 种 。 
7.5.2 磁粉 制动器 的 型 号 、 标 记 
(1) 型 号 表示 方法 
FZ O -0/0 
| 冷却 形式 代号 
联接 形式 代号 
结构 形式 代号 
公称 转 矩 (N + m) 
磁粉 制动器 代号 
型 号 示例 : 


1) 公称 转 矩 SON . m， 杯 形 转子 ， 轴 联接 ， 
止 口 支撑 ， 自 冷 式 制动器 型 号 为 : 
表 7-20 ”磁粉 制动器 性 能 参数 (JB/T 5989—1992) 



































FZ50B 
2) 公称 转 矩 100N . m， 简 形 转子 ， 空 心 轴 



























































联接 ， 止 口 支撑 ， 液 冷 式 制 动 器 型 号 为 : 
FZ100T. K/Y 
(2) 标记 方法 
FZ EME El JB/T 5989 
[一 标准 号 
应 用 类 别 代号 
型 号 
标记 示例 : 
1) 公称 转 和 矩 25N. m， 柱 形 转子 ， 轴 联接 ， 




















止 口 支 撑 ， 自 冷 式 制动器 ， 用 于 一 般 制 动 ， 标 记 
为 : 

FZ25 JB/T 5989 

2) 公称 转 矩 100N - m， 杯 形 转子 ， 空 心 轴 
联接 ， 止 口 支撑 ， 液 冷 式 制 劲 器 ， 用 于 快速 调 
节 ， 标 记 为 : 
FZ100B. K/Y-G JB/T 5989 


7.5.3 磁粉 制动器 主要 性 能 参数 和 尺寸 


(1) 磁粉 制动器 性 能 参数 

磁粉 制动器 性 能 参数 见 表 7-20 。 

(2) 磁粉 制动器 联接 、 安 装 形式 及 尺 十 

1) 轴 联 接 、 止 口 支撑 式 制动器 的 外 形 、 联 
接 、 安 装 形式 及 主要 尺寸 见 表 7-21。 





































































































































































































公称 | 75C 时 线 图 。 | 次 用 自 冷 式 | aR 液 冷 式 
法 ~ PJZ 动 惯量 、 š ` 
磁粉 制动器 | 华人 | 最 大 | 最 大 | 时 间 | 转速 Sak eme | 许 用 滑 | o umma 
| PA 
max max ir/ 8 r [P]/W | [ P]/W | m?/min [PI]/W L/min 
m) Z < < /min) => = 
FZ0.5[] 0.5 0.4 | 0.035 6.6 x 10 `Š 8 
FZ1 1 0.54 | 0.04 1.78 x10-4 15 
FZ2. 50] 2851 0.64 | 0.052 3.4 x10 40 
FZ5 5 12 0.066 isd 7.6 x10 4 70 
FZ10 / 10 1.4 Sai 1.43 x107? 110 200 0.2 
FZ25 4 25 1.9 i 4.5 x107? 150 340 0.4 
FZ50 Z 50 2.8 0.12 1.2 x107? 260 400 0.7 1200 3 
FZ100 Z 100 3.6 0.23 4x107? 420 800 T2 2500 6 
FZ200 Z 200 3.8 0. 33 1000 0.104 720 1400 1.6 3800 9 
FZ400 / 400 5 0.44 0.273 900 2100 2 5200 15 
FZ630 Z 630 1.6 0. 47 0. 53 1000 2800 2.4 
FZ1000 /D11000| 80 1.8 0. 57 750 0. 93 1200 3900 32 = = 
FZ2000 ZO 2000 22 0.8 2.44 2000 6300 5 
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表 7-21 轴 联 接 、 止 口 支撑 式 、 机 座 支 撑 式 制动器 主要 尺寸 (JB/AT 5989—1992) 





(单位 : mm) 





















































































































































































































































































































































外 形 尺 本 。 联接 尺寸 止 口 起 安装 尺寸 机 座 支撑 式 安装 尺 二 
人 磁粉 制动器 
型 号 L |D 5 L ? t |D; n Li | n |do | lo |% |}; |L, | Ls | H |H d, 
(h7) (P7) (87) 
F22. 5 F72. 5 J |104/120|10 |20| 3 {1.2 8 120 |100| 80 | 8 
M5 70 | 50 T: 
FZ5 FZ5 J 114 134 12 25 4 13.5 64 |42 |10 140 i20 90 | 10 
FZ10 FZ10 J |1129 1152 | 14 52146 13 10 | 90 | 60 150 100| 13 | 10 
F725 FZ25 J 1148182 20|36 6 22.5 78 |55 |15 ë M6 100| 70 |180 150 |120 js 
FZ50 FZ50 J |182 219 25 | 42 š 28 |100| 74 | 23 110| 80 |210 |180 |145 12 
FZ100 FZ100 J [232 |290 | 30 58 33 |140 |100 5 ib 140 | 100 |290 |250 |185 | 20 
FZ200 FZ200 J |267 335 35 10 | 38 |150|110 M10 160 | 120 |330 |280 |210 | 22 | 15 
FZ400 FZ400 J |329 398 45 | 82 14 #8. 5/200 | 130 | 33 20 |180 |130 390 [330 |250 | 27 | 19 
FZ630 FZ630 J |395 |480 | 60 jós 18 | 64 |410 |460 | 35 >š 210 |150 480 |410 |290 | 33 
FZ1000 FZ1000[] » J |435 |540 | 70 20 74. 5/460 |510 d0 6x2|M12 220 |160 540 |470 |330 | 38 | 24 
FZ2000 FZ2000[1:J |525 |660 | 80 |130 | 22 | 85 |560 |630 30 |230 |170 660 |580 |390 45 
注 : D. Lo. H, 为 推荐 尺寸 。 
2) 轴 联 接 、 机 座 支 撑 式 磁粉 制动器 的 外 F GB1095 的 规定 ， 轴 孔 和 键 槽 按 GB3852 的 规 
形 、 联 接 、 安 装 形式 见 表 7-21。 定 。 
3) 空心 轴 联 接 、 止 口 支 撑 式 人 磁粉 制 动 絮 2) 磁粉 制动器 按 不 同 用 途 选用 不 同 的 电 
的 外 形 、 联 接 、 安 装 形式 及 主要 尺寸 见 表 7- W: 用 于 制 动 或 快速 制 动 的 产品 可 采用 直流 
22, 稳 压 电源 ; 用 于 调节 转 和 矩 的 产品 推荐 采用 直 


4) 空心 轴 联 接 、 机 座 支 撑 式 磁粉 制动器 的 




















外 形 、 联 接 、 安 装 形式 及 主要 尺寸 见 表 723。 


生产 / 





: 北京 航空 航天 大 学 机 械 、 武 汉 汉 阳 





船厂 、 江 苏 海安 县 宏 福 磁粉 制动器 厂 、 磁 粉 离合 
器 三 、 江 苏 海安 磁粉 制 动 三 等 。 


选用 磁粉 制动器 注意 事项 
磁粉 制动器 轴 伸 按 GB1569 的 规定 ， 键 


7.5.4 
1) 
































流 可 调 恒 流 源 或 专用 的 电子 微机 控制 器 。 
3) 磁粉 制动器 正常 工作 条 件 : 
周围 空气 温度 -5 ~ +40%C 。 

@) 有 周围 空气 最 大 相对 湿度 为 90% (平均 最 
低温 度 为 25% 时 ) 。 
@ 有 周围 介质 要 求 无 爆炸 危险 、 无 腐蚀 金属 、 

无 破坏 绝缘 的 尘埃 、 无 油 雾 。 

@ 海 拔高 度 不 超过 2500m。 
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表 7-22 ”空心 轴 联 接 、 止 口 支撑 式 磁粉 制动器 主要 尺寸 (JB/T 5989—1992) 





































































































































































(单位 : mm) 
nxXdoXio 
联接 尺寸 
磁粉 制动器 
' d b 
型 号 Lo D D, Db, | L L, n do l L t 
(H7) (F7) 
FZS -K 80 130 90 70 10 M5 12 2I 4 13. 
FZ1OL] : K 90 160 94 74 13 2 18 13 30 ë 20 
FZ25L] : K 100 | 180 | 120 | 100 15 M6 20 38 22 
FZ50[] . K 120 | 220 | 130 23 6 30 8 
110 4 60 
FZ100[ ] - K 140 | 290 | 150 35 10 |38 
25 M10 15 
FZ200[ ] - K 165 | 340 45 48 
200 | 160 6 84 14 
FZ400[] - K 210 | 398 33 M12 | 20 50 53. 8 
注 : 1. 空心 轴 配 合 长 度 不 小 于 工 。 
2. 空心 轴 可 为 通 孔 ， 也 可 为 不 通 孔 。 
3. Lon D 为 推荐 尺寸 。 


表 7-23 ”空心 轴 联 接 、 机 座 支 撑 式 磁粉 制动器 外 形 主要 尺寸 (JB/AT 5989 一 1992 ) 



































































































































(单位 : mm) 
外 形 尺寸 联接 尺寸 安装 尺寸 
磁粉 制动器 
型 号 Lo D a L : t L, L; L, Ls H H, d, 
(H7) (F7) 
FZ5L1: Z 72 130 12 27 4 13.8 | 70 50 140 Bo 90 10 pi 
FZ100 : Z 79 160 18 30 ë 20.8 | 90 60 150 100 13 10 
FZ250 -Z 87 180 | 20 38 22.8 | 100 | 70 180 | 150 | 120 š 
FZ500 : Z 101 | 220 | 30 g 8 3 | 110 80 | 210 | 180 | 145 12 
FZ100[ ] : Z 119 | 290 | 35 10 |38.3 | 140 | 100 | 290 | 250 | 185 20 
FZ200[ |] : Z 146 | 340 | 45 F ià 48.8 | 160 | 120 | 330 | 280 | 210 | 22 15 
FZ400[ |] : Z 183 | 398 50 53.8 | 180 | 130 | 390 | 330 | 250 | 27 19 











注 : Lo. D 为 推荐 尺寸 。 
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7.6 制动器 安装 与 维护 


1. 块 式 制 动 器 安装 
1) 块 式 制动器 的 中 心 线 与 制 动 轮 轴 心 线 的 
同 轴 度 : 
4464 D <315mm 时 ， 为 2mm; 
当 轮 径 D=315mm 时 ， 为 3mm。 
2) 制 动 衬 片 与 制 动 轮 的 实际 接触 面积 ， 对 














































































































中 裂纹 。 

@) 制 动 摩 氛 垫 片 的 磨损 量 
@) 弹 簧 出 现 塑性 变形 。 
二 销 轴 或 轴 孔 直径 的 磨损 量 为 原 斥 二 的 


其 厚度 的 50% 。 











3) 由 于 各 制 动 衬 片 及 各 铵 轴 或 孔 的 磨损 ， 
造成 制 动 力矩 下 降 ， 应 及 时 调整 弹簧 。 
4) 由 于 各 制 动 衬 片 及 各 匀 轴 或 孔 的 磨损 ， 













































































































































































于 压制 成 形 的， 不 应 小 于 理论 接触 面积 50% ; ”造成 电磁 铁 或 推动 器 的 补偿 行程 消失 ， 进 而 使 制 
对 于 普通 石棉 ， 不 应 小 于 70% 。 动力 矩 消 失 ， 制 动 器 失灵 ， 因 此 ， 在 使 用 中 应 随 
3) 推动 器 的 油 液 必须 清洁 ， 不 得 有 任何 污 ”时 调整 ， 保 证 有 足够 的 补偿 行程 。 
物 ， 特 别 是 机 械 杂 质 更 不 得 混 进 液压 缸 中 ， 应 按 5) 当 推 动 器 中 油 液 渗 漏 达到 一 定 程 度 时 ， 
说 明 书 要 求 加 入 相应 牌号 的 油 液 ， 严 禁 向 推动 器 。 ”推动 器 会 出 现 推 力 不 足 的 现象 ， 应 及 时 补充 油 
注入 不 绝缘 的 油 液 。 液 。 
4) 制 动 轮 及 制 动 衬 片 的 表面 不 应 有 油污 。 
.7 Eh F s 
5) 制 动 瓦 退 距 应 均等 并 保证 在 规定 的 范围 “了 ” ”其 他 常用 制动器 
内 。 1. YWZ 系列 电力 液压 块 式 制动器 
6) 制动器 的 各 铵 点 应 转动 灵活 。 YWZ 系列 电力 液压 块 式 制动器 结构 及 主要 
2. 制动器 维护 技术 参数 见 表 7-24， 安 装 尺寸 符合 JB/ZQ 4388 
1) 正常 使 用 的 机 器 ， 应 视 工作 情况 定期 对 ”标准 ， 见 表 7-25。 该 系列 产品 采用 直 制 动 辟 ， 配 
制动器 进行 检查 双 杆 推动 器 的 结构 形式 ， 应 用 较 广 ， 市 场 占有 量 
@ 检 查 推动 器 推 村 有 无 弯曲 ， 工 作 是 否 正 。 较 大 。 
常 ， 有 无 漏 油 情况 。 型 号 表示 方法 
@ 检 查 拉 杆 、 销 子 、 弹 簧 及 其 他 构件 有 无 裂 ywz O/O 
纹 及 明显 磨损 。 pe 
加 检查 制 动 轮 与 制 动 瓦 间 阶 是否 合 适 ， 衬 的 
摩擦 表面 有 无 油腻 脏 物 及 衬 垫 磨损 情况 。 制 动 轮 直径 (mm) 
2) 制动器 的 零件 出 现下 列 情况 时 应 报废 : 产品 代号 
表 7-24 YWZ 系列 电力 液压 块 式 制动器 的 主要 技术 参数 
制 动 轮 penen 电力 液压 推动 器 
iH) FE s 市 N PIES TTA < T 
制动器 型 号 。| me POWE 退 距 额定 | 工作 | 补偿 | 电动 机 | 质量 | 质量 
Ty CW) 型 号 推力 | 行程 | 行程 | 功率 /kg 
/N /mm /mm /kW 
YWZ100/18 100 40 0.6 YT1-18 180 13 7 0. 06 9.8 17.3 
YWZ200/25 200 200 0.7 YT1-25 250 20 15 0.06 AT 42.7 
YWZ300/25 300 320 0.7 YT1-25 250 20 15 0. 06 21 7k. # 
YWZ300/45 300 630 UF YT1-45 450 20 25 D: Ws 25 76.6 
YWZ400/45 400 1000 0.8 YT1-45 450 20 25 0 2 2I 127.3 
YWZ400/90 400 1600 0.8 YT1-90 900 25 50 0:25 45 148. 6 
YWZ500/90 500 2500 0.8 YT1-90 900 25 50 %25 45 201.6 
YWZ600/180 600 5000 0.8 YT1-180 1800 42 70 0. 40 PX 415.7 
YWZ700/180 700 8000 0.8 YT1-180 1800 40 T2 0. 40 TA 558. 7 
YWZ800/180 800 10000 0.8 YT1-180 1800 56 58 0. 40 Ta 618. 8 
YWZ800/320 800 12500 0.9 YT1-320 3200 48 65 1.10 150 885 
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表 7-25 YWZ 系列 电力 液压 块 式 制动器 的 主要 尺寸 





























制动器 型 号 





YWZ100/18 100 | 100 |220 | 40 | 13 | 6 |372 |250 160 75 |110 70 |110 |150 | 175 75 |137 | 225 
YWZ200/25 |200 |170 350 60 | 17 | 8 |545 |390 |280 | 100 126 | 135 | 145 | 200 | 270 | 100 | 154 | 440 
YWZ300/25 |300 |240 500 | 80 | 22 | 10 |725 |550 |400 130 165 | 190 | 210 | 280 | 370 | 150 | 154 | 586 
YWZ300/45 |300 |240 500 | 80 | 22 | 10 |740 |550 |400 | 130 165 | 190 | 210 | 280 | 370 | 150 | 178 | 592 
YWZ400/45 |400 |320 650 | 130 | 22 | 12 |920 |700 |530 | 180 |210 |245 | 260 |340 | 475 | 160 | 178 | 735 
YWZ400/90 |400 |320 650 | 130 | 22 | 12 |935 |700 |530 | 180 |210 |245 | 260 340 | 475 | 160 210 | 740 
YWZ500/90 |500 |400 |760 | 150 | 22 | 16 |1108|810 |640 | 200 250 |320 | 335 |420 | 560 | 180 |210 | 885 
YWZ600/180 |600 |475 |950 | 170 | 26 | 18 11330|1000 780 220 305 |380 | 420 | 530 | 700 | 250 254 1110 
YWZ700/180 |700 |550 1080 200 | 34 | 25 |1662|1150| 900 | 270 |390 430 | 480 600 | 830 | 260 254 | 1225 
YWZ800/180 |800 |600 1240 240 | 34 | 25 |1816|1334|914 320 390 480 | 620 755 |917 |310 | 254 1464 
YWZ800/320 |800 |600 1240 240 | 34 | 25 |1876 |1334 1034 320 | 436 480 | 545 | 680 | 917 | 310 | 375 1390 


E: 焦作 制动器 (集团) 有 限 公 司 ; ZWZ 
焦作 制动器 制造 公司 ; 虹桥 制动器 有 限 公 司 ; 江 
西 丰 城 起 重 电器 厂 ; 南京 起 重 电器 厂 ; 沈阳 第 一 
制动器 三 ; 安徽 池州 起 重 电器 三 ; 上 海 奉 城 制 动 
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BREKI (N) 或 
线圈 代号 
制 动 轮 直径 (mm) 



























































































































































器 厂 ; 青岛 市 平 渡 泪 河 制动器 三; 重庆 起 重 电器 设计 序号 或 型 式 : 
厂 ; 锡山 市 洛 社 成 套 制动器 厂 。 A 

2. ZWZ 口 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 产品 代号 

ZWZ 口 系列 吾 流 电磁 铁 块 式 制动器 符合 生产 厂 : 焦作 制动器 (集团 ) 有 限 公 司 ; 
GB6334 标准 ， 为 弯 辟 结构 ， 并 根据 电磁 铁 的 焦作 制动器 制造 公司 ; 天 水 长 城 控 制 电器 厂 ; W 





位 置 分 为 A、B、C 型 三 种 结构 形式 。B 型 结 。 阳 第 一 制动器 | ç 






































构 及 主要 技术 参数 见 表 7-26， 主 要 尺寸 见 表 3. ZWZ 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 
727 ZWZ 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 符合 JB/ 
型 号 表示 方法 ZQ 4386 标准 ， 为 直 辟 结构 ， 主 要 技术 参数 见 表 


7-28， 主 要 尺寸 见 表 7-29。 

















































































































































































































































































































602 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 7-26 ZWZ 系列 了 B 型 直流 电磁 铁 块 式 制 动 器 主要 技术 参数 
额定 制 动 力矩 Tw/ (N - m) 
制 动 轮 | .si 串联 线 
"P | 衔 铁 行程 e 串联 线圈 
直径 并 联 线圈 
制动器 型 号 D h/h max” 60% 额定 电流 40% 额定 电流 
Ze | en 通电 持续 率 通电 持续 率 
25% | 40% | 100% | 25% | 40% | 25% 40% 
ZWZLJ-400/400 2⁄3 1250 | 1000 500 1250 1000 800 500 
ZWZ 口 4007X500 400 2.3⁄3.5 2000 | 1400 630 | 2000 | 1400 | 1250 710 
ZWZ 口 -500/400 2⁄3 1250 | 1000 450 1250 1000 800 450 
ZWZ[J-500/500 500 2.3⁄3.5 2000 | 1600 710 | 2000 | 1600 | 1250 800 
ZWZLJ-500/600 2.7/4 3550 | 3150 | 1400 | 3550 | 3150 | 2500 1800 
ZWZLJ-630/500 2.3⁄3.5 2240 | 1800 800 | 2240 | 1800 | 1400 900 
ZWZLJ-630/600 630 2.7/4 5000 | 3550 | 1600 | 500 | 3550 | 2800 2000 
ZWZLJ-630/700 3⁄4.5 6300 | 4500 2240 | 6300 | 4500 | 4000 2500 
ZWZLJ-710/600 2.7/4 5000 | 3550 | 1600 | 500 | 3550 | 2800 2000 
ZWZO-710/700 710 3⁄4.5 7100 | 5000 | 2240 | 7100 | 500 | 4000 2800 
ZWZO-710/800 3.3/5 10000 | 7100 | 3550 | 10000 | 7100 | 5600 4000 
ZWZ 口 -800X700 Pa 3⁄4.5 7100 | 5000 | 2500 | 7100 | 500 | 4500 2800 
ZWZ[ -800/800 3.3⁄5 10000 | 8000 3550 | 10000 | 8000 | 6300 4000 
表 7-27 ZWZ 系列 B 型 直流 电磁 铁 块 式 制动器 主要 尺寸 (单位 : mm) 
制动器 型 号 H maxs < Amas < 
ZWZL1-400/400 210 310 535 
400 |280 | 230 210 | 300 | 140 125 | 12 |350 | 305 | 335 680 
ZWZL1-400/500 250 390 555 
ZWZ 口 -500/400 210 310 605 
ZWZL1-500/500 500 |335 |283 | 250 262 365 | 180 | 145 | 16 410 |375 |405 | 390 | 820 | 630 
ZWZL1-500/600 300 450 660 
ZWZ 口 -630/500 250 390 710 
ZWZ 口 -630/600 630 |425 |354 | 300 | 327 450 | 220 | 170 | 20 |520 |450 | 490 | 450 | 1015 | 725 
ZWZL1-630/700 354 535 760 





























































































































































































































































































































第 7 章 A 动 器 603 
( 续 ) 
| zJ 
制动器 型 号 a hi |h |b |e | 6 f ee fna] m| E |E | os HS Ans 
上 [T 
ZWZLJ-710/600 300 450 780 
ZWZLJ-710/700 710 |475 |398 | 354 | 370 | 500 | 240 170 20 |550 |505 | 545 | 535 | 1125 | 815 
ZWZLJ-710/800 398 615 830 
ZWZ 口 -800/700 354 535 890 
800 | 530 | 445 422 | 550 | 280 | 180 | 22 | 610 | 590 | 620 1230 
ZWZT1-800/800 398 615 905 
表 7-28 ZWZ 系列 直流 电磁 铁 块 式 制 动 器 主要 技术 参数 
H h 88 刑 | PL 
k g 制动器 型 号 ZWZ400 | ZWZ500 | ZWZ600 | ZWZ700 | ZWZ800 
T BE 
线圈 并 联 1500 2500 5000 8000 12500 
25% 额定 电流 60% 1500 2500 5000 8000 12500 
制 动 | 通 | ”” | 线圈 串联 6 s 
es 额定 电流 40% 900 1500 3000 4800 7500 
An 持 线圈 并 联 1200 1900 3550 5750 9100 
R 40% ER, 额定 电流 60% 1200 1900 3550 5750 9100 
imi) O 额定 电流 40% 550 1000 2050 3250 5550 
100% 线圈 并 联 550 850 1550 2800 4400 
制 动 瓦 最 大 退 距 /mm 1.5 1.75 2.0 2. 25 2.5 
表 7-29 ZWZ 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 主要 尺寸 (单位 : mm) 
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产品 代号 





| 电磁 铁 吸力 (N) 或 
线圈 代号 
[一 制 动 轮 直 径 (mm) 








阳 第 一 制动器 三。 























604 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2) 
型 号 
ZWZ400 ZWZ500 ZWZ600 ZWZ700 ZWZ800 
R F 
D 400 500 600 700 800 
B 180 200 240 280 320 
6 8 8 8 8 8 
H 320 400 475 550 600 
A 520 640 780 890 1020 
h, 250 315 380 430 480 
h, 300 375 420 495 580 
hs 670 825 965 1115 1250 
L 一 915 一 1040 一 1263 一 1395 一 1555 
Li 720 845 1020 1140 1290 
L, 830 950 1153 1285 1445 
L; 100 120 160 160 160 
L, 170 205 250 305 350 
L; 340 410 500 610 700 
Le 305 375 455 515 590 
B, 90 100 126 150 180 
B, 150 172 210 248 278 
D, =330 =410 =470 =560 =615 
d 28 28 41 41 41 
s 2 23 2.7 3 3.3 
S, 3 3.5 4 4.5 5 
质量 /kg 168 237.5 389 598.5 794.4 
型 号 表示 方法 生产 厂 : 焦作 制动器 (集团) 有限 公司 ; 
ZWZ L]/ 焦作 制动器 司 ; 天 水 长 城 控 制 电器 厂 ; 沈 
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公差 与 配合 (GB/T 1800.3—1998) 适用 于 E, MAREAK. Z. AERA 
圆柱 面 、 其 他 表面 或 结构 的 尺寸 公差 .以 及 由 他 ”尺寸 公差 。 
们 组 成 的 配合 。 其 他 表面 包括 平行 平面 、 平 行 切 公差 与 配合 的 示意 图 如 图 8-1 所 示 。 


面 和 非 圆柱 内 外 表面 ， 结 构 的 尺寸 公差 如 凸 台 高 
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图 8-1 公差 与 配合 的 示意 图 








孔 ， 小 写 为 轴 ， 各 有 28 个 基本 偏差 代号 。 图 82 
: 其 代号 
81 基本 偏差 及 其 代号 所 示 为 基本 偏差 系列 。 其 中 H 代表 下 偏差 为 零 
基本 偏差 是 用 以 确定 公差 带 相对 于 零 线 位 置 ”的 孔 ， 即 基准 孔 ，h 代表 上 偏差 为 零 的 轴 ， 即 基 
的 极限 偏差 ， 其 代号 用 拉丁 字母 表示 ， 大 写 为 准 轴 。 




































































606 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 





d a 
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图 8-2 基本 偏差 示意 图 


，IT18， 共 20 个 公差 等 级 ,标准 公差 的 数值 
VAN 
8.2 公差 等 级 见 表 8-1， 其 应 用 见 表 8-2， 公 差 等 级 与 加 工 方法 
标准 公差 代表 公差 带 的 大 小 ， 用 人 T 表示 ， ”的 关系 见 表 8-3。 
阿拉 伯 数 字 表 示 公 差 等 级 ， 即 ITO1, ITO, IT1, 











































































































































































































































































































































































































































































































第 8 章 公差 配合 607 
表 8-1 标准 公差 数值 (GB/T 1800. 3 一 1998 ) 
ERS} 公差 等 级 
/mm ITO1| ITO | IT1 | IT2 | IT3 | IT4 | IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 IT10|IT11|IT12|IT13 |IT14|IT15 |IT16 |IT17 IT18 
大 于 | 至 Zum /mm 
= 3 0.310.510.811.2| 2 3 4 6 10 14 |25 |40 |60 |0.10|0.140.25|0.40I0.60|1.011.4 
3 6 0.4 0.6 1 1.512.5 4 5 8 12 | 18 | 30 48 | 75 0.120.180.300.480.75 1.2 1.8 
6 10 |0.4 0.6 1 1.52.5 4 6 9 |15 |22 |36 |58 |90 |0. 150. 2210. 360. 58/0. 90| 1.5 |2. 2 
10 18 /0.5/0.8]1.2| 2 3 5 8 |11 18 |27 |43 |70 |110 |0. 180. 2710. 4310. 70/1. 10| 1.8 |2. 7 
18 30 |0.6| 1 1.5 2.5 4 6 9 |13 |21 |33 |52 84 |130 |0. 210. 3310. 5210. 84|1. 30/2. 1 3.3 
30 50 |0.6| 1 1.5 2.5. 4 7 |11 |16 |25 |39 |62 |100 |160 l0. 250. 39/0. 62|1. 00/1. 60|2.5 3.0 
50 80 |0.8 1.2| 2 3 5 8 |13 |19 |30 |46 |74 |120 |190 |0. 3010. 4610. 74/1. 20/1. 90|3.0 4.6 
80 120 1 |1.5|2.5| 4 6 |10 15 |22 35 | 54 | 87 |140 |220 |0. 3510. 540. 87 |1. 4012. 20|3.5 5.4 
120 180 |1.2 2 3.5 5 8 |12 |18 25 40 |63 |100 |160 |250 l0. 4010. 63/1. 00|1. 60/2. 50| 4.0 6.3 
180 | 250 2 3 4.5 7 | 10 |14 | 20 29 | 46 | 72 |115 |185 |290 |0. 460. 72/1. 15|1. 85/2. 90| 4.6 7.2 
250 | 315 |2.5| 4 6 8 12 |16 |23 |32 |52 |81 |130 |210 |320 |0. 5210. 81|1. 3012. 10/3. 20|5.2 8.1 
315 | 400 3 5 7 9 |13 |18 |25 |36 | 57 | 89 |140 |230 |360 l0. 5710. 89/1. 40/2. 3013. 60| 5.7 8. 9 
400 | 500 | 4 6 8 |10 15 |20 |27 |40 |63 |97 |155 |250 |400 l0. 6310. 97/1. 55|2. 50/4. 00| 6. 3 |9. 7 
500 | 630 |4.5 6 9 ll | 16 22 | 30 |44 70 |110 |175 |280 |440 |0. 70/1. 10/1. 75|2.8 14.4 |7.0 11.0 
630 | 800 5 7 |10 13 18 |25 |35 50 | 80 |125 |200 |320 |500 |0. 80|1. 252. 00|3.2 5.0 |8.0 12.5 
800 | 1000 |5.5| 8 |11 15 |21 29 | 40 56 | 90 |140 |230 |360 |560 |0. 90|1. 4012. 30|3.6 | 5.6 |9. 0 14.0 
1000 | 1250 |6.5| 9 | 13 | 18 | 24 | 34 46 | 66 |105 |165 |260 |420 |660 |1. 05|1. 6512. 60| 4.2 |6. 6 |10. 5116.5 
1250 | 1600 | 8 | 11 | 15 | 21 | 29 | 40 | 54 | 78 |125 |195 |310 |500 |780 |1. 25|1. 9513. 10| 5.0 |7. 8 |12. 5119. 5 
1600 | 2000 | 9 | 13 | 18 | 25 | 35 | 48 | 65 | 92 |150 |230 |370 |600 |920 |1. 502. 3013. 70| 6. 0 |9. 2 |15. 023. 0 
2000 | 2500 | 11 | 15 | 22 | 30 | 41 | 57 | 77 |110 175 |280 |440 |700 |1100|1. 75|2. 804. 40| 7.0 |11. 0/17. 528. 0 
2500 | 3150 | 13 | 18 | 26 | 36 | 50 | 69 | 93 |135 |210 |330 |540 |860 |1350|2. 1013. 3015. 40| 8. 6 |13. 5121. 033. 0 
注 : RRF Imm 时 ,无 IT14 至 IT18。 
表 8-2 公差 等 级 的 应 用 说 明 ( 续 ) 
公差 等 级 应 用 条 件 说 明 公差 等 级 应 用 条 件 说 明 
ITOl 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 应 用 条 件 与 IT6 相 类 似 ， 但 它 要 求 的 精 
io 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 及 宇航 中 证 度 可 比 IT6 稍 低 一 点 。 在 一 般 机 械 制 造 中 
特别 重要 的 极 个 别 精密 配合 尺寸 应 用 相当 普遍 ， 相 当 于 旧 国 标 中 3 级 精度 
stss ° 轴 或 2 级 精度 孔 的 公 
R 于 精密 的 尺寸 传递 基准 、 高 精密 测量 5 s 
工具 、 特 别 重要 的 极 个 别 精密 配合 尺寸 于 机 械 制 造 中 属 中 等 精度 ; 在 仪器 、 
da i ey a=- =E | == rh 于 其 q st 4 
于 高 精密 的 测量 工具 、 特 别 重要 的 精 Sie 
U | 密 配 合 尺寸 IT8 | 所 以 属 较 高 精度 范畴 。 在 农业 机 械 、 纺 织 
人 HR, RHR, HITE, A, EF 
TFR AME LFL N TA JA Ñ ERR 
IT3 T pii 器 械 中 应 用 最 ) 
的 精密 配合 
EEN š 条 件 与 IT8 相 类 似 ， 但 要 求 精度 低 
IT4 于 精密 测量 工具 、 高 精度 的 精密 配合 二 Be AE 
p Sa YESI 7 Zä Ë: o 到 杯 4 KIA 
于 机 床 、 发 动机 和 仪表 中 特别 重要 的 大 
配合 。 在 配合 公差 要 求 很 小 ， 形 状 精度 要 
SR 4R zr i 2 `r 2K; ZN E A< ZJ, ge Ah Ji A £ NEIES EE 
IT5 IE a 应 用 条 件 与 TT9 相 类 似 ， 但 要 求 精度 低 
性 质 比 较 稳定 ， 相 当 于 旧 国 标 中 1 级 精度 IT10 于 IT9 时 用 ， 相 当 于 旧 国 标的 5 级 精度 公 
轴 的 公差 > 
广泛 用 于 机 械 制 造 中 的 重要 配合 ， 配 合 A ai ' 
EAE Nen z et E = kharun Kyk h 2 各 
m | 表面 有 较 高 均匀 性 的 要 求 ， 能 保证 相当 高 T es 
E 较 大 的 间隙 。 特 别 ; DR M R 
的 配合 性 质 ， 使 用 可 靠 。 相 当 于 旧 国 标 中 Wi 
2 级 精度 轴 和 1 级 精度 孔 的 公差 大 ,有 具有 显著 变动 而 不 会 引起 危险 的 声 
合 ， 相 当 于 旧 国 标的 6 级 精度 公差 
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G) ( 续 ) 
公差 等 级 应 用 条 件 说 明 公差 等 级 应 用 条 件 说 明 
配合 精度 要 求 很 粗糙 ， 装 配 后 有 很 大 的 证 请 用 于 非 配 合 尺 寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 节 
mo | 问 阶 ， 适 用 于 基本 上 没有 什么 配合 要 求 的 ee I 
场合 ; 要 求 较 高 未 注 公差 尺寸 的 极限 仿 tié 非 配合 尺 二 及 不 包括 在 太 十 链 中 人 
22; 比 旧 国标 的 7 级 精度 公差 值 稍 小 、 寸 。 相 当 于 旧 国 标的 10 级 精度 公差 
应 用 条 件 与 TT12 类 似 ， 但 比 旧 国际 7 IT17 ed 5 pi 
IT13 级 精度 公差 稍 大 尺寸 。 相 当 于 旧 国 标的 11 级 精度 公差 
| ”用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 让 的 e | s 
尺寸 。 相 当 于 旧 国 标的 8 级 精度 公关 = e ER n Y, 
表 8-3 ”公差 等 级 与 加 工 方法 的 关系 
加 工 方法 01 0 1 2 3 4 5 YT x T 9 10 11 12 13 14 15 
研 麻 
íi 
p 
平 麻 
金 钢 石 车 
金 钢 石 链 
yl 
BFL 
车 
PE 
铣 
üJ. ii 
Bul 
E 
冲压 
压铸 
WAA s 
i, ANI 
锻造 — 
8.3 ” 孔 和 轴 的 基本 偏差 数值 
孔 的 基本 偏差 数值 见 表 84， 轴 的 基本 偏差 数值 见 表 8-5。 
























































































































































































































































第 公差 配合 609 
表 8-4 孔 的 基本 偏差 数值 (单位 : um) 
| 
基本 偏差 JS 
A B C CD D E EF F FG G H 
EER & 
/mm 
大 于 | 至 所 有 等 级 
3 +270 | +140 +60 +34 +20 +14 +10 +6 +4 +2 
3 6 +270 | +140 +70 +46 +30 +20 +14 +10 +6 +4 
6 10 +280 | +150 +80 +56 +40 +25 +18 +13 +8 +5 
10 14 
+290 | +150 +95 ` +50 +32 = +16 = +6 0 
14 18 
18 24 
+300 | +160 | +110 — +65 +40 Ta +20 = +7 0 
24 30 
30 40 +310 | +170 | +120 
+80 +50 — +25 一 +9 0 
40 50 +320 | +180 | +130 
50 65 +340 | +190 | +140 
+100 | +60 = +30 = +10 0 
65 80 +360 | +200 | +150 
80 100 | +380 | +220 | +170 
+120 | +72 = +36 -一 +12 0 425 
100 | 120 | +410 | +240 | +180 IT 
=+ 
120 | 140 | +460 | +260 | +200 2 
140 | 160 | +520 | +280 | +210 — +145 | +85 — +43 — +14 0 
160 | 180 | +580 | +310 | +230 
180 | 200 | +660 | +340 | +240 
200 | 225 | +740 | +380 | +260 — +170 | +100 — +50 — +15 0 
225 | 250 | +820 | +420 | +280 
250 | 280 | +920 | +480 | +300 
+190 | +110 — +56 S +17 0 
280 | 315 | +1050| +540 | +330 
315 | 355 | +1200| +600 | +360 
+210 | +125 — +62 — +18 0 
355 | 400 | +1350| +680 | +400 
400 | 450 | +1500| +760 | +440 
+230 | +135 — +68 — +20 0 
450 | 500 | +1650| +840 | +480 
公差 等 级 6 至 18 
500 | 560 
+260 | +145 +76 +22 0 
560 | 630 
630 | 710 
+290 | +160 +80 +24 0 
710 | 800 
800 | 900 
+320 | +170 +86 +26 0 
900 | 1000 
1099: 19 350 195 98 28 0 
+3 + + + 
1120 | 1250 偏差 
1250 | 1400 ELLA 
+390 | +220 +110 +30 0 2 
1400 | 1600 
1600 | 1800 
+430 | +240 +120 +32 0 
1800 | 2000 
2000 | 2240 
+480 | +260 +130 +34 0 
2240 | 2500 
2500 | 2800 
+520 | +290 +145 +38 0 
2800 | 3150 



































































































































































































































60 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
( 续 ) 
上 偏差 (ES) 
基本 偏差 
J K M N PZC P R 
ERR 各 
/mm 
大 于 | 至 6 7 8 <8 >8 <8 >8 <8 >8 <7 >7 
= 3 +2 | +4 | +6 0 0 三 了 三 2 =4 -4 -6 -10 
3 6 +5 | +6 | +10 -1+A| — |-4+A| -4 | -8+A | 0 = 也 -15 
6 10 | +5 | +8 | +12|-1+A| — |-6+A| -6 |-10+A| 0 -15 -19 
10 | 14 
+6 | #10 | +15 | -12A | :一 |-—-7+£A| =7 |=124A| Ó -18 -23 
14 | 18 
18 | 24 
+8 | +12 | +20 | -2+A| — |-8+A| -8 -IS+A 0 = -28 
24 | 30 
30 | 40 
+10 | +14 | +24 | -2+A| — |-9+A| -9 |-17+A| 0 -26 -34 
40 | 50 
20 65 13 18 | +28 | -2+A 11+A| -111-20+Al 0 32 -4l 
+13 | + + = 2 sË 1 = 一 20 + 二 
65 80 在 >7 级 -43 
80 | 100 的 相应 -51 
+16 | +22 | +34 | -3+A| 一 |-13+A| -13 |-23+Al 0 S =37 
100 | 120 数值 上 -54 
120 | 140 曾 加 一 _63 
140 | 160 | +18 | +26 | +41 | -3+A| 一 |-15+A| -15 |-27+A 0 个 A 值 -43 -65 
160 | 180 -68 
180 | 200 E 
200 | 225 | +22 | +30 | +47 | -4+A| 一 |-17+A| -17 |-31+A| 0 -50 -80 
225 | 250 -84 
250 | 280 -94 
+25 | +36 | +55 | -4+A| 一 |-20+A| -20 -34+A 0 -56 
280 | 315 -98 
315 | 355 -108 
+29 | +39 | +60 | -4+A| 一 |-21+A| -21 -37+A 0 -62 上 一 一 一 
355 | 400 -114 
400 | 450 -126 
+33 | +43 | +66 | -5+A| 一 |-23+A| -23 -40+A 0 -68 | 一 一 -一 
450 | 500 -132 
公差 等 级 6 至 18 
500 | 560 -150 
0 -26 -44 -78 上 一 一 一 
560 | 630 -155 
630 | 710 -175 
0 -30 -50 -88 | 一 一 一 
710 | 800 -185 
800 | 900 -210 
0 -34 -56 - 100 — 
900 | 1000 -220 
1000 | 1120 -250 
0 -40 -66 -120 —— 
1120 | 1250 -260 
1250 | 1400 -300 
0 -48 <78 - 140 一 一 一 
1400 | 1600 -330 
1600 | 1800 -370 
0 -58 -92 -170 六- 一 一 一 
1800 | 2000 -400 
2000 | 2240 -440 
0 -68 -110 -195 一 一 一 
2240 | 2500 -460 
2500 | 2800 -550 
0 -76 -135 -240 — 
2800 | 3150 -580 






































第 8 章 公差 配合 611 


































































































( 续 ) 
上 偏差 (ES 
本 偏差 Ñ A 
S T U V X Y Z ZA | ZB | ZC 
N 5 上 
公差 等 级 
至 >7 3|4151617 18 
gi pagan = Tg | | 2901 | =26_ 32] 二 40 =60 0 
6 |-19] — | -23 | — |-38 — | -35| -42| -50 -% l |i.5| 1] 3 [| 4 ]6 
10 | -23| — |-22] = | -34| — |-4 | -52 | -67 -97 1 |1.5| 2 3 | 6 | 7 
14 — | -40| — | -50 | -64 | -90 | -130 
18 | 28 -33 al -45| — -60 -77'108 -150| |! |2 |3 3712 
24 — | -41 | -47 | -54 | -63 | -73 | -98 | -136| -188 
30 | 2 -41| -48 -55| -64 -75| -88 -118| -160 -218| 15] 2 | 3 4 |ë J2 
40 -48 | -60 | -68 | -80 | -94 | -112| -148| -200 | -274 
50 | -4 s4| 70 -81| -97 -114 -136 -180 -242| -325 S| 3 | 4 ° |? [Ü 





65 -53 | -65 | -87 | -102| -122| -144| -172 | -226 | -300 | -405 





80 -59 | -75 | -102| -120| -146 | -174| -210 | -274| -360 | -480 





100 | -71 | -91 | -124| -146| -178 | -214| -258 | -335| -445| -585 





120 | -79 | -104| -144| -172| -210 | -254| -310 | -400 | -525 | - 690 





140 | -92 | -122| -170 | -202 | -248 | -300| -365| -470 | -620 | — 800 





160 | -100| -134| -190 | -228 | -280 | -340 | -415| -535| -700 | -900| 3 4 6 7 |15 |23 





180 | -108| -146| -210| -252| -310| -380| -465| -600| -780 |- 1000 





200 | -122| -165| -236| -284| -350 | -425| -520 | -670| -880 |- 1150 





225 | -130| -180| -258| -310| -385 | -470| -575 | -740 | -960 |- 1250| 3 4 6 9 |17 |26 





250 | -140| -196| -284| -340 | -425 | -520 | -640 | -820 | - 1050| - 1350 





280 | -158| -218| -315| -385| -475 | -580| -710 | -920 | - 1200| - 1550 





315 | -170| -240| -350 | -425| -525 | -650| -790 |- 1000 - 1300| — 1700 





355 | -190| -268 | -390 | -475| -590 | -730 | -900 |- 1150| — 1500| — 1900 





400 | -208 | -294 | -435| -530| -660 | -820 — 1000 — 1300 — 1650 — 2100 





450 | -232| -330 | -490 | -595| -740 | -920 | - 1100| — 1450 - 1850 — 2400 




















500 | -252| -360 | -540 | -660 | -820 |— 1000 - 1250| - 1600| - 2100| - 2600 





等 级 6 至 18 





560 | -280| -400| -600 





630 | -310| -450| -660 





710 | -340| -500| -740 





800 | -380| -560| -840 





900 | -430| -620| -940 





1000 | -470 | — 680 | — 1050 





1120 | -520 | -780 |- 1150 





1250 | -580 | -840 | — 1300 





1400 | -640 | -960 | — 1450 





1600 | -720 |- 1050| — 1600 





1800 | -820 |- 1200| - 1850 





2000 | -920 — 1350| — 2000 





2240 |- 1000 —- 1500| - 2300 





2500 |- 1100 — 1650|- 2500 





2800 |- 1250 — 1900| — 2900 



































3150 |- 1400 -2100| — 3200 














E: 1. 基本 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 A 和 B 及 大 于 8 级 的 N 均 不 采用 。 











2. JS 的 数值 : 对 IT7 至 IT11， 若 全 的 数值 (jum) 为 奇数 ， 则 取 JS = TE, 

3. 特殊 情况 : 当 基 本 尺寸 大 于 250 至 315mm 时 ，M6 的 ES 等 于 -9 (不 等 于 -11)。 

4. 对 小 于 或 等 于 IT8 JK. M. N 和 小 于 或 等 于 IT7 的 P 至 ZC， 所 需 A 值 从 表 内 右 侧 栏 选取 。 例 如 : 大 于 
6 至 10mm 的 P6, A=3, 所 以 ES= -15 +3 = -12um, 
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62 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
表 8-5 轴 的 基本 偏差 数值 (单位 : um) 
上 偏差 (es) š 下 偏差 (ei) 
基本 偏差 JS 
a b c cd d e ef f fg g j 
车 本 尺寸 各 
公差 等 级 
/mm 
大 于 | 至 所 有 等 级 56| 7 8 
— | 3 |-270 -140| -60 | -34 | -20 | -14| -10| -6 | -4 | -2 -2| -4| -6 
3 6 |-270 -140| -70 | -46 | -30 | -20 | -14 | -10 | -6 | -4 = =4 
6 10 |-280| -150| -80 | -56 | -40 | -25 | -18 | -13 | -8 | -5 | 
10 | 14 
-290| -150| -95 | — | -50 | -32| — | -16| — | -6 -3 | -6 
14 | 18 
18 | 24 
-300| -160| -110| 一 | -65 | -40| — -2| — -7 -4| =8 
24 | 30 
30 | 40 | -310| -170| -120 
ago 50l e Ea | 0 -5 | -10 
40 | 50 |-320 -180l -130 
50 | 65 |-340 -190| -140 
-100| -60| — | -301 — | -10 = | = 2 
65 | 80 |-360 -200|-150 
80 | 100 | -380| -220| -170 2 
-120| -72 | 一 | -36| 一 | -12 m= -9。| -15 
100 | 120 | -410| -240| -180 IT 
= 
120 | 140 | -460| -260| -200 2 
140 | 160 | -520| -280| -210| 一 |-145 -85| 一 | -43 | 一 | -14 -11| -18 
160 | 180 | -580| -310| -230 
180 | 200 | -660| -340| -240 
200 | 225 | -740| -380| -260| 一 |-170 -100| 一 | -50| — | -15 -13| -21 
225 | 250 | -820| -420| -280 
250 | 280 | -920| -480| -300 
-190| -110| 一 | -56| — | -17 -16| -26 
280 | 315 |-1050 -540| -330 
315 | 355 |-1200 -600| -360 
-210| -125| 一 | -62| — | -18 -18| -28 
355 | 400 |-1350| -680| -400 
400 | 450 |-1500 -760| -440 
-230| -135| 一 | -68 | 一 | -20 -20| -32 
450 | 500 |-1650 -840 Í -480 
公差 等 级 6 至 18 
500 | 560 
-260| -145 -76 yp 
560 | 630 
630 | 710 
-290| -160 -80 -24 
710 | 800 
800 | 900 
-320| -170 -86 -26 
900 | 1000 
1990; 19 350| -195 98 28 仿 
1120 | 1250 ; M 2 = 
1250 | 1400 ll 
-390| -220 -110 -30 2 
1400 | 1600 
1600 | 1800 
-430| -240 -120 -32 
1800 | 2000 
2000 | 2240 
-480| -260 -130 -34 
2240 | 2500 
2500 | 2800 
-520| -290 -145 -38 
2800 | 3150 





















































































































































































































































































































































( 续 ) 
下 偏差 (ei) 
三 本 偏差 
k m n p r s t u v x y z za zb zc 
== 7 
公差 等 级 
/mm 
大 于 | 至 KAS 所 有 等 级 
一 3 0 10] +2| +4| +6| +10 | +14 — +18 一 +20 — +26 | +32 | +40 | +60 
3 6 +1 01] +4| +8|+12 +15 | +19 — +23 — +28 — +35 | +42 | +50 | +80 
6 10 +110 | +6|+10|+15| +19 | +23 = +28 = +34 = +42 | +52 | +67 | +97 
10 | 14 — |+4 — | +50| +64| +90 |+130 
wE e EH A i E a +33 F39 | +45 | — | +60] +77 |108| + 150 
18 24 — +41 | +47 | +54 | +63 | +73 | +98 | +136 | +188 
24 | 30 | +20 +8 |+15|+22| +28 | +35 CCI] +48 455| +64| +75 | +88 | +118| +160|+218 
30 40 +48 | +60 | +68 | +80 | +94 | +112 +148 | +200 | +274 
40 | 50 | +20 | +9 +17] +26] +34 | +43 F 54| +70 | +81 | +97 | +114] +136] +180| +242 +325 
50 | 6 | slol | 420 432 +41 +53 +66 | +87 +102|+122 +144 +172| +226 | +300] +405 
65 | 80 >“ +43 | +59 | +75 | +102| +120| +146 +174| +210| +274| +360 +480 
80 | 100 |. | 413 423l 437 +51 +71 | +91 | +124| +146| +178| +214| +258| +335| +445| +585 
100 | 120 |!” +54 +79 +104| +144 +172| +210| +254| +310 +400| +525| +690 
120 | 140 +63 | +92 | +122| +170| +202| +248| +300| +365| +470| +620| +800 
140 | 160 | +3|10 | +15|+27|+43| +65 +100 +134| +190 +228| +280| +340| +415| +535| +700 900 
160 | 180 +68 +108 +146| +210 | +252| +310 +380| +465| +600| +780 +1000 
180 | 200 +77 | +122| +166| +236| +284| +350| +425| +520| +670| +880| +1150 
200 225 |+4 0|+17|+31|+50 +80 +130 +180| +258 +310| +385| +470| +575 +740| +960| +1250 
225 | 250 +84 +140 +196| +284| +340| +425 +520|+640|+820|+1050| +1350 
250 280 +94 +158 | +218| +315| +385| +475 +580| +710 | +920 |+ 1200| +1550 
+4| 0 | +20| +34| +56 
280 315 +98 | +170| +240| +350| +425| +525 +650| +790 +1000|+ 1300| +1700 
315 355 | ,4| ol ,| ,37| eol +108| +190 +268| +390| +475| +590| +730| +900|+1150|+1500| +1900 
355 | 400 +114| +208| +294| +435| +530| +660| +820|+1000 +1300|+ 1650 +2100 
400 | 450 | s | | 40| pgg +126 +232| +330| +490| +595| +740| +920|+1100|+1450|+ 1850] +2400 
450 | 500 Ë +132 +252 +360| +540 | +660| +820 |+ 1000| + 1250 +1600|+2100 +2600 
公差 等 级 6 至 18 
500 | 560 +150| +280| +400| +600 
560 630 | O |+26| +44 +78 155 +310| +450| +660 
630 | 710 +175 +340 +500| +740 
710 | 800 | © |+30|+50| +88|+185|+380| +560] +840 
800 | 900 +210 +430 | +620| +940 
900 [1000| 9 |+34 +56 +100 220] +470| +680| + 1050 
1000 | 1120 +250 +520 +780|+ 1150 
1120 [1250| © |+40| +66 +120 2260] +580 +840|+1300 
1250 | 1400 +300 +640 +960 |+ 1450 
1400 [1600| © |+48|+78 +140 530] +720 =+ 1050/+1600 
1600 | 1800 +370 +820 + 1200|+ 1850 
1800 [2000| © |+38|+92 +170 L 400] +920 =+ 1350/+2000 
2000 | 2240 +440 + 1000 + 1500|+ 2300 
2240 [2500| © |+68|+110+195 +460|+1100+1650|+2500 
2500 | 2800 +550 + 1250 + 1900| + 2900 
2800 [3150| © | +76|+ 1335+240- 580[+1400 +2100[+ 3200 
HE:l. 基本 尺寸 小 于 1mm 时 ,各 级 的 a Mb 均 不 采用 。 
E E m AA ASN : IT-1 
2. js 的 数值 ;对 IT7 至 IT11, 若 I 的 数值 (pm) 为 奇数 , 则 取 js = + ss. 
N ea 
8.4 孔 和 轴 的 极限 偏差 数值 8.5 ” 基 孔 制 与 基 轴 制 常用 配合 
孔 的 极限 偏差 数值 见 表 8-6， 轴 的 极限 偏差 基 孔 制 优先 、 常 用 配合 见 表 8-9， 基 轴 制 优先 、 

















数值 见 表 8-7， 未 注 公差 尺寸 的 极限 偏差 见 表 8-8。 ”常用 配合 见 表 8-10， 基 本 尺寸 1 ~ 500mm FLH] A 
合 的 轴 和 基 轴 制 配合 的 孔 新 、 旧 国标 对 照 见 表 8- 
11. 
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表 8-6 FL 
基本 尺寸 公 差 
/mm G 

大 于 | 至 | 9 10 11 12 9 10 | H 2 | 8 | 9 | Ju | 2 
— | | +295 | +310 | +330 | +370 | +165 | +180 | +200 | +240 | +74 | +85 | +100| +120| +160 
+270 | +270 | +270 | +270 | +140 | +140 | +140 | +140 | +60 | +60 | +60 | +60 +60 

ñ 6 | +300 | +318 | +345 | +390 | +170 | +188 | +215 | +260 | +88 | +100| +118 +145| +190 
ý +270 | +270 | +270 | +270 | +140 | +140 | +140 | +140 | +70 | +70 | +70 | +70 +70 
z 10 | +316 | +338 | +370 | +430 | +186 | +208 | +240 | +300 | +102] +116| +138| +170] +230 
+280 | +280 | +280 | +280 | +150 | +150 | +150 | +150 | +80 | +80 | +80 | +80 | +80 

10 | 14 | 4333| +360 | +400 | +470 | +193 | +220 | +260 | +330 | +122| +138| +165| +205| +275 
i4 | ig +290 | +290 | +290 | +290 | +150 | +150 | +150 | +150 | +95 | +95 | +95 | +95 | +95 
18 | 24 | +352 | +384 | +430 | +510] +212 | +244 | +290 | +370 | +143| +162| +194 +240| +320 
34 | 30 | +300 | +300 | +300 | +300 | +160 | +160 | +160 | +160 | +110|+110| +110] +110| +110 
30 | ao | +372 +410 | +470 | +560 | +232 | +270 | +330 | +420 | +159| +182 +220] +280| +370 
3 +310 | +310 | +310 | +310 | +170 | +170 | +170 | +170 | +120| +120| +120 +120| +120 
40 | so | +382 | +420 | +480 | +570 | +242 | +280 | +340 | +430 | +169 +192| +230| +290| +380 
+320 | +320 | +320 | +320 | +180 | +180 | +180 | +180 | +130| +130| +130 +130| +130 

so | es | +414 | +460 | +530 | +640 | +264 | +310 | +380 | +490 | +186 +214| +260] +330| +440 
+340 | +340 | +340 | +340 | +190 | +190 | +190 | +190 | +140| +140| +140| +140| +140 

65 | go | +434 | +480 | +550 | +660 | +274 | +320 | +390 | +500 | +196 +224| +270] +340| +450 
+360 | +360 | +360 | +360 | +200 | +200 | +200 | +200 | +150 +150| +150| +150| +150 

g0 | 100 | +467 | +520 | +600 | +730 | +307 | +360 | +440 | +570 | +224| +257| +310 +390] +520 
+380 | +380 | +380 | +380 | +220 | +220 | +220 | +220 | +170| +170| +170| +170| +170 

100 | 129 | +497 | +550 | +630 | +760 | +327 | +380 | +460 | +590 | +234 +267| +320| +400] +530 
+410 | +410 | +410 | +410 | +240 | +240 | +240 | +240 | +180| +180| +180| +180| +180 

i20 | 140 | +560 | +620 | +710 | +860 | +360 | +420 | +510 | +660 | +203 | +300] +360 +450] +600 
+460 | +460 | +460 | +460 | +260 | +260 | +260 | +260 | +200 | +200| +200 | +200| +200 

140 | 160 | +620 | +680 | +770 | +920 | +380 | +440 | +530 | +680 | +273 +310| +370| +460| +610 
+520 | +520 | +520 | +520 | +280 | +280 | +280 | +280 | +210| +210| +210 +210| +210 

160 | 180 | +680 | +740 | +830 | +980 | +410 | +470 | +560 | +710 | +293 +330| +390 +480| +630 
+580 | +580 | +580 | +580 | +310 | +310 | +310 | +310 | +230| +230| +230 | +230| +230 

180 | 200 | +775 | +845 | +950 | +1120] +455 | +525 | +630 | +800 | +312 +355| +425| +530| +700 
+660 | +660 | +660 | +660 | +340 | +340 | +340 | +340 | +240| +240| +240 | +240| +240 

200 | 225 | +855 | +925 | +1030] +1200] +495 | +565 | +670 | +840 | +332| +375| +445] +550| +720 
+740 | +740 | +740 | +740 | +380 | +380 | +380 | +380 | +260| +260| +260 +260| +260 

a25 | 250 | +935 | +1005| +1110] +1280] +535 | +605 | +710 | +880 | +352 +395 | +465] +570| +740 
+820 | +820 | +820 | +820 | +420 | +420 | +420 | +420 | +280| +280| +280| +280| +280 

550 | 280 | +1050 +1130| +1240] +1440] +610 | +690 | +800 | +1000 | +381 +430| +510] +620| +820 
+920 | +920 | +920 | +920 | +480 | +480 | +480 | +480 | +300| +300| +300 | +300| +300 

280 | 315 | +1180 +1260 | +1370] +1570] +670 | +750 | +860 | +1060| +411 +460| +540] +650| +850 
315 | 41050] +1050| +1050| +1050] +540 | +540 | +540 | +540 | +330| +330| +330 | +330| +330 

31s | 355 | +1340] +1430| +1560| +1770| +740 | +830 | +960 | +1170 | +449 | +500 | +590] +720| +930 
3 355 | 41200] +1200| +1200| +1200] +600 | +600 | +600 | +600 | +360| +360| +360 +360| +360 
355 | 400 | +1490] +1580| +1710| +1920| +820 | +910 | +1040 | +1250 | +489 | +540 | +630] +700| +970 
3 +1350| +1350| +1350| +1350| +680 | +680 | +680 | +680 | +400| +400 | +400| +400| +400 

400 | 450 | +1655| +1750| +1900| +2130] +915 | +1010| + 1160| +1390| +537 | +595| +690| +840| + 1070 
+1500| + 1500| +1500| +1500| +760 | +760 | +760 | +760 | +440| +440| +440| +440| +440 

450 | sog | +1805| +1900| +2050| +2280| +995 | +1090 | +1240| +1470| +577| +635| +730| +880| +1110 
+1650| + 1650| +1650| +1650| +840 | +840 | +840 | +840 | +480| +480| +480| +480| +480 































































































第 8 章 公差 配合 615 
极限 偏差 (GB/T 1800. 4 一 1999 ) (单位 um) 
带 
D F 
7 8 Fo 10 11 7 8 9 10 6 7 F8 9 

+30 +34 +45 +60 +80 +24 +28 +39 +54 +12 +16 +20 +31 
+20 +20 +20 +20 +20 +14 +14 +14 +14 +6 +6 +6 +6 
+42 +48 +60 +78 +105 +32 +38 +50 +68 +18 +22 +28 +40 
+30 +30 +30 +30 +30 +20 +20 +20 +20 +10 +10 +10 +10 
+55 +62 +76 +98 +130 +40 +47 +61 +83 +22 +28 +35 +49 
+40 +40 +40 +40 +40 +25 +25 +25 +25 +13 +13 +13 +13 
+68 +77 +93 +120 | +160 +50 +59 +75 +102 +27 +34 +43 +59 
+50 +50 +50 +50 +50 +32 +32 +32 +32 +16 +16 +16 +16 
+86 +98 +117 | +149 | +195 +61 +73 +92 +124 +33 +41 +53 +72 
+65 +65 +65 +65 +65 +40 +40 +40 +40 +20 +20 +20 +20 
+105 | +119 | +142 | +180 | +240 +75 +89 +112 +150 +41 +50 +64 +87 
+80 +80 +80 +80 +80 +50 +50 +50 +50 +25 +25 +25 +25 
+130 | +146 | +174 | +220 | +290 +90 +106 +134 +180 +49 +60 +76 +104 
+100 | +100 | +100 | +100 | +100 +60 +60 +60 +60 +30 +30 +30 +30 
+155 | +174 | +207 | +260 | +340 +107 +126 +159 +212 +58 +71 +90 +123 
+120 | +120 | +120 | +120 | +120 +72 +72 +72 +72 +36 +36 +36 +36 
+185 | +208 | +245 | +305 | +395 | +125 +148 +185 +245 +68 +83 +106 +143 
+145 | +145 | +145 | +145 | +145 +85 +85 +85 +85 +43 +43 +43 +43 
+216 | +242 | +285 | +355 | +460 | +146 +172 +215 +285 +79 +96 +122 +165 
+170 | +170 | +170 | +170 | +170 +100 +100 +100 +100 +50 +50 +50 +50 
+242 | +271 | +320 | +400 | +510 | +162 +191 +240 +320 +88 +108 +137 +186 
+190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +110 +110 +110 +110 +56 +56 +56 +56 
+267 | +299 | +350 | +440 | +570 | +182 +214 +265 +355 +98 +119 +151 +202 
+210 | +210 | +210 | +210 | +210 | +125 +125 +125 +125 +62 +62 +62 +62 
+293 | +327 | +385 | +480 | +630 | +198 +232 +290 +385 +108 +131 +165 +223 
+230 | +230 | +230 | +230 | +230 | +135 +135 +135 +135 +68 +68 +68 +68 



































































































































616 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
基本 尺寸 A 差 
/mm G H 
大 于 | 至 5 6 J 7 8 1 2 3 5 6 f7?7 Ws Fo 
3 +6 +8 +12 +16 |+0.8|+1.2| +2 +3 +4 +6 | +10 | +14 | +25 
š: +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 6 +9 +12 +16 +22 +1 |+1.5|+2.5| +4 +5 +8 +12 | +18 | +30 
L +4 +4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 10 +11 +14 +20 +27 +1 |+1.5|+2.5| +4 +6 +9 +15 | +22 | +36 

+5 +5 +5 +5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 14 

+14 +17 +24 +33 FI 2 +3 +5 +8 +11 | +18 | +27 | +43 
14 18 +6 +6 +6 +6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 | 24 | +16 | +20 | +28 | +40 1+15|+2.5| +4 | +6 | +9 | +13| +21 +33] +52 
24 30 +7 +7 +7 +7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 40 

+20 +25 +34 +48 +1.5| +2.5| +4 +7 +11 | +16 | +25 | +39 | +62 
jö AA +9 +9 +9 +9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
50 65 

+23 +29 +40 +56 +2 +3 +5 +8 +13 | +19 | +30 | +46 | +74 
有 SO +10 +10 +10 +10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
80 100 

+27 +34 +47 +66 +2.5| +4 +6 | +10 | +15 | +22 | +35 | +54 | +87 
100 10 +12 +12 +12 +12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
120 140 
140 160 +32 +39 +54 +77 +3.5| +5 +8 +12 | +18 | +25 | +40 | +63 | +100 

+14 +14 +14 +14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
160 180 
180 200 
200 225 +35 +44 +61 +87 +4.5| +7 +10 | +14 | +20 | +29 | +46 | +72 | +115 

+15 +15 +15 +15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
225 250 
250 280 

+40 +49 +69 +98 +6 +8 +12 | +16 | +23 | +32 | +52 | +81 | +130 
380 ajz +17 +17 +17 +17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
315 355 

+43 +54 +75 +107 +7 +9 | +13 | +18 | +25 | +36 | +57 | +89 | +140 
ma ioo +18 +18 +18 +18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
400 450 

+47 +60 +83 +117 +8 +10 | +15 | +20 | +27 | +40 | +63 | +97 | +155 
450 300 +20 +20 +20 +20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


































































































第 8 章 公差 配合 617 

( 续 ) 

J JS 

1. u | | 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 
(apuski abr a a Ms t€ | s04 | 206| #1 | #15| #2 +3 
IA kaka Ba: = t10 | s05 | #0.75 | #1.25| #2 | #25 | #4 
| EID ERAD n a E +12 | s05 | #0.75 | +1.25] #2 | +3 | +45 
OA A a s tO | +13 f so6f s1 | L5] 325] +4 | +5.5 
TREA PO S ES t | +20 | 0.75 +1.25] +2 | +3 | £4.5 | +65 
+300 +160/ +250 +390) +10 | fH | +24 | 4075| 125| 2 | £3.5 | +55 | =8 
+420 +190] +300] +460/ +U | + | +38 | a1 | s15 | 25| s4 | £65 | +95 
PO EERO EROSIO ES | S. a i spo | 235 5 EnS | sn 
+ 00 250 2040012630 +18. | #26 | TH aias] a25 | | a6 | 297 | +125 
| 让 | 汪汪 全 | 2 | 20 | 23. 255 23350 ase a | a Cena 
E ka z POE | l. 53 :4 | 6 | #48 | +1.5| +16 
+230 +360 +570] +890) 5 +45 | 46.5| *9 | +*12.5| +18 
二 i aar 2 t J t f a4 f a5 | 75| +10 | +13.5| +20 









































618 第 2 篇 公差 配 个 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 





























/mm JS K 

KF 至 四 7 8 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 4 
0 0 0 0 0 -2 

= 3 *5 +7 +12 +20 +30 +50 +70 -3 _4 ze 210 1.14 _5 
+0.5 0 +2 +3 +5 三 2.-9 

3 6 +6 +9 +15 +24 +37 +60 +90 _35| -5 6 -9 | -B| -65 
+0.3| +1 +2 +5 +6 -4.5 

6 10 +7 +11 +18 +29 +45 +75 | +110 _35 -5 _7 | iol -161 -853 

10 14 





-4 -6 -9 | -12 | -19 -10 





























14 18 

18 24 
+10 | =16 | +26 | +42 | +65 | +105 | +165 | 0 | +1 | +2 | +6 | +10| -6 
-6 -8 | -11 | -15 | -23 -12 

24 30 
"° S 1 2 3 J 12 6 
+ + +3 + + _ 
+12 +19 +31 +50 +80 +125 | +195 6 _9 _13| 18 | _27 _13 

40 50 
"° 2 1 3 4 9 14 8 
+ +3 + + + _ 
+15 +23 +37 +60 +95 +150 | +230 -7 -iol -15| -21| -32 L16 

65 80 
_ W 1 2 4 10 16 9 
+ + + + + _ 
+17 +27 +43 +70 +110 | +175 | +270 L9 | -13| -18 | -25| -38 _19 

100 120 

120 140 





+1 +3 +4 | +12 | +20 -11 


























140 160 +20 +31 +50 +80 | +125 | +200 | +315 _H -isl -21| -28| -43 L23 
160 180 
180 200 
0 +2 +5 +13 | +22 -13 
200 225 +23 +36 +57 +92 | +145 | +230 | +360 -14| -18| -24| -33 | -50 _77 
225 250 
2 — 0 3 5 16 25 16 
+3 + + + _ 
+26 +40 +65 | +105 | +160 | +260 | +405 -16| -201 -27 | -36| -56 _32 
280 315 
2 1 3 7 17 28 16 
+ +3 + + + _ 
+28 +44 +70 +115 | +180 | +285 | +445 -17| -22| -29 | -40| -61 L34 
355 400 
400 450 


+31 | 48 | +77 | =125 | +200 | +315 | +485 | 0 | +2 | +8 | +18 | +29 | -18 





-20 | -25 | -32 | -45 | -68 -38 
450 500 


































































































# 公差 配合 619 
( 续 ) 
M N P 

5 6 g 8 5 6 F7 8 9 5 6 F7 8 
£5 = 22 = 9 -4 -4 -4 =å -4 -6 -6 -6 -6 
-6 -8 -12 -16 -8 | -10 | -14 | -18 | -29 | -10 -12 -16 -20 
z3 -1 0 ¥3 7 = =4 27 0 -11 -9 =§ z12 
8 -9 2 -16 | -12 | -13 | -16 | -20 | -30 | -16 -17 -20 -30 
-4 =3 0 +1 =8 =g -4 <3 0 -13 -12 -9 -15 
-10 z132 -15 -21 | -14 | -16 | -19 | -25 | -36 | -19 = Í ZIA =37 
-4 -4 0 £2 -9 -9 -5 z3 0 -15 -15 -11 -18 
-12 -15 -18 =25 | =17 | =20 | =23 | =30 | =43 | —23 -26 -29 -45 
-5 -4 0 +4 = Sh 7 =3 0 -19 -18 -14 222; 
-14 =]7 大 2 =29 | =21 | =24 | 28 | .=36 | =52 | :28 231] -35 -55 
z5 -4 0 +5 .13 | | 28 3 0 322 =21 +17 -26 
-16 -20 -25 -34 | -24 | -28 | -33 | -42 | -62 | -33 -37 -42 -65 
-6 -5 0 +5 -15 | -14 | -9 -4 0 -27 -26 -21 -32 
-19 -24 -30 -41 | -28 | -33 | -39 | -50 | -74 | -40 -45 -51 -78 
-8 -6 0 +6 -18 | -16 | -10 | -4 0 -32 -30 -24 -37 
=23 -28 -35 -48 | -33 | -38 | -45 | -58 | -87 | -47 -52 -59 -91 
-9 -8 0 +8 -21 | -20 | -12 | -4 0 =37 -36 -28 -43 
=27 -33 -40 -55 | -39 | -45 | -52 | -67 | -100 | -55 -61 -68 -106 
-11 -8 0 +9 225: | e2% | =á || = 5 0 -44 -41 -33 -50 
-31 -37 -46 -63 | -45 | -51 | -60 | -77 | -115 | -64 -70 -79 22 
=i -9 0 +9 D7: | D5) estos 0 -49 -47 -36 -56 
-36 -41 -52 -72 | -50 | -57 | -66 | -86 | -130| -72 -79 -88 5137 
-14 -10 0 +11 | -30 | -26 | -16 | -5 0 -55 -51 -41 -62 
-39 -46 -57 -78 | -55 | -62 | -73 | -94 | -140 | -80 87 -98 -151 
-16 -10 0 gi | -33 2942 | S17 | C6 0 -61 -55 -45 -68 
-43 -50 -63 -86 | -60 | -67 | -80 | -103 | -155 | -88 -95 | -108 | -165 












































































































































































































































620 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
基本 尺寸 A 差 
/mm P R S di 
大 于 | 至 9 5 6 7 8 5 6 F7 8 6 g 8 6 
= A -6 | -10| -10| -10 | -10 | -14 | -14 | -14 | -14| —_ 2 _ -18 
Š -31 | -14 | -16 | -20 | -24 | -18 | -20 | -24 | -28 -24 
5 z -12 | -14 | -12 | -11 | -15 | -18 | -16 | -15 | -19| —_ M T -20 
š 425 | 二 19 230) | “23. 2233: 23.1. —924 |, =97 37 =28 
7 w =15 17" =46:| =13 io 21 | -=20 17 23. 二 _ _ 295 
=] S23 2225 | =98 | = || #27 | 29] 32 E5 =34 
10 | 14 | -1 |20] -20| -161 -23| -25 | -25| -211 -23 _ _ _ | -30 
-61 | -28 | -31 | -34 | -50 | -33 | -36 | -39 | -55 -41 
14 18 
18 24 _ 本 = =37 
eE 04 :20% Z28925: | 5 E27 235 -50 
= m -74 | -34 | -37 | -41 | -61 | -41 | -44 | -48 | -68 | -37 =33 Z41 `” = 44 
i -50 -54 -74 | -57 
a 46 -43 -39 -48 | -55 
-26 | -30 | -29 | -25 | -34 | -39 | -38 | -34 | -43 | -59 -64 =y o en 
ið s -88 -41 | -45 | -50 | -73 | -50 | -54 | -59 | -82 -49 -45 -54 -65 
-65 -70 -93 | -81 
M éz -36 | -35 | -30 | -41 | -48 | -47 | -42 | -53 | -60 -55 -66 | -81 
-32 | -49 | -54 | -60 | -87 | -61 | -66 | -72 | -99 | -79 -85 | -112 | -100 
z z0 -106 | -38 | -37 | -32 | -43 | -54 | -53 | -48 | -59 | -69 -64 -75 | -96 
-51 | -56 | -62 | -89 | -67 | -72 | -78 | -105| -88 -94 | -121 | -115 
s0 | 300 -46 | -44 | -38 | -51 | -66 | -64 | -58 | -71 | -84 -78 zoj 1| 347 
-37 | -61 | -66 | -73 | -105| -81 | -86 | -93 | -125| -106 | -113 | -145 | -139 
100 | 120 -124 | -49 | -47 | -41 | -54 | -74 | -72 | -66 | -79 | -97 -91 -104 | -137 
-64 | -69 | -76 | -108| -89 | -94 | -101| -133| -119 | -126 | -158 | -159 
120: t40 -57 | -56 | -48 | -63 | -86 | -85 | -77 | -92 | -115 | -107 | -122 | -163 
-75 | -81 | -88 | -126| -104| -110| -117| -155| -140 | -147 | -185 | -188 
140 | 160 | -43 | -59 | -58| -50 | -65 | -94 | -93 | -85 | -100| -127 | -119 | -134 | -183 
-143 | -77 | -83 | -90 | -128| -112| -118| -125| -163| -152 | -159 | -197 | -208 
ieod liga -62 | -61 | -53 | -68 | -102| -101| -93 | -108| -139 | -131 | -146 | -203 
-80 | -86 | -93 | -131 | -120| -126| -133| -171| -164 | -171 | -209 | -228 
Bolio -71 | -68 | -60 | -77 | -116| -113| -105| -122| -157 | -149 | -166 | -227 
-91 | -97 | -106| -149 | -136| -142| -151| -194| -186 | -195 | -238 | -256 
200 |225 | -50 | -74 | -71 | -63 | -80 | -124| -121 | -113| -130| -171 | -163 | -180 | -249 
-165 | -94 | -100| -109| -152| -144| -150| -159| -202| -200 | -209 | -252 | -278 
555. 2S0 -78 | -75 | -67 | -84 | -134| -131 | -123| -140| -187 | -179 | -190 | -275 
-98 | -104| -113| -156| -154| -160| -169| -212| -216 | -225 | -268 | -304 
Soe Ea -87 | -85 | -74 | -94 | -151| -149| -138| -158| -209 | -198 | -218 | -306 
-s6 | -110| -117| -126| -175| -174| -181| -190| -239| -241 | -250 | -299 | -338 
a0 [2535 -186 | -91 | -89 | -78 | -98 | -163| -161 | -150| -170| -231 | -220 | -240 | -341 
š -114| -121 | -130| -179| -186| -193| -202| -251| -263 | -272 | -321 | -373 
P -101| -97 | -87 | -108| -183| -179| -169| -190| -257 | -247 | -268 | -379 
- Í -62 | -126| -133| -144| -197| -208| -215| -226| -279| -293 | -304 | -357 | -415 
355 | 0 -202 | -107| -103| -93 | -114| -201 | -197| -187| -208| -283 | -273 | -294 | -424 
: -132| -139| -150| -203 | -226 | -238 | -244| -297| -319 | -330 | -383 | -460 
igor | 450 -119| -113| -103 | -126| -225| -219| -209| -232| -317 | -307 | -330 | -477 
_68 | -146| -153| -166| -223| -252| -259| -272| -329| -357 | -370 | -427 | -517 
aa Io -223 | -125| -119| -109| -132| -245 | -239| -229| -252| -347 | -337 | -360 | -527 
-152| -159| -172| -229 | -272| -279| -292 | -349| -387 | -400 | -457 | -567 
注 : 1. 基本 尺寸 小 于 1mm 时 ， 各 级 的 A 和 B 均 不 采用 。 
2. 标 “ 苞 ”为 优先 公差 带 。 
3. 当 基 本 尺寸 大 于 250 至 315mm 时 ，M6 的 ES 等 于 -9 (不 等 于 -11) 。 
4. 基本 尺寸 小 于 lmm 时 ， 大 于 IT8 的 N 不 采用 。 








































































































第 8 章 公差 配合 621 
( 续 ) 
U V X Y Z 
F; 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 

=18 -18 J =" < -20 | -20 | -22 | —_ s: _ -26 | -26 | -26 
-28 =32 -26 | -30 | -34 -32 | -36 | -40 
-19 =23 = < = =25- | 224 ms28 | — = Z =32 | 51: | 535 
-31 -41 -33 | -36 | -46 -40 | -43 | -53 
=92 -28 E _ = -TI e228 | 3 =39:| E367 | 42 
237 -50 -40 | -43 | -56 -48 | -51 | -64 

=i = < =37 =33 -40 = = = -47 -43 二 50 
-26 -33 -48 | -51 | -67 -58 | -61 | -77 
-44 -60 | -36 | -32 | -39 | -42 | -38 -45| — p — =57 53 -60 

-47 | -50 | -66 | -53 | -56 | -72 -68 | 71 287. 
33 -41 | -43 | -39 | -47 | -50 -46 -54 | -59 | -55 -63 | -69 | -65 | -73 
-54 -74 | -56 | -60 | -80 | -63 | -67 | -87 | -72 | -76 | -96 | -82 | -86 | -106 
-40 -48 | -51 | -47 | -55 | -60 | -56 | -64 | -71 | -67 -75 | -84 | -80 | -88 
-61 -81 | -64 | -68 | -88 | -73 | -77 | -97 | -84 | -88 | -108 | -97 | -101 | -121 
-51 -60 | -63 | -59 | -68 | -75 | -71 | -80 | -89 | -85 | -94 | -107 | -103 | -112 
-76 -99 | -79 | -84 | -107 | -91 | -96 | -119 | -105 | -110 | -133 | -123 | -128 | -151 
-61 -70 | -76 | -72 | -81 | -92 | -88 | -97 | -109 | -105 | -114 | -131 | -127 | -136 
-86 | -109 | -92 | -97 | -120 | -108 | -113 | -136 | -125 | -130 | -153 | -147 | -152 | -175 
-76 -87 | -96 | -91 | -102 | -116 | -111 | -122 | -138 | -133 | -144 | -166 | -161 | -172 
-106 | -133 | -115 | -121 | -148 | -135 | -141 | -168 | -157 | -163 | -190 | -185 | -191 | -218 
-91 | -102 | -114 | -109 | -120 | -140 | -135 | -146 | -168 | -163 | -174 | -204 | -199 | -210 
-121 | -148 | -133 | -139 | -166 | -159 | -165 | -192 | -187 | -193 | -220 | -223 | -229 | -256 
-111 | -124 | -139 | -133 | -146 | -171 | -165 | -178 | -207 | -201 | -214 | -251 | -245 | -258 
-146 | -178 | -161 | -168 | -200 | -193 | -200 | -232 | -229 | -236 | -268 | -273 | -280 | -312 
-131 | -144 | -165 | -159 | -172 | -203 | -197 | -210 | -247 | -241 | -254 | -303 | -297 | -310 
-166 | -198 | -187 | -194 | -226 | -225 | -232 | -264 | -269 | -276 | -308 | -325 | -332 | -364 
-155 | -170 | -195 | -187 | -202 | -241 | -233 | -248 | -293 | -285 | -300 | -358 | -350 | -365 
-195 | -233 | -220 | -227 | -265 | -266 | -273 | -311 | -318 | -325 | -363 | -383 | -390 | -428 
-175 | -190 | -221 | -213 | -228 | -273 | -265 | -280 | -333 | -325 | -340 | -408 | -400 | -415 
-215 | -253 | -246 | -253 | -291 | -298 | -305 | -343 | -358 | -365 | -403 | -433 | -440 | -478 
-195 | -210 | -245 | -237 | -252 | -303 | -295 | -310 | -373 | -365 | -380 | -458 | -460 | -465 
-235 | -273 | -270 | -277 | -315 | -328 | -335 | -373 | -398 | -405 | -443 | -483 | -490 | -528 
-219 | -236 | -275 | -267 | -284 | -341 | -333 | -350 | -416 | -408 | -425 | -511 | -503 | -520 
-265 | -308 | -304 | -313 | -356 | -370 | -379 | -422 | -445 | -454 | -407 | -540 | -549 | -592 
-241 | -258 | -301 | -293 | -310 | -376 | -368 | -385 | -461 | -453 | -470 | -566 | -558 | -675 
-287 | -330 | -330 | -339 | -382 | -405 | -414 | -457 | -490 | -499 | -542 | -595 | -604 | -647 
-267 | -284 | -331 | -323 | -340 | -416 | -408 | -425 | -511 | -503 | -520 | -631 | -623 | -640 
-313 | -356 | -360 | -369 | -412 | -445 | -454 | -497 | -540 | -549 | -592 | -660 | -669 | -712 
-295 | -315 | -376 | -365 | -385 | -466 | -455 | -475 | -571 | -560 | -580 | -701 | -690 | -710 
-347 | -396 | -408 | -417 | -466 | -498 | -507 | -556 | -603 | -612 | -661 | -733 | -742 | -791 
-330 | -350 | -416 | -405 | -425 | -516 | -505 | -525 | -641 | -630 | -650 | -781 | -770 | -790 
-382 | -431 | -448 | -457 | -506 | -548 | -557 | -606 | -673 | -682 | -731 | -813 | -822 | -871 
-369 | -390 | -464 | -454 | -475 | -579 | -569 | -590 | -719 | -709 | -730 | -889 | -879 | -900 
-426 | -479 | -500 | -511 | -564 | -615 | -626 | -679 | -755 | -766 | -819 | -925 | -936 | -989 
-414 | -435 | -519 | -509 | -530 | -649 | -639 | -660 | -809 | -799 | -820 | -989 | -979 | -1000 
-471 | -524 | -555 | -566 | -619 | -685 | -696 | -749 | -845 | -856 | -909 | -1025 | -1036 | - 1089 
-467 | -490 | -582 | -572 | -595 | -727 | -717 | -740 | -907 | -897 | -920 | -1087| -1077 | - 1100 
-530 | -587 | -622 | -635 | -692 | -767 | -780 | -837 | -947 | -960 | -1017 | -1127 | -1140 | - 1197 
-517 | -540 | -647 | -637 | -660 | -807 | -797 | -820 | -987 | -977 | -1000 | -1237 | -1227 | - 1250 
-580 | -637 | -687 | -700 | -757 | -847 | -860 | -917 | -1027 | -1040 | - 1097 | - 1277 | -1290 | — 1347 



































































































































622 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
表 8-7 轴 的 极限 偏差 
基本 尺寸 公 差 
/mm a b c 

大 于 | 至 9 10 11 12 13 9 10 11 12 PA 8 9 10 y 11 12 
= 3 —270 -370| -270 | -270| -270 | -140 | - 140 | - 140 | - 140 | - 140 | -60 | -60 | -60 | -60 | -60 
` -295| -310| -330 | -370| -410| -165| - 180 | -200 | -240 | -280 | -74 | -85 | -100| - 120 | — 160 
3 6 -270 -270| -270 | -270| -270 | -140 | - 140 | - 140 | - 140 | - 140 | -70 | -70 | -70 | -70 | -70 
-300| -318 | -345 | -390 | -450 | - 170 | - 188 | -215 | -260 | -320 | -88 | -100| -118 | -— 145 | — 190 
6 | 10 | 280 -280| -280| -280| -280 | -150| -150| -150| -150| -150| -80 | -80 | -80 | -80 | -80 
-316 | -338 | -370 | -430 | -500 | —- 186 | -208 | -240 | - 300 | -370 | - 102 | -116 | - 138 | — 170 | —230 

10 14 
-290| -290| -290| -290| -290| -150| -150| -150| - 150| -150| -95 | -95 | -95 | -95 | -95 
14 18 —333 | -360 | -400 | -470 | -560 | -193 | -220 | -260 | - 330 | -420 | - 122 | - 138 | - 165 | - 205 | - 275 

18 24 
-300| -300| -300 | -300| -300 | -160 | -160 | - 160 | —- 160 | —- 160 | -110 | — 110 | -110 | —- 110 | — 110 
>i z0 -352| -384| -430 | -510| -630 | -212 | -244 | -290 | -370 | -490 | - 143 | -162 | —- 194 | -240 | — 320 
30 40 -310| -310| -310 | -310| -310| -170 | -170 | - 170 | —- 170 | —- 170 | —- 120 | —- 120 | - 120 | -120 | — 120 
-372 | -410| -470 | -560| -700 | -232 | -270 | -330 | - 420 | -560 | - 159 | -182 | -220 | -280 | - 370 
40 50 -320| -320| -320 | -320 | -320 -180| - 180 | —180 | —180| -180 | —-130| - 130 | -1301 -130 | — 130 
-382 | -420| -480 | -570| -710 | -242 | -280 | -340 | - 430 | -570 | - 169 | — 192 | -230 | -290 | — 380 
50 65 -340 | -340 | -340 | -340 | -340 | -190 | - 190 | —- 190 | — 190 | — 190 | — 140 | — 140 | —- 140 | —- 140 | — 140 
-414| -460| -530 | -640 | -800 | -264 | -310 | -380 | - 490 | -650 | - 186 | -214 | -260 | - 330 | - 440 
65 80 -360 | -360| -360 | -360 | -360 | -200 | -200 | -200 | - 200 | -200 | - 150| -150 | - 150 | - 150 | - 150 
-434| -480| -550| -660| -820| -274| -320 | -390 | - 500 | -660 | -196 | -224| -270 | -340 | -450 
g0 |109 | 7380| -380| -380 | -380| -380 | -220| -220| -220 | -220| -220| -170| -170 | -170 | - 170 | - 170 
-467 | -520| -600 | -730 | -920 | -307 | -360 | -440 | - 570 | -760 | -224 | -257 | -310 | -390 | — 520 
100 | 120 —410 | -410| -410 | -410| -410 | -240 | -240 | -240 | -240 | -240 | -180| -180 | - 180 | -180 | — 180 
-497 | -550| -630 | -760 | -950 | -327 | -380 | -460 | - 590 | -780 | -234 | -267 | -320 | - 400 | — 530 
120 | 140 —460 -480| -460 | -460| -460 | -260 | -260 | -260 | —260| -260 | -200 | -200 | —200 | —200 | — 200 
-560| -620| -710 | -860 |- 1090| -360 | -420 | -510 | - 660 | - 890 | - 263 | -300 | -360 | - 450 | — 600 
140 | 160 | 7520| -520| -520| -520| -520| -280 | -280 | -280 | -280 | -280 | -210| -210 | -210| -210| -210 
-620| -680| -770 | -920 | - 1150| -380 | -440 | - 530 | - 680 | -910 | -273 | -310 | -370 | -460 | -610 
160 | 180 -580| -580| -580 | -580| -580 | -310 | -310 | -310 | -310 | -310 | -230 | -230 | -230 | -230 | -230 
-680 | -740 | -830 | -980 |- 1210| -410 | -470 | -560 | -710 | -940 | - 293 | -330 | -390 | - 480 | - 630 
180 | 200 | 7660| -660| -660| -660| -660| -340 | -340 | -340 | -340 | -340 | -240 | -240 | -240 | -240 | -240 
-775 | -845| -950 |- 1120| — 1380| -455 | -525 | -630 | - 800 | - 1060| -312 | -355 | -425 | - 530 | — 700 
200 | 225 —740 | -740 | -740 | -740 | -740 | -380 | -380 | -380 | - 380 | -380 | -260 | -260 | —260 | —260 | — 260 
-855 | -925 | — 1030| — 1200 — 1460| -495 | -565 | - 670 | - 840 |- 1100| -332 | -375 | -445 | - 550 | - 720 
225 | 250 -820 | -820| -820 | -820 | -820 | -420 | -420 | -420 | -420| -420 | -280 | -280 | -280 | -280 | — 280 
-935 | — 1005| — 1110 — 1280 — 1540| -535 | -605 | -710 | — 880 |- 1140| -352 | -395 | -465 | - 570 | -740 
250 | 280 —920 | -920| -920 | -920 | -920 | -480 | -480 | -480 | - 480 | -480 | -300 | -300 | -300 | —300 | — 300 
— 1050| — 1130 — 1240 — 1440 — 1730| -610 | -690 | — 800 | — 1000| — 1290| -381 | -430 | -510 | - 620 | — 820 
280 |315 — 1050 — 1050 - 1050 - 1050 - 1050| - 540 | - 540 | - 540 | - 540 | - 540 | -330 | -330 | -330 | - 330 | - 330 
— 1180| — 1260 — 1370! — 1570| - 1860| -670 | -750 | - 860 - 1060| - 1350| -411 | -460 | -540 | - 650 | - 850 
315 |355 — 1200 — 1200 — 1200 — 1200 — 1200| - 600 | -600 | -600 | - 600 | -600 | -360 | -360 | -360 | -360 | — 360 
— 1340| — 1430 - 1560 — 1770| - 2090| -740 | -830 | -960 | — 1170| — 1490| -449 | -500 | - 590 | -720 | - 930 
355 | 400 — 1350 - 1350 - 1650 -1350 - 1350 -680 | -680| -680 | -680 | -680 | -400 | -400 | -400 | —400 | — 400 
— 1490 — 1580 — 1710 — 1920 -2240| - 820 | -910 | — 1040| - 1250 - 1570 -489 | —540 | -630 | -760 | — 970 
400 | 450 — 1500 — 1500 — 1500 — 1500 - 1500| -760 | -760 | -760 | -760 | -760 | -440 | -440 | -440 | -440 | -440 
— 1655 — 1750| — 1900 - 2130| - 2470| -915 | —- 1010| — 1160 — 1390| — 1730| - 537 | - 595 | -690 | -840 - 1070 
450 | 500 — 1650 — 1650 - 1650 — 1650 - 1050| - 840 | -840 | - 840 | -840 | - 840 | -840 | -480 | -480 | -480 | -480 
— 1805| — 1900 — 2050 — 2280| - 2620| - 995 | — 1090| — 1240 — 1470| — 1810| - 577 | -635 | -730 | -880 |- 1110 






































































































































第 8 章 公差 配合 623 
( GB/T 1800. 4 一 1999 ) (单位 : um) 
H 
d e f 
13 7 8 á 9 10 11 6 7 8 9 10 5 6 á 7 
-60 -20 | -20 | -20 | -20 | -20 | -14 | -14 | -14 | -14 | -14 -6 -6 -6 
-200 | -30 | -34 | -45 | -60 | -80 | -20 | -24 | -28 | -39 | -54 | -10 | -12 -16 
-70 -30 | -30 | -30 | -30 | -30 | -20 | -20 | -20 | -20 | -20 | -10 | -10 -10 
-250 | -42 | -48 | -60 | -78 | -105 | -28 | -32 | -38 | -50 | -68 | -15 | -18 -22 
-80 -40 | -40 | -40 | -40 | -40 | -25 | -25 | -25 | -25 | -25 | -13 | -13 -13 
-300 | -55 | -62 | -76 | -98 | -130 | -34 | -40 | -47 | -61 | -83 | -19 | -22 -28 
-95 -50 | -50 | -50 | -50 | -50 | -32 | -32 | -32 | -32 | -32 | -16 | -16 -16 
-365 | -68 | -77 | -93 | -120 | -160 | -43 | -50 | -59 | -75 | -102 | -24 | -27 -34 
-110 | -65 | -65 | -65 | -65 | -65 | -40 | -40 | -40 | -40 | -40 | -20 | -20 -20 
-440 | -86 | -98 | -117 | -149 | -195 | -53 | -61 | -73 | -92 | -124 | -29 | -33 -41 
-120 
-510 | -80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -50 | -50 | -50 | -50 | -50 | -25 | -25 -25 
-130 | -105 | -119 | -142 | -180 | -240 | -66 | -75 | -89 | -112 | -150 | -36 | -41 -50 
-520 
-140 
-600 | -100 | -100 | -100 | -100 | -100 | -60 | -60 | -60 | -60 | -60 | -30 | -30 -30 
-150 | -130 | -146 | -174 | -220 | -290 | -79 | -90 | -106 | -134 | -180 | -43 | -49 -60 
-610 
-170 
-710 | -120 | -120 | -120 | -120 | -120 | -72 | -72 | -72 | -72 | -72 | -36 | -36 -36 
-180 | -155 | -174 | -207 | -260 | -340 | -94 | -107 | -126 | -159 | -212 | -51 | -58 -71 
-720 
-200 
-830 
-210 | -145 | -145 | -145 | -145 | -145 | -85 | -85 | -85 | -85 | -85 | -43 | -43 -43 
-840 | -185 | -208 | -245 | -305 | -395 | -110 | -125 | -148 | -185 | -245 | -61 | -68 83 
-230 
-860 
-240 
-960 
-260 | -170 | -170 | -170 | -170 | -170 | -100 | -100 | -100 | -100 | -100 | -50 | -50 -50 
-980 | -216 | -242 | -285 | -355 | -460 | -129 | -146 | -172 | -215 | -285 | -70 | -79 -96 
-280 
— 1000 
-300 
-1110 | -190 | -190 | -190 | -190 | -190 | -110 | -110 | -110 | -110 | -110 | -56 | -56 -56 
-330 | -242 | -271 | -320 | -400 | -510 | -142 | -162 | -191 | -240 | -320 | -79 | -88 | -108 
-1140 
-360 
-1250 | -210 | -210 | -210 | -210 | -210 | -125 | -125 | -125 | -125 | -125 | -62 | -62 -62 
-400 | -267 | -299 | -350 | -440 | -570 | -161 | -182 | -214 | -265 | -355 | -87 | -98 | -119 
— 1290 
-440 
-1410 | -230 | -230 | -230 | -230 | -230 | -135 | -135 | -135 | -135 | -135 | -68 | -68 -68 
-480 | -293 | -327 | -385 | -480 | -630 | -175 | -198 | -232 | -290 | -385 | -95 | -108 | -131 
-— 1450 



































































































































624 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
基本 尺寸 公 差 
/mm g 

大 于 | 至 8 9 4 5 g 6 7 8 1 2 3 4 5 á 6 
= 3 -6 -6 一 2 一 2 一 2 一 2 一 2 0 0 0 0 0 0 
7 一 20 -31 -5 -6 -8 -12 -16 -0.8 | -1.2 -2 -3 一 4 -6 
3 6 一 10 一 10 一 4 一 4 一 4 一 4 一 4 0 0 0 0 0 
~ 一 28 一 40 -8 -9 -12 -16 一 22 -1 -1.5 | -2.5 一 4 -5 -8 
6 10 -13 -13 -5 -5 -5 -5 -5 0 0 0 0 0 
-35 一 49 -9 -11 一 14 一 20 一 27 -1 -1.5 | -2.5 一 4 -6 -9 

10 14 
-16 -16 -6 -6 -6 -6 -6 0 0 0 0 0 
一 43 -59 -11 一 14 一 17 一 24 -33 -1.2 一 2 -3 -5 -8 -11 

14 18 
18 2 一 20 一 20 -7 -7 -7 -7 -7 0 0 0 0 0 
-53 一 72 -13 -16 一 20 一 28 一 40 -1.5 | -2.5 一 4 -6 一 9 一 13 

24 30 
39140 -25 -25 一 9 -9 一 9 一 9 一 9 0 0 0 0 0 
一 64 一 87 一 16 一 20 -25 一 34 一 48 -1.5 | -2.5 一 4 -7 -11 -16 

40 50 

50 65 
-30 -30 -10 -10 -10 -10 -10 0 0 0 0 0 0 
-76 一 104 一 18 一 23 一 29 一 40 -56 一 2 -3 -5 -8 -13 -19 

65 80 

80 |100 
-36 -36 -12 -12 -12 -12 -12 0 0 0 0 0 0 
一 90 一 123 一 22 一 27 一 34 一 47 -66 -2.5 一 4 -6 -10 -15 一 22 

100 | 120 

120 | 140 
|| 78 | 78 | -14 | -14 | -14 | -14 | -14 0 0 0 0 0 0 
一 106 | -143 -26 一 32 一 39 -54 一 77 -3.5 -5 -8 -12 -18 -25 

160 | 180 

180 | 200 
-50 -50 -15 -15 -15 -15 -15 0 0 0 0 0 0 
200225 -122 | -165 一 29 -35 一 44 -61 -87 -4.5 -7 -10 -14 -20 一 29 

225 | 250 

250 | 280 
-56 -56 -17 -17 -17 -17 -17 0 0 0 0 0 0 
-137 | -186 -33 一 40 一 49 一 69 一 98 -6 -8 -12 -16 -23 一 32 

280 | 315 

315 | 355 
一 62 一 062 一 18 一 18 一 18 一 18 一 18 0 0 0 0 0 0 
-151 | -202 -36 -43 -54 -75 -107 -7 -9 -13 -18 225 -36 

355 | 400 

400 | 450 
-68 -68 一 20 一 20 一 20 一 20 一 20 0 0 0 0 0 0 
-165 | -223 一 40 一 47 一 60 一 83 一 117 -8 -10 -15 -20 一 27 一 40 

450 | 500 































































































第 8 章 公差 配合 625 
( 续 ) 
h j js 
F 7 s Fo 10 Y au 12 13 5 6 7 1 2 3 
0 0 0 0 0 0 0 +4 | +6 
-10 | -14 | -25 | -40 | -60 | -100 | -1401 一 | 
0 0 0 0 0 0 O| +3 | +6 | +8 
-12 | -18 -30 | -48 | -7 | -120 | -180 | -2 | -2 | -4 | *905 | +0.75 +1.25 
0 0 0 0 0 0 ol +4 | +7 | +10 
-15 | -22 | -36 | -s8 | -9% | -150 | -220 | -2 | -2 | -5 | #05 | +0.75 +1.25 
0 0 0 0 0 0 of + | +8 +2 osl a lais 
-18 | -27 | -43 | -70 | -110 | -180 | -270 | -3 | -3 | -6 
0 0 0 0 0 0 ofl +5 | +9 | +13 
-21 | -33 | -52 | -84 | -130 | -210 | -330 | -4 | -4 | -8 | #075 | +1-25| 2 
0 0 0 0 0 0 of +6 | +11 | +15 
-25 | -39 | -62 | -100 | -160 | -250 | -3990 | -5 | -5 | -10 | #075 | +125| +2 
0 0 0 0 0 0 o | +6 | +12 +18 | sls |. 
-30 | -46 | -7⁄4 | -120 | -190 | -300 | -460 | -7 | -7 | -12 
0 0 0 0 0 0 0 +6 | +13 +20 | jas a2 3 
-35 | -54 | -87 | -140 | -220 | -350 | -540 | -9 | -9 | -15 
0 0 0 0 0 0 ol +7 | +14 | +22 
-40 | -63 | -100 | -160 | -250 | -400 | -630 | -11 | -11 | -18 | #L5 | #25 | +4 
0 0 0 0 0 0 of +7 | +16 | +25 
-46 | -72 | -15 | -185 | -290 | -460 | -720 | -13 | -13 | -21 | #275 | +35 | #5 
0 0 0 0 0 0 0 | +7 
= = +3 +4 +6 
-52 | -81 | -130 | -210 | -320 | -520 | -810 | -16 
0 0 0 0 0 0 0 | +7 +29 
-57 | -89 | -140 | -230 | -360 | -570 | -890 | -18| 一 -281335 | +45 | #6.5 
0 0 0 0 0 0 of 37 | J31] ,4 | 
-63 | -97 | -155 | -250 | -400 | -630 | -970 | -20 -32 












































626 第 2 篇 “2 H S . Ju 2 2 X Te H AE JE 

























































































基本 尺寸 公 
/ mm js 
大 于 | 至 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 5 
— |3 | +*L5| =2 +3 +5 +7 | =12 | =20 | =30 | +50 | +70 g j 
+5 +6 
3 6 +2 +2.5 +4 +6 +9 +15 +24 +37 +60 +90 
+1 +1 
6 |10] 2 | 3 +45 +7 | +11 | +18 | +29 | +45 | +75 | +110 a i 
10 | 14 6 9 
42.5 | s4 | =5.5| +9 | +13 | 21 | +35 | +55 | +90 | +135 $ 二 
14 | 18 
18 | 24 " 
+3 | £4.5 +6.5 +10 | +16 | +26 | +42 | +65 | +105 | +165] Í + 
+2 +2 
24 | 30 
30 | 40 5 i 
43.5 | 25.5 | +8 | +12 | 219 | +31 | +50 | +80 | +125 | +195 | Í kz 
+2 +2 
40 | 50 
30-63 10 15 
+4 | +26.5 | +9,5 | +15 | +23 | +37 | +60 | +95 | +150 | +230 | Í + 
+2 +2 
65 | 80 
80 |100 I m 
+5 | 7.5 | +11 | +17 | +27 | +43 | +70 | +110 | +175 | +270 j. i a 
100 | 120 Ë > 
120 | 140 
140 |160| +6 | +9 |+12.5| +20 | +31 | +50 | +80 | +125 | +200 | =315 pa 
160 | 180 
180 | 200 
200 |225| +7 | +10 |+14.5| +23 | +36 | +57 | +92 | +145 | +230 | +360 Ha H 
225 | 250 
250 | 280 5 F 
+8 | +11.5) +16 | +26 | +40 | +65 | +105 | +160 | +260 | +405 i E 
280 | 315 
315 | 355 5 "7 
+9 | +12.5) +18 | +28 | +44 | +70 | +115 | +180 | +280 | +445 a n 
355 | 400 
400 | 450 A M 
+10 | +13.5] +20 | +31 | +48 | +77 | +125 | +200 | +315 | +485 pE ` 
450 | 500 


































































































第 8 章 公差 配合 627 
( 续 ) 
k m n 

6 7 8 4 5 6 J 8 4 5 d 6 T 8 

+6 +10 +14 +5 +6 +8 +12 +16 +7 +8 +10 +14 +18 
0 0 0 +2 +2 +2 +2 +2 +4 +4 +4 +4 +4 

+9 +13 +18 +8 +9 +12 +16 +22 +12 +13 +16 +20 +26 
+1 +1 +0 +4 +4 +4 +4 +4 +8 +8 +8 +8 +8 
+10 +16 +22 +10 +12 +15 +21 +28 +14 +16 +19 +25 +32 
+1 +1 0 +6 +6 +6 +6 +6 +10 +10 +10 +10 +10 
+12 +19 +27 +12 +15 +18 +25 +34 +17 +20 +23 +30 +39 
+1 +1 0 +7 +7 +7 +7 +7 +12 +12 +12 +12 +12 
+15 +23 +33 +14 +17 +21 +29 +41 +21 +24 +28 +36 +48 
+2 +2 0 +8 +8 +8 +8 +8 +15 +15 +15 +15 +15 
+18 +27 +39 +16 +20 +25 +34 +48 +24 +28 +33 +42 +56 
+2 +2 0 +9 +9 +9 +9 +9 +17 +17 17 +17 +17 
+21 +32 +46 +19 +24 +30 +41 +57 +28 +33 +39 +50 +66 
+2 +2 0 +11 +11 +11 +11 +11 +20 +20 +20 +20 +20 
+25 +38 +54 #23 +28 +35 +48 +67 +33 +38 +45 +58 +77 
+3 +3 0 +13 +13 13 +13 +13 23 +23 +23 +23 +23 
+28 +43 +63 +27 +33 +40 +55 +78 +39 +45 +52 +67 +90 
+3 +3 0 +15 +15 +15 +15 +15 +27 +27 +27 +27 +27 
+33 +50 +72 +31 +37 +46 +63 +89 +45 +51 +60 +77 +103 
+4 +4 0 +17 +17 +17 +17 +17 +31 +31 +31 +31 +31 
+36 +56 +81 +36 +43 +52 +72 +101 +50 +57 +66 +86 +115 
+4 +4 0 +20 +20 +20 +20 +20 +34 +34 +34 +34 +34 
+40 +61 +89 +39 +46 +57 +78 +110 +55 +62 +73 +94 +126 
+4 +4 0 +21 +21 +21 +21 +21 +37 +37 +37 +37 +37 
+45 +68 +97 +43 +50 +63 +86 +120 +60 +67 +80 +103) +137 
+5 +5 0 +23 +23 +23 +23 +23 +40 +40 +40 +40 +40 









































628 第 2 篇 


公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 

















































































































基本 尺寸 公 差 
/mm p È s 
RFI 4 5 Ks 6 7 8 4 5 6 7 8 4 5 á 6 
= 3 +9 +10 +12 +16 +20 +13 +14 +16 +20 +24 +17 +18 | +20 
+6 +6 +6 +6 +6 +10 +10 +10 +10 +10 +14 +14 | +14 
3 6 +16 +17 +20 +24 +30 +19 +20 +23 +27 +33 +23 +24 | +27 
- +12 +12 +12 +12 +12 +15 +15 +15 +15 +15 +19 +19 | +19 
6 10 +19 +21 +24 +30 +37 +23 +25 +28 +34 +41 +27 +29 | +32 
+15 +15 +15 +15 +15 +19 +19 +19 +19 +19 +23 +23 | +23 
10 | 14 
+23 +26 +29 +36 +45 +28 +31 +34 +41 +50 +33 +36 | +39 
14 18 +18 +18 +18 +18 +18 +23 +23 +23 +23 +23 +28 +28 | +28 
18 | 24 
+28 +31 +35 +43 +55 +34 +37 +41 +49 +61 +41 +44 | +48 
| 29 +22 +22 +22 +22 +22 +28 +28 +28 +28 +28 +35 +35 | +35 
30 | 40 
+33 +37 +42 +51 +65 +41 +45 +50 +59 +73 +50 +54 | +59 
40 | 50 +26 +26 +26 +26 +26 +34 +34 +34 +34 34 +43 +43 | +43 
50 | 65 +49 +54 +60 +71 +87 +61 +66 | +72 
+40 +45 +51 +62 +78 +41 +41 +41 +41 +41 +53 +53 | +53 
65 | 80 +32 +32 +32 +32 +32 +51 +56 +62 +73 +89 | +67 +72 | +78 
+43 +43 +43 +43 +43 +59 +59 | +59 
80 | 100 +61 +66 +73 +86 +105 +81 +86 | +93 
+47 +52 +59 +72 +91 +51 +51 +51 +51 +51 +71 +71 +71 
100 | 120 +37 +37 +37 +37 +37 +64 +69 +76 +89 | +108 | +89 +94 | +101 
+54 +54 +54 +54 +54 +79 +79 | +79 
120 | 140 +75 +81 +88 +103 | +126 | +104 | +110 | +117 
+63 +63 +63 +63 +63 +92 +92 | +92 
140 | 160 +55 +61 +68 +83 +106 +77 +83 +90 +105 | +128 | +112 | +118 | +125 
+43 +43 +43 +43 +43 +65 +65 +65 +65 +65 +100 | +100 | +100 
160 | 180 +80 +86 +93 | +108 | +131 | +120 | +126 | +133 
+68 +68 +68 +68 +68 +108 | +108 | +108 
180 | 200 +91 +97 | +106 | +123 | +149 | +136 | +142 | +151 
+77 +77 +77 +77 +77 +122 | +122 | +122 
200 | 225 +64 +70 +79 +96 +122 +94 +100 | +109 | +126 | +152 | +144 | +150 | +159 
+50 +50 +50 +50 +50 +80 +80 +80 +80 +80 | +130 | +130 | +130 
225 | 250 +98 | +104 | +113 | +130 | +156 | +154 | +160 | +169 
+84 +84 +84 +84 +84 | +140 | +140 | +140 
250 | 280 +110 | +117 | +126 | +146 | +175 | +174 | +181 | +190 
+72 +79 +88 +108 | +137 +94 +94 +94 +94 +94 | +158 | +158 | +158 
280 | 315 +56 +56 +56 +56 +56 | +114 | +121 | +130 | +150 | +179 | +186 | +193 | +202 
% +98 +98 +98 +98 +98 +170 | +170 | +170 
315 |355 +126 | +133 | +144 | +165 | +197 | +208 | +215 | +226 
2 š +80 +87 +98 | +119 | +151 | +108 | +108 | +108 | +108 | +108 | +190 | +190 | +190 
ee +62 +62 +62 +62 +62 | +132 | +139 | +150 | +171 | +203 | +226 | +233 | +244 
+114 | +114 | +114 | +114 | +114 | +208 | +208 | +208 
400 | 450 +146 | +153 | +166 | +189 | +223 | +252 | +259 | +272 
+88 +95 +108 | +131 | +165 | +126 | +126 | +126 | +126 | +126 | +232 | +232 | +232 
450 209 +68 +68 +68 +68 +68 | +152 | +159 | +172 | +195 | +229 | +272 | +279 | +292 
+132 | +132 | +132 | +132 | +132 | +252 | +252 | +252 






























































































































































第 8 章 公差 配合 629 
( 续 ) 
He 
y 
7 8 5 6 7 8 5 6 7: 8 5 6 7 
+24 +28 +22 +24 +28 +32 A o 
+14 +14 +18 +18 +18 +18 
+31 +37 +28 +31 +35 +41 = A A 
+19 +19 +23 +23 +23 +23 
+38 +45 +34 +37 +43 +50 3 Sy _ 
+23 +23 +28 +28 +28 +28 
+46 | +55 +41 +44 | +51 + | l 
+28 +28 +33 +33 +33 +33 +47 +50 | +57 
+39 +39 | +39 
+50 +54 +62 +74 +56 +60 | +68 
+56 +68 +41 +41 +41 +41 +47 +47 | +47 
+35 +35 +50 +54 +62 +74 +57 +61 +69 +81 +64 | +68 | +76 
+41 +41 +41 +41 +48 +48 +48 +48 +55 +55 | +55 
+59 +64 +73 +87 +71 +76 +85 +99 +79 +84 | +93 
+68 482 +48 +48 +48 +48 +60 +60 +60 +60 +68 +68 | +68 
+43 +43 +65 +70 +79 +93 +81 +86 +95 +109 +92 +97 | +106 
+54 +54 +54 +54 +70 +70 +70 +70 +81 +81 +81 
+83 +99 +79 +85 +96 +112 +100 +106 +117 +133 +115 | +121 | +132 
+53 +53 +66 +66 +66 +66 +87 +87 +87 +87 +102 | +102 | +102 
+89 +105 +88 +94 +105 +121 +115 +121 +132 +148 | +133 | +139 | +150 
+59 +59 +75 +75 +75 +75 +102 +102 +102 +102 | +120 | +120 | +120 
+106 +125 +106 +113 +126 +145 +139 +146 +159 +178 | +161 | +168 | +181 
+71 +71 +91 +91 +91 +91 +124 +124 +124 +124 | +146 | +146 | +146 
+114 +133 +119 +126 +139 +158 +159 +166 +179 +198 | +187 | +194 | +207 
+79 +79 +104 +104 +104 +104 +144 +144 +144 +144 | +172 | +172 | +172 
+132 +155 +140 +147 +162 +185 +188 +195 +210 +233 | +220 | +227 | +242 
+92 +92 +122 +122 +122 +122 +170 +170 +170 +170 | +202 | +202 | +202 
+140 +163 +152 +159 +174 +197 +208 +215 +230 +253 | +246 | +253 | +268 
+100 +100 +134 +134 +134 +134 +190 +190 +190 +190 | +228 | +228 | +228 
+148 +171 +164 +171 +186 +209 +228 +235 +250 +273 | +270 | +277 | +292 
+108 +108 +146 +146 +146 +146 +210 +210 +210 +210 | +252 | +252 | +252 
+168 +194 +186 +195 +212 +238 +256 +265 +282 +308 | +304 | +313 | +330 
+122 +122 +166 +166 +166 +166 +236 +236 +236 +236 | +284 | +284 | +284 
+176 +202 +200 +209 +226 +252 +278 +287 +304 +330 | +330 | +339 | +356 
+130 +130 +180 +180 +180 +180 +258 +258 +258 +258 | +310 | +310 | +310 
+186 +212 +216 +225 +242 +268 +304 +313 +330 +356 | +360 | +369 | +386 
+140 +140 +196 +196 +196 +196 +284 +284 +284 +284 | +340 | +340 | +340 
+210 +239 +241 +250 +270 +299 +338 +347 +367 +396 | +408 | +417 | +437 
+158 +158 +218 +218 +218 +218 +315 +315 +315 +315 | +385 | +385 | +385 
+222 +251 +263 +272 +292 +321 +373 +382 +402 +431 | +448 | +457 | +477 
+170 +170 +240 +240 +240 +240 +350 +350 +350 +350 | +425 | +425 | +425 
+247 +279 +293 +304 +325 +357 +415 +426 +447 +479 | +500 | +511 | +532 
+190 +190 +268 +268 +268 +268 +390 +390 +390 +390 | +475 | +475 | +475 
+265 +297 +319 +330 +351 +383 +460 +471 +492 +524 | +555 | +566 | +587 
+208 +208 +294 +294 +294 +294 +435 +435 +435 +435 | +530 | +530 | +530 
+295 +329 +357 +370 +393 +427 +517 +530 +553 +587 | +622 | +635 | +658 
+232 +232 +330 +330 +330 +330 +490 +490 +490 +490 | +595 | +595 | +595 
+315 +349 +387 +400 +423 +457 +567 +580 +603 +637 +687 | +700 | +723 
+252 +252 +360 +360 +360 +360 +540 +540 +540 +540 | +660 | +660 | +660 





































































































































































































630 第 2 篇 Až Ha. Ju 2 2 K 8 N 
(2) 
基本 尺寸 公 差 # 
/mm v Z 
大 于 | 至 8 5 6 7 8 5 6 7 8 5 6 7 8 
"= 3 _ +24 +26 +30 +34 +30 +32 +36 | +40 
` +20 +20 +20 +20 +26 +26 +26 | +26 
3 6 一 +23 +36 +40 +46 +40 +43 +47 | +53 
+28 +28 +28 +28 +35 +35 +35 | +35 
6 10 _ +40 +43 +49 +56 +48 +51 +57 | +64 
+34 +34 +34 +34 +42 +42 +42 | +42 
10 14 _ +48 +51 +58 +67 +58 +61 +68 | +77 
+40 +40 +40 +40 +50 +50 +50 | +50 
14 18 +66 +53 +56 +63 +72 +68 +71 +78 | +87 
+39 +45 +45 +45 +45 +60 +60 +60 | +60 
18 | 24 +80 +63 +67 +75 +87 +72 +76 +84 +96 +82 +86 +94 |+106 
+47 +54 +54 +54 +54 +63 +63 +63 +63 +73 +73 +73 | +73 
24 | 30 +88 +73 +77 +85 +97 +84 +88 +96 +108 +97 +101 | +109 | +121 
+55 +64 +64 +64 +64 +75 +75 +75 +75 +88 +88 +88 | +88 
30 | 40 +107 | +91 +96 | +105 | +119 | +105 | +110 | +119 | +133 | +123 | +128 | +137 | +151 
+68 +80 +80 +80 +80 +94 +94 +94 +94 +112 | +112 | +112 | +112 
40 | 50 +120 | +108 | +113 | +122 | +136 | +125 | +130 | +139 | +153 | +147 | +152 | +161 | +175 
+81 +97 +97 +97 +97 +114 | +114 | +114 | +114 | +136 | +136 | +136 | +136 
50 | 65 +148 | +135 | +141 | +152 | +168 | +157 | +163 | +174 | +190 | +185 | +191 | +202 | +218 
+102 | +122 | +122 | +122 | +122 | +144 | +144 | +144 | +144 | +172 | +172 | +172 | +172 
65 | 80 166 + | +159 | +165 | +176 | +192 | +187 | +193 | +204 | +220 | +223 | +229 | +240 | +256 
+120 | +146 | +146 | +146 | +146 | +174 | +174 | +174 | +174 | +210 | +210 | +210 | +210 
qO | 100 +200 | +193 | +200 | +213 | +232 | +229 | +236 | +249 | +268 | +273 | +280 | +293 | +312 
+146 | +178 | +178 | +178 | +178 | +214 | +214 | +214 | +214 | +258 | +258 | +258 | +258 
100 | 120 +226 | +225 | +232 | +245 | +264 | +269 | +276 | +289 | +308 | +325 | +332 | +345 | +364 
+172 | +210 | +210 | +210 | +210 | +254 | +254 | +254 | +254 | +310 | +310 | +310 | +310 
120 | 140 +265 | +266 | +273 | +288 | +311 | +318 | +325 | +340 | +363 | +383 | +390 | +405 | +428 
+202 | +248 | +248 | +248 | +248 | +300 | +300 | +300 | +300 | +365 | +365 | +365 | +365 
140 | 160 +291 | +298 | +305 | +320 | +343 | +358 | +365 | +380 | +403 | +433 | +440 | +455 | +478 
+228 | +280 | +280 | +280 | +280 | +340 | +340 | +340 | +340 | +415 | +415 | +415 | +415 
160 | 180 +315 | +328 | +335 | +350 | +373 | +398 | +405 | +420 | +443 | +483 | +490 | +505 | +528 
+252 | +310 | +310 | +310 | +310 | +380 | +380 | +380 | +380 | +465 | +465 | +465 | +465 
180 | 200 +356 | +370 | +379 | +396 | +422 | +445 | +454 | +471 | +497 | +540 | +549 | +566 | +592 
+284 | +350 | +350 | +350 | +350 | +425 | +425 | +425 | +425 | +520 | +520 | +520 | +520 
200 | 225 +382 | +405 | +414 | +431 | +457 | +490 | +499 | +516 | +542 | +595 | +604 | +621 | +647 
+310 | +385 | +385 | +385 | +385 | +470 | +470 | +470 | +470 | +575 | +575 | +575 | +575 
225 | 250 +412 | +445 | +454 | +471 | +497 | +540 | +549 | +566 | +592 | +660 | +669 | +686 | +712 
+340 | +425 | +425 | +425 | +425 | +520 | +520 | +520 | +520 | +640 | +640 | +640 | +640 
250 | 280 +466 | +498 | +507 | +527 | +556 | +603 | +612 | +632 | +661 | +733 | +742 | +762 | +791 
+385 | +475 | +475 | +475 | +475 | +580 | +580 | +580 | +580 | +710 | +710 | +710 | +710 
280 | 315 +506 | +548 | +557 | +577 | +606 | +673 | +682 | +702 | +731 | +813 | +822 | +842 | +871 
+425 | +525 | +525 | +525 | +525 | +650 | +650 | +650 | +650 | +790 | +790 | +790 | +790 
315 | 355 +564 | +615 | +626 | +647 | +679 | +755 | +766 | +787 | +819 | +925 | +936 | +957 | +989 
+475 | +590 | +590 | +500 | +590 | +730 | +730 | +730 | +730 | +900 | +900 | +900 | +900 
355 | 400 +619 | +685 | +696 | +717 | +749 | +845 | +856 | +877 | +909 | +1025 | +1036 | +1057 |+ 1089 
+530 | +660 | +660 | +660 | +660 | +820 | +820 | +820 | +820 | +1000 | +1000 | +1000 |+ 1000 
400 | 450 +692 | +767 | +780 | +803 | +837 | +917 | +960 | +983 | +1017 | +1127 | +1140| +1163 +1197 
+595 | +740 | +740 | +740 | +740 | +920 | +920 | +920 | +920 | +1100] +1100/ +1100 + 1100 
450 | 500 +757 | +847 | +860 | +883 | +917 | +1027 | +1040| +1063 | +1097 | +1277 | +1290 | +1313 |+ 1347 
+660 | +820 | +820 | +820 | +820 | +1000| +1000| +1000| +1000| +1250 | +1250 | +1250 |+ 1250 
注 : 1. 基本 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 a 和 b 均 不 采用 。 


2. 标 





“下 ”为 优先 公差 带 。 









































表 8-8 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 (单位 : mm) 

基本 尺寸 公 差 带 

大 于 | 至 | H12 | H13 | H14 H5 | H16 | H17 | H18 | h12 | h13 |h4 | hs | hi6 | h17 | hl8 Gi TE h B a o a 
一 | 3 Ea m 1: ki 2 L s: Cå E m k P ER Eo En ka _ | 4 #0-05| +0. 07|+0. 125 +0. 20| +0.30 +0.5 | +0.7 
3 |6 nn p D Fi Ra ea ei ki p E m s. Š Sn Ee _4 g +0- 06| +0. 09| +0. 15| =0. 24|+0. 375 =0.6 | =0.9 
6 |10 Pa p Pi wa Fa F Fi k. y z e i EA e Er +0. 079 +0. 11| +0. 18| +0. 29| +0. 45| +0. 75| +1. 1 
10 | 18 E ea R Ea to Fi Í E ppa Bor . S ¿z Ee E +0. 09|+0. 135+0. 215 +0. 35| +0. 55| +0.9 |+1.35 
18 | 30 pa a PR L 11.30 ei a e Et 191 . eso EF . +0. 1030. 16 +0. 26| +0. 42|+0. 65| +1. 05| +1. 65 
30 | 50 `. £0.32 n iei . ` i k 5 k an y aa 1 S: e Te r +0. 125+ 0. 195 +0. 31| +0. 50| +0. 80| +1. 25| +1.95 
50 | 80 0 E 2 Ea RN So ` po on | Een Ea Do an +0. 15| +0. 23| +0. 37| +0. 60| +0.95] +1.5 | +2.3 
80 |120 E Da ;. SR Fa . ri ES Ma Eo Eor F ia EF +0. 173 +0. 27|+0. 435| +0. 70| +1. 10| +1.75] +2.7 
120 | 180 pi e Bi Fa Ti Ei Fi E pa aT E ee = à p? E +0. 20|+0. 315 +0. 50| +0. 80| +1.25] +2.0 |+3. 15 
180 | 250 Di a a 15 Da A r o Ei k e p i EN Map E E +0. 23| +0. 36|+0. 575+0. 925 +1. 45| +2.3 | +3.6 
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SN 
W 
基本 尺寸 会 天 M y 
a JS12 | JS13 | JS14 | JS15 | JS16 | JS17 | JS18 
于 | 至 3 3 
大 于 | 至 | H12 | H13 | H14 | H15 | H16 | H17 | H18 | hl2 | hl hl4 | hl5 | hl6 | hl7 | hl8 (js12) | Gs13) | Cs14) | Cs15) | Cs16) Gs17) Cs18) 
+0. 52| +0. 81| +1. 30| +2.10 +3.20| +5.2 | +8.1| 0 0 0 0 0 0 0 
250 |315 | 0 w 5 Ó 0 o |_052 -08-130 -2 10 -320 -5.2 | 8 1 | +0 26|+0. 409 +0. 65| +1.05| +1.60| +2.6 |+4.05 > 
pw 
+0.57|+0.89 +1. 40| +2.30 +3.60| +5.7 | +8.9| 0 0 0 0 0 0 0 Ea 
3 +0. 285+0. 445| +0. 70| +1. 15| +1. 80| 2.85 +4. 
15 |400 | 0 6 0 R N" A 0 120.57 -0.89-1.40 -2.30 -3.60 -5.7 | -g9 #0 289+0. 449 +0. 70| +1. 15| +1. 80| +2. 85|+4.45 [y 
>H 
+0. 63| +0. 97| +1. 55| +2. 50| +4. 00| +6.3 | +9.7| 0 0 0 0 0 0 0 = 
400 |500| 0 3 S 0 0 O |_063 -0.97-1.55 -2.50 400 -6.3 | 97:0.315:0.4859+0.775 +1. 25| +2. 00| +3.15|+4.85 K 
Ra 
pw 
+0.70|+1.10|+1.75| +2.8 | +4.4| +7.0|+11.0 0 0 0 0 0 0 0 
500 | 630 | 0 6 6 R 6 ô o |_070 -110-175 -28| -44| -7.0 l-11.09 #0 35| +0-55|+0.875 +1.4 | +2.2| +3.5| +5.5 b 
E| 
+0. 80| +1.25| +2. 00| +3.2 | +5.0 | +8.0|+12.5 0 0 0 0 0 0 0 = 
3 +0. +0. +1. +1. +*2. +4. +6. F 
630 | 800 0 0 0 0 0 0 0 _080|_125 200 -3.2 | -5.01 -8.0 -12.5 +0. 40|+0. 625 +1.00| +1.6 | +2.5 | +4.0 |+6.25 Ea 
AF 
+0. 90| +1. 40| +2. 30| +3.6 | +5.6 | +9.0 | +14.0) 0 0 0 0 0 0 0 
800 [1000| 0 i f Ü Ó Ó 0 |-090 - 140 -230 36| _—s6| -9.0 | -14.0 £045 +0-70|+1.15| +1.8 | +2.8| +4.5 | +7.0 
+1.05|+1.65 +2. 60| +4.2 | +6.6 |+10.5| +16.5) 0 0 0 0 0 0 0 
1000|1250| 0 Ó " 0 0 0 |_10s_165 60 -42| -6.6 |-10. 5| -16.5 $0 525+0- 825 +1-30| +2.1| + 上 3.3 | +5.25|+8. 25 
+1.25|+1.95|+3.10| +5.0 | +7.8|+12.5|+19.5 0 0 0 0 0 0 0 
1250|1600| 0 6 0 " 0 |-125|-1.05|-3 10 -5.0 | -7.8 | -12. 5| - 19. 5 人 0.623+0.979+1.55| +2.5 | 3.9 | +6. 25|+9. 75 
+1. 50| +2. 30| +3. 70| +6.0 | +9.2 | +15. 0| +23.0) 0 0 0 0 0 0 0 
1600|2000| 0 a 0 (21.50 -2.30|-3.70 -6.0| -9.2 | -15.0 -23.0 20.75 +1.15 +1.85 +3.0 | +4.6| +7.5 |+11.5 
+1.75] +2. 80| +4. 40| +7.0 | +11.0] +17. 5| +28.0) 0 0 0 0 0 0 0 
+0.875 +1.40| +2.20| +3.5 | +5.5 |+ 上 8.75|+14. 
2000|2500| 0 K 3 Ó ” ð O 2175 2 80 -4.40 -7.0 11 0175 -28.0 £% 879 £1 40| +2-20| +3.5 | +5. 5 |+8.75 +14.0 
+2. 10| +3. 30| +5. 40| +8.6 | +13. 5| +21. 0| +33.0) 0 0 0 0 0 0 0 
3 +1.05|+1.65|+2.70| +4.3 |+6.75| +10.5|+16. 
2500|3150| 0 0 f 5 Ó 3 0 52 10 23 do sad =g ¿| a s 231 0 aa E 05|+1.65|%2.70] £4.3 6:7510. 5 #46.5 
šE: 1. 基本 尺寸 小 于 lmm BF, H14 £ H18, hl4 至 hl8 和 JS14 (js14) 至 JS18 (js18) 均 不 采用 。 
2. 一 般 孔 用 也; 轴 用 h; 长 度 用 +1/2IT (〈 即 本 或 jg) 。 必 要 时 ， 可 不 分 孔 、 轴 或 长 度 均 采 用 + 上 1IZ2IT (BB JS E js). 
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表 8-9 基 妃 制 优先 .常用 配合 
轴 







































































H6 H7. 















































注 : 1. 一、 一 在 基本 尺寸 小 于 或 
n5 p6 


2. 标注 有 的 配合 为 优先 配合 。 



































H8 
等 于 3mm 和 一 在 小 于 或 等 于 100mm 时 ， 为 过 滤 配 合 。 
r 


表 8-10 基 轴 制 优先 、 常 用 配合 






















































































注 : 标注 环 的 配合 为 优先 配合 。 



















































































































































































634 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
表 8-11 基本 尺寸 1~500mm 基 孔 制 配合 的 轴 和 基 轴 制 配合 的 孔 新 、 旧 国标 对 照 
基 孔 制 的 轴 基 轴 制 的 孔 
间 际 配合 过 渡 配 合 间 际 配合 过 渡 配 合 
旧 国 标 | ”新 国标 备注 | 旧 国 标 | ”新 国标 备注 | 旧 国 标 | “新 国标 备注 | 旧 国标 | 新 国标 | 备注 

dl h5 gal n5 p5® | DI H6 Gal N6 
db1 中 g6® | gbl m5 n5® | Dbl G6 Gbl M6 
del f5 .f6 @ gcl k5 m4® | Del F7 Gel K6 

d h6 gdl j5 js5 © D H7 Gd | J6 J6 | © 
db 26 ga n6 p6® | Db G7 Ga N7 

de f7 gb m6 n6 ® De F8 Gb M7 |K7® 
dd e8 gc k6 Dd E8 .E9 @ Ge K7 |Js7® 
de d8 gd js6 De D8 .D9 @ Gd 也 

df c8 ga3 n7 p® | D3 H8 Ga3 N8 

d3 h7 gb3 m7 D4 H8 H9 @ | G3 M8 
de3 f8 gc3 k7 De4 F9 Ge3 K8 

d4 h8 „h9 @ | gd3 j js7 @ | De4 D9 .D10 ®© | Gd3 J8 
dc4 9 TAME D5 H10 AA B & 
de4 d9 .d10 旧 国标 | 新 国标 ”| 备注 | D6 H11 旧 国 标 | 新 国标 | 备注 
jbl S s60D 

d5 h10 jel r5 60 | D6 D11 Jd U7s7 ®© 
d6 h11 jd su5~6 | ® | Dd6 BICI | © Je I R7R| © 
dc6 dll je 16 \s6 De6 All BI | ® | m U8 
dd6 bll\cl0wcll| © jf r6 D7 H2-13 | © 
de6 all bl1l @ | jb3 u8 Doe7 @ 

d7 hl2 ~13 @ | jc 37 
dc7 |bl2 .el12~13| ®© 

D 仅 1~3mm 尺寸 段 使 用 。 

D 不 同 尺寸 段 分 别 与 不 同 的 新 国标 符号 相近 似 。 

© 介 于 两 者 之 间 。 

@ ”没有 适当 的 相近 的 符号 。 
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9.1 形状 和 位 置 公差 代号 































































































































































































































































































































































































形状 和 位 置 公差 代号 见 表 9-1， 基 准 代号 和 基准 目标 代号 及 其 注 法 见 表 92。 
表 9-1 形状 和 位 置 公差 代号 (GB/T 1182—1996) 
形 位 公差 符号 其 他 有 关 符 号 
形 位 公差 框 格 形状 公差 位 置 公差 | HERS 
- I 名 称 | 符号 
项 目 | 符号 项 目 符号 
CCOR a s = T 行 度 H | 最 大 实 | GÇ 
020.1 A |B C 体 要 求 
Smede i abs 
公差 框 格 分 成 两 格 或 多 格 , 框 | 平面 度 | 人 7 s rs PE a 
格 内 从 左 到 右 填 写 以 下 内 容 : 倾斜 度 差 带 777Z7Z7:Z7" 
第 一 格 一 一 形 位 公差 符号 | 圆 度 | O mme © (2 ”基准 代号 由 雪 
第 二 格 一 一 形 位 公差 数值 和 3 准 符号 .圆圈 、 连 
有 关 符 号 ; 圆柱 度 (y | 定位 | 对 称 度 | -三 -| 理论 正 线 与 字母 组 成， 
第 三 格 和 以 后 各 格 一 基准 E $ 确 尺 寸 基准 符号 用 加 粗 
代号 ,字母 和 有 关 符 号 ; 线 轮 廊 度 个 \ Euros 的 短 划 线 表示 。 
公差 框 格 应 水 平 或 垂直 地 绘 辐 跳 动 | /| 基础 圆圈 用 细 实 线 表 
制 ,其 线 型 为 细 实 线 跳动 HI 示 
u O 全 跳动 | Z// 





























































































































R92 ”基准 代号 和 基准 目标 代号 及 其 注 法 (CB/T 1182—1996) 
标注 方法 
L 无 论 基准 代号 在 图 样 中 的 方向 如 何 ， 圆 圈 内 的 字母 者 
应 水 平 书写 ， 如 图 a 所 示 Om 
2, 基准 目标 的 代号 如 图 b 所 示 ， 代 号 的 圆圈 用 细 实 线 给 








制 。 圆 圈 


分 成 上 











下 两 个 部 分 ， 上 半 部 填写 给 定 的 局 部 表 













































































面 的 尺寸 (直径 或 边 长 x 边 长 ， 如 图 b 中 4、5。 下 半 部 填 
代 | 写 基准 字母 和 基准 目标 序号 。 基 准 目标 的 指引 线 应 自 国 轩 
代 | 的 径 向 引出 ， 与 水 平成 45。 

号 | 3. 圆圈 内 填写 大 写 的 拉丁 字母 ， 为 了 避免 误解 ， 基 准 代 
号 中 的 字母 不 得 采用 字母 E，1，J，M，0，P。 当 字母 不 
够 用 时 ， 可 加 脚注 。 如 : A, AB, Baot, FEE 
应 与 图 样 中 的 字体 相同 























9.2 形状 和 位 置 公差 数值 





GB/T 1184—1996 规定 的 直线 度 
度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 公差 值 见 表 9-5， 同 


见 表 9-7。 


平面 度 公差 值 见 表 9-3, ， 圆 度 、 圆 柱 











度 公差 值 见 表 94,， 平行 
轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 值 见 表 96， 位 置 度数 系 





636 第 2 篇 


公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 









































































































































































































































































































































表 9-3 直线 度 、 平 面 度 公差 值 (单位 : um) 
直线 度 平面 度 主 参 数 氏 图例 
人 = = 
= 7222222 
ZZ 
= S 
L 
主 参数 L/mm 
公关 asas 
等 级 | _10 | >10 | >16 | >25 | >40 | >63 | > 100| > 160| >250| >400| >630 >1000| 。 应 用 党 例 (参考 ) 
S19 | -16| ~25 | -40 | -63 | -100| ~160| ~250| ~400| ~630 | ~ 1000| ~ 1600 
用 于 精密 量具 ,测量 
1 | 021025103|04|105|06 08| 1 112115| 2 |25| 仪 器 以 及 精度 要 求 极 高 
的 精密 机 械 零 件 。 如 0 
级 样板 、 平 尺 .0 级 宽 平 
尺 . 工 具 显 微 镜 等 精密 
测量 仪器 的 导轨 面 。 喷 
2 |04|05106|0o8g8|1112115| 2 25] 3 | 4 | 5 [IIBga Kami, 
柱 塞 套 端 面 等 
用 于 0 级 及 1 级 宽 平 
尺 工 作 面 1 级 样板 平 尺 
3 08 | po 322. 3.56) 2. 225.1 3 4 3 6 8 | 10 | 的 工作 面 , 测 量 仪器 贺 
IRSE Ats M EE AX A AS 
杆 等 
用 于 量具 测量 仪器 
和 机 床 导轨 、 如 1 级 宽 平 
尺 .0 级 平板 测量 仪器 
4 12115 2 25 3 | 4 5 6 |s 1 12 | 15 | 的 V 形 导轨 ,高 精度 平 
磨床 的 V JÉ SELIS 
动 导轨 ,轴承 磨床 及 平 
MARRAS 
] 于 1 级 平板 ,2 级 宽 
平 尺 , 平 面 磨床 的 纵 导 
JL. EAF SE Sp 
s 2 |25 3 | 41 5 |]6 38 1 12 15 2 25 | 和 工作 台 ,液压 龙门 蚀 
床 的 导轨 面 , 六 角 车 床 
床 身 导 轨 面 ,柴油 机 进 
非 气门 导 杆 等 
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公差 > . 
等 级 >10 | >16 | >25 | >40 | >63 | >100| >160| >250| >400| >630|>1000| ”应 用 举例 (参考 ) 
=< | -16| -25| ~40 | -63 | -100| -160| -250| ~400| ~630 | ~ 1000| ~ 1600 











用 于 1 级 平板 ,普通 车 
床 身 导 委 面 , 龙门 创 
委 面 , 滚 此 机 立柱 
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] 于 2 级 平板 ， 










































































8 8 10 | 12 | 15 2 |25 | 30 4 | 50 6 8 |100 | 机 床 传动 箱 体 ,汽缸 盖 
结合 面 ， 减速 机 箱 体 的 
结合 面 等 
用 于 3 级 平板 ,车 床 光 
板 箱 , 立 钻 工 A 





H 
显微镜 的 载 物 台 ,柴油 
机 汽缸 体 . 连 杆 的 分 离 
面 ,液压 管件 及 法 兰 的 
分 界面 等 


9 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 | 120 | 150 












































用 于 3 级 平板 ,自动 车 
床 床 身 底面 ,汽车 变速 
10 | 20 | 25 | 30 | 40 5 | 6 | s0 10 120 | 150 | 200 | 250 | 箱 壳 体 ,汽车 发 动机 和 
盖 结 合 
支承 而 
































面 ,手动 机 械 的 
































11 | 30 | 40 | so | 6o | so |100 |120 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 用 于 易 变 形 的 薄片 、 
RETE E PE, 如 离合 器 的 








摩擦 片 ,手动 机 械 支 架 ， 
12 | 60 | 80 | 100 |120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 机 床 法 兰 等 















































表 94 圆 度 、 圆 柱 度 公差 值 (单位 : um) 














避 柱 度 主 参数 4( D) 图例 
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( 续 ) 
主 参 数 d(D)/mm 
2:25 举例 (参考 
等 级 | 3 | >3 | >6 | >10| >18| >30 | >50 | >80 | >120| >180|>250| >315| >400| ”应 用 举例 (参考 ) 
< | -6|-10| ~18| ~30| ~50 | ~80 | ~120| ~180| ~250|~315| ~400| ~500 
高 精度 量 仪 主角 , 高 
1 |02 |02 025 025 0304 05 06 | 1 |12|16| 2 | 2.5 | 精度 机 床 主轴 ,滚动 轴 
HIRR TE 








精密 量 仪 主轴 ,高 压 
油泵 柱 塞 及 套 , ZJ BË h 
2 |0.31041|04 05 06 06 08 1 112| 2 125| 3 | 4 | 承 ,高 速 柴油 机 进 、 排 气 
门 ,精密 机 床 主轴 轴 须 ， 


钼 油泵 柱 塞 及 柱 塞 套 等 























小 工具 显微镜 套 管 外 
,高 精度 外 圆 磨 床 轴 
,磨床 砂轮 主轴 套 简 ， 
e s, 承 内 、 外 



































(ULD 
been 
un 
QS. 
CN 
< 
CN 
< 
Oo 
S 
i 
m 
N 
5 
(An 
N 
(09) 
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较 精 密 机 床 主轴 和 箱 
孔 , 高 压 油泵 柱 塞 、 较 高 
4 |0.8|1 1 L21151 151 2 125|3.5|45| 6 | 7 | 8 | 精度 滚动 轴承 的 配合 的 
轴 , 铣 削 动力 头 箱 体 孔 








一 般 量 仪 主轴 , 一般 
机 床 主轴 , 较 精 密 机 床 
主轴 及 主轴 箱 孔 ,柴油 
机 汽油 机 活塞 .活塞 销 
孔 , 较 低 精度 滚动 轴承 
Bi 


Cb 合 的 轴 等 























仪表 端 盖 外 圆 , 一 般 






























































大 功率 低速 柴油 机 曲 

轴 活塞 .活塞 销 、 连 杆 、 

气缸 ,高 速 柴油 机 箱 体 

孔 , 压 力 油 拭 活塞, 机 车 
fh 














传动 轴 , 水 泵 及 减速 箱 
Aha 





EESEL ,减速 箱 、 
大 功率 曲柄 轴 轴 颈 , 内 
8 4 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27 | 燃 机 曲轴 ,柴油 机 机 体 
孔 ,凸轮 轴 , 小 型 柴油 机 
气缸 套 等 


=< 





#= UE 38 BUL IK , 液 
压 传动 简 , 通 用 机 械 村 
杆 与 拉杆 用 套 简 销 子 ， 
拖拉 机 活塞 环 、 套 简 孔 























10 1012151812151301355|1414132 52 16 1 , 
ZE EEIZ 
ll |14 |18 | 22 |27 |33 3 | 46 | 54 |63 | 72 |81 |89 |97 a RA 
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表 9-5 
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平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 公差 值 














平行 度 、 





























EAR 倾斜 度 主 参数 L,d(D) 





图 例 








(单位 : um) 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































公 Ak L.d( D) /mm 应 用 举例 (参考 ) 
>10|>16| >25| >40| >63|>100|>160|>250|>400| >630|> 1000 De a 
级 <10 -16| -25| ~40| ~63|~ 100|~ 160|~ 250|~ 400|— 630|— 1000|~ 1600 平行 度 重 直 度 和 倾斜 度 
r EE pF MREZI y + E. > 
1|0.4 0.5 0.6 08 1 12|15| 2 |25 3 | 4 3 .高 精度 机 床 ,测量 仪器 以 及 量具 等 主 
要 基准 面 和 工作 务 
in ; y | 精密 机 床 导 轨 
人 测量 - A ua 
2|08 1 1.215 2 25]3|4 15 6 8 10 Pir E 导 
0 | 轨 , 机 床 主轴 轴 向 
基准 而 和 工作 面 "| 定位 面 , 荆 密 机 床 
精密 机 床上 重要 箱 izh h Wu i 
体 主轴 对 基准 = 由 肩 10 l, 精 
3|15|2 25 | 3 1415 1618 10 1 12 1 | 20 TH A A EETA EERTE 
座 孔 对 基准 面 Wr 
FE 面 和 基准 
普通 机 床 测量 仪 | 普通 机 床 导轨 
4 4 5 6 8 IDp115|120125130 | 40 m a De 
3 .量具 及 模具 的 基 | 精密 机 床 重要 堆 
准 面 和 工作 面 ,高 精 | 件 , 机 床 重要 支承 
度 轴承 用 端 盖 、 挡 圈 J ERTE 
5|5 6 8 101 12 15 |20 |25 |30 |40 | 50 | 60 iA a aa 
的 端 和 基准 | 
6| 8 |10 12 |15 |20 2 |30 |40 |50 6 | 80 | 100 e l! 
a +| 低 精 度 机 床 主 
机 床 一 般 轴 承 孔 对 | 本 站 省 二 工 
— w y zee ger | 要 基准 面 和 工作 
基准 面 , 变速 箱 箱 | 地 ， 已 
7|12 |15 |20 |25 |30 |40 |50 |60 |80 100 120 | 150 | 孔 , 主 铀 花 键 对 定 心 ,一 般 导 轨 , E 
a Eal aeae | IB ETL, 机 床 轴 
,重型 机 械 轴承 | ,141 ` 
8|20 |25 30 |40 |50 |60 | so |100 |120 |150 | 200 | 250 | 盖 的 端面 ,手动 装置 A 
中 的 传动 
9 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 |100 |120 |150 |200 |250 | 300 | 400 氏 精 度 零件 ,重型 AE iE ai AJ Sia 
w ses m , 带 式 输送 机 法 
机 械 滚动 轴承 端 盖 , | a vg, hh ZË. 
EM R S DUNG n A a AMA, 
10| 50 | 60 | 80 |100 |120 |150 |200 |250 |300 | 400 | 500 | 600 — 减速 箱 壳 体 平 
孔 、 轴 人 颈 等 sk 
11| 80 |100 120 |150 200 |250 |300 |400 |500 | 600 | s00 | 1000| 零件 非 工 作 面 , 卷 
扬 机 运输 机 上 用 的 | 农机 齿轮 端面 
12| 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 |1000| 1200 | 1500 | 减速 箱 壳 体 平面 
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表 9-6 同 轴 度 .对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 值 (单位 : um) 
同 轴 度 ,对称 度 ` 圆 跳动 和 全 跳动 主 参 数 d( D) ,B , L 图 例 
公 主 参数 d(D) ,B,L/mm 
A| | | >1 | >3 | >6 |>10|>18| >30| >50|>120 >250|>500| > 800|> 1250 应 用 举例 (参考 ) 
级 | ”| ~3| -61~10|~18|~30|~50|~120|~250|~500|~800|~ 1250| ~2000 
用 于 同 轴 度 或 旋转 精度 要 求 很 
1|0.4 0.4 0.5 0.6 0.8 1 |112|1.5|2 125| 3 4 | 区 区 
a ` 
等 级 IT6 或 高 于 IT6 制造 的 零件 。 
210.610.610.8] 1 112115| 2 |25] 3 4 |5 6 8 例如 1 2 级 用 于 精密 测量 仪器 的 
主轴 和 顶尖, 柴油 机 喷 油 嘴 针 间 
3|1.0 10 1.2 1.5 2 25|3 1415161|18 |10 |12 | 等 ,34 级 用 于 机 床 主 轴 轴 颈 , 汽 
轮机 主轴 测量 仪器 的 小 齿轮 轴 ， 
4|15115| 2 125|314151618 1101121345 |20 | 高 精度 滚动 轴承 内 外 圈 等 
用 于 精度 要 求 较 高 ,一 般 按 尺 
5|25 25 3 4 5 6 1018J1]1 12 15 2 25 | 30 | 二 公差 等 级 TD 或 TT8 制造 的 零 
牛 。 如 5 级 常用 于 机 床 主轴 须 , 测 
6|4141516|81112115|120125 |30| 40 | s | 量 仪器 的 测量 杆 ,汽轮机 主轴 ,高 
精度 滚动 轴承 外 圈 , 一 般 精 度 表 
承 内 圈 。6 7 RATARI HH 
7| 6 6 8 10 12 15]|]2 |2 |30 40 5 6 | 80 | 轮轴 轴 颈 ,水 泵 轴 、 齿 轮轴 、 电 
机 转子 等 
用 于 一 般 精 度 要 求 ,通常 按 尺 
8|10110112115 |20 |25 |30 |40 |50 |60 |80 | 10 | 120 | 寸 公差 等 级 IT9 ~ ITI1 制造 的 零 
件 。 例 如 8 级 用 于 拖拉 机 发 动机 
分 配 轴 轴 有 颈 ,9 级 精度 以 下 齿轮 与 
9115 |20 |25 30 40 150 | 60 | 80 |100 |120 |150 | 200 | 250 | 轴 的 配合 面 . 水 泵 叶轮 BLER 
Ik. 9 级 用 于 内 燃 机 气缸 套 配 合 
i 自行 车 中 轴 。10 级 用 于 摩托 
车 活塞 .内燃 机 活塞 环 槽 底 径 对 
10|25 | 40 | 50 | 60 | 80 |100 | 120 150 |200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 活塞 中 心 ,气缸 套 外 圆 对 内 孔 
Em 
11| 40 | 60 | 80 |100 120 | 150 |200 |250 |300 |400 | 500 | 600 | 800 | 用 于 无 特殊 要 求 ,一 般 按 尺寸 
Z Haj VE fh E 
12| 60 | 120 |150 |200 250 300 | 400 | 500 | 600 800 1000 1200 | 1500 | 公差 等 级 IT12 制造 的 零件 
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第 9 章 形 位 公差 641 
表 9-7 位 置 度数 系 (单位 : um) 
1 1.2 wS 2 2:5 3 4 5 6 8 
1 x10” 1.2 x10” | 1.5x10” 2x10” 2.5 x10” 3 x10” 4x10” 5x10” 6x10” 8 x10” 
注 : n 为 正 整 数 。 
9.3 未 注 公 差 的 规定 
GB/T 1184—1996 标准 适用 于 图 样 上 未 注 形 状 和 位 置 公 差 的 机 械 加 工 零件 。 未 注 公 差 值 见 表 9-8 
~ 表 9-11。 
表 9-8 直线 度 、 平 面 度 
公 差 等 级 
主 参数 L/mm 1 2: 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
公差 值 /um 
<10 0.2 | 0.4 | 0.8 2. 2 3 5 8 12 20 30 60 
>10~16 0.25 | 0.5 1 15 DJ 4 6 10 15 25 40 80 
>16~25 0.3 0.6 1.2 2 3 5 8 12 20 30 50 100 
>25 ~40 0.4 | 0.8 15. 25 4 6 10 15 25. 40 60 120 
>40 - 63 0.5 1 2 3 5 8 12 20 30 50 80 150 
>63 ~ 100 0.6 E2 t25 4 6 10 15 25 40 60 100 200 
>100 ~ 160 0.8 1.5 3 5 8 12 20 30 50 80 120 250 
> 160 ~250 1 2 4 6 10 15 25 40 60 100 150 300 
>250 ~400 J... 27 EZS J 8 12 20 30 50 80 120 | 200 400 
>400 ~ 630 1.5 3 6 10 15 295 40 60 100 150 | 250 500 
>630 ~ 1000 2 4 8 12 20 30 50 80 120 | 200 | 300 600 
> 1000 ~ 1600 25 5 10 15 25 40 60 100 150 | 250 | 400 800 
> 1600 ~ 2500 3 6 12 20 30 50 80 120 | 200 | 300 | 500 1000 
>2500 ~ 4000 4 8 1$ 25 40 60 100 150 | 250 | 400 | 600 1200 
>4000 ~ 6300 5 10 20 30 50 80 120 200 | 300 | 500 800 1500 
>6300 ~ 10000 6 12 25 40 60 100 150 250 | 400 | 600 | 1000 2000 
R99 AÈ AHE 
公关 一 等 二 级 
主 参 数 4(D)/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
AANE um 
<3 0.1 0.2 | 0.3 0.5 0.8 1:2 2 3 4 6 10 14 25 
>3~6 0.1 0.2 0.4 | 0.6 1 TaS 2.5 4 5 8 12 18 30 
>6~10 0.12 |10.25 0.4 | 0.6 1 1:5 25. 4 6 9 15 22 36 
>10~18 0.15 10.25 | 0.5 0.8 1.2 2 3 5 8 11 18 27 43 
>18 ~30 0.2 | 0.3 0.6 1 ES 29 4 6 9 13 21 33 52 
>30 ~50 0.251 0.4 | 0.6 1 LS 25 4 7 11 16 25 39 62 
>50 ~80 0.3 0.5 0.8 1.2 2 3 a) 8 13 19 30 46 74 
>80 ~ 120 0.4 | 0.6 1 1.5 245 4 6 10 15 22 35 54 87 
>120 ~ 180 0.6 1 1.2 2 3.5 3 8 12 18 25 40 63 100 
>180 ~250 0.8 1.2 2 3 4.5 Fi 10 14 20 29 46 72 115 
>250 ~315 1.0 k6 | 2.5 4 6 8 12 16 23 32 52 81 130 
>315 ~ 400 T2 2 3 S 7 9 13 18 25 36 57 89 140 
>400 — 500 1.5 DS 4 6 8 10 15 20 27 40 63 97 155 
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表 9-10 平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 
公 # 等 级 
主 参 数 L,d(D)mm | 1 |2 | 3 |4 151617 | s o [n [| u [| 2 
公差 值 /um 
<10 0410811513 |5 |s |12 |20 | 3 | s | 8 | o 
>10 -16 05|1|121416|1n165612140 6 |10 f150 
>16 ~25 06 12 25 5 |8 |12 2 |3 | 50 | 8 |120 |200 
>25 -40 08 15 3 |6 [i0 |as |25 |40 |16o |10 |150 |250 
>40 ~63 1 2 4 |s 12 2 3 5 | s0 |12 |20 |30 
>63 ~ 100 L2|25 5 |10 15 |25 |40 | 6o |100 | 150 | 250 | 400 
>100 ~ 160 Ls] 3 6 |12 |2 |30 | 5o | so |120 20 | 300 | 500 
>160 ~250 2 4 |s |15 25 |40 | 6o |100 |150 | 250 | 400 | 600 
>250 ~400 25 5 | 10 | 20 | 30 | 50 | so | 120 | 200 | 300 | 500 | 800 
>400 ~630 3 6 |12 |25 |40 | 6o |100 | 150 | 250 | 400 | 600 |1000 
>630 ~ 1000 4 |8 15 | 30 | 50 | s0 |120 Í 200 | 300 | 500 | 800 |1200 
> 1000 ~ 1600 5 | 10 | 2 | 40 | 6o |100 |150 | 250 | 400 | 600 |1000 | 1500 
> 1600 ~ 2500 6 12 | 25 | 50 | so | 120 | 200 | 300 | 500 | soo |1200 | 2000 
>2500 ~ 4000 8 | ıs | 30 | 6o |100 | 150 | 250 | 400 | 600 |1000 |1500 | 2500 
>4000 ~ 6300 10 | 20 | 40 | s0 | 120 | 200 | 300 | soo | s00 |1200 | 2000 | 3000 
>6300 ~ 10000 12 | 25 | 5o | 100 | 150 | 250 | 400 | 600 |1000 | 1500 | 2500 | 4000 
表 9-11 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 
主 参数 d(D) ,8,L — 
1 12 3 | 4 | 3 | Q | 8 | o | o] ma] 2 
/mm Z 3 [Ë um 
<1 04 | 06 | Lo ]|1L5s|25 |] a | 6 | 10] 155 | 25 | ao 6 
>1-3 04|106|110115|125|416 10 2 |40 6 |12 
>3 -6 05 08 12|2 3 5 |s 12 2 |50 | s0 |150 
>6~10 06 1 15 25] 4 |6 lio |15 3 | 6o |100 |20 
>10~18 08 12 2 3 J 5 8 12|20 |40 8 | 20 
>18 -30 1 15 25| 4 |é | 10 15 |25 | so |10 | 150 |300 
>30 -50 L.2|2 3 | 5 |s j 2 |3 | 6 |12 | 20 | 40 
>50 ~120 L5|25 4 |6 j 15 |25 |40 | s0 |150 |250 | 500 
>120 ~250 2 3 |s |s 2 |22 |30 | 50 |100 20 |300 | 60 
>250 ~ 500 25 4 6 10] 15 |25 |40 | 6 |120 |250 |400 | 800 
>500 -800 3 5 |s | 12 20 3 | so | s0 | 150 |300 50 |1000 
>800 ~ 1250 4 |6 laio | ıs |25 |40 | 6 | 10 20 40 | 60 |1200 
> 1250 ~2000 5 8 |12 |20 |30 | 5o | so | 120 |250 | 500 | 800 | 1500 
>2000 ~3150 6 10 |15 | 25 | 40 | 6o |100 | 150 | 300 | 600 | 1000 | 2000 
>3150 ~ 5000 s | ı2 | 2 | 30 | so | so | 120 | 200 | 400 | g00 |1200 | 2500 
>5000 ~ 8000 10 |15 | 25 | 40 | 6o |100 | 150 | 250 | soo |1000 | 1500 | 3000 
> 8000 ~ 10000 12 | 20 | 30 | 50 | s0 | 120 | 200 | 300 | 600 | 1200 | 2000 | 4000 






































第 10 音 表面 粗糙 度 











表面 粗 糖度 是 指 加 工 表面 上 具有 的 较 小 间距 PETA I 
#m488 iU LPD AEA. mR 10.2 ”表面 粗糙 度数 值 的 选用 


用 的 加 工 方法 和 (或 ) 其 他 因素 形成 。 表面 粗粮 度数 值 应 用 举例 见 表 102， 加 工 广 
; l WRIA R. 值 的 关系 见 表 103, 54% 
d ak 参 关 H, a 
10.1 表面 粗糙 度 参数 及 其 数值 系列 MUAA R. 值 见 表 104. 
表面 粗粮 度 参数 及 其 数值 系列 见 表 10-1。 



























































表 10-1 表面 粗糙 度 参数 及 其 数值 系列 (CB/T 1031—1995) 
在 取样 长 度 ! 内 轮廓 偏 距 绝对 值 的 算术 平均 值 








R, = S1 yO) 1 dx 或 近 们 为 R = 一 1 
1b n i=l 


























在 取样 长 度 内 5 个 最 大 的 轮廓 峰 高 的 平均 值 与 5 个 最 大 的 轮廓 谷 深 的 平均 值 之 和 


5 5 
Y y, + Xi 
_ = Et! 
Š 
式 中 入 是 第 ;个 最 大 的 轮廓 峰 高 ;ys 是 第 ; 个 最 大 的 轮廓 谷 深 








R, 











与 微观 不 平 度 | ”微观 不 
高 度 特性 有 关 的 | 平 度 十 点 
主要 表面 粗糙 度 | 高 度 R, 
参数 (GB 3505 一 
2006 ) 



































在 取样 长 度 内 轮廓 峰 顶 线 和 轮廓 谷底 线 之 间 的 距离 
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( 续 ) 


0.012 0. 025 0.050 0. 100 





R /pm 0.20 0.40 0. 80 1.60 3.2 





6.3 12.5 25 50 100 





0. 025 0. 050 0. 100 0. 20 





表面 粗糙 度 参 


























数 的 数值 (CB 0.40 0.80 1.60 3.2 
1031 一 1995 ) R, 或 63 125 25 50 
R,/um 100 200 400 800 1600 





取样 长 度 的 数值 (mm) 
0.08 025 08 25 8 25 











注 : 优先 选用 第 一 系列 。 





表 102 ”表面 粗糙 度数 值 应 用 举例 




















RENT 应 用 举例 
Zum 
z0 DCRR, MAE MU 切断 等 表面 AOAR, ERDRE 












































iig 
25 粗 加 工 后 的 表面 ,焊接 前 的 焊 缝 、 粗 钻 孔 壁 等 



























































12.5 一 般 非 结合 表面 ,如 轴 的 端面 . 倒 角 、 齿 轮 及 皮带 轮 的 侧面 , 键 槽 的 非 工 作 表 面 , 减 重 孔 眼 表面 等 























































































































6.3 



























































不 重要 零件 的 非 配合 表面 ,如 支柱 支架 外壳 , 衬 套 ` 轴 、 盖 等 的 端面 。 紧 固件 的 自由 表面 , 紧 固 件 通 孔 
面 ,内 、 外 花 键 的 非 定 心 表面 ,不 作为 计量 基准 的 齿轮 项 圆 表面 等 
















































































Eq 


和 其 他 零件 连接 面 不 形成 配合 的 表面 ,如 箱 体 、 外 壳 、 端 盖 等 零件 的 端面 。 要求 有 定 心 及 配合 特性 的 
3.2 | 定 支 承 面 如 定 心 的 轴 肩 , 键 和 刍 槽 的 工作 表面 。 不 重要 的 紧 固 螺纹 的 表面 。 需 要 深 花 或 氧化 处 理 的 表 
















































































































































































































































































等 
bg 安装 直径 超过 80 毫米 的 0 级 轴承 的 外 壳 孔 ,普通 精度 齿轮 的 齿 面 ,定位 销 孔 ,三 角 带 轮 的 表面 ,外 径 定 
心 的 内 花 键 外 径 ,轴承 盖 的 定 中 心 凸 肩 表 面 等 
要 求 保证 定 心 及 配合 特性 的 表面 ,如 锥 销 与 圆柱 销 的 表面 ,与 0 级 精度 深 动 轴承 相配 合 的 轴 有 贷 和 外 过 
og “| 筷 , 中 速 转动 的 轴 颈 ,直径 超过 80 上 毫米 的 6 级 和 5 级 滚动 轴承 配合 的 轴 颈 及 外 完 孔 ,内 、 外 花 键 的 定 心 内 
径 ,外 花 键 键 侧 及 定 心 外 径 , 过 盘 配 合 IT7 级 的 孔 (H7 ) , 间 际 配合 IT8 ~ IT9 级 的 孔 (H8 、H9 ) , 磨 前 的 轮 齿 





- Tr A 
RES 












































要 求 长 期 保持 配合 性 质 稳定 的 配合 表面 ,IT7 KAA FLA K i , 88 8 32 4e 18 k ñ , SEE JINE H 
04 “| 的 重要 零件 ,与 直径 小 于 80mm 的 6 RAS RRMA AK Iñ , 1542 ë 3 R ih K 8, JN oJ K 
于 120mm 的 IT13 ~ IT16 级 孔 和 轴 用 量规 的 测量 表面 



































































































































工作 时 受 变 应 力作 用 的 重要 零件 的 表面 。 保 证 零件 的 疲劳 强度 .防腐 性 和 耐久 性 ,并 在 工作 时 不 破坏 
配合 性 质 的 表面 ,如 轴 有 贷 表面 要 求 气 密 的 表面 和 支承 表面 .圆锥 定 心 表面 等 。IT5 ,1T6 级 配合 表面 、 高 精 
度 具 轮 的 齿 面 ,与 4 级 深 动 轴承 配合 的 轴 有 贷 表面 ,尺寸 大 于 315mm 的 IT7 ~ IT9 级 孔 和 轴 用 量规 及 尺寸 大 
于 120mm ~315mm 的 IT10 ~ IT12 级 孔 和 轴 用 AE 


IH; 





L TT 




































































y 




















0.2 
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Fl 

Hl 
| 
























































工作 时 承受 较 大 变 应 力作 用 的 重要 零件 的 表面 。 保 证 精确 定 心 的 锥 体 表 面 。 液 压 传动 用 的 孔 表面 。 
0.1 | 汽缸 套 的 内 表面 ,活塞 销 的 外 表面 ,仪器 导轨 面 , 阀 的 工作 面 。 斥 才 小 于 120mm 的 IT10 ~ IT12 ZL 414 
用 量规 测量 面 等 




















































































































































































































































































































G6 保证 高 度 气 密 性 的 接合 表面 ,如 活塞 、 柱 塞 和 汽 氏 内 表面 。 摩 擦 离合 器 的 摩擦 表面 。 对 同 轴 度 有 精确 
` 要 求 的 轴 和 孔 。 深 动 导轨 中 的 钢 球 或 深 子 和 高 速 摩擦 的 工作 表面 

0.025 高 压 柱 塞 泵 中 柱 塞 和 柱 塞 套 的 配合 表面 。 中 等 精度 仪器 零件 配合 表面 ,尺寸 大 于 120mm 的 IT6 级 孔 用 
量规 .小 于 120mm 的 IT7 ~ IT9 级 轴 用 和 孔 用 量规 测量 表面 






































0.012 | 仪器 的 测量 表面 和 配合 表面 ,尺寸 超过 100mm 的 块 规 工作 面 

















































































































0. 0063 | 块 规 的 工作 表面 ,高 精度 测量 仪器 的 测量 面 ,高 精度 仪器 摩擦 机 构 的 支承 表面 


















































































































































































































































































































































第 10 章 _ 表面 粗糙 度 645 
表 10-3 加工 方法 与 表面 粗糙 度 R, 值 的 关系 (单位 : um) 
加 工 方法 R, 加 工 方法 R, 加 工 方法 R, 
砂 模 铸造 80 ~20” | O HEX 40 ~20 HEE 40 ~10 
TE” 80~10 | “U ER 2.5 -0 32 "| 钳工 AE 10 ~2.5 
HE 20 ~10 > Wl 半 精 拉 ”| 2.5 ~0.63 ‖ 加 工 il 2.5 ~0.63 
i 精 拉 0.32 ~0. 16 研磨 1.25 ~0. 08 
外 圆 | FHE 10 ~2.5 - us I. 
ag HE 20~5* 板牙 10 ~2.5 
精 车 1.25 ~0. 32|| 和 端 铣 J pk: 1. 25 ~0. 63 "| 切 螺 纹 #t 5 < 1.25 * 
粗 @ 40 ~10 tJl 粗 包 20 ~10 磨 削 2.5 = 0. 32 * 
精 包 1.25 ~0. 63 磨 前 5 ~0.01” 
党 半 精 链 2.5~0.63* 
Zil ii 插 削 40 ~2.5 BE Es 0.32 ~0. 04 
精 E |0.63 ~0.32 插 齿 5_1 25* 研磨 0.63 ~ 0. 16 
人 kE TIT EE 74) 
加 工 ms 一 般 抛 1.25 ~0. 16 
HFL EB wa lll 5 - 1.25 HA 1. 25 ~0. 32 * 精 抛 0.08 ~0 04 
注 : 1. 表 中 数据 系 指 钢材 加 工 而 言 。 
2. “为 该 加 工 方 法 可 达到 的 R, 极限 值 。 
3. 本 表 仅 供 设计 时 参考 。 
表 10-4 与 公差 带 代号 相 适 应 的 R, 值 
基本 尺寸 /mm 
公差 带 代号 >6~ | >10~ | >18~ | >30~ | >50~ | >80~ |>120~|>180~|>260~|>360~ 
10 18 30 50 80 120 180 260 360 500 
R / 
i a/ um 
0.8~1.6 1.6 ~3.2 
s7 ,u5 ,u6 3.26.3 
r6 ,s6 0.8 ~1.6 1.6~3.2 
16 
n6 , m6 ,k6 ,js6 ,h6 ,g6 0.4 ~0.8 0.8 ~1.6 1.6 ~3.2 
f 0.4~0.8 0.8~1.6 1.6~3.2 
3.2~6.3 
e8 0.8~1.6 1.6~3.2 
d8 1.6 ~3.2 3.2 ~6.3 
Hg 0.8 ~1.6 
n7 , (j7 ,js7) ,h7 š 
aT K 1.6 ~3.2 3.2 ~6.3 
6.3 ~ 
H8, H9 3.2 ~6.3 
h8 ~9 f9 1.6~3.2 12.5 
3.2 ~6.3 
= 1.6 -3.2 MESS ETE 
= 1.6~3.2 3.2 -6.3 
H10,h10 1.6 ~3.2 3.2 ~6.3 6.3 ~12.5 
H11,h11,d11 kez 
(bl1,c10~11), 75 3.2 ~6.3 6.3 ~12.5 
(all ,bl1) RA 
H12 ~13 ,hl2 ~13, 
(b12 c12 = 13) 3.2 ~6.3 6.3 ~12.5 12.5 ~54 


























k 4 





般 机 械 





ff 件 生产 的 产品 设计 时 参考 。 
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10.3 ”表面 粗糙 度 代 号 及 其 注 法 


表面 粗糙 度 代 号 及 其 注 法 见 表 10-5 ， 表 面 粗糙 度 代 号 在 图 样 上 的 标注 方法 见 表 10-6。 
表 10-5 ”表面 粗糙 度 代 号 及 其 注 法 (GBZT 131—1993) 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































符号 意义 
V | 基本 符号 ,表示 该 表面 的 粗粮 度 可 用 任何 加 工 方法 获得 
图 样 
上 表示 | SAV 基本 符号 上 加 一 短 划 , 表 示 表 面 粗糙 度 是 用 去 除 材料 的 方法 获得 。 例 如 :车 铣 钻 、 麻 、 
零件 表 剪 切 .抛光 腐蚀. 电 火花 加 工 等 
面 粗粮 
度 的 符 基本 符号 上 加 一 小 圆 ,表示 表面 粗 烟 度 是 用 不 去 除 材料 的 方法 获得 。 例 如 :和 铸 , 锻 .冲压 
号 g 变形 . 热 轧 . 冷 轧 ,粉末 冶金 等 。 或 者 是 用 于 保持 原 供应 状况 的 表面 (包括 保持 上 道 工 序 的 
状况 ) 
图 样 上 所 标注 的 表面 粗糙 度 代 [ 符 ] 号 ,是 该 表面 完工 后 的 要 求 
RE 意义 RE 意义 
32 用 任何 方法 获得 的 表面 ,R。 的 用 任何 方法 获得 的 表面 ,R, 的 
最 大 允许 值 为 3.2jpm 最 大 允许 值 为 3.2pm 
3 STRE aee Rz200 TA g EENDE 
32 用 去 除 材料 方法 获得 的 表面 ,有 S 用 不 去 除 材料 方法 获得 的 表 
的 最 大 允许 值 为 3. 2um 面 ,R, 的 最 大 允许 值 为 200um 
粗糙 度 | 用 去 除 材料 方法 获得 的 表面 ,R， 
32 用 不 去 除 材料 方法 获得 的 表面 ,| | Rg asta s 
高 度 参 R. 的 最 大 多 许 值 为 3.2 um g WAWA. ) 为 3 2hm, 最 
数 的 标 Š 小 允许 值 (Ra ) 为 1 Om 
注 
32 用 去 除 材料 方法 获得 的 表面 ,R， 32 用 去 除 材料 方法 获得 的 表面 ， 
1 的 最 大 允许 值 (Rw ) 为 3.2pm， ` R, 的 最 大 允许 值 为 3.2pm, R, 
最 小 允许 值 (Ri ) 为 1. 6pm 的 最 大 允许 值 为 12. 5pm 
有 关 表 面 粗 烟 度 的 各 项 规定 应 按 功能 要 求 给 定 。 若 仅 需 要 加 工 但 对 表面 粗糙 度 的 其 他 规定 没有 
说 明 | 要 求 时 ,可 以 只 注 表面 粗糙 度 符号 。 其 他 表面 粗糙 度 高 度 参数 ,轮廓 微观 不 平 度 十 点 高 度 R, ,轮廓 
最 大 高 度 R, 值 的 标注 在 参数 值 前 需 标注 出 相应 的 符号 
符号 意义 
取样 长 度 应 标注 在 符号 长 边 的 横 线 下 若 需要 标注 表面 粗 糖度 间距 参数 轮廓 的 单 峰 平均 间 
面 , 若 按 GB/T 10610 一 1989 中 表 1,2 选 PE S 值 ,轮廓 微观 不 平 度 的 平均 间距 S, 值 或 轮廓 支承 
用 对 应 的 取样 长 度 时 ,在 图 样 上 可 省 略 标 长 度 率 4 时 ,应 注 在 符号 的 横 线 下 面 的 括号 内 ,数值 写 
注 在 相应 符号 的 后 面 。 图 a 是 轮廓 微观 不 平 度 的 平均 间 
aj 25 HES, 的 标注 示例 。 图 b 2368 Z 2K C E2 t, 的 标注 
ke 间距 | 示例 ,表示 水 平 截 距 C 在 轮廓 最 大 高 度 R, 的 50% (uB 
长 度 的 < 参数 的 | 上 。 支 承 长 度 率 为 70%。 给 出 的 百分数 为 最 小 允许 值 
(1p70%,C50%) 












标注 标注 2 (Sm0.050) 2 
Z 


a) b) 
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( 续 ) 
符号 意 X 
如 该 表面 的 粗糙 度 要 求 需 由 指定 的 加 
要 求 | 工 方法 获得 时 ,可 用 文字 标注 在 符号 长 边 需要 表示 镀 涂 或 其 他 表面 处 理 后 的 表面 粗糙 度 值 
需 由 指 | 的 横 线 上 面 时 ,标注 方法 见 图 a。 需 要 表示 镀 涂 前 的 表面 粗糙 度 值 
= 的 加 HE 时 ,应 另 加 说 明 , 见 图 b。 若 同时 要 求 表示 镀 涂 前 及 镀 
工 方法 a 镀 涂 | 涂 后 的 表面 粗糙 度 值 时 ,标注 方法 如 图 c 
获得 时 或 H 他 镀铬 镀铬 前 D:Cr 
a al a 
Z 表面 处 
理 的 要 
2 需要 标注 加 工 余 量 时 ,应 注 在 符号 的 左 | 求 
Ti 2 JM 
标注 加 
工 余 量 š a) b) 0) 
时 7 
d'= 1 
10 
表面 /一 一 字体 高 度 
ML 88 JE: wa 一 一 粗糙 度 高 度 参数 的 允许 
数值 及 E (um) ; 
H 有 关 | E ;加工 方法 . 镀 涂 或 其 他 
的 规定 表面 处 理 ; 
在 符号 人 一 一 取样 长 度 (mm) ; 
中 注 写 d 一 一 加 工 纹理 方向 符号 ; 
的 位 置 e 加 工 余 量 (mm ) ; 
/一 一 粗糙 度 间距 参数 值 (mm) 
符 号 说 BJ 示 意 图 
纹理 平行 于 标注 代号 的 
视图 的 投影 面 - 
需要 
控制 表 纹理 方向 
面 加 工 
纹理 方 
向 时 纹理 垂直 于 标注 代号 的 











视 











图 的 投影 面 
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( 续 ) 
符 ”号 说 MJ R 意图 
纹理 旺 两 相交 的 方向 
A 
x 
需要 | 符号 说 明 示 ËB 符号 说 明 示 ËB 
控制 表 ⁄ 
本 如 二 — ws 
纹理 方 
向 时 M AMELY É R BEEE 
DOQQOQV OO OOY | 
QQ 
Re 
-A A 
HETEN HRE r" 
C 纹理 呈 近 似 同 心 圆 了 
Das 起 的 细 和 粒状 =s 
表 10-6 表面 粗糙 度 代号 在 图 样 上 的 标注 方法 
表面 粗糙 度 代 [ 符 ] 号 应 注 在 可 见 轮廓 线 .尺寸 线 . 尺寸 界线 或 它们 的 延长 线 上 ;对 于 镀 涂 表面 ,可 注 在 
粗 糖度 | 表示 线 ( 粗 点 划 线 ) 上 。 符 号 的 尖端 必须 从 材料 外 指向 表面, 见 图 a、 图 b 
代 导 标注 : 面 粗糙 度 代号 中 数字 及 符号 的 方向 必须 按 图 a、 图 b 的 规定 标注 
的 位 置 | 带 有 横 线 的 表面 粗粮 度 符号 应 按 图 。、 图 d 规定 标注 
在 同一 图 样 上 ,每 一 表面 一 般 只 标注 一 次 代 [ 符 ] 号 ,并 尽 可 能 靠近 有 关 的 尺寸 线 , 见 图 a。 当 位 置 狭小 
或 不 便 标 注 时 , 代 [ 符 ] 号 可 以 引出 标注 ,如 图 e、 图 i 
30° 
粗糙 度 
代号 标注 
的 位 置 
30° 
a) b) 
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粗糙 度 
代号 标注 
的 位 置 
当 零 件 的 大 部 分 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 当 零 件 所 有 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 
度 要 求 时 ,对 其 中 使 用 最 多 的 一 种 代 [ 符 ] 号 求 时 ,其 代 [ 符 ] 号 可 在 图 样 的 右上 角 统 一 标 
可 以 统一 注 在 图 样 的 右上 角 , 并 加 注 “其 余 * 注 
两 字 


















































Sht 
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f) 











简化 标 


为 了 简化 标注 方 
法 ,或 者 标注 
PRR 


用 省 











注 方法 





[ 符 ] 
当 


用 


简化 标注 的 


位 置 受 
所 时 ,可 以 标注 
简化 代号 , 见 图 
日 必须 在 标题 栏 
近 说 明 这 些 简化 代 
号 的 意义 。 采 
络 的 注 法 , IL 
h, 但 应 在 标题 栏 
近 说 明 这 些 简化 式 
号 的 意义 
统一 标注 和 











也 可 采 


go 
K 





图 














Wa 

















达 表 








方法 


粗糙 度 要 求 








F,H 





明 均 


|> 
内 








是 区 


代号 和 文字 说 
形 上 其 














也 表 

















文字 的 
Blg 











a. 





73 








1.4 





面 所 注 代 号 和 





倍 , 见 
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图 








— 7 
RE 
































































































































































































































































































































































































































































































































650 第 2 篇 公差 配合 、 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
( 续 ) 
零件 上 连续 表面 及 重复 要 素 ( 孔 \ 槽 、 齿 …… 等 ) 的 表面 ( 见 图 i、 图 j) 和 用 细 实 线 连接 不 连续 的 同一 表 
( 见 图 e) 其 表面 粗糙 度 代 [ 符 ] 号 只 标注 一 次 
连续 表 16 mE 
HI ` 不 连续 x 
的 同一 表 
面 及 重复 
要 素 的 表 
面 的 标注 
j) 
同一 表面 上 有 不 同 的 表面 粗 中 心 孔 的 工作 表面 , 键 槽 工作 面 , 倒 角 、 圆 角 的 表面 粗糙 
梯度 要 求 时 , 须 用 细 实 线 画 出 其 度 代号 ,可 以 简化 标注 
分 界线 ,并 注 出 相应 的 表面 粗糙 à 3 
EEAO d 
同一 表 
面 不 同 要 
求 的 标注 
齿轮 . 渐 开 线 花 键 、 螺 纹 等 工作 表面 没有 画 出 齿 ( 牙 ) 形 时 ,其 表面 粗糙 度 代号 可 按 图 示 的 方式 标注 
Ar 
Ry12. 
v—— 
— 
齿轮 Wr 
开 线 花 键 、 
PEE m) n) o) 
面 的 标注 
ZG12 $ 
N> Š 
M8X1-6h se 
S 


p) 





q) 





要 规定 
测量 方向 
时 






































示 标 注 


岗 定 表面 粗 烽 
测量 截面 的 方向 时 , 按 图 
































的 标注 








需要 将 零件 








局 部 热处理 或 
围 并 标注 相应 的 尺寸 ,也 可 将 划 
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( 续 ) 





局 部 镀 ( 涂 ) 时 ,应 用 粗 点 划 线 画 出 其 范 
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ETER RNE RERE Hi 




















35~40HRC 


渗 碳 深度 0.7 一 0.9， 
56~62HRC 
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黑色 金属 材料 






































































































































11.1 常用 的 黑色 金属 材料 
常用 的 黑色 金属 材料 见 表 11-1 ~ 表 11~13。 
表 11-1 碳 素 结构 钢 (GB/T 700 一 2006 ) 
立 fh 试验 冲击 
拉 伸 试验 试验 
届 服 强度 rs/MPa 伸 长 率 55(% ) 
等 TE ( 直 和 B: E RE 下 和 V 型 ; 
_ 级 钢材 厚度 ( 直径 ) /mm 钢材 厚度 ( 直径) /mm V 应 用 
<16 >16 | >40 | >60 | >100| >150 S <40 >40 | >60 | >100| >150 向 )ZJ 
F ~40 | ~60 | ~100] ~150| -~200| 95 | 5 ~60 | ~100| ~150| ~200 
/MPa 
金属 结构 
载荷 小 的 零 
HE R ER, 
Q195 315 钉 .垫圈 、 地 
CAD) 195 | 185 “40133 T 
销 、 拉 杆 
冲压 零件 及 
旦 接 件 
金属 结构 
A ”| 件 . 拉 杆 、 套 
圈 、 饮 钉螺 
Q215 335 栓 、 短 轴 、 心 
CA2) 215 | 205 | 195 | 185 175 | 165 | ~ |3130| 29 | 28 | 27 | 26 BH. ru 36 ( 28 
I 450 荷 不 大 的 ) 
B 27 mi T Bl. 
渗 碳 零件 及 
焊接 件 
A 过 金属 结构 
件 , 心 部 强 
度 要 求 不 高 
BE 的 渗 砚 或 所 
Q235|C 235 | 225 | 215 | 205 | 195 | 185 2625 24 | 23 | 22 | 21 YE: 
3) : i E 
27 |r 468. Ma 
D FF. 3 轴 、 
枢 、 盖 、 焊 接 
件 
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( 续 ) 
届 服 强度 o, /MPa 伸 长 率 6;(%) 
w 等 钢材 厚度 (直径 )/mm Ma SME e) /mm Pm: 
. >16 | >40 | >60 | >100| >150 É >40 | >60 >100 >150 向 )7J 
<16 ol | <40 
~40 | ~60 | -100| - 150 | ~200 ~60 | ~100| ~150| ~200 
/MPa 
A = 转轴 、 心 
轴 、 销 轴 、 链 
轮 、 刹 车 杆 、 
B 416 螺栓 、 螺 母 、 
Q275 垫圈 、 连 杆 、 
(AS)| c 275 | 265 | 255 | 245 | 225 | 215 2019| 18 | 17 | 16 | 15 m) BL I 
27 | 办 以 及 其 他 
强度 须 较 高 
D 的 零件 。 焊 
接 性 尚志 
EE: 1. 牌号 栏 内 括号 内 的 符号 是 相应 的 相近 旧 标 准 牌号 。 
2. Q195 的 屈服 强度 仅 供 参考 。 
表 11-2 优质 碳 素 结 构 钢 (GB/AT 699 一 1999 ) 
力学 性 能 硬度 
试 样 毛 ” 蚊 拉 强 届 服 强 伸 长 | 收缩 | 冲击 HBW 
牌 | 理 | 坏 尺 寸 ”| 度 os | 度 o,| 率 6 | 率 y | 值 ax | 热 轧 | 退火 应 用 举例 
” | 类 Jan MPa (%) MJ 钢 | 钢 
型 
用 于 需 塑 性 好 的 零件 ,如 管子 、 热 片 、 
垫圈 ; 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 和 每 
08 | 正 火 25 325 | 195 | 33 | 60 131 yaaa Í m EET 
零件 ,如 套 简 、 短 轴 、 挡 块 ,支架 , 靠 模 ， 
离合 器 盘 
用 于 制造 拉杆 、 卡 头 、 钢 管 热 片 , 垫 
10 | 正 火 25 335 | 205 | 31 55 137 圈 \ 饰 钉 。 这 种 钢 无 回 火 脆性 ,焊接 性 
好 ,用 来 制造 焊接 零件 
用 于 受 力 不 大 韧性 要 求 较 高 的 零件 、 
渗 碳 零 件 、 紧 固件 、 冲 模 锯 需要 
15 EK 25 375 | 225 | 27 | 55 143 BI A MERAT T 
热处理 的 低 负荷 零件 ,如 螺栓 .螺钉 、 拉 
条 法 兰 盘 及 化 工 贮 器 .蒸汽 锅炉 
正 火 25 410 | 245 | 25 | 55 156 
用 于 不 经 受 很 大 应 力 而 要 求 很 大 韦 
性 的 机 械 零 件 ,如 杠杆 、 轴 套 、 螺 钉 、 起 
<100 392 | 216 | 24 | 53 |0.54 重 钩 等 。 也 用 于 制造 压力 <6MPa, 温 度 
20 K >100 ~300 | 373 | 196 | 23 | 50 |0.49 Aoi <450°C ,在 非 腐蚀 介质 中 使 用 的 零件 ; 
pi >300 ~500 | 363 | 186 | 22 | 45 |0.49 a 如 管子 .导管 等 。 还 可 用 于 表面 硬度 高 
z >500 ~700 | 353 | 177 | 20 | 40 [0.44 而 心 部 强度 要 求 不 大 的 渗 碳 与 氰 化 零 
件 




























































































































































































































































































































































































654 第 3 篇 常用 工程 材料 
(2) 
力学 性 能 硬度 
Í 试 样 毛 POEIER 伸 长 | 收缩 | 冲击 | HBW 
理 | 坯 尺寸 Eo | Eo, | 率 65 | 率 y | 值 ax | AL | 退火 应 用 举例 
i MPa (%) MJ 钢 | 钢 
= < 
正 火 25 450 | 275 | 23 | 50 |0.88 | 170 用 于 制造 焊接 设备 ,以 及 经 锻造 、 
25 [Ek <100 422 | 235 | 22 | 50 04 oe ne 立 力 的 
, ae =E az RY 4 
EX s 100-300 | 392 |216 | 20 | 48 oas r EME, MAN AR F EIEE SERI ME 
H| ¿ É +E 
>300 ~500 | 382 | 206 | 18 | 40 |0.39 螺钉 及 螺母 
30 TEK 25 490 | 295 | 21 50 10.784| 179 FHER AT BH 、 套 简 、 机 座 
正 火 25 530 | 315 | 20 | 45 (0.69 | 197 于 制造 曲轴 转轴 、 轴 销 、 杠 杆 、 连 
<100 |510 |265 | 18 | 43 0.34 149-187 TEER GER MA E 
px 2100-30 | 490 | 255 | 18 | 4 [0.29 EET IEEJ. AAEE TE KANAR 
TAE >300 ~500 | 471 | 235 | 17 | 37 [0.29 | 143 ~187 | 态 下 使 用 RNE 
>500 ~750 | 451 | 226 | 16 | 32 10.24 
137 ~ 187 
>750 ~1000| 431 | 216 | 15 | 28 [0.24 
HE <100 S49 294 | 19 48 o5 e 
HART 1100-3000 530 | 275 | 18 | 40 |0.49 u 
Tka T AE 
40 TIEK 25 570 | 335 | 19 45 |0.59 | 217 | 187 n 制造 辊 也、 轴 、 曲 柄 销 、 活 塞 杆 、 
由 
正 火 25 600 | 35 | 16 | 40 |0.49 | 229 | 197 于 制造 齿轮 . 齿 条 . 链 轮 . 轴 . 键 、 
<100 588 | 294 15 38 0.29 | 170 ~217 销 、 燕 汽 透 平 机 的 叶轮 .压缩 机 及 泵 的 
as | 正 火 | >100 ~300 | 569 | 284 | 15 | 35 [0.24| 162~217 | 零件 .轧辊 等 。 可 代 蔡 渗 碳 钢 做 齿轮 、 
回 火 | >300 ~500 | 549 | 275 | 14 | 32 0.24 | 162-217 |a 活 守 销 等 .但 要 经 高 频 或 火焰 表面 
>500 ~750 | 529 | 265 | 13 | 30 0.20 | 156~217 fy 
调 质 | <200 637 | 353 | 17 | 35 [0.39 217 -255 | 
SESH yk t H ; 这 -T £| I. A r Fl 
50 TEK 25 630 |375 | 14 | 40 0.392 241 | 207 |u ña e. BEAT, ALa i, P zE 
EK 25 645 380 13 35 255 217 于 制造 齿轮 . 连 杆 、 轮 圈 、 轮 缘 、 扁 
<100 647 | 324 | 12 | 35 | 0.29 š = 
55 EX 187 ~229 | 弹簧 及 轧辊 等 
a >100 ~300 | 628 | 314 | 11 | 28 10.24 
| >300 ~500 | 608 | 304 | 10 | 25 [0.24 | 179~229 
j yE x=] i + A 
60 EK 25 675 | 400 | 12 | 35 255 | 229 N E š 
器 凸轮 等 
Y gE FPH y 员 ñ a JKA H 
70 | 正 火 | 25 ns |420] 9 |30 269 | 229 | E T mA R s 
及 车 轮 圈 
站 名 yE rH s 2 ZY I: 学 性 能 i 求 
15Mn | EK 25 410 | 245 | 26 | 55 163 M MET DEKARA M ATERBE K 
较 高 且 须 渗 碳 的 零件 。 焊 接 性 高 
高 锰 低 碳 渗 碳 钢 ,其 性 能 与 15Mn 相 
20Mn | 正 火 25 450 | 275 | 24 50 197 f. PTA e h A 6 K HH s. EEE 
拖 杆 ,焊接 性 尚 可 
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( 续 ) 
力学 性 能 硬度 
热 | 试 样 毛 ” 蚁 拉 强 届 服 强 伸 长 | 收缩 | 冲击 | HBW 
m | 处 es . 
E | 理 | aR Eo | Eo, 326, | xy | 值 ax | AFL | 退火 应 用 举例 
z A Yar MPa (%@) M| 钢 | 钢 


2 





EREM PEL 10.15 钢 稍 好 ,可 做 
25Mn | EK 25 490 | 295 | 22 | 50 |10.882| 207 AAI KE E F: i 36 BH A 36 EK 3 
器 EHE A a FE u 22 k bá nf 



































































































































于 制造 螺栓 .螺母 .螺钉 .杠杆 及 箱 
30Mn | 正 ， 25 540 | 315 | 20 | 45 10.784| 217 | 187 
车 踏板 等 
于 制造 受 磨损 的 零件 :转轴 、 心 多 
35Mn | 正 火 25 560 | 335 | 18 | 45 10.67 | 229 | 197 W X WAIT IRIE RA IRE. KE 
接 性 较 差 
25 590 | 355 | 17 | 45 |0.59 | 229 | 207 = 
EK e loaa a 339 于 制造 承受 疲劳 载荷 的 零件 ,如 
2 一 一 可 联 h £i TE JW 
Mn me 9 784 | 510 | 18 | 45 196 ~241 a n] 
209. 50-100 | 735 | 470 | 14 | 40 196 ~241 下 工作 的 螺栓 ` 曼 尽 等 
用 于 制造 受 磨损 的 零件 ,转轴 、 心 轴 、 
A AF F .焊接 性 较 
45Mn | EK 25 620 | 375 | 15 | 40 |0.49 | 241 | 217 a 
还 可 做 离合 器 盘 \ 花 键 轴 万 向 节 、 凸 轮 
轴 、 曲 轴 汽车 后 轴 、 地 脚 螺栓 
正 火 25 645 | 390 | 13 | 40 10.392| 255 | 217 于 制造 耐 磨 性 要 求 很 高 ,在 高 载荷 
Ei S1005 637333 | 187-229 “| 作用 下 的 热处理 零件 ,如 齿轮 .齿轮 轴 、 
50Mn | 回 火 | >100 ~300 | 608 314 12 33 摩擦 盘 凸轮 和 截面 在 80mm 以 下 的 心 
s <60 785 | 534 | 8 40 | 0.34 196 -229 | 轴 等 
WA >60-100 |765 | 490 | 7 | 35 |0.29 
适 于 制造 弹 签 , 弹 筑 环 和 片 及 冷 拔 钢 








60Mn | 正 火 25 695 | 410 11 35 269 | 229 


丝 和 发 条 
































表 11-3 低 合 金 结构 钢 (GBZT 1591 一 1994) 













































































屈服 点 o,/MPa K 冲击 功 ,AkV ,( 纵 向 )7J 180° 弯 曲 试验 
E 厚度 ( 直径 , 边 长 )/mm es +20°C| 0°C | -20°C| -40°C f a 
牌号 E ， T, (%) j a = 试 样 厚 度 ( 直径 ) 
g| <16 |>16 ~35|>35 ~50|>50 ~100| vps 钢材 厚度 ( 直径 ) /mm 
不 小 于 MET <16 | >16~100 
A|295| 275 255 235 |390~570 | 23 d=2a d=3a 
25 p |295 275 255 235 |390 ~570 | 23 | 34 d=2a d=3a 
A | 345 | 325 295 275 |470-630 | 21 d=2a d=3a 
B 345 325 295 25 |470~630 | 21 | 34 d=2a d=3a 
Q345 C 345 | 325 295 25 “| 470 ~630 | 22 34 d=2a d=3a 
D |345 | 325 295 275 |470 ~630 | 22 34 d=2a d=3a 
E | 345 | 325 295 275 “| 470 ~630 | 22 27 | d=2a d=3a 
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( 续 ) 
国 服 点 0,/MPa MKA 冲击 功 ,AKV,( 纵 向 )/ | BOS 
r 厚度 ( 直径 , 边 长 )/ Oe 20°C| 0°C |-20°C -40°C a 
bi ie Ta sotoa gtso Qn S s 
牌号 | Bi FE BE, B K)/mm op (%) |` a = 试 样 厚度 (直径) 
级 | 大 16|>16 ~35|>35 ~50|>50 ~100| /ypa 人 钢材 厚度 ( 直径 )/mm 
不 小 于 <16 >16 ~100 
A |390| 370 350 330 |490 ~650 | 19 d=2a d=3a 
B |390 | 370 350 330 |490~650 | 19 | 34 d=2a d=3a 
Q390 C |390 | 370 350 330 |490 ~650 | 20 34 d=2a d=3a 
D |390 | 370 350 330 |490 ~650 | 20 34 d=2a d=3a 
E |390 | 370 350 330 |490 ~650 | 20 27 | d=2a d=3a 
A |420 | 400 380 360 |520~680 | 18 d=2a d=3a 
B | 420 | 400 380 360 |520~680| 18 | 34 d=2a d=3a 
Q420 C | 420 400 380 360 |520~680 | 19 34 d=2a d=3a 
D |420 | 400 380 360 |520~680 | 19 34 d=2a d=3a 
E |420 | 400 380 360 | 520~680 | 19 27 | d=2a d=3a 
C |460| 440 420 400 | 550~720 | 17 34 d=2a d=3a 
Q460 D |460 | 440 420 400 |550-72 | 17 34 d=2a d=3a 
E | 460 | 440 420 400 |550-720 | 17 27 | d=2a d=3a 
3114 合金 结构 钢 (GB/AT 3077—1999) 
热 处 理 力学 性 能 
TK HIK RERET 钢材 退火 
试 样 mE T Ea 冲击 值 | 或 高 温 回 
Eg 2 x< JR 
a | 第 一 | 第 二 毛坯 RR] A > 火 供应 状 | pay 这 
牌 = e A | 温 | 冷 | 尺寸 |jm c Ó | K ASA 特性 及 应 用 举例 
火 | 火 | 剂 e k | mi MPa (%) | MJ/m? | Æ HBW 
2°C | 7°C " < 
截面 小 时 与 
20Cr 相当 ,用 于 做 
850 水 、 油 |200 水、 空气 渗 碳 小 齿轮 、 小 
20Mn2 l T| 15 |785 590 10 |40 | 0.588 | 187 | A tin 
š 880 水 、 油 |400 | 水 SE 轴 、 钢 套 、 链 板 等 ， 
E k WE X Ji 56 ~ 
62HRC 
对 于 截面 较 小 
的 零件 可 代替 
40Cr, 可 做 直径 二 
35Mn2 |840 水 50 水 25 |835 685 12 | 45 | 0.686 | 207 |l5mm 的 重要 用 途 
的 冷 匆 螺 栓 及 小 
等 ,表面 溢 火 40 
~50HRC 
用 于 制造 在 较 
高 应 力 与 磨损 条 
牛 下 的 零件 。 在 
直径 < 60mm 时 ， 
与 40Cr 相当 。 可 
45Mn2 |840 油 |550| 水 油 | 25 | 885 735 10 |45 | 0.588 | 217 | 做 万 向 联 轴 器 48 
轮 \. 齿 轮轴 、 蜗 杆 、 
轴 、 连 杆 、 花 键 
轴 和 摩擦 盘 等 , 表 
面 湾 火 45 ~ 
55HRC 
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试 样 
毛 坏 
尺寸 


/mm 








冲击 值 


ak 


钢材 退火 
或 高 温 回 
火 供应 状 
态 布 氏 硬 




















MJ/m? 





Jë HBW 


< 


= 


( 续 ) 


特性 及 应 用 举例 





35SiMn 


900 


水 


570 


水 油 


25 


885 


了 35 


45 


0.588 


229 


除了 要 求 低温 
( -20°C 以 下 
冲击 韧性 很 
情况 外 ,可 全 面 代 
替 40Cr 作 调 质 钢 ， 
亦 可 部 分 代替 
40CrNi。 可 做 中 小 


I 
= 



























































42SiMn 


880 


水 


570 


水 


25 


885 


735 


40 


0.588 


229 






































50Mn2 


820 


550 





水 、 


25 


930 


785 


40 


0.49 


229 








于 汽车 花 键 
型 机 械 的 内 
此 轮轴 等 














27SiMn 


920 


450 














25 


980 


835 


40 


0.49 


217 


用 作 调 质 钢 





37SiMn2MoV 


水 油 


25 


980 


835 


50 


0.784 


269 


可 代替 
34CrNiMo 等 做 高 























45B 


840 


水 


550 


水 


25 


835 


685 


45 


0.588 


217 





淳 透 性 及 强度 
稍 高 于 45 优质 碳 
素 钢 ,可 作 稍 大 些 
截面 的 机 件 


























40MnB 


500 


水 油 


25 


980 


785 


45 


0.588 


207 


可 代替 40Cr 做 
重要 调 质 件 , 如 齿 
o HH. E FF. AE 











15Cr 








水 油 

















735 





490 








45 





0.686 





179 





用 于 心 部 要 求 
韧性 高 的 渗 碳 零 
件 ,船舶 主机 用 螺 
RE 活塞 销 \ 凸 轮 、 
凸轮 轴 ,汽轮机 套 
0 
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牌 


力学 性 能 











un 











试 样 
EH 
R 


/mm 





z 伸 长 | 收缩 





ôs Y 


冲击 值 


ak 


钢材 退火 
或 高 温 回 
火 供应 状 
态 布 氏 硬 




















MJ/m? 





= 


= 


Jë HBW 


< 


= 


特性 及 应 用 举例 





20Cr 


880 


水 、 油 


835 


540 


0. 588 


179 


用 于 要 求 心 部 
强度 较 高 ,承受 磨 
损 ,尺寸 较 大 的 渗 
碳 零 件 , 如 齿轮 、 
齿轮 轴 、 蜗 杆 、 凸 
轮 、 活 塞 销 等 ; 也 
于 速度 较 大 受 
中 等 冲击 的 调 质 
零件 BIRK 56 














pe 








40Cr 


850 


520 


水 油 


25 


980 


785 


0.588 


207 
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45Cr 


840 


520 


水 油 


25 


1030 


0.49 


217 








杆 、 TN M 





50Cr 


830 


520 


水 油 


25 


1080 


0.49 


229 


支承 辊 心 轴 、 强 
度 和 耐 磨 性 要 求 
高 的 轴 , 齿轮 、 油 
膜 轴承 的 轴 套 等 。 
在 油 中 济 火 与 回 














20CrNi 


850 


水 油 


460 


水 油 


25 


785 


590 


0.784 


197 

















40CrNi 


820 


500 


水 油 


25 


980 


785 


0.686 


241 





12CrNi2 





860 





780 





水 油 














785 





590 











0.784 





207 





制造 尺寸 大 的 
齿轮 、 花 键 轴 、 大 
型 压缩 机 的 活塞 
销 等 渗 碳 件 





牌 


qt 
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试 样 
毛 坏 
尺寸 


/mm 








i| 冲击 值 


ak 


钢材 退火 
或 高 温 回 
火 供应 状 
态 布 氏 硬 























Jë HBW 


( 续 ) 


特性 及 应 用 举例 





30CrNi3 


820 


500 


水 、 轴 


25 


980 


785 


45 


0.784 


241 


制造 承受 大 的 
载荷 零件 ,如 轴 、 
连 杆 、 键 及 高 强度 
a 
F 





37CINi3 


820 





500 


25 


1130 


980 


10 


50 


0. 588 


269 





制造 大 截面 、 高 
载荷 的 调 质 件 

















12CI2Ni4 


860 


780 





200 


1080 


835 


10 


50 


0. 882 


269 





制造 高 载荷 的 
齿轮 等 渗 碳 件 








20CI2Ni4 


880 


780 














200 


1180 


1080 


10 


45 


0.784 


269 


Hal == 


THU 1E 同 或 


截面 的 渗 碳 

















Pa 
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20CrMnTi 


880 


870 
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200 


1080 


835 


10 


45 


0. 686 


217 
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Em 
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E, BRIEK 50 
55HRC 
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20CrMnMo 


850 
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200 


1180 


885 


10 


45 


0. 686 


217 














用 于 要 求 表 
硬度 高 、 耐 磨 、 心 
部 有 较 高 强度 , 初 
度 的 零件 ,如 传动 
齿轮 和 曲轴 等 , 渗 
碳 56 ~62HRC 


























40MnB 


850 





500 





25 


980 


785 


10 


45 


0.588 


207 


n 


性 能 略 优 了 
40Cr, 用 作 调 质 钢 














38CrSi 


900 














600 





ÁK 


25 


980 


12 


50 


0. 686 


255 














拖拉 机 进 气 阀 、 
内 燃 机 油泵 齿轮 
等 

















20CrMo 


880 


水 、 
油 


600 














JK? 


885 


685 


12 


50 


0. 98 


197 








较 高 级 的 渗 碳 
用 钢 , 热 强 性 好 ， 
可 在 500 ~ 520° C 
工作 














35CrMo 





850 








油 





550 





水 油 





25 





980 





12 





45 








0.784 





229 














H E: 82 X R tti 
齿轮 和 重 载 传动 
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牌 


un 


力学 性 能 




















试 样 
EH 
R 


/mm 








z 伸 长 | 收缩 


冲击 值 


ak 


钢材 退火 
或 高 温 回 
火 供应 状 
态 布 氏 硬 




















MJ/m? 





Jë HBW 


特性 及 应 用 举例 





42CrMo 


850 


油 


560 


水 油 


25 


1080 


930 


12 


45 


0.784 


217 


可 代替 含 Ni 8 
高 的 调 质 钢 ,重要 
的 大 型 锻件 用 钢 ， 
机 车 牵引 大 此 轮 、 
LOL 








35CrMoV 


900 


油 


630 


水 油 


25 


1080 


930 


10 


50 


0. 882 


241 


涡轮 鼓风机 及 
压缩 机 转子 、 盖 
盘 、 轴 盘 , 用 作 
500°C 以 下 的 叶轮 
及 较 大 尺寸 , 较 高 
强度 的 锻件 如 联 
轴 器 齿 环 、 发 电机 
中 心 环 等 




















25Cr2MolVA 


1040 


Hy 


700 


Hk 


25 


735 


590 


16 


50 


0.588 


241 


蒸汽 温度 在 
565°C 的 汽轮机 前 
AGL. RE É. RJ FF 
等 











25Cr2MoVA 


900 


油 


640 


HY 


25 


930 


785 


14 


55 


0.784 


241 


汽轮机 整体 转 
TEM R EA 
RJ. Da p BR. SA 
温度 在 535 ~ 
550°C 的 螺母 及 
530°C 以 下 的 螺 
栓 、 氮 化 零件 如 了 病 
FF .齿轮 等 











38CrMoAl 


940 


水 、 油 


640 


水 油 


30 


980 


835 


14 


50 


0. 882 


229 


用 于 制造 要 求 高 
耐 磨 性 .高 疲劳 强 
和 较 高 强度 的 氮 
零件 ,如 工作 温度 
450° C 的 阀 杆 、 
门 、 板 簧 、 
套 \ 橡 胶 及 塑料 
机 等 。 氮 化 表面 
度 达 1100 ~1200HV 























ed 
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20CrMn 


850 


油 


200 


930 


735 


10 


45 


0. 588 


187 


较 高 级 的 渗 碳 
用 钢 , 有 较 高 的 热 
强 性 , 可 在 500 ~ 
520°C CE 

















25CrMnSi 





880 





油 








480 





水 油 





25 





1080 





885 


10 








40 





0.49 





217 








高 强度 构件 , 渗 
碳 后 56 ~62HRC 
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( 续 ) 
热 处 理 学 性 能 
z 处 T > n s 钢材 退火 
1 试 样 mE e i 冲击 值 | 或 高 温 回 
a | 第 一 | 第 二 毛坯 ER] S R 火 供 应 状 | ap. y pga 
EO V kaana] g | 尺寸 | or | 9 | à | yw | * arre] PERLEA 
火 | 火 | 剂 ec a /mm | MPa (%) | MJ/m? | 2 HBW 
2°C | °C = < 
汽车 .拖拉 机 上 
用 截面 较 大 的 重 
. I pean yaa _ 要 齿轮 如 主动 争 
30CrMnTi |880 |850| 油 |200| 水 . 空 | 试 样 1470 9 | 40 | 0.588 29 | 此 轮 及 要 求 心 部 
强度 特 高 的 渗 碳 
齿轮 
相 当 于 
40CrMoMn | 850 油 |600| 水 油 |25 980 |785| 10 |45 | 0.784 | 217 |40CrNiMo 的 高 级 
调 质 钢 
制造 承受 冲击 
载荷 下 的 高 强度 
40CrNiMnA | 850 WH 1600| 水 油 | 25 |980 835 12 55 | 0.98 269 “| 零件 ,如 卧 式 锻造 
机 的 传动 偏心 轴 、 
锻压 机 曲轴 等 
和 作 渗 碳 钢 和 
调 质 钢 , 用 于 制造 
18Cr2Ni4WA | 950 | 850 | 空 |200| 水 空 | 15 |1180/835 | 10 |45 | 0.98 269 | 连 杆 .曲轴 、 减 速 
器 轴 、 重 载荷 螺栓 
等 
注 : 1. 表 中 所 列 热处理 温度 调整 范围 : AEK 15°C, Rik 30°C, 高温 回 火 +50°C。 
2. 硼 钢 在 滩 火 前 可 先 经 正 火 。 铬 镍 、 钛 钢 第 一 次 汉 火 可 用 正 火 代替 。 
3. 拉力 试验 时 钢 上 没有 发 现 屈 服 点 ， 无 法 测定 屈服 点 e。 情况 下 ， 人 允许 测定 标 称 屈服 强度 oo. 
表 11-5 44H ( GB/T 1222—1984) 
热处理 力学 性 能 > 
B|. ,| 回 火 | 2. |o | ôs | ôo | y | 交 货 | HBW 
牌号 | Sp eea 用 É 
温度 温度 状态 < 
剂 MPa (%) 
/°C /°C 
65 840 | qH |500 |784 |980 9 |35 
i 285 热处理 后 强度 高 ,具有 适宜 的 
D ED 833/1023 I YB E AUBJEE, IH 28 6 PE dk , RAEI 
85 820 | 7 980 |1127 6 ië 12 ~ 1Smm 的 直径 。 用 于 制造 
汽车 .拖拉 机 、 机 车 车 辆 及 一 般 机 
械 用 的 板 弹 签 及 螺旋 弹簧 
30 | asl | 302 强度 高 , WOA PE e Hf. n] 98 A 
65Mn 830 | 油 | 540 | 784 | 980 8 | i Š 20mm 直径 , 脱 碳 倾向 小 ,但 有 过 
热 敏 感性 , 易 产 生 沪 火 裂纹 ,并 有 
回 火 脆性 。 适 于 做 较 大 尺寸 的 扁 
到 弹簧 、 座 热 板 得 、 弹 簧 发 条 、 弹 
4 环 .气门 筑 , 冷 卷 簧 分 
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( 续 ) 
热处理 力学 性 能 二 
WK |. | 回 火 | rs。 |7» | ôs | ĉo | y | 交 货 | HBW 
牌号 E ae)! —— 入 用 ĝ 
温度 温度 状态 < 
剂 MPa (%) 
/°C /°C 
55Si2Mn 302 高 温 回 火 后 ,有 良好 的 综合 力 
6 |30 学 性 能 。 主 要 用 于 制造 铁路 机 车 
55Si2MnB 480 |1176 |1274 热 轧 车 辆 汽车 和 拖拉 机 上 的 板 簧 、 螺 
870 | 油 321 | 旋 弹 簧 (弹簧 截面 尺寸 可 大 
60Si2Mn 25 25mm) Yit it W A LÉ. P| IJ Ha E , 
5 以 及 其 他 高 应 力 下 工作 的 重要 弹 
60Si2MnA 440 |1372 |1568 簧 ,还 可 作 耐 热 ( <250°C) 弹簧 等 
60Si2CrA 870 | 油 |420 |1568 |1764 综合 力学 性 能 很 好 ,强度 高 , 冲 
20 | 热处理 | 321 | 击 韧 度 好 ,过 热 敏 感性 较 低 ,高 温 
PREN 6 性 能 较 稳 定 。 用 作 高 应 力 的 弹 
850 qH |410 |1666 |1862 Ta, E ie E 82 10, 2Z pa Tñ er P| 
冲击 或 耐 热 ( 和 230?"C ) 弹簧 
滩 透 性 很 高 ,综合 力学 性 能 很 
55SiMnVB 860 | qH | 460 |1225 |1372 5 30 | 热 轧 | 321 | 好 。 制造 大 截面 和 较 重 要 的 板 
具有 和 较 高 的 综合 力学 性 能 , R 
好 的 冲击 韧性 , 回 火 后 强度 高 ,高 
50CrVA 850 | qH |500 |1127 |1274| 10 40 | 热 轧 | 321 PERE 48 E. WA EIR pa, ET 
制造 大 截面 尺寸 50mm 的 高 应 力 
或 耐 热 ( <500°C) 螺 旋 弹 得 
1050 是 高 强度 耐 热 弹簧 钢 , 滩 透 性 
30W4C2VA ~ | 油 |16o0o |1323|1470| 7 热处理 特别 高 。 制 造 高 温 ( 500°C) 条 
1100 件 下 使 用 的 弹簧 
注 : 1. GB/T 1222—1984 适用 于 热 轧 、 冷 拉 圆 、 方 、 扁 及 异型 截面 弹簧 钢 钢 材 。 
2. 表 中 力学 性 能 指标 系 采用 直径 为 10mm 的 圆 形 试 样 经 热处理 后 测 出 ， 表 中 所 列 力学 性 能 适用 于 截面 尺 
寸 不 大 于 80mm 的 钢材 。 

















3. 热 轧钢 材 以 热处理 或 不 热处理 状态 交 货 。 冷 拉 钢 材 以 热处理 状态 交 货 。 表 中 硬度 值 为 交 货 状态 布 氏 硬 


E, HESKI 








F321, 



































表 11-6 奥 氏 体型 、 奥 氏 体 - 铁 素 体型 铁 素 体 型 不 锈 钢 的 力学 性 能 (GB/T 1220—1992) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
类 型 | 序号 牌 号 热 好 和 Go2 | Ob | 55 y o 
/C - i > Ak/JIHBWIHRB| HV 
MPa (%) 

= < 
奥 1 | 1Cr17Mn6NiSN 国 溶 1010 ~ 1120 4 |275 |520 | 40 | 45 241 | 100 253 
氏 | 2 | 1CrISMn8Ni5N Hy% 1010 ~ 1120 $ |275 |520 | 40 | 45 207 | 95 | 218 
体 | 3 | 1Cr18Mn10Ni5Mo3N 司 溶 1010 ~1150 y$ |345 |685 | 45 | 65 Zp "== 
型 | 4 | 1Cr17Ni7 司 深 1010 ~ 1150 y4 |205 |520 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 i 硬度 试验 
类 型 | 序号 牌 = kao Es Go2 | op | 55 Y a 
/°C ` -一 一 AK/JHBW HRB] HV 
MPa (%) 
= < 
5 | 1Crl8Ni9 司 溶 1010 ~1150 快 冷 ”|205 |520 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
6 | Y1CrI8Ni9 司 溶 1010 ~1150 快 冷 ”|205 |520 | 40 | 50 187 | 90 | 200 
7 | YlCrl8Ni9Se 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 |205 |520 | 40 | 50 187 | 90 | 200 
8 | OCrl8Ni9 司 溶 1010 ~1150 快 冷 |205 |520 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
9 | 00CrI9Nil0 EIX 1010 ~1150 快 冷 |177 |480 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
10 | 0Crl9Ni9N WX 1010 ~1150 快 冷 |275 |550 | 35 | 50 217 | 95 | 220 
11 | OCrI9NiIONbN WIX 1010 ~1150 快 冷 |345 |685 | 35 | 50 250 | 100 | 260 
12 | 00Crl8Nil0N 司 溶 1010 ~ 1150 k |245 |550 | 40 | 50 217 | 95 | 220 
13 | 1Crl8Nil2 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 | 177 | 480 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
14 | 0C23Nil3 Wy 1030 ~ 1150 快 冷 |205 |520 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
15 | 0Cr25Ni20 司 溶 1030 ~1180 快 冷 |205 |520 | 40 | 50 187 | 90 | 200 
16 | OCr17Ni12Mo2 Wy 1010 ~ 1150 快 冷 “ | 205 |520 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
a | 17 | 1crl8Nil2Mo2Ti Wy 1000 ~ 1100 快 冷 “| 205 |530 40 | 55 187 | 90 | 200 
“© |i18 | 0OCrI8SNi12Mo2Ti [|Z 1000 ~ 1100 y$ |205 | 530 | 40 | 55 187 | 90 | 200 
氏 19 | 00Crl7Nil4Mo2 国 溶 1010 ~1150 快 冷 |177 |480 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
x 20 | 0Crl7Nil12Mo2N 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 ”1275 |550 | 35 | 50 217 | 95 | 220 
21 | 00Crl7Nil13Mo2N 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 “ | 245 |550 | 40 | 50 217 | 95 | 220 
22 | 0Crl8Nil12Mo2Cu2 司 溶 1010 ~1150 快 冷 ”|205 |520 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
23 | 00Crl8Nil4Mo2Cu2 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 |177 | 400 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
24 | 0Crl9Nil13Mo3 |Z 1010 ~1150 快 冷 ”|205 |520 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
25 | 00Crl9Nil13Mo3 [JZ 1010 ~1150 快 冷 | 177 |480 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
26 | 1CrI8Nil2Mo3Ti 司 溶 1000 ~ 1100 快 冷 |205 |530 | 40 | 55 187 | 90 | 200 
27 | OCr18Ni12Mo3Ti [|Z 1000 ~ 1100 y$ |205 |530 | 40 | 55 187 | 90 | 200 
28 | OCrI8Nil6Mo5 司 溶 1030 ~ 1180 y} | 177 |480 | 40 | 45 187 | 90 | 200 
29 | 1Crl8Ni9Ti 司 溶 920 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 50 187 | 90 | 200 
30 | 0Crl8Nil0Ti 司 溶 920 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 50 187 | 90 | 200 
31 | 0Crl8Nil1Nb 司 溶 980 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 50 187 | 90 | 200 
32 | 0Crl8Ni9Cu3 国 深 1010 ~1150 快 冷 |177 |480 | 40 | 60 187 | 90 | 200 
33 | OCrI8Ni13Si4 Wy 1030 ~1150 快 冷 |205 |520 | 40 | 60 207 | 95 | 218 
奥 氏 | 34 | 0C126Ni5Mo2 国 溶 950 ~ 1150 快 冷 390 | 590 | 18 | 40 | — |277 | 29 | 292 
体 - 铁 | 35 | 1Cr18Nil1Si4AlTi 司 溶 930 ~ 1050 快 冷 440 |715 | 25 4 | 63 | 一 | 一 | 一 
素 体型 | 36 | 00Crl8Ni5Mo3Si2 司 溶 920 ~ 1150 快 冷 390 | 590 | 20 | 40 — | 30 | 300 
37 | 0Crl3Al 退火 780 ~ 830 空冷 或 缓 冷 | 177 |410 | 20 | 60 | 78 | 183 
38 | 00Cr12 退火 700 ~ 820 空冷 或 缓 冷 | 196 |265 | 22 | 60 183 
a | 39 | 1Cr17 退火 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 | 205 |450 | 22 | 50 183 
铁 素 | 40 | YICr17 退火 680 ~ 820 空冷 或 缓 冷 | 205 |450 | 22 | 50 183 
体型 | 41 | 1Crl7Mo 退火 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 | 205 |450 | 22 | 60 183 
42 | 00Cr30Mo2 退火 900 ~ 1050 快 冷 295 | 450 | 20 | 45 228 
43 | 00Cr27Mo 退火 900 ~ 1050 快 冷 245 | 410 | 20 | 45 219 
注 : 1. 对 于 0Crl8Nil0Ti、0Crl8Nil1Nb 、1Crl8Ni9Ti 、0Crl8Nil12Mo2Ti OCr18Nil2Mo3Ti 和 1Crl8Nil12Mo3Ti 根 
据 需 方 要 求 可 进行 稳定 化 处 理 ， 此 时 的 热处理 温度 为 850 ~930"C， 但 必须 在 合同 中 注 明 。 
2. 1Crl8Ni9Ti 与 0Crl8Nil0Ti 、1Crl8Nil2Mo2Ti 与 0Crl8Nil12Mo3Ti 、1Crl8Nil12Mo3Ti 与 0Crl8Nil12Mo3Ti 


者 号 ， 力 学 性 能 指标 一 致 ， 需 方 可 根据 耐 腐蚀 性 能 的 差别 来 选用 。 


664 第 3 篇 


常用 工程 材料 





表 11-7 不 锈 钢 的 特性 和 用 途 (GB/T 1220—1992) 



























































































































































































































































类 型 | 序号 牌号 特性 和 用 途 
1 1Cr17Mn6NiSN 节 镍 钢 种 ,代替 牌号 1Cr17Ni7 ,冷加工 后 具有 人 磁性。 铁道 车 辆 用 
2 1Cr18Mn8Ni5N 节 镍 钢 种 ,代替 牌号 1Crl8Ni9 
3 1Cr18Mn10Ni5 Mo3N 对 尿素 有 良好 的 耐 蚀 性 ,可 制造 耐 尿素 腐蚀 的 设备 
4 1Cr17Mi7 经 冷加工 有 高 的 强度 。 铁 道 车 辆 ,传送 带 螺栓 螺母 用 
5 1Cr18Ni9 经 冷加工 有 高 的 强度 ,但 伸 长 率 比 1Cr17Ni7 稍 差 。 建 筑 用 装饰 部 件 
6 Y1Crl8Ni9 提高 切削 性 , 耐 烧 刨 性 。 最 适用 于 自动 车 床 螺 栓 .螺母 
7 Y1Crl8Ni9Se 提高 切削 性 , 耐 烧 刨 性 。 最 适用 于 自动 车 床 饮 钉 螺钉 
8 Dd 作为 不 锈 耐 热 钢 使 用 最 广泛 ,食品 用 设备 ,一 般 化 工 设备 ,原子 能 工业 
用 设备 
r i í< EL TE Š 二 E pa ir FEL 人 也 ETAK 上 <: 行 执 
š DO om 比 0Cr19Ni9 碳 含量 更 低 的 钢 , 耐 晶 间 腐蚀 性 优越 ,为 焊接 后 不 进行 热 处 
理 部 件 类 
在 牌 号 0Cr19Ni9 Ej 度 提 高 ,塑性 不 降低 。 使 材料 的 厚度 减少 。 
T aen 在 牌号 0Crl9Nig 上 加 N ,强度 提高 ,塑性 不 降低 。 使 材料 的 厚度 减少 
作为 结构 用 强度 部 件 
y 11 OCr19Ni10NbN 在 牌号 0Crl9Nig 上 加 N 和 Nb, 具 有 与 0Crl9Ni9 相同 的 特性 和 用 途 
氏 
体 j OLN 在 牌号 00Crl9Nil0 上 添加 N, 具 有 以 上 牌号 同样 性 ,用 途 与 0Cr19Ni9 相 
m 同 ,但 耐 晶 间 腐 蚀 性 更 好 
13 1Crl8Nil2 与 0Crl9Ni9 相 比 ,加 工 硬 化 性 低 。 旋 压 加 工 ,特殊 拉 拔 , 冷 铀 用 
14 0Cr23Ni13 耐 腐蚀 性 , 耐 热 性 均 比 0Crl9Ni9 好 
15 0Cr25Ni20 抗 氧 化 性 比 0Cz23Nil3 好 。 实 际 上 多 作为 耐 热 钢 使 用 
ë CGIN 在 海水 和 其 他 各 种 介质 中 , 耐 腐蚀 性 比 0Cr19Ni9 好 。 主 要 作 耐 点 蚀 材 
料 
17 1Crl8Nil12Mo2Ti 用 于 抵抗 硫酸 、 磷 酸 、 蚁 酸 、 醋 酸 的 设备 ,有 良好 的 耐 唱 间 腐蚀 性 
18 0Crl8Nil12Mo2Ti 用 于 抵抗 硫酸 、 磷 酸 、 蚁 酸 、 醋 酸 的 设备 ,有 良好 的 耐 唱 间 腐蚀 性 
19 00Crl7Nil4Mo2 为 0Cr17Ni12Mo2 的 超 低 碳 钢 , 比 0Cr17Ni12Mo2 耐 晶 间 腐 蚀 性 好 
在 牌号 0Cr 1 o 是 高 强度 ,不 不 颜 性 ,使 材料 的 厚度 
sa ee 在 Eg Pe 12Mo2 中 加 入 ,提高 强度 不 降低 塑性 ,使 材料 的 厚度 
减 薄 。 作 耐 腐蚀 性 较 好 的 强度 较 高 的 部 件 
在 牌号 00Cr17Ni14Mo 具有 以 上 牌号 同样 特性 ,用途 刁 
j re 在 牌号 00Cr17Nil14Mo2 中 加 入 N, 【有 以 上 牌号 同样 特性 ,用途 与 
0Cr17Ni12Mo2N 相同 ,但 耐 唱 间 腐蚀 性 更 好 
22 0Crl8Nil12Mo2 Cu2 耐 腐蚀 性 、 耐 点 腐蚀 性 比 0Cr17Ni12Mo2 好 。 用 于 耐 硫酸 材料 
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( 续 ) 
类 型 | 序号 牌号 特性 和 用 途 
x. DE E 为 0Crl8Nil12Mo2 Cu 的 超 低 碳 钢 , 比 OCr18Ni12Mo2Cu ñB T ñ [8] Jë ph PE 
好 
24 0Crl9Nil13Mo3 耐 点 腐蚀 性 比 0Cr17Ni12Mo2 好 , 作 染 色 设备 材料 等 
25 00Cr19Ni13 Mo3 H 0Cr19Ni13Mo3 的 超 低 碳 钢 , 比 0Cr19Ni13Mo3 耐 晶 间 腐蚀 性 好 
26 1Crl8Nil12Mo3Ti 于 抵抗 硫酸 、 磷 酸 、 收 酸 、 醋 酸 的 设备 ,有 良好 耐 晶 间 腐蚀 性 
27 OCr18Ni12Mo3 Ti 用 于 抵抗 硫酸 磷酸、 疏 酸 醋酸 的 设备 ,有 良好 耐 晶 间 腐 蚀 性 
PA, 
=< “> As ET —. Z< Jb I: juz 时 HE Z TL Z R3 yE AE rt. Aç A 网 
1 s: OE Cis A i ai 
00Cr17Ni14Mo2 和 00Cr17Nil13Mo3 不 能 适用 的 环境 中 使 用 
型 Pada Sis É Wi 义 表 、 医 疗 器 械 、 耐 酸 容器 及 设备 衬里 输送 管道 等 设备 和 
30 0Crl8Nil0Ti 添加 民 提高 耐 唱 间 腐蚀 性 ,不 推荐 作 装 饰 部 件 
31 0Crl8Nil1Nb 含 Nb 提高 耐 晶 间 腐蚀 性 
32 0Crl8Ni9Cu3 在 牌号 0Crl9Ni9 中 加 入 Cu ,提高 冷加工 性 的 钢 种 。 冷 匆 用 
3 JGN BSa 在 牌 写 0Cr19Ni9 中 增加 Ni ,添加 Si ,提高 耐 应 力 腐蚀 断裂 性 。 用 于 含 所 
离子 环境 
HÆ kl Aq AVE HHMH H E oh PE t- r Er 直人 RF RE PF 
52 re bul 搞 氧 化 性 , 耐 点 腐蚀 性 好 。 上 有 具有 高 的 强度 , 作 耐 海水 腐 
" 蚀 用 等 
氏 
体 35 1Cr18Ni11Si4AlTi 制作 抗 高 温 浓 硝酸 介质 的 零件 和 设备 
铁 
A 具有 铁 素 体 - 奥 氏 体型 双 相 组 织 , 耐 应 力 腐蚀 破裂 性 好 , 耐 点 蚀 性 能 与 
型 36 00Cr18Ni5No3Si2 00Cr17Nil3Mo2 相当 ,具有 较 高 的 强度 适 于 含 氧 离 子 的 环境 ,用 于 炼油 、 化 
肥 、 造 纸 、 石 油 . 化 工 等 工业 热 交 换 器 和 冷凝 器 等 
37 OCr13Al 从 高 温 下 冷却 不 产生 显著 硬化 ,汽轮机 材料 , 深 火 用 部 件 , 复 合 钢 材 
32 neid 比 0Cr13 含 碳 量 低 ,焊接 部 位 弯曲 性 能 ,加 工 性 能 , 耐 高 温 氧化 性 能 好 。 
š 作 汽 车 排 气 处 理 装置 .锅炉 燃烧 室 .喷嘴 
耐 蚀 性 良好 的 通用 钢 种 ,建筑 内 装饰 用 ,重油 燃烧 器 部 件 , 家 庭 用 具 , 家 
铁 39 1Cr17 EAO 
Ë 用 电器 部 件 
体 40 Y1Cr17 比 1Cr17 提高 切削 性 能 。 自 动车 床 用 ,螺栓 ,螺母 等 
型 
41 1Cr17Mo 为 1Cr17 的 改良 钢 种 , 比 1Crl7 抗 盐 溶液 性 强 , 作 为 汽车 外 装 材 料 使 用 
OD 0M 高 Cr-Mo 系 ,CN 降 至 极 低 , 耐 蚀 性 很 好 , 作 与 乙酸 、 乳 酸 等 有 机 酸 有 关 
的 设备 ,制造 苛 性 碱 设 备 。 耐 卤 离子 应 力 腐蚀 破裂 , 耐 点 腐蚀 
43 00Cr27Mo 要 求 性 能 ,用 途 , 耐 蚀 性 和 软 磁 性 与 00Cr30Mo2 类 似 


表 11-8 奥 氏 体型 铁 素 体型 耐 热 钢 的 力学 性 能 (GBAT 1221—1992) 







































































2. 1Cr18Ni9Ti 与 0Cr18Ni10Ti 牌号 ， 其 力学 性 能 指标 一 臻 ， 需 方 可 市 






































民 据 耐 腐蚀 性 的 差别 进行 选用 。 




















拉 伸 试验 冲击 试验 硬度 试验 
类 型 | 序号 牌 “号 热处理 /°C || P 
MPa (%) |(%) HBW HRB HV 
三 
1 5C121Mn9Ni4N [#]Z 1100 ~ 1200 EYS ,时效 730 ~780 空冷 | 560 | 885 | 8 = >302 
2 2C21Nil2N 司 溶 1050 ~ 1250 快 冷 ,时效 750 ~800 空冷 430 | 820 | 26 | 20 <269 
3 2C123Ni13 司 溶 1030 ~ 1150 快 冷 205 | 560 | 45 | 50 <201 
4 2C125Ni20 司 溶 1030 ~ 1180 快 冷 205 | 590 | 40 | 50 <201 
5 1Crl6Ni35 司 溶 1030 ~ 1180 快 冷 205 | 560 | 40 | 50 <201 
6 0Crl5Ni25Ti2MoAIVB 司 溶 885 ~ 915 或 965 ~ 995 快 冷 590 | 900 | 15 | 18 三 248 
二 效 700 ~ 760 ,16h FARZA 
7 0Crl8Ni9 国 深 1010 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 60 <187 
奥 8 0C123Ni13 司 溶 1030 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 60 <187 
区 9 0C125Ni20 固 深 1030 ~ 1080 快 冷 205 | 520 | 40 | 50 <187 
10 0Crl7Nil12Mo2 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 60 <187 
ji 11 4Cr14Ni14W2Mo 退火 820 ~ 850 快 冷 315 | 705 | 20 | 35 <248 
=: 12 3Cr18Mn12Si2N 司 溶 1100 ~ 1150 快 冷 390 | 685 | 35 | 45 <248 
13 2C120Mn9 Ni2Si2N 司 溶 1100 ~ 1150 快 冷 390 | 635 | 35 | 45 <248 
14 0Crl9Nil13Mo3 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 205 | 540 | 40 | 60 <187 
15 1Crl8Ni9Ti 司 深 920 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 50 <187 
16 0Crl8Nil0Ti 固 深 920 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 50 <187 
17 0Crl8Nil1Nb 司 溶 980 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 50 <187 
18 0Crl8Nil3Si4 固 溶 1010 ~ 1150 快 冷 205 | 520 | 40 | 60 <207 
19 1C120Ni14Si2 司 溶 1080 ~ 1130 快 冷 295 | 590 | 35 | 50 <187 
20 1C125 Ni20Si2 司 溶 1080 ~ 1130 快 冷 295 | 590 | 35 | 50 <187 
21 2C25N 退火 780 ~880 快 冷 275 | 510 | 20 | 40 <201 
— 22 0Crl3Al 退火 780 ~ 830 空冷 或 缓 冷 177 | 410 | 20 | 60 三 183 
体 23 00Crl2 退火 700 ~ 820 空冷 或 缓 冷 196 | 365 | 22 | 60 =183 
i 24 1Cr17 退火 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 205 | 450 | 22 | 50 三 183 
注 : 1. 对 于 1Crl8Ni9Ti、0Crl8Nil0Ti 和 0Crl8Nill1Nb 根据 需 方 要 求 可 进行 稳定 化 处 理 ， 此 时 的 热处理 温度 为 850 ~930°C。 
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表 11-9 ”和 耐 热 钢 的 特性 和 用 途 (GB/T 1221 一 1992) 
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类 型 | 序号 牌 = 特性 和 用 途 
1 5C121Mn9Ni4N JAZERE N EROAA OLHAR 
2 2C121Ni12N 以 抗 氧化 为 主 的 汽油 及 柴油 机 用 排 气 赣 
3 2C123Ni13 承受 980°C 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 , 加 热 炉 部 件 ,重油 燃烧 器 
4 2C125Ni20 承受 1035°C 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 , 炉 用 部 件 、 喷 嘴 、 燃 烧 室 
5 1Crl6Ni35 抗 渗 碳 , 氮 化 性 大 的 钢 种 ,1035"C 以 下 反复 加 热 。 炉 用 钢 料 .石油 裂解 装置 
6 0Cr15Ni25Ti2MoAIVB | I 700°C 高 温 的 汽轮机 转子 ,螺栓 .叶片 3 
7 0Crl8Ni9 通用 耐 氧化 钢 ,可 承受 870° C 以 下 反复 加 热 
8 0Cr23Ni13 比 0Crl8Ni9 耐 氧 化 性 好 ,可 承受 980°C 以 下 反复 加 热 。 炉 用 材料 
123Nil3 抗 氧化 性 好 ,可 承受 ° Bu. J 料 ,汽车 净化 装置 
š Nt 比 0Crz23Nil3 抗 氧化 性 好 ,可 承受 1035° C 加 热 。 炉 用 材料 ,汽车 净化 装置 
奥 用 材料 
氏 10 0Crl7Nil12Mo2 高 温 具 有 优良 的 蠕 变 强度 , 作 热 交换 用 部 件 , 高 温 耐 蚀 螺 栓 
ik 11 4Cr14Ni14W2Mo ARE BJ ka PE , TARILE HAR 
让 这 hh Er yA 计生 e 性 并 r trs T. ha T rr Ja pree 
型 | 12 Sn 有 较 高 的 高 温 强 度 和 E 且 有 较 好 的 抗 硫 及 抗 增 碳 性 。 用 
于 帅 挂 支架 , 渗 碳 炉 构件 加热 炉 传送 带 、 料 盘 、 炉 扑 
13 2Cr20Mn9Ni2N 村 性 和 用 途 同 3Crl18Mnl2Si2N in] AVE ERAH R AIA EE SE 
14 OCr19Ni13Mo3 高 温 具 有 良好 的 蠕 变 强 度 , 作 热 交 换 用 部 件 
15 1Crl8Ni9Ti 有 和 良好 的 耐 热 性 及 抗 腐蚀 性 。 作 加 热 炉 管 .燃烧 室 简体 、 退 火炉 墨 
16 0Crl8Nil0Ti EHE 400 ~ 900°C 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ,高 温 用 焊接 结构 部 件 
17 0Crl8Nil1Nb 作 在 400 ~ 900°C 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ,高 温 用 焊接 结构 部 件 
18 OCr18Ni13Si4 具有 与 0C125Ni20 相当 的 抗 氧化 性 ,汽车 排 气 净化 装置 用 材料 
A 具有 较 高 的 高 温 强度 及 抗 氧 化 性 ,对 含 硫 气氛 较 敏 感 ,在 600 ~ 800°C 有 析 
20 1C25Ni20Si2 出 相 的 脆 化 倾向 , 适 于 制作 承受 应 力 的 各 种 炉 用 构件 
Ë: 21 2CI25N 耐 高 温 腐蚀 性 强 ,1082°C 以 下 不 产生 易 剥 落 的 氧化 皮 ,用 于 燃烧 室 
z | 22 OCr13Al 于 冷却 硬化 少 , 作 燃气 透 平 压缩 机 叶片 .退火 箱 、 汉 火 台 架 
{i 23 00Crl2 耐 高 温 氧 化 , 作 要 求 焊接 的 部 件 , 汽 车 排 气 阀 净化 装置 .锅炉 燃烧 室 .喷嘴 
24 1Cr17 E 900°C 以 下 耐 氧化 部 件 ,散热 器 , 炉 用 部 件 、 油 喷嘴 
表 11-10 一 般 工程 用 铸 钢 (GB/T 11352 一 1985 ) 
a = 根据 合同 选择 
牌 号 E kam EE 5 a 
s CEBE | 延伸 率 PEER ç 
w Ai EEAS ga O JE) 冲击 吸 收 功 用 g 
新 IH O00.2 yp% ) (Ak)/] 
于 受 力 不 大 、 要 求 韧 度 高 
ZG200-400 | ZG15 200 400 25 40 30 的 各 种 机 械 零件 ,如 机 座 、 变 速 
箱 壳 体 等 
于 受 力 不 大 ,要 求 韧 度 较 
ZG230-450 | ZG25 230 450 2 32 25 高 的 各 种 机 械 零 件 , 如 砧 座 、 外 
壳 、 轴 承 盖 .底板 RK SE 
途 广泛 ,如 用 作 轧 钢 机 机 
ZG270-500 | ZG35 270 500 18 25 22 ABB HR EFF, IK. HHJ kr 
体 等 
于 负荷 较 高 的 零件 , 如 大 
ZG310-570 | ZG45 310 570 15 21 15 齿轮 . 缸 体 、 制 动 轮 、 辊 子 、 机 可 
等 
ZG340-640 | ZG55 340 640 10 18 10 等 于 制造 联结 器 \ 齿 轮 、 环 轮 
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表 11-11 灰 铸铁 件 (GBZT 9439 一 1988 ) 
预计 的 铸件 力学 性 能 附 铸 试 棒 ( 块 ) 的 力学 性 能 
铸件 壁 厚 铸件 壁 厚 Ns yum Re a> 
牌号 /mm | 抗 拉 强度 | “mm + A 用 8 
<ie on/ MPa Ei 附 铸 试 棒 附 铸 试 块 涛 件 
aat et | = f $30mm | $50mm | RI5mm | RR5mm |( 供 参考 ) 
2.5 | 10 130 
10 | 20 100 
HT100 
20 | 30 90 
30 | 50 80 
2.5 | 10 175 20 | 40 | 130 [120] 120 ME FUCA MR 
10 | 20 145 40 | 80 | 115 | [115] | 110 105 “| 座 、 阀 过 、 管 子 及 管 路 附 
HT150 和 牛 、 手 轮 ;一般 机 床 底 
20 | 30 130 80 |150 105 100 90 座 . 床 身 及 其 他 复杂 零 
30 | 50 120 | 150 | 300 100 90 80 FRE TERE 
2.5 10 220 20 | 40 | 180 [170] 165 气 负 、 齿 轮 、 底 架 、 机 
10 | 20 195 40 | 80 | 160 | [155] | 150 145 Sa n Om 
全 和 股 机 床 铸 有 导轨 的 wA 
20 | 30 170 80 |150 145 140 130 “| 及 中 等 压力 (0.078N/m 
以下 ) 液 压 简 液压 泵 和 
30 | 50 160 150 | 300 135 130 120 ig 22 K 26 
4.0 | 10 270 20 | 40 | 220 [210] 205 AE Mr. AA Pe 
0 10 | 20 240 40 | 80 | 200 | [190] | 190 180 “| 轴 器 .机 体 、 齿 轮 .齿轮 
20 | 30 220 80 |150 180 170 165 箱 外 壳 、 飞轮 ` 衬 简 、 h 
30 | 50 200 150 | 300 165 160 150 ”| 轮轴 承 座 等 
齿轮 .凸轮 、 车 床 卡 
10 | 20 290 20 | 40 | 260 250 24 Ar 4 
2 oN ` E WR JED BLA 
20 | 30 250 40 | 80 | 235 [230] | 225 215 身 ; 导 板 、 六 角 、 自 动车 
HT300 床 及 其 他 重负 荷 机 床 铸 
30 | 50 230 80 |150 210 200 195 |#53 的 床 身 ; 高 压 液 
150 | 300 195 185 180 人 E R P IE RRI KO 
ALi 
W 6. ri 3⁄6. ERE 
10 | 20 340 20 | 40 | 300 290 285 W + 
sss. MED WR, E J) BL HS AL 
20 | 30 290 40 | 80 | 270 [265] | 260 255 身 ; 导 板 、 六 角 、 自 动车 
HT350 RIEA E MEDUR A 
30 | 50 260 80 |150 240 230 225 导轨 的 床 身 ;高 高 压 液 
150 | 300 215 210 205 O s AE RL 9 
EE: 1. 本 标准 适用 于 在 砂 型 中 或 导热 性 与 砂 型 相当 的 铸 型 中 铸造 的 片 状 石墨 的 灰 铸 铁 。 
2. 本 标准 分 级 系 根据 单 铸 试 棒 切 削 加 工 成 的 试 样 所 测定 的 力学 性 能 进行 分 级 的 。 
3. 力学 性 能 也 可 由 铸件 的 附 铸 试 棒 〈 块 ) 所 切取 加 工 成 的 试 样 来 进行 测定 ， 在 一 般 情 况 下 ， 附 铸 试 棒 
( 块 ) 的 力学 性 能 比 单 铸 试 棒 的 力学 性 能 更 接近 铸件 材质 的 性 能 。 本 表 未 列 出 单 铸 试 棒 的 力学 性 能 。 
4. 同一 牌号 的 灰 铸铁 件 不 同 壁 厚 处 会 得 到 不 同 的 力学 性 能 ， 为 便于 设计 使 用 ， 本 表 给 出 了 不 同 壁 厚 的 灰 
铁 铸 件 预计 能 达到 的 力学 性 能 参考 值 。 
5. 力学 性 能 系 铸 态 情况 下 的 力学 性 能 。 当 铸件 的 壁 厚 大 于 300mm 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 
6. 如 果 需 方 所 关心 的 主要 是 灰 铁 铸件 材质 的 硬度 ， 则 可 按 硬 度 分 级 表 选 取 ( 见 下 表 ) 。 
硬度 分 级 H145 H175 H195 H215 H235 H255 
铸件 上 的 硬度 范围 HBW | 最 大 不 超过 170| 150 ~200 | 170 ~ 220 | 190 ~240 | 210 ~ 260 | 230 ~ 280 
7. 方 括号 内 的 数值 仅 适 用 于 铸件 壁 厚 大 于 试 样 直径 时 使 用 。 
8. “HT” 系 “ 灰 铁 ”汉语 拼音 的 第 一 个 字母 ;“HT” 后 的 数值 代表 抗 拉 强 度 。 
9. 灰 铸 铁 的 硬度 的 经 验 计算 公式 : 当 o, >= 196MPa 时 ,HBW = RH (100 +0.438o,); 当 o, < 196MPa, 














HBW = RH (44 +0. 7240,), RH 一 般 取 0. 80 ~1.20。 
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表 11-12 可 锻 铸 铁 件 (GB/AT 9440 一 1988) 
抗 拉 强 | 屈服 强 | 伸 长 率 
牌号 | 硬度 
试 样 直径 | Eo, | BE ooo | 8%) 、 
特性 及 用 途 
d/mm /MPa (Lo =3d) 
A B HBW 
= 
as °. eal ea | 具有 高 的 冲击 官 度 和 适度 的 强 
ži KTM450:62 Ea A š 度 , 用 于 承受 冲击 .振动 及 扭转 负 
12 或 15 = 35 和 荷 下 工作 的 零件 。 通 常 多 用 于 农 
A E 35i 300 a 机 零件 ， 纺 织 机 械 零 件 ， 汽车 、 机 
床 运 输 机 械 、 升 降 机 械 零 件 及 管 
KTH370-12 370 == 12 道 配 件 
KTZ450-06 450 270 6 150 ~200 | 韧 度 较 低 ,但 强度 大 、 耐 麻 性 
好 , 且 加 工 性 良好 ,可 用 来 代替 低 
碳 、 中 碳 、 低 合金 钢 及 有 色 合 金 制 
yp | KTZ550-04 550 340 4 | 180 ~230 [zip SEEE E gI ES PE ñ) R 
JG 12 或 15 零件 ,如 :曲轴 、 连 杆 . 齿 轮 、 摇 臂 、 
体 | KTZ650-02 650 | 430 2 “| 210 ~260 CEM 活塞 环 等 以 及 农具 、 军 工 
用 零件 ,是 近代 机 械 工 业 中 得 到 
“ 泛 应 用 及 有 发 展 前 途 的 结构 材 
KTZ700-02 700 530 2 |240-290 | 料 
9 340 = 5 如 果 采 用 正确 的 工艺 ,所 有 牌 
KTB350-04 12 350 | 一 4 <230 | 号 的 白 心 可 锻 铸 铁 均 可 焊接 
15 360 3 3 KTB380-12 适用 于 对 强度 有 特 
殊 要 求 和 焊接 后 不 需 进 行 热处理 
9 320 170 15 的 零件 
KTB380-12 12 380 200 12 <200 
H 15 400 210 8 
心 9 360 200 8 
KTB400-05 12 400 220 5 <220 
15 420 230 4 
9 400 230 10 
KTB450-07 12 450 260 7 <220 
15 480 280 4 
注 : 1. AEREE TOERE, AA AE AE WJ ui Ek ESH 
2. 牌号 中 “KT” 系 “可 铁 ” 汉 语 拼音 的 第 一 个 字母 ; “H” 表 示 黑 心 ; “Z” 表 示 珠 光 体 ; “B” RIRE 











心 ; 第 一 组 数字 表示 抗 拉 强度 值 ; 第 二 组 数字 表示 伸 长 率 值 。 
经 供需 双方 协议 才 予 以 测定 。 硬 度 值 











， 当 需 方 对 届 服 强度 有 要 求 时 ， 
需 双 方 商定 。 


5. 表 中 为 标 中 长 度 。 














. 牌号 KTH300-06 适用 于 气 密 性 零件 ， 牌 号 B 系列 为 推荐 牌 














EL 
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又 作 参 考 ， 如 需 规定 硬度 ， 则 
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表 11-13 球墨 铸铁 件 ( 单 铸 试 块 ) (GB/T 1348—1988) 
搞 拉 强度 屈服 强 麻 伸 长 率 






















































































fi RF 
牌号 op/MPa co /MPal 8( % ) 楼 度 应 用 
= HBW 
QT400-18 400 250 18 130 ~ 180 
QT400-15 | 400 | 250 15 | 130~180 | 1) 制造 轧辊 。 不仅 在 冶金 工业 上 应 用 ， 造 纸 、 玻 璃 、 
a | 220 = m NEES 橡胶 、 面 粉 等 工业 也 在 不 断 地 改 用 球墨 铸铁 
Sor : í 2) 制造 轴 类 零件 ， 如 柴油 机 曲轴 (一 般 采 用 QT600- 
QT500-7 500 320 J 170 ~230 13)， 凸 轮轴 及 水 泵 轴 等 
3) 制造 齿轮 (一般 采用 QT400-18 ) ， 合 适 的 铸件 壁 厚 
QT600-3 600 370 3 190 ~270 | 为 10 ~75mm 
QT7002 | 70 | 420 | 2 | 225 -305 4) PEMER, ER, HEMSE 
5) HEPER, RERIT, EE, FIFRE, 





























QT8002 | 800 | 480 | 2 | 245 ~335 | 球磨 机 及 各 种 机 床 零件 和 医疗 器 材 等 地 


== 




















QT900-2 900 600 2 280 ~360 
注 ; 1 “QT” 系 “ 球 铁 ” 二 字 汉 语 拼音 的 第 一 个 字母 。 

2. “QT” 后 第 一 组 数字 代表 最 低 抗 拉 强度 ; 第 二 组 数字 代表 最 低 伸 长 率 。 

3. 本 标准 适用 于 砂 型 或 导热 性 与 砂 型 相当 的 铸 型 中 铸造 的 普通 和 低 合金 球墨 铸铁 件 。 



































11.2 中 外 黑色 金属 材料 牌号 近似 对 照 


中 外 黑色 金属 材料 牌号 近似 对 照 见 表 11-14 ~ 表 11-42。 
表 11-14 普通 碳 素 结构 钢 牌 号 近似 对 照 



































全 中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 

SISI GBMT700 | CNS2473 | ISO630 | rocr380 | JIS C3101 | Ks D3503 DIN EN 10025 ASTM/A29M 
1 Q195 SS330 E185 Crlcp x SS330 SS330 S185 1010 
2 | Q215A SS330 E235A Cr2cp x SS330 SS330 S235JR 1017 
3 | Q2I5B SS330 E235B Cr2cp x SS330 SS330 S235JR 1017 
4 | Q235A SS400 E235A Cr3cp x SS400 SS400 S235JR 1020 
5 | Q235B SS400 E235B Cr3cp x SS400 SS400 S235JRG1 1020 
6 | Q235C SS400 E235C Cr3cp x SS400 SS400 S235J0 1021 
7 | Q235D SS400 E235D Cr3cp x SS400 SS400 S235J2G3 1021 
8 | Q235A SS490 E275A Cr4cp x SS490 SS490 S275J0 1025 
9 | Q255B SS490 E275B Cr4cp x SS490 SS490 S275J0 1025 
10 Q275 SS540 E275B Cr5cp x SS540 SS540 S275JR 1030 


























第 11 章 


黑色 金属 材料 671 





表 11-15 ”优质 碳 素 结构 钢 牌 号 近似 对 照 











































































































ag) PE | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
有 GB/T 699 | CNS 3828 | ISO 683/18 | TOCT 1050 | JIS G4051 KS D3752 | DIN EN 10084 等 |ASTM/A29M 
1 08 F S9CK C10 08KI S09CK SM9CK C10E 1008 
2 10F S9CK C10 10km SO9CK SM9CK C10E 1010 
3 15F S15CK C15 E4 1SKr S15CK SM15CK C15E 1015 
4 08 S10C C10 08 S10C SM10C C10E 1008 
5 10 S10C C10 10 S10C SM10C C10E 1010 
6 15 S15C C15 E4 15 S15C SM15C C15E 1015 
7 20 S20C C20 E4 20 S20C SM20C C22E 1020 
8 25 S25C C25F4 25 S25C SM25C C25E 1025 
9 30 S30C C30 E4 30 S30C SM30C C30E 1030 
10 35 S35C C35F4 35 S35C SM35C C35E 1035 
11 40 S40C C40 E4 40 S40C SM40C C40E 1040 
ap PE | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
z GB/T 699 | CNS 3828 | ISO 683/18 | TOCT 1050 | JIS G4051 KS D3752 DIN EN 10083-1 4# ASTM/A29M 
12 45 S45C C45 E4 45 S45C SM45C C45E 1045 
13 50 S50C C50F4 50 S50C SM50C C50E 1050 
14 55 S55C C55F4 55 S55C SM55C C55E 1055 
15 60 S58C C60F4 60 S58C SM58C C60E 1060 
G4801 17221 
16 65 = C60 E4 65 = 1065 
S65 — CSP 67E 
8458—3 
17 70 == 70 C70 一 CSP E 67F4 1071 
DAB 
2905 
18 75 DAB 75 = = C75E 1075 
SUP3 
D3701 
19 80 SUP3 SC 80 SKS 一 CSP C75E 1080 
SPS1 
D3701 
20 85 SUP3 DH 85 SK5—CSP C85E 1084 
SPS1 
8694 4954 380 G3507 D7033 17210 
21 15Mn 1016 
SWRCH 16K CC15KĶK Cr3repx |SWRCH 16K SWRCH 16K C16E 
22 20Mn SWRCH 22K C20 E4 Cr3Cpx |SWRCH 22K SWRCH 22K CK22 1022 
23 25Mn SWRCH 30K C25 E4 Cr5Ircx |SWRCH 30K SWRCH 30K Ck25 1026 
24 30Mn SWRCH 30K C30F4 Cr5cp x SWRCH 30K SWRCH 30K Ck30 1525 
25 35Mn SWRCH 33K C35 E4 Cr5cp x SWRCH 33K SWRCH 33K Ck35 1037 
26 40Mn SWRCH 40K C40 E4 Cr6cp x SWRCH 40K SWRCH 40K 40Mn4 1039 
27 45Mn SWRCH 43K C45 E4 Crócp x SWRCH 43K SWRCH 43K Ck45 1046 
28 50Mn SWRCH 50K C50F4 CT6cp x SWRCH 50K SWRCH 50K Ck50 1053 
G4801 D3752 
29 60Mn 3828 S58C C60F4 1050 60r Ck60 1561 
S60C-CSP SM58C 
30 65Mn E C60 E4 65T S60C-CSP = Ck67 1566 
31 70Mn = 8548-3 DC 70T S70C—CSP E Ck67 1572 
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R 11-16 低 合 金 高 强度 结构 钢 牌 号 近似 对 照 



























































































































































E 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 WE 德国 美国 
> GB/T 1591 | CNS 11107 | ISO 459022 ITOCT 192881 非 标准 KS D3610 DIN EN 10028 ASTM/ A588 等 
1 Q295A SEV245 — 16rC HTP-52W SEV245 P315NH Gr. D 
2 Q295B SEV245 = 16rC HTP-52W SEV245 P315NH Gr. F 
3 Q345A SEV245 E355DD 17TIC |YAW-TENSO| SEV245 S355N Gr. E 
4 Q345B SEV245 E355DD 17TIC |YAW-TEN50| SEV245 S355N Gr.E 
5 Q345C SEV245 E355DD 14I2A@ |YAW-TEN50| SEV245 P355NH 无 
6 Q345D SEV245 E355DD 14I2A@ |YAW-TEN50| SEV245 P355 NL Type7 
7 Q345E SEV245 E355E 14I2A@ |YAW-TEN50| SEV245 P355NI2 Type7 
8 Q390A SEV295 HS390C 15T2C® IHI-YAW-TEN| SEV295 S380N Gr. E 
9 Q390B SEV295 HS390C 15T2C® IHI-YAW-TEN| SEV295 S380N Gr. E 
10 Q390C SEV295 HS390C 15T2C® IHI-YAW-TEN| SEV295 P380NH Gr. E 
11 Q390D SEV295 HS390D 15T2C® IHI-YAW-TEN| SEV295 S380NL Gr. E 
12 Q390E SEV295 HS390D 1$I2C@ IHI-YAW-TEN| SEV295 S380NLI Gr. E 
13 Q420A SEV345 F460CC 16I2A@ | CUP-TEN60 | SEV345 S420NL 60 
14 Q420B SEV345 F460CC 16I2A@ | CUP-TEN60 | SEV345 S420NL 60 
15 Q420C SEV345 E460DD 16I2A@ | CUP-TEN60 | SEV345 P420NH 60 
16 Q420D SEV345 E460DD 16I2A@ | CUP-TEN60 | SEV345 P420NH 60 
17 Q420E SEV345 E460E 16I2A@ | CUP-TEN60 | SEV345 S420NL1 60 
18 Q460C = F460CC 16I2A@ |YAW-TEN60 es S460N 65 
19 Q460D > E460DD 16I2A@ |YAW-TEN60 E S460NL 65 
20 Q460E = E460E 16I2A@ |YAW-TEN60 >= P460NL 65 
表 11-17 合金 结构 钢 牌号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 3077 | CNS 4445 | ISO 683/18 | TOCT 4543 | JIS G4106 | KS D3274 |DIN EN 10028 等 | ASTM/A29M 
1 20Mn2 SMn420 (22Mn6) (2012) SMn420 SMn420 20Mn6 1524 
2 30Mn2 SMn433 28Mn6 30T2 SMn433 SMn433 30Mn5 1330 
3 35Mn2 SMn433 36Mn6 3512 SMn433 SMn433 11200 1335 
36Mn5 
4 40Mn2 SMn438 42Mn6 4012 SMn438 SMn438 36Mn5 1340 
5 45Mn2 SMn443 42Mn6 4512 SMn443 SMn443 46Mn7 1345 
6 50Mn2 == 一 50I2 => = 50Mn7 — 
7 20MnV = = 12281 = = 170MnMoV6-4 Gr. A 
18T2A®ıc 
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( 续 ) 
号 | PE | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 3077 | CNS 4445 | ISO 683/18 | TOCT 4543 | JIS G4106 KS D3274 DIN EN 10028 等 | ASTM/ A29M 
8 27SiMn 一 一 27TC — — = == 
9 35SiMn == 一 37TC < = 37MnSi5 — 
10 42SiMn 一 一 一 一 一 46MnSi4 — 
11 |20SiMn2 MoV — — — — 一 一 一 
12 |25SiMn2 MoV 一 一 一 一 一 一 一 
13 |37SiMn2MoV 一 一 一 一 一 一 一 
14 40B 一 一 一 一 一 一 50B44 
15 45B — — — — — — 81B45 
16 50B — — — 一 一 一 50B50 
17 40MnB 一 一 一 一 一 38MnB5 50B44 
18 45MnB 一 一 一 一 一 38MnB5 81B45 
19| 20MnMoB s < ===: = = = 94B17 
20| 15MnVB — — — — — — — 
号 | ”中 国 | 中 国 台 湾 | 国际 标准 | REM 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 3077 | CNS 3231 | ISO 683/18 | TOCT 4543 | JIS G4104 KS D3707 DIN 17210 等 | ASTM/A29M 
21| 20MnVB = = = = = = = 
22| 40MnVB = = = = = 二 = 
23| 20MnTiB 一 一 20XTHTP S = == > 
24 | 25MnTiBRE 一 一 一 一 一 一 一 
25 15Cr SCr415 20Cr4 15X SCr415 SCr415 15Cr3 5115 
26 15CrA SCr415 20Cr4 15XA SCr415 SCr415 15Cr3 5115 
27 20Cr SCr420 20Cr4 20X SCr420 SCr420 20Cr4 5120 
28 30Cr SCr430 34Cr4 30X SCr430 SCr430 28Cr4 5130 
29 35Cr SCr435 37Cr4 35X SCr435 SCr435 34Cr4 5135 
30 40Cr SCr440 41Cr4 40X SCr440 SCr440 41Cr4 5140 
31 45Cr SCr445 41Cr4 45X SCr445 SCr445 45Cr2 5145 
32 50Cr SCr445 = 50X SCr445 SCr445 45Cr2 5150 
33 38CrSi — — 38 XC = = = = 
34 12CrMo = 8CrMo4-5 15XM g — 13CrMo4-5 = 
3 seai 3229 _ ISM G4105 D3711 17200 _ 

SCM415 SCM415 SCM415 15 CrMo5 

36 20CrMo SCM418 18CrMo4 20XM SCM418 SCM418 20CrMo5 4118 
37 30CrMo SCM430 25CrMo4 30XM SCM430 SCM430 25CrMo4 4130 
38| 30CrMoA SCM430 25CrMo4 30XMA SCM430 SCM430 25CrMo4 4130 
39 35CrMo SCM435 34CrMo4 35XM SCM435 SCM435 34CrMo4 4135 
40| 42CrMo SCM440 34CrMo4 38XM SCM440 SCM440 42 CrMo4 4140 
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( 续 ) 
号 | 中国” | 中 国 台 湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
j| GB/T 3077 | CNS 4445 | ISO 683/18 | TOCT 4543 | JIS G4106 KS D3724 IDIN EN 10028 等 | ASTM/ A29M 
41| 12CrMoV == = 12XM® = — 13CrMo4-5 = 
42| 35CrMoV => E 40XMPA = 一 31CrMoV9 = 
43| 12Crl MoV 一 12X1M@ > == 12CrMoV5-9 — 
44 | 25Cr2MoV A a = 25X2M1@ = = 24CrMoV5-5 = 
45 |253CI2MolVA 一 r=: 25X2M1@ 21CrMoV5-11 — 
46| 38CrMoAl ia u 38X2MIOA Apya D29 41 CrAlMo7 EBAN 

SACM645 |41CrAIMo74 SACM645 SACM645 
47 40CrV = = 40X®DPA = = = 6140 
aall Soeva 2905 683/14 14959 G4801 D3701 eNi isd 
SUP10 51CrV4 50XPA SUP10 SPS6 
49| 15CrMn SMnC420 16MnCr5 18XT SMnC420 SMnC420 16MnCr5 5115 
50| 20CrMn SMnC420 20MnCr5 18XT SMnC420 SMnC420 20MnCr5 5115 
51| 40CrMn mA 41Cr4 k aS PAA 41Cr4 5140 
SMnC443 SMnC443 SMnC443 
52| 20CrMnSi = = 20XTC = = = = 
53| 25CrMnSi = =s 25XTCA = -5 = 
54| 30CrMnSi 一 30XTC =F ge 一 一 
55| 30CrMnSiA 一 > 30XTCA a = n = 
56 | 35CrMnSiA 35XTCA — = 75 =: 
57 | 20CrMnMo SCM421 SCM421 25XTM SCM421 SCM421 = 4121 
58 | 40CrMnMo SCM440 42CrMo4 = SCM440 SCM440 42CrMo4 4140 
59| 20CrMnTi = = 18XIT 一 二 = = 
60| 30CrMnTi — — 30XTT — — — — 
号 | 中国 ”| 中 国 台 湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
j| GB/T 3077 | CNS 3230 | ISO 683/18 | TOCT 4543 | JIS G4102 KS D3708 DIN EN 10084 等 | ASTM/ A29M 
6l 20CrNi SNC415 20NiCrMo2 20XH SNC415 SNC415 18 NiCr5 4 4720 
62 40CrNi SNC236 36CrNiMo4 40XH SNC236 SNC236 KAUR 8640 
36 CrNiMo4 

63 45CrNi SNC236 = 45XH SNC236 SNC236 == 8645 
64 50CrNi = = 50XH = = = 8650 
65| 12CrNi2 SNC415 = 12XH2 SNC415 SNC415 10NiCr5-4 3215 
66| 12CrNi3 SNC815 = 12XH3A SNC815 SNC815 15NiCr3 3415 
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( 续 ) 
号 中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 3077 | CNS 3230 | ISO 683/18 | TOCT 4543 | JS G4102 | KS D3708 DIN EN 10084 £ ASTM/A29M 
67| 20CrNi3 SNC815 = 20XH3A | SNC815 SNC815 15NiCr3 = 
68| 30CrNi3 SNC631 = 30XH3A | SNC631 SNC631 31NiCr14 3435 
69| 37CrNi3 SNC836 = 38XH3MA | SNC836 SNC836 = 一 
70| 12C2Ni4 | SNC815 三 12X2H4A | SNC815 SNC815 15NiCr13 3312 
71| 20Cr2Ni4 = 二 20X2H4A = = = 3316 
72| 20CrNiMo | SNCM220 | 20NiCrMo2 | 20XH2M | SNCM220 | SNCM220 | 21NiCrMo2 8620 
73 | 40CrNiMoA | SNCM439 | 36CrNiMo4 | 40XH2MA | SNCM439 | SNCM439 U 4340 

36CrNiMo4 
74 |8CrNiMnMoA SNCM420 | 18CrNiMo7 | 20XH2M | SNCM420 | SNCM420 | 17NiCrMo6-4 4720 
75 |45CrNiMoVA — = 45XH2MOA 三 三 36CrNiMo4 三 
76 |18 Cr2Ni4WA = = 18X2H4BA — — -一 一 
77 |25 Cr2Ni4WA = 二 25X2H4BA 一 一 一 一 
R 11-18 保 淳 透 性 结构 钢 牌 号 近似 对 照 
= 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 5216 CNS 11999 等 ISO 683/18 | TOCT 4543 | JIS G4052 | KS D3754 [DIN EN 10084 等 | ASTM/A304 
1 45H S45C C45F4H Da u s Sp C45F4(H) 4045H 
45 S45C SM45C 

2| 15CH SCr415H | 16MnCr5H 15X SCr415H | SCr415H 17Cr3 5120H 
3| 20CrH SCr420H | 20Cr4H 20X SCr420H | SCr420H 17Cr3 5120H 
4| 20CrH | SCM20H | 20Cr4H 20X SCr420H | SCr420H 17Cr3 5120H 
5| 40CrH SCr440H | 41Cr4H 40X SCr440H | SCr440H 41Cr4(H) 5140H 
6| 45CrH SCr440H | 21Cr4H 45X SCr440H | SCr440H 41Cr4(H) 5145H 
7 | 16CrMnH | SMnC420H | 16MnC:5H 18XT | SMnC420H | SMnC420H 16MnCr5 5120H 
8 | 20CrMnH | SMnC420H | 20MnC:5H 18XT | SMnC420H | SMnC420H | 20MnCr5 5120H 
9 | 15CrMnBH 三 二 = = 三 16MnCrB5 = 
10| 17CrMnBH = 三 = = = 16MnCrB5 三 
11| 40MnBH 一 = E — -= = 15B41H 
12| 45MnBH = = — = = 一 15B48H 
13| 20MnVBH s = Z — = — — 
14| 20MnTiBH = = = — 三 二 一 
15| 15CrMoH | SCM415H | 18CrMo4 15XM | SCM415H | SCM415H 15CrMo5 4118H 
16| 20CrMoH | SCM420H | 18CrMo4 20XM | SCM420H | SCM420H 18CrMo4 4118H 
17| 22CrMoH | SCM822H | 20CrMo4H | 20XM | SCM822H | SCM822H 20CrMo5 
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( 续 ) 
号 | pH | PHAR | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
13| GB/T 5216 CNS 11999 等 ISO 683/18 | TOCT 4543 | JIS G4052 KS D3754 [DIN EN 10084 等 | ASTM/ A304 
18| 42CrMoH SCM440H | 42CrMo4H 38XM SCM440H SCM440H 42CrMo4(H) 4140H 
19 |20CrMnMoH | SCM420H | 20MnCr5H 25XIM SCM420H SCM420H 20MnCr5 4118H 
20 | 20CrMnTiH — — — 一 一 一 一 
21| 20CrNi3H SNC613H — 20XH3A SNC613H SNC613H 15NiCr3 F9310H 
22| 12Cr2Ni4H | SNC815H 一 12X2H4A SNC815H SNC815H 一 一 
23 | 20CrNiMoH | SNCM220H | 20NiCrMoH | 20XTHM SNCM220H | SNCM220H | 20Ni-Cr-Mo2-2 8620H 
24 |20CrNi2MoH | SNCM420H | 18CrNiMo7 20XH2M SNCM420H | SNCM420H | 20Ni-Cr-MoS6 4 4320H 
表 11-19 易 切 削 结构 钢 牌 号 近似 对 照 
号 | 。 中国 | PHAR | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 8731 CNS 4004 ISO 683⁄9 | TOCT 1414 | JIS G4804 KS D3567 DIN EN 10087 | ASTM/A29M 
1 Y12 SUM12 9S20 A12 SUM12 SUM12 10S20 1109 
2 Y12Pb SUM22L 11SMnPb28 AC14 SUM22L SUM22L 10SPb20 12L13 
3 Y15 SUM22 12SM35 A12 SUM22 SUM22 15820 1119 
4 Y15Pb SUM24L 12SMnPb35 AC14 SUM24L SUM24L 9SMnPb28 12L14 
5 Y20 SUM32 17SMn20 A20 SUM32 SUM32 15S10 1117 
6 Y30 SUM41 35820 A30 SUM41 SUM41 35520 1132 
7. Y35 SUM41 35SMn20 A35 SUM41 SUM41 35520 1140 
8 Y40Mn SUM42 44SMn28 A40T SUM42 SUM42 45S20 1141 
9 Y45Ca 一 一 一 一 一 一 一 
表 11-20 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 牌 号 近似 对 照 
号 | ÞE PEAS | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
m”: | GB/T 6478 CNS 8694 ISO 4954 TOCT 9045 | JIS 63507 KS D7033 DIN 1654 等 ASTM/ A29 
1 MLO4 Al SWRCH6A CC4A 08IO SWRCH6A | SWRCH6A — — 
2 MLO8 Al SWRCH8K CC8A 08IO SWRCH8K | SWRCH8K < 一 
3 ML10Al SWRCH10K CC11K 10IOA SWRCHIOK | SWRCH10K 一 一 
4 ML15Al SWRCH15K CC15K 15IOA SWRCHISK | SWRCH15K 一 一 
5 ML15 SWRCH15K CC15K 15 SWRCHISK | SWRCH15K Cq15 1015 
6 MI20A1 SWRCH22A CC21A 20IOA SWRCH22A | SWRCH22A — 一 
7 ML20 SWRCH20K CC21K 2012 SWRCH20K |SWRCH20K Cd22 1020 
8 ML18Mn SWRCH18K CE16F4 20IOA SWRCHI8K | SWRCH18K C16E 1518 
9 ML20Mn SWRCH22 A CE20E4 251IC SWRCH22A | SWRCH22A 20Mn5 1522H 
10 ML20Cr SCr420 20CrE4 20X SCr420 SCr420 20Cr4 5120 
11 M125 SWRCH25K CE20E4 25 SWRCH25K | SWRCH25K 25 1025 
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( 续 ) 
号 中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
14 | GB/T 6478 | CNS 8694 ISO 4954 | TOCT 1050 | JIS G3507 KS D7033 DIN 17200 等 | ASTM/A29 
12 ML30 SWRCH30K CE28E4 30 SWRCH30K | SWRCH30K C30 1030 
13 ML35 SWRCH35K CE35E4 35 SWRCH35K | SWRCH35K C35 1035 
14 MIL40 SWRCH40K CE40E4 40 SWRCH40K | SWRCH40K C40 1040 
15 MIL45 SWRCH45 K CE45E4 45 SWRCH45K | SWRCH45K C45 1045 
16 MLISMn | SWRCH24K CE16E4 15T SWRCH24K | SWRCH24K — 1513 
17 ML25Mn _SWRCH27K CE20E4 25T SWRCH27K | SWRCH27K 28 Mn6 1525 
18 ML30Mn | SWRCH33K CE28E4 30r SWRCH33K | SWRCH33K 30Mn5 1526 
19 ML35Mn | SWRCH38K CE35E4 35T SWRCH38K | SWRCH38K C35E 1536 
20 ML37 Cr SCr435 37Cr4E 38XA SCr435 SCr435 37Cr4 5135 
21 ML40Cr SCr440 40Cr4E 40X SCr440 SCr440 41Cr4 5140 
22 | ML30CrMo SCM430 25CrMo4E 30XMA SCM430 SCM430 25CrMo4 4130 
23 | ML35CrMo SCM435 34CrMoE4 35XM SCM435 SCM435 34CrMo4 4135 
24 | ML42CrMo SCM440 42CrMo4E 38XM SCM440 SCM440 42CrMo4 4142 
25 ML20B 一 CE20BG1 == — 一 — 94B17 
26 MI28B = CE28B 30XPA -= = = 94B30 
27 ML35B == CE35B = = = = = 
28 ML15MnB — CE20BG2 = 3 = 20MnB5 — 
29 ML20MnB E CE20BG2 E E E 20MnB5 94B17 
30 ML35MnB — 35MnB5E == = E 30MnB5 == 
31 ML37CrB = 37CrB1E = = — — == 
32 | ML20MnTiB Es = — = E = = 
33 | MLI5MnVB — = — — = — — 
34 | ML20MnVB = ë= 一 = < — = 
表 11-21 ”高 耐候 结构 钢 牌号 近似 对 照 

号 中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
1 | GB/T 4171 | CNS 4620 ISO 4952 |TOCT 27772| JIS G3125 KS D3529 | DIN EN 10155 | ASTM/— 
1 Q295GNH SPA-C E = SPA-C — 一 ==: 

2 | Q295GNHL SPA-C = m SPA-C = a = 

3 Q345GNH SPA-H Fe355W-1A C345K SPA-H an. S355 J2 WP => 
4 | Q345GNHL SPA-H Fe355W-1A C345K SPA-H — S355 J2 WP 一 
5 Q390GNH = = SMA570 W = = 





























































































































678 第 3 篇 常用 工程 材料 
表 11-22 焊接 结构 用 耐候 钢 牌 号 近似 对 照 
Ea 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 4172 CNS 4269 ISO 4952 TOCT 6712 | JIS G3114 KS D3529 DIN EN 10155 | ASTM/ A588 
1 Q235NH SMA 400BP | Fe235WB 167 SMA400BP | SMA400BP S235JOW Gr. A 
2 Q295NH SMA 400BW c345 0 SM400BW | SM400ABW — GrG 
3 Q355NH SMA 490BP | Fe355 W2B C3750 SMA490BP | SMA490BP S355J2G1 W Gr. K 
4 Q460NH SMA 570P — 15XCHJI SMA570P SMA570P — GLE 
R 11-23 EMEUS AR 
ba: 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
7 GB/T 1222 CNS 2905 ISO 683/14 | TOCT 1050 | JIS G4801 KS D3701 DIN 17221 ASTM/ A29 
1 65 — C60F4 65 S65C-CSP — 67E 1065 
8458-3 
2 70 一 70 S70C-CSP — 67E 1070 
DAB 
8458-2 
3 85 — 85 SK5-CSP — C85E 1084 
DH 
683/18 
4 65Mn 一 65T S60C-CSP 一 CK67 1566 
C60F4 
14959 
5 55Si2Mn 一 55SiCr7 — — 55817 9255 
5502 
6 55Si2MnB — — — — — — — 
7 55SiMnVB — — 55C2r® — — — — 
8 60Si2Mn SUP6 61SiCr7 60C2 SUP6 SPS3 65Si2 9260 
9 60Si2 MnA SUP6 61SiCr7 60C2A SUP6 SPS3 60SiMn5 9260 
10 60Si2CrA — — 60C2XA = =S 60SiCr7 — 
11 60Si2CrVA — — 60C2XPA >: ara = — 
12 55CrMnA SUP9 55Cr3 50X SUP9 SPS5 55Cr3 5155 
sa 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
z GB/T 1222 CNS 2905 ISO 683/14 ITOCT 14959 | JIS G4801 KS D3701 DIN 17221 ASTM/ A29 
13 60CrMnA SUP9A — — SUP9A SPS5 A — 5160 
14 | 60CrMnMoA SUP13 60CrMo3-3 一 SUP13 SPS9 51CrMoV4 4161 
15 50CrVA SUP10 51CrV4 SOXPA SUP10 SPS6 51CrV4 6150 
16 | 60CrMnBA SUP11A 60CrB3 55XTP SUP11A SPS7 52MnCr83 51B60 
17 |30W4Cr2 VA — — — — — — — 
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表 11-24 高 碳 铬 轴承 钢 牌 号 近似 对 照 

















































































































aga 中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 18254| CNS 3014 | 1S0683/17 | TOCT 801 | JIS G4805 | KS D3525 | DIN 17230 | ASTM/A295 
1 GC SUJI z IIX4 SUJI STBI 100C:2 K19526 
2 | GCr5 SUJ2 100C16 HIXI5 SUJ2 STB2 100C16 52100 
3 | cerssiMn | SUJ 100CrMnSi6-4 | HIXISCT | SUJ3 STB3 | 100CrMnSi6-4 Grl 
4 |GCr5SiMo | SUJ4 ll00CrMnMoSi8-64 — SUJ4 STB4 = G2 
5 | GCr18Mo SUJ5 100CrMo7 2 SUJ5 STB5 | 100CrMo73 
52100Mod. 3 
表 11-25 不 锈 钢 牌号 近似 对 照 
号 pm | 中 国 台湾 | 。 国际 标准 | 俄罗斯 | 日 本 | 韩国 德国 美国 
m|  GB/T120 |CNS3270| ISOZTR 15510 | FOCT 5632 [JIS G4303 KS p3706| DIN EN 10088-1 | ASTM/A276 
1| 1Cr17Mn6NiSN 201 |XI2CrMnNIN17-7-5 三 SUS201 | STS201 |X12CrMnNiN17-7-5) 201 
2| ICrISMn8NiSN 202 = 12X17r9AH4 | SUS202 | STS202 |X12CrMnNiN18-9-5| 202 
3| 1CrI8Mn10NiI5SM3N] — = = = = = = 
4 1Cr17Ni7 301 X10CrNi18-8 = SUS301 | STS301 |  X10CrNi18-8 301 
5 1Crl8Ni9 302 x 12X18H9 | SUS302 | STS302 | X1I0CrNil8-8 302 
6| YICrI8Ni9 303 XI0CrNiSI8-9 一 SUS303 | STS303 | XIOCrNiSI89 303 
7| YlCrl8Ni9Se 303Se = 12X18HIOE | SUSO3Se | STS303Se = 303Se 
8 0Crl8Ni9 304 X5CrNil8.9 OXISHIO | SUS304 | STS304 | X5CrNil8-10 304 
9| DO0CrI9Nil0 304L X2CrNil9-11 | O3XI8HII | SUS304L | STS304L | X2CrNil9-11 304L 
10| 0CrI9NI9N 304N1 = —  |SUS304NI STS304NI = 304N 
11| OCH9NHONDN | 304N2 — —  |SUS304N2 STS304N2 = XM21 
12| 00CrI8NiION | 304LN X2CrNi18-9 — jsus3o4rNISTS3o4LN| X2CrNiNI8-10 | 304LN 
13|  ICrI8Ni12 305 X6CrNi18-12 | 12X18H12T | SUS305 | STS305  X4CrNi18-12 305 
14| 0OCO3Nil3 309S = = SUS309S | STS309S | XT7CrNi23-14 309S 
15| 0C25Ni20 310S = = SUS310S | STS310S | XICrNi25.21 310S 
16| OCrI7Nil2Mo2 316 | X5CrNiMo17-12-2 = SUS316 | STS316 | X5CrNiMo17-12-2 | 316 
17| 1CrI8Ni12Mo2Ti — |x6CNiMoTil7.22|  — 三 — |x6cNiMoTil7-122| 316Ti 
18| 0Crl8Nil2Mo2Ti — |X6CrNiMoTil7-122 DSXI7H3MOTI — — X6CrNiMoTi7-122  316Ti 
19 O0CrI7Ni14Mo2 | 316L 5 03XI7HI4M | SUS316L | STS316L | X2CrNiMo18-14-3 | 316L 
20| OCrI7Ni12Mo2N | 316N = = SUS316N | STS316N = 316N 
21| OOCrI7NiI3Mo2N | 316LN | X2CrNiMoN17-11-2 —  [SUS316LNÍSTS316LN| X2CrNiMoN17-13-3| 316LN 
22| 0Crl8Nil2Mo2Cu2 | 316J1 E 2 SUS316J1| sTS3161| iC 三 
17-11-3-2 
23| 00Crl8Nil4Mo2Cu2 | 316J1L = —  EUS3HGJID STSJIL = = 
































































































































680 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
F 中 国 中 国 台 湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
m GB/T 1220 CNS 3270 | ISO/TR 15510 TOCT 5632 |JIS G4303 KS D3706| DIN EN 10088-1 | ASTM/A276 
24| OCrl9Ni13Mo3 317 = Z SUS317 | STS317 | X5CrNiMol7-13-3 317 
25| 00Crl9Nil13Mo3 317L X2CrNiMol8-15-10 = SUS317L | SUS317L | X2CrNiMo18-15-4 317L 
26| 1Crl8Ni12Mo3Ti = z 10X17H13M3T = = = = 
27| 0Crl8Nil2Mo3Ti = X6CrNiMoTi17-12-2 |08X17H15M3T == = X10CrNiMoTi18-12 = 
28| OCrISNil6Mo5 317J1 — == SUS317J1 | STS317J1 | X2CrNiMo18-15-4 二 
29 1Crl8Ni9Ti 321 X7CrNiTi18-10 12X18H10T | SUS321 | STS321 X6CrNiTi18-10 321 
30 OCr18Ni10Ti 321 X6CrNiTi18-10 08X18HIOT | SUS321 | STS321 X6CrNiTi18-10 321 
31 0Crl8Nil1Nb 347 X6CrNiNb18-10 08X18H125 | SUS347 | STS347 X6CrNiNb18-10 347 
32 OCrl8Ni9Cu3 XM7 X3CrNiCu18-9-4 = SUS XM7 | STS XM7 | X6CrNiCul8-9-4 XM7 
33 OCr18Ni13Si4 XMI5JI = = J s = XMI5 
XMI5JI XMI5JI 
34 OCr26 NiSMo2 329J1 = = SUS 329J11STS 329J1| X3CrNiMo27-5-2 329 
35| 1Crl8Nil1Si4AlTi = = SAISIS — = = — 
C4TIO 

36| O00Crl8NiSMo3Si2 = = == = = = = 
37 0Crl3Al 405 X6CrA113 — SUS405 | STS405 X6CrAl13 405 
38 00Cr12 410L = = SUS410L | STS410L = 410 
39 1Cr17 430 X6Cr17 12X17 SUS 430 | STS 430 X6Cr17 430 
40 Y1Cr17 430F X14CrMoS17 SUS 430F|STS 430F| X14CrMoS17 430F 
41 1Cr17Mo 434 X6CrMo17-1 = SUS 434 | STS 434 X6CrMo17-1 434 
42 00Cr30Mo2 447J1 = = BUS 447 JISTS 447 J1 = == 
43 00CI27Mo XM27 = BUS XM27STS XM27 =: XM27 
44 1Cr12 403 = = SUS 403 | STS 403 X12Cr13 403 
45 1Cr13 410 X12Cr13 12X13 SUS 410 | STS 410 X12Cr13 410 
46 0Cr13 405 X6Cr13 08X13 SUS 405 | STS 405 X6Cr13 405 
47 Y1Cr13 416 X12CrS13 => SUS 416 | STS 416 X12 CrS13 416 
48 1Cr13Mo 410J1 一 = BUS 410JISTS 410J1 — = 
49 2Cr13 420J1 X20Cr13 20X13 BUS 420J1STS 420J1 X20Cr13 420 
50 3Cr13 420J2 X30Cr13 30X13 BUS 420J2STS 420 J2 X30Cr13 = 
51 Y3Cr13 420F = = SUS420F | STS420F X29 CrS13 420F 
52 3Cr13Mo === <= = = — = = 
33 4Cr13 = X39Cr13 40X13 = = X39Cr13 = 
54 1Cr17Ni2 431 X17CrNi16-2 14X17H2 | SUS 431 | STS 431 X17CrNi16-2 431 
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(2) 
= 中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 | 韩国 德国 美国 
m GB/T 1220 CNS 3270 ISO/TR 15510 TOCT 5632 |JIS G4303 KS D3706| DIN EN 10088-1 | ASTM/ A276 
59 7Cr17 440A — — SUS 440A | STS 440A X70CrMol5 440A 
56 8Cr17 440B = = SUS 40B | SUS 40B — 4405 
57 9Cr18 440C = 95X18 SUS 440C | STS 440C = 440C 
58 11Cr17 440C — E SUS 440C | STS 440C X105CrMo17 440C 
59 Y11Cr17 440F — er SUS 440F | STS 440F — 440F 
60 9Cr18Mo 440C = = SUS 440C | STS 440C 一 440C 
61 9Cr18MoV zei Haes a i is X90CrMol8V sas 
62| OCrI7Ni4Cu4Nb 630 XSCrNiCuNb16-4 — SUS 630 | STS 630 | X5CrNiCuNb16-4 630 
63 0Cr17Ni7Al 631 X7CrNiAl17-7 09X17H7IO | SUS 631 | STS 631 X7CrNiAl17-7 631 
64| OCrISNi7Mo2Al — — 09X1SH8IO 一 s. X8CrNiMoA115-7-2 632 
K 11-26 耐 热 钢 牌 号 近似 对 照 

号 中 国 中 国 台湾 ”国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
1 GB/T 1221 CNS 9608 ISO 4955 IOCT 5632 |JIS G4311 KS D3731 [DIN EN 10088-1 等 | /A276 等 
1 SCI21Mn9Ni4N 36 一 55X20T9AH4| SUH 36 | STR 36 | X53CrMnNiN21-9 — 
2 2Cr21 Ni12N 37 X15CrNiSi20-12 == SUH 37 | STR 37 | X15CrNiSi20-12 EV4 
3 2Cr23Ni13 309 X6CrNi23-14 20X23H13 | SUH 309 | STR 309 X12CrNi23-13 309 
4 2Cr25Ni20 310 X15CrNiSi25-21 20X25H18 | SUH 310 | STR 310 | X15CrNiSi25-20 310 
5 1Crl6Ni35 330 X12NiCrSi135-16 一 SUH 330 | STR 330 | X12NiCrSi36-16 330 
6 0CrlSNi25Ti2MoAIVB| 660 一 一 SUH 660 | STR 660 | X5NiCrTi26-15 660 
T 0Crl8Ni9 304 X5CrNi18-9 08X18H10 | SUS304S | STS304 X5CrNi18-10 304S 
8 0Cr23Ni13 309S X6CrNi23-14 0X23H13 | SUS 309S | STS 309S X7CrNi23-14 309S 
9 0Cr25Ni20 310S X6CrNi25-21 10X23H18 ISUS 310S | STS 310S X8CrNi25-21 310S 
10| 0Crl7Nil12Mo2 316 X5CrNiMol7-12-2 08X17H13M2T| SUS 316 | STS 316 | X5CrNiMo17-12-2 316 
5 中 国 中 国 台湾 | ”国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
1 GB/T 1221 CNS 3270| ISO/TR 15510 TOCT 5632 |JIS G4303 KS D3706 DIN EN 10088-1 等 | /A276 
11| 4Crl4Ni14W2Mo — = 一 45X14H14B2M — < = =Æ 
12| 3Crl8Mn12S2N 一 一 一 一 
13| 2Cr20MnI9NOSIN = = X12CrMnNiN18-9-5 — 
14| 0Crl9Ni13Mo3 317 X5CrNiMol7-12-3 == SUS 317 | STS 317 | X5CrNiMo17-13 317 
15 1Cr18Ni9Ti 321 X6CrNiTi18-10 12X18H10T | SUS 321 | STS 321 X8 CrNiTi18-9 321 
16 0Crl8Nil10Ti 321 X6CrNiTi18-10 | 08X18H10T | SUS 321 | STS 321 X6CrNiTi18-10 321 
17 OCrl18Nill Nb 347 X6CrNiNb18-10 | 08X18H125 | SUS 347 | STS 347 | X6CrNiNb18-10 347 
18 0Crl8Ni3Si4 XMI5J1 = = SUSXMISJISTSXM15J1| X1 CrNiSi18-15-4 XMI5 
19 1Cr20Ni14Si2 = = X15CrNiSi20-12 — 




































































































































































682 第 3 篇 常用 工程 材料 
(2) 
F 中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
码 GB/T1221 [CNS 3270| ISO/TR 15510 | TOCT 5632 |JIS G4303 KS D3706 DIN EN 10088-1 等 | /A276 
20| ”1C25Ni20Si2 = = X15CrNiSi25-21 = 
21 2Cr25N 446 X15CrN26 15X25J | SUH 446 | STR 446 | XI8CrN28 446 
22 0Crl3Al 405 X6CrA113 10X13IO | SUS 405 | STS 405 X6CrAl13 405 
23 00Cr12 410L X6Cr13 08X13 |SUS 410L |STS 410L X2Crll A176 
24 1Crl7 430 X6Cr17 12X17 | SUS 430 | STS 430 X6Crl7 430 
25 1Cr5Mo = = 15X5M 一 = 12CrMo19-5 502 
26 4Cr9Si2 1 X45CrSi9-3 40X9C2 | SUHI | STRI X45CrSi9-3 = 
27| 4Cr10Si2Mo 3 40X10C2M | SUH3 | STR3 | X40CrSiMol0-2 — 
28|  8C20Si2Ni 4 n < SUH4 | STR4 |X80CrSiMoW152| — 
29 ICrllMoV = 15X11M® 一 = X20CrMoV12-1 E 
30 1Cr12Mo 410J1 — = SUS410J1 | STS410J1 — — 
al Serna 008 M S G4311 | D3731 a Po 
600 SUH600 | STR600 
32| 1Cr12WMoV 三 z X20CrMoWV12-1 = 
33| 2Crl2NiMoWV | 616 = = SUH 616 | STR 616 | X20CrMoWV12-1 | 616 
34 1Cr13 410 X12Cr13 12X13 | SUS 410 | STS 410 X12Cr13 410 
35 1Cr13Mo 410J1 X12CrS13 — ISUS 40JI|STS 410J1| X20CrMol3 = 
36 2Cr13 420J1 X20Cr13 20X13 [SUS 420J1|STS 420J1|  X20Cr13 420 
37|  1Cr17Ni2 431 X17CrNi16-2 | 14X17H2 | SUS 431 | STS431 | X17CrNil6-2 431 
38| 1Cr11NiW2MoV = = IIxlIH2B2Mq — — — — 
39 0Crl7Ni4Cu4Nb | 630 | X5CrNiCuNb164 = SUS 430 | STS 630 | X5CrNiCuNb164 | 630 
40| ”0Crl7Ni7AI 631 X7CrNiAl17-7 | 09X17H7IO | SUS 631 | STS 631 | X7CrNiAl17-7 631 
R 11-27 碳 素 工具 钢 牌 号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T1298 CNS 2964| ISO 4957 TOCT 1435 |JIS G4401|KS D3751 DIN EN ISO 49574 ASTM/A686 
1 T7 SK7 C70U y7-1 SK65 | STC7 C70U 二 
2 T8 SK6 C80U y8-1 SK75 | STC6 C80U W1A-8 
3 T8Mn SK5 C90U y8r-1 SK85 | STC5 C90U W1C-8 
4 T9 SK5 C90U y9-1 SK85 | STC5 C90U WI A-81⁄ 
5 T10 SK4 TC105 y10-1 SK95 | STC4 C105U WI A-91⁄4 
6 T11 SK3 C105U y11-1 SK105 | STC3 C105U WI A-101⁄4 
7 T12 SK1 C120U y12-1 SK120 | STC2 C120U WIA-111⁄ 
8 T13 SK1 C120U y13-1 SK140 | STC1 C120U W2-C13 
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表 11-28 合金 工具 钢 牌 号 近似 对 照 


































































































F 中 国 中 国 台 湾 | ”国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
1| GB/T 1299 ICNS 2964 ISO 4957 TOCT 5950 | JIS G4404 KS D3753 等 DIN 17350 ASTM/A681 
1 9SiCr == ===: 9XC = 90CrSi5 = 
2 8MnSi SKS95 = = SKS95 STS95 CISW = 
3 C106 SKS8 = 13X SKS8 STS8 140Cr2 
j ë 3104 jC G4805 D3525 iee A295 
SUJ2 SUJ2 STB2 52100 
5 9Cr2 —_ = 9X1 = = 90Cr3 L3 
6 w SKS21 SKS21 STS21 120W4 F1 
7 4CrW2Si SKS41 50WCrV8 4XB2C SKS41 STS41 45WCrV7 S1 
8 S5CrW2Si SKS4 50WCrV8 5XB2C® SKS4 STS4 45WCrV7 S1 
9 6CrW2Si SKS4 60WCrV8 6XB2C SKS4 STS4 60WCrV7 Sl 
10 6CrMnSi2 Mol V = = = == == = S5 
11 5Cr3MnlSiMolV = = = = = = S7 
12 Crl2 SKD1 X210Cr12 X12 SKD1 STD1 X210Cr12 D3 
13| Crl2MolV1 SKD11 | X153CrMoV12 XI2M@ SKD10 STD11 X155CrMoV12-1 D2 
14 Cr12MoV SKD11 | X153CrMoV12 XI2M@ SKD11 STD11 X165CrMoV12 D2 
15 Cr5Mol V SKD12 | X100CrMoV5 = SKD12 STD12 X100CrMoV5-1 A2 
16 9Mn2 V = 90MnCrV8 一 = a 90MnCrV8 02 
17 CrWMn SKS31 95MnWCr5 XBT SKS31 STS31 105WCr6 07 
18 9CrWMn SKS3 95MnWCr5 9XBT SKS3 STS3 100MnCrW14 01 
19| C4W2MoV = = == = = = = 
20 6Cr4W3Mo2VNb = = — == == == s= 
21| 6W6Mo5Cr4V — = = = == S = 
22| 7CrSiMnMoV — <= a = == = = 
23 5CrMnMo = = 5XTM = — 40CrMnMol7 
24 5CrNiMo SKT4 55NiCrMoV7 SXHM SKT4 STF4 55NiCrMoV6 L6 
25 3Cr2W8V SKD5 X30WCrV9-3 3X2B8 0 SKD5 STD5 X30WCrV9-3 H21 
2615 Cr4Mo3SiMnV Al = = = = = = — 
27| 3Cr3Mo3W2V = = 一 == = = == 
28| 5Cr4W5Mo2V a = = = = — = 
29 8Cr3 — 8X3 = — == = == 
30| 4CrMnSiMoV = = = = = = — 
31| 4Cr3Mo3SiV = = 3X3 M3 FA = X32CrMoV3-3 H10 
32| 4Cr5 MoSiV SKD6 | X37CrMoV5-l 4X5MỌC SKD6 STD6 X38CrMoV5-1 H11 


















































































































































684 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
引 pm 介 国 台 湖 “国际 标准 | 俄罗斯 | 日 本 | wm 德国 美国 
公 GB/T 1299 ` CNS 2964 ISO 4957 IOCT 5950 | JIS G4404 KS D3753 等 DIN 17350 ASTM/A681 
33| 4Cr5MoSiV1 SKD61 | X40CrMoV5-1 | 4XSMQ@O1C SKD61 STD61 X40CrMoV5-1 H13 
34| 4Cr5W2VSi 一 一 一 一 一 一 一 
7Mn15Cr2A13 
35 — — — — — — — 
V2WMn 
36 3CI2Mo 一 35CrMo7 一 一 一 一 P20 
37 3CI2NiMo — uMH0CrMnNiMo8-64 一 一 一 40CrMnNiMo8-6-4 一 
表 11-29 高 速 工具 钢 牌 号 近似 对 照 
= 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
人 码 | GB/T9943 |CNS 2904| ISO 4957 |TOCT 19265 | JIS G4403 | KS D3522 DIN EN ISO 4957 & ASTM/A600 
Í. W18C4 V SKH2 HS18-0-1 P18 SKH2 SKH2 HS18-0-1 T1 
2| W18Cr4VCo5 SKH3 HS18-0-1 P18 K502 SKH3 SKH3 S18-1-2-5 T4 
3| W18Cr4V2Co8 SKH4 — P18 K5 D2 SKH4 SKH4 S18-1-2-10 T5 
4| W12Cr4V5Co5 | SKH10 — — SKH10 SKH10 S12-1-4-5 T15 
5| W6Mo5Cr4V2 | SKH51 HS6-5-2 P6M5 SKH51 SKH51 HS6-5-2 M2 
6| CW6Mo5Cr4V2 | SKH51 HS6-5-2C P6M503 SKH51 SKH51 HS6-5-2C M2 (高 碳 ) 
7| W6Mo5Cr4V3 | SKH52 HS6-5-3 P6M503 SKH52 SKH52 SC6-5-2S M3( Class] ) 
8 | CW6MoSCr4V3 | SKH53 HS6-5-3 P6M503 SKH53 SKH53 HS6-5-3 M3 ( Class2 ) 
9| W2Mo9Cr4V2 | SKH58 HS2-9-2 — SKH58 SKH58 HS2-9-2 M7 
10|W6Mo5Crm4V2Co5| SKH55 | HS6-5-2-5 P6M5K5 SKH55 SKH55 HS6-5-2-5 M35 
11|W7Mo4Cr4V2C05| SKH55 | HS6-5-2-5 P6M5K5 SKH55 SKH55 S7-4-2-5 M41 
12| W2Mo9Cr4VCo8 | SKH59 | HS2-9-1-8 P2AM9K5 SKH59 SKH59 S2-10-1-8 M42 
13| W9Mo3Cr4V — — — — — — — 
14| W6Mo5Cr4V2Al — — — — — SC6-5-2 一 
表 11-30 一般 工程 用 铸造 碳 钢 牌号 近似 对 照 
= 中 国 中 国 台湾 | ”国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
但 | GB/T 11352 (CNS 2906 ISO 3755 IOCT 977 |JIS G7821 | KS D4101 DIN 1681 ASTM/A27M 
Grade 
1| ZG200—400 SC410 200—400 W 15JI 200 一 400W| SC410 GS-38 
415—205 
Grade 
2| ZG230—450 SC450 230—450 W 25JI 230 一 450W| SC450 GS-45 
450—240 
Grade 
3| ZG270—500 SC480 270—480 W 35JI 270 一 480W| SC480 GS-52 
485—275 
4| ZG310—570 SCC5A | 340—550W 45JI 340 一 S550W| SCC5A GS-60 WCB 
5| ZG340—640 SCC5B | 340—550 W 50JI 340—550W| SCC5B GS-60 WCC 
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表 11-31 焊接 结构 用 碳 素 铸 钢 牌号 近似 对 照 
2 H 由 国 台 济 国际 标准 | 俄罗斯 | 日 本 | 韩国 德国 美国 
人 码 GB/T 7659 CNS— ISO 3755 IOCT 977 |JIS G5102 | KS D4106 DIN 17182 == 
1| ZG200—400H = 200—400 W 15JI SCW410 | SCW410 GS-16Mn5 = 
2| ZG230—450H T 230—450 W 20JI SCW450 | SCW450 GS-16Mn5 = 
3| ZG275—485H =: 270—480 W 20TJI SCW480 | SCW480 GS-20Mn5 T 
表 11-32 ”中 、 高 强度 不 锈 铸 钢 牌号 近似 对 昭 
号 H ”中国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 | 日 本 | 韩国 德国 美国 
人 码 GB/T6967 ICNS 4000| ISO 4991 TOCT 977 | JIS G5121 | KS D4103 | DIN 17445 等 ”|ASTM/A743M 
1 ZG10Cr13 SCS1 C39CH 15X13JI SCSI SCS1 G-X20Cr14 CA-15 
2 ZG20Cr13 SCS2 C39CH 20X13JI SCS2 SCS2 G-X20Cr14 CA-40 
3| ZG10Cr1l3Nil SCS1 C39CH 10X12HJUI SCS1 SCS1 G-X8CrNi13 CA-15 
4| ZG10Cr13NiMo | SCS3 C39CNiH 一 SCS3 SCS3 G-X8CrNi13 CA-15M 
5 | ZG06Cr13Ni4Mo | SCS6 C39NiH 08X14H7MJI SCS6 SCS6 G-X4CrNi13-4 CA-NM 
6 | ZG06Crl3Ni0Mo | SCS6 C39H 08X14H7MJI SCS6 SCS6 G-X4CrN:13-4 CA-6N 
7 | ZG06Cr16Ni5Mo | SCS6 C39H 09X16H4BJI SCS6 SCS6 G-X4CrN:13-4 CA-6N 
表 11-33 ”一 般 用 途 耐 蚀 铸 钢 牌 号 近似 对 照 
未 标 准 美国 
号 pa -中国 台湾 国际 标准 | 俄罗斯 | 日 本 | 韩国 德国 a 
15 GB/T 2100 CNS 4000) ISO 11972 TOCT 977 | JIS G5121 | KS D4103 | DIN EN 10213 等 Po 
1 ZG15Cr12 SCSI GX12Cr12 15X13JI SCS1 SCS1 G-X8CrNi13 CA-15 
2 ZG20Cr13 SCS2 |ISO 4991C39CH| 20X13JI SCS2 SCS2 G-X20Cr14 CA40 
3| ZG10Cr12NiMo SCS3 |GX8CrNiMo12-1| 10X12 HJIA SCS3 SCS3 G-X8CrNi13 CA-15M 
ZGO6Cr12Ni4 GX4CrNi124 
4 SCS6 08X14H7MJJI| SCS6 SCS6 G-X4CrN:13-4 CA-6NM 
(QTI) (QTI) 
ZGO6Cr12Ni4 GX4CrNi12-4 
5 SCS6 08X14H7MJJI| SCS6 SCS6 G-X4CrNi13-4 CA-6NM 
(QT) (QT2) 
6| ZGO6CrI6NiSMo SCS6 |IGXCrNiMo16-5-1| 09X17H3CJI SCS6 SCS6 G-X5CrNiM015-5 | CA-6NM 
7| ZGO3CrI8NilO |SCS19A | GX2CrNi18-10 | 07X18H9JI | SCS19A SCS19A G-X2CrNi18-9 CF-3 
8| ZGO3CrI8NilON |SCS19A |GX2CrNiN18-10| 07X18H9 | SCS19A SCS19A | G-X2CrNi19-11 CF-3 
9 ZG07Cr19Ni9 SCS13A | GXSCrNi19.9 | 07X18H9JI | SCS13A SCS13A | G-XSCrNi19-10 CF-8 
10| ZG08Crl9Nil0Nb | SCS21 GX6CrNiNb19-10 10X18HI1BA| SCS21 SCS21 |G-X5CrNiNb19-11| CF-8C 
GX2CrNiMol9 
11| ZG03Crl9Nil1Mo2 | SCS16A T — SCSI6A SCS16A |G-X2CrNiMo18-10| CF-3M 









































































































































686 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
CEN. y 美国 
号 中 国 中 国 台湾 | ”国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 
码 |  GB/T2100 ICNS 4000| ISO 11972 | rocT 977 |JIS G5121 | KS D4103 | DIN EN 10213 等 
/A743M 
ZG07Cr19- GX5CrNiMol9 G-X5CrNiMol9 
12 SCS14A = SCS14A | SCS14A CF-8M 
Nil1Mo2 332 3412 
ZG03Cr19- GX2CrNiMoN19 G-X2CrNiMoN19 
13 = = = = CF-3MN 
Nil1Mo2N yi3 -11-2 
ZG08Cr19- CX2 CrNiMoNb19 G-X5CrNiMoNb19 
14 SCS22 = SCS22 SCS22 = 
Nil1Mo2Nb -11-2 -11-2 
ZC03Cr19 CX2CrNiMo19- 
15 SCS16A = SCS16A | SCS16A |G-X2CrNiMo018-10| CF-3M 
Nil 1Mo3 132 
ZG03Cr19- GX2CrNiMoN19 G-X3CrNiMoN17 
16 = = == = CF-3MN 
Nil1Mo3N 313 -13-5 
GX5CrNiMol9 G-X6CrNiMo18 
17 ZGO7Crl9Nil1Mo3 | SCS14A es z SCS14A | SCS16A 这 CG-8M 
jg) Z603 C26Ni5- CX2 CrNiCuMo26 C-X2CrNiMoCuN25 
Cu3Mo3N -5-3-3 -6-3-3 
上 7003026 GX2CrNiMoN26 G-X2CrNiMoN25 
Ni5Mo3N -5-3 63 
20) ZG03Crl4Si4 二 = = 二 = = 一 
表 11-34 一般 用 途 耐 热 铸 钢 和 合金 牌号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台 湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
f — GB/T842 [CNS 4002| 1S0 11973 IOCT 977 JIS G5122|KS D4105| DIN 17465 /A297M 
1 ZC30C17Si2 = GX30CrSi7 20X5MJI = = GX30CrSi6 = 
2| ZCG40Cr13Si2 SCHI GX40CrSi13 = SCH1 | SCHI GX40CrSi13 = 
3| ZC40Cr17Si2 SCHI GX40CrSi17 = SCH1 | SCHI GX40CrSi17 = 
4 ZG40Cr24Si2 SCH2 GX40CrSi24 15X25TJI | SCH2 | SCH2 CX40CrSi23 HC 
5| ZC40C128Si2 SCH2 CX40CrSi28 15X25TJI | SCH2 | SCH2 CX40CrSi29 HC 
6 ZGCr29Si2 = CX130CrSi29 GX130CrSi29 HC 
7| ZG25CrI8Ni9Si2 | SCH12 | GX25CrNiSi18-9 | 10X18H9 | SCH12 | SCH12 | GX25CrNiSi18-9 HF 
8 ZC25C120Ni14Si2 | SCH12 | GX25CrNiSi20-14 |20X20H142A| SCH12 | SCH12 | GX25CrNiSi20-14 E 
9| ZG40Cr22Ni10Si2 | SCH12 | GX40CrNiSi22-10 |40X24H12CA| SCH12 | SCH12 | GX40CrNiSi22-9 HF 
10 ZG40C124Ni24Si2Nb| —  GX40CrNiSiNb24-24 = = — |GX30CrNiSiNb2424| HN 
11| ZC40C125Ni12Si2 | SCH13 | GX40CrNiSi25-12 |40X24H12CA| SCH13 | SCH13 | GX40CrNiSi25-12 | HH 
12| ZG40C125Ni20Si2 | SCH21 | GX40CrNiSi25-20 | 15X23H18 | SCH21 | SCH21 | GX40CrNiSi25-20 | HK 
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(2) 
F 中 国 中 国 台 湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 | 韩国 德国 美国 ASTM 
Ñj GB/T8492 [CNS 4002 ISO 11973 TOCT 977 [JIS G5122|KS D4105) DIN 17465 /A297M 
13| ZG40Cr27Ni4Si2 | SCH11 | GX40CrNiSi274 三 SCH21 | SCH21 | GX40CrNiSi274 HD 
2645C20Co20- GX40NiCrCo20 
Ni20Mo3W3 -20-20 
15| ZGIONGICOONDI | — | GX10NiCrNb31-20 — = 
16| ZG40Ni35Crl7Si2 | SCH15 | GX40NiCrSi35-17 = SCH15 | SCH15 | GX40NiCrsi38-18 | HT 
17| ZG40Ni35C126Si2 | SCH24 | GX40NiCrSi35-26 = SCH24 | SCH24 | GX40NiCrSi35-25 | HP 
GX40NiCrSiNb35 
18/ZG40Ni35C126Si2Nbl| — |GX40NiCrSiNb35-26 a HP 
19] ZG40Ni38Crl9Si2 | SCH20 | GX40NiCrSi38-19 三 SCH20 | SCH20 | GX40NiCrsi38-18 | HU 
GX40NiCrSiNb38 
20|ZG40Ni38Crl9Si2Nbl| 一 |GX40NiCrSiNb38-19 n HU 
= 中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 | 韩国 德国 美国 ASTM 
码 GB/T 8492 CNS 一 ISO 11973 TOCT JIS KS DIN 一 /AS60M 
x ZNiC28Fel7- GX45NiCrWSi48 
W5Si2C0.4 -28-5 
22| ZNiCr50Nbl1C0.1 一 “| GX10NiCrNb50-50 三 = = = 50Cr-50Ni 
ZNil9Fel8- 
23 三 GX50NiCr52-19 = 三 
SilC0.5 
ZNiFe18Cr- 
24 一 GX50NiC165-15 三 一 
15Si1C0. 5 
| ZNi25Fe20Co- GX45NiCrCoW35 
15W5SilC0. 46 -25-15-10 
26| ZCoCr28Fe18C0.3 | — | GX30CoCr50-28 = = 
K 11-35 SA N5 EM R 
号 中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 | ”俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
码 | GB/T 5680 | CNS 3830 | ISO 一 | FOCT977 | JIS G5131 | KS D4101 [DIN SEW 395| /A128M 
1 | ZGMn13-1 | SCMHI1 = 110T13A | SCMnHI1 | SCMHII | G-XIIOM14 B4 
2 | ZGMn132 | SCMH2 = 110T13A | SCMnH2 SCMH2 | G-X120Mn13 A 
3 | ZGMn133 | SCMH3 一 110T13JI SCMH3 SCMH3 |G-X110Mn14 B3 
4 | ZGMn134 | SCMHI11 — 10rl3X2BPA| SCMnH11 | SCMHI1 |G-X120Mn12 C 
5 | ZGMn135 一 = = = 一 一 El 


























































































































688 第 3 篇 常用 工程 材料 
表 11-36 低 合金 铸 钢 牌号 对 照 
GB/T 14408 | CNS 7145 | ISO 9477 | TocT 977 | JIS G5111 KS D4102 DIN 17182W-Nr| ASTM/A148 
GS-16Mn5 550-270 
ZGD 270—480| SCMnlA = 2071 SCMn1 A SCMnl A 
1.1131 (80-40) 
GS-20Mn5 550-270 
ZGD 290—510| SCMn1B = 20TCJI SCMnIB SCMnIB 
1. 1120 (80-40) 
GS-8Mn7 550-345 
ZGD 345—510| SCMn2A = 30TCJI SCMn2A SCMn2A 
1.5015 (80-50) 
620-415 
ZGD 410—620 | SCMnCr4A |410 一 620| 32X06JI SCMnC4A | SCMnCr4A = “g 605 
725-585 
ZGD 535—720 |SCMnCrM3A|540 一 720| 35HTMA | SCMnCrM3A | CCMnCrM3A 4 aeS 
795-895 
ZGD 650—830 | SCNCrM2B (620—820 = SCNCrM2B | SCNCrM2B = 
(130-115) 
860-930 
ZGD 730—910 12JIXH1 MOJI = 一 二 
(135-125) 
930-1005 
ZGD 840—1030) 一 840 一 1030| 23XTC2 MOJI 一 一 一 
(150-135) 
注 : 化 学 成 分 一 般 由 供 方 确定 。 
表 11-37 灰 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 中 国 台 湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 9439| CNS 2472 ISO 185 [TOCT 1412| JIS 65501 KS D4301 | DIN 1691W-Nr IASTM/A48UNS 
HT100 FC100 FC100 GC100 GG10 No. 20A 
100 c10 
(HT10—26) (FC10) (FC10) (GC10) 0. 6010 F11401 
HT150 FC150 FC150 GC150 GG15 No. 25A 
150 cy15 
(HT15—33) (FC15) (FC15) (GC15) 0.6015 F11701 
HT200 FC200 FC200 GC200 GG20 No. 30A 
200 Cd20 
(HI20—40) (FC20) (FC20) (GC20) 0.6020 F12101 
No. 35A 
HT250 FC250 FC250 GC250 GG25 F12401 
250 CY25 
(HI25—47) (FC25) (FC25) (GC20) 0. 6025 No. 40A 
F12801 
HT300 FC300 FC300 GC300 GG30 No. 45A 
300 Cu30 
(HT30—54) (FC30) (FC30) (GC30) 0. 6030 F13301 
HT350 FC350 GC350 GG35 o. 50A 
= 350 Cu35 
(HT35—61) (FC35) (GC35) 0. 6035 F13501 
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表 11-38 球墨 铸铁 牌号 对 照 


































































































中 国 中 国 台 湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 1348 | CNS 13099 | ISO 1083 |rocT7293| JIS G5502 | KS D4302 DIN 1693W-Nr ASTM/A536UNS 
QT400—18 FCDA GGG—40 60—40—18 

400—18 B440 |FCD400—18 GCD 400 
(QT—H150) NiMn13—7 0. 7040 F32800 
QT400 一 15 FCDA GGG—40 
400—15 B440 |FCD400—15 GCD 400 60—42—10 
(QT—H155) NiMn13—7 0. 7040 
QT450 一 10 FCDA 65 一 42 一 12 
450 一 10 BY45 [FCD 450 一 10| GCD 450 = 
(QT 一 HT85)| NiCz20 一 2 F33100 
QT500 一 7 FCDA GGG—50 
500—7 B450 | FCD 500—7 | GCD 500 70—50—05 
(QT—H200) NiC:20—3 0. 7050 
QT600—3 GGG—60 
= 600—3 B460 | FCD 600—3 | GCD 600 80—60—03 
(QT 一 H230) 0. 7060 
QT700—2 GGG—70 100 一 70 一 03 
== 700 一 2 B470 | FCD700—2| GCD 700 
(QT 一 H260) 0. 7070 F34800 
QT800 一 2 GGG—80 120 一 90 一 02 
= 800—2 B480 | FCD 800—2| GCD 800 
(QT 一 H300) 0. 7080 F36200 
QT900—2 | CNS 13098 120 一 90 一 02 
900 一 2 B4100 = 要 = 
(QT—H330) FCD 900A F36200 
注 : 括号 内 为 硬度 牌号 。 
表 11-39 黑心 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 

中 国 中 国 台 湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 

GB/T 9440 | CNS 2936 | JS0 5922 rOCT1215| JIS G5705 KS D4303 |DIN 1692W-Nr| ASTM/A47 MUNS 
FCMB 270 BMC 270 

KTH300—06 B30—06 30—06 | FCMB 30—06 = = 
(FCMB28) Kd ( BMC37) 
FCMB 310 FCMB 31—08 | BMC 310 

KTH330—08 = 33 一 8 -= 22010 
(FCMB32) KJ (FCMB32) ( BMC40) 

KTH350_10| TCMB 340 | p3s_10 |Kkq35_10| FCMB 35—10 | PMC 340 E 32510 
(FCMB35) Ñ _ . ( BMC45) a F22200 

0.8135 

FCMB 360 BMC 360 35018 

KTH370—12 37 一 12 = = 
(FCMB37) K9 ( BMC50) F22400 

31140 和 白 心 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 9440| CNS 2937 ISO 5922 | TOCT— | JIS 65705 KS D4305 [DIN 1692W-Nr| ASTM/— 
GTW 35—04 
FCMW 330 FCMW 34—04 | WMC 330 
KTB350—04 W35—04 = GTW35 = 
(FCMW34) (FCMW34) | (WMC34) ( ) 
0. 8035 
GTWS 38—12 
FCMW 370 WMC 370 
KTB380—12 W38—12 = FCMW 38—12 GTWS38 = 
(FCMW38) Ë (WMC38) i SOs ) 
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( 续 ) 
中 国 中 国 台湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 9440] CNS 2937 ISO 5922 | IOCT 一 | JIS G5705 KS D4305 [DIN 1692W-Nr| ASTM/— 
GTW 40—05 
KTB400—15 = W40—05 = FCMW 40—05 Z = 
0. 8040 
FCMW 440 FCMW 45—07 | WMC 440 | GTW 45—07 
KTB450—07 W45—07 == = 
(FCMW45) (FCMW45) | (WMC45) 0. 8045 
表 11-41 珠光 体 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 中 国 台湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
GB/T 9440| CNS 2938 ISO 5922 TOCT 1215| JIS G5705 KS D4304 |DIN 1692W-Nr| /A220MUNS 
;Ts 3 
FCMP 440 pMC 440 | CTS 45—06 10M6 
KTZ450—06 (FCMP45) P45 一 06 |Kq45—07 | FCMP 45—06 (PMC45) (GTS45) (45006) 
0. 8145 F23131 
FCMP 540 pmc 540 | CTS 55—04 TOMA 
KTZ550—04 CFCMPSS) P55—04 | K955—4 | FCMP 55—04 (PMC55) (GTS55) (60004) 
0.8155 F24130 
GTS 65 一 02 550 M2 
KTZ650 一 02 = P65—02 | Kd65 一 3 | FCMP 65—02 am (GTS65) (80002) 
0. 8165 F25530 
KT2700—02| FOMP 690 P70—02 | Kd70 一 2 | FCMP 70—02 PME:630 — ? 1 sa 
(FCMP70) 4 (PMC70) CGT: 
0. 8170 F26230 
R 11-42 耐 热 铸铁 牌号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 | ”俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM/— 
码 |GB/T 9437| CNS 一 ISO 一 “| [OCT 7769 JS 一 KS 一 DIN 一 s 
1 RTCr = 一 yx1 = — me — 
2 | RTC2 一 一 HX2 Ee = 全 一 
3 | RTCr16 = 一 JX16 = — = = 
4 RTSiS 一 = yc5 = = — = 
5 | RQTSi4 = = =a = = — a; 
6 | RQTSi4Mo = = = = = = = 
7 | RQTSi5 = 一 CS5III 一 一 一 一 
8 |RQJA14Si4 — = = — = = = 
9 |RQJA15Si5 — — HIO6C5 = An x 
10 | RQTA122 = — 4102211 — 一 一 一 


























11.3 钢材 


11.3.1 钢板 


见 表 11-43 ~ 表 11~54。 





表 11-43 ”常用 钢板 、 钢 带 的 标准 摘要 






























































钢板 标准 号 及 名 称 适用 范围 钢板 所 用 钢 号 标准 钢板 尺寸 标准 交 货 状态 

GBZT 11253 一 1989 e ' a | 化 学 成 分 和 力学 性 能 应 符合 | 应 符合 GB/T 708 的 规定 以 退火 状态 交 货 。 经 供需 双 

碳 素 结构 钢 和 低 合金 | _ 用 于 厚度 不 大 于 4mm 的 冷 轧钢 板 及 钢 带 。GByT 700 sk GB/T 1591 的 规定 方 协议 , 亦 可 以 其 他 热处理 状态 
结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 | 表面 质量 好 ,光滑 美观 。 用 于 机 械 、 径 工 \ 建 交 货 ,此 时 力学 性 能 双方 协议 
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筑 . 电 工 、 民 用 等 








GB/T 912—1989 





用 于 厚度 不 大 于 4mm 的 热 轧钢 板 及 钢 带 。 
























































应 符合 GBAT 709 的 规定 











碳 素 结构 钢 和 低 合 金 | 用 于 表面 要 求 不 高 的 冲压 制品 `. 风 管 . 外 罩 、 开 
结构 钢 热 轧 薄 板 及 钢 带 | 关 箱 文件 柜 等 
用 于 厚度 大 于 4 ~ 200mm 的 热 轧 钢板 和 厚 应 符合 GBZT 709 的 规 版 和 钢 带 以 热 轧 或 热处理 
GB/T 3274—1988 度 大 于 4 ~ 25mm 的 热 轧 钢 带 沸腾 钢板 用 于 r. PR a i mS 
碳 素 结构 钢 和 低 合 金 | 建 筑 工 程 、. 冲 压 件 和 不 重要 的 机 器 零件 ,不 宜 
结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 | 用 于 受 冲击 载荷 和 低温 条 件 下 工作 的 构件 。 
带 镇 静 钢 可 用 于 低温 下 承受 冲击 的 构件 及 焊接 
结构 
用 于 汽车 航空 工业 以 及 其 他 部 门 使 用 的 厚 | 钢 的 牌号 有 08F、10F、15F、 应 在 热处理 (退火 、 正 火 、 正 


GB/T 710—1991 
优质 碳 素 结构 钢 热 轧 
薄 钢板 和 钢 带 





GB/T 13237—1991 
优质 碳 素 结构 钢 冷 轧 
薄 钢 板 和 钢 带 











度 不 大 于 4mm 的 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 和 冷 轧 
薄 钢板 和 钢 带 


O08.08A1.10.15.20.25.30.35. 
40 45 .50 , 钢 的 化 学 成 分 应 符合 
GB 699 的 规定 ,力学 性 能 分 别 
见 原 标 准 








热 轧 板 应 符合 GB/T 709 的 规 


Æ 





火 后 回 火 .高温 回 火 ) 状态 下 供 
应 ,热处理 方法 可 在 合同 中 注 明 














rz 
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冷 轧 板 应 符合 GB/T 708 的 规 


应 在 热处理 (退火 、 正 火 、 正 
火 后 回 火 ) 状 态 下 供应 








GB/T 711—1988 
优质 碳 素 结构 钢 热 轧 
厚 钢板 和 宽 钢 带 


用 于 厚度 大 于 4 ~60mm 的 热 轧 厚 板 和 宽 钢 
带 。 主 要 用 于 机 器 结构 零 部 件 


钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 详 
见 原 标准 








应 符合 GB/T 709 的 规定 


应 以 热处理 ( 正 火 .退火 或 高 
温 回 火 ) 状态 交 货 ,用 连 轧机 轧 
制 的 允许 以 热 轧 状 交 货 





YB/T 5132—1993 
合金 结构 钢 薄 钢 板 


用 于 厚度 不 大 于 4mm 的 合金 结构 钢 热 轧 及 
冷 轧 薄 钢板 





钢 的 牌号 及 力学 性 能 见 原 标 
准 , 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3077 
的 规定 





应 符合 GB/T 708 的 规定 


应 在 热处理 (退火 、 正 火 、 正 
火 后 回 火 、 高 温 回 火 ) 后 交 货 


=H g 








GB/T 11251 一 1989 
合金 结构 钢 热 轧 厚 钢 
板 








用 于 厚度 大 于 4 - 30mm 的 热 轧 板 








钢 的 牌号 及 力学 性 能 详 见 原 
标准 , 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
3077 的 规定 








应 符合 GBZT 709 的 规定 





退火 或 高 温 回 火 、 正 火 、 正 火 
后 回 火 





[69 kW E $ H 











































































































































































































































































































































































































































































































钢板 标准 号 及 名 称 适用 范围 钢板 所 用 钢 号 标准 钢板 尺寸 标准 交 货 状态 
GB713—1997 用 于 制造 各 种 锅炉 及 其 附件 用 厚度 为 6~ | 钢 的 牌号 .化 学 成 分 和 力学 性 | 应 符合 GBAT 709 的 规定 以 热 轧 . 控 轧 、 正 火 及 正 火 加 
锅炉 用 钢板 150mm 的 钢板 能 详 见 原 标准 回 火 状态 交 货 
GB 6654 一 1996 于 中 常温 压力 容器 受 压 元 件 用 厚度 为 6| 钢 的 牌号 .化 学 成 分 和 力学 性 | ”应 符合 GB/T 709 的 规定 20R、16MnR 15MnVR 、 热 轧 、 
压力 容器 用 钢板 ~120mm 的 钢板 能 详 见 原 标准 控 轧 式 正 火 ,15MnVNR IFE X, 
18MnMoNbR 、 13MnNiMoNbR 、 
15CrMoR 正 火 加 回 火 状态 交 货 
GB/T 3280—1992 用 于 一 般 用 途 的 耐 腐蚀 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 | 钢 的 牌号 、 化 学 成 分 和 力学 性 | ”应 符合 GB/T 708 的 规定 钢板 经 冷 轧 后 按 原 标准 规定 
不 锈 钢 冷 轧钢 板 能 详 见 原 标准 进行 热处理 ,并 进行 酸 洗 ( 光亮 
热处理 时 可 省 去 酸 洗 ) 
GB/T 4237—1992 用 于 一 般 用 途 的 耐 腐蚀 的 不 锈 钢 热 轧钢 板 | 钢 的 牌号 、 化 学 成 分 和 力学 性 | ”应 符合 GB/T 709 的 规定 钢板 经 热 轧 后 按 原 标准 规定 
不 锈 钢 热 轧钢 板 能 详 见 原 标准 进行 热处理 ,并 进行 酸 洗 
GB/T 4238—1992 于 耐 热 钢 热 轧 和 冷 轧钢 板 钢 的 牌号 化 学 成 分 和 力学 性 | 冷 轧 应 符合 GB/T 708 4FL) 奥 氏 体型 应 固 溶 处 理 , 铁 素 
耐 热 钢板 能 详 见 原 标准 应 符合 GB/T 709 的 规定 体 、 马 氏 体 型 应 退火 处 理 ,沉淀 
硬化 型 应 固 溶 处 理 后 进行 时 效 ， 
处 理 后 均 应 进行 酸 洗 
GB/T 8165—1997 用 于 以 不 锈 钢 做 复 层 . 碳 素 钢 和 低 合金 钢 做 | ”复合 钢板 基层 与 复 层 的 化 学 | ”复合 钢板 总 厚度 三 8mm, 复 合 | ”复合 钢板 应 经 热处理 , 复 层 表 
不 锈 钢 复 合 钢 板 和 钢 | 基 层 的 厚度 三 4mm 的 复合 钢板 和 钢 带 , 复 层 | 成 分 与 典型 钢 号 及 复合 钢板 的 | 钢 带 总 厚度 4 ~ 8mm。 复 层 厚 | 面 应 经 酸 洗 钝 化 或 抛光 处 理 交 
带 ( 热 轧 ) 可 以 一 面 或 两 面包 覆 。 用 于 石油 ,化工 、 轻 工 、| 力 学 性 能 见 原 标准 度 0.5 ~ l4mm, 通常 为 2 ~| 货 , 亦 可 热 轧 状态 交 货 
核 工业 及 海水 淡化 等 3mm, 可 根据 需要 ,供需 协商 者 
定 。 钢 板 基层 最 小 厚度 
6mm , 钢 带 基层 最 小 厚度 由 供需 
双方 协商 
GB/T 17102 一 1997 系 爆 炸 轧 制 法 或 其 他 方法 生产 的 总 厚度 为 | 复 层 材料 的 典型 钢 号 有 : 复合 板 的 总 厚度 为 :0. 8mm、| 经 热处理 酸 洗 钝 化 后 交 货 
不 锈 复 合 钢 冷 轧 薄 钢 |0.8 ~ 3. 0mm 的 不 锈 复 合 钢 冷 轧 薄 钢板 和 钢 | 0Crl3Al .0Crl7 .0Crl8Ni9 ,应 11. Smm 2. Omm .2. 5mm 3. Omm, 
板 和 钢 带 带 。 以 0. 08 ~0.3mm 不 锈 钢 为 复 层 的 双 面 复 | 符 合 标 准 GB/T 4237 复 层 厚度 见 原 标准 
合 结构 。 用 于 轻 工 、 食 品 、 医 药 、 建 筑 .装饰 . 铁 | 基层 材料 的 典型 钢 导 有 : 
路 客车 等 08Al 10A1 基层 的 化 学 成 分 和 
力学 性 能 见 原 标 准 
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表 11-44 ” 镀 锌 板 、 镀 锡 板 、 镀 铅 板 (GBZT 2520—2000) (单位 : mm) 





























































































































































































































































































































厚度 ;公称 厚度 为 0. 005mm 的 倍数 ,一 次 冷 轧 板 厚度 为 0. 17 ~0. 55mm ,二 次 冷 轧 板 厚 度 为 0 14 ~0. 29mm 宽度 :不 小 于 500mm 长 度 : 板 状 或 卷 状 (合同 定 ) 
分 类 | 按 成 品 5 按 退 ， ayd NEEE R 3 PERETE 
a 按 钢 级 按 钢 基 POEK | 按 表面 外 观 REJE (e/m?) 安 钝 化 种 类 | 按 表 面 质量 
ya aies] -xe | zwe | w | L | 箱 式 | 连续 | 光亮 | 石 纹 | 银 光 | 无 光 | 等 厚 镀层 (两面 ~ a Wu 4k 化 学 (806 | 1 202 1 ea 
xm Bl i | 轧 板 BK | 退火 | 表面 Rm mjm aema) E 学 钝 化 | 钝 化 | 钝 化 | 锡 板 | 锡 析 
MR D(# 
( 绝 大 多 工 ( 高 | 镇 静 钢 ， 
T550 + SE | 数 食 品 | 耐 蚀 性 | 用 于 超 1.0/1.0,1.5/1.5 n T 
表示 i mo T580 + SE | 包装 和 | 用 镀 锡 | 深 冲 , 耐 2. 0/2. 0 ,2. 8/2. 8 DS: Ee 
T P| C 1857 psp T620 +SE | 其 他 用 | 板 钢 基 ,| 时 效 ,性 | BA | CA | B | st | S | Mo405050 2 CE | circ 1 l 
i E T660 + SE 途 ,比较 主要 用 能 稳定 ， 5.6/5.6,8.4/8.4 D11.2/5.6 
TH65 + SE T690 +SE | 一 般 没 于 食品 深 冲 后 Ll,2A1t2 D11 2/8 4 
: H LXR RE 2. 
严格 ) 滑 ) 
s 钢 基 的 化 学 成 分 见 原 标准 附录 C, 需 方 根据 用 途 选择 钢 基 类 型 











i 一 次 冷 轧 镀 锡 板 的 力学 性 能 见 原 慰 准 于 
a 二 次 冷 轧 镀 锡 板 的 力学 性 能 见 原 标 准 于 





2 ,根据 不 同 钢 级 和 钢板 厚度 的 用 硬度 值 ( HR30Tm) 表示 
3 ,根据 不 同 钢 级 用 euo ;平均 值 ( NZmm2 ) 表示 









































对 (2.8) 面 。 对 于 钢板 ,标记 面 为 上 表面 ;对 于 板 卷 ,标记 面 为 外 表面 
及 (5.6) 面 。 对 于 钢板 ,标记 面 为 上 表面 ;对 于 板 卷 ,标记 面 为 外 表 务 
妓 (5.6) 面 。 对 于 钢板 ,标记 面 为 下 表面 ;对 于 板 卷 ,标记 面 为 内 表 殖 
层 (2. 8) 面 。 对 于 钢板 ,标记 面 为 下 表面 ;对 于 板 卷 ,标记 面 为 内 表面 


差 厚 镀 | D2. 8/5.6: 标 记 面 为 薄 
锡 板 标 | D5. 6/2. 8 :标记 面 ; 
记 方 法 | ”2.8/5.6D: 标 记 面 为 

示例 | 5.6/2. 8D :标记 面 为 薄 
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例 1: 按 本 标准 生产 的 一 次 冷 轧 贸 锡 板 , 钢 级 TH61 + SE,MR 类 , 箱 式 退 火 , 石 纹 表面 ,等 厚 镀层 2. 8g/m° ,厚度 0. 22mm ,宽度 800mm ,长 度 900mm ,表示 为 ;P-GB/AT 





















































n 2520-TH61 + SE-2. 8/2. 8-0. 22 x 800 x 900-MR-BA-St 
“举例 例 2 : 按 本 标准 生产 的 二 次 冷 轧 镀 锡 板 卷 , 钢 级 T620 + SE, MR 类 ,连续 退火 , 镀 锡 量 一 面 为 8.4e/m2 , 另 一 面 为 3. 6g/m’ ,厚度 0. 18mm ,宽度 750mm ,表示 为 :C- 



































GB/T 2520-T620 + SE-D8. 4/5. 6-0. 18 x750-MR-CA 
注 : 电镀 钢板 钢 级 的 表示 方法 中 “THE ”表示 热处理 硬度 级 别 其 后 的 数值 为 硬度 值 ，“SE” 表 示 电 镀 锡 ，“T” 表 示 回 火 处 理 ， 其 后 的 数值 为 oo ;的 平均 值 (N 


mm2 ) 。 
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表 11-45 ” 冷 轧钢 板 和 钢 带 尺 寸 允 许 偏差 (CB/AT 708 一 2006) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 允许 偏差 0 
普通 精度 PT. A 较 高 精度 PT. B 
JHI H 认同 条 
公称 厚度 — APE 
公称 宽度 公称 宽度 
<1200 >1200 ~ 1500 >1500 <1200 >1200 ~ 1500 >1500 
<0. 40 +0. 04 +0.05 +0. 06 +0. 025 +0. 035 +0. 045 
>0. 40 ~0. 60 +0.05 +0. 06 +0. 07 +0. 035 +0. 045 +0. 050 
>0. 60 ~0. 80 +0. 06 +0. 07 +0. 08 +0. 040 +0. 050 +0. 050 
>0. 80 ~ 1. 00 +0. 07 +0. 08 +0. 09 +0. 045 +0. 060 +0. 060 
>1.00 - 1.20 +0. 08 +0. 09 +0. 10 +0. 055 +0. 070 +0. 070 
>1.20 - 1. 60 +0. 10 +0.11 +0.11 +0. 070 +0. 080 +0. 080 
>1. 60 ~2. 00 +0. 12 +0.13 +0. 13 +0. 080 +0. 090 +0. 090 
>2. 00 ~2. 50 +0. 14 +0.15 +0. 15 +0. 100 +0. 110 +0. 110 
>2. 50 ~3. 00 +0. 16 +0.17 +0. 17 +0. 110 +0. 120 +0. 120 
>3. 00 ~ 4. 00 +0. 17 +0.19 +0. 19 +0. 140 +0. 150 +0. 150 
Q ， 距 钢 带 焊 颖 处 15m 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 2 规定 值 增加 60% ; 距 钢 带 两 端 各 15m 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 
2 规定 值 增加 60% 。 
宽度 允许 偏差 
r 诈 
公称 宽度 l 宽度 允许 偏差 
普通 精度 PW. A 较 高 精度 PW. B 
+4 +2 
<1200 
+5 +2 
>1200 ~ 1500 
0 
+6 +3 
> 1500 
0 0 
厚度 允许 偏差 
厚度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 
<125 >125 ~250 >250 ~ 400 >400 ~ 600 >600 
+0.3 +0.6 +1.0 +1.5 +2.0 
<0. 40 
0 0 0 0 0 
+0.5 +0.8 +1.2 +1.5 +2.0 
>0.40~1.0 
0 0 0 0 0 
+0.7 +1.0 +1.5 +2.0 +2.35 
>1.0~1.8 
0 0 0 0 0 
+1.0 +1.3 +1.7 +2. 0 +2. 5 
>1.8~4.0 
0 0 0 0 0 
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( 续 ) 
长 度 允许 偏差 
KERMA 
公称 长 度 TET u SB 
普通 精度 PL A 高 级 精度 PL B 
+6 +3 
<2000 
0 0 
+0.3% x 公称 长 度 +0.15% x 公称 长 度 
>2000 r a 








R146 AALA R E (GB/T 708—2006) (ft: mm) 












































D 距 钢 带 焊 颖 处 15m 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 中 规定 值 增加 60% ; 距 钢 带 两 端 各 15m 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 


厚度 允许 偏差 了 
公称 厚度 I PT. A aku A PT. B 
公称 宽度 公称 宽度 

<1200 > 1200 ~ 1500 >1500 <1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 

<0. 40 +0. 04 +0.05 +0. 06 +0. 025 +0. 035 +0. 045 
>0. 40 ~0. 60 +0.05 +0.06 +0. 07 +0. 035 +0. 045 +0. 050 
>0. 60 ~0. 80 +0. 06 +0.07 +0. 08 +0. 040 +0. 050 +0. 050 
>0. 80 - 1. 00 +0. 07 +0. 08 +0. 09 土 0. 045 +0. 060 +0. 060 
>1.00 - 1.20 +0. 08 +0.09 +0.10 +0. 055 +0. 070 +0. 070 
>1.20~1.60 +0.10 +0.11 +0.11 +0. 070 +0. 080 +0. 080 
>1.60 ~2. 00 +0. 12 +0. 13 +0. 13 +0. 080 +0. 090 +0. 090 
>2. 00 ~2. 50 +0. 14 +0.15 +0.15 +0. 100 +0. 110 +0. 110 
>2. 50 ~3. 00 +0.16 +0.17 +0. 17 +0. 110 +0. 120 +0. 120 
>3. 00 ~4. 00 +0. 17 +0.19 +0.19 +0. 140 +0. 150 +0. 150 





























中 规定 值 增加 60% 。 


表 11-47 热 轧 钢板 和 钢 带 尺寸 允许 偏差 (GBAT 709—2006 ) 
































(单位 : mm) 
单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) 
下 列 公 称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~ 4000 >4000 ~4800 
3. 00 ~5.00 +0.45 +0.55 +0. 65 — 
>5. 00 ~8. 00 +0.50 +0. 60 +0.75 — 
>8. 00 ~ 15.0 +0.55 +0.65 +0. 80 +0. 90 
>15. 0 ~25.0 +0.65 +0.75 +0. 90 +1.10 
>25. 0 ~40. 0 +0.70 +0. 80 +1.00 +1.20 
>40. 0 ~60. 0 +0. 80 +0. 90 +1.10 +1.30 
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( 续 ) 
单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) 
下 列 公 称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~ 2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
>60. 0 ~100 + 0. 90 +1.10 +1.30 +1.50 
>100 ~ 150 +1.20 +1.40 +1.60 +1.80 
>150 ~ 200 +1.40 +1.60 +1.80 +1.90 
>200 ~ 250 +1.60 +1.80 +2. 00 +2.20 
>250 ~ 300 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 
>300 ~ 400 +2.00 +2.20 +2.40 +2.60 
单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (A 类 ) 
下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~ 2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
+0.55 +0.70 +0.85 
3. 00 ~5. 00 = 
-0.35 一 0. 40 一 0. 45 
+0.65 +0.75 +0.95 
>5. 00 ~8. 00 = 
-0.35 -0.45 -0.55 
+0.70 +0. 85 +1.05 +1.20 
>8.00 ~15.0 
一 0. 40 -0.45 -0.55 一 0. 60 
+0. 85 +1. 00 +1. 15 + 1.50 
>15.0 ~25.0 
-0.45 -0.50 -0.65 -0.70 
+0. 90 +1.05 +1.30 +1.60 
>25. 0 ~40. 0 
一 0. 50 -0.55 -0.70 一 0. 80 
+1.05 +1.20 +1.45 +1.70 
>40. 0 ~ 60. 0 
0.55 —0.60 -0.75 一 0. 90 
+1.20 +1.50 +1.75 +2.00 
>60. 0 ~100 
一 0. 60 -0.70 -0.85 -1.00 
+1.60 +1.90 +2.15 +2.40 
>100 ~ 150 
一 0. 80 一 0. 90 -1.05 -1.20 
+1.90 +2.20 +2.45 +2. 50 
>150 ~ 200 
一 0. 90 一 1.00 -1.15 -1.30 
+2.20 +2.40 +2.70 +3. 00 
>200 ~ 250 
-1.00 -1.20 -1.30 -1.40 
+2.40 +2.70 +2.95 +3.20 
>250 ~ 300 
-1.20 -1.30 -1.45 -1.60 
+2.70 +3. 00 +3.25 +3. 50 
>300 ~ 400 
-1.30 -1.40 -1.55 -1.70 
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( 续 ) 
单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (B 类 ) 
下 列 公 称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~ 4000 >4000 ~4800 
3.00 ~5.00 +0. 60 +0. 80 +1.00 — 
>5. 00 ~8. 00 +0.70 +0. 90 +1.20 — 
>8. 00 ~15.0 +0. 80 +1.00 +1.30 +1.50 
>15. 0 ~25.0 +1.00 +1.20 +1.50 +1.90 
>25. 0 ~40. 0 +1.10 +1.30 +1.70 +2.10 
>40. 0 ~60. 0 +1.30 +1.50 +1.90 +2.30 
-0. 30 -0. 30 -0. 30 上 一 一 一 
>60.0 ~100 +1.50 +1.80 +2.30 130 +27 
>100 ~ 150 +2.10 +2. 50 +2. 90 T +3.30 
>150 ~ 200 +2. 50 +2. 90 +3.30 +3. 50 
>200 ~ 250 +2.90 +3.30 +3.70 +4.10 
>250 ~ 300 +3.30 +3.70 +4.10 +4. 50 
>300 ~ 400 +3.70 +4.10 +4. 50 +4. 90 
单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (C 类 ) 
下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 > 1500 ~ 2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
3. 00 ~5. 00 +0. 90 +1.10 +1.30 — 
>5. 00 ~8. 00 +1.00 +1.20 +1.50 — 
>8. 00 ~15.0 +1. 10 +1.30 +1.60 +1.80 
>15. 0 ~25.0 +1.30 +1.50 +1.80 +2. 20 
>25. 0 ~40. 0 +1.40 +1.60 +2. 00 +2.40 
>40. 0 ~60. 0 I +1.60 r +1.80 7 +2. 20 ð +2.60 
>60. 0 ~ 100 +1.80 +2. 20 +2.60 +3. 00 
>100 ~ 150 +2.40 +2. 80 +3. 20 +3.60 
>150 ~ 200 +2. 80 +3. 20 +3.60 +3. 80 
>200 ~ 250 +3.20 +3.60 +4. 00 +4.40 
>250 ~ 300 +3.60 +4. 00 +4.40 +4. 80 
>300 ~ 400 +4.00 +4. 40 +4. 80 +5. 20 
钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 厚度 允许 偏差 
钢 带 厚度 允许 偏差 2 
普通 精度 PT. A 较 高 精度 PT. B 
公称 厚度 公称 宽度 公称 宽度 
>1200 ~ | >1500 ~ >1200 ~ | >1500 ~ 
600 ~ 1200 >1800 |600 ~ 1200 >1800 
1500 1800 1500 1800 
0.8-1.5 +0.15 | + 上 0.17 一 = +0.10 | +0.12 一 一 
>1.5~2.0 +0.17 | +0.19 | +0.21 = +0.13 | +0.14 | +0.14 — 
>2.0~2.5 +0.18 | +0.21 +0.23 | +0.25 +0.14 | +0.15 | +0.17 | +0.20 
S2 53.0 +0.20 | +0.22 | +0.24 | +0.26 | +0.15 | +0.17 | +0.19 | +0.21 
>3.0~4.0 +0.22 | +0.24 | +0.26 | +0.27 +0.17 | +0.18 | +0.21 | +0.22 
>4.0~5.0 +0.24 | +0.26 | +0.28 | +0.29 | +0.19 | +0.21 +0.22 | +0.23 
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钢 带 (包括 连 轧钢 板 ) 的 厚度 允许 偏差 























































































































钢 带 厚度 允许 偏差 0 
普通 精度 PT. A 较 高 精度 “PT B 
公称 厚度 公称 宽度 公称 宽度 
>1200 ~ | >1500 ~ >1200 ~ | >1500 ~ 
600 ~ 1200 >1800 1600 ~ 1200 >1800 
1500 1800 1500 1800 
>5.0~6.0 +0.26 +0.28 +0. 29 +0.31 +0.21 +0.22 +0. 23 +0.25 
>6.0~8.0 +0.29 +0.30 +0.31 +0.35 +0.23 +0.24 +0.25 +0.28 
>8.0~10.0 +0. 32 +0.33 +0. 34 +0. 40 +0.26 +0.26 +0.27 +0.32 
>10.0~12.5 +0.35 +0.36 +0.37 +0.43 +0.28 +0.29 +0. 30 +0.36 
>12.5~15.0 +0.37 +0.38 +0. 40 +0. 46 +0.30 +0.31 +0. 33 +0.39 
>15. 0 ~25.4 +0. 40 +0. 42 +0. 45 +0. 50 +0.32 +0.34 +0. 37 +0.42 
© 规定 最 小 届 服 强度 o, =345MPa 的 钢 带 ,厚度 偏差 应 增加 10% 。 
切 边 单 轧 钢板 的 宽度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 允许 偏差 
+10 
<1500 
0 
3~16 
+15 
>1500 
0 
+20 
<2000 
0 
+25 
>16 >2000 ~ 3000 Ü 
+30 
> 3000 
0 
不 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 
公称 宽度 允许 偏差 
+20 
<1500 
0 
+25 
>1500 
0 
切 边 钢 带 ( 包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 
公称 宽度 允许 偏差 
+3 
<1200 
0 
+5 
>1200 ~ 1500 
0 
+6 
>1500 
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( 续 ) 
纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 
公称 厚度 
公称 宽度 
<4. 0 >4.0 -8. 0 >8.0 
+1 +2 +2.5 
120 ~ 160 
0 0 0 
+1 +2 FZS 
>160 ~250 
0 0 0 
+2 +2.5 +3 
>250 ~ 600 
0 0 0 
+2 +2. 5 +3 
> 600 ~ 900 
0 0 0 
单 轧钢 板 的 长 度 允 许 偏 差 
公称 长 度 允许 偏差 
+20 
2000 ~ 4000 
0 
+30 
>4000 ~ 6000 ò 
+40 
> 6000 ~ 8000 
0 
+50 
> 8000 ~ 10000 5 
+75 
> 10000 ~ 15000 Š 
+ 100 
> 15000 ~ 20000 0 
>20000 供需 双方 协商 
连 轧钢 板 的 长 度 允 许 偏差 
公称 长 度 允许 偏差 
2000 ~ 8000 +0.5% x 公称 长 度 
+40 
> 8000 
0 
表 11-48 ” 钢 带 厚度 与 宽度 (GB/T 709 一 2006) (单位 : mm) 





0.8,1.2,1.4,1.5,1.8,2.0,2.5,2.8,3.0,3.2,3.5,3.8,4.0,4.5,5.0,5.5,6.0,6.5,7.0, 











带 公称 厚度 
钢 常 公称 悍 度 8.0,10.0,11.0,13.0,14.0,15.0,16. 0,18. 0 ,19. 0 ,20. 0 ,22. 0 ,25. 0 ,25. 4 

到 g 600 ,650 ,700 ,800 ,850 ,900 ,950 ,1000 ,1050 ,1100 , 1150 ,1200 , 1250 ,1300 ,1350 ,1400 , 1450, 
钢 带 公称 宽度 
1500 ,1500 ,1600 ,1700 ,1800 ,1900 ,2200 
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表 11-49 ” 热 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 偏差 (GB/T 709 一 2006) “(单位 : mm) 































































































单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) 
AASE Er RF hh E ya 

公称 厚度 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 

<1500 > 1500 ~ 2500 >2500 ~ 4000 >4000 ~ 4800 
3.00 ~5. 00 +0.45 +0.55 +0.65 — 
>5. 00 ~8. 00 +0.50 +0.60 +0.75 — 
>8.00 - 15. 0 +0.55 +0.65 +0. 80 +0. 90 
>15.0~25.0 + 0. 65 +0.75 +0. 90 +1.10 
>25. 0 ~40.0 +0.70 +0. 80 +1.00 +1.20 
>40. 0 ~60.0 +0.80 +0. 90 +1.10 +1.30 
>60. 0 ~100 + 0. 90 +1.10 +1.30 +1.50 
>100 ~ 150 +1.20 +1.40 +1.60 +1.80 
>150 ~200 +1.40 +1.60 +1.80 +1.90 
>200 ~250 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 
>250 ~300 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 
>300 ~ 400 +2. 00 +2.20 +2.40 +2.60 

单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (A 类 ) 
| ZÓN EE Rir ya 

公称 厚度 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 

<1500 >1500 ~2500 >2500 ~ 4000 >4000 ~4800 

+0.55 +0.70 +0.85 
3.00 ~5. 00 — 

-0.35 一 0. 40 -0.45 

+0.65 +0.75 +0.95 
>5. 00 ~8. 00 — 

-0.35 -0.45 -0.55 

+0.70 +0.85 +1.05 +1.20 
>8.00 ~15.0 

一 0. 40 一 0. 45 -0.55 一 0. 60 

+0. 85 +1.00 +1.15 +1.50 
>15.0 ~25.0 

-0.45 -0.50 -0.65 -0.70 

+ 0. 90 +1.05 +1.30 +1.60 
>25. 0 ~40.0 

-0.50 -0.55 — 0. 70 一 0. 80 

+ 1. 05 +1.20 +1.45 +1.70 
>40. 0 ~60.0 

-0.55 — 0. 60 -0.75 — 0. 90 

+1.20 +1.50 +1.75 +2. 00 
>60. 0 ~100 

一 0. 60 一 0.70 一 0. 85 一 1.00 

+1.60 +1.90 32: 15 +2.40 
>100 ~150 

— 0. 80 一 0. 90 -1.05 -1.20 

+1.90 +2.20 +2.45 +2.50 
>150 ~ 200 

一 0. 90 -1.00 -1.15 -1.30 

+2.20 +2.40 +2.70 +3.00 
>200 ~ 250 

-1.00 -1.20 -1.30 -1.40 

+2.40 +2.70 +2.95 +3.20 
>250 ~ 300 

-1.20 -1.30 -1.45 -1.60 

+2.70 +3.00 +3.25 +3.50 
>300 ~ 400 

-1.30 -1.40 -1.55 -1.70 
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( 续 ) 
单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (B 类 ) 
公称 厚度 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~ 4000 >4000 ~4800 
3.00 ~5.00 +0. 60 +0. 80 +1.00 = 
>5. 00 ~8. 00 +0.70 +0. 90 +1.20 = 
>8. 00 - 15.0 +0. 80 +1.00 +1.30 +1.50 
>15. 0 ~25.0 +1.00 +1.20 +1.50 +1.90 
>25. 0 ~40. 0 +1.10 +1.30 +1.70 +2.10 
>40. 0 ~60. 0 +1.30 +1.50 +1.90 +2.30 
>60. 0 ~ 100 RN +1.50 WR +1.80 939 4A 30 +2.70 
>100 ~ 150 +2. 10 +2. 50 72%0 O 3 | 43.30 
>150 ~200 +2. 50 +2. 90 +3.30 +3.50 
>200 ~250 +2.90 +3.30 +3.70 +4.10 
>250 ~ 300 +3.30 +3.70 +4.10 +4.50 
>300 ~ 400 +3.70 +4.10 +4.50 +4.90 
单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (C 类 ) 
公称 厚度 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~ 4000 >4000 ~4800 
3.00 ~5.00 +0. 90 +1.10 +1.30 = 
>5. 00 ~8. 00 +1.00 +1.20 +1.50 Z 
>8. 00 ~15.0 +1.10 +1.30 +1.60 +1.80 
>15. 0 ~25.0 +1.30 +1.50 +1.80 +2.20 
>25. 0 ~40. 0 +1.40 +1.60 +2.00 +2.40 
>40. 0 ~60. 0 +1.60 +1.80 +2.20 +2.60 
>60. 0 ~ 100 ° +1.80 š +2.20 g +2.60 š +3. 00 
>100 - 150 +2. 40 +2. 80 +3.20 +3.60 
>150 ~ 200 +2. 80 +3. 20 +3.60 +3. 80 
>200 ~250 +3.20 +3.60 +4.00 +4.40 
>250 ~ 300 +3.60 +4.00 +4.40 +4. 80 
>300 ~ 400 +4.00 +4.40 +4. 80 +5.20 
R 11-50 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 厚度 允许 偏差 (单位 : mm) 
钢 带 厚度 允许 偏差 
普通 精度 PT. A 较 高 精度 PT. B 
公称 厚度 公称 宽度 公称 宽度 
600 ~ 1200| > a 全 ~ | >1800 |600~1200| > 人 Q bi ae ”| >1800 
0.8~1.5 +0.15 | +0.17 = = +0.10 | +0.12 = = 
>1.5~2.0 +0.17 | +0.19 | +0.21 +0.13 | +0.14 | +0.14 = 
>2.0~2.5 +0.18 | +0.21 +0.23 | +0.25 | +0.14 | +0.15 | +0.17 | +0.20 
52.5 -3.0 +0.20 | +0.22 | +0.24 | +0.26 | +0.15 | +0.17 | +0.19 | +0.21 
>3.0~4.0 +0.22 | +0.24 | +0.26 0.27 | +£0.17 | +0.18 | +0.21 | +0.22 
>4.0~5.0 +0.24 | +0.26 | +0.28 0.29 | +0.19 | +0.21 +0.22 | +0.23 
>5.0~6.0 +0.26 | +0.28 | +0.29 | +0.31 +0.21 +0.22 | +0.23 | +0.25 
>6.0~8.0 +0.29 | +0.30 | +0.31 +0.35 | +0.23 | +0.24 | +0.25 | +0.28 
>8.0~10.0 +0.32 | +0.33 | +0.34 | +0.40 | +0.26 | +0.26 | +0.27 | +0.32 
>10.0~12.5 +0.35 | +0.36 | +0.37 | +0.43 | +0.28 | +0.29 | +030 | +0.36 
>12.5~15.0 +0.37 | +0.38 | +0.40 | +0.46 | +030 | £0.31 +0.33 | +0.39 
>15.0~25.4 +0.40 | +0.42 | +0.45 | +0.50 | +0.32 | +0.34 | +*0.37 | +0.42 


D 规定 最 小 





























届 服 强度 R. 三 345MPa 的 钢 带 ,厚度 偏差 应 增加 10% 。 
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R 11-51 钢板 每 平方 米面 积 理论 质量 






























































































































































TEn Fran Ee TORE 
厚度 /mm 理论 质量 厚度 /mm 理论 质量 厚度 /mm 理论 质 厚度 /mm 理论 质量 
/kg /kg /kg /kg 
0.2 1. 570 1. 50 11.78 10.0 78. 50 29 227. 70 
0.25 1. 963 1.6 12. 56 11 86. 35 30 235. 50 
0. 27 2. 120 1.8 14. 13 12 94. 20 32 251.20 
0. 30 2.355 2.0 15.70 13 102. 10 34 266. 90 
0.35 2. 748 2.2 17.27 14 109. 90 36 282. 60 
0.40 3. 140 2:5 19. 63 15 117. 80 38 298. 30 
0. 45 3, 533 2.8 21.98 16 125. 60 40 314. 00 
0. 50 3.925 3.0 23:53. 17 133. 50 42 329. 70 
0. 55 4.318 3 25.12 18 141. 30 44 345.40 
0. 60 4.710 3.5 27.48 19 149. 20 46 361.10 
0.70 5.495 3.8 29. 83 20 157. 00 48 376. 80 
0.75 5. 888 4.0 31. 40 21 164. 90 50 392. 50 
0. 80 6. 280 4.5 35. 33 22 172. 70 52 408. 20 
0. 90 7. 065 5.0 39.25 23 180. 60 54 423. 90 
1. 00 7.850 5.5 43. 18 24 188. 40 56 439. 60 
1.10 8. 635 6.0 47.10 25 196. 30 58 455. 30 
1.20 9.420 7.0 54. 95 26 204. 10 60 471. 00 
125 9.813 8.0 62. 80 27: 212. 00 
1. 40 10. 990 9.0 70. 05 28 219. 80 
R 11-52 花纹 钢板 (单位 : mm) 
sa 理论 质量 /(kg/m? 
基本 厚度 基本 厚度 允许 偏差 EURE - 
EJA EA | U 
2.5 +0.3 21.6 21.3 21.1 
3.0 +0.3 25.6 24. 4 24.3 
359 +0.3 29.5 28. 4 28.3 
4.0 +0. 4 33.4 32. 4 32.3 
4.5 +0. 4 37.3 36. 4 36. 2 
+0. 4 
5.0 42.3 40.5 40.2 
-0.5 
+0. 4 
5.5 46.2 44.3 44.1 
-0.5 
+0.5 
6.0 50. 1 48. 4 48.1 
-0.6 
+0.6 
7.0 59.0 52.6 52.4 
一 0.7 
+0.6 
8.0 66.8 56.4 56.2 
一 0.8 
注 : 1. 宽度 : 600 ~1800mm， 按 50mm 进 级 。 长 度 : 2000 ~ 12000mm， 按 100mm 进 级 。 
2. 花纹 钢板 表面 不 得 有 气泡 、 结 疤 、 拉 裂 、 折 年 和 夹杂 ， 钢 板 不 得 有 分 层 。 
3. 花纹 钢板 用 钢 的 牌号 按 GBAT 700, GB 712. GB/T 4171 所 列 牌号 的 规定 供应 。 























R 11-53 ”锅炉 用 钢板 (GB/AT 713—1997) 










































































ey FLY O Fp 
化 学 成 分 (质量 分 数 ，%) rE Qua 
mM = P | S | 交 货 状态 | 钢板 厚度 o, |o, | ôs | 常温 au 时效 e, = mr 
ra 4 本 = F$ Ly EL aa 
C Si Mn 其 他 ( 供 方 决定 ) /mm MPa |% J/cm? aat 
< 2 a= 试 样 厚度 
6~16 250 | 26 
17 ~25 240 | 25 
20g <0.20 |0.15 ~0. 30 |0. 50 ~0. 90 0. 035 |0. 035 410 60 35 d=2a 
26 ~36 230 | 24 
37~60 230 | 23 
22 Mng <0.30 10.15~0.40|0.90~1.5 0. 025 |0. 025 6~60 |430|270|24 60 30 d=2a 
6~16 |450|300 21 d=2a 
19Mng 0.15 ~0. 22 0.30 ~0. 60 |1. 00 ~ 1. 60 0. 030 |0. 025 60 30 
3 17 ~25 |440|280| 19 d=3a 
热 轧 或 
热处理 6~16 |15201350 21 d=2a 
17~25 |500|330| 19 d=3a 
16Mne <0.20 0.20 ~0.55 |1.20 - 1. 60 0. 035 |0. 030 60 30 
26 ~36 |480|310 | 19 d=3a 
37 ~60 |480|290 | 19 d=3a 
6~16 |540|400| 18 
Mo0. 45 ~ 0. 60 
17 ~25 |520|380 17 
15CrMog 0. 12 ~0.1810.15~0.40|0.40~0.70| V0.04-0.12 10. 030 10. 030 60 30 d=3a 
26~36 |520|360 17 
C10. 80 ~ 1. 20 
37 ~60 |500|340 17 
Nb0. 005 ~ 0. 020 
Ni0. 60 ~ 1. 00 
13MnNiCrMoNbg| <0.15 0.10 ~0.50 1.00 ~1.60 0. 025 |0. 025 30 ~115 |650|500]16 | (70) | (30) d=3a 
C10. 20 ~ 0. 40 
Mo0. 20 ~ 0. 40 
热处理 
Mo0. 25 ~ 0. 35 16 ~38 |650|520 17 
12Crl MoVg 0.08 ~0. 15 0.17 ~0. 37 |0. 40 ~0. 70| Cr0.90~1.20 10.030 10. 030 40 ~95 |650|500|16 | 70 30 d=3a 
VO. 15 ~0.30 100 ~115 |600 |450| 16 
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表 11-54 “不锈钢 冷 . 热 轧钢 板 ( GB/T 3280—1992 ,GB/T 4237 一 1992 ) 
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> 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 力学 性 能 硬度 
类 | 轧 ob [65(6) | ~ 
i 或 牌 号 c Si Mn ; E P | S 试验 | 热处理 温度 /°C 
别 | 执 Ni Cr Mo 其 他 /MPa| (%) 
7 HBW 
< < = 
冷 | 1Cr17Mn6Ni15N 0. 15 1.00 |5.5~7.5 | 3.50 ~5.50 16.00 ~18.00 N<0.25 0.0600.030| 650 | 40 |241 1010 ~ 1120 快 冷 
热 
#L | 1Crl8Mn8Ni5N 0.15 1.00 | 7.5~10 |4.00 26.00 17.00 - 19. 00 N<0.25 0.0600.030| 600 | 40 207 1010 ~ 1120 快 冷 
2Cr13Mn9Ni4 0.15~0.25 1.00 | 8.0~10 |3.70~5.00 [12.00 ~ 14. 00 D.060D.030 650 | 42 1080 ~ 1130 快 冷 
冷 | 1Crl7Ni7 0.15~0.25 1.00 6.00 ~8. 00 16.00 ~ 18. 00 530 | 40 187 
1Cr17Ni8 D.03-0.22 1.00 7.00 ~9. 00 16.00 ~ 18. 00 580 | 45 187 
Crl8Ni9 0. 15 1.00 8. 00 ~ 10. 00 17. 00 ~ 19. 00 530 | 40 187 
奥 2. 00 国 
1Crl8Ni9Si3 0.15 PD.00-3.00 8. 00 ~ 10. 00 17. 00 ~ 19. 00 530| 40 27 | 
氏 | | OCr19Ni9 0. 08 1. 00 8. 00 ~ 10. 50 8. 00 ~ 20. 00 530 | 40 |187 | 海 
00Cr19Ni11 0. 03 1.00 9. 00 ~ 13. 00 8. 00 ~ 20. 00 490 | 40 |187 1010 ~ 1150 快 冷 
体 | | ocrl9Ni9N 0. 08 1.00 7. 00 ~ 10. 50 18. 00 ~ 20. 00 N0.10~ 0.25 560 | 35 |217 | 处 
冷 D. 0350. 030 
弄 2.50 NO. 15 ~0. 30, 
全 | 热 | OCrI9NiIONDN 0. 08 1.00 7. 50 ~ 10. 50 18. 00 ~ 20. 00 700| 35 |250 | 理 
Nb<0. 15 
#L 
00Crl8NilON 0. 03 1.00 8. 50 ~ 11. 50 17. 00 ~ 19. 00 NO. 12 ~0. 22 560| 40 217 
1Crl8Nil2 0. 12 1.00 10. 50 ~ 13. 00117. 00 ~ 19. 00 490 | 40 |187 
0C123Ni13 0. 08 1. 00 2.00 |12. 00 ~ 15. 0022. 00 ~ 24. 00 530| 40 |187 1030 ~ 1150 快 冷 
0Cr25 Ni20 0. 08 1.50 19. 00 ~ 22. 0024. 00 ~ 26. 00 530| 40 187 1030 ~ 1180 快 冷 
0Crl7Nil2Mo2 0. 08 1.00 10. 00 ~ 14. 0016. 00 ~ 18. 002. 00 ~ 3. 00 530 | 40 187 1010 ~ 1150 快 冷 


















































11.3.2 型 钢 





见 表 11-55 ~ 表 11-71。 


R 11-55 压力 容器 用 钢板 (GB6654 一 1996) 







































































































































































































































































> 量 分 数 O A.J 1 sS 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) e o/MPa | 5 Š 冷 弯 试验 
W 号 P | $ | 次 太 钢板 厚度 /mm ob/MPa i (%) | 横向 试 样 b =2a 
C Si Mn 其 他 状态 i 模 EIRP 180° 
< = 
Sae 400 ~ 520 aE 25 
20R <0. 20| 0. 15 ~0. 30 | 0. 40 ~0. 90 >16 236 233 
>36 ~60 225 PE 
>60 ~ 100 390 ~510 205 24 
6~16 510 ~640 345 
热 轧 或 | >16~36 | 490 ~620 325 21 z 
16MnR <0. 20| 0. 20 ~0. 55 | 1.20 ~1. 60 EK | >36~60 | 470~600 305 
>60~100 | 460 ~590 285 时 
oo >100 ~120 | 450 ~580 275 
P0. 033 
6~16 530 ~665 390 
15MnVR <0. 18| 0. 20 ~0.55 | 1.20 ~1.60 | VO. 04 ~0. 12 >16~36 | 510~645 370 19 
>36 ~60 | 490 ~625 350 PEA 
Valya 3629 6~16 570 ~710 440 
15MnVNR <0. 20| 0. 20 ~0.55 | 1.30 ~1.70 | NO 010 -0.020 EK | >16~36 | 550~690 420 18 
Í i >36~60 | 530~670 400 34 
Mo0. 45 ~0. 65 EK] 30 ~60 590 ~ 740 440 
18MnMoNbR <0. 22| 0.15 ~0.50 | 1.20 ~1.60 | Nho. 025 -0.050 Hae S 602100; | 870720 110 17 
Mo 0. 20 ~0. 40 
i Nb 0. 005 ~ 0. 020 正 火 加 <100 390 S 
13MnNiMoNbR <0. 15| 0.15 ~0. 50 | 1.20 ~1.60 | cr0202040 | 0.025 | H | >100-120 | 5707720 380 18 31 d=3a 
Ni 0. 60 ~ 1. 00 
0.12 ~ Mo 0. 45 ~0. 60 正 火 加 | 6~60 295 19 y 
15CrMoR o 1g © 1570-40 | 0.40-0.70] cro802120 | 0.030 | ak | >60-100 | 450~590 57A is 31 d=3a 
注 : 1. 该 标准 适用 于 制 度 为 6 ~ 100mm 的 碳 素 钢 和 低 合金 钢 厚 钢板 。 
2. 牌号 中 “R” 表 示 容器 的 “ 容 ” 字 的 汉语 拼音 。 
3. 厚度 间隔 应 符合 GB/T 709 的 规定 ， 厚 度 大 于 60 ~ 100mm 的 钢板 厚度 间隔 为 Smm。 
4. 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协议 ，20R、16MnR 可 进行 -20°C 的 V 型 冲击 试验 ， 冲 击 功 不 小 于 20J。 
5. 根据 需 方 要 求 ， 钢 板 应 进行 超声 波 检测 检查 ， 其 检查 方法 和 保证 级 别 由 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
6. 根据 需 方 特殊 要 求 ， 并 经 供需 双方 协议 ， 钢 板 应 进行 高 温 拉 伸 试 验 ， 试 验 温度 和 项 目 以 及 有 关 其 他 事项 应 在 合同 中 注 明 。 
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表 11-56 


热 轧 扁 钢 (GB/AT 704—1988 ) 




































































> 
e=) 
厚 度 /mm 中 
L j: 
g 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 20 22 25 28 30 32 36 40 45 50 56 60 3 
/mm WU 
理论 质量 /(kg/m) 3 
10 10.24 10.31 39 | 0. 47 |0. 55 |0. 63 Ena 
12 10.28 |0.38 | 0.47 |0. 57 |0. 66 | 0.75 H 
PE 
14 10.33 |0. 44 0.55 |0. 66 |0. 77 |0. 88 RE 
16 10.38 50 0.63 | 0.75 |0.88 | 1.00 |1. 15 | 1.26 
18 10.42 |0.57 0.71 |0.85 0.99 11.13 11.27 11.41 
20 |10.47 10.63 10.78 0.94|1.10|1.26|1.41 | 1.57 |1.73 |1. 88 
22 |0. 52 |0. 69 86 | 1.04 | 1.21 | 1.38 | 1.55 | 1.73 | 1.90 |2. 07 
25 |0.59|0.78|0.98 |1.18 |1.37 | 1.57 |1.77 | 1.96 |2. 16 |2.36 | 2.75 |3. 14 
28 |0.66|0.88 1.10 |1.32 |1.54|1.76 | 1.98 | 2.20 | 2.42 | 2.64 | 3.08 |3. 53 
30 |0.71|0.94|1.18 |1.41 |1.65 | 1.88 |2. 12 | 2.36 |2. 59 |2. 83 | 3.30 | 3.77 | 4.24 | 4.71 
32 |0.75ļ|1.00|1.26 1.51 |1.76 2.01 |2.26 2.55 |2.76 |3.01 |3. 52 |4. 02 |4. 52 |5. 02 
35 [0.82 |1.10 37 | 1. 65 | 1.92 |2.20 |2.47 2.75 3.02 |3.30 |3.85 |4.40 4.95 |5. 50 |6. 04 |6.87 | 7.69 
40 0.94|1.26 1.57 1.88 |2.20|2.51|2.83 3.14 13.45 |3.77 |4.40 |5.02 5.65 6.28 |6.91 |7.85 | 8.79 
45 |1.06|1.41 1.77 2.12 |2.47 |2.83 |3.18 3.53 3.89 | 4.24 |4.95 |5.65 6.36 | 7.07 17.77 |8.83 9.89 10.60 11.30 12.72 
50 |1.18|1.57 1.96 2.36 |2.75 |3. 14 |3.53 3.93 14.32 |4.71|5.50 |6.28 7.06 7.85 | 8.64 |9.81 10.99 11.78 12.56114.31 
55 . 73 16 2.59 |3. 02 |3.45 |3.89 | 4.32 14.73 |5.18 |6.04 |6.91 7.77 | 8.64 |9.50 |10. 79 12.09 12.95 13. 82 15.54 
60 . 88 36 2.83 3.30 | 3.77 |4.24 | 4.71 |5. 18 | 5.65 |6. 59 |7.54 8.48 9.42 |10. 36|11. 78 13.19 14.13 15.07 16.96 |18. 84|21. 20 






























































































































































( 续 ) 
厚度 /mm 
siya 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 20 22 25 28 30 32 36 40 45 50 56 60 
理论 质量 /(kg/m) 
65 2.04 2.55 |3. 06 |3.57 |4.08 |4.59 |5.10 |5.61 |6. 12 |7.14 |8.16 |9. 18 |10. 20|11. 23 |12. 76|14. 29 15.31 16.33 |18. 37 20. 41 22. 96 
70 2.20 2.75 |3. 30 |3. 85 |4. 40 | 4.95 | 5. 50 | 6. 04 | 6. 59 | 7. 69 | 8.79 9.89 |10. 99|12. 09 |13. 74|15. 39116. 49 |17. 58119. 78 21. 98 24. 73 
75 2.36 | 2. 94 |3. 53 | 4. 12 | 4.71 | 5.30 5.89 | 6.48 | 7.07 | 8.24 |9. 42 |10. 60/11. 78|12. 95 |14. 72|16. 48 17.66 18. 84|21. 20 23. 55 26. 49 
80 2.51 3.14 |3. 77 |4. 40 | 5.02 | 5.65 | 6.28 |6.91 |7. 54 | 8.79 |10. 05/11. 30/12. 56|13. 82 |15. 70/17. 58 |18. 84120. 10 22. 61 25. 12 |28. 26|31. 40135. 17 
85 3.34 | 4. 00 | 4. 67 | 5.34 | 6.01 | 6. 67 | 7.34 | 8.01 |9. 34 |10. 68 |12. 0113. 34/14. 68 |16. 68 |18. 68 |20. 02 21. 35 24. 02 26. 69 30. 03 |33. 36 |37. 37 | 40. 04 
90 3. 53 | 4. 24 | 4.95 | 5.65 | 6.36 | 7.07 7.77 | 8.48 |9. 89 |11. 30/12. 72114. 13 |15. 54 |17. 66119. 78 21. 20 22. 61 25. 43 28. 26 31. 79135. 32 |39. 56 | 42. 39 
95 3.73 | 4. 47 | 5.22 | 5.97 | 6.71 | 7.46 | 8.20 | 8.95 |10. 44|11. 93 13.42 |14. 92 |16. 41 |18. 6420. 88 22. 37 23. 86 26. 85 29. 83 |33. 56137. 29 |41. 76 |44. 74 
100 3.92 |4. 71 | 5.50 | 6.28 | 7.06 | 7.85 8.64 |9. 42 |10. 99/12. 56/14. 13 |15. 70/17. 27 |19. 62 21. 98 23. 55 25. 12 28. 26 31. 40 |35. 32139. 25 |43. 96 | 47. 10 
105 4. 12 |4. 95 | 5.77 |6. 59 | 7.42 | 8.24 | 9.07 |9. 89 |11. 54/13. 19 14.84 |16. 48 |18. 13 |20. 61 23. 08 24. 73 26. 38 |29. 67 |32. 97 37.09141. 21 |46. 16 |49. 46 
110 4.32 |5. 18 | 6.04 | 6.91 | 7.77 | 8.64 |9. 50 |10. 36|12. 09|13. 82|15. 54|17. 27 |19. 00|21. 59 24. 18 25. 90 27. 63 |31. 09 34. 54 38. 86 |43. 18 |48. 36 |51. 81 
120 4.71 |5. 65 |6. 59 |7. 54 | 8.48 | 9.42 |10. 36|11. 30/13. 19|15. 07 |16. 96 18. 84|20. 72 |23. 55 26. 38 28. 26 30. 14133. 91 37. 68 42. 39 |47. 10 |52. 75 | 56. 52 
125 5. 89 | 6. 87 |7. 85 | 8.83 |9. 81 |10. 79/11. 78/13. 74|15. 70117. 66|19. 62 |21. 58 |24. 53 27. 48 29. 44 31. 40 35. 32 39. 25 44. 16 |49. 06 |54. 95 | 58. 88 
130 6. 12 |7. 14 | 8. 16 |9. 18 |10. 20/11. 2312. 25|14. 29|16. 33 |18. 37 |20. 41 |22. 45 |25. 51 28. 57 30. 62 32. 66 36. 74 40. 82 |45. 92 |51. 02 |57. 15 61. 23 
140 7.69 | 8.79 |9. 89 10.99 |12. 0913. 19/15. 39117. 58119. 78 21. 98 |24. 18 |27. 48 30. 77 32. 97 |35. 17 |39. 56 43. 96 49. 46 |54. 95 |61. 54| 65. 94 
150 8.24 | 9. 42 |10. 60/11. 78|12. 95|14. 13 |16. 48 |18. 8421. 20 23. 55125. 90 |29. 44 32. 97 35. 32 37. 68 |42. 39 47. 10 |52. 99 |58. 88 |65. 94 70. 65 


























E: 1. 表 中 的 粗 线 用 以 划分 





gÈ 


第 1 组 理论 质量 
第 2 组 一 一 理论 质量 
2. 表 中 的 理论 质量 按 密 








yÈ 





扁 钢 的 组 别 
<19kg/m; 
>19kg/m, 











度 为 7. 85g/em° 计算 。 
3. 长 度 允 许 偏差 : 长 度 <4m 时 为 4 了 mm; 4m < 长 度 <6m 时 为 "mm; 长 度 >6m 时 为 "omm。 
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表 11-57 PALASE pa $M (GB/T 1222 一 1984) (单位 : mm) 
E J 
% E 
5 6 (6.5) 7 8 9 (9.5) 10 11 12 (13) 14 16 18 20 25. 30 
45 x x x x x 
50 x x x x 
55 x x x 
60 x x x 
(63) x x x x x 
65 x x x x x 
70 x x x x x x x 
75 x x x x x x x x 
(76) x x x x 
80 x x x x 
90 x x x x x x x x x 
100 x x x x x x x x x 
120 x x x x x x x x x x x x x x 
140 x x x x x x x x x x 
160 x x x x x x 
SJE <50 +0.17 +0.20 
p 7 +0.25 
等 宽度 >50 ~ 100 +0. 18 +0.25 a 
级 
宽度 > 100 +0. 30 +0.35 +0. 40 +0. 4 
EE: 1 带 “ x” 表 示 属 于 本 标准 的 品种 。 
2. 带 “(，)” 的 尺寸 不 推荐 使 用 。 
3. KÆ: 2 ~6m。 
4. 热 轧 弹簧 扁 钢 的 钢 号 和 化 学 成 分 、 力 学 性 能 应 符合 GB/T 1222—1984 的 规定 。 
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表 11-58 ” 热 轧 圆 钢 、 方 钢 及 六 角钢 
( GB/T 702—2004 „GB/T 705—1989 ) 
al REME 理论 质量 /(kg/m) 
a/ mml A, A) A, < Ñ. 

5.5 |0.2376| 0.3 一 |0.186 | 0.237 == 
6 |0.2827| 0.36 一 |0.222 | 0.283 一 
6.5 |0. 3318 | 0.42 一 |0.260 | 0.332 — 
7 |0.3848| 0.49 一 |0.302 | 0.385 = 
8 |0.5026| 0.64 |0.5543| 0.395 | 0.802 | 0.435 
9 |0.6362| 0.81 |0.7015| 0.499 | 0.636 | 0.551 
10 |0.7854| 1.0 |0.866 | 0.617 | 0.785 | 0.680 
11 |0.9503| 1.21 |1.048 | 0.746 | 0.950 | 0.823 
12 |1.133 | 1.44 |1.247 | 0.888 | 1.13 | 0.979 
13 |1.3273| 1.69 |1.464 | 1.04 | 1.33 1.15 
14 | 1.539 | 1.96 | 1.697 | 1.21 | 1.54 1.33 
15 | 1.767 | 2.25 | 1.948 | 1.39 | 1.77 1. 53 
16 |2.011 | 2.56 |2.217 | 1.58 | 2.01 1.74 
17 | 2.27 | 2.89 |2.503 | 1.78 | 2.27 1. 96 
18 |2.545 | 3.24 |2.806 | 2.00 | 2.54 | 2.20 
19 | 2.84 | 3.61 |3.126 | 2.23 | 2.83 | 2.45 
20 |3.142 | 4.00 |3.464 | 2.47 | 3.14 | 2.72 
21 | 3.46 | 4.41 |3.819 | 2.72 | 3.46 | 3.00 
22 |3.801 | 4.84 | 4.192 | 2.98 | 3.80 | 3.29 
23 | 4.15 | 5.29 | 4.581 | 3.26 | 4.15 | 3.60 
24 |4.524 | 5.76 | 4.988 | 3.55 | 4.52 | 3.92 
25 |4.909 | 6.25 | 5.413 | 3.85 | 4.91 | 4.25 
26 |5.309 | 6.76 | 5.854 | 4.17 | 5.31 | 4.60 
27 |5.726 | 7.29 | 6.314 | 4.49 | 5.72 | 4.96 
28 |6.158 | 7.84 | 6.79 | 4.83 | 6.15 | 5.33 
29 |6.605 | 8.41 — 5.18 | 6.60 一 
30 |7.069 | 9.00 |7.794 | 5.55 | 7.06 | 6.12 
31 | 7.55 | 9.61 一 5.92 | 7.54 一 
32 |8.042 | 10.24 | 8.868 | 6.31 | 8.04 | 6.96 
33 | 8.55 | 10.89 = 6.71 | 8.55 = 
34 |9.079 | 11.56 |10.011| 7.13 | 9.07 | 7.86 
35 |9.621 | 12.25 = 7.55 | 9.62 = 
36 | 10.18 | 12.96 |11.223| 7.99 | 10.2 | 8.81 
38 | 11.34 | 14.44 |12. 505| 8.90 | 11.3 | 9.82 
40 | 12.57 | 16.00 | 13.86 | 9.86 | 12.6 | 10.88 
42 | 13.85 | 17.64 | 15.28 | 10.9 | 13.8 | 11.99 
45 |15.90 | 20.25 | 17.54 | 12.5 | 15.9 | 13.77 
48 | 18.10 | 23.04 | 19.95 | 14.2 | 18.1 | 15.66 
50 | 19.64 | 25.00 | 21.65 | 15.4 | 19.6 17.0 
53 |22.06 | 28.09 | 24.33 | 17.3 | 22.0 | 19.10 
55 | 23.76 | 30.25 — 18.6 | 23.7 — 



















































































( 续 ) 
d 截面 面积 /cm 理论 质量 /( kg/m) 

a/ mm [AAA Z [AAA Z 
56 |24.63 | 31.36 | 27.16 | 19.3 | 24.6 | 21.32 
58 |26.42 | 33.64 | 20.13 | 20.7 | 26.4 | 22.87 
60 |28.27 | 36.00 | 31.18 | 22.2 | 28.3 | 24.50 
63 |31.17 | 39.69 | 34.37 | 24.5 1.2 | 26.98 
65 |33.18 | 42.25 | 36.59 | 26.0 | 33.2 | 28.72 
68 |36.32 | 46.24 | 40.04 | 28.5 | 36.3 | 31.43 
70 |38.48 | 49.00 | 42.43 | 30.2 | 38.5 | 33.30 
75 | 44.18 | 56.25 = 34.7 | 44.2 == 
80 | 50.27 | 64. 00 = 39.5 | 50.2 = 
85 | 56.75 | 72.25 一 44.5 | 56.7 一 
90 | 63. 62 | 81. 00 — 49.9 | 63.6 == 
95 | 70.88 | 90. 25 一 55.6 | 70.8 一 
100 | 78.54 |100.00| 一 61.7 | 78.5 = 
105 | 86. 59 |110. 25 68.0 | 86.5 
110 | 95. 03 |121. 00 74.6 | 95.0 
115 |103. 82 |132. 25 81.5 104 
120 |113. 10 |144. 00 88. 8 113 
125 |122. 72 |156. 25 96.3 123 
130 |132. 73 |169. 00 104 133 
140 |153. 94 |196. 00 121 154 
150 |176. 72 |225. 00 139 177 
160 |201. 06 |256. 00 158 201 
170 |226. 98 |289. 00 178 221 
180 |254. 47 |324. 00 200 254 
190 |283. 53 |361. 00 223 283 
200 |314. 16 |400. 00 247 314 
220 |380. 13 |484. 00 298 
250 |490. 88 |625. 00 385 

注 : 1. 圆 钢 、 方 钢 及 六 角钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 及 
力学 性 能 应 符合 GB/T 700 一 2006 GB/T 
699—1999, GB/T 1298—1986, GB/T 
3077—1999, GB/T 1299—2000, GB/T 
1222—1984, YB/T 9—1968. GB/T 1220— 
2007. GB/T 1221—2007 及 GB/T 1591 一 
1994 的 规定 。 

2. 长 度 : 
钢 类 | 截面 公称 尺寸 /mm 钢材 长 度 /m 





优质 及 特 ”全部 尺寸 (工具 钢 除 外 ) 2~7 
殊 质量 钢 工具 钢 >75 1~6 
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1159 冷 拉 圆 钢 方 钢 及 六 角钢 (CCBZT 905—1994) (单位 : mm) 


































































































允许 偏差 级 别 
尺寸 8 9 10 11 12 13 
Ja 
h8 h9 h10 h11 h12 h13 
允许 偏差 
3 0 0 0 0 0 0 
ü -0.014 —_ 0.025 一 0. 040 一 0. 060 -0.15 _ 0.14 
0 0 0 0 0 0 
>3~6 
—0.018 —0.030 —0.048 —0.075 -0.12 -0.18 
0 0 0 0 0 0 
>6 - 10 
—_ 0.022 —_ 0.036 一 0. 058 一 0. 090 -0.15 _ 0.22 
0 0 0 0 0 0 
>10 ~18 
一 0. 027 一 0. 043 —0.070 -0.110 -0.18 -0.27 
0 0 0 0 0 0 
>18 ~30 
一 0. 033 一 0. 052 一 0.084 —_ 0. 130 -0.21 -0.33 
0 0 0 0 0 0 
>30 ~50 
一 0. 039 一 0. 062 —_ 0. 100 —_ 0. 160 -0.25 -0.39 
0 0 0 0 0 0 
>50 ~80 
一 0. 046 一 0. 074 —_ 0. 120 一 0. 190 -0.30 -0.46 
K 11-60 冷 拉 钢 交 货 状态 的 力学 性 能 (GBAT 3078—1994) 
冷 拉 钢 退火 钢 
钢 = o /MPa | 6;(%) YA) HBW or/MPa | 8; (%) yA) HBW 
= < = < 
10 440 8 50 187 295 26 55 143 
15 470 8 45 197 345 23 55 149 
20 510 T. 5 40 207 390 21 50 163 
25 540 7 40 217 410 19 50 170 
30 560 7 35 229 440 17 45 179 
35 590 6.5 35 241 470 15 45 187 
40 610 6 35 241 510 14 40 207 
45 635 6 30 255 540 13 40 229 
50 655 6 30 255 560 12 40 229 
15Mn 490 Toa 40 207 390 21 50 163 
50Mn 685 5.5 30 269 590 10 35 229 
50MnZ 735 5 25 229 635 9 30 179 
注 : 1. ORARIT KA |a ypas 38 fe, WTAE (B K. EK, WEK) RR, EKMA 
火 后 回 火 钢 以 及 表 中 未 注 明 机 械 性 能 的 钢 种 均 由 供需 双方 议定 。 






































2. 表 中 规定 的 硬度 标准 适用 于 直径 或 厚度 =5mm 的 棒 钢 。 
3. 20CrMnTi、35Mn2 45Mn2 号 钢 的 硬度 值 仅 供 参考 。 
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K 11-61 热 轧 等 边 角 钢 (GB/AT 9787—1988) 
6 一 边 宽度 /一 惯性 和 矩 ”4 一 边 厚度 ”下 一 截面 模 数 
一 内 圆 弧 半 径 “i 一 惯性 半径 一 边 端 内 圆 弧 半 径 2Z0 一 重心 距离 
标记 示例 
普通 碳 素 钢 甲 类 3 号 镇 静 钢 ,尺寸 为 160mm x 160mm x 16mm 的 热 轧 等 边 角 钢 标记 如 下 : 
zs 160 x 160 x 16—GB/T 9787—1988 
热 轧 等 边 角 钢 
Q235—GB/T 700—2006 
EF r= FS 参 Z% " 
Nimm 截面 | 理论 | 外 表 2AE 
r == i X-X Xo—Xo Yo - Yo X, - X, 
型 号 积 贝 里 积 7 7 7 Zo/ 
b|d | r ” J (kg/m) mAn) Ix ZX Wx Iyo ZX0 Wxo Tyo lyo Wyo Iyı 
š m > 
m E /cmf | /em | /em | vem4 | /em |/cm? | /em | /em | /em | /em4 us 
3 1. 132| 0.889 | 0.078 | 0.40 | 0.59 | 0.29 | 0.63 | 0.75 | 0.45 0.17 | 0.39 | 0.20 | 0.81 10. 60 
2 20 
4 1.459| 1.145 | 0.077 | 0.50 | 0.58 | 0.36 | 0.78 | 0.73 | 0.55 0.22 | 0.38 | 0.24 | 0.09 |0. 64 
B. 5 
3 1. 432| 1.124 | 0.098 | 0.82 | 0.76 | 0.46 | 1.29 | 0.95 | 0.73 | 0.34 | 0.49 | 0.33 | 1.57 |0.73 
2.5125 
4 1. 859| 1.459 | 0.097 | 1.03 | 0.74 | 0.59 | 1.62 | 0.93 | 0.92 | 0.43 | 0.48 | 0.40 | 2.11 10.76 
3 1.749| 1.373 | 0.117 | 1.46 0.91 | 0.68 | 2.31 | 1.15 | 1.09 | 0.61 | 0.59 | 0.51 | 2.71 10.85 
3.0130 
4 2.276| 1.786 | 0.117 | 1.84 | 0.90 | 0.87 | 2.92 | 1.13 | 1.37 | 0.77 | 0.58 | 0.62 | 3.63 |0. 89 
3 #.5/2.109| 1.656 | 0.141 | 2.58 | 1.11 | 0.99 | 4.09 | 1.39 | 1.61 | 1.07 | 0.71 | 0.76 | 4.68 |1. 00 
3.6136] 4 2.756| 2.163 | 0.141 3.29 | 1.09 | 1.28 | 5.22 | 1.38 | 2.05 | 1.37 | 0.70 | 0.93 | 6.25 |1. 04 
5 3.382 | 2.654 | 0.141 | 3.95 | 1.08 | 1.56 | 6.24 | 1.36 | 2.45 | 1.65 | 0.70 | 1.09 | 7.84 |1.07 
3 2.359| 1.852 | 0.157 | 3.59 | 1.23 | 1.23 | 5.69 | 1.55 | 2.01 | 1.49 | 0.79 | 0.96 | 6.41 |1.09 
4 40[|4 3.086 | 2.422 | 0.157 | 4.60 | 1.22 | 1.60 | 7.29 | 1.54 | 2.58 | 1.91 | 0.79 | 1.19 | 8.56 |1.13 
5 3.791 | 2.976 | 0.156 | 5.53 | 1.21 | 1.96 | 8.76 | 1.52 | 3.10 | 2.30 | 0.78 | 1.39 | 10.74 |1. 17 
3 |5 |2.659| 2.088 | 0.177 | 5.17 | 1.40 | 1.58 | 8.20 | 1.76 | 2.58 | 2.14 | 0.89 | 1.24 | 9.12 |1.22 
4 3.486 | 2.736 | 0.177 | 6.65 | 1.38 | 2.05 |10. 56| 1.74 | 3.32 | 2.75 | 0.89 | 1.54 | 12. 18 |1.26 
4.5 45 
5 4.292 | 3.369 | 0.176 | 8.04 1.37 | 2.51 |12.74 | 1.72 |4.00 | 3.33 |0.88 | 1.81 | 15.2 |1.30 
6 5.076 | 3.985 | 0.176 | 9.33 | 1.36 | 2.95 |14.76 1.70 | 4.64 | 3.89 | 0.88 | 2.06 | 18.36 |1. 33 
3 2.971 | 2.332 | 0.197 | 7.18 | 1.55 | 1.96 |11.37 1.96 | 3.22 | 2.98 | 1.00 | 1.57 | 12. 50 |1. 34 
5 1505.5 
4 3.897 | 3.059 | 0.197 | 9.26 | 1.54 | 2.56 |14.70 1.94 | 4.16 | 3.82 | 0.99 | 1.96 | 16. 69 |1. 38 
5 4. 803 | 3.770 | 0.196 11.21 1.53 | 3.13 |17.79 1.92 | 5.03 | 4.64 | 0.98 | 2.31 | 20. 90 |1. 42 
5 1505.5 
6 5.688 | 4.465 | 0.196 13.05 1.52 | 3.68 |20. 68| 1.91 | 5.85 | 5.42 | 0.98 | 2.63 | 25.14 |1. 46 





























































































































































































































712 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
Nimmi 截面 | 理论 | 外 表 -aun 
型 号 面积 | 质量 | 面积 X-X Xo Xo Yo — Ya X =i 要 
`P F Zem2 | /((ke/m) mAn) 7 Mp Ea E e o PEE a /cm 
/cmź | /em | /em | [em | /em |/cm? | [cm4 | /em | [cm3 | Zem4 

3 3.343 | 2.624 | 0.221 |10.19| 1.75 | 2.48 |16. 14| 2.20 | 4.08 | 4.24 | 1.13 | 2.02 | 17.56 |1. 48 

4 4.390 | 3.446 | 0.220 |13.18| 1.73 | 3.24 |20.92| 2.18 | 5.28 | 5.46 | 1.11 2.52 | 23.43 |1. 53 
RRE 5 i 5.415 | 4.251 | 0.220 |16.02| 1.72 | 3.97 |25.42 2.17 | 6.45 | 6.61 | 1.10 | 2.98 | 29.33 |1. 57 
8 8.367 | 6.568 | 0.219 |23.63| 1.68 | 6.03 |37.37 2.11 | 9.44 | 9.89 | 1.09 | 4.16 | 47.24 |1. 68 

4 4.978 | 3.907 | 0.248 |19.03| 1.96 4.13 [30.17] 2.46 | 6.78 | 7.89 | 1.26 | 3.29 | 33.35 |1. 70 

5 6. 143 | 4.822 | 0.248 |23.17| 1.94 | 5.08 |36. 77| 2.45 | 8.25 | 9.57 | 1.25 | 3.90 | 41. 73 |1. 74 
6.3|63| 6 |7 7.288| 5.721 | 0.247 |27.12| 1.93 | 6.00 |43.03 2.43 | 9.66 11.20| 1.24 | 4.46 | 50. 14 |1. 78 
8 0.515 | 7.469 | 0.247 |34.46| 1.90 | 7.75 |54. 56| 2.40 |12.25 |14. 33 | 1.23 | 5.47 | 76.11 [1.85 

10| /11.657| 9.151 | 0.246 41.09 1.88 | 9.39 |64. 85| 2.36 |14. 56 |17.33 | 1.22 | 6.36 | 84.31 |1. 93 

4 5.570 | 4.372 | 0.275 |26.39|2.18 | 5.14 |41. 80| 2.74 | 8.44 |10.99 | 1.40 | 4.17 | 45. 74 |1. 86 

5 6.875 | 5.397 | 0.275 |32.21| 2.16 | 6.32 |51. 08| 2.73 |10.32 13.34| 1.39 | 4.95 | 57.21 [1.91 

7 |70|6 |8 18.160] 6.406 | 0.275 |37.77| 2.15 | 7.48 |59.93 | 2.71 |12. 1115.61 | 1.38 | 5.67 | 68.73 |1.95 
7 9.424 | 7.398 | 0.275 43.09 | 2.14 | 8.59 |68.35 2.69 |13. 81 |17. 82| 1.38 | 6.34 | 80.29 |1. 99 

8 10. 667| 8.373 | 0.274 |48. 17| 2.12 | 9.68 |76.37| 2.68 [15.43 |19.98 | 1.37 | 6.98 | 91. 92 |2. 03 

5 7.412 | 5.818 | 0.295 |39.97 | 2.33 | 7.32 |63.30 2.92 |11.94|16.63 | 1.50 | 5.77 | 70. 56 |2. 04 

6 8.797 | 6.905 | 0.294 |46.95| 2.31 | 8.64 [74.38 2.90 |14. 02 |19. 51| 1.49 | 6.67 | 84. 55 |2. 07 
7.5|75|7 10. 160| 7.976 | 0.294 |53.57 2.30 | 9.93 |84.96| 2.89 |16. 02 |22. 18 | 1.48 | 7.44 | 98.71 |2. 11 
8 11. 503| 9.030 | 0.294 |59.96 2.28 |11. 20 [95.07 | 2.88 [17.93 |24. 86 | 1. 47 | 8.19 |112. 97 |2. 15 

10| J14. 126| 11.089 | 0.293 71.98 2.26 |13. 641113. 92| 2. 84 |21. 48 |30. 05| 1.46 | 9.56 |141. 71 |2. 22 

5 i 7.912| 6.211 | 0.315 48.79 2.48 | 8.34 |77.33 3.13 |13. 67120.25 | 1.60 | 6.66 | 85.36 |2. 15 

6 9.397 | 7.376 | 0.314 57.35 | 2.47 | 9.87 |90.98 3.11 |16.08 23.72| 1.59 | 7.65 |102. 50 |2. 19 

8 80|7 10. 860| 8.525 | 0.314 |65.58 2.46 |11. 37 |104. 07| 3. 10 |18.40 27.09| 1.58 | 8.58 |119. 70 |2. 23 
8 12. 303| 9.658 | 0.314 [73.49 2.44 |12. 83 |116. 60| 3.08 |20. 61 |30. 39 | 1. 57 | 9.46 |136. 97 |2. 27 

10| 115. 126| 11. 874 | 0.313 [88.43 | 2. 42 |15. 64 1104. 09| 3. 04 |24. 76 |36. 77 | 1. 56 |11. 08 |171. 74 |2. 35 

6 | 10.637| 8.350 | 0.354 |82.77| 2.79 |12. 61 |131. 26| 3.51 |20. 63 |34. 28 | 1. 80 | 1.95 |145. 87 |2. 44 

7 12. 301| 9.656 | 0.354 |94. 83| 2.78 |14. 54 |150. 47| 3. 50 |23. 64 |39. 18 | 1.78 |11. 19 |170. 30 |2. 48 

9 190| 8 |1013. 944| 10. 946 | 0.353 1106. 47| 2.76 |16. 42 |168. 97| 3.48 |26. 55 |43. 97 | 1.78 |12. 35 |194. 80 |2. 52 
10| 117. 167| 13. 476 | 0.353 1128. 58| 2. 74 |20. 07 R03. 90| 3. 45 |32. 04 153. 26 | 1.76 |14. 53 |244. 07 |2. 59 

12| RO. 306| 15. 940 | 0.352 1149. 22| 2.71 |23. 57 R36. 21| 3.41 |37. 12 |62. 22 | 1.75 |16. 49 |293. 76 |2. 67 

6| 11.932| 9.366 | 0.393 1114. 95| 3. 10 |15. 68 |181. 98| 3. 90 |25. 74 |47. 92 | 2. 00 |12. 69 |200. 07 |2. 67 

10 100| 7 |12 113. 796| 10. 830 | 0.393 |131. 86| 3.09 |18. 10 2O08. 97| 3. 89 |29. 55 |54. 74 | 1.99 |14. 26 |233. 54 |2. 71 
8 15. 638| 12.26 | 0.393 148. 24| 3.08 |20. 47 R35. 07| 3. 88 |33. 24 |61. 41 | 1.98 |15. 75 |267. 09 |2. 76 
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( 续 ) 
Niom qa me | 外 表 A x 
mp 面积 | 质量 | 面积 n na C ` 
bldlr Jom? kg/m) /(m Án) Ix ZX Wx Ixo ZX0 Wxo fo lyo Wyo Iyı Si 
/em | /em | /em | [em | /em | /cm? | Zem | /em | /cm? | /em’ 
10| 19.261| 15. 120 | 0.392 |179.51| 3.05 | 25.06 |284.68| 3.84 |40. 26 | 74.35 | 1.96 | 18.54 | 334.48 |2. 84 
12| 122.800| 17.898 | 0.391 |208.90| 3.03 | 29.48 [330.95] 3.81 |46. 80 | 86.84 | 1.95 | 21.08 | 402.34 |2. 91 
AR 14| |26.256| 20.611 | 0.391 |236.53| 3.00 | 33.73 |374. 06| 3.77 | 52.90 | 99.00 | 1.94 | 23.44 | 470.75 |2.99 
16| |29.627| 23.257 | 0.390 |262.53| 2.98 |37. 82 |414. 16| 3.74 | 58.57 |110.89| 1.94 | 25.63 | 539.80 |3. 06 
7 |12 |15. 196| 11.928 | 0.433 177.16 3.41 | 22.05 |280. 94| 4.30 |36. 12 | 73.38 | 2.20 | 17.51 | 310.64 |2. 96 
8 17.238 13.532 | 0.433 |199.46| 3.40 | 24.95 |316.49 4.28 |40. 69 | 82.42 | 2.19 | 19.39 | 355.20 |3. 01 
11 1010] [21.261] 16.690 | 0.432 [242.19 3.38 | 30.60 |384.39 4.25 |49. 42 | 99.98 | 2.17 | 22.91 | 444.65 [3.09 
12| 125.200| 19.782 | 0.431 |282.55| 3.35 | 36.05 |448. 17| 4.22 | 57.62 |116.93| 2.15 |26.15 | 534.60 |3. 16 
14| |29.056| 22.809 | 0.431 |320.71| 3.32 | 41.31 |508.01 4.18 | 65.31 |133.40| 2.14 |29. 14 | 625.16 |3. 24 
8 19.750] 15.504 | 0.492 |297.03| 3.88 | 32.52 |470. 86| 4.88 | 53.28 |123. 16| 2.50 | 25.86 | 251.01 |3. 37 
10| 24.373| 19.133 | 0.491 |361.67| 3.85 | 39.97 [573.89] 4.85 | 64.93 |149. 46| 2.48 | 30.62 | 651.93 |3.45 
— 12| 128.912| 22.696 | 0.491 |423.16| 3.83 | 41.17 |671.44| 4.82 | 75.96 |174.88| 2.46 | 35.03 | 783.42 | 3. 53 
14| |38.367| 26.193 | 0.490 |481.65| 3.80 | 54.16 |763.73 4.78 |86.41 |199.57| 2.45 |39.13 | 915.61 |3.61 
10 Ml 27.373| 21.488 | 0.551 |514.65| 4.34 | 50.58 |817.27| 5.46 | 82. 56 212.04| 2.78 | 39.20 |915.11 |3.82 
12| 32.512| 25.522 | 0.551 |603.68| 4.31 | 59.80 |958.79 5.43 |96.85 |248.57| 2.76 |45.02 |1099.28|3.90 
r 14| |37.567| 29.490 | 0.550 |688. 81| 40.28 | 68.75 |093.56 5.40 |110.47 284.06| 2.75 | 50.45 |1284. 22 | 3. 98 
16| 142.539| 33.393 | 0.549 |770.24| 4.26 | 77.46 |221.81 5.36 |123.42 318.67| 2.74 | 55.55 |1470. 07 | 4. 06 
10| 31.502| 24.729 | 0.630 |779.53| 4.98 | 66.70 |237.30_ 6.27 |109.36 321.76| 3.20 | 52.76 |1365. 03 | 4. 31 
12| 37.441| 29.391 | 0.630 |916.58| 4.95 | 78.98 |1455. 68| 6.24 |128. 671377. 49| 3.18 |60. 74 |1639. 57 | 4. 39 
ii 14| 143.296| 33.987 | 0.629 1048.36 4.92 | 90.95 |1665. 02| 6.20 |147. 171431.70| 3.16 | 68.24 |1914. 68 | 4. 47 
16| |49.067| 38.518 | 0.629 1175.08 4.89 |102. 63|1865. 57| 6.17 |164. 891484. 59| 3.14 | 75.31 |2190. 82| 4. 55 
12 z 42. 241| 33.159 | 0.710 1321.35| 5.59 |100. 822100. 10 7.05 |165. 00|542. 61| 3.58 |78. 41 |2332. 80 | 4. 80 
14| |48.896| 38.383 | 0.70 1514.48 5.56 |116. 25407. 42| 7.02 |189. 141621. 53| 3.56 | 88.36 |2723. 48 | 4. 97 
aiii 16| |55.467| 43.542 | 0.709 1700.99 5.54 |131. 13703. 37| 6.98 |212. 401968. 60| 3.55 | 97.83 |3115. 29 | 5. 05 
18| 161.955| 48.634 | 0.708 11875.12 5.50 |145. 649988. 24 6.94 |234. 78 [762.01 | 3.51 |105. 1413502. 43 | 5. 13 
14| |54.642| 42.084 | 0.788 2103.55| 6.20 |144. 708343. 26| 7.82 |236. 401863. 83| 3.98 |111. 8213734. 10| 5.46 
16| |62.013| 48.080 | 0.788 2366. 15| 6.18 |163. 65B760. 89 7.79 |265. 931971. 41| 3.96 |123. 96 |4270. 30 | 5. 54 
20 bool 18 | g 69-301| 54.401 | 0.787 2620.64 6.15 |182. 22164.54 7.75 |294. 48 |1076. 74| 3.94 |135. 52|4808. 13 |5. 62 
20| 176.505| 60.056 | 0.787 2867.30 6.12 |200. 424554.55| 7.72 |322. 0611180. 04 3.93 |146. 55 |5347. 51 | 5. 61 
24| |90.661| 71.168 | 0.785 B338.25| 6.07 |236. 1755294. 97| 7.64 |374. 41 |131. 53| 3.90 |166. 65 |6457. 16 | 5. 87 
šE: 断面 图 中 的 r=d/3 及 表 中 7 值 的 数据 用 于 孔 型 设计 ， 不 做 交 货 条 件 。 


























表 11-62 ” 热 轧 不 等 边 角 钢 ( CB/T 9788—1988) 








8 一 长 边 宽度 /一 惯性 矩 5 一 短 边 宽度 ”WW 一 截面 系数 d 一 边 厚度 “i 一 惯性 半径 
r 一 内 圆 弧 半径 Xo 一 重心 距离 一边 端 内 圆 弧 半 径 7 一 重心 距离 























标记 示例 
普通 碳 素 钢 甲 类 3 号 镇 静 钢 ,尺寸 为 160mm x 100mm x 10mm 热 轧 不 等 边 角 钢 的 标记 如 下 : 
_160 x 100 x 10—GB/T 9788—1988 
执 < x 
MINEMA Q235—GB/T 700—2006 
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pa ds, 参考 数值 
"sJ 截面 | 理论 | 外 表 — 
| 尺寸 /mm N Ë 71 nA PEF XX 
型 号 i 积 | 质量 面积 
B b d Seri (kg/m) 27 ) Ix ZX Wx ly ly Wy Iyı Yo Iyi 
r cm m)/(m /m 
/em /cm Zem2 | /em /cm /em’ | /em /cm /em 
3 1.162 | 0.912 | 0.080 | 0.70 | 0.78 | 0.43 | 0.22 | 0.44 | 0.19 1.56 | 0.86 | 0.43 
2.5/1.6 25 | 16 
4 1. 499 1.176 | 0.079 | 0.88 | 0.77 | 0.55 | 0.27 | 0.43 | 0.24 | 2.09 | 0.90 | 0.59 
3:.5 
3 1. 492 1. 171 0. 102 1.53 1.01 0.72 | 0.46 | 0.55 | 0.30 | 3.27 1.08 | 0.82 
3.2/2 |32 | 20 
4 1. 939 1.522 | 0.101 1.93 1.00 | 0.93 | 0.57 | 0.54 | 0.39 | 4.37 1.12 1.12 
3 1. 890 1.484 | 0.127 | 3.08 1.28 1.15 | 0.93 | 0.70 | 0.49 | 5.39 1. 32 1. 59 
4/2.5 |40 |25 4 
4 2. 467 1.936 | 0.127 | 3.93 1.36 1.49 1.18 | 0.69 | 0.63 | 8.53 1.37 | 2.14 



























































































































































= JI # 











P £ 数 值 
尺寸 /am | 截面 | 理论 | 外 表 na 
只 - Et X-X Yey X, - X, Y-Y, u-u 
型 面积 | 质量 | 面积 T - 万 T 7 万 T T T ; 万 
Blbld z Jai (kg/m) A 2/m) X lx x Y ly Y XI Yo Yl Xo u lu u ina 
cm m m/m 
/em’ /cm Zem2 | /em /cm /em’ | /em /em /em /cm /em’ /cm /cm? 
3 2. 149 1.687 | 0.143 | 4.45 1.44 1.47 1.34 | 0.79 | 0.62 | 9.10 1.47 | 2.23 | 0.64 | 0.80 | 0.61 0.51 0.383 
4.5/2.8 | 45 | 28 5 
4 2.806 | 2.203 | 0.143 | 5.69 1.42 1.91 1.70 | 0.78 | 0.80 |12.13 | 1.51 3.00 | 0.68 1.02 | 0.60 | 0.66 |0. 380 
3 2. 431 1.908 | 0.161 6. 24 1.60 1.84 | 2.02 | 0.91 0.82 |12.49 | 1.60 | 3.31 0.73 1.20 | 0.70 | 0.68 0.404 
56.2 |50 32 5: 5 
4 3.177 | 2.494 | 0.160 | 8.02 1.59 | 2.39 | 2.58 | 0.90 1.06 |16.65 | 1.65 | 4.45 | 0.77 1.53 | 0.69 | 0.87 0.402 
3 2.743 | 2.153 | 0.181 8. 88 1.80 | 2.32 | 2.92 1. 03 1.05 | 17.54 | 1.78 | 4.70 | 0.80 1.73 | 0.79 | 0.87 |0. 408 
5.6/3.6 56 |36| 4 6 | 3.590 | 2.818 | 0.180 |11.45 | 1.79 | 3.03 | 3.76 1. 02 1.37 | 23.39 | 1.82 | 6.33 | 0.85 | 2.23 | 0.79 1.13 |0. 408 
5 4.415 | 3.466 | 0.180 | 13.86 | 1.77 | 3.71 | 4.49 1.01 1.65 |29.25 | 1.87 | 7.94 | 0.88 | 2.67 | 0.78 1.36 |0. 404 
4 4.058 | 3.185 | 0.202 | 16.49 | 2.02 | 3.78 | 5.23 1. 14 1.70 |33.30 | 2.04 | 8.63 | 0.92 | 3.12 | 0.88 1.40 |0. 398 
5 4.993 | 3.920 | 0.202 |20.02 | 2.00 | 4.74 | 6.31 1.12 | 2.71 |41.63 | 2.08 | 10.86 | 0.95 | 3.76 | 0.87 1.71 |0. 396 
6.3/4 |63 40 7 
6 5.908 | 4.638 | 0.201 |23.36 | 1.96 | 5.59 | 7.29 1.11 2.43 | 49.98 | 2.12 |13.12 | 0.99 | 4.34 | 0.86 1.99 |0. 393 
7 6. 802 | 5.339 | 0.201 |26.53 | 1.98 | 6.40 | 8.24 1.10 | 2.78 | 58.07 | 2.15 | 15.47 | 1.03 | 4.97 | 0.86 | 2.29 (0.389 
4 4.547 | 3.570 | 0.226 |23.17 | 2.26 | 4.86 | 7.55 1.29 | 2.17 |45.92 | 2.24 | 12.26 | 1.02 | 4.40 | 0.98 1.77 |0. 410 
3 5.609 | 4.403 | 0.225 |27.95 | 2.23 | 5.92 | 9.13 1.28 | 2.65 |57.10 | 2.28 |15.39 | 1.06 | 5.40 | 0.98 | 2.19 0.407 
7/4.5 70 | 45 JS 
6 6.647 | 5.218 | 0.225 | 32.54 | 2.21 6.95 |10.62 | 1.26 | 3.12 |68.35 | 2.32 |18.58 | 1.09 | 6.35 | 0.98 | 2.59 |0. 404 
7 7.567 | 6.011 0.225 |37.22 | 2.20 | 8.03 |12.01 | 1.25 | 3.57 |79.99 | 2.36 |21.84 | 1.13 | 7.16 | 0.97 | 2.94 [0.402 
5 6.125 | 4.808 | 0.245 |34.86 | 2.39 | 6.83 | 12.61 | 1.44 | 3.30 |70.00 | 2.40 |21.04 | 1.17 | 7.41 1.10 | 2.70 10.435 
6 7.260 | 5.699 | 0.245 |41.25 | 2.38 | 8.12 | 14.70 | 1.42 | 3.88 |84.30 | 2.44 |25.37 | 1.21 8. 54 1.08 | 3.19 [0.435 
(7.5/5) |75 | 50 8 
8 9. 467 | 7.431 0. 244 | 52.39 | 2.35 | 10.52 | 18.53 | 1.40 | 4.99 |112.50| 2.52 |34.23 1.29 | 10.87 | 1.07 | 4.10 [0.429 
10 11.590 | 9.098 | 0.244 |62.71 | 2.33 | 12.79 | 21.96 | 1.38 | 6.04 |140.80| 2.60 |43.43 | 1.36 | 13.10 | 1.06 | 4.99 [0.423 
5 6.375 | 5.005 | 0.255 |41.96 | 2.56 | 7.78 | 12.82 | 1.42 | 3.32 |85.21 | 2.60 |21.06 | 1.14 | 7.66 1.10 | 2.74 [0.388 
8⁄5 80 | 50 8 
6 7.560 | 5.935 | 0.255 |49.49 | 2.56 | 9.25 | 14.95 | 1.41 3.91 |102.53| 2.65 |25.41 | 1.18 | 8.85 1.08 | 3.20 [0.387 
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( 续 ) 
ANN ER 参 Y- 1 
尺寸 /mm RA 理论 外 表 5 数值 
PTE 面积 质 面积 X-X Y-Y X - X, Y-Y, u-u 
ZN 页 量 25 . e ` 
Arz B b d Jen? o ) (2 /m) Fk ZX Wx Iy ly Wy Iyı Yo Iyı Xo I, lu V. Í 
r cm m m/m ana 
/em /em /cm? | /em /cm /em | /em’ /em /em /em /em’ /em /em 
7 8.724 | 6.848 0.255 |56.16 | 2.54 |10.58 | 16.96 | 1.39 | 4.48 |119.33| 2.69 |29.82 | 1.21 | 10.18 | 1.08 | 3.70 [0.384 
8/5 80 | 50 8 
8 9. 867 7.745 0.254 | 62.83 | 2.52 | 11.92 | 18.85 | 1.38 | 5.03 |136.41| 2.73 |34.32 | 1.25 | 11.38 | 1.07 | 4.16 0.381 
5 7.212 | 5.661 0.287 | 60.45 | 2.90 | 9.92 | 18.32 | 1.59 | 4.21 |121.32| 2.91 |29.53 | 1.25 | 10.98 | 1.23 | 3.49 [0.385 
6 8. 557 6.717 0.286 |71.03 | 2.88 | 11.74 | 21.42 | 1.58 | 4.96 |145.59| 2.95 |35.58 | 1.29 | 12.90 | 1.23 | 4.13 [0.384 
9/5.6 |90 |56 9 
7 9.880 | 7.756 | 0.286 |81.01 | 2.86 | 13.49 | 24.36 | 1.57 | 5.70 |169.60| 3.00 |41.71 | 1.33 | 14.67 | 1.22 | 4.72 [0.382 
8 11. 183 | 8.779 | 0.286 |91.03 | 2.85 | 15.27 | 27.15 | 1.56 | 6.41 |194.17| 3.04 |47.93 | 1.36 | 16.34 | 1.21 5.29 |0. 380 
6 9. 617 7.550 | 0.320 |99.06 | 3.21 | 14.64 | 3.904 | 1.79 | 6.35 |199.71| 3.24 | 50.50 | 1.43 | 18.42 | 1.38 | 5.25 [0.394 
J 11.111 | 8.722 | 0.320 |113.45| 3.20 | 16.88 | 35.26 | 1.78 | 7.29 |233.00| 3.28 |59.14 1.47 |21.00 | 1.38 | 6.02 [0.394 
10/6.3 1100| 63 
8 12. 584 | 9. 878 0.379 |127.37| 3.18 | 19.08 | 39.39 | 1.77 8.21 |266.32| 3.32 | 67.88 | 1.50 |23.50 | 1.37 | 6.78 (0.391 
10 15. 467 | 12. 142 | 0.319 |153.81| 3.15 | 23.32 | 47.12 | 1.74 | 9.98 |333.06| 3.40 | 85.73 | 1.58 | 28.33 | 1.35 8.24 |0. 387 
6 10. 637 | 8.350 | 0.354 |107.04| 3.17 | 15.19 | 61.24 | 2.40 | 10.16 |199.83| 2.95 |102.68| 1.97 |31.65 | 1.72 | 8.37 0.627 
pi 12.301 | 9.656 | 0.354 |122.73| 3.16 | 17.52 | 70.08 | 2.39 | 11.71 |233.20| 3.00 |119.98| 2.01 |36.17 | 1.72 | 9.60 (0.626 
10/8 100 | 80 10 
8 13. 944 | 10.946 | 0.353 |167.92| 3.14 | 19.81 | 78.58 | 2.37 | 13.21 |266.61| 3.04 |137.37| 2.05 |40.58 | 1.71 | 10.80 [0.625 
10 17. 167 | 13.476 | 0.353 |166.87| 3.12 |24.24 | 94.65 | 2.35 | 16.12 |333.63| 3.12 |172.48| 2.13 |49.10 | 1.69 | 13.12 [0.622 
6 10. 637 | 8.350 | 0.354 |133.37| 3.54 | 17.85 | 42.92 | 2.01 7.90 |265.78| 3.53 | 69.08 | 1.57 | 25.36 | 1.54 | 6.53 0.403 
7 12.301 | 9.656 | 0.354 |153.00| 3.53 |20.60 | 49.01 | 2.00 | 9.09 |310.07| 3.57 | 80.82 | 1.61 | 28.95 | 1.53 | 7.50 10.402 
11⁄7 110 70 
8 13. 944 | 10.946 | 0.353 |172.04| 3.51 | 23.30 | 54.87 | 1.98 | 10.25 |354.39| 3.62 | 92.70 | 1.65 | 32.45 | 1.53 8.45 |0. 401 
10 17. 167 | 13.476 | 0.353 |208.39| 3.48 |28.54 | 65.88 | 1.96 | 12.48 |443.13| 3.70 |116.83 1.72 |39.20 | 1.51 | 10.29 |0. 397 
7 14. 096 | 11.066 | 0. 403 |227.98| 4.02 |26.86 | 74.42 | 2.30 | 12.01 |454.99| 4.01 |120.32| 1.80 43.81 | 1.76 | 9.91 10.408 
E ATE, 8 T 15. 989 | 12.551 | 0. 403 |256.77| 4.01 |30.41 | 83.49 | 2.28 | 13.56 |519.99| 4.06 |137.85| 1.84 | 49.15 | 1.75 | 11.18 |0. 407 
I 10 19.712 | 15.474 | 0.402 |312.04| 3.98 | 37.33 |100.67| 2.26 | 16.56 |650.09| 4.14 |173.40 1.92 59.45 | 1.74 | 13.64 |0. 404 
12 23.351 | 18.330 | 0. 402 |364.41| 3.95 |44.01 |116.67| 2.24 | 19.43 |780.39| 4.22 |209.67| 2.00 69.35 | 1.72 | 16.01 |0. 400 
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Zem 





14⁄9 


90 


365. 64 


730. 53 





445. 50 


913.20 





521. 59 


1096. 09 





594. 10 


1279. 26 





16/10 


100 


668. 69 





784.91 


39. 06 





896. 30 


. 20 





1003. 04 


. 60 





18/11 


110 


956. 25 


447. 





1124.72 





1286.91 


w 





1443. 06 


726. 





20/12. 


Ht 








125 


. 括号 内 型 号 不 扒 

















1570. 90 


787. 





1800. 97 


922. 47 





2023. 35 


4258. 86 


1058. 86 
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2. WARF r —4⁄/3 及 表 中 7 值 的 数据 用 于 孔 型 设计 ， 不 做 交 

















#792. 00 











1197. 13 


= JI # 





ke E $ 2 Bs 

















LIL 





表 11-63 


























ALE (GB/T 707—1988) 











































































































ae EL Se S: ; au jE NM Z 
EE r BEEE 
s IRRE 
b— jk SE ee 
W 一 截 面 系数 
2 ;一 惯性 半径 
J _y y 5 y — 心间 [6 Ea 
/一 内 圆 弧 半径 Z |—Y—Y 5 Yu—Y, 轴线 间距 离 
N 才 ea 参考 数值 
IRE 理论 
A X-X Y-Y Y - Y, 
型 = h b d t r ri j 积 质量 Žo 
2 Wy Ix ix Wy ly ly Iyi 
/cm /(kg/m) /cm 
/mm /em /em /em /cm /cms /em /cms 
5 50 37 4.5 7 7 3:95 6.93 5.44 10.4 26 1.94 3.55 8.3 1.1 20.9 1.35 
6.3 63 40 4.8 Tas. 7: 3,75 8. 444 6. 63 16. 123 | 50.786 | 2.453 4.50 | 11.872 | 1.185 | 28.38 1. 36 
6.5 * 65 40 4.8 TI 75 3⁄ 75 8. 54 6.70 17.0 55.2 2.54 4. 59 12.0 1.19 28.3 1.38 
8 80 43 5 8 8 4 10.24 8.04 25:3 101.3 3.15 5.79 16.6 1:27 37.4 1. 43 
10 100 48 5.3 8.5 8.5 4.25 12.74 10. 00 39.7 198.3 3.95 7.8 25.6 1.41 54.9 1. 52 
12 * 120 53 SS 9.0 9.0 4.5 15. 36 12. 06 57:37 346. 3 4.75 10. 17 37.4 1.56 TIET: 1. 62 
12.6 126 53 o] 9.0 9.0 4.5 15. 69 1237 62. 137 |391. 466| 4.953 | 10.242 | 37.99 | 1.567 | 77.09 1. 59 
14° 140 58 6 9.5 9.5 4.75 18. 51 14. 53 80. 5 563.7 5.52 13.01 53.2 1.7 107.1 1.71 
b 140 60 8 9.5 9.5 4.75 21.31 16.73 87.1 609. 4 5.35 14. 12 61.1 1.69 120. 6 1. 67 
16a 160 63 6.5 10 10 5 21.95 17:23 108.3 | 866.2 6.28 16.3 73.3 1. 83 144. 1 1.8 
16 160 65 8.5 10 10 5 25.15 19. 74 116.8 | 934.5 6.1 TROI 83.4 1.82 160. 8 1.75 
18a 180 68 7 10.5 10.5 5:25 25. 69 20. 17 141.4 | 1272.7 | 7.04 20. 03 98.6 1.96 189.7 1.88 
18 180 70 9 10.5 10.5 5.25 29. 29 22. 99 152.2 | 1369.9 | 6.84 21. 52 111 1.95 210. 1 1. 84 
20a 200 73 yt 11 11 5.5 28. 83 22. 63 178 1780.4 | 7.86 24.2 129 2.11 244 2.01 
20 200 75 9 11 11 579 32. 83 25, 77 191.4 |1913.7 | 7.64 25.88 | 143.6 2. 09 268. 4 1.95 
22a 220 71 7, 11.5 11.5 5.75 31. 84 24. 99 217.6 | 2392.9 | 8.67 28.17 | 157.8 2.23 298. 2 2.1 
22 220 79 9 11.5 11.5 5.75 36. 24 28.45 233.8 2571.4 | 8.42 30.05 | 176.4 2.21 326.3 2.03 
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/em 





254.3 
273.5 
292.7 


3052.2 
3282.6 
3513.0 


173.8 
194.1 
213.4 


324.6 
354.8 
388. 1 





269. 597 
282. 402 
295. 236 


3369. 62 
3530. 04 
3690. 45 


175. 529 
196. 421 
218. 415 


322. 256 
353. 187 
384. 133 





323.1 
347. 4 
371.7 


4362. 0 
4690. 1 
5018. 2 


215.6 
239.2 
264.4 


393.1 
428.2 
466. 8 





340. 328 
366. 46 
392. 594 


4764. 59 
5130. 45 
5496. 32 


217. 989 
242. 144 
267. 602 


387. 566 
427. 589 
426. 597 





A A Q | wm Q | A Q wm 
A A Q | A wm Q | A Q wm 
SEN 


43. 


403. 2 
433. 2 
463. 2 


6047. 9 
6597. 9 
6947. 9 


259. 5 


466.5 
515.2 
599; 





474. 879 
509. 012 
543. 145 


7598. 06 
8144. 2 
8690. 33 


552. 31 
592. 933 
643. 299 





100 


11 
13 


659. 7 
702. 9 
746. 1 


11874. 2 
12651. 8 
13429. 4 


818. 4 
880. 4 
947. 9 








100 
102 
104 





10.5 
12.5 
14.5 
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2. MAKE: | 




















* 号 者 系 经 供需 双方 协议 可 


号 55 ~8 号 




















共 应 的 槽 钢 。 
10 ~18 号 20 ~40 号 
氏 度 5~12m 5~19m 6~19m 











878. 9 
932. 2 
985. 6 


180 x68 x 7—GB/T 707—1988 





17577. 9 
18644. 5 
19711. 2 

















类 3 号 镇 G mm mm x 7mm 的 热 轧 槽 标 ; : Wyt 
类 3 号 镇 静 钢 ， 尺 寸 为 180mm x 68mm x 7mm 的 热 轧 模 标记 如 下 : WELA Q235—GB/T 700—2006 








1067. 7 
1135. 6 
1220. 7 
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720 第 3 篇 常用 工程 材料 





表 11-64 热 轧 轻型 权 钢 


























符号 意义 
一 高 度 /一 月 宽 
4 一 腿 宽 :一 平均 腿 厚 
7 一 内 圆 弧 半 径 /一 惯性 力矩 
下 一 截面 系数 ;一 惯性 半径 
一 腿 端 圆 弧 半径 Zo 一 重心 距离 




















Sx 一 半截 面 的 静 力 短 











































































































K >F 参考 数值 
截面 | 理论 XX Y-Y Y, - Y; 
型 号 h|b|d|t|r |n | 面积 质量 Žo 
/cm? |/ (kg/m) Wx Ix ZX Sx Wy l ty Iyi Z 
Wx /cm? /cm? | /em | /em | /cm? | Zem* | /em | /em | /em 
10Q|100| 45 |4.016.716.712.519.63| 7.56 | 31.0 | 155 | 4.01 |18.14 | 5.66 |17.65 | 1.35 |36. 00 1.38 
12Q|120| 55 |4.2|7.2|7.2 |2. 5112. 52| 9.83 | 49.4 | 297 | 4.87 |28.55 | 8.95 |34.26 | 1.65 |69. 18 1.67 
140 140 60 |4.417.5|7.5|2. 5114. 68| 11.52 | 67.4 | 472 | 5.67 |38.88 |11. 18 | 47.41 | 1.80 |92. 88 | 1.76 
16Q 1160| 65 |4. 6/7. 8/7. 8/3. 0 16. 97| 13.32 | 88.7 | 710 | 6.47 |51. 13 |13. 66 63.51 | 1.94 |121. 59| 1.85 
18Q1180| 70 |4. 8 8.2 8.2|3.0 19.54 15.34 |114.4 | 1030 | 7.26 |66. 08 16.66 | 83.97 | 2.07 |159. 03| 1.96 
20Q/200| 75 |5.0|9. 0/9. 0 |3. 0 22.86 17.64 149.9 1500 | 8.10 |86. 17 |21. 13 |113. 90| 2.23 |215.67| 2.11 
22Q 220 80 |5.4|9.7|9.7|3. 526. 64| 20.91 |191. 1 | 2102 | 8.88 |110. 02|25. 97 |149. 85| 2.37 |282. 33| 2.23 
25Q/250| 85 |5. 8 10. 5110. 5/3. 5 B1. 48| 24.71 |254. 1 | 3176 |10. 05 |146. 65| 32. 20 |198. 97| 2.51 |368. 40| 2.32 
28Q 280 90 |6. 0 10. 8110. 8/3. 5 B5. 32| 27.73 |316.7 | 4434 |11.21 |183. 03| 37. 41 |247. 63| 2.65 |447. 70| 2.38 
32Q 320 95 |6. 2 |11. 2111. 2/4. 0 #0. 12| 31.49 |406. 5 | 6504 | 12.73 |235. 49| 43. 34 |306. 45| 2.76 |643. 35| 2.43 
36Q 360 |105 |6. 5111. 7111. 7/4. 0 #6. 88| 36.80 |534. 1 | 9614 14.32 |309. 20| 55. 87 |1439. 72| 3.06 |763. 98| 2.63 
40Q 400 | 115 |7. 0 112. 6112. 6|4. 0 55. 72| 43.74 |704.3 | 14086 | 15. 90 |407. 80| 71. 38 1617. 46| 3.29 |1070. 05| 2. 85 
注 : 1. 目前 生产 钢 号 及 型 号 : 

钢 号 型 号 长 JE 

Q235—A.18Nbb 320 36Q 40Q 6 ~19m 

Q235—A Q235—C F ,16MnCu 200 2250 .280 6 ~19m 











2. 本 表 所 列 型 号 为 武钢 产品 型 号 标注 方法 ， 包 钢 产 品 的 型 号 不 标 “Q”。 


表 11-65 热 轧 工 字 钢 (GBAT 706—1988) 







































































符号 意 s: W 7 一 和 腿 端 圆 弧 半径 
> Š. = /一 惯性 矩 
==. 殷 宽 
— 本 一 截面 系数 
d J IF ` 惯性 xE 径 
r 平均 腰 厚 a 
a S—>F ER RAJE 


















































第 11 章 


黑色 金属 材料 721 







































































( 续 ) 
K F RE me 参考 数值 

型 号 hh | d 4 r |n | 面积 质量 一 

Zem2 /(kg/m)|/%/cm4 W, Zem | ix/em | ix: Sx | ly/em 了 vem4 ¿yZem4 
10 |100 | 68 5.44 7.6 | 6.5|3.3 14.3 | 11.2 | 245 4 |414 | 8.59 | 33 |9.72 | 1.52 
12* |120 |74 | 5 18.4| 7 |3.5117.8| 14.0 | 436 | 72.7 | 4.95 | 10.3 | 46.9 | 12.7 | 1.62 
12.6| 126 | 74 | 5 18.4| 7 3.5 181 | 14.2 [488.43 |77.529| 5.195 | 10.85 |46. 906 |12. 677| 1.609 
14 |140 | 80 15.5]9.1|7.5|3.8 21.5 169 | 712 | 102 | 5.76 | 12 | 64.4 |161] L73 
16 |160|88 6 99 8 | 4 261 20.5 | 1130 | 141 | 6.58 | 13.8 | 93.1 | 21.2 | 1.89 
18 |180 | 94 6.5 107 8.5 4.3 306 | 24.1 | 1660 | 185 | 7.36 | 15.4 | 122 26 2 
20a |200 |100| 7 1114| 9 [4.5 135.5 | 27.9 | 2370 | 237 | 8.15 | 17.2 | 158 | 31.5 | 2.12 
20b |200 |102 | 9 111.4| 9 |4.5 39.5 | 31.1 | 2500 | 250 | 7.96 | 16.9 | 169 | 33.1 | 2.06 
22a |220 |110 7.5 12.3 9.5 4.8 | 42 33 3400 | 309 | 8.99 | 18.9 | 225 | 40.9 | 2.31 
22b |220 |112 9.5 12.3 9.5 |4.8 146.4 | 36.4 | 3570 | 325 | 8.78 | 18.7 | 239 | 42.7 | 2.27 
24a*| 240 |116| 8 |13 |10 | 5 477 37.4 | 4570 | 381 | 9.77 | 20.7 | 280 | 48.4 | 2.42 
24b*| 240 |118 | 10 | 13 | 10 | 5 [52.6 | 41.2 | 4800 | 400 | 9.57 | 20.4 | 297 | 50.4 | 2.38 
25a |250 |116| 8 |13 |10 | 5 485 38.1 5023. 54401.88 | 10.18 | 21.58 280. 046|48. 283 | 2.403 
25b |250 |118 | 10 | 13 | 10 | 5 53.5 42 5283. 96|422. 72| 9.938 | 21.27 B09. 297|52. 423 | 2.404 
27a*| 270 | 122 | 8.5 13.7|10.5|5.3 | 54.6 | 42.8 | 6550 | 485 | 10.9 | 23.8 | 345 | 56.6 | 2.51 
27b*| 270 | 124 |10.5]13.7|10.5|5.3 | 60.0 | 47.1 | 6870 | 509 | 10.7 | 22.9 | 366 | 58.9 | 2.47 
28a |280 |122 | 8.5 13.7|10.5|5.3 55.45 43.4 1114. 14508. 15 | 11.32 | 24.62 845. 051|56. 565| 2.495 
28b |280 |124 |10.5]13.7|10.5|5.3 61.05 47.9 | 7480 |534.29 11.08 | 24.24 879. 496|61.029| 2.493 
30a*| 300 |126 | 9 114.4 11 |5.5161.2| 48 8950 | 597 | 12.1 | 25.7 | 400 | 63.5 | 2.55 
30b*| 300 |128 | 11 14.4 | 11 |5.5 167.2 | 52.7 | 9400 | 627 | 11.8 | 25.4 | 422 | 65.9 | 2.50 
30c *| 300 |130 | 13 14.4 | 11 |5.5 173.4 | 57.4 | 9850 | 657 | 11.6 | 25.0 | 445 | 68.5 | 2.46 
32a |320 |130 9.5 | 15 |11.5|5.8 |67.05| 52.7 11075. 5| 692.2 12.84 | 27.46 |459. 93 |70. 758| 2.619 
32b |320 |132 [11.5] 15 |11.5|5.8 73.45 57.2 111621. 4726.33 | 12.58 | 27.09 |501. 53 |75.989| 2.614 
32e |320 |134 [13.5] 15 |11.5|5.8 |79.95| 62.8 12167. 5|760. 47 | 12.34 | 26.77 |543. 8181. 166| 2.608 
36a |360 |136 | 10 15.8 12 | 6 [76.3 | 59.9 |15760 | 875 | 14.4 | 30.7 | 552 | 81.2 | 2.69 
36b |360 |138 | 12 15.8 12 | 6 183.5 | 65.6 |16530 | 919 | 14.1 | 30.3 | 582 | 84.3 | 2.64 
36c |360 |140 | 14 15.8 12 | 6 [90.7 | 71.2 [17310 | 952 | 13.8 | 29.9 | 612 | 87.4 | 26 
40a |400 | 142 10.5 16.5 12.5 6.3 | 86.1 | 67.6 | 21720 | 1090 | 15.9 | 34.1 | 660 | 93.2 | 2.77 
40b |400 | 144 [12.5 16.5 12.5 6.3 | 94.1 | 73.8 |22780 | 1140 | 15.6 | 33.6 | 692 | 96.2 | 2.71 
40c |400 | 146 |14.5116.5112.5|6.3 | 102 | 80.1 |26850 | 1190 | 15.2 | 33.2 | 727 | 99.6 | 2.65 
45a |450 |150 11.5 18 13.5 6.8 | 102 | 80.4 |32230 | 1430 | 17.7 | 38.6 | 855 | 114 | 2.89 
45b |450 |152 13.5 18 13.5 6.8 | 111 | 87.4 |33760 | 1500 | 17.4 | 38 894 | 118 2. 84 
45e |450 |154 15.5 18 13.5 6.8 | 120 | 94.5 |35280 | 1570 | 17.1 | 37.6 | 938 | 122 | 2.79 
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( 续 ) 
R T ee 参考 数值 
I t 理论 Y-Y Y-Y 
型 号 | h| b d :rin 积 | 质量 
/cm? (kg/m) Iy/cmf Wx/em | ix/em | ix? Sx | Iy/cm Wy/cmf| iy/em’ 
/mm 2 
50a |500 |158 12 | 20 | 14 | 7 119 | 93.6 | 46470 | 1860 | 19.7 | 42.8 | 1120 142 3. 07 
50b |500 |160 | 14 | 20 | 14 | 7 129 101 48560 | 1940 | 19.4 | 42.4 | 1170 146 3. 01 
50c |500 |162 | 16 | 20 | 14 | 7 139 109 | 50640 | 2080 19 41.8 | 1220 151 2. 96 
55a*| 550 | 166 12.5 121.0 14.5 7.3 | 134 105 62870 | 2290 | 21.6 | 46.9 | 1370 164 3.19 
55b *| 550 | 168 |14. 521.014.57.3 | 145 114 | 65640 | 2390 | 21.2 | 46.4 | 1420 170 3.14 
55c ”| 550 | 170 16.5 21.0 14.5 7.3 | 156 123 68410 | 2490 | 21.9 | 45.8 | 1480 175 3. 08 
56a |560 |166 |12.5| 21 114.5|17.3 135.25 106.2 65585. 62342. 31| 22.02 | 47.73 |1370. 16| 165.08 | 3.182 
56b |560 | 168 |14.5| 21 114.5|17.3 146.45 115 68512. 52446. 69| 21.63 | 47. 17 |1486. 75|174.25| 3.162 
56c |560 |170 |16.5 21 [14.5] 7.3 157.85 123.9 171439. 42551.41| 21.27 | 46.66 11558. 39| 183.34| 3.158 
63a |630 |176 | 13 | 22 | 15 |7.5 |154.9| 121.6 93916. 22981. 47| 24.62 | 54. 17 |1700. 55| 193.24 | 3.314 
63b |630 | 178 | 15 | 22 | 15 |7.5 |167.5| 131.5 98083. 68163. 98| 24.2 | 53.51 11812. 07| 203.6 | 3.298 
63c |630 |180 17 | 22 | 15 |7.5 1801 141 1102251. 18298. 42| 23. 82 | 52.92 |1924. 91|213. 88| 3.268 
E: 1. 有 * 号 者 系 经 供需 双方 协议 可 供应 的 工 字 钢 。 
2. 工 字 钢 长 度 : 型 号 10 ~18 号 20 ~63 号 
长 度 5 ~19m 6~19m 
3. 标记 示例 
普通 碳 素 钢 甲 类 3 号 镇 静 钢 ， 尺 寸 为 400mm x 144mm x 12. Smm 的 热 轧 工 字 钢 标记 如 下 : 
_400 x 144 x 12. 5—GB/T 706—1988 
热 轧 工 字 
ATM Q235—AGB/T 700—2006 
表 11-66” 热 轧 轻 型 工 字 钢 
了 
E e V 
符号 意义 bB sy 
有 一 高 度 3 
— 人 一 平均 腿 厚 
"一 内 贺 弧 半 和 am 
Fb o. 
— IRITE s 
Sx 一 半截 面 的 静 力 矩 
;一 惯性 半径 
R 二 Ps Esa 参考 数值 
I t 理论 Y-Y Y-Y 
型 号 | h| b d :rin 积 | 质量 
7 Zem2 / (kg/m) Ix /em Wy/cm?| ix/em |Sy/cm? | Iy/cm4 Wy/cm°?| iy/em 
mm 
10Q |100 | 55 4.2 6.8 6.8 2.5 11.4 | 8.95 189 | 37.8 | 4.08 | 21.8 | 16.7 | 6.08 1.21 
12Q |120 | 65 4.4 7.1 7.1 2.5 | 14.2 | 11.15 344 | 57.4 | 4.93 | 32.9 | 28.3 | 8.72 1. 42 
14Q | 140 | 75 4.6 7.4 7.4 2.5 | 17.2 | 13.50 | 573 81.9 | 5.78 | 46.7 | 44.7 |11.92 1. 62 
16Q | 160 | 80 4.8 7.7 7.7 3.0 | 19.6 | 15.39 852 | 106.5 | 6.60 | 60.5 | 56.0 | 14.00 1. 69 
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( 续 ) 
K F sa ma 参考 数值 
型 号 a sl ali r| n | 面积 | 质量 — = 
r /cm? /(kg/m)| 1, Zemt Wy/cm°| ix/em ISy/em? | Iy/cm4 Wy/em’ iy/em 
18Q |180 | 85 |5.0 8.0 8.0 3.0 | 22.2 | 17.43 | 1209 |134.3 | 7.39 | 76.6 | 69.6 |16.37| 1.77 
20Q |200 | 90 |5.2 8.8 |8.8 3.0 | 25.8 | 20.25 | 1741 |174.1 | 8.22 | 99.2 | 91.6 |20.35| 1.88 
22Q |220 |100 |5.5 19.4 |9.4 3.5 | 30.4 | 23.86 | 2498 |227.1 | 90.07 | 129.0 | 133 |26.58 | 2.09 
25Q |250 |110 | 6.0 10.2 10.2 3.5 | 36.8 | 28.89 | 3896 |311.6 | 10.29 | 177.1 | 192 |34.89| 2.28 
28Q |280 |120 6.5 11.0 11.0 3.5 | 43.9 | 34.46 | 5803 |414.5 | 11.50 | 235.7 | 269 |44.77| 2.48 
32Q |320 |130 | 7.0 12.0 12.0 4.0 | 52.7 | 41.37 | 9064 | 566.5 | 13.11 | 322.5 | 373 |57.33| 2.66 
36Q |360 |140 7.5 12.8 12.8 4.0 | 61.9 | 48.59 | 13364 | 742.4 | 14.70 | 423.2 | 496 |70.90 | 2.83 
40Q |400 | 150 | 8.0 13.6 13.6 5.0 | 71.7 | 56.28 | 18985 | 949.2 | 16.28 | 541.9 | 645 | 89.04 | 3.00 
45Q |450 | 160 8.5 14.5114.5 5.0 | 83.4 | 65.47 | 27737 |1032. 8| 18.24 | 705.1 | 836 |104.53| 3.17 
50Q |500 |170 | 9.0 15.3 15.3 6.0 | 95.5 | 74.97 | 38908 1556.3 | 20.18 | 892.0 | 1054 |123.95| 3.32 
56Q |560 | 180 10.0 17.0 17.0 6.0 115.4 90.57 | 58222 |2079. 4| 22.46 |1196.6| 1407 |156.29| 3.49 
63Q |630 | 190 11.0 18.7 18.7 6.0 138.3 108.56 | 87038 |2763. 1 | 25.09 |1597.0| 1838 |193.46| 3.65 
注 : 1. 目前 生产 钢 号 及 型 号 : 

钢 号 型 F K J 

Q235—A .0235 一 C 下 22Q 25Q 6 ~19m 

Q235—C \F .18Nbb 320 ,36Q .40Q 6~19m 

18 Nbb .14MnNb 45Q .56Q .630 6 ~19m 

2. 本 表 所 列 型 号 为 武钢 产品 的 型 号 标注 方法 ， 包 钢 产 品 的 型 号 不 标 “Q”。 
表 11-67 起 重 机 钢轨 (YB/AT 5055 一 1993) 
重心 距离 IPESE 截面 系数 

钢轨 标号 s. Y, Y, Iy ly Wi . W, A W3 a 

/cm /cm /em 
QU70 67.3 5.93 6.07 1081. 99 327.16 182. 46 178. 12 54. 53 
QU80 | 81.13 6. 43 6.57 1547. 40 482. 39 240. 65 235. 52 74.21 
QU100 | 113.32 7.60 7.40 2864. 73 940. 98 376. 94 387. 12 125. 45 
QU120 | 150.44 8.43 8.57 4023. 79 1694. 83 584. 08 574. 54 199. 39 
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R 11-68 4L H 型 钢 (GB/T 11263 一 2005 ) 











五 一 一 局 度 
B 一 一 宽度 
x 六 一 一 腹 板 厚 
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型 号 截面 尺寸 /am | 截面 | 理论 | MEE emt | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /em 
类 别 | (高 度 x 宽 度 )/ 面积 ”| 质量 / 
(mm x mm) H Bb b b |r cm? |(kg/m) Iy Iy ix iy Wx Wy 





100 x 100 100/1006 | 8 21. 59 16.9 386 134 


N 
w 
N 


.49 | 77.1 | 26.7 





> 
= 
w 
= 
O 
= 
w 
un 
£ 
D 
O 





8 
125 x 125 125 |125 6.5 9 | 8 | 30. 00 23. 6 843 293 
150 x 150 150 |150| 7 |10| 8 


w 
~ 
3 
N 
Ë 
CN 
~ 
9r 
= 





175 x175 175 |175 7.5 11 | 13 | 51. 43 40. 4 2918 983 





200 |200 8 | 12 | 13 | 63. 53 49. 9 4717 | 1601 
200 x 200 





4 
5 

39. 65 31.1 1620 563 6. 39 
7 
8 
8 


200 |204 | 12 | 12 | 13 | 71. 53 56.2 4984 | 1701 





244 |252 | 11 | 11 | 13 | 81.31 63. 8 8573 | 2937 | 10.27 





250 x250 250 |250 | 9 | 14 | 13 91.43 71.8 | 10689 | 3648 | 10.81 





250 |255 | 14 | 14 | 13 | 103.93 | 81.6 | 11340 | 3875 | 10.45 





294 302 | 12 | 12 | 13 | 106.33 | 83.5 | 16384 | 5513 | 12.41 





300 x 300 300 300 | 10 | 15 | 13 | 118.45 | 93.0 | 20010 | 6753 | 13.00 





300 |305 | 15 | 15 | 13 | 133.45 | 104.8 |21135 | 7102 | 12.58 





338 |351 | 13 | 13 | 13 | 133.27 | 104.6 | 27352 | 9376 | 14.33 





344 348 | 10 | 16 | 13 | 144.01 | 113.0 | 32545 | 11242 15.03 





HW 350 x350 344 354 | 16 | 16 | 13 | 164.65 | 129.3 | 34581 | 11841 | 14.49 





350 350 | 12 | 19 | 13 | 171.89 | 134.9 | 39637 | 13582 | 15.19 





350 357 | 19 | 19 | 13 | 196.39 | 154.2 | 42138 | 14427 | 14.65 





AO OS oe -00 00 00 S SA. Sy ON | 
Cn 
un 
= 
w 
CD 
£ 
+ 
wy 
© 


388 | 402 | 15 | 15 | 22 | 178.45 | 140.1 | 48040 | 16255 | 16.41 





394 |398 | 11 | 18 | 22 | 186.81 | 146.6 | 55597 | 18920 | 17.25 | 10. 


° 
° 
Oo 
N 
Co 
N 
N 
`D 
(LA 
= 





394 | 405 | 18 | 18 | 22 | 214.39 | 168.3 | 59165 | 19951 | 16.61 | 9.65 | 3003 985 





400 |400 | 13 | 21 | 22 | 218.69 | 171.7 | 66455 | 22410 | 17.43 | 10.12 | 3323 | 1120 





400 x 400 400 |408 | 21 | 21 |22 | 250.69 | 196.8 | 70722 | 23804 | 16.80 | 9.74 | 3536 | 1167 





414 405 | 18 | 28 | 22 | 295.39 | 231.9 | 93518 | 31022 | 17.79 | 10.25 | 4518 | 1532 





428 | 407 | 20 | 35 | 22 | 360.65 | 283.1 |120892 | 39357 | 18.31 | 10.45 | 5649 | 1934 





458 | 417 | 30 | 50 | 22 | 528.55 | 414.9 |190939 | 60516 | 19.01 | 10.70 | 8338 | 2902 





* 498| 432 | 45 | 70 | 22 | 770.05 | 604.5 304730 | 94346 | 19.89 | 11.07 | 12238 | 4368 





492 465 | 15 | 20 | 22 | 257.95 | 202.5 |115559 | 33531 | 21.17 | 11.40 | 4698 | 1442 





* 500 x 500 502 465 | 15 | 25 | 22 | 304. 45 | 239.0 |145012 | 41910 | 21.82 | 11.73 | 5777 | 1803 





502 470 | 20 | 25 | 22 | 329. 55 | 258.7 |150283 | 43295 | 21.35 | 11.46 | 5987 | 1842 
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( 续 ) 
型 号 截面 尺寸 /mm | 截面 | 理论 | 惯性 矩 /em4 | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /em 
类 别 | (高 度 x 宽度)/ 面积 ”| 质量 / 

(mm x mm) H| B| |b ] r cm2 (kg/m) Tx Ty ix iy Wx Wy 
150 x 100 148 100 6 | 9 | 8 | 26.35 20.7 | 995.3 | 150.3 | 6.15 | 2.39 | 134.5 | 30.1 
200 x 150 194 150 6 | 9 | 8 | 38.11 29. 9 2586 | 506.6 | 8.24 | 3.65 | 266.6 | 67.6 
250 x 175 244 |175| 7 |11 |13 | 55.49 43.6 5908 | 983.5 | 10.32 | 4.21 | 484.3 | 112.4 
300 x 200 294 |200 8 |12 |13 | 71.05 55. 8 10858 | 1602 | 12.36 | 4.75 | 738.6 | 160.2 
350 x250 340 |250 9 | 14 |13 | 99. 53 78.1 | 20867 | 3648 | 14.48 | 6.05 | 1227 |291.9 
400 x 300 390 |300 | 10 | 16 | 13 | 133.25 | 104.6 | 37363 | 7203 | 16.75 | 7.35 | 1916 |480.2 
450 x 300 440 |300 | 11 | 18 | 13 | 153.89 | 120.8 | 54067 | 8105 | 18.74 | 7.26 | 2458 |540.3 

iis 482 |300 | 11 | 15 | 13 | 141.17 | 110.8 | 57212 | 6756 | 20.13 | 6.92 | 2374 |450.4 
Da i 488 300 | 11 | 18 | 13 | 159. 17 | 124.9 | 67916 | 8106 | 20.66 | 7.14 | 2783 |540.4 
544 |300 | 11 | 15 | 13 | 147.99 | 116.2 | 74874 | 6756 |22.49 | 6.76 | 2753 450.4 
De 550 |300 | 11 | 18 | 13 | 165.99 | 130.3 | 88470 | 8106 |23.09 | 6.99 | 3217 |540.4 
582 |300 | 12 | 17 | 13 | 169.21 | 132.8 | 97287 | 7659 | 23.98 | 6.73 | 3343 |510.6 
600 x 300 588 |300 | 12 | 20 | 13 | 187.21 | 147.0 |112827| 9009 |24.55 | 6.94 | 3838 |600.6 
594 |302 | 14 | 23 | 13 | 217.09 | 170.4 |132179 10572 | 24.68 | 6.98 | 4450 |700.1 
100 x 50 100 50 5 7 18 | 11.85 9.3 191.0 | 14.7 | 4.02 | 1.11 | 38.2 5.9 
125 x60 125 60 6 |8 |8 | 16.69 13.1 | 407.7 | 29.1 | 4.94 | 1.32 | 65.2 9.7 
150 x75 10 75 5/78 | 17.85 14.0 | 645.7 | 49.4 | 6.01 1.66 | 86.1 | 13.2 
175 x90 175| 90 5 | 8 | 8 | 22.90 18.0 1174 | 97.4 | 7.16 | 2.06 | 134.2 | 21.6 
198 | 99 4.5. 7 | 8 | 22.69 17.8 1484 113.4 | 8.09 | 2.24 | 149.9 | 22.9 
200 x 100 
200 |100 5.5 8 | 8 26.67 20. 9 1753 | 133.7 | 8.11 | 2.24 | 175.3 | 26.7 
248 |124| 5 | 8 | 8 | 31.99 25.1 3846 | 254.5 | 10.23 | 2.82 | 269.8 | 41.1 
250 x 125 
250 |125] 6 | 9 | 8 | 36.97 29. 0 3868 | 293.5 | 10.23 | 2.82 | 309.4 | 47.0 
298 |149 |5.5| 8 | 13 | 40. 80 32.0 5911 | 441.7 | 12.04 | 3.29 | 396.7 | 59.3 
Sa 300 |150 6.5. 9 |13 46.78 36.7 6829 | 507.2 | 12.08 3.29 455.3 | 67.6 
346 |174| 6 | 9 |13 | 52.45 41.2 | 10456 | 791.1 | 14.12 | 3.88 | 604.4 | 90.9 
HN AR 350 |175| 7 |11 |13 | 62.91 49.4 | 12980 983.8 | 14.36 | 3.95 | 741.7 | 112.4 
400 x 150 400 |150 | 8 | 13 | 13 70.37 55.2 | 17906 | 733.2 | 15.95 | 3.23 | 895.3 | 97.8 
Joao 396 |199| 7 |11 |13 | 71.41 56.1 19023 | 1446 | 16.32 | 4.50 | 960.8 145.3 
400 |200 | 8 | 13 | 13 83.37 65.4 | 22775 | 1735 | 16.53 | 4.56 | 1139 |173.5 
A 4461199 | 8 | 12 | 13 | 82.97 65.1 |27146 | 1578 | 18.09 | 4.36 | 1217 |158.6 
450 |200 | 9 | 14 | 13 | 95.43 74.9 |31973 | 1870 | 18.30 | 4.43 | 1421 |187.0 
496 |199 | 9 | 14 | 13 | 99. 29 77.9 | 39628 | 1842 | 19.98 | 4.31 1598 |185. 1 
500 x 200 500 |200 | 10 | 16 | 13 | 112.25 | 88.1 | 45685 | 2138 | 20.17 | 4.36 | 1827 213.8 
506 |201 | 11 | 19 | 13 | 129.31 | 101.5 | 54478 | 2577 |20.53 | 4.46 | 2153 256.4 
546 |199| 9 | 14 |13 | 103.79 | 81.5 | 49245 | 1842 |21.78 | 4.21 1804 | 185.2 
s 350 |200 | 10 | 16 | 13 | 117.25 | 92.0 | 56695 | 2138 21.99 | 4.27 | 2062 213.8 
600 x 200 596 | 199 | 10 | 15 | 13 | 117.75 | 92.4 | 64739 | 1975 23.45 | 4.10 | 2172 | 198.5 












































































































































































































































726 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
型 号 截面 尺寸 /mm 截面 理论 惯性 矩 /em4 | 惯性 半径 /cm | 截面 模 数 /cms 
类 别 | (高 度 x 宽度 )/ 面积 / | 重量 / 
(mm x mm) H| B hHI[|bl|r cm2 (kg/m) Tx Iy ix Ly Wx Wy 
600 |200 | 11 | 17 | 13 | 131.71 | 103.4 73749 | 2273 23.66 | 4.15 | 2458 227.3 
ys 606 |201 | 12 | 20 | 13 | 149.77 | 117.6 | 86656 | 2716 | 24.05 | 4.26 | 2860 270.2 
646 |299 | 10 | 15 | 13 | 152.75 | 119.9 107794 | 6688 | 26.56 | 6.62 | 3337 447.4 
650 x 300 650 |300 | 11 | 17 | 13 | 171.21 | 134.4 122739 7657 26.77 | 6.69 | 3777 510.5 
656 |301 | 12 | 20 | 13 | 195.77 | 153.7 |144433| 9100 |27.16 | 6.82 | 4403 |604.6 
692 |300 | 13 | 20 | 18 | 207. 54 | 162.9 |164101| 9014 |28.12 | 6.59 | 4743 | 600.9 
TORA 700 |300 | 13 | 24 | 18 | 231.54 | 181.8 1193622 | 10814 | 28.92 | 6.83 | 5532 |720.9 
734 |299 | 12 | 16 | 18 | 182.70 | 143.4 |155539| 7140 |29.18 | 6.25 | 4238 477.6 
742 |300 | 13 | 20 | 18 | 214.04 | 168.0 191989 9015 |29.95 | 6.49 | 5175 601.0 
00299 750 |300 13 | 24 | 18 | 238.04 | 186.9 225863 | 10815 | 30.80 | 6.74 | 6023 721.0 
758 |303 | 16 | 28 | 18 | 284.78 | 223.6 1271350 | 13008 | 30.87 | 6.76 | 7160 |858.6 
792 |300 | 14 | 22 | 18 | 239. 50 | 188.0 242399 9919 |31.81 | 6.44 | 6121 661.3 
HN aa a 800 |300 | 14 | 26 | 18 | 263. 50 | 206.8 280925 11719 | 32.65 | 6.67 | 7023 781.3 
834 |298 | 14 | 19 | 18 | 227.46 | 178.6 243858 | 8400 |32.74 | 6.08 | 5848 563.8 
842 |299 | 15 | 23 | 18 | 259.72 | 203.9 |291216| 10271 | 33.49 | 6.29 | 6917 |687.0 
PA 850 |300 | 16 | 27 | 18 | 292. 14 | 229.3 (339670 12179 | 34.10 | 6.46 | 7992 |812.0 
858 |301 | 17 | 31 | 18 | 324.72 | 254.9 389234 14125 | 34.62 | 6.60 | 9073 938.5 
890 |299 | 15 | 23 | 18 | 266.92 | 209.5 |330588 | 10273 | 35.19 | 6.20 | 7429 |687.1 
900 x 300 900 |300 | 16 | 28 | 18 | 305. 82 | 240.1 [397241 | 12631 | 36.04 | 6.43 | 8828 | 842.1 
912 |302 | 18 | 34 | 18 | 360. 06 | 282.6 1484615 | 15652 | 36.69 | 6.59 | 10628 | 1037 
970 |297 | 16 | 21 | 18 | 276.00 | 216.7 382977 9203 |37.25 | 5.77 | 7896 |619.7 
980 |298 | 17 | 26 | 18 | 315. 50 | 247.7 |462157| 11508 | 38.27 | 6.04 | 9432 772.3 
1000 x 300 990 |298 | 17 | 31 | 18 | 345.30 | 271.1 |535201 13713 | 39.37 | 6.30 | 10812 920.3 
1000/300 | 19 | 36 | 18 | 395. 10 | 310.2 | 626396 | 16256 | 39.82 | 6.41 | 12528 | 1084 
1008 302 | 21 | 40 | 18 | 439.26 | 344.8 |704572| 18437 | 40.05 | 6.48 | 13980 | 1221 
TARN 95 | 48 3.2 4.5| 8 7. 62 6.0 109.7 | 8.4 3.79 | 1.05 | 23.1 3.5 
97 49 4 |5.5| 8 9. 38 7.4 141.8 | 10.9 | 3.89 | 1.08 | 29.2 4.4 
100 x 100 96 9914.5 6 | 8 | 16.21 12.7 | 272.7 | 97.1 | 4.10 | 2.45 | 56.8 | 19.6 
118 | 58 3.2 4.5| 8 9. 26 Tea. 202.4 | 14.7 | 4.68 | 1.26 | 34.3 S: 1 
125 x60 
120 59 4 5.5| 8 | 11.40 8.9 259.7 | 18.9 | 4.77 | 1.29 | 43.3 6.4 
Hi 125x25 119 1234.5 6 | 8 | 20. 12 15.8 | 523.6 | 186.2 | 5.10 | 3.04 | 88.0 | 30.3 
145 | 73 |3.214.5| 8 | 11.47 9.0 383.2 | 29.3 | 5.78 | 1.60 | 52.9 8.0 
ob 147 | 74 | 4 5.5| 8 | 14.13 11.1 | 488.0 | 37.3 | 5.88 | 1.62 | 66.4 | 10.1 
ocio 139 | 97 3.214.5| 8 | 13.44 10.5 | 447.3 | 68.5 | 5.77 | 2.26 | 64.4 | 14.1 
142 | 99 4.5 6 | 8 | 18.28 14.3 | 632.7 | 97.2 | 5.88 | 2.31 | 89.1 | 19.6 
E 144 |148] 5 |7 | 8 | 27.77 21.8 1070 | 378.4 | 6.21 | 3.69 | 148.6 | 51.1 
147 149 6 8.5| 8 | 33.68 26. 4 1338 | 468.9 | 6.30 | 3.73 | 182.1 | 62.9 
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( 续 ) 
型 号 截面 尺寸 /mm 截面 | 理论 | 惯性 矩 /cm | 惯性 半径 /cm | 截面 模 数 /cm 
Ka) (高 度 x 宽度 )/ 面积 ”| 质量 / 
(mm x mm) H| B hH|[bl|r cm2 (kg/m) Tx Ty ix iy Wy Wy 
168 | 88 3.214.5| 8 13. 56 10.6 619.6 | 51.2 | 6.76 1.94 | 73.8 | 11.6 
(OR 171 89 4 6|8 17. 59 13. 8 852.1 | 70.6 | 6.96 | 2.00 | 99.7 | 15.9 
167 |173| 5 | 7 |13 | 33.32 26.2 1731 | 604.5 7.21 | 4.26 | 207.2 | 69.9 
A 172 | 175 |6.519.5|13 | 44. 65 35.0 2466 | 849.2 | 7.43 | 4.36 | 286.8 | 97.1 
193 | 98 3.214.5| 8 15. 26 12.0 |921.0 | 70.7 | 7.77 | 2.15 | 95.4 | 14.4 
200 x 100 
16 9 4 6 18 19. 79 15.5 1260 | 97.2 | 7.98 | 2.22 |128.6 19.6 
200 x 150 188 | 149 4.5 6 | 8 | 26.35 20.7 1669 | 331.0 | 7.96 | 3.54 | 177.6 | 44.4 
HT 200 x 200 192 |198| 6 | 8 |13 | 43.69 34.3 2984 1036 | 8.26 | 4.87 | 310.8 | 104.6 
250 x 125 244 |124 4.5 6 | 8 | 25.87 20.3 2529 | 190.9 | 9.89 | 2.72 | 207.3 | 30.8 
250 x 175 238 |173 4.5 8 |13 | 39. 12 30.7 4045 | 690.8 | 10.17 | 4.20 | 339.9 | 79.9 
300 x 150 294 148 4.5 6 |13 | 31.90 25.0 4342 | 324.6 | 11.67 | 3.19 | 295.4 | 43.9 
300 x 200 286 |198] 6 | 8 |13 | 49.33 38.7 7000 1036 | 11.91 | 4.58 | 489.5 | 104.6 
350 x 175 340 173 4.5 6 | 13 | 36. 97 29.0 6823 | 518.3 | 13.58 | 3.74 | 401.3 | 59.9 
400 x 150 390 |148] 6 | 8 |13 47.57 37.3 10900 | 433.2 | 15.14 | 3.02 | 559.0 | 58.5 
400 x 200 390 |198] 6 | 8 |13 55.57 43.6 13819 | 1036 | 15.77 | 4.32 | 708.7 | 104.6 
注 : 1. 同一 型 号 的 产品 ， 其 内 侧 尺 寸 高 度 一 致 。 
2. 截面 面积 计算 公式 为 :“t1(H-2t,) +2Bt, +0. 8587”, 
3. “* ”所 示 规 格 表 示 国 内 暂 不 能 生产 。 
表 11-69 HIERHER H 形 钢 
截面 尺寸 /mm 截面 Es 截面 特性 参数 z 对 应 工 字 
类 | 型 号 (高 度 x 面积 质量 WEE | 惯性 半径 | 截面 系数 钢 规格 
别 宽度 ) HxB i |b | r > T /em /em /em 
m “ëm FT [ry i] |w, | w, 型 号 





100 x75 100x75| 6 | 8 |10| 17.90 14. 1 298 |56.7/4.08|1.78 |59.6|15.1| T.10 





126 x75 126 x75| 6 | 8 | 10 | 19.46 15.3 509 |156.815.1111.71180.8115.1| T. 12.6 





140 x90 140 x90| 5 | 8 |10| 21.46 16. 8 738 |97. 6/5. 87 |2. 13| 105 |21.7| T.14 





160 x90 160 x90| 5 | 8 | 10 | 22.46 17.6 99 97.6 6.67|2.08| 125 |21.7| T.16 














HN 

A 180 x90 180x90| 5 | 8 |10 | 23.46 18. 4 1300 |97. 6 |7. 46 |2. 04 | 145 |21.7| T.18 

H 220 x125 220 x125| 6 | 9 |13 | 36.07 28.3 3060 |294 |9. 21 |2. 85 | 278 |47.0| 工 22a、 

5 280 x125 280x125| 6 | 9 |13 | 39.67 31.1 5270 |294 |11. 5|2. 72 | 376 |47.0| 工 28a、 
320 x150 (320 x150|6.5| 9 | 16 | 48.83 38.3 8500 | 508 13.21|3.23| 531 |67.8 T 32a.b.c 





360 x150 1360x150| 7 |11 16 | 58.86 46. 2 12900 | 621 |14. 8 |3.25 | 717 |82.8| TL 36a.b.c 





560 x175 |560 x175| 11 | 17 | 24 | 122.3 96. 0 60500 |1530 |22. 2 |3. 54 |2160 | 175 | T. 56a.b.c 











630 x200 |630 x200| 13 | 20 | 28 | 163.4 128 102000 2690 |25. 0 |4. 06 |3250 | 269 | T. 63a bc 


注 : 本 表 系 根据 供需 双方 协议 ， 可 推荐 的 H WAR E REE 
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表 11-70 H 形 钢 与 工 字 钢 型 号 对 照 


第 3 篇 


常用 工程 材料 








= 











工 字 钢 
型 号 





H 形 钢 
型 号 




































































H400 x 150 





H396 x 199 














工 16 











工 18 





工 36b 


H400 x 150 


0. 





H396 x 199 


0. 





H400 x 200 


请 


0. 





H450 x 150 


请 





H446 x 199 


请 











工 20a 








L. 20b 





H396 x 199 





H400 x 200 





H450 x 150 





H446 x 199 














工 22a 





工 40a 





H400 x200 





H450 x 150 





H446 x 199 








工 22b 














工 25a 








工 40b 


H400 x 200 


0. 





H450 x 150 





H446 x 199 


0. 





H450 x 200 


0. 





H500 x 150 








C 25b 











1. 





1. 





T 40c 





H400 x 200 


0. 





H450 x 150 





H446 x 199 





H450 x 200 


0. 





H500 x 150 


0. 





H496 x 199 


0. 














T. 32b 





1. 


T 45a 





H450 x 200 





H500 x 150 





H496 x 199 








L. 





工 32c 





1. 











及 性 能 参数 比较 
H 形 钢 与 工 字 和 
HJE 
wg Bena jaa 
办 | 强度 强 
H125 x60 |1.19 1.63 
H150 x75 |1. 00 1. 
H175 x 90 |1. 08 1. 
H175 x 90 |0. 89 0. 
H198 x 90 |0. 90 0. 
H200 x 10011. 06 1. 
H200 x 10010. 90 0. 
H248 x 124|1. 07 l; 
H248 x 124 |0. 93 0. 
H250 x 125|1. 07 1. 
H248 x 124|0. 83 0. 
H250 x 12510. 96 0. 
H250 x 12510. 90 0. 
H298 x 1490. 99 1. 
H250 x 12510. 81 0. 
H298 x 1490. 98 0. 
H300 x 15011. 02 0. 
H298 x 1490. 86 0. 
H300 x 150/0. 98 0. 
H298 x 1490. 78 0. 
H298 x 15010. 89 0. 
H364 x 1740. 99 0. 
H364 x 1740. 96 0. 
H364 x 174|0. 87 0. 
H350 x 17511. 04 0. 
H350 x 175|0. 95 0. 
H350 x 175|0. 87 0. 
H400 x 150|[0. 97 0. 
H396 x 199 |0. 98 0. 
H350 x 17510. 80 0. 
H400 x 15010. 89 0. 
H396 x 19910. 90 0. 




















T 45b 


H450 x 200 





H500 x 150 





H496 x 199 


. 50 








H500 x 200 




















:52 
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( 续 ) 续 ) 
H 形 钢 与 工 字 钢 性 能 参数 比较 H 形 钢 与 工 字 钢 性 能 参数 比较 
工 字 钢 | HEN 工 字 钢 | HER ma s= 
号 | me BRDA pO pas 惯性 半径 £ a [BUR bu bug a 惯性 半径 
型 号 型 号 型 号 型 号 
内 | 强度 | 强度 BE iy | iy 面积 | 强度 | 强度 | 刚度 | ix | iy 
H450 x20010. 81 |1. 03 |0. 67 0.96 |1. 09 | 1. 57 H596 x 199 |0. 87 |1. 23 |0. 84 |1. 37 |1. 26| 1. 36 
T 50c 
H500 x 1500. 82 | 1. 05 0.80 1.09 1.16 1. 09 H600 x 200/0. 97 |1. 29 0.93 |1. 54 |1. 27 | 1. 39 
T 45c |H496 x 199|0. 84 1.16 0.73 1.19 1.19 1.53 H596 x 199 |0. 90 |0. 99 |0. 87 |1. 06 |1. 09 | 1. 27 
T 56a 
H500 x20010. 95 |1. 31 0.82 1.35 1.20 1.55 H600 x200 1.00 1.04 0.96 |1. 19/1. 10| 1.29 
H596 x 199|1. 01 1.59 0.97 1.96 1.40 1.45 -L.56b |H606 x201 1.05 1.14 0.92 1.33 1.13|1.33 
H500 x20010.96 | 1. 03 |0. 86 |1. 03 |1. 04| 1. 41 H600 x200 |0. 86 |1. 02 |0. 81 |1. 09 |1. 13| 1. 30 
T 50a T 56c 
H596 x199|1.02 1.25 1.01 1.49 1.21 1.32 H606 x201 0.97 1.18 0.89 1.27 1.15|1.33 
H506 x201|1.02 | 1. 07 |0. 83 |1. 16 |1. 07 | 1. 47 T 63a |H582 x300 1.13 1.10 0.89 |1. 10 0.99 | 2. 00 
T. 50b [H596 x 199|0. 94 | 1. 20 |0. 88 | 1. 43 |1. 23 | 1. 34 63b [H582 x300|1. 041.05 0.78 1.05 1.002. 02 
. s: 5 h f .3 
1100056200 1 951225: Oaa e GEEAE a T. 63c |H582 x30010. 97 |1. 09 (0. 76 1.01 |1. 02 | 2. 03 
H500 x 200|0. 82 | 1. 02 |0. 71 0.94 |1. 08 | 1. 46 a a 
T 50c 注 : AKOKURDEIF A R EEH H ERER AART 
H506 x201|0.94 1.10 0.79 1.12 1.09 1.50 参考 
表 11-71 热 轧 部 分 工 形 钢 (GB/T 11263 一 2005 ) 
B h 一 高 度 B 一 宽度 
t 腹 板 厚度 t 辟 缘 厚度 
Cx 一 一 重心 /一 一 圆 角 半径 
型 号 . Hj A EEN 
WaS 截面 | 这 | mee | 惯性 半径 /| 截面 模 数 / | l H 
类 (高 度 x 宽 面积 / 质量 / em em cm? ED 型 钢 系 
AlE) am] a Blatner 2 | (kg/ GR | | a 
cm 列 型 号 
amm) a) Ix Iy ZX iy Wy Wy 
50x100 | 50 |100| 6 8 8 |10.79| 8.47 | 16.7 | 67.7 | 1.23 | 2.49 | 4.2 13.5 |1. 00 100 x 100 
62. 5 x125 62.5|125 6.5. 9 | 8 115.00 11.8 | 35.2 | 147.1 | 1.53 | 3.13 6.9 | 23.5 11.19 125 x125 
75x150 | 75 |150| 7 |10] 8 |19.82| 15.6 | 66.6 281.9 | 1.83 | 3.77 | 10.9 | 37.6 |1.37|150 x150 
87. 5 x 175 |87. 5 |1757. 5| 11 | 13 25.71 | 20.2 |115. 8 494.4 | 2.12 | 4.38 | 16.1 | 56. 1.55 175 x175 
TW 100 |200| 8 | 12 | 13 31.77 | 24.9 185.6 | 803.3 | 2.42 | 5.03 22.4 | 80.3 11.73 
100 x 200 200 x 200 
100 |204| 12 | 12 | 13 135. 77 | 28. 1 |256. 3 | 853.6 | 2.68 | 4.89 | 32.4 | 83. 2.09 
125 |250| 9 | 14 | 13 45.72 35.9 413.0 | 1827 | 3.01 | 6.32 | 39.6 |146.1 2.08 
125 x250 250 x250 
125 |255| 14 | 14 | 13 51.97 | 40. 8 589.3 | 1941 | 3.37 | 6.11 | 59.4 | 152.2 |2. 58 
150 x300 | 147 |302] 12 | 12 | 13 153. 17| 41.7 |855.8 | 2760 | 4.01 | 7.20 | 72.2 |182.8 |2. 851/300 x300 
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续 ) 
: 截面 尺寸 /mm 
型 号 HHJ 3 ey 
人 截面 | 理论 | mee | 惯性 半径 / | 截面 模 数 ” | | 对 应 
类 (高 度 x 宽 面积 / 质量 / m a o HD 型 钢 系 
别 | 度 )/(mm| h |B A ,| (kg/ | Sizi Pa 
cm 列 型 = 
xa) m) | | ix iy | W. | W, 
150 |300| 10 | 15 | 13 59.23 46.5 | 798.7| 3379 | 3.67 | 7.55 | 63.8 225.3 |2.47 
150 x300 300 x300 
150 |305 15 | 15 | 13 66.73 52.4 | 1107 | 3554 | 4.07 | 7.30 | 92.6 233.1 3.04 
172 |348 10 | 16 | 13 72.01 | 56.5 | 1231 | 5624 | 4.13 | 8.84 | 84.7 323.2 |2.67 
175 x350 350 x350 
175 |350 12 | 19 | 13 85.95 67.5 | 1520 | 6794 | 4.21 | 8.89 103.9 388.2 |2. 87 
194 |402| 15 | 15 | 22 |89.23 70.0 | 2479 | 8150 | 5.27 | 9.56 |157.9 405.5 3.70 
TW 
197 |398| 11 | 18 | 22 [93.41 | 73.3 | 2052 | 9481 | 4.69 |10.07 122.9 476.4 |3. 01 
200 |400| 13 | 21 | 22 109. 35| 85.8 | 2483 | 11227 | 4.77 |10. 13 147.9 | 561.3 |3. 21 
200 x400 400 x400 
200 |408| 21 |21 |22 125.35 98.4 | 3654 | 11928 | 5.40 | 9.75 |229. 4 584.7 |4. 07 
207 |405| 18 | 28 | 22 147. 70|115. 9| 3634 | 15535 | 4.96 | 10.26 |213. 6 | 767. 2 |3. 68 
214 |407| 20 | 35 | 22 180.33141. 6| 4393 | 19704 | 4.94 |10. 45 |251. 0 | 968. 2 |3. 90 
75x100 | 74 |100| 6 |9 |8 f13.17|10.3 | 51.7 | 75.6 | 1.98 | 2.39 | 8.9 | 15.1 [1.56150 x100 
100x150 | 97 |150| 6 | 9 | 8 119.05] 15.0 |124. 4 |253.7 | 2.56 | 3.65 | 15.8 | 33.8 |1. 80 |200 x150 
125 x175 | 122 |175| 7 |11 | 13 [27.75] 21.8 288.3 |494.4 | 3.22 | 4.22 | 29.1 | 56.5 [2.28 |250 x175 
150 x200 | 147 |200| 8 |12 | 13 135.53] 27.9 |570.0 | 803.5 | 4.01 | 4.76 | 48.1 | 80.3 |2. 85 |300 x200 
175 x250 | 170 |250| 9 | 14 | 13 [49.77] 39.1 | 1016 | 1827 | 4.52 | 6.06 | 73.1 |146. 1 |3. 11 |350 x250 
200 x300 | 195 |300| 10 | 16 | 13 66.63 | 52.3 | 1730 | 3605 | 5.10 | 7.36 |107. 7 | 240.3 |3. 43 400 x300 
m | 225 x300 | 220 [300] 11 | 18 | 13 76.95 60.4 | 2680 | 4056 | 5.90 | 7.26 |149. 6 270.4 |4. 09 |450 x300 
241 |300| 11 | 15 | 13 70.59 55.4 | 3399 | 3381 | 6.94 | 6.92 |178.0 225.4 |5. 00 
250 x300 500 x300 
244 |300| 11 | 18 | 13 79.59 62.5 | 3615 | 4056 | 6.74 | 7.14 |183.7 | 270.4 |4. 72 
272 |300| 11 | 15 | 13 174.00] 58. 1 | 4789 | 3381 | 8.04 | 6.76 |225.4 | 225.4 |5. 96 
275 x300 550 x300 
275 |300| 11 | 18 | 13 |83.00| 65.2 | 5093 | 4056 | 7.83 | 6.99 |232.5 | 270.4 |5. 59 
291 |300| 12 | 17 | 13 84.61 | 66.4 | 6324 | 3832 | 8.65 | 6.73 280.0 255.5 |6. 51 
300 x300 | 294 |300| 12 | 20 | 13 93.61 73.5 | 6691 | 4507 | 8.45 | 6.94 |288. 1 |300. 5 |6. 17 600 x300 
297 |302| 14 | 23 | 13 108. 55| 85.2 | 7917 | 5289 | 8.54 | 6.98 339.9 | 350.3 |6. 41 
50x50 | 50 [so] 5 7 [8 592147 11.9 78 |1.42|1.14| 3.2 | 3.1 |1.28|100x50 
62.5 x60 |62.5|60| 6 |8 | 8 |8.34] 6.6 | 27.5 | 14.9 | 1.81 | 1.34 | 60 | 5.0 |1.64] 125 x60 
75x75 |75 |735| 5 78 892170 4.4 25.1 |218 |1.68 | 7.4 | 6.7 |1.79|150x75 
TN 
87.5 x90 [87.5190] 5 | 8 |8 11.45 9.0 | 70.5 | 49.1 | 2.48 | 2.07 | 10.3 | 10.9 [1.93 175 x90 
99 |99 4.5 7 | 8 11.34 8.9 | 93.1 | 57.1 | 2.87 | 2.24 | 12.0 | 11.5 |2.17 
100 x 100 200 x 100 
100 100 5.5 8 | 8 13.33 10.5 113.9 | 67.2 | 2.92 | 2.25 | 14.8 | 13.4 [2.31 
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(2) 
"et 截面 尺寸 /mm PR 
型 号 截面 | 理论 | mee | 惯性 半径 / | 截面 模 数 / | | Aun 
EL == p 
类 (高 度 x 宽 面积 / 质量 / bid a cm? 里 心 型 钢 系 
别 | 度 )/(mm | a Bladel? ,| (kg/ 这 
x mm) ee | a 905 ; - 列 型 号 








125 x 125 250 x 125 





149 |149 5.5 8 | 13 20.40 16. 0 |390. 4 | 223.3 | 4.37 | 3.31 | 33.5 | 30.0 3.26 
150 x 150 300 x 150 
150 |150 6.5 9 | 13 23.39 18. 4 |460. 4 |256. 1 | 4.44 | 3.31 | 39.7 | 34.2 |3.41 






































28 |202. 9 107.2 6.89 








16 262.1 |114. 0 |7. 95 |600 x200 





173 |174| 6 | 9 | 13 26.23 20. 6 674.7 398.0 | 5.07 | 3.90 | 49.7 45.8 |3. 72 
175 x 175 350 x175 
175 |175| 7 |11 |13 31.46 24.7 |811. 1 | 494.5 5.08 | 3.96 | 59.0 | 56.5 |3. 76 
198 |199| 7 |11 |13 35.71 28.0 | 1188 725.7 | 5.77 | 4.51 | 76.2 | 72.9 4.20 
200 x 200 400 x 200 
200 |200| 8 |13 |13 41.69 32.7 | 1392 870.3 | 5.78 4.57 | 88.4 | 87.0 4.26 
223 |199| 8 | 12 |13 41.49 32.6 | 1863 |791.8 | 6.70 | 4.37 |108.7 | 79.6 15. 15 
225 x200 450 x 200 
225 |200| 9 | 14 | 13 47.72 37.5 | 2148 937.6 6.71 | 4.43 124.1 93.8 5.19 
248 |199| 9 | 14 | 13 49.65 39.0 | 2820 |923.8 | 7.54 | 4.31 |149.8 | 92.8 |5. 97 
250 x200 | 250 |200| 10 | 16 | 13 |56. 13 | 44. 1 | 3201 | 1072 | 7.55 | 4.37 168.7 107.2 |6. 03 |500 x200 
253 |201| 11 | 19 | 13 (64. 66| 50.8 | 3666 | 1292 | 7.53 | 4.47 |189.9 128.5 6.00 
TN 273 |199| 9 | 14 | 13 51.90 40.7 | 3689 | 924.0 | 8.43 | 4.22 |180.3 | 92.9 |6. 85 
275 x200 550 x 200 
4. 
4. 
4. 
4. 


26 |292. 4 135.4 |7. 88 





9 
300 x200 | 300 |200| 11 | 17 | 13 |65. 86| 51.7 | 5779 | 1140 | 9.37 

9 

9 


.74 | 6.62 |289. 0 | 223.8 |7. 28 





325 x300 | 325 |300| 11 | 17 | 13 85.61 67.2 | 8095 | 3832 72 | 6.69 321.1 |255. 4 |7. 29 |650 x300 





66 | 6.82 |357. 0 | 302. 5 |7. 20 





346 |300| 13 | 20 | 13 1103. 11| 80.9 | 11263 | 4510 | 10.45 | 6.61 425.3 300.6 8.12 
350 x 300 700 x 300 
350 |300 13 | 24 | 13 115.11 90. 4 12018 | 5410 | 10. 22 | 6.86 439.5 | 360.6 |7. 65 








396 |300| 14 | 22 | 18 1119. 75| 94. 0 | 17660 | 4970 | 12.14 6.44 |592. 1 331.3 |9. 77 
400 x 300 800 x 300 
400 |300| 14 | 26 | 18 131.75103.4 | 18771 5870 11.94 6.67 610.8 391.3 9.27 








445 |299| 15 | 23 | 18 |133. 46| 104. 8 | 25897 | 5147 | 13.93 | 6.21 |790. 0 344.3 [11.72 





450 x300 | 450 |300| 16 | 28 | 18 1152. 91| 120. O | 29223 | 6327 | 13.82 | 6.43 |868. 5 |421. 8 11.35900 x300 





















































456 |302| 18 | 34 | 18 |180. 03/141. 3 | 34345 | 7838 | 13.81 | 6.60 | 1002 519.0 11.34 


11.3.3 钢管 


见 表 11-72 ~ 3 11-84, 
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表 11-72 低压 流体 输送 焊接 管 (GB/T 3091 一 2001 ) 

































































































































































外 £ 普通 钢管 加 厚 钢管 
BE JE s = EE =À š 
Jaen a He 理论 质量 5 理论 质量 
公 E 公称 尺寸 š ir Es x 
ala 允许 偏差 | 公称 尺寸 alse (未 镀 锌 ) | 公称 尺寸 pe (未 镀 锌 ) 
/mm gf) | mm /kgfm) 
6 10.2 2.0 0.40 2.5 0.47 
8 13.5 > 8 0.68 38 0. 74 
10 17.2 Z5 0. 91 2.8 0. 99 
15 21.3 2.8 1.28 r3 1.54 
+0. 50mm 
20 26.9 2.8 1.66 35 2.02 
25 33.7 3.2 2.41 4.0 2.93 
32 42.4 3.5 3.36 4.0 3.79 
+12.5% +12.5% 
40 48.3 3.5 3. 87 4.5 4.86 
50 60.3 3.8 5.29 4.5 6.19 
65 76.1 4.0 7.11 4.5 7.95 
80 88. 9 4.0 8. 38 5.0 10. 35 
+1% 
100 114.3 4.0 10. 88 5.0 13. 48 
125 139. 7 4.0 13. 39 5.5 18. 20 
150 168. 3 4.5 18. 18 6.0 24. 02 
注 : 1. 本 标准 代替 原 GB/T 3091—1993 (低压 流体 输送 焊接 管 ， 镀 锌 ) GB/T 3092—1993 (低压 流体 输送 焊 
EE, DIEE) 和 GB/T 14980 一 1994 (低压 流体 输送 用 大 直径 电焊 钢管 ) 。 




















2. 本 标准 适用 于 输送 水 、 污 水 、 燃 气 、 空 气 、 采 暧 蒸汽 等 一 般 较 低压 力 流体 和 其 他 结构 用 的 直 颖 焊接 钢 
管 。 其 焊接 可 用 电阻 焊 (ERW) HEIE (SAW). 

3. 钢管 可 按 镀 锌 (公称 外 径 <323. 9mm) 和 不 镀 锌 交 货 。 钢 管 也 可 在 管 端 加 工 螺纹 交 货 ， 但 要 在 合同 中 

说 明 。 

4. 公称 口径 表示 近似 内 径 的 名 义 尺寸 ， 每 种 规格 的 实际 内 径 随 管 壁 厚度 而 变化 ， 公 称 口径 不 等 于 外 径 减 2 

倍 壁 厚 。 外 径 大 于 168. 3mm 到 1626mm 的 规格 暂 未 编 入。 

5. 电阻 焊 钢管 通常 长 度 为 4~12m， 埋 弧 焊 钢管 通常 长 为 3 ~ 12m。 

6. 钢管 应 按 GB/T 700 规定 的 Q215A. Q215B. Q235A. Q235B 和 GBAT 1591 规定 的 Q295A. Q295B. 
Q345A. Q345B 钢 制造 ， 也 可 采用 易 焊 接 的 其 他 软 钢 制造 。 钢 材 的 抗 拉 强 度 分 别 为 o, 二 335MPa、 
375MPa、390MPa、510MPa; 屈服 点 分 别 为 o, 三 215MPa、235MPa、295MPa、345MPa; 伸 长 率 6; = 
15% - 13% 。 

7. 钢管 应 参 承 受 下 面 压 力 的 液压 试验 : 




























































































钢管 公称 外 径 DZmm 试验 压力 值 /MPa 钢管 公称 外 径 D/mm 试验 压力 值 /MPa 





<168.3 3 323. 9 < D<508 3 
168. 3 < D <323. 9 5 D >508 2:95 























8. 钢管 镀 锌 后 的 重量 比 镀 锌 前 约 增加 3% ~6% (EEEH 4.5 ~2mm 时 ), 或 1% ~3% (EEJ 10 ~5mm 
时 ) 〈 管 口径 小 者 取 较 大 值 ) 。 
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表 11-73 HEEMWEE (GB/T 13793 一 1992 ) 


























































































































直 颖 电焊 钢管 力学 性 能 
R( 软 态 钢 管 DY( 低 硬 态 钢管 S 
钢 号 ciZMPa ó; a 钢 号 的 化 党 成 分 
应 符合 的 标准 
08F .08 10F .10 315 22 375 13 
15F 15 355 20 400 11 GB/T 699 
20 390 19 440 9 
Q195 315 22 335 14 
Q215-A.B 335 22 355 13 GB/T 700 
Q235-A B 375 20 390 9 
注 : 1. 电焊 钢管 用 于 作 各 种 结构 零件 和 输送 流体 管道 及 其 他 用 途 。 
2. 外 径 不 大 于 219. 1mm 的 钢管 应 承受 将 外 径 压 缩 1⁄3 的 压 扁 试验 。 
3. 经 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 按 下 列 规定 进行 水 压 试验 : 
钢管 外 径 <219. 1mm5. 8MPa; 
钢管 外 径 >219. 1mm2. 9MPa。 
4. 钢管 以 热 轧 或 冷 轧钢 带 ， 经 电阻 焊接 或 爆 后 冷加工 方法 制造 。 钢 管 以 不 热处理 状态 交 货 。 
。 直 颖 电焊 钢管 (GB/T 13793 一 1992 ) 
FE 厚 /mm 
外 径 外 径 
Im 2 | 0.6 0.8 | 1.0 |1.2 1⁄4 15 16 18 20 22 | 25|28 30 32 35 m 
钢管 理论 质量 /(kg/m) 
5 |0.055 |0. 065 0. 083|0. 099 9.17 | 9.77 10. 66| 127 
8 lo. 092 0. 109 0. 142|0. 173|0. 201 11. 18| 133 
10 lo. 11710. 139 0. 181 0. 222 |0. 260 11.72|139.3 
12 |0. 1420. 169 0. 221 0. 271 |0. 320|0. 366 0. 388 0. 410 11.78| 140 
13 0. 183 0. 241 0. 296|0. 349 0. 400 0. 425 0. 450 12.82| 152 
14 0. 198 0. 260|0. 321 |0. 379 0. 435 |0. 462 0. 489 
15 0.213 0. 280|0. 345 |0. 408 0. 470 |0. 499 0. 529 
16 0.228 0. 300|0. 370|0. 438 |0. 504 0. 536 0. 568 
17 0. 243 |0. 320|0. 395|0. 468 |0. 5390. 573 0. 608 
18 0.257 10. 339 |0. 41910. 497 |0. 57310. 610 0. 647 
19 0. 27210. 359 |0. 44410. 527 |0. 608 |0. 647 0. 687 
20 0. 287 0. 379 |0. 46910. 556 |0. 642 |0. 684 0. 726 0. 808 |0. 888 
21 0. 399 |0. 49310. 586 |0. 677 |0. 721 |0. 765 0. 8520. 937 
22 0.418|0. 518|0.616|0. 711 |0. 758 0. 805 0. 897 |0. 986 1. 074 
25 0. 477|0. 592|0. 704|0. 815 |0. 869 0. 923 1. 03011. 134 1. 237|1. 387 
28 0. 537|0. 666|0. 793 |0. 918 0. 980 1. 042 1. 1631. 282 1. 400|1. 572|1. 740 
30 0. 576|0. 71510. 852|0. 987 1.054 1. 121 1. 25211. 381 1. 508|1. 695|1. 8781. 997 
32 0. 764|0. 911|1. 056 1. 1281. 199 1. 341 1. 480|1. 617|1. 819|2. 016 2. 145 
34 0.814|0.971|1. 125 1. 2021. 278 1. 429 1. 578|1. 725|1. 942|2. 154 2. 293 
37 0. 888|1. 059|1. 229 |1. 313|1. 397 1. 562 1. 7261. 888|2. 127|2. 361 2. 515 
38 0.912|1. 089|1. 264 1. 3501. 436 1. 607 1. 776 1. 942|2. 189|2. 430 2. 589 2. 746 2. 978 
40 0.962|1. 148|1. 333 1.424 1. 515 1. 696 1. 874 2. 051|2. 312|2. 569 2. 737 |2. 904 3. 150 
45 1.09 | 1.30 | 1.51 1.61 1.71 | 1.92 2.12 |2.32 |2.62 |2.91 |3.11 |3.30 | 3. 58 
46 1.33 | 1.54 | 1.65 1.75 | 1.96 |2. 17 2.38 |2.68 |2.98 3. 18 | 3.38 3. 668 
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( 
BE 厚 /mm 
外 径 
0.5 06 081101 11.2 14 15 11.6118 20 22112.5128 30 3.2 3.5 
钢管 理论 质量 /(kg/m) 
48 1.38 |1.61 1.72 1.83 2.05 2.27 |2.48 |2.81 |3.12 3.33 |3.54 3.84 
50 1.44 | 1.68 1.79 1.91 2.14 |2.37 |2.59 |2.93 |3.26 |3.48 |3.69 4.01 
51 1. 47 | 1.71 | 1.83 1.95 2.18 2.42 2.65 |2.99 | 3.33 3.55 13.77 4.10 
53 1. 53 | 1.78 1.90 2.03 2.27 2.52 2.76 |3.11 |3.47 3.70 3.93 | 4.27 
54 1. 56 | 1. 82 1.94 2.07 2.32 |2.56 2.81 |3.17 |3.54 3.77 4.01 4.36 
60 1. 74 | 2. 02 2.16 | 2.30 2.58 2.86 3.14 |3.54 |3.95 4.22 4.48 |4. 88 
63.5 1. 84 |2. 14 | 2.29 2.44 | 2.74 3.03 | 3.33 |3.76 |4. 19 | 4.48 4.76 |5.18 
65 2.35 |2. 50 2.81 3.11 |3.41 |3. 85 | 4.29 4.59 4.88 | 5.31 
70 2.37 | 2.70 |3. 03 |3.35 |3. 68 |4. 16 | 4. 64 4.96 | 5.27 | 5.74 
76 2.76 | 2.94 3.29 |3. 65 |4. 00 |4. 53 | 5.05 | 5.40 | 5.74 | 6.26 
80 2.90 |3. 09 3.47 3.85 | 4.22 | 4.78 | 5.33 | 5.70 |6. 06 6. 60 
83 3.01 3.21 |3. 60 |3. 99 | 4.38 | 4.96 | 5.54 | 5.92 | 6.30 |6. 86 
89 3.24 | 3.45 3.87 | 4.29 | 4.71 | 5.33 | 5.95 | 6.36 | 6. 77 | 7.38 
95 3.46 |3. 69 4.14 | 4. 59 | 5.03 | 5.70 | 6.37 | 6.81 | 7.24 7.90 
101.6 3.70 | 3.95 4.43 | 4.91 | 5.39 |6. 11 | 6.82 | 7.29 7.76 | 8.47 
102 3.72 |3. 96 4.45 | 4.93 | 5.41 |6. 13 |6. 85 | 7.32 |7. 80 |8. 50 
108 7.771 | 8.27 9.02 
114 8.21 | 8.74 |9. 54 
114.3 8. 23 | 8.77 |9. 56 
121 8.73 9.30 10.14 
A 厚 上 /mm 
外 径 


3.8 |4.0 4.2 4.5 4.8 5.0 [5.44 5.6 640 65 7.0|80 90 110.0111.0112.0112.7 


钢管 理论 质量 /(kg/m) 


/mm 








11. 54/12. 1312. 7213. 5914.4615. 04|16. 1916. 76117. 90 
12. 11/12. 72113. 3414. 26115. 17115. 78|16. 9917. 59 18. 79 
12. 70/13. 35113. 99/114. 96115. 9216. 56|17. 83 18. 46 19. 72 
12.76113. 42114. 07115.0416. 0016. 65117. 9218. 5619. 83 
13. 8014. 60115. 31/16. 3717. 4218. 13|19. 5220. 22 21. 60 
























































15.3 16.0 17.1 18.3 |19. 0 |20. 5 |21. 2 |22. 6 24.4 |26. 2 
15. 9 |16. 7 17.8 | 19. 0 | 19. 7 |21. 3 |22. 0 |23. 5 25.4 |27. 3 
16. 2 |17. 0 | 18. 2 | 19. 4 |20. 1 |21. 7 |22. 5 24.0 25.9 |27. 8 
17. 1 18.0 19.2 |20. 5 |21. 3 |23. 0 |23. 8 |25. 4 |27. 5 |29. 5 |33. 5 
17. 4 |18. 2 19.5 |20. 7 |21. 6 |23. 3 |24. 1 |25. 7 |27. 8 |29. 9 |33. 9 
18. 7 |19. 6 21.0 |22. 4 |23. 3 |25. 1 |26. 0 |27. 8 30.0 |32. 2 |36. 6 
22. 0 |23. 5 |24. 4 |26. 3 |27. 3 |29. 1 31.5 33.8 |38. 5 
23. 8 |25. 4 |26. 4 |28. 5 |29. 5 31.5 34.1 136. 6 |41. 6 46.6 
26. 6 |28. 4 |29. 5 |31. 8 |33. 0 |35. 3 |38. 1 |41. 0 |46. 7 |52. 3 
32. 3 |34. 8 |36. 1 |38. 6 |41. 8 |44. 9 |51. 1 |57. 3 63.4 
33. 0 |35. 6 36.9 |39. 5 |42. 7 |48. 9 |52. 3 |58. 6 64.9 
40. 4 |43. 3 |46. 8 |50. 3 |57. 3 54.3 |71. 1 |78. 0 
44. 0 47.0 |50. 9 |54. 7 |62. 3 |69. 9 |77. 4 |84. 9 
47. 2 |51. 1 |54. 9 |62. 5 |70. 1 |77. 7 |85. 2 
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(2) 
BE 厚 [/mm 
外 径 外 径 
PE 3.8 |4.0 4.2 4.5 4.8 5.0 |5.4 5.6 | 6.0 6.5 7.0 |8.0 9.0 100 11.0 12.0|12.7 
钢管 理论 质量 /(kg/m) 
51.0 55.2 59.4|67.7 75.9 |84. 1 |92. 2 351 
51.7 |56. 0 60.2 |68. 6 76.9 85.2 |93. 5 101. 7 355. 6 
53.6 57.9 62.3 |71. 0 79.7 88.3 |96. 8 105.3 368 
45 |3.86 54. 9 59.4 63.9 |72. 8 81.7 |90. 5 99. 28108. 0 377 
46 |3. 95 58. 6 |63. 4 68.2|77.7 87.2 |96. 7 106. 1115. 4 402 
48 |4.14 59. 2 |64. 1 168. 9 |78. 6 88.2 97.8 |107. 3/116. 71123. 3| 406. 4 
50 [4.33 61. 1 |66. 1 |71. 1 |81. 1 91.0 (100. 9(110. 7120. 41127.2| 419 
51 [4.42 62. 1 |67. 2 |72. 3 |82. 5 |92. 5 1102. 6112. 6122. 51129. 4| 426 
53 |4.61 66. 7 |72. 2 |77. 7 |88. 5 |99. 4 (110. 2121. 01131. 71139. 1| 457 
54 |4.93 69. 8 |75. 6 |81. 3 |92. 7 |104. 1/115. 4126. 71131. 71145. 7| 478 
60 |5.27 70. 1 |75.9 |81. 6 |93. 1 |104. 51115. 91127. 2138. 51146. 3| 480 
63.5 |5. 59 74.3 80.4 85.5 |98. 6 110. 7122. 8134. 8146. 81155. 1| 508 
65 |5.73 
70 |6.20 
76 |6.77 
80 |7. 14 钢管 的 通常 长 度 : 
83 | 7.42 17.79 外 径 <30mm 时 2 ~6m 
89 |7.98 |8.38 外 径 >30 ~70mm 时 2~8m 
95 |8.55 |8.98 外 径 >70mm 时 2 ~10m 
101. 6|9. 16 |9. 63 
102 |9. 20 |9. 67 
108 |9. 76 |10. 2610. 75 11. 4912. 22112. 70 
114 |10. 33|10. 85 11. 37112. 15112. 93113. 44|14. 46114. 97 
114. 3|10. 35/10. 88111. 40112. 18112. 9613. 48|14. 5015. 01 
121 |10. 98[1 1. 54 12. 10112. 93113. 75114. 30115. 39115. 94 
$ 11-75 传动 轴 用 电焊 钢管 (YB/T 5209—2000) 
类 别 牌号 抗 拉 强 度 o,/MPa 屈服 强度 o,/MPa 伸 长 率 55(% ) 
I ( 热 轧 带 钢 焊接 ) 08Z >450 三 300 三 15 
I( 冷 轧 带 钢 焊 接 ) 20Z 三 440 三 295 >10 
在 ( 冷 热 轧 带 钢 焊 拨 结 合 20Z 460 ~590 三 350 >10 
制造 ) 
50 x2.5、 63.5xl.6、 63.5x2.5、 68.9x2.3、 76x2.5、 89 x2.5 
(外 径 /mm) x ( 壁 厚 /mm) | (1570) (双方 协议 ) (1570) (双方 协议 ) (4120) (4120) 
( 静 扭矩 值 /N + m) 89 x4.0、 89 x5.0、 90 x3.0、 100 x4.0、 100 x6.0 108 x7.0 
(11760) (12740) (双方 协议 ) (14700) (19600) (双方 协议 ) 
注 : 1. 用 于 制造 汽车 传动 轴 及 其 他 机 械 动力 传动 轴 用 电焊 或 电焊 冷 拔 钢管 。 
2. 钢 牌 号 的 化 学 成 分 应 符合 原 标准 的 规定 。 
3. 各 牌号 的 e。 值 不 作 交 货 条 件 ， 但 应 填 在 质量 证 明 书 中 。 
4. 钢管 通常 长 度 为 3.5 ~8. 5m。 
5. 钢管 应 进行 水 压 试验 ， 试 验 压力 为 11. 8MPa，, 稳 压 时 间 不 少 于 5s， 不 得 漏水 和 渗水 。 钢 管 应 能 进行 压 
扁 试 验 ， 压 扁 试验 平板 间 的 距离 是 ， 壁 厚 <5.0mm 时 为 D/3， 壁 厚 >5.0mm 时 为 D/4 (D 为 钢管 外 
径 )。 钢 管 还 应 经 扩 口 试验 。 
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表 11-76 结构 用 和 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 尺寸 偏差 























( GB/T 8162—1999 GBZ/T 8163 一 1999) (单位 : mm) 
允许 偏差 a 允许 偏差 
i I 钢管 尺寸 T 钢管 尺寸 一 
钢管 种 类 普通 级 高 级 普通 级 高 级 
结构 用 无 颖 钢管 输送 流体 用 无 颖 钢管 
外 径 <50 +0. 50 +0.40 
所 有 外 径 +1% (最 小 + 上 0. 50 一 
>50 +1% | +0.75% KAIME 6 (A ) 
热 轧 管 辟 厚 <4 +12. 5% +15% 
+15% -12. 5% 
+10% 所 有 壁 厚 — 
>4~20| -12.5% i ARE aht? 
取 小 
>20 +12.5% ( | 
外 径 6 ~ 10 +0. 20 +0.10 外 径 6 ~ 10 +0.20 +0.15 
>10 ~30| +0.40 +0.20 >10 ~30 +0.40 +0.20 
>30 ~50| + 上 0. 45 +0.25 >30 ~50 +0.45 +0.30 
>50 +1% +0. 5% >50 +1% +0. 8% 
冷 拔 ( 轧 ) 管 u 
壁 厚 <1 +0. 15 +0. 15 +0. 12 
>1~3 +15% +0. 12 E<] +15% +12.5% 
-10% +10% >1~3 -10% -10% 
>3 +12.5% | +10% >3 +12. 5% 
-10% -10% +10% 





























HE; BRAE AENA, KEARE, HA HN. BE, RAN. 
R1177 ”结构 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (CB/T 8162—1999) 















































































































































届 服 点 o /MPa 
抗 拉 强 度 o, HEEE 断后 伸 长 度 压 扁 试验 
牌 号 /MPa ôs (%) 平板 间距 
<l6mm >16 ~30mm >30mm 
H/mm 
= 
优 
质 2 
钢 10 335 205 195 185 24 —D 
低 
€ 2 
人 20 390 245 235 225 20 32 
2 
的 35 510 305 295 285 17 
纵 
向 45 590 335 325 315 14 
i 
性 Q345 490 325 315 305 21 z? 
能 
备注 : 1.D 为 钢管 外 径 
2. 压 扁 试 验 的 平板 间距 ( 太 ) 最 小 值 应 是 钢管 壁 厚 的 5 倍 
3; 10.20 .Q345 制造 的 钢管 ,对 于 外 径 大 于 22 ~400mm ,并 且 壁 厚 与 外 径 比 值 不 大 于 10% 的 钢管 
立 进行 压 扁 试验 ,其 平板 间距 五 应 符合 本 表 要 求 
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(2) 
# 处 理 力学 性 能 钢管 退火 或 
We 火 回 火 | 抗 拉 强 度 | 届 服 点 WNK o 
牌 号 EC s /MPa | e. /MPa |2 8s (%) 氏 硬 度 HBW 
冷却 | 温度 | 222 
第 一 次 | 第 二 次 | a | Z 剂 z = 
HK HK 

40Mn2 840 — 水 油 | 540 | k. 885 735 12 217 
45Mn2 840 一 水 油 | 550 | 水 站 885 735 10 217 
27SiMn 920 一 水 450 | JK. 980 835 12 217 
40MnB 850 一 500 | 水 980 785 10 207 
45MnB 840 二 500 | 水 、; 1030 835 9 217 
20Mn2B * x880 — ; 200 | 水 、 空 980 785 10 187 
20Cr * * 880 800 水 油 j 200 | 水 、 空 * 835 * 540 * 10 179 

* 785 * 490 *10 179 

30Cr 860 一 500 | Jk.2 885 685 11 187 

& | 35Cr 860 一 500 | 水 站 930 735 11 207 
_ 40Cr 850 一 520 | 水、 980 785 9 207 
的 45Cr 840 一 520 | 水 让 1030 835 9 217 
50Cr 830 = ; 520 | 水 1080 930 9 229 
能 38CrSi 900 一 600 | Jk.2 980 835 12 255 
12CrMo 900 一 空 650 空 410 265 24 179 
15CrMo 900 一 = 650 = 440 295 22 179 
20CrMo * x880 — zk% | 500 | k.? * 885 * 685 *11 197 

* 845 * 635 * 12 197 

35CrMo 850 = ; 550 |k 980 835 12 229 
42CrMo 850 一 560 | 水、 1080 930 12 217 
12CrMoV 970 一 空 750 空 440 225 22 241 
12Cr1 MoV 970 — = 750 空 490 245 22 179 
38CrMoAl 940 kaq] 640 | k.? * 980 * 835 * 12 229 

* 930 * 785 *14 229 

50CrVA 860 = i 500 | 水 、; 1275 1130 10 255 
20CrMn 850 一 200 | 水 、 空 930 735 10 187 
20CrMnSi * * 880 — } 480 | 水、 785 635 12 207 
30CrMnSi * * 880 一 520 | Jk.2 * 1080 * 885 *8 229 
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( 续 ) 
热 处 理 力学 性 能 钢管 退火 或 
à 高 温 回 火 供 
a a HOA | 抗 拉 强 度 | 届 服 点 | 断后 伸 长 | 应 状态 , 布 
牌 号 EC s /MPa | e. /MPa | 率 5(% ) 氏 硬 度 HBW 
冷却 | 温度 | 冷却 
第 一 次 | 第 二 次 | 剂 | ¿G 剂 z e 
HK HÆK 
* 980 * 835 *10 229 
35 CrMnSiA * x880 = z 230 | 水 、 空 1620 = 9 229 
Fan 
A | 20CrMnTi * x880 870 200 | 水 、 空 1080 835 10 217 
30CrMnTi * *880 850 z 200 | 水、 空 1470 = 9 229 
. 12CrNi2 860 780 水 油 | 200 | 水 、 空 785 590 12 207 
< 
性 12CrNi3 860 780 > 200 | 水 、 空 930 685 11 217 
全 
HE | 12CrNi4 860 780 y 200 | 水 、 空 1080 835 10 269 
40CrNiMoA 850 = y 600 | Jk W 980 835 12 269 
45 CrNiMo VA 860 = 460 油 1470 1325 7 269 
备注 : 
1. 表 中 所 列 热 处 理 温度 允许 调整 范围 : 溢 火 +20%C ,低温 回 火 上 30Y ,高 温 回 火 +50% 
2. MAER KAE EEK , 铭 镭 钰 钢 第 一 次 滩 火 可 用 正 火 代 痊 
3. * 表示 可 按 其 中 一 种 数据 交 货 。* * 表示 于 280 - 320% SEL K 
4. 对 壁 厚 不 大 于 5mm 的 钢管 不 做 布 氏 硬度 试验 
E: 1. 热 轧 〈 挤 压 、 扩 ) 钢管 以 热 轧 或 热处理 状态 交 货 。 冷 拔 ( 轧 ) 钢管 以 热处理 状态 交 货 。 
2. 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 699, GB/T 1591 或 GB/T 3077 的 规定 。 
表 11-78 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 (GB/T 8163—1999) 
屈服 点 o. /MPa 断后 伸 长 率 
E 号 抗 拉 强 度 op/MPa RE JẸ s <16mm BEJE s > 16mm ôs (% ) 
= 
10 335 ~475 205 195 24 
20 410 ~550 245 235 20 
Q295 430 ~610 295 285 22 
Q345 490 ~ 665 325 315 21 
tE: 1. 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 699 或 GB/T 1591 的 规定 。 
2. WAL (E P) 钢管 以 热 轧 状态 或 热处理 状态 交 货 ; AR 〈( 轧 ) 钢管 以 热处理 状态 交 货 。 
3. 对 于 外 径 大 于 22 ~400mm 并 且 壁 厚 与 外 径 比 值 不 大 于 10% 的 钢管 应 进行 压 扁 试验 ， 其 平板 间距 五 按 原 








标准 中 公式 计算 
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4. 钢管 应 逐 根 进行 液压 试验 ， 试 验 压力 按 式 bp= 二 计算， 最 高 压力 不 得 超过 19MPa。 式 中 “一 试验 


EJ, MPa; s 
60%, MPa, 





公称 


钢管 


REJE, mm; 7 一 一 钢管 公称 外 径 ，mm; R 一 一 允许 应 力 ， 规 定 





届 服 点 的 


R 11-79 热 轧 无 缝 钢管 (GB/T 8162—1999) 































































































壁 ” 厚 /mm 
外 径 
Pan 2:95, 3 3::5 4 4.5 5 S: S 6 6.5 7 TeS 8 8.5 9 9.5 10 11 12 
钢管 理论 质量 /( kg/m) 
32 = 1.82 | 2.15 | 2.46 | 2.76 | 3.05 | 3.33 3.59 | 3.85 | 4.09 | 4.32 | 4.53 | 4.73 
38 = 2.19 | 2.59 | 2.98 3.35 3.72 | 4.07 | 4.41 4.73 5.05 5.35 5.64 | 5.92 
42 = 2.44 | 2.89 | 3.32 | 3.75 | 4.16 | 4.56 | 4.95 5:39 5.69 6.04 | 6.38 6.71 7.02 | 7.32 | 7.60 | 7.89 = — 
45 = 2.62 | 3.11 3.58 | 4.04 | 4.49 | 4.93 5.36 | 5.77 6. 17 6.56 | 6.94 | 7.30 | 7.65 7. 99 8. 32 8. 63 = = 
50 — 2. 93 3.48 | 4.01 4.54 | 5.05 | 5.55 6.04 | 6.51 6. 97 7.42 | 7.86 8. 29 8.70 | 9.10 | 9.49 | 9.86 = — 
54 a == 3.77 | 4.36 | 4.93 5.49 | 6.04 | 6.58 7.10 | 7.61 8.11 8.60 | 9.07 9.54 | 9.99 | 10.43 | 10.85 | 11.67 = 
57 = = 3.99 | 4.62 | 5.23 5.83 | 6.41 6. 98 7.55 8. 09 8. 63 9.16 | 9.67 | 10.17 | 10.65 | 11.13 11.59 | 12.48 | 13.32 
60 = — 4.22 | 4.88 5.52 | 6.16 | 6.78 7.39 | 7.99 8.58 9.15 9.71 |10.26 | 10.79 | 11.32 | 11.83 | 12.33 | 13.29 | 14.21 
63.5 = = 4.48 | 5.18 5. 87 6.55 | 7-21 7.87 8.51 9.14 9.75 | 10.36 | 10.95 | 11.53 12.10 | 12.65 | 13.19 | 14.24 | 15.24 
68 一 = 4.81 5. 57 6.31 OS: MITTAT 8. 48 9. 17 9.86 | 10.53 | 11.19 | 11.84 | 12.47 | 13.09 | 13.71 | 14.30 | 15.46 | 16.57 
70 = = 4.96 | 5.74 | 6.51 7.27 8.01 8.75 9.47 | 10.18 | 10.88 | 11.56 | 12.23 | 12.89 | 13.54 | 14.17 | 14.80 | 16.01 | 17.16 
73 = 5:18 | 6.00 | 6.81 7.60 | 8.38 9.16 | 9.91 | 10.66 | 11.39 | 12.11 | 12.82 | 13.52 | 14.20 | 14.88 | 15.54 | 16.82 | 18.05 
76 = = 5.40 | 6.26 | 7.10 | 7.93 8.75 9.56 | 10.36 | 11.14 | 11.91 | 12.67 | 13.42 | 14.15 | 14.87 | 15.58 | 16.28 | 17.63 | 18.94 
83 = = = 6.86 | 7.79 8.71 9.62 | 10.51 | 11.39 | 12.26 | 13.12 | 13.96 | 14.80 | 15.62 | 16.42 | 17.22 | 18.00 | 19.53 | 21.01 
89 BE = = 7. 38 8. 38 9.38 | 10.36 | 11.33 | 12.23 | 13.22 | 14.15 | 15.07 | 15.98 | 16.87 | 17.76 | 18.63 | 19.48 | 21.16 | 22.79 
95 = = = 7. 90 8.98 | 10.04 | 11.10 | 12.14 | 13.17 | 14.19 | 15.19 | 16.18 | 17.16 | 18.13 | 19.09 | 20.03 20.96 | 22.79 | 24.56 
102 = = = 8.50 | 9.67 | 10.82 | 11.96 | 13.09 | 14.20 | 15.31 | 16.40 | 17.48 | 18.54 | 19.60 | 20.64 | 21.67 | 22.69 | 24.69 | 26.63 
108 10.26 | 11.49 | 12.70 | 13.90 | 15.09 | 16.27 | 17.43 | 18.59 | 19.73 | 20. 86 | 21.97 | 23.08 | 24. 17 | 26.31 | 28.41 
114 10.85 | 12.15 | 13.44 | 14.72 | 15.98 | 17.23 | 18.47 | 19.70 | 20.91 | 22.11 | 23.30 | 24.48 | 26.65 | 27.94 | 30.19 
121 11.54 | 12.93 | 14.30 | 15.67 | 17.02 | 18.35 | 19.68 | 20.99 | 22.29 | 23.58 | 24.86 | 26.12 | 27.37 | 29.84 | 32.26 
127 12.13 | 13.59 | 15.04 | 16.48 | 17.90 | 19.31 | 20.71 | 22.10 | 23.48 24.84 | 26.19 | 27.53 | 28.85 | 31.47 | 34.03 
133 12.72 | 14.26 | 15.78 | 17.29 | 18.79 | 20.08 | 21.75 | 23.21 | 24.66 | 26. 10 | 27.52 | 28.93 | 30.33 | 33.10 | 35.81 
140 15.04 | 16.65 | 18.24 19.83 | 21.40 | 22.96 | 24.51 | 26.04 | 28. 56 | 29.07 | 30.57 | 32.06 | 34.99 | 37.88 
146 15.70 | 17.39 | 19.06 | 20.72 | 22.36 | 23.99 | 25.62 | 27.22 | 28.82 | 30.41 | 31.98 33.54 | 36.62 | 39.66 
152 16.37 | 18.13 | 19.87 | 21.60 | 23.32 | 25.03 | 26.73 | 28.41 | 30.08 | 31.74 | 33.93 | 35.02 | 38.25 | 41.43 
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壁 ， 厚 /mm 
外 径 

Re 29 3 325 4.5 5 $5 6 6.5 7 WS 8 8.5 9 9.5 10 11 12 

钢管 理论 质量 /(kg/m) 

159 17.14 | 18.99 20.82 | 22.64 | 24.44 | 26.24 | 28.02 | 29.79 | 31.55 | 33.29 | 35.02 | 36.75 | 40.15 | 43.50 
168 20.10 | 22.04 | 23.97 | 25.89 | 27.79 | 29.68 | 31.56 | 33.43 | 35.29 | 37.13 | 38.97 | 42.59 | 46.17 
180 21.58 | 23.67 | 25.74 | 27.81 | 29.86 | 31.90 | 33.93 | 35.95 | 37.95 | 39.94 | 41.92 | 45.84 | 49.72 
194 23.30 | 25.60 | 27.82 | 30.05 | 32.28 | 34.49 | 36.69 | 38.88 | 41.06 | 43.22 | 45.38 | 49.64 | 53.86 
203 29.15 | 31.50 | 33.83 | 36.16 | 38.47 | 40.77 | 43.06 | 45.33 | 47.59 | 52.08 | 56.52 
219 31.52 | 34.06 | 36.60 | 39.12 | 41.63 | 44. 12 | 46.61 | 49.08 | 51.54 | 56.42 | 61.26 
245 38.23 | 41.08 | 43.93 | 46.76 | 49.57 | 52.38 | 55.17 | 57.95 | 63.48 | 68.95 
273 42.72 | 45.92 | 49.10 | 52.28 | 55.44 | 58.59 | 61.73 | 64.86 | 71.07 | 77.24 
299 53.91 | 57.41 | 60.89 | 64.36 | 67.82 | 71.27 | 78.13 84. 93 
325 58.72 | 62.54 | 66.34 | 70.13 | 73.02 | 77.68 | 85.18 | 92.63 
351 67.67 | 71.79 | 75.90 | 80.01 | 84. 10 | 92.23 | 100. 32 
377 81.67 | 86.10 | 90.51 | 99.28 | 108. 02 
402 87.22 | 91.85 | 96.67 |106.36| 115. 41 
426 92.55 | 97.57 |102. 59 |112. 58 | 122. 52 
450 97. 88 |103. 20 | 108. 50 |119. 08 | 130. 61 

(465) 101. 20 | 106. 71 | 112. 20 | 123. 15 | 134. 05 
480 104. 53 | 110. 22 | 115. 90 | 127. 22 | 139. 49 
500 108. 97 | 114. 91 | 120. 83 | 132. 65 | 145. 41 
530 115. 63 | 121. 94 | 128. 23 | 140. 78 | 153. 29 

(550) 120. 07 | 126. 62 | 133. 16 |146. 21 | 159. 20 
560 122. 29 | 128. 97 | 135. 63 | 148. 92 | 163. 16 
600 131. 17 | 138. 34 | 145. 50 | 159. 77 | 174. 00 
630 137. 82 | 145. 36 | 152. 89 | 167.91 | 183. 88 










































































0FL 


TEŽ 








HHETHA 







































































( 续 ) 
壁 ” 厚 /mm 
外 径 
Bi 13 14 15 16 17 18 19 20 22 (24) 25 (26) 28 30 32 
钢管 理论 质量 /(kg/m) 

32 一 
38 = 
42 = 
45 = 
50 = 
54 — 
57 14.11 = 
60 15.07 | 15.88 — 
63.5 | 16.19 | 17.09 = 
68 17.63 | 18.64 | 19.60 | 20.52 一 
70 18.27 | 19.33 | 20.34 | 21.31 一 
73 19.23 | 20.37 | 21.45 | 22.49 | 23.48 | 24.41 26.30 一 
76 | 20.20 | 21.40 | 22.56 | 23.67 | 24.73 | 25.75 | 26.71 ra 
83 22.44 | 23.82 | 25.15 | 26.4 | 27.67 | 28.85 | 29.99 — 
8 | 24.36 | 25.89 | 27.37 | 28.80 | 30.18 | 31.52 | 32.80 | 34.03 | 36.35 38.47 = 
95 26.29 | 27.96 | 29.59 | 31.17 | 32.70 | 34.18 | 35.61 | 36.99 | 39.60 | 42.02 一 
102 | 28.53 | 30.38 | 32.18 | 33.93 | 35.63 | 37.29 | 38.89 | 40.44 | 43.40 | 46.16 = 
108 | 30.46 | 32.45 | 34.40 | 36.30 | 38.15 | 39.95 | 41.70 | 43.40 | 46.66 | 49.71 | 5117 | 52.58 | 55.24 — = 
114 | 32.38 | 34.52 | 36.62 | 38.67 | 40.66 | 42.61 | 44.51 | 46.36 | 49.91 | 53.27 | 54.87 | 56.42 | 59.38 — 一 
121 34.62 | 34.94 | 39.21 | 41.43 | 43.60 | 45.72 | 47.79 | 49.81 | 53.71 | 57.41 | 59.18 | 60.91 | 64.21 一 一 
127 36.55 | 39.01 | 41.43 | 43.80 | 46.12 | 48.38 | 50.60 | 52.77 | 56.96 | 60.96 | 62.88 | 64.76 | 68.36 | 71.76 — 
133 | 38.47 | 41.08 | 43.65 | 46.16 | 48.63 | 51.05 | 53.41 | 55.73 | 60.22 | 64.51 | 66.58 | 68.60 | 72.50 | 76.20 79. 70 
140 | 40.71 | 43.50 | 46.24 | 48.93 | 51.56 | 54.15 | 56.69 | 56.18 | 64.02 | 68.65 | 70.90 | 73.09 | 77.33 | 81.38 85. 22 
146 | 42.64 | 45.57 | 48.46 | 51.29 | 54.08 | 56.82 | 59.50 | 62.14 | 67.27 | 72.20 | 74.60 | 76.94 | 81.48 | 85.82 89. 96 
152 | 44.56 | 47.64 | 50.68 | 53.66 | 56.59 | 59.48 | 62.32 | 65.10 | 70.53 | 75.76 | 78.30 | 80.79 | 85.62 | 90.26 94. 69 





















































=H # 


Fei E $ 2 38 


Ir 


eps 








辟 ” 厚 /mm 
外 径 
13 14 15 16 17 18 19 20 22 (24) 25 
/mm 
MEHE (kg/m) 





159 46. 80 50. 06 53. 27 56. 42 59. 53 62. 59 65. 60 68. 55 74. 33 79. 90 82. 61 
168 49. 69 53.17 56. 59 59.97 63.30 66. 58 69.81 72. 99 79. 21 85. 22 88. 16 
180 53. 54 57.31 61. 03 64.71 68. 33 71.91 75.43 78.91 85.72 92. 33 95. 56 
194 58. 02 62. 14 66. 21 70. 23 74. 20 78. 12 81. 99 85. 82 93. 31 100. 61 104. 19 
203 60. 91 65.25 69. 54 73.78 71.97 82. 12 86.21 90. 26 98.20 105.94 | 109.74 


219 66. 04 70. 77 75. 46 80. 10 84. 68 89. 22 93.71 98.15 106.88 | 115.41 119. 60 
245 74. 37 79.75 83. 08 90. 35 95. 58 100.76 | 105.89 | 110.97 | 120.98 | 130.80 | 135.63 
273 83. 35 89. 42 95. 43 101.40 | 107.32 | 113.19 | 119.01 124.78 | 136.17 | 147.37 | 152.89 
299 91. 69 98. 39 105.05 | 111.66 | 118.22 | 124.73 | 131.19 | 137.60 | 150.28 | 162.76 | 168.92 
325 100.02 | 107.37 | 114.67 | 121.92 | 129.12 | 136.27 | 143.37 | 150.43 | 164.38 | 178.14 | 184.95 


351 108.36 | 116.35 | 124.29 | 132.18 | 140.02 | 147.81 | 155.56 | 163.25 | 178.49 | 193.53 | 200.98 
377 116.69 | 125.32 | 133.90 | 142.44 | 150.92 | 159.35 | 167.74 | 176.07 | 192.59 | 208.92 | 217.01 
402 124. 71 133.95 | 143.15 | 152.30 | 161.40 | 170.45 | 179.45 | 188.40 | 206.16 | 223.72 | 232.42 
426 132.40 | 142.24 | 152.03 | 161.77 | 171.46 | 181.10 | 190.70 | 200.24 | 219.18 | 237.92 | 247.22 
450 140.09 | 150.52 | 160.91 | 171.24 | 181.52 | 191.76 | 201.94 | 212.08 | 232.20 | 252.12 | 262.01 


(465) | 144.90 | 155.70 | 166.46 | 177.16 | 187.81 | 198.41 | 208.97 | 219.47 | 240.34 | 261.00 | 271.26 
480 149. 71 160.88 | 172.00 | 183.08 | 194.10 | 205.07 | 216.00 | 226.37 | 248.47 | 269.88 | 280.51 
500 156.12 | 167.79 | 179.40 | 190.97 | 202.48 | 213.95 | 225.37 | 236.74 | 259.32 | 281.72 | 292.84 
530 165.74 | 178.14 | 190.50 | 202.80 | 215.06 | 227.27 | 239.42 | 251.53 | 275.60 | 299.47 | 311.33 

(550) | 172.15 | 185.05 | 197.90 | 210.70 | 223.44 | 236.14 | 248.79 | 261.40 | 286.45 | 311.31 | 323.66 


TEK 





koska H 2, 





560 175.36 | 188.50 | 201.60 | 214.64 | 227.64 | 240.58 | 253.48 | 266.33 | 291.88 | 317.23 





600 188.18 | 202.31 | 216.39 | 230.42 | 244.41 | 258.34 | 272.22 | 286.06 | 313.58 | 340.90 






































630 197.80 | 212.67 | 227.49 | 242.26 | 256.98 | 271.65 | 286.28 | 300.85 | 329.85 | 358.66 




















Bë JẸ/mm 





(34) 


(35) 


(38) 


40 


(42) 


(48) 50 


56 


60 


(65) 


70 


75 





理论 质量 /(kg/m) 








































































































88. 88 
93.91 
98.94 





90. 63 
95. 81 
100. 99 





92. 33 
97. 66 
102. 98 
























































= H £ 
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Bë ” 厚 上 /mm 
(34) (35) 36 (38) 40 (42) (45) (48) 50 56 60 63 (65) 70 75 
钢管 理论 质量 /(kg/m) 





E: 1L 表 中 带 括号 的 规格 ， 不 推荐 使 用 。 














112.35 | 114.80 | 117.19 | 121.82 | 126.26 | 130.50 | 136.50 = 
122. 41 125.15 | 127.84 | 133.07 | 138.10 | 142.93 | 149.81 s= 











141.70 | 145.00 | 148.26 | 154.62 | 160.78 | 166.75 | 175.33 | 183.47 | 188.65 Fa 








155.11 158.81 162.46 | 169.61 | 176.57 | 183.33 | 193.10 | 202.41 | 208.38 s: 
176.91 181.25 | 185.54 | 193.98 | 202.22 | 210.25 | 221.94 | 233.18 | 240.44 二 
204.58 | 209.73 | 214.84 | 224.90 | 234.76 | 244.43 | 258.56 | 272.45 | 281.12 = 
222.19 | 227.86 | 233.58 | 244.58 | 255.48 | 266.18 | 281.86 | 297.10 | 307.02 | 335.57 | 353.62 | 366.64 | 375.08 | 395.30 414. 29 
243.99 | 250.30 | 256.56 | 268.94 | 281.12 | 293.11 | 310.72 | 327.88 | 339.08 | 371.48 | 392.09 | 407.04 | 416.75 | 440.34 462. 28 








265.79 | 272.74 | 279.64 | 293.31 | 306.77 | 320.04 | 339.57 | 358.66 | 371.13 | 407.38 | 430.56 | 458.43 | 458.43 | 483.24 510. 46 
287.58 | 295.18 | 302.73 | 317.67 | 332.42 | 346.97 | 368.42 | 389.43 | 403.19 | 443.29 | 469.03 | 487.82 | 500.10 | 529.98 558. 55 
308.55 | 316.76 | 324.92 | 341.10 | 357.08 | 372.86 | 396.16 | 419.02 | 434.02 | 477.81 | 506.02 | 526.66 | 540.18 | 573.10 604. 79 
328.67 | 337.47 | 346.23 | 363.59 | 380.75 | 397.72 | 422.80 | 447.43 | 463.61 | 510.96 | 541.53 | 563.95 | 578.65 | 614.56 649. 21 
348.79 | 358.19 | 367.53 | 386.08 | 404.42 | 422.57 | 449.43 | 475.84 | 493.20 | 544.10 | 577.04 | 601.24 | 617.12 | 655.96 693. 56 


361.37 | 371.13 | 380.85 | 400.13 | 419.22 | 438.11 | 466.07 | 493.59 | 511.70 | 564.81 | 599.24 | 624.54 | 641.16 | 681.84 721.31 
373.94 | 384.08 | 394.17 | 414.19 | 436.02 | 453.64 | 482.72 | 511.35 | 530.19 | 585.53 | 621.43 | 647.84 | 665.20 | 707.74 749. 05 
390.71 | 401.34 | 411.92 | 432.93 | 453.74 | 474.36 | 504.91 | 535.02 | 554.85 | 613.15 | 651.02 | 678.91 | 697.26 | 742.27 786. 04 
415.87 | 427.23 | 438.55 | 461.04 | 483.34 | 505.43 | 538.20 | 570.53 | 591.84 | 654.58 | 695.41 | 725.52 | 745.35 | 794.05 841. 52 
432.64 | 444.50 | 456.31 | 479.79 | 503.06 | 526.15 | 560.40 | 594.21 | 616.50 | 682.19 | 725.00 | 756.59 | 777.41 | 828.58 878. 51 












































2. 该 标准 适用 于 一 般 结 构 、 机 械 结构 用 无 颖 钢管 、 热 轧 〈 挤 压 、 扩 ) 钢管 长 度 为 3 ~12m。 长 度 <6m 时 ， 人 允许 偏差 为 hmm， 长 度 >6m BJ, MA mm, 
3. 标记 示例 用 10 号 钢 制 造 的 外 径 73mm， 壁 厚 3. 5mm 的 钢管 : 中 热 轧 钢管 ， 长 度 为 3000mm 倍 尺 ， 钢管 10 -73 x3. 5 x3000 倍 尺 一 CB8162 一 1999; DAIR 
管 ， 直 径 为 较 高 级 精度 ， 壁 厚 为 普通 级 精度 ， 长 度 为 5000mm 钢管 拔 10-73 高 x3. 5 x5000 一 CB8162 一 1999 。 
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表 11-80 冷 拔 (4L) 无 缝 钢管 (GB/T 8162—1999) 
壁 ” 厚 /mm 
外 径 
ma 0.25 | 0.30 0.40 0.50 10.6010.80 1.0 1.2 ]1.4|1.5]/1.6]|1.812.0]2.2|2.512.8]|3.0 3.2 
钢管 理论 质量 /(kg/m) 

6 |0.03540.04210. 0550. 0680. 0800. 1030. 1230. 1420. 1590. 1660. 17410. 18610. 197 

7 10. 041610. 04960. 0650. 0800. 095 0. 1220. 1480. 1720. 1930. 2030. 21310. 23110. 2470. 2600. 277 — — 
8 10. 047710. 057 0. 0750. 0920. 11010. 14210. 1730. 2010. 2280. 2400. 25310. 2750. 2960. 3150. 339 = 5 
9 |0. 054/0. 064 0. 0850. 0150. 12410. 1620. 19710. 2310. 2620. 2770. 29210. 3200. 3450. 3690. 40110. 428| 一 == 
10 |0.06010.072 0. 0950. 1170. 139. 1820. 2220. 2610. 2970. 3140. 33210. 3640. 3950. 4230. 4620. 49710. 518 0. 537 
11 |0.06610.079 0. 1050. 1290. 1540. 2010. 2470. 2900. 3310. 3510. 37110. 4080. 4440. 4770. 5240. 56610. 592 0.615 
12 |0. 07210. 087 0. 1150. 1420. 1690. 22110. 2710. 3200. 3660. 3880. 41010. 4530. 4930. 5320. 5860. 63510. 666 0. 694 
(13 ) |0. 079 0. 094 0. 1240. 1540. 18410. 241 0. 2960. 3490. 4000. 4250. 45010. 49710. 5430. 5860. 6470. 70410. 740 0. 774 
14 |0. 085 10. 1010. 1340. 1660. 1980. 2600. 32110. 3790. 4350. 4620. 49010. 5420. 5920. 6400. 7090. 77310. 814 0. 852 
(15 ) |0. 091 |0. 109 0. 1440. 1790. 21310. 2800. 3450. 40810. 4700. 4990. 52910. 5860. 6410. 6940. 7710. 84210. 888 0. 931 
16 |0. 097/0. 11610. 1540. 1910. 2280. 3000. 3700. 4380. 5040. 5360. 56810. 6300. 6910. 7490. 832|0. 91 0.962 1. 01 
(17 ) |0. 103 |0. 124 0. 1640. 2030. 24310. 3200. 3950. 4680. 5390. 5730. 60810. 6750. 7400. 8030. 894| 0. 98 | 1. 04 | 1. 09 
18 |0. 109/0. 131 0. 1740. 2160. 2581. 3400. 41910. 4970. 5730. 6100. 64710. 7190. 7890. 8570. 956| 1. 05 |1. 11 | 0. 17 
19 |0. 115/0. 138 0. 1830. 2280. 27210. 3590. 4440. 5270. 6080. 6470. 68710. 7630. 8380. 911| 1. 02 |1. 12 |1. 18 | 1.25 
20 10. 1220. 146 0. 1930. 2400. 28710. 3790. 4690. 5560. 6420. 6840. 726/0. 808 0. 88810. 966| 1. 08 | 1. 19 | 1. 26 | 1. 33 
(21)| — 一 0.2030. 2530. 30210. 39910. 4930. 5860. 6770. 7210. 76510. 8520. 937| 1.02 |1. 14 |1. 26 | 1.33 | 1. 41 
22; 一 — 0.2120. 2650.3170. 4180. 5180. 6160. 7110. 7580. 8050. 8970. 986| 1. 07 |1. 20 |1. 33 |1. 41 | 1. 48 
(23)| 一 一 0.2220. 2770. 3310. 4380. 5430. 6450. 7460. 7950. 84410. 941| 1. 04 |1. 13 | 1. 27 |1. 39 |1. 48 | 1. 56 
(24)| 一 — 0.2360. 2900. 34610. 4580. 5670. 6750. 7800. 8320. 88410. 985| 1. 09 |1. 18 | 1. 33 |1. 46 | 1. 55 | 1. 64 
25 = — 0.2420. 3020. 36110. 4770. 5920. 7040. 8150. 8690. 923| 1. 03 |1. 13 1.24 | 1. 39 |1. 53 |1. 63 | 1. 72 
27 a= 一 0.2620. 3270. 3910. 5170. 641 0. 7630. 8840. 943| 1. 00 | 1. 13 |1. 23 11.341. 51 |1. 6711.78 1.72 
28 — 一 0.2720. 3390. 4060. 53710. 6660. 7930. 918/0. 98 |1. 04 |1. 16 |1.28 1.40 1.57|1.74|1.85 1.96 
29 = 一 0.2820. 3510. 4120. 55610. 691 0. 8230. 953| 1. 02 |1. 08 | 1.21 |1. 33 |1. 45 |1. 63 |1. 81 |1. 92 2.04 
30 = 一 0.2920. 3640. 4350. 57610. 7150. 8520. 987| 1. 05 |1. 12 |1. 25 | 1.38 |1. 51 |1. 70 |1. 88 |2. 00 | 2. 12 
32 — 一 0.3110. 3880. 4650. 61610. 7650. 911/11. 056| 1. 13 |1. 20 | 1. 34 | 1. 48 | 1. 62 | 1. 82 |2. 02 |2. 15 | 2. 27 
34 i — 0.3310.4130. 49410. 6550. 8140. 97111. 125| 1. 20 |1. 28 | 1. 43 |1. 58 | 1. 72 |1. 94 |2. 15 |2. 29 2.43 
(35)| 一 一 0.3410. 4250. 5090. 6750. 83811. 00011. 160| 1. 24 | 1. 32 | 1. 47 |1. 63 |1. 78 |2. 00 |2. 22 |2. 37 | 2. 51 
36 — 一 0.3500. 4380. 5240. 6950. 86311. 030/1. 195| 1. 28 |1. 36 | 1. 52 1.68 | 1. 83 |2. 07 |2. 29 |2. 44 | 2. 59 
38 — — 0.3700. 4620. 5531. 73410. 91211. 089| 1. 26 | 1. 35 |1. 44 |1. 61 1.78 |1.94 |2. 19 |2. 43 |2. 59 2.75 
40 si 一 0.3900. 4870. 58310. 77410. 96211. 148 1. 33 | 1. 42 |1. 52 | 1. 69 | 1. 87 |2. 05 |2. 31 |2. 57 |2. 74 | 2. 90 
42 1. 010/1. 207| 1. 40 |1. 50 | 1. 60 | 1. 79 | 1. 97 |2. 16 |2. 44 |2. 71 |2. 89 | 3. 06 
44.5 1. 073/1. 281| 1. 49 |1. 59 |1. 69 | 1. 90 |2. 10 |2. 29 |2. 59 |2. 88 |3. 07 | 3. 26 
45 1. 090/1. 296| 1.51 |1. 61 | 1.71 |1. 92 |2. 12 |2. 32 |2. 62 |2. 91 |3. 11 | 3.30 
48 1. 160/1. 385| 1. 61 | 1. 72 | 1. 83 |2. 05 |2. 27 |2. 48 |2. 81 |3. 12 |3. 33 | 3. 54 



















































































































































































746 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
Bë J¥/mm 

外 径 

me 0.25 | 0. 30 |0. 40 10. 50/0. 60 |0.80| 1.0 |1.2|1.4|1.5]|1.6|1.8/2.012.2/2.5|2.8]3.0]3.2 

钢管 理论 质量 /(kg/m) 

50 .21 1.44 1.68 1.79|1.91|2.14 |2. 37 |2. 59 |2. 93 |3. 26 |3. 48 3.70 
51 .23 |1. 47 |1. 71 |1. 83 |1. 95 |2. 18 |2. 42 |2. 65 |2. 99 |3. 33 |3. 55 | 3. 77 
53 .28 |1. 53 |1. 78 | 1. 91 |2. 03 |2. 27 |2. 52 |2. 76 |3. 11 |3. 47 |3. 70 | 3. 93 
54 .31 |1. 56 | 1. 82 | 1. 94 |2. 07 |2. 32 |2. 56 |2. 81 |3. 18 |3. 54 |3. 77 | 4. 01 
56 36 | 1. 62 | 1. 89 |2. 02 |2. 15 |2. 41 |2. 66 |2. 92 |3. 30 |3. 67 |3. 92 | 4. 17 
57 .38 |1. 65 | 1. 92 |2. 05 |2. 19 |2. 45 |2. 71 |2. 97 |3. 36 |3. 74 |4. 00 | 4.25 
60 . 46 |1. 74 |2. 02 |2. 16 |2. 31 |2. 58 |2. 86 |3. 14 13. 55 |3. 95 |4. 22 | 4. 48 
63 . 53 |1. 83 |2. 13 |2. 27 |2. 42 |2. 72 |3. 01 |3. 30 |3. 73 |4. 16 |4. 44 4.72 
65 . 58 |1. 89 |2. 20 |2. 35 |2. 50 |2. 81 |3. 11 |3. 41 13. 85 |4. 29 |4. 59 | 4. 88 
(68) .65 |1. 98 |2. 30 |2. 46 |2. 62 |2. 94 |3. 26 |3. 57 |4. 04 |4. 50 |4. 81 5.11 
70 . 70 |2. 04 |2. 37 |2. 53 |2. 70 |3. 03 |3. 35 |3. 68 |4. 16 |4. 64 |4. 96 | 5. 27 
73 . 78 |2. 12 |2. 47 2. 64 |2. 82 16 |3. 50 |3. 84 |4. 35 |4. 85 |5. 18 | 5. 51 
75 . 82 |2. 18 |2. 54 |2. 72 |2. 90 |3. 52 |3. 60 |3. 95 |4. 47 |4. 99 | 5. 33 | 5. 67 
76 . 85 |2. 21 |2. 58 |2. 76 |2. 94 |3. 29 |3. 65 |4. 00 |4. 53 |5. 05 | 5. 40 | 5.75 
80 2.71 |2. 90 |3. 09 |3. 47 |3. 85 4.22 |4. 78 |5. 33 | 5.70 | 6. 06 
(83) 2. 82 |3. 02 |3. 21 |3. 60 |4. 00 4.38 |4. 96 |5. 54 | 5. 92 | 6. 30 
85 2. 89 |3. 09 |3. 29 |3. 69 |4. 09 | 4. 49 | 5. 09 |5. 68 |6. 07 | 6. 46 
89 3. 02 |3. 24 |3. 45 |3. 87 |4. 29 |4. 71 |5. 33 |5. 95 |6. 36 | 6. 77 
90 3. 06 |3. 27 |3. 49 |3. 91 |4. 34 |4. 76 |5. 39 |6. 02 |6. 44 | 6. 85 
95 3. 23 |3. 46 |3. 69 |4. 14 |4. 59 | 5. 03 |5. 70 |6. 37 |6. 81 7.24 
100 3. 40 |3. 64 |3. 88 |4. 36 |4. 83 5.31 |6. 01 |6. 71 |7. 18 | 7. 64 
(102) 3. 47 |3. 72 |3. 96 |4. 45 |4. 93 |5. 41 |6. 13 |6. 85 |7. 32 | 7. 80 
108 3. 68 |3. 94 |4. 20 |4. 71 |5. 23 |5. 74 |6. 50 |7. 26 |7. 77 | 8. 27 
110 3.75 |4. 01 |4. 28 |4. 80 |5. 33 |5. 85 |6. 63 |7. 40 |7. 92 | 8. 43 
120 4. 38 |4. 67 |5. 25 5.82 |6. 39 |7. 24 |8. 09 |8. 66 | 9. 22 
125 5. 47 |6. 07 |6. 66 |7. 54 |8. 42 |9. 03 | 9. 61 
130 7. 86 |8. 78 |9. 40 10. 00 
133 8. 05 |8. 98 |9. 62 |10. 24 
140 10. 14 10. 80 
150 10. 88/11. 58 
160 

170 

180 

190 

200 
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( 续 
壁 ” 厚 /mm 
外 径 
|35|40145|50|55|60165|170|75|80185| 9 195| 10 11]|12 [13 | M 
钢管 理论 质量 /(kgm) 

6 

8 

9 

10 |0. 561 

11 [0.647 

12 |0. 734|0. 789 

(13 ) |0. 820 0. 888 

14 |0. 906 |0. 986 

(15) l0. 993| 1.09 |1. 17 1.23 

16 |1.08 |1. 18 1.28 1.36 

(17)|1.17 | 1.28 1.39 1.48 

18 |1.25 1.38 1.50 1.60 

19 |1.34 | 1.48 1.61|1.73 1.83 |1. 92 

20 |1.42 1.58 |1. 72 [1.85 |1. 97 |2. 07 

(21)|1.51 | 1.68 1.83 1.97 |2. 10 |2. 22 

22 |1.60 | 1.78 |1. 94 |2. 10 |2. 24 |2. 37 

(23) 1.68 | 1. 87 |2. 05 |2. 22 |2. 37 |2. 52 

(24) [1.77 | 1.97 |2. 16 |2. 34 |2. 51 |2. 66 |2. 81 |2. 93 

25 |1.86 | 2.07 |2. 28 |2. 47 |2. 64 |2. 81 |2. 97 |3. 11 

27 |2.03 | 2.27 |2. 50 [2.71 |2. 92 |3. 11 3.29 3.45 

28 |2. 11 2.37 |2. 61 |2. 84 |3. 05 |3. 26 3.45 3.63 

29 |2. 20 | 2.47 |2. 72 |2.96 |3. 19 [3.40 |3. 61 |3. 80 3.98 

30 |2. 29 | 2.56 |2. 83 3.08 |3. 32 |3. 55 3.77 |3. 97 |4. 16 4.34 

32 |2.46 | 2.76 3.05 3.33 |3. 59 |3. 85 |4. 09 4.32 |4. 53 | 4. 74 

34 | 2. 63 | 2.96 |3. 27 |3. 58 |3. 87 |4. 14 |4. 41 |4. 66 |4. 90 |5. 13 

(35) [2.72 | 3.06 3.38 |3. 70 |4. 00 |4. 29 |4. 57 |4. 83 |5. 09 |5. 33 

36 |2.81 |3. 16 |3. 50 |3. 82 |4. 14 |4. 44 |4. 73 |5. 01 5.27 |5. 52 

38 |2.98 | 3.35 |3. 72 |4. 07 |4. 41 |4. 74 5.05 |5. 35 |5. 64 |5. 92 |6. 18 |6. 44 

40 [3.15 | 3.55 [3.94 |4. 32 |4. 68 |5. 03 [5.37 |5. 70 [6.01 |6. 31 |6. 60 |6. 88 

42 [3.32 3.75 |4. 16 |4. 56 |4. 95 |5. 33 |5. 69 |6. 04 [6.38 6. 71 |7. 02 |7. 32 
44.5 |3. 54 | 4. 00 |4. 44 |4. 87 |5. 29 |5. 70 |6. 09 |6. 47 |6. 84 |7. 20 |7. 55 |7. 88 

45 3.58 | 4.04 4.49 4.93 |5. 36 |5. 77 |6. 17 |6. 56 [6.94 |7. 30 |7. 65 |7. 99 8.32 18.63] 一 | 一 | 一 | 一 
48 [3.83 | 4.34 4.83 |5. 30 |5. 76 |6. 21 6.65 |7. 08 |7. 49 |7. 89 |8. 28 |8. 66 9.02 19.37] 一 | 一 | 一 | 一 



























































































































































748 第 3 篇 常用 工程 材料 














( 续 ) 
壁 ” 厚 /mm 
外 径 
| 4.0 14.5 5.0 5.516440 6.5 7.0 7.5 8018.5 9 9.5 | 10 11 12 13 14 
钢管 理论 质量 /(kg/m) 

50 |4.01 |4.54 13. 05 |5.55 16. 0416.51 6.97 7.42 7.86 |8. 29 18.70 |9. 10 19. 49 |9. 86 110. 5811. 25| 一 = 

51 [4.10 | 4.64 5.16 5.67 16. 17 16.66 7.13 7.60 |8. 05 |8. 48 18.91 |9. 32 |9.72 10. 11110. 85/111. 54| 一 = 

53 |4.27 | 4.83 5.38 |5. 92 |6. 44 16. 95 7.45 7.94 8.42 |8. 88 |9. 33 |9. 77 110. 19/10. 60111. 39112. 13| 一 — 

54 |4.36 | 4.93 5.49 6.04 |6. 58 17.10 7.61 8.11 |8. 60 |9. 08 19. 54 |9. 99 110. 43/10. 85111. 67112. 43| 一 — 

56 |4.53 |5.13 15.71 16.29 |6. 85 |7. 40 7.93 8.46 |8. 97 |9. 47 |9. 96 |10. 43110. 89/11. 34112. 21113. 02| 一 = 

57 |4.62 5.23 5.83 6.41 6.991[7.55 8.10 8.63 9.16 9.6710.1710.6511.1311.5912.48|13.3214. 11 一 

60 |4.88 5.52 6.16 16.78 7.39 17.99 |8. 58 9.15 9.71 10. 26110. 80111. 32111. 8312. 33113. 29114. 21115. 07/15. 88 
63 |5.14 |5.82 6.49 7.15 |7. 80 |8. 43 9.06 9.67 |10. 2610. 85/11. 42|11. 98112. 53/13. 07114. 11115. 09| 一 Je 

65 |5.31 | 6.02 16.71 |7. 40 |8. 07 |8. 73 |9. 38 110. 01/10. 63111. 25/11. 8412. 43113. 00/113. 56114. 65/115. 68| 一 — 

(68)| 5.57 | 6.31 |7. 05 |7. 77 |8. 48 |9. 17 9.86 110. 53/11. 19111. 84/12. 47/13. 1013. 71114. 3015. 46116. 57|17. 63 18. 64 
70 |5.74 | 6.51 17.27 |8.01 |8. 75 |9. 47 110. 18110. 88/11. 5612. 23112. 89113. 54114. 1714. 80116. 01117. 16118.2719. 33 
73 |6.00 6.81 |7. 6018.38 |9. 16 |9. 91 |10. 66111. 39/12. 1112. 82/113. 52114. 2014. 88115. 5416. 82118. 05/19. 24120. 37 
75 16.17 |7.00 |7. 82 |8. 63 |9. 43 110. 21110. 98111. 74/112. 4813. 22113. 94114. 65115. 34/16. 03117. 36118. 64| 一 — 

76 |6.26 |7. 10 7.93 18.75 |9. 56 |10. 36111. 14111. 91/12. 6713. 42114.1514. 87115. 58/16. 28117. 63118. 94 20. 20121. 41 
80 |6.60 7.50 |8.38 9.25 110. 10/10. 95/11. 7812. 60113. 41114. 20/14. 99115. 76|16. 52117. 26118. 7220. 12| 一 — 

(83)| 6.86 7.79 |8.71 |9. 62 110. 51/11. 39112. 26/113. 1213. 9614. 80115. 62/16. 42|17. 22118. 0019. 53921. 01/22. 44 23. 82 
85 |7.04 7.99 |8.93 |9. 86 110. 78/11. 69/112. 58|13. 46114. 33115. 19116.0416. 87117.6918. 49120. 0721. 60| 一 Á 

89 |7.38 | 8.38 |9. 38 |10. 36/11. 33/12. 28113. 2214. 16/15. 07/115. 98|16. 87/17. 7618. 6319. 4821. 1602. 79124. 36 25. 89 
90 |7.47 | 8.48 9.49 |10. 48/11. 46/12. 43113. 38114. 33115. 2216. 18/117. 08|17. 98118. 8619. 7321. 4323. 08| 一 — 

95 |7.90 | 8.98 (10. 04111. 1012. 14113. 17114. 19115. 1916. 1817. 16118. 13119. 0920. 0320. 9622. 7924. 56| 一 m 

100 | 8.33 |9. 47 |10. 6011. 71/12. 82|13. 91114. 99116. 0517. 11118. 15119. 1820. 2021. 2022. 1924. 14926. 04| 一 = 

(102)| 8. 50 9.67 110. 82/11. 9613. 09|14. 21115. 31116. 40117. 4818. 55119. 6020. 6421. 6722. 6926. 6926. 63| 一 = 

108 | 9. 02 |10. 26111. 49|12. 7013. 92115.0916. 27117.4418. 5919. 7320. 8621. 9723. 0824. 1726. 31128. 410| 一 x= 

110 |9. 19 |10. 46111.7112. 9514. 17|15. 39116. 5917. 7818. 9620. 1221. 28222. 4223. 5424. 6626. 8529. 00| 一 — 


150 |12. 65 14.40116. 15/17. 8819. 6021. 3123. 0024. 6826. 3928. 01P9. 6631. 2932.9134. 5237. 7140. 84| — | 一 


160 |13.51 15. 3917. 26119. 11/20. 9622. 7924. 6026. 4128. 2029. 99B1.7613. 5135. 2636. 9940. 4243. 80| — | 一 
170 |14. 37 16. 37 18. 3720. 3422. 3124. 2726. 2128. 1430. 0531. 9683. 85135. 7337. 6039. 4643. 1346. 76| — | 一 
180 |15.23 |17. 36 19. 4821. 5823. 6725. 7527. 8129. 8731. 9033. 9385. 95/37. 9539. 9441. 9245. 8449. 72| — | 一 
190 | 一 |18. 35120. 58122. 8125. 0227. 2229. 41 331. 5933. 7535. 9088. 04140. 1742. 2944. 3948. 5652.67| — | 一 
200 | 一 |19. 33121. 6924. 0426. 3828. 7031. 0233. 3235. 6037. 8840. 14142. 3944. 6346. 8551. 27155. 63| — | 一 


注 : 1. 表 中 带 括号 的 规格 ， 不 推荐 使 用 。 
2. 该 标准 适用 于 一 般 结构 、 机 械 结 构 用 无 颖 钢管 。 冷 拔 ( 轧 ) 钢管 长 度 2 ~10.5m。 长 度 <6m 时 ， 人 允许 
偏差 为 *0 mm; 长 度 >6m 时 ， 人 允许 偏差 为 '0 mm. 
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表 11-81 无 缝 钢管 尺寸 偏差 表 11-82 交 货 状态 的 碳 素 钢 、 低 合 
(GB/T 8162—1999) 金 钢 钢管 的 纵向 力学 性 能 
(单位 : mm) (GB/T 8162—1999) 
ry T 允许 偏差 届 服 点 os/MPa 
让 管 种 类 JRT y " : 
普通 级 |。 较 高 级 ia pe SE pu 
balas BE o, 长 率 ós 验 平板 
外 径 <50 +0.50 +0. 40 FSRS Mpa <l6mm > 1E “| s 30mm] (%) JEE H 
=50 +1% +0.75% ony /mm 
热 轧 ( 撞 
不 小 于 
EDE REJ <4 +12. 5% +10% 
>4-20 | +5% +10% 1 |10 |335 | 205 | 195 | 185 | 24 |2⁄3D 
oj 
2 +12.5% | +10% 2 |20 | 390 | 245 | 235 | 225 | 20 | 273D 
外 径 6~10 +0.20 +0.10 
3 |35 |510 | 305 | 295 | 285 | 17 = 
>10 ~30 +0.40 +0. 20 
>30 ~ 50 +0.45 +0.25 4 |45 | 590 | 335 | 325 | 315 | 14 — 
冷 拔 ( 轧 ) >50 +1% +0. 5% 
管 5 li6Mn| 490 | 325 | 315 | 305 | 21 | 7/8D 
+0.15 te = = 
BESI 7 20:12 注 ; 1. ERREI (H) 最 小 值 应 是 
+ o 
>1~3 =10 % +10% 钢管 壁 厚 的 5 倍 。 
>3 to% +10% 2. D: 钢管 外 径 。 
表 11-83 合金 结构 钢管 试 样 调 质 后 的 力学 性 能 (GB/T 8162—1999) 
热 处 理 力学 性 能 
$ K 回 火 | 抗 拉 强度 e | 届 服 强度 oo ， 伸 长 率 8 钢管 热处理 
z 牌 号 Ji sC odala /MPa /MPa = ”| 状态 布 氏 硬 
2 冷 o 
第 次 | 第 二 次 a 度 j (kgf/mm?) | (kgf/mm?) 度 HB 
gk | 济 火 | ||” 不 小 于 不 大 于 
1 40Mn2 840 一 | 水 油 |540 | 水 885 735 12 217 
2 45Mn2 840 一 | 水 油 |550 | k. 885 735 10 217 
3 27SiMn 920 一 水 1450 | 水、 980 835 12 217 
4 40MnB 850 = ; 500 | 水 站 980 785 10 207 
5 45MnB 840 = ; 500 | 水 、 油 | 1030(105) 835(85) 9 217 
6 20Mn2B |= *880| 一 200 | 水 、 空 | 980(100) 785 (80) 10 187 
* 835 (85) * 540(55) * 10 179 
7 20Cr * *88O| 800 | 水 油 |200 | 水 、 空 
*785(80) *490(50) * 10 179 
8 30Cr 860 一 ; 500 | 水 站 885 (90) 685 (70) 11 187 
9 35Cr 860 EE ; 500 | 水 让 930(95) 735(75) 11 207 
10 40Cr 850 一 520 | 水 站 980(100) 785(80) 9 207 
11 45Cr 840 = ; 520 | 水、 油 | 1030(105) 835(85) 9 217 
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4. k*k; 




























































































可 按 其 中 一 组 数据 交 货 
F 280 ~ 320 “Ba 8 K, 































































































750 第 3 篇 常用 工程 材料 
(2) 
热处理 力学 性 能 
X 火 回 XK | 抗 拉 强 度 o | 届 服 强度 co?| ， 5 钢管 热处理 
Z m 号 温度 /5 n| y | Mm /MPa a “ | 状态 布 氏 硬 

第 一 次 | 第 = 次 | N 度 (kgf/mm?) | (kgf/mm?) J HB 

Rk | RK cj” 不 小 于 不 大 于 

12 50Cr 830 一 520 | kql | 1080(110) 930(95) 9 229 
13 | 38CrSi 900 一 600 | 水、 980(100) 835(85) 12 255 
14 | 12CrMo 900 = 650 | 空 410(42) 265 (27) 24 179 
15 | 15CrMo 900 = 650| 空 440 (45) 295 (30) 22 179 
El acu eaol aa P * 885 (90) *685(70) *11 197 
* 845 (65) *635(65) *12 197 

17 | 35CrMo 850 = 550 |K 3 980 (100) 835 (85) 12 229 
18 | 42CrMo 850 = 560 | 水 油 | 1080(110) 930(95 ) 12 217 
19 | 12CrMoV 970 = 750| = 440 (45) 225 (23) 22 241 
20 | 12CrlMov | 970 = 750 | = 490(50) 245 (25) 22 179 
2 | Ga | C646 “ "P> *980(100) | *835(85) * 12 229 
* 930 (95) * 785 (80) *14 229 

22 | 50CrVA 860 一 500 | 水 油 | 1275(130) | 1130(115 ) 10 255 
23 | 20CrMn 850 三 200 | 水、 930(95) 735(75) 10 187 
24 | 20CrMnSi | * *880| 一 480 | 水、 785(80) 635(65) 12 207 
| = sa sess * 1080(110) | *885(90) *8 229 
*980(100) | *835(85) * 10 229 

26 | 35CrMnSiA | * *880| 一 230 | 水、 油 | 1620(165) = 9 229 
27 | 20CrMnTi | * *880| 870 200 | 水. 空 | 1080(110) 835 (85) 10 S17 
28 | 30CrMnTi | * *880| 850 200 | 水、 空 | 1470(150) 一 9 229 
29 | 12CrNi2 860 780 200 | 水 \ 空 | 785(80) 590(60) 12 207 
30 | 12CrNi3 860 780 200 | 水 . 空 | 930(95) 685 (70) 11 217 
31 | 12C2Ni4 860 780 200 | 水. 空 | 1080(110) 835 (85) 10 269 
32 | 40CrNiMoA | 850 一 600 | 水 、 油 | 980(100) 835 (85) 12 269 
33 45CrNiMoVA 860 = 460| 油 1470 (150) | 1325(135) 7 269 

注 : 1. 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : EAK 20C, REK 30C, REK 50C, 
2. MWERA TAEK EREE — KREK H EKRE 
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表 11-84 不 锈 钢 无 颖 钢管 推荐 热处理 制度 及 力学 性 能 (GBAT 14975 一 2002 ) 



















































































力学 性 能 
. Ë š oN R 密度 / 
组 织 类 型 | 序号 牌号 推荐 热处理 制度 op/MPa |ow.2/MPa| ós/% 3 
(kg/dm ) 
不 小 于 
1 OCrl8 Ni9 1010% ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 7.93 
2 1Crl8Ni9 1010% ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 7.90 
3 | 00Crl9Nil0 1010% -1150% , 急 冷 480 175 35 7.93 
4 | OCrl8Nil0Ti 920%C ~1150C , 急 冷 520 205 35 7.95 
5 | 0Crl8Nil1Nb 980C ~1150C , 急 冷 520 205 35 7.98 
6 | 0Crl7Nil12Mo2 1010% ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 7.98 
7 | 00Crl7Nil4Mo2 1010% ~ 1150%C , 急 冷 480 175 35 7.98 
8 | 0Crl8Nil12Mo2Ti 1000% —-1100% , 急 冷 530 205 35 8.00 
9 1Crl8Nil12Mo2Ti 1000% ~ 1100%C , 急 冷 530 205 35 8.00 
奥 氏 体 

10 | 0Crl8Nil12Mo3Ti 1000% ~ 1100%C , 急 冷 530 205 35 8.10 
11 | 1Crl8Nil12Mo3Ti 1000% ~ 1100%C , 急 冷 530 205 35 8.10 
12 | 1Crl8Ni9Ti 1000% ~ 1100%C , 急 冷 520 205 35 7.90 
13 | 0Cr19Ni13Mo3 1010% ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 7.98 
14 | 00Crl9Ni13Mo3 1010% ~ 1150%C , 急 冷 480 175 35 7.98 
15 | 00Crl8Nil0N 1010C -1150Ç , 急 冷 550 245 40 7.90 
16 | 0Crl9Ni9N 1010% ~ 1150%C , 急 冷 550 275 35 7.90 
17 | 00Crl7Ni31Mo2N 1010% ~ 1150%C , 急 冷 550 245 40 8. 00 
18 | 0Crl7Nil12Mo2N 1010% ~ 1150%C , 急 冷 550 275 35 7. 80 

铁 素 体型 | 19 | 1Crl7 780% ~850% ,空冷 或 缓 冷 410 245 20 7.70 
20 0Cr13 估计 370 180 22 7.70 

r13 AN N 3 š 
缓 冷 或 750% Ho 

马 氏 体型 
21 1Cr13 800C ~900C , 缓 冷 410 205 20 7.70 
22 2Cr13 800C ~900% , 缓 冷 470 215 19 7.70 
23 | 00Cr18Ni5Mo3Si2 | 920%C ~1150C , %4% 590 390 20 7.98 

双 相 型 














注 : 热 挤 压 管 的 抗 拉 强 度 允 许 降 低 20MPa。 
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11.3.4 钢丝 螺 套 ( 见 表 11-85 ~ X 11- 


87). 


R 11-85 普通 型 钢丝 螺 套 
(单位 : 
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ARKE L 
由 状态 圈 数 V 























L ld |1.5d| 2d |2. 5d| 3d 


















































和 自由 状态 圈 数 

公称 | 螺 | 自由 状态 ARKJE L 
直径 | 距 | 外 径 Dz 由 状态 圈 数 N 

D |P max mn | £ | 1d 54] 24 [2.54] 34 
M2 |0.4 2. 80 2. 60 3.4 5.6 |7.7 |10.1|12.3 
M2. 50. 45|3. 50 |3. 30 3.8 6.2 |8.6 | 11 |13.4 
M3 |0.5| 4 13.80 4.4 |7.1 | 9.8 |12.5 15.1 
M3. 5|0. 6 |4. 80 |4. 55 4.1 16.6 | 9.2 |11.7 14.3 
M4 |0.7 |5.40 13. 15 4.1 | 6.6 |9.2 |11.7|14.3 
M4. 50. 75/6. 10 |5. 85 4.3 | 6.9 | 9.5 |12. 1 |14. 8 
M5 |0. 8 6. 60 6. 35 4.6 7.4 |10.2| 13 |15.8 
M6 | 1 7.85 7.60 4.4 7.2 |9.9 |12.6|15.3 
M7 | 1 18.90 8. 65 5.4 8.6 |11.8| 15 |18.2 
M8 |l. 2510. 20 9. 90 4.9 7.9 |10.8113.8 |16. 8 
M8 | 1 110. 10/9. 85 6.2 | 9.8 |13. 4 |17. 1 |20. 7 
M10 |1. 5 12. 5012. 10 5.3 | 8.4 |11. 6 |14. 7 |17. 8 
M10 |1. 25112. 4512. 10| y | 6.4 | 10 [13.7 [17.4 [21.1 
M10 | 1 |12. 4012. 10 8 |12.5| 17 |21. 525.9 
M12 |1. 7514. 8014. 40 5.5 8.8 | 12 |15.3118.5 
M12 |1. 5 14. 8014. 40 6.4 10.1|13.9 |17. 6 |21. 3 
M12 |1. 2514. 7514. 40 7.7 |12. 1 |15. 8 |20. 9 |25. 2 
M12 | 1 14. 7514. 40 9.7 | 15 |20. 4 |25. 7 |31. 1 
M14 | 2 17.3016. 80 5.6 | 8.9 |12. 2 |15. 5 18.9 
M14 |1. 5 17. 2016. 80 7.5 |11. 816. 1 |20. 3 |24. 6 
M14 |1. 2517. 2016. 80 9. 1 14.1119.1 |24. 1 |29. 1 
M16 | 2 119. 5019. 00 6.5 |10. 3 |14. 1 |17. 8 |21. 6 
M16 |1. 5 19. 4019. 00 8.7 |13. 6 |18. 5 |23. 4 |28. 2 
M18 |2. 5122. 0 21. 40 5.8 9.2 |12.7 |16. 119.5 
M18 | 2 22. 0021. 50 7.3 |11. 5|15. 6 |19. 8 |23. 9 









































M42 |4. 5 50. 1549. 15 


M45 |4. 5 53. 6552. 65 
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4 #45. 6044. 70 
3 #5. 4044. 70 
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45. 4044. 70 
4 48.9048. 00 


3 #8. 5047.70 
2 #8. 6047. 90 
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Co 
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51. 00 
51. 8051. 00 
55. 90 
54. 8054. 00 
2 54. 8054. 00 


: 生产 厂 为 上 海 
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13. 1|20.1127.1| — | 一 
19. 6 |29. 9 40.2] 一 | 一 
8.1 |12.6|17.1| 一 | 一 
14. 1|21.6129.1| — | — 
21. 132; 1 43.2! = |= 


雄 联 精密 机 械 配 件 有 限 公司 。 




























































































































































































































































AK 11-86 ” 锁 紧 型 钢丝 螺 套 单位 : mm) 
B 
| KANZ 
和 自由 状态 圈 数 
自由 状态 尺寸 BIKKEL 

ZN 

公称 | R P ld 1. 5d 2d 2.5d 3d 

直径 | 距 z 5 

p |P 总 圈 | P A | 锁 紧 | 总 圈 | 8 4 | 锁 紧 | 总 圈 | 8B A | 锁 紧 | 总 圈 | 8B 4 | 锁 紧 | 总 圈 | 8B 4 | 锁 紧 

| max | 数 N| max | min | 圈 数 | 数 N | max | min | E% | N | max | min | 圈 数 | 数 N | max | min | 圈 数 | 数 N| max | min | 圈 数 

M2 [0.40 2.80 2.60 2.42 3.4 | 13 07 | 1.5 156 1.9 | 1.1 2 g Ta k 225. | 1 | 2 30.11 3:1 1.9 3 12.3: | 9: 8: | 22 | :4 
M2.5|0.45 3.50 | 3.30 3.05 | 3.8 |1.59 0.9 1.5 | 6.2 2.33 |1.43 2 8.6 |3.06 | 1.94 | 2.5 11 3.8 | 2.45 3 13.4 14.65 |2.85 | 4 
M3 [0.50 4.00 | 3.80 3.52 | 4.4 2 1 2 TT 22.88 | 1.63: 25. | 9.8 3.75 | 2; 25 3 12.5 | 4.75 | 2.75 4 15.1. |.5z75 3:2545 
M3.5|0.60 4.80 | 4.55 4.16 | 4.1 |2.35 | 1.15 2 6.6 |3.38|1.88 2.5 | 9.2 4.40 | 2.60 3 11.7 | 5.58 | 3.18 4 14.3 | 6.75 | 3.75] 5 
M4 [0.70 5.40 | 5.15 | 4.73 | 4.1 | 2.70 | 1.30 2 6.6 |3.90 |2.10 | 2.5 | 9.2 |5.05 | 2.95 3 11.7 | 6.40 | 3.60 4 14.3 | 7.75 | 4.251 5 
M4. 50. 75| 6. 10 | 5.85 | 5.30 | 4.3 3 1.50 2 6.9 | 4.32 |2.44 | 2.5 | 9.5 |5.63 | 3.38 3 12.1 |7.13 | 4.13 4 14.8 | 8.63 |4.88 | 5 
M5 [0.80 6.60 | 6.35 | 5.83 | 4.6 .30 | 1.70 2 7.4 | 4.75 |2.75 | 2.5 | 10.2 | 6.20 | 3.80 3 13 |7.85 |4.65 4 15.8 9.50|5.50 | 5 
M6 | 1 7.85 7.60 7.05 | 4.4 4 2 2 7.2 |5.75 |3.25 | 2.5 | 9.9 7.50 | 4.50 3 12.6 | 9.50 | 5.50 4 15.3 11.50|6.50 5 
M7 | 1 |8.90 | 8.65 18.05 54 | 4.5 2.5 2 8.6 |6.50 4 2.5 | 11.8 | 8.50 | 5.50 3 15 |10.75|6.75 4 18.2 | 13 8 5 
M8 |1.25|10.20| 9.90 9.32 | 4.9 | 5.25 | 2.75 2 7.9 |7.57 | 4.44 | 2.5 | 10.8 | 9.88 | 6.13 3 13.8 |12. 50 | 7. 50 4 16.8 |15. 13| 8.88 | 5 
M8 | 1 |10.10| 9.85 |9.05 | 6.2 5 3 2 9.8 | 7.50 | 4.50 3 13.4 | 10 6 4 17. 1 |12. 50 | 7. 50 5 20.7 | 15 9 6 
M10 | 1.5 12.50 12.10 11.61 5.3 | 6.50 | 3.50 2 8.4 | 9.38 | 5.63 | 2.5 | 11.6 |12.25| 7.75 3 14.7 |15. 50 | 9. 50 4 17.8 18.75]11.25 5 
M10 11.25 12.45 12.10 11.32| 6.4 | 6.25 | 3.75 2 10 9.38 | 5.63 3 13.7 |12. 50| 7. 50 4 17.4 |15. 63 | 9. 38 5 21.1 118.75111.25| 6 
M10 | 1 112.40112.10111.05| 8 6.25: | 93573129 125 9 6 3 17 12 8 4 21.5 | 15 10 5 25.9 | 18 12 6 
M12 |1. 75 14.80 14.40 13.90 5.5 |7.75 | 4.25 2 8.8 |11.19|6.81 2.5 12 |114.63 9.38 3 15.3 |18.50 11.50 4 18.5 22.38|13.63 | 5 
M12 |1.5 |14. 80 14.40 13.61_ 6.4 |7.88 4.13 2.5 |10.1 111.25 | 6.75 3 13.9 | 15 9 4 17.6 |18.75 11.25 5 21.3 22.50[13.50 6 
M12 |1.25 14.75 |14. 40 13.32. 7.7 |7.57 | 4.44 2.5 |12.1 10.88|7.13 3 15.8 | 14.5 | 9.50 4 20.9 |18. 1311.88) 5 25.2 |21.75|14.25] 6 
M12 | 1 [14.75 14.40 13.05) 9.7 |7.25 | 4.75 | 2.5 15 110. 50 | 7.50 3 20.4 | 14 10 4 25.7 |17.50112.50| 5 31.1 | 21 15 6 
M14 | 2 |17.30|16.80]16.15| 5.6 9 3 2 8.9 13 8 20 2,2 I7 11 3 15.5 |21. 50|13.50| 4 18.9 | 26 16 5 
M14 | 1.5 |17. 20 16.80 15.61. 7.5 |8.88 | 5.13 2.5 |11.8 |12.75 | 8.25 3 16. 1 17 11 4 20.3 |21.25 13.75 5 24.6 | 25.5 | 16.5] 6 
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ARKE L 
2d 2. 5d 3d 
总 圈 锁 紧 | 总 圈 | B A | 锁 紧 | 总 圈 | 8B 4 | 锁 紧 | 总 圈 | B 4 | 锁 紧 
EN 圈 数 | 数 N max | min 圈 数 | 数 V max | min | É 数 | 数 六 max | min | 图 数 
9.1 3 19.1 16.50 11.50| 4 24. 1 |20.63 14.38. 5 29. 1 |24.75|17.25| 6 
6.5 3 14. 1 20 12 4 17:81 25 15 5 21.6 | 30 18 6 
8.7 3 18.5 19 13 4 23.4 |23. 75 16.25. 5 28.2 | 28.5 | 19.5 | 6 
5.8 3 12.7 | 23 13 4 16.1 |28.75 16.25. 5 19.5 | 34.5 | 19.5] 6 
7.3 3 15.6 | 22 14 4 19.8 27.50 17.50 5 23.9 | 33 21 6 
9.8 3 20.5 | 21 15 4 25.9 |26.25 18.75. 5 31.3 |31. 50 |22. 50| 6 
6.6 3 14.2 | 25 15 4 18 |31.25 18.75. 5 21.7 137. 50 |22. 50| 6 
8.2 3 17.5 | 24 16 4 22. 1 30 20 5 26.7 | 36 24 6 
11 4 23.0 |23.75|16.25] 5 28.9 |20.50 20.50. 6 34.9 |34. 50 |25. 50| 6 
7.1 3 15.3 | 27 17 4 19.3 |33. 75 21.25. 5 23.4 |40. 50 |25. 50| 6 
4 19 27 17 5 24. 1 |33. 50|21.25] 6 28. 1 39 27 6 
5 25 |26.50/17.50| 6 31.4 | 32 23 6 37.9 |37. 50 |28. 50| 6 
3 14. 1 30 18 4 17.9 |37. 50 22.50 5 21.7] 45 27 6 
4 20.7 | 29 19 5 25.6 | 36 24 6 31.5 | 42 30 6 
5 27.4 28.50 19.50 6 34.5 |34.50 25.50. 6 41.6 40.50|31.50 | 6 
3 16 33 21 4 20.2 |41.25 26.25 5 24.4 149.50131.50| 6 
4 23.3 | 32 22 5 29.4 |39.75 27.75. 6 35.4 |46. 50 |34. 50| 6 
5 30.7 131. 50122.50] 6 38.7 |38.25 29.25. 6 46.6 | 45 36 6 
3 15.4 | 37 23 4 19.5 |46.25 28.75. 5 23.6 |55. 50 |34. 50| 6 
5 26. 1 36 24 6 32.8 |43. 50131.50] 6 39.6 | 51 39 6 
6 34. 5 134. 50 | 25.5 6 43.4 | 42 33 6 52.2 |49. 50 |40. 50| 6 
3 17.1 | 40 26 4 21.6 | 50 32.50) 5 26. 1 60 39 6 
5 28.9 | 39 27 6 36.3 |47.25 35.25. 6 43.6 |55. 50 |43. 50| 6 
6 38.3 137. 50128.50] 6 48.2 |45.75 36.75. 6 57.8 | 54 45 6 
3 16.2 | 44 28 4 20.3 | 55 35 S 
4 21.2 |43. 50/28.50|] 5 26.6 | 54 36 6 
5 31.6 | 42 30 6 39.6 | 51 39 6 
4 17.7 | 49 29 5 22.2 |60. 75136.75] 6 
4 23.3 |46. 5031.50] 5 29.2 |57. 73 39.73| 6 
5 34.5] 45 33 6 43.4 |54. 75 |42.75| 6 
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表 11-87 安装 钢丝 螺 套 用 内 
螺纹 孔 的 尺寸 





(单位 : mm) 





有 效 螺纹 长 度 





有 效 螺纹 长 度 
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黑色 金属 材料 755 































































































公称 e | ”自由 状态 基体 内 螺纹 
W | BE 外 径 D, 攻 丝 前 孔径 D. 
b P max min max min 
M2 0.4 2. 80 2.60 2. 177 2. 087 
M2.5 | 0.45 | 3.50 3.30 2. 697 2. 597 
M3 0.5 4.00 3. 80 3. 220 3. 108 
M3.5 | 0.6 4. 80 4.55 37753 3. 630 
M4 0.7 5.40 ey be 4. 292 4.152 
M4.5 |0.75 | 6.10 5.85 4.812 4. 662 
M5 0.8 6. 60 6.35 5. 333 5. 173 
M6 f 7.85 7.60 6. 406 6.216 
M7 1 8. 90 8.65 7. 406 7.216 
M8 1.25 | 10.20 9. 90 8. 483 8.271 
M8 1 10.10 9.85 8. 406 8.216 
M10 15 12. 50 12. 10 | 10. 561 10. 325 
M10 |1.25 | 12.45 12. 10 | 10. 483 10. 271 
M10 1 12. 40 12. 10 | 10. 406 10. 216 





























(2) 
公称 | 螺 | ”自由 状态 体内 螺纹 
H | BE 外 径 D, 攻 丝 前 孔径 D: 
b P max min max min 

M12 |1.75 | 14.80 14. 40 | 12. 644 12. 379 
M12 1: 5 14. 80 14.40 | 12. 561 12.:925 
M12 |1.25 | 14.75 14.40 | 12. 483 12.271 
M12 1 14.75 14.40 | 12. 406 12.216 
M14 2 17. 30 16.80 | 14. 733 14. 433 
M14 15 17.20 16.80 | 14. 561 14. 325 
M14 |1.25 | 17.20 16.80 | 14. 483 14. 271 
M16 2 19. 50 19.00 | 16.733 16. 433 
M16 1.5 19. 40 19.00 | 16. 561 16. 325 
M18 2.5 | 22.00 | 21.40 | 18.896 18. 541 
M18 2 22.00 | 21.50 | 18.733 18. 433 
M18 1.5 | 22.00 | 21.50 | 18.561 18. 325 
M20 2.5 | 24.20 | 23.60 | 20.896 20. 541 
M20 2 24.20 | 23.60 | 20.733 20. 433 
M20 1.5 | 24.20 | 23.70 | 20.561 20. 325 
M22 2.5 | 26.90 | 26.30 |22. 896 22. 541 
M22 2 26.70 | 26.10 | 22.733 22. 433 
M22 1.5 | 26.80 | 26.30 | 22.561 22. 325 
M24 3 29.10 | 28.40 | 25. 050 24. 650 
M24 2 29.10 | 28.50 | 24.733 24. 433 
M24 1.5 | 29.00 | 28.50 | 24.561 24. 325 
M27 3 32.40 | 31.70 | 28.050 27. 650 
M27 2 32.55 | 31.95 | 27.733 27. 433 
M27 1.5 | 32.60 | 32.00 | 27.561 27.325 
M30 3.5 | 35.70 | 34.90 |31.208 30. 758 
M30 2 35.80 | 35.00 | 30.733 30. 433 
M30 1.5 | 35.80 | 35.20 | 30.561 30. 325 
M33 3.5 | 38.80 | 38.00 | 34. 208 33. 758 
M33 2 39.00 | 38.30 | 33.733 33. 433 
M33 1.5 | 39.00 | 38.30 | 33.561 33. 325 
M36 4 42.60 | 41.70 | 37.341 36. 866 
M36 3 42.60 | 41.90 | 37. 050 36. 650 
M36 2 42.40 | 41.70 | 36.733 36. 433 
M39 4 45.60 | 44.70 | 40.341 39. 866 
M39 3 45.40 | 44.70 | 40. 050 39. 650 
M39 2 45.40 | 44.70 | 39.733 39. 433 
M42 | 4.5 | 50.15 | 49.15 | 43.505 42. 975 
M42 4 48.90 | 48.00 | 43. 341 42. 866 
M42 3 48.50 | 47.70 | 43.050 42. 650 
M42 2 48.60 | 47.90 | 42.733 42. 433 
M45 4.5 | 53.65 | 52.65 | 46.505 45. 975 
M45 3 51.80 | 51.00 | 46.050 45. 650 
M45 2 51.80 | 51.00 | 45.733 45. 433 
M48 5 57.00 | 55.90 | 49.640 49. 080 
M48 3 54.80 | 54.00 | 49.050 48. 650 
M48 2 54.80 | 54.00 | 48.733 48. 433 
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常用 有 色 金 属 材料 
常用 有 色 金 属 材料 见 表 12-1 ~ 表 12-7。 
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有 人 色 金 属 材料 


表 12-1 铸造 铀 合金 (GB/T 1176 一 1987) 



























































































































































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) = 力学 性 能 
2 合金 牌号 合 PK Ta 寺 人 性 E 途 
组 别 H k. 牌 E3 zi 名 称 Gi Pb Zn Ni Si p Cu Mn Fe Al 方法 Op ós HB * 特 全 与 用 途 
Z/MPa | (% ) 
ZCuSn3Zn8Pb6Nil | 3-8-6-1 [2.0 4.0 6.0 [0.5 余 量 S |175 | 8 | 590 | 而 府 性 较 好 , 易 加 工 , 乱 造 性 能 好 , 气 密 性 
(ZQSn3--5-1) 锡 青铜 Adl s £ S J 215 | 10 | 685 | 较 好 , 耐 腐蚀 ,可 在 流动 海水 下 工作 
4.0 |7.0 9.0 1.5 用 于 在 各 种 液体 燃料 以 及 海水 18 k #I 2 
汽 (<225Y ) 中 工作 的 零件 ,压力 不 大 于 
2. 5MPa 的 阀门 和 管 Ë 车 配件 
ZCuSn3Zn11Pb4 3114 [20 3.0 [9.0 余 量 S | 175 8 | 590 | 铸造 性 能 好 , 易 加 工 , 耐 腐蚀 
(ZQSn3-12-5) 锡 青 铀 so Rs J |215 | 10 590 于 海水 淡水 .蒸汽 中 ,压力 不 大 于 
TAR 40560 ñ 2.5MPa 的 管 配 件 
ZCuSn5Pb5Zn5 5-5-5 |4.0 14.0 14.0 余 量 SJ | 200 | 13 | 590 | 耐 磨 性 和 耐 蚀 性 好 , 易 加 工 ,铸造 性 能 和 和 气 
(ZQSn5-5-5) 锡 青 铀 z | = ~ Li La] 250 | 13 | 635 | 密 性 较 好 
锡 6.0 6.0 |6.0 于 在 较 高 载荷 ,中 等 滑动 速度 下 工作 的 
铀 耐 磨 . 耐 腐蚀 零件 ,如 轴瓦 、 衬 套 、 缸 套 、 活 塞 
离合 器 . 泵 件 压 盖 以 及 蜗轮 等 
ZCuSn10P1 10-1 9.0 0.5 | 余 量 s 20| 3 78 | 硬度 高 , 耐 磨 性 极 好 ,不 易 产生 咬 死 现象 ， 
(ZQSn10-1) 锡 青铜 | ~ ~ J | 310 | 2 | 885 | 有 较 好 的 铸造 性 能 和 切削 加 工 性 能 ,在 大 气 
11.5 1.0 Li |330 | 4 | 885 | 和 淡水 中 有 良好 的 耐 蚀 性 
La | 360 | 6 | 885 j 于 高 载荷 (20MPa DA F ) 和 高 滑动 速度 
(8m《s) 下 工作 的 耐 磨 零 件 , 如 连 杆 、. 衬 套 、 轴 
瓦 齿轮 .蜗轮 等 
ZCuSn10Pb5 10-5 9.0 | 4.0 余 量 S 195 | 10 | 685 耐 腐蚀 ,特别 对 稀 硫 酸 盐酸 和 脂肪 酸 
(ZQSn10-5) 锡 青铜 | ~ | ~ J |245 | 10 | 685 | 用 于 结构 材料 , 耐 蚀 、 耐 酸 的 配件 以 及 破碎 
11.0 6.0 机 衬 套 、 轴 瓦 
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主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) s 力学 性 能 
口 入 AFE t | $ 
合金 牌号 | 合金 名称 | a| P Zn N s | p |c mir a ya | m BAES AE 
/MPa| (% ) 
AULO a 9 S AM S |240 | 12 | 685 | 耐 他 性 、 耐 腐 性 和 切 前 加 工 性 能 好 ,铸造 性 
锡 | (2ZQSn102) BEM | ~ ~ J 25 6 | 785 | 能 好 ,铸件 致密 性 较 高 , 气 密 性 较 好 
青 10 599 lla 270 | 7 |785| 用 于 在 中 等 及 较 高 载荷 和 小 滑动 速度 下 工 
钢 作 的 重要 管 配件 ,以 及 阀 . 旋 塞 、 泵 体 .齿轮 、 
+ 轮 和 蜗轮 等 
ZCuPb10Sn10 10-10 |9.0 8.0 余 量 S | 180 | 7 | 635 | 润滑 性 能 、 耐 磨 性 能 和 耐 蚀 性 能 好 ,适合 用 
(ZQPb10-10) 铅 青铜 ~ ~ J 220 5 685 | 作 双 人 金属 铸造 材料 
11.0111.0 Li la| 220 | 6 | 685 | 用 于 表面 压力 高 ,又 存在 侧 压 力 的 滑动 轴 
承 , 如 轧辊 、 车 辆 用 轴承 、 负 荷 峰 值 60MPa 的 
受 冲 击 的 零件 ,以 及 最 高 峰值 达 100MPa 的 
内 燃 机 双人 金属 轴瓦 ,以 及 活塞 销 套 、 摩 擦 片 等 
ZCuPb15Sn8 15-8 |7.0 13.0 余 量 s |170 | 5 |590 
(ZQPb12-8) 铅 青铜 | ~ | ~ J |200 | 6 65 | 在 缺乏 润滑 剂 和 用 水 质 润滑 剂 条 件 下 , 滑 
9.0 17.0 Li La] 220 | 8 | 635 | 动 性 和 自 润滑 性 能 好 , 易 切 前, 铸造 性 能 差 ， 
对 稀 硫 酸 耐 蚀 性 能 好 
用 于 表面 压力 高 ,又 有 侧 压力 的 轴承 ,可 用 
Fm 来 制造 冷 轧机 的 铜 冷却 管 , 耐 冲击 载荷 达 
青 50MPa 的 零件 ,内 燃 机 的 双人 金属 轴瓦 ,主要 用 
铜 于 最 大 载荷 达 70MPa 的 活塞 销 套 ,耐酸 配件 
1744 |3.5 |14.0|2.0 s |150 | 5 | 540 
ZCuPb17Sn4 Zn4 青铜 | - | -| - 余 量 J | 175 | 7 1590 | 耐 磨 性 和 自 润滑 性 能 好 , 易 切削 ,铸造 性 能 
不 里 | Nt Shs : T A 
(ZQPb174-4) 5.0 20.0 6.0 差 。 用 于 一 般 耐 磨 件 ,高 滑动 速度 的 轴承 等 
20-5 |4.0 |18.0 余 量 S | 150 | 5 | 440 | 有 较 高 的 滑动 性 能 ,在 缺乏 润滑 介质 和 以 
人 青铜 | ~ | ~ J |150 | 6 54 | 水 为 介质 时 有 特别 好 的 自 润滑 性 能 ,适用 于 
了 6.0 23.0 La | 180 7 | 540 | 双 金 属 铸造 材料 , 耐 硫酸 腐蚀 , 易 切削 ,铸造 
(ZQPb255) m 
用 于 高 滑动 速度 的 轴承 及 破碎 机 、 水 泵 、 冷 
轧机 轴承 ,载荷 达 40MPa 的 零件 , 抗 腐蚀 零 
件 , 双 金属 轴承 ,载荷 达 70MPa 的 活塞 销 套 





















































= ¿I É 





MHEG 2 Ek 


LSL 


组 别 








主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 


力学 性 能 





Zn 


Ni 


Si 


P 


Cu 


Mn 


Fe 


Al 


Th 
/MPa 


ôs 


(%) 


HB ° 


特性 与 用 途 





Fay asb 


ZCuPb30 
(ZQPb30) 


RE 


245 


有 良好 的 自 润滑 性 , 易 切削 ,铸造 性 能 差 ， 
易 产 生 密度 偏 析 

用 于 要 求 高 滑动 速度 的 双人 金属 轴瓦 、 减 摩 
零件 

















ZCuAl8 Mn13Fe3 


8-13-3 
铝 青铜 


W 
El 


2.0 


4.0 


7.0 


9.0 


600 
650 


15 
10 


1570 
1665 





具有 很 高 的 强度 和 硬度 ,良好 的 耐 磨 性 能 
和 铸造 性 能 ,合金 致密 性 高 , 耐 蚀 性 好 ,作为 
耐 磨 件 工作 温度 不 大 于 400Y ,可 以 焊接 ,不 
D EF AT 

适用 于 制造 重型 机 械 用 轴 套 ,以 及 要 求 强 
度 高 . 耐 磨 、 耐 压 零件 ,如 裤 套 \ 法 兰 \ 阀 体 、 泵 
体 等 
































ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 
(2ZQAl12-8-3-2) 


8-13-3-2 
TH 


1.8 


25 


2.5 


4.0 


7.0 


8.5 


645 
670 


20 
18 


1570 
1665 


有 很 高 的 力学 性 能 ,在 大 气 淡水 和 海水 中 
均 有 良好 的 耐 蚀 性 ,腐蚀 疲劳 强度 高 ,铸造 性 
能 好 ,合金 组 织 致 密 , 气 密 性 好 ,可 以 焊接 ,不 
D EF kT 

用 于 要 求 强度 高 耐 腐蚀 的 重要 铸件 ,如 船 
舶 螺旋 桨 、 高 压 阀 体 、 泵 体 、 以 及 奉 压 、 耐 磨 零 
件 ,如 蜗轮 .齿轮 法 兰 、 衬 套 等 



































ZCuAl9Mn2 
(ZQAI9-2) 


























D 
El 





2:5 








10.0 








390 
440 





20 
20 





835 
930 





有 高 的 力学 性 能 ,在 大 气 淡水 和 海水 中 耐 
蚀 性 好 ,铸造 性 能 好 ,组 织 致密 , 气 密 性 高 , 耐 
磨 性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 纤 焊 

用 于 耐 蚀 、 耐 磨 零件 .形态 简单 的 大 型 铸 
件 , 如 衬 套 .齿轮 .蜗轮 ,以 及 在 250C 以 下 工 
作 的 管 配件 和 要 求 气 密 性 高 的 铸件 ,如 增 压 
器 内 气 封 





























8S4 


TEK 


kok H 2, 


组 别 





合金 名 称 





主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 


力学 性 能 





Pb 


Zn 


Ni 


Si 


P 


Cu 


Mn 


Th 
/MPa 


ôs 
(%) 


HB * 


特性 


与 用 途 





ZCuAI9Fe4Ni4Mn2 
(ZQAl9-4-4-2) 


9-4-4-2 
铝 青 钢 


5.0 


2.5 


4.0 


5.0 


630 


16 


1570 


有 很 
ATÈ 


制造 船 


耐 磨 和 





轮 .蜗轮 、 


良好 ,在 400% 以 下 
理 ,焊接 性 
用 于 要 求 强度 高 ， 


P= 
[可 





的 力学 性 能 ,在 大 气 淡水 , 海 
良 的 耐 蚀 性 ,腐蚀 疲劳 强度 高 ,而 











能 好 ,不 易 


具有 了 耐 热 性 ,可 以 





HA 











针 焊 ,铸造 性 能 尚好 
TRPE II E 


水 中 
磨 性 
热 处 


t. 





累 施 桨 的 主要 材料 之 一 ,也 可 


用 作 








400€ 以 下 工作 





` 导 向 套 管 


的 零件 ,如 轴承 、 齿 





ZCuA110Fe3 
(ZQAl9-4) 


11.0 


490 
540 
540 


13 
15 
15 


980 
1080 
1080 

















] 以 防 


具有 高 的 力学 性 能 , 耐 磨 和 
可 以 焊接 ,不 易 针 焊 ,大 型 铸件 自 700%C 
可 


止 变 脆 











配件 








E 和 耐 蚀 性 能 好 ， 


用 于 要 求 强 度 高 、. 耐 磨 、 耐 蚀 的 重型 铸件 ， 
如 轴 套 螺母 .蜗轮 以 及 250% 以 下 工件 的 管 





ZCuAllOFe3 Mn2 
(ZQA110-3-1. 5) 


10-3-2 
GE 


2.0 


2.0 


4.0 


11.0 


490 
540 


15 
20 


1080 
1175 








温 下 耐 








铸件 自 


h: 








700 Ç 空冷 可 以 防止 变 脆 














具有 高 的 力学 性 能 和 耐 磨 性 ,可 热处理 ,高 
生 和 抗 氧化 性 能 好 ,在 大 气 .淡水 和 
海水 中 国名 性 好 , 可 以 焊接 ,不 易 针 烛 , 大 型 


用 于 要 求 强度 高 , 耐 磨 、 耐 蚀 的 零件 ,如 此 


轮轴 和 承 、 衬 套 \ 管 嘴 , 以 及 耐 热 管 配件 等 





ziy 





ZCuZn38 
(ZH62) 





38 黄 铀 











余 量 





























295 
295 





30 
30 





590 
685 





具有 
切削 加 





优良 的 铸造 性 能 和 较 高 的 力学 性 能 ， 
工 性 能 好 ,可 以 焊接 , 耐 蚀 性 较 好 ,有 








应 力 腐 
用 于 








蚀 开裂 倾向 














股 结构 和 耐 蚀 零件 ,如 法 兰 、 阀 座 、 
\ 手 柄 和 螺母 等 





= ZI # 








6s KHS BH 





























































































































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) m 力学 性 能 
£ & pi 合 令 名称 TE $H 5 Hj ë 
AA Ee 会 金 各 称 | sn Pb | Za Ni si| P | Cul M |F a 3 œ | Š lm 人 
/MPa | (% ) 
ZCuZn25 Al6Fe3Mn3 agoa 余 量 60.0 1.5 2.0 4.5 S 725 10 1570 有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 能 良好 , 耐 蚀 性 
(ZHA1666-3-2) 馈 黄 铜 ~|~|~| -~ J |740 | 7 |1665 |,. s ëE h TE ZAT JAF 
oio ao ao eta 246 oiee 较 好 ,有 应 力 腐蚀 开裂 倾向 ,可 以 焊接 
适 于 用 高 强 、 耐 磨 零 件 ,如 桥梁 支承 板 、 螺 
BJ .螺杆 . 耐 麻 板 滑 块 和 蜗轮 等 
ZCuZn26Al4Fe3Mn3 26-4-3-3 余 量 人 | 二 | 二 和 小 之 和 S 600 18 1175 有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 能 良好 ,在 大 
铝 黄 铀 ~ | ~ - | ~ | J 了 | 600 | 18 |1275 | 气 淡 水 和 海水 中 耐 蚀 性 较 好 ,可 以 焊接 
66.0 4.0 4.0 [5.0 [Li La] 600 | 18 | 1275 | 用 于 要 求 强度 高 , 耐 蚀 零件 
m 
a PE ea 20 | S [25| 12 |785] menmtnir Eka vokai 
; a an + 0 - 性 较 好 , 易 切 前, 可 以 焊接 
Š i 适用 于 压力 铸造 ,如 电机 、 仪 表 等 压铸 件 ， 
以 及 造船 和 机 械 制造 业 的 耐 蚀 零件 
a PR | 了 s | 18 | 1080 | 具有 高 的 力学 性 能 和 良好 的 铸造 性 能 ,在 
97-1- R hn = a ~ = £ 25 Hizk rH Æ #2 t. I IN Fih PE ÉI 性 
65.0|3.0 2.0 2.5 li Ial 475 | 18 1080 | 六 所 ,淡水 ` 海 水 中 有 较 好 的 耐 蚀 性 ,切削 性 
能 好 ,可 以 焊接 
用 于 管 路 配件 和 要 求 不 高 的 耐 磨 件 
ZCuZn38 Mn2Pb2 Baa 1.5 Zur 57.01425 S 245 10 685 有 较 高 的 力学 性 能 和 耐 蚀 性 EER, 
(ZHMn58-2-2) 锰 黄 铀 ~ = u ë J 35 18 785 | 切 前 性 能 良好 
2 60701253 用 于 一 般 用 途 的 结构 件 ,船舶 .仪表 等 使 用 
的 外 型 简单 的 铸件 ,如 套 简 ` 衬 套 轴瓦、 滑 块 
等 
š ZCuZn40Mn2 40-2 余 量 57.0 1.0 S 345 20 785 
i ee a 余 量 J | 390 | 25 | ggs | 有 较 高 的 力学 性 能 和 耐 他 性 ,铸造 性 能 好 ， 
PET 受热 时 组 织 稳定 
用 于 在 大 气 、 淡 水 、 海 水 .蒸汽 (小 于 
300%C ) 和 各 种 液体 燃料 中 工作 的 零件 和 阅 
体 . 阀 杆 . 泵 . 管 接头 ,以 及 需要 浇注 巴 氏 合金 
和 镀 锡 零件 等 
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主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 优选 力学 性 能 
=} TE d PE > 
组 别 | 合金 牌号 合金 各 称 | ss P zn N si| p| Culm FA 方法 œ] 5 nn: 特性 与 用 侨 
/MPa | (% ) 
ZCuZn40Mn3Fel 40-3-1 余 量 53.0|3.0 |0.5 S | 440 | 18 | 980 
(ZHMn55-3-1) 锰 黄 铀 ~ | ~ ~ J 490 | 15 | 1080 | 有 高 的 力学 性 能 ,良好 的 铸造 性 能 和 切削 
Ë 58.0 4.0 1.5 加 工 性 能 ,在 大 气 .淡水 海水 中 耐 蚀 性 较 好 ， 
黄 有 应 力 腐蚀 开裂 倾向 
1 于 耐 海 水 腐蚀 的 零件 ,以 及 300% FE 
作 的 管 配件 ,制造 船舶 螺旋 桨 等 大 型 铸件 
ZCuZn33Pb2 33-2 1.0 | 余 量 63.0 s |180 | 12 | 490 
铅 黄 铀 ~ ~ 结构 材料 ,给 水 温度 为 90 时 抗 氧化 性 能 
3.0 67.0 好 ,电导 率 约 为 10 ~14MS/m 
用 于 煤气 和 给 水 设备 的 壳 体 ,机 器 制造 业 ， 
电子 技术 ,精密 仪器 和 光学 仪器 的 部 分 构件 
£ 和 配件 
H 
黄 
i ZCuZn40Pb2 40-2 0.5 | 余 量 58.0 0.2| S |220 | 15 785 
( ZHPÞ59-1 ) 铅 黄 铜 ~ ~ ~ J 280 | 20 | 885 有 好 的 铸造 性 能 和 耐 磨 性 ,切削 加 工 性 能 
2.5 63.0 0.8 好 , 耐 蚀 性 较 好 ,在 海水 中 有 应 力 腐蚀 倾向 
用 于 一 般 用 途 的 耐 磨 , 耐 蚀 零件 ,如 轴 套 、 
齿轮 等 
ZCuZn16Si4 16-4 余 量 2.5 79.0 S |34 | 15 | 885 
(ZHSi80-3) 硅 黄 铜 ~ ~ J | 390 | 20 | 980 | 具有 较 高 的 力学 性 能 和 良好 的 耐 蚀 性 , 铸 
4.5 81.0 造 性 能 好 ,流动 性 高 ,铸件 组 织 致 密 , 气 密 性 
硅 好 
黄 用 于 接触 海水 工作 的 管 配件 以 及 水 泵 
G 轮 .旋塞 和 在 大 气 淡水、 油 、 燃 料 、 e 
压力 在 4 5MPa 和 250“ M FZP T f: BU 
铸件 
注 : 1. 合金 牌号 栏 中 括号 内 为 GB 1176—74 规定 的 牌号 。 
2. * 本 表 布 氏 硬度 数值 系 试验 力 为 牛顿 ， 而 一 般 HB 数据 系 以 公斤 力 为 试验 力 ， 所 以 本 表 数 据 应 乘 以 0. 102 后 才 是 HB 值 。 
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表 12-2 ”压铸 铜 合金 (GB/T 15116 一 1994) 






















































































































































































WW E NA KU | > 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 = S 
主要 成 分 杂质 含量 < EN 2 zg A PERE 
序号 | 。 合金 牌号 。 合金 代号 Paq p S e ps Eae | e S 
` F i ` eh 5 
Cu | Pb | Al S | Mn | Fe | Zn | Fe | Si | Ni | Sn | Mn | Al Pb Sb | 总 和 /MPa | (%) We m 
amm ”一般 用 途 s 
yro- 58.010.510.2 性 好 , 耐 磨 性 | 的 耐 磨 、 耐 = 
1 |YZCuZn40Pb pa a sn = === Z |0.8 0.05 0.5 1.0 |1.5| 300 | 6 85 | 高 , 切削 性 | 蚀 零 件 , 如 EN 
HPU 63.0 1.5 0.5 能 、 耐 蚀 性 优 | 轴 套 、 齿 3 kis 
良 ,强度 不 高 | 等 S 
3% 
活 于 制造 
硅 黄 铜 , 强 | 关于 制造 
度 高 塑性 AJ Ja H J] 
79.0 2.5 omy ea PTER 
2 |YZCuZn16Si4 aa qas u 余 10.6| 一 | 一 10.3|0.5|0.1|0.5| 01 [20 345 25 | 85 REEI, fE Qs E 0 PF. BJ 
硅 黄 铀 造 性 能 优良 ， E 
81.0 4.5 pw | IK. J E, 以 
耐 磨 性 .切削 
加 工 性 一 般 及 各 种 形状 
Ga 复杂 的 铸件 
铝 黄 铜 , 强 
度 、 耐 麻 性 | 活 于 制造 
66.0 2.0 高 ,铸造 性 能 | > 二 
3 |YZCuZn30Al3 en > <Ç 2 10.8| 一 | 一 11.0|0.5| 一 |1.0| 一 |3.0 40 | 15 | 110 | 好 ,大 气 中 耐 L 
HIRIN 68.0 3.0 蚀 高 ,其 他 介 | 一 
质 一般 ,切削 
加 工 性 一 般 
57.0 0.5 0.110.5 Sb +Pb 
4 [YZCuZn35Al2Mn2Fe mg ~ 一 | -| 一 ~ |< A| — 01|3.0 1.0 — | — 05] +Aspb0°“ 45 | 3 |130 
HEIR |65. 0 2.5 3.0/2.0 0.4 
黄 铀 ` RRE ` 
注 : 1. * 表示 杂质 总 和 中 不 含 Ni。 
2 FB 4 的 新 旧 标 准 牌号 对 照 见 下 表 。 
标准 新 标准 (GB/T 15116 一 1994) 旧 标 准 (JB 3071 一 1982) 
序号 合金 牌号 合金 代号 序号 合金 牌号 合金 代号 
1 YZCuZn40Pb YT40-1 1 YZCuZn40Pbl Y591 
牌号 2 YZCuZn16Si4 YT164 2 YZCuZn17Si3 Y803 
3 YZCuZn30A13 YT30-3 3 YZCuZn30A113 Y672 
4 YZCuZn35 AD Mn2 Fe YT35-2-2-1 





























R123 铸造 铝 合金 (GB/T 1173—1995) 























































































































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) x 力学 性 能 > 
组 别 | ”合金 牌号 | 合金 代号 | f 铸造 方法 ol | ô; HBS 用 途 
Si | Cu | Mg | Zn M | Ti | 其 他 | Al 状态 A an 9 
ZAISi7Mg ZL101 [6.5 0.25 余 量 | SRJK F |155| 2 50 
Š Š SRJK T2 | 135 | 2 45 
7.5 0.45 JB T4 185 | 4 50 耐 蚀 性 力学 性 能 和 铸造 工艺 性 能 良 
S.R.K T4 | 175 | 4 50 好 , 易 气 焊 , 用 于 制作 形状 复杂 EP 
J JB T5 | 205 | 2 60 等 载荷 ,但 工作 温度 不 得 超过 200% 的 
S.R.K T5 | 195 | 2 60 零件 ,如 飞机 零件 .仪器 零件 ,抽水 机 壳 
SB .RB KB T5 | 195 | 2 60 体 , 气 化 器 水冷 发 动机 汽 伺 体 等 
SB .RB KB T6 | 225 | 1 70 在 海水 环境 中 使 用 时 , 铜 含量 < 
SB RB KB T7 195 | 2 60 0.1% 
SB.RB.KB T8 | 155 | 3 55 
: = 
a sa mi R m aas | 3 | 。 00 Ñ 耐 全 性 ,力学 性 能 和 铸造 工艺 性 能 良 
合 7.5 0.45 0.2 S.R.K T5 | 235 | 4 70 好 ; a JH 于 制作 形状 复杂 ,承受 中 
金 SB .RB KB 15 | 235 | 4 70 等 载荷 ,但 工作 温度 不 得 超过 200°C 的 
JBJ TS ags | ca 70 = EA COLEI AARETE, MKL 
RERE Te | agal n sO 体 , 气 化 器 \ 水 冷 发 动机 汽 生体 等 
a ` e y + H A EL 
JBJ ie sgal 3 80 在 海水 环境 中 使 用 时 , 铜 含量 < 
0. 1% , 因 力学 性 能 比 ZL101 有 较 大 程 
度 的 提高 ,主要 用 于 铸造 高 强度 铝 合金 
铸件 
AE "d 
ZAISi12 ZL102 1 余 量 z JB RB KB ; n x _ | KAREA APTA MAAE ha 
伯 或 用 作 压 铸 零 件 ,以 及 工作 温度 < D 
N P UA | 36 2oox 的 高 气 密 性 零件 ,如 仪表 壳 体 机 — w 
° 器 畦 ,盖子 .船舶 零件 等 
d 
ZAISi9 Mg ZL104 | 8 0. 17 0.2 余 量 | SJ RK F |145 | 2 50 S 
< ~ = J TI | 195 1.5 65 形状 复杂 、 薄 壁 、 耐 腐蚀 和 承受 较 高 J 
Ë, 10.5 0.3 0.5 SB.RB.KB T6 | 225 | 2 70 静 载 荷 或 受 冲击 作用 的 大 型 零件 ,如 扇 = 
T J JB T6 | 235 | 2 70 风机 叶片 水冷 式 发 动机 的 曲轴 箱 、 滑 3% 
A HAARLE ARLA AA 2 Ct E 
4 要 零件 ,工作 温度 二 200%C S 

























































































































































































> 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) A 力学 性 能 = R 
组 别 | ”合金 牌号 | 合金 代号 | . 铸造 方法 ase ol | ô; HBS 用 途 š 
Si | Cu | Mg | Zn | Mn | Ti | Eft Al 状态 /MPa |( % ) (5/250/30) 
ZAISi5CulMg | ZL105 |4.5|1.0|0.4 余 量 | SJ.RK Tl | 155 |0.5 65 F 
S| S.R.K T5 | 195 | 1 70 强度 高 .切削 性 好 ,用 于 制作 形状 复 a 
5.5 | 1.5 0.6 J T5 | 235 |0.5 70 杂 KS R , AR ut 8 PE = 
S.R.K T6 225 |0.5 70 能 良好 ` 气 密 性 高 或 在 225Y 以 下 工作 H 
SJ.R.K T7 15 | 1 65 RIE, WEILE MRE, RÈ 
曲轴 箱 等 RE 
ZL105 合金 在 航空 工业 中 应 用 相当 z% 
广泛 
ZAlSigCulMg | ZL106 [7.5 |1.0 0.3 0.3 0.1 余 量 | SB F 1⁄5 |1 70 
I T ~ | ~ JB TI 195 |1.5 70 
m 8.5 |1.5 |0.5 0.5 0.25 SB T5 | 235 | 2 60 ETERA KEARE 
ft JB T5 | 255 | 2 70 件 ,也 可 用 于 要 求 气 密 性 高 或 工作 温度 
合 SB T6 | 245 | 1 8 [Æ 2250 以 下 的 零件 ,如 齿轮 油泵 过 
金 JB T6 | 265 | 2 70 IK 水冷 发 动机 汽缸 头等 
SB T7 |225 | 2 60 
J T7 | 245 | 2 60 
Si .3 余 量 一 
o s. l ki N: T | > RE r= A 适 于 要 求 热 胀 系数 小 、 强 度 高 I E 
13 2 1 0.9 性 高 ER .温度 在 250% 以 下 的 零件 ， 
如 大 马力 柴油 机 活塞 
ZAISi ZL109 | 11 0.8 Ni0.8 | 余 量 | TI | 195 |0.5 90 
12CulMgINil ~ |0.5| ~ ~ J T6 | 245 | 一 100 
13 | ~ 113 1.5 高 速 下 大 马力 活塞 ,工作 温度 同上 
1.5 
ZAlCu5Mn ZL201 4.5 0.6 0.15 余 量 | SJ.R.K T4 | 295 | 8 70 A TRENE" fn 
si ú O A SJ. R.K T5 335 4 90 焊接 性 能 和 切削 加 工 性 能 良好 ,铸造 
l 5.3 1 10.35 s T7 315 2 80 性 差 . 耐 腐蚀 性 能 差 。 用 于 制作 175 
> 300% 工作 的 零件 ,如 支 臂 , 挂 梁 也 可 用 
£ 于 低温 下 ( - 70 ) 承受 高 载荷 的 零 
件 ,是 用 途 较 广 的 一 种 铝 合 金 

































































































































































































































































































































































主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 > 
组 别 | ”合金 牌号 “| 合金 代号 Bark BEI o Ts HRS Ho g 
Si ' E 状态 b 5 s 
Si | Cu | Mg | Zn | Mn | | 其 他 | 入 /MPa |(% ) |(5/250/30) 
ZAlCu5MnA ZL201A s Dg naa 余 量 | SJR K TS 390 8 100 力学 性 能 高 于 ZL201 , 用途 同上 , 主 
i HF RFEA = 
z 5.3 1.0 10.35 要 用 于 高 强度 铝 合 金 铸件 
Ll 
H |ZzAlCu4 Z1203 4 余 量 | SRK T4 |195 | 6 60 适 于 铸造 形状 简单 .承受 中 等 静 负荷 
全 T4 25 | 5 | 的 | 或 串 击 载荷 工作 温度 不 超过 200C 并 
° à BOAS | 3 J0 要 求 可 切 前 加 工 性 能 良好 的 小 型 零件 ， 
J TS 2 3 | 70 如 曲轴 箱 . 支 架 、 飞 轮 盖 和 
ZAlMg10 ZL301 9. 5 余 量 | S JR T4 280 10 60 受 冲击 载 荷 .高 静 载 荷 及 海水 腐蚀 ， 
可 工作 温度 和 2005 的 零件 
铝 |ZAIM8g5Sil ZL303 |0.8 4.5 0.1 余 量 | SJ RK F |145 | 1 55 适 于 铸造 同 腐蚀 介质 接触 和 在 较 高 
Š ° 温度 (<220%C ) 下 工作 、 承 受 中 等 载荷 
A 1.3 5.5 0.4 的 船舶 .航空 及 内 燃 机 车 零件 
ZAIMg8Znl ZL305 7.5 1 0.1 Be0.03 RE] S T4 290 8 90 用 途 和 ZL301 基本 相同 ,但 工作 温度 
i Z = 不 宜 超过 100% 
1.5 0.2 | 0.1 
ZAIZn11Si7 ZL401 | 6 01 9 余 量 | SRK Tl | 195 | 2 80 铸造 性 能 好 , 耐 蚀 性 能 低 , 用 于 制造 
人 S bu: J TI 245 |1.5 90 工作 温度 低 于 200%C \ 形 状 复 杂 的 大 型 
8 0.3 | 13 薄 壁 零件 .承受 高 的 静 载 和 荷 而 又 不 便 热 
名 处 理 的 零件 
只 |ZAlZn6Mg ZL402 0.5 5 0. 15 | Cr0.4 | 余 量 | J T1 235 4 70 ee 
金 HI Sa Qs S TI 1215 | 4 65 制造 高 强度 的 零件 ,承受 高 的 静 载 位 
0.6516.5 0.25| 0.6 和 冲击 载荷 而 又 不 经 热处理 的 零件 ,如 
空 压 机 活塞 ,飞机 起 落架 
注 : 1. 合金 中 杂质 允许 含量 及 其 余 牌 号 详 见 原 标准 GB/T 1173—1995, 
2. 表 中 力学 性 能 系 在 试 样 直径 为 12mm +0. 23mm、 标 距 为 五 倍 直径 经 热处理 的 条 件 下 测 出 。 材 料 截面 大 于 试 样 尺 寸 时 ， 其 力学 性 能 一 般 比 表 中 低 ， 设 计时 根 
据 具 体 情 况 考虑 。 
3. 与 食物 接触 的 铝 制 品 不 允许 含有 外 (Be) ， 砷 含量 不 大 于 0. 015% ， 锌 含量 不 大 于 0. 3% ， 锁 含量 不 大 于 0. 15% 。 
4. 铸造 方法 及 合金 状态 代号 意义 见 表 3-2-4。 
5. 铝 合金 铸件 的 分 类 、 铸 件 的 外 观 质量 、 内 在 质量 以 及 其 修补 方法 等 内 容 的 技术 要 求 见 标准 GB/T 9438 一 1988 。 
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表 12-4 压铸 铝 合金 (GB/T 15115 一 1994 ) 






































































































































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 > 
H K =< h p 
合金 牌号 合金 代号 抗 拉 强度 | PEF | 布 氏 硬度 FA 应 用 
Si Cu Mn Mg Fe Zt Al ôl% ) HBS 
op/ MPa 
(Lo =50) | (5/250/30) 
10.0~ 
YZAISi12 YLIO | | <06| <06|<005| <1.2 | <03| & 220 2 60 
8.0 ~ 0.2~ |0.17 -~ 
YZAISil0Mg YL104 <0.3 <1.0 | <0.3 | & 220 2 70 
10.5 0.5 | 0.30 
11.0~|1.0~ |0.3~ |0.4- "e : 加 
YZAISi12Cu2 YL108 13702 5282 | 0 | 350 <1.0 | <1.0| Z 240 1 90 玉 铸 的 特点 是 | 压铸 铝 合 金 在 汽 
a : i : 生产 率 高 .铸件 的 | 车 拖拉机、 航空 、 仪 
精度 高 和 合金 的 | 表 纺织 .国防 等 部 门 
j 7.5~ |3.0~ zd 强度 、 硬 度 高 ,是 | 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
YZAISi9Cu4 YL112 <0.5 | <0.3 | <1.2 | <1.2| 人 240 1 85 PRR TO 
oy Al & D EMMEK & IC e 
重要 工艺 ;发 展 压 | 的 特性 和 适用 范围 ， 
铸 是 降低 生产 成 | 可 参见 表 123 中 相 
9.6~ |1.5~ oy I 
YZAISi11Cu3 YI | | 3s [505] 50.3 | <12 f <10 £ 230 1 80 本 的 重要 途径 | 应 牌号 
16.0~]4.0~ 0.45 ~ 
YZAISi17Cu5 Mg YL117 <0.5 <1.2 | <1.2| & 220 <1 至 
18.0 | 5.0 0. 65 
0.8 ~ 0.1~ |4.5~ 
YZAIMg5Sil YL302 <0.1 <1.2 | <0.2| 余 220 2 70 
1.3 0.4 | 5.5 
EE: 除 有 范围 的 元 素 及 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 在 有 要 求 时 抽检 。 
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表 12-5 铸造 锌 合金 (GB/T 1175—1997) 




























































































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 > 
铸造 方法 . 
人 入 八 E E j ZS Aa; = j 本 十 1⁄2 
全 金牌 号 [合金 代号 | jo | | Ra Bag eka a ga FAME 
S ed os/MPa 8;(%) HBS 
J H TK E 
3.5 | 0.75 | 0.03 件 , 用 于 复杂 形状 铸 
ZZnAl4CulMg | ZA44 | -~ ~ | ~ | 其 余 | JF 175 0.5 80 “| 件 , 适 于 压铸 小 尺寸 
4.5 |1.25 |0.08 的 高 强度 、 耐 蚀 性 零 
件 
39 253005 SF 220 0.5 90 用 于 压铸 各 种 零 
ZZnAl4Cu3Mg | ZA43 | -~ |- | - ERI ` k: b 
JF 240 1 100 fE 
4.3 | 3.2 |0.06 
28. | SF 180 1 80 用 于 硬 模 铸 造 及 
ZZnAl6Cul ZA6-1 | ~ ~ | 一 | 其 余 | P 
JF 220 1.5 80 | 压铸 零件 
6.0 | 1.6 
8.0 | 0.8 |0.015 
SF 250 1 80 
ZZnAlSCulMg | ZA84 | ~ EE 
JF 225 1 85 
8.8 | 1.3 [0.030 
25 E A 
B20 | ss SF 275 0.7 90 B 
ZZnAl9Cu2Mg | za92 | ~ | - | ~ | 其 余 IË sis is i PERT NR 
10.0 | 2.0 |0.06 - : a | pas 
轴承 
10.5 | 0.5 |0.015 
SF 280 1 90 于 硬 模 铸件 , 同 
ZZnAHICulMg | ZAI- | ~ st FRA MTER, i 
JF 310 1 90 [ZnAMCulMg 
11.5 | 1.2 |0.030 
10.0 | 4.0 |0.03 
I SF 275 0.5 80 同 ZZnAl9Cu2Mg, 
ZZnAl11Cu5Mg | ZA11-5 | ~ ~ ~ | 其 余 n 503 io 100 | 用 于 制造 轴承 
à E t r X 
12.0 5.5 10.06 pa 
25.0 | 2.0 10.010 SF 400 3 110 
ZZnAl27Cu2Mg | ZA272 | ~ ~ | ~ | 其 余 | SD 310 8 90 
28.0 | 2.5 |0.020 正 420 1 110 
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表 12-6 压铸 锌 合金 (GB/T 13818 一 1992 ) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 = 
杂质 含量 E 
合金 PENS, 杂质 含量 | 、、 ,x MBRR] 、 
序号 | 合金 牌号 | 全 — < | 抗 拉 强 | 伸 长 率 | s | 冲击 | 主要 用 途 
代号 Eo, |5(% ) HE 
(5/250 
/MPa Lo =50 a, J 
Al | Cu | Mg | Zn Fe| Pb /30) 
Se 0.02 用 于 压铸 较 
1 ZZnAl4Y |YX040 F 5 0.25 | ~ | 其 余 |0.1|0.005| 250 1 80 35 | 大 铸件 及 仪表 、 
| oos 汽车 零件 外 过 
w 0.75 | 0.03 广泛 用 于 压 
2 |ZZnAl4CulY |YX041 p y Š ~ | 其 余 |0.110.005| 270 2 90 39 ERI, 用 于 复 
` |1.25 |0.08 杂 形 状 铸件 
3 用 于 压铸 各 
3 |ZZnAl4Cu3Y YX043|“” | = | 其 余 |0.1|0.005| 320 2 95 42 本 
4.3 | 3.0 种 零件 
0.06 
注 : 1. 在 合金 牌号 前 面 以 字母 “Z”(“ 铸 ” 字 汉 语 拼音 第 一 字母 ) 表示 属于 铸造 合金 ， 在 合金 牌号 后 面 书写 
“Y”(“ 压 ” 字 汉 语 拼音 第 一 个 字母 ) 表示 用 于 压力 铸造 。 
2. 压铸 锌 合金 的 新 旧 标 准 牌 号 对 照 见 下 表 。 





























标 WE 新 标准 (GB/T 13818 一 1992 ) 旧 标 准 (JB 3068—1982) 


























_ z | “YZzn" 表 示 压 铸 锌 合金 ,其 后 的 元 素 符 号 和 
“ZZn” 表 示 铸 造 锌 合金 ,Y RIEP, JOR u a O. na sp " 
N x TR | 数值 表示 主要 合金 元 素 及 其 含量 。“Y" 和 其 后 

六 下 小 FR H` M eo 
š 多 的 数字 代表 合金 的 代号 














rad 
由 
èk 
> 
































序号 合金 牌号 合金 代号 | 序号 “| 合金 牌号 | 合金 代号 
牌号 1 ZZnAl4Y YX040 
2 ZZnAl4Cul Y YX041 1 YZZnAl4Cul Y41 
3 ZZnAl4Cu3Y YX043 2 YZZnAl4 Y40 























表 12-7 铸造 轴承 合金 (GB/T 1174—1992) 


































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) FE 力学 性 能 = 
合金 牌号 MTE TE 特性 与 应 用 举例 
. I Í 元 | 方法 | o, | ôs | 布 氏 硬 
Sn | Pb Cu | Zn Al Sb | Ni Mn Si | Fe Bi As EAR MS, (%) 度 HBS 
系 含 锡 量 最 低 的 锡 基 轴承 合 
9.0 | 2.5 11.0 金 , 因 含 铅 ,其 浇注 性 Bumi RE 
ZSnSb12-Pb10Cu4 ~ | ~ |0.01|0.01| ~ | 一 | 一 | 一 |0.110.08|10.1 0.55 | J 29 | 差 , 特 点 是 性 软 而 万 . 耐 压 、 硬 度 
11.0| 5.0 13.0 较 高 。 用 于 工作 温度 不 高 的 
速 . 中 载 一 般 机 占 的 主轴 承 衬 
4.5 10.0|0.3 0.4 |Cdl.1~1.6 
ZSnSb12Cu6Cd1 0.15| ~ 0.050.06 ~ | ~ | 一 | 一 |0.11 一 | ~ Fe+Al+Zn| 一 J 34 
6.3 13.0|0.6 0.7 | <0.15 
具有 较 高 的 抗 压 强度 ,一 定 的 
冲击 韧 度 和 硬度 ,可 塑性 好 ,其 
导热 性 耐 创 性 优良 。 适 于 浇注 
5.5 10.0 重 载 高速 .工作 温度 低 于 
ZSnSbllCu6 |4 10.35] ~ |0.01|0.01| ~ |— — —|041 0.03 0.1 一 0.55 | JJ| ”| | 27 11oxcC 的 重要 轴承 。 如 高 速 蒸汽 
不 6.5 12. 0 机 (2000 马力 )、 涡 轮 压缩 机 
(500 马力 ) ,涡轮 友和 高 速 内 燃 
机 轴承 、 高 速 机 床 、 压 缩 机 、 电 动 
机 主轴 
3 
HE ZSnSb11Cu6 韧性 好 ,强度 s 
9 19 T Bik B y ñ 
t £ x * 二 ry OA ts Uli XL, IL IE 机 到 N 
ZSnSb8 Cu4 0. 35 k D. 0050. 005 oa 0.1 [0.03 0.1 0.55 | J 24 REZE 100C I É f) X39812 过 
轴承 及 轴 衬 ,高 速 重 载荷 汽车 发 [2 
动机 薄 壁 双 金 属 轴承 E> 
381 
2 
u e e Mes | 到 且 度 较 薄 的 重要 高 速 轴承 , 耐 
ZSnSb4Cu4 0. 35 0.0110.01 s. 0.08 0.1 0.50 | J 20 h A UE , We BJ Les ` 
i i 速 轴 承 及 轴 衬 © 




























































































( 续 ) 





























































































































































































































































































































化 学 成 分 (质量 ses 
合金 牌号 ' sa 特性 与 应 用 举例 
Sb | Ni | Mn A iÁ 
这 种 合金 比 应 用 最 为 广泛 的 
ZSnSbllCu6 合金 摩擦 因数 大 ， 
抗 压 强度 高 ,硬度 相同 , 耐 磨 性 
及 使 用 寿命 相近 , 且 价 格 低 ,但 
| 三 = AR <5Z JUNE. r P TE 3 
Gl T ns 荷 , 重 哉 高 速 轴承 ,如 汽车 .拖拉 
: 机 的 曲柄 轴承 和 轧钢 机 用 减速 
器 及 离心 条 轴承 ,150 ~ 1200 4 
力 蒸汽 涡轮 机 ,150 ~ 750k W 
动机 和 小 于 2000 马力 起 重 机 和 
重负 荷 的 推力 轴承 
14.0 Cd1. 75 s 
ZPbSb15Sn5- 
< < 0.4 外 
Cu3Cd2 ieo A 此 
水 
B 
这 种 合金 与 ZPbSb16Sn16Cu2 
相 比 ,冲击 韧 度 高 ,摩擦 因数 大 ， 
14. 0 有 和 良好 的 磨合 性 和 可 塑性 ,退火 
ZPbSb15Sn10 se 1. = |== Cd0.05 | 0.45 后 其 减 磨 性 塑性、 韧性 及 强度 
16. 0 均 显 著 提 高 。 用 于 中 速 .中 等 冲 
击 和 中 等 载荷 机 器 的 轴承 ,也 可 
以 作 高 温 轴承 之 用 
塑性 及 热 导 率 较 差 ,不 宜 在 高 
9 UR E r D C Rl 
i R ee — FE 温度 不 超过 | 
ZPbSb15Sn5 1 0.75 hili Ai 条 件 下 ,其 性 能 较 好 ， 
寿命 不 低 , 用 于 低速 、 轻 载 机 械 
的 轴承 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) Ai 力学 性 能 = 
类 | 。 合金 牌号 oi 和 性 与 应 用 举 全 
| Sn | Pb | Cu | Zn | Al | Sb | Ni M Si | Fe | Bi | As AEIR] o» | ôs | 布 氏 便 Lu L n 
素 总 和 /MPa |(% )| 度 HBS 
基 性 能 与 锡 基 轴承 合金 ZCh- 
SnPb4-4 相近 ,是 其 理想 代替 材 
" T K 料 。 用 于 工作 源 度 不 大 于 
上 | Zpbsbl0Sn6 | ~ | 余 |0.7*00500s ~ | 一 | 一 0.1 [0.110225 caos | 07 | J | — —| 18 ti f 
ZN . PE 
To 1o 机 高压 油泵 等 主轴 轴承 及 其 他 
奎 磨 、 耐 蚀 、 重 载荷 的 轴承 ,可 代 
替 ZSnSb4Cu4 
4.0~40-~ 4.0~ per | | PO0.05 s,J | 20 | 13 | 6° 参考 铸造 铜 合金 相应 牌号 的 
ZCuSn5Pb5Zn5 HOS FO 2 0.01 0.25 |2. 5*| — [0.01| 0.30 m ar 9259 | 3 | sess 
9.0 Pp s | 20 | 3 | 30* 
ZCuSn10Pl ~ |0.25 0.05 0.01 0.05 [0.10 0.050.02 0. 10 10.005| — PO 9 o7 | J 36 2 | 90 
11.5 5o. l | 33 | 4 | o° 
9.0 |8.0 i s | ıs | 7 | 6: 
ZCuPbl0Sn10 | ~ | ~ 20 [oor 0.5 2.02 0.2 0.01 025 os — | HE | ro f3 |2| 5 |: 
ILO|11.0 sO. l | 20 | 6 | 7* 
D 7.0 |13.0 i s |10 | 5 | 6: 
钢 | zcupblssn8 | ~ | ~ | 基 |20loollos2zolo2oolo25| 一 | 一 | XE | 10 J |20 |6 | 6: 
9.0 117.0| R B Li | 20 | 8 | 6* 
4.0 |18.0 I 
ZcuPb20sn5 | ~ | ~ 20 |0ollo755pPsozoolo2| 一 | 一 | E10 | io | S 10|5|48 
S0. 10 J | 10 | 6 | 55 
6.0 |23.0 
27.0 
ZCuPb30 Lol- — 1o01] 0.2 |— 03005 loo0s10o10] roos | 10 | J | — — |x: 
33.0 
8.5 2.0 s | 490 | 13 | 100° 
ZCuAll0Fe (0.3 0.2 oal = — Bo 10020 -| 一 | 一 = Lo | J 
11.0 40 li | 50 | 15 | no 
5.5 0.7 0.7 Ti0.2 ， 
， 
fa | ZAlSn6CulNil | ~ HA ~ l0.1l0.7|0.7 | — | — Fe+Si+Mn| 1.5 ° 0 S 
7.0 1.3 1.3 <1.0 É 40 
E: 1. 凡 表 格 中 所 列 两 个 数值 ， 系 指 该 合金 主要 元 素 含量 范围 ， 表 格 中 所 列 单一 数值 ， 系 指 人 允许 的 该 元 素 最 高 含量 。 











2. 表 中 有 # 之 数值 ， 不 计 入 其 他 元 素 总 和 ; 带 “* ”者 为 参考 硬度 值 。 
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12.2 各 国有 色 金 属 材料 牌号 对 照 





各 国有 色 金 属 材 料 牌号 对 照 见 表 12-8 ~ 表 12-26,7 
R 12-8 重 熔 用 铝 锭 牌号 近似 对 照 
























































N。 | PH 国际 标准 “| 德国 DIN | 英国 BS | 法 图 NF | 俄罗斯 日 本 美国 
GB/T 1196 | ISO CD 115 欧洲 EN 576 IOCT 11069 | JIS H2102 | ASTM B37 等 
1 A199. 90 A199. 9 EN AB-Al99. 90 = 特 1 级 P0507A 
2 Al99. 85 Al99.8 EN AB-Al99. 85 A85 特 2 级 P1015A 
3 Al99.70A Al99. 70A EN AB-Al99. 7E ATE 1% P1020A 
4 Al99. 70 Al99. 7 EN AB-Al99. 70 A7 1 级 P1020A 
5 Al99. 60 Al99.7 EN AB-Al99. 6E A6 1 级 P1520A 
6 Al99. 50 Al99. 5 EN AB-Al99. 50 A5 2 级 P1535A 
Al99. 00 Al99. 5 EN AB-Al99. 00 A0 3 级 990A 
表 12-9 变形 铝 及 铝 合金 牌号 近似 对 照 

























































































um | PH 国际 标准 | 德国 DIN| 英国 BS | 法 国 NF | ”俄罗斯 日 本 美国 
zi GB/T 3190 ISO 2092 欧洲 EN 573-3 TOCT 4784 等 /JIS H4040 等 | ASTM B221 等 
1 1A99 EN AW-Al99. 99 AHJTOT 1N99 1199 
2 1A97 = EN AW-Al99. 98 A04 1N99 1198 
3 1A95 — EN AW-Al99. 98( A) Alla = — 
4 1A93 = EN AW-A199. 90 Alta 1N90 1193 
5 1A90 = EN AW-A199. 90 = 1N90 1190 
6 1A85 = EN AW-Al99. 85 = 1085 1185 
s. 1A80 Al99.8(A) EN AW-Al99.8(A) AJI000 1080 = 
8 1A80A Al99.8(A) EN AW-Al99.8(A) AJI000 1080 = 
9 1070 Al99.7( A) EN AW-Al99.7 AJI00 1070 1070 
10 1070A Al99.7( A) EN AW-Al99.7 AJI00 1070 1070A 
11 1370 E-Al99.7 EN AW-Al99.7 AJI00E 1070 1370 
12 1050 Al99.6 EN AW-Al99. 5 AJI00 1070 1060 
13 1050 Al99. 5 EN AW-Al99. 5 AJO 1050 1050 
14 1050A Al99. 5 EN AW-Al99. 5 AJO 1050 1050A 
15 A150 Al99. 5 EN AW-Al99. 5 AJO 1050 1450 
16 1350 E-Al99.5 EN AW-Al99. 5 ATOE 1050 1350 
17 1145 Al99. 5 EN AW-Al99. 5Ti ATOE 1050 1145 
18 1035 Al99. 5 EN AW-Al99. 35 ATOE 1050 1035 
19 1A30 Al99. 3 EN AW-Al99. 35 AȚI 1N30 = 
20 1100 A199. 0Cu EN AW-Al99. 0Cu AJC 1100 1100 
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( 续 ) 
mm PH 国际 标准 。 “| 德国 DIN| 英国 BS | 法 国 NF | 俄罗斯 日 本 美国 
zi GB/T 3190 ISO 2092 欧洲 EN 573-3 TOCT 4784 S£ JIS H4040 等 | ASTM B221 等 
21 1200 Al99. 0 EN AW-Al99.0(A) AJC 1200 1200 
22 1235 Al99. 5 EN AW-A199. 35 ATOE 1050 1235 
23 2 A01 AlCu2. 5Mg EN AW-Al Cu2.5 Mg L118 2117 2117 
24 2A02 = = = = 
25 2A04 = = = = 
26 2 A06 AlCu4Mg1 EN AW-Al Cu4Mg1 M 6I 2024 2024 
27 2A10 = = = == 
28 2A11 Al Cu4Si Mg EN AW-Al Cu4Si Mg B65 2014 2014 
29 2B11 Al Cu4Mg Si EN AW-Al Cu4Mg Si( A ) M 2017 2017 
30 2A12 Al Cu4 Mg EN AW-Al Cu4 Mgl M 6I 2024 2024 
31 2B12 Al Cu4Mg1 EN AW-Al Cu4 Mgl JUI61I 2024 2024 
32 2A13 = = == = 
33 2A14 Al Cu4SiMe EN AW-Al Cu4SiMg LIl 2014 2014 
34 2A16 AlCu6Mn EN AW-Al Cu6 Mn = 2219 2219 
35 2B16 Al Cu6Mn EN AW-Al Cu6 Mn < 2219 2219 
36 2A17 = EN AW-Al Cu4 Mn( A) = 2319 2319 
37 2A20 Al Cu6Mn EN AW-Al Cu6Mn s 2219 2219 
38 2A21 = = = = 
39 2A25 全 二 EN AW-Al Cu4Mgl ( A) = == 2124 
40 2A49 — = = 
41 2A50 B EN AW-AICu2. 5NiMg = = 2031 
42 2B50 — EN AW-AICu2. 5NiMg o = 2031 
43 2A70 = EN AW-AlCu2 Mgl. 5Ni = 2618 2618 
44 2B70 = EN AW-AICu2Me1. 5Ni =: 2618 2618 
45 2A80 = EN AW-AICu2. SNiMe = == 2031 
46 2A90 == = = = 
47 2004 = EN AW-AlCu6Mn( A) — = 2004 
48 2011 Al Cu6BePb EN AW-AlCu6BePb = 2011 2011 
49 2014 Al Cu4SiMe EN AW-AlCu4SiMg — 2014 2014 
50 2014A Al Cu4SiMg( A) EN AW-AlCu4SiMg( A) = = 2014A 
51 2214 = EN AW-AlCu4SiMg( B) 3 = 2214 
52 2017 AICu4MeSi EN AW-AlCu4 MgSi( A) MII 2017 2017 
53 2017A AlCu4 MgSi( A) EN AW-AlCu4 MgSi( A) 一 = 2017A 
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( 续 ) 
mm | PH 国际 标准 “| 德国 DIN| 英国 BS | 法 国 NF | 俄罗斯 日 本 美国 
zi GB/T 3190 ISO 2092 欧洲 EN 573-3 TOCT 4784 S£ JIS H4040 等 | ASTM B221 等 
54 2117 AlCu2. 5Mg EN AW-AICu2. 5Mg = 2117 2117 
55 2218 = = = 2218 2218 
56 2618 = EN AW-AICu2Me1. 5Ni = 2618 2618 
S 7 2219 AlCu6Mn EN AW-AlCu6Mn = 2219 2219 
58 2024 AlCu4Mg1 EN AW-AlCu4Mg1 JHI6II 2024 2024 
59 2124 = EN AW-AlCu4 Mgl ( A) A = 2124 
60 3 A21 = EN AW-AIMnl Cu = 3 N03 = 
61 3003 AlMnlCu EN AW-AlMn1 Cu AMI 3003 3003 
62 3103 AlMn1 EN AW-AlMn1 = = 3103 
63 3004 AlMnl Mgl EN AW-AlMn1 Mgl L112 3004 3004 
64 3005 AlMn1 Mg0.5 EN AW-AlMnlMg0. 5 AMuC 3005 3005 
65 3105 AlMn0.SMg0. 5 EN AW-AIMn0. SMg0. 5 = 3105 3105 
66 4A01 AISi5 EN AW-AISi5( A) 二 4043 4043 
67 4A11 =; EN AW-AISi12. 5MgCuNi == 4032 4032 
68 4A13 一 EN AW-AlSi7. 5 = 4N43 4343 
69 4A17 = EN AW-AISi12( A) = 4N04 4047 
70 4004 = EN AW-AISi10Mg1. 5 = 4004 4004 
71 4032 = EN AW-AISi12. 5MgCuNi = 4032 4032 
72 4043 AISi5 EN AW-AISi5( A) = 4043 4043 
73 4043A AlSiS(A) EN AW-AISi5( A) = 4043 4043A 
74 4047 AlSil2 EN AW-AISi12( A) AK12 4047 4047 
75 4047A AlSi12 (A) EN AW-AISi12( A) = 4047 4047A 
76 5A01 = == = = 5025 
yy 5A02 AlMg2. 5 EN AW-AlMg2. 5 = 5052 5052 
78 5A03 AlMg3. 5 EN AW-AlMg3. 5Mn0. 3 = 5154 5154 
79 5A05 AlMg5Mn EN AW-AlMg5Mn = 5556 5456 
80 5B05 AlMg5Mn1 EN AW-AlMg5Mn — 5556 5456 
81 5A06 = = = = 5025 
82 5B06 == — = = 5025 
83 5A12 = = = = = 
84 5A13 = = = z= = 
85 5A30 AlMg5Mn1 EN AW-AlMg5Mn — 5556 5556 
86 5A33 一 一 一 一 5025 
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( 续 ) 
mm PH 国际 标准 。 “| 德国 DIN| 英国 BS | 法 国 NF | 俄罗斯 日 本 美国 
zi GB/T 3190 ISO 2092 欧洲 EN 573-3 TOCT 4784 等 |J H4040 等 | ASTM B221 等 
87 5A41 = = = = 5025 
88 5A43 AlMg1.5(C) EN AW-AlMg1. 5(D) == = 5050 
89 5A66 = EN AW-A199. 99 J == 1199 
90 5005 AlMgl(B) EN AW-AIMgl(B) == 5005 5005 
91 5019 AlMgS Cu EN AW-AlMg5 = = 5019 
92 5050 AlMg1.5(C) EN AW-AlMg1. 5( C) = = 5050 
93 5251 AlMg2 EN AW-AlMg2 = = 5231 
94 5052 AIMe2. 5 EN AW-AlMg2. 5 AMr2 5052 5052 
95 5154 AlMg3. 5 EN AW-AIMe3.5(A) AMr3 5154 5154 
96 5154A AlMg3.5(A) EN AW-AlMg3. 5( A) ==: s= 5154A 
97 5454 AlMg3Mn EN AW-AlMg3 Mn AMrA 5454 5454 
98 5554 AlMg3Mn( A) EN AW-AlMg3Mn( A) = 5554 5554 
99 5754 AlMg3 EN AW-AlMg3 2 = 5754 
100 5056 AlMg5 Cr EN AW-AlMg5Cr( A) AMI5SII 5056 5056 
101 5356 AlMg5Cr( A) EN AW-AlMg5Cr( A) = 5356 5356 
102 5456 AlMg5Mn1 EN AW-AlMg5Mn AMIP 5456 5456 
103 5082 AlMg5Cr( A) EN AW-AlMg4. 5 = 5082 5082 
104 5182 = EN AW-AlMg4. 5Mn0. 4 = 5182 5182 
105 5083 AlMg4.SMn0. 7 EN AW-AlMg4. 5Mn0. 7 AMr4. 5 5083 5083 
106 5183 AlMg4. 5Mn0.7 (A)| EN AW-AIMe4. 5Mn0.7 (A) AMr5 5183 5183 
107 5086 AlMg4 EN AW-AlMg4 AMr4 5086 5086 
108 6 A02 AISiMe0. 8 EN AW-AlSiMg0. 5 = = 6181 
109 6B02 == EN AW-AISi0. 9MeMn == = 6081 
110 6A51 — EN AW-AlSiMg = 6N01 6005 
111 6101 上 -AlMgSi EN AW-AIMgSi = 6101 6101 
112 6101A 上 -AlMgSi EN AW-AlMgSi( A ) = = 6101A 
113 6005 AlSiMg EN AW-AISiMg 一 = 6005 
114 6005A AlSiMg( A) EN AW-AlSiMg( A) = = 6005(A) 
115 6351 AlSiMg0. 5Mn EN AW-AISiMe0. 5Mn — — 6351 
116 6060 AlMgSi EN AW-AIMgSi = = 6060 
117 6061 AlMglSiCu EN AW-AlMglSiCu 6061 6061 
118 6063 AlMg0.7Si EN AW-AlMg0.7Si 6063 6063 
119 6063A AlMg0. 7Si( A) EN AW-AIMe0. 7Si( A) 一 一 6063A 
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( 续 ) 
mm PH 国际 标准 。 “| 德国 DIN| 英国 BS | 法 国 NF | 俄罗斯 日 本 美国 
i GB/T 3190 ISO 2092 欧洲 EN 573-3 TOCT 4784 £ JIS H4040 等 | ASTM B221 等 
120 6070 = EN AW-AlSil. 5Mn — k= 6070 
121 6181 AISiMe0. 8 EN AW-AISiMe0. 8 == = 6181 
122 6082 AlSiMgMn EN AW-AlSiMgMn = == 6082 
123 7A01 T EN AW-AlZnl = 7072 7072 
124 7 A03 = EN AW-AlZn6MgCu = — 7010 
125 7A04 = EN AW-AlZn6MgCu = = 7010 
126 7A05 = EN AW-AlZn4. 5Mg1. 5Mn = == 7005 
127 7A09 AlZn5. 5MgCu( A) EN AW-AlZn5. 5MgCu B95 7075 7075 
128 7A10 = EN AW-AlZn5 Mg3 Cu = = 7022 
129 7A15 = EN AW-AlZn5.SMgCuAg == = 7014 
130 7A19 = EN AW-AlZn4. 5Mg1 = 7N01 7020 
131 7A31 = EN AW-AlZn4 Mg3 = = 7039 
132 7433 = EN AW-AlZn4Mg3 = = 7017 
133 7A52 = EN AW-AlZn4 Mg3 = 7017 
134 7003 一 EN AW-AlZn6Mg0. 8Zr = 7003 7003 
135 7005 AlZn4. 5Mg1. 5Mn| EN AW-AlZn4.5Mgl.5Mn = = 7005 
136 7020 AlZn4. 5Mg1 EN AW-AlZn4. 5Mg1 = 1 = 7020 
137 7022 = EN AW-AlZn5 Mg3Cu = = 7022 
138 7050 AlZn6CuMgZr EN AW-AlZn6CuMgZr = 7050 7050 
139 7075 AlZn5. 5MgCu EN AW-AlZn5. 5MgCu 了 95II 7075 7075 
140 7475 AlZn5. 5MgCu( A)| EN AW-AIZn5. 5MgCu( A) = == 7475 
141 8A06 = EN AW-AlFeSi( A) s= = 8011A 
142 8011 = EN AW-AlFeSi( A) = = 8011 
143 8090 == EN AW-AlLi2. 5Cul. 5Mgl =s = 8090 
表 12-10 ”铸造 铝 合 金牌 号 近似 对 照 
中 国 国际 标准 德国 英国 | ”法国 俄罗斯 日 本 美国 
号 三 GB/T 1173 LSO 3522 | DIN 1725.2 | BS 1490 | NF A57-105 | TOCT 2685 | JIS H5202 | ASTM B179 等 
1 ZAISi7 Mg Al-Si7Mg(Fe)| G-AlSi7Mg | LM25 A-SG7 AJI9 AC4C 356. 0 
2 ZAISiI7MgA Al-Si7Me(Fe)| G-AlSi7Mg | LM25 A-SG7 AJID AC4C 356. 2 
3 ZAISi12 Al-Si12 G-AlSi12 LM20 A-S13 AJI2 AC3A 413.2 
4 ZAISi9 Mg Al-Sil0Mg | G-AlSi9Mg — A-S9G AJA AC4A 359. 0 
al ZAIlSiSCul Mg |Al-SiSCulMg| G-AlSi5Mg | LM16 = AJB AC4D 355. 0 
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( 续 ) 
中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
a GB/T 1173 LSO 3522 DIN 1725.2 |BS 1490 | NF A57-105 | TOCT 2685 | JIS H5202 | ASTM B179 等 
6 ZAISiSCul MgA | Al-SiSCulMg | G-AlSiSMg LMI16 = AJI5-1 AC4D 355.2 
7 ZAISi8CulMe IAl-Si7 Mg( Fe) = LM27 A-S7G AJI32 AC4B 328.1 
P r £ AK7M2 
8 ZAISi7Cu4Me Al-Si6 Cu4 G-AlSi6Cu4 | LM21 — AC2B 319.2 
(AJIl4B) 
9 ZAlSi12Cu2Mg1 Al-Si12Cu IG-AlSi12(Cu)l LM13 A-S13 [AK9 ( AJB) AC3A 383. 2 
10 IZAISi12Cul Mgl Nill Al-Sil2Cu IC-AlSil2(Cu)| LM13 A-S13 AK9( AJI4B ) AC3A A413. 0 
. , , AK5M7 
11 ZAISi5 Cu6 Mg Al-Si6 Cu4 G-AlSi6Cu4 | LM21 — — 308. 1 
( AJILOB) 
12 ZAISiI9Cu2Mg Al-Sil10Mg | G-AlSi8Cu3 LM2 A-S9G AJI32 AC4B 328.1 
13 ZAISi7 Mgl A Al-Si7Mg(Fe)| G-AlSi7 Mg LM25 A-S7G-03 AJI9 AC4C 357.0 
14 ZAISi5 Mg Al-Si5Mg G-AISi5 Mg — — — AC4D 443. 1 
15 ZAlSi8MgBe JAl-Si7Mg(Fe)| G-AISi7Me LM25 A-S7G AJIB4 AC4C 356. 0 
16 ZAlCu5Mn — GK-AICu4 Ti == === AJI19 ACIB 295. 2 
17 ZAlCu5 MnA 一 GK-AICu4 Ti == = AJIL9 ACIB 295. 2 
18 ZAlCu4 Al-Cu4Ti GK-AlCu4 Ti == — AJ ACIA 295.2 
19 ZAlCu5MnCdA — — — — — — — 
20 | ZAlCu5MnCdVA — 一 一 一 
21 ZAIRES Cu3Si2 一 一 一 一 一 一 一 
22 ZAlMg10 Al-Mg10 GD-AIMe9 == A-G10Y4 AJI8 == 520.2 
23 ZAIMe5Sil Al-Mg5Sil | GK-AlMg5Si LM5 A-G6 AJl3 = = 
24 ZAlMg8Zn1 — — — A-G6Y4 AJI29 E = 
25 ZAlZn11Si7 一 一 一 一 
26 ZAlZn6Mg Al-Zn5Mg — LM31 — — — D712. 0 






























































表 12-11 AERE SR 
= EF N 德 | Hir F] w " = N 
ga PE | 国际 标准 PUN | ÑD 俄罗斯 日 本 美国 
ai GB/T 3499 ISO 8287 欧洲 EN 12421 TOCT 804 JIS H2150 ASTM B92M 等 
1 Me 9998 M299. 98 EN MB 99.95A Mr96 = 9998 A 
2 Me 9995 M299. 95 EN MB 99. 95A Mr95 = 9995A 
3 Mg 9990 = == Mr90 1 级 9990A 
4 Me 9980 M299. 8 EN MB99. 80A = = 9980A 























































































































表 12-13 ”铸造 镁 合金 牌号 近似 对 照 
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表 12-12 变形 镁 及 镁 合金 牌号 近似 对 照 

am|) FE 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
SI GBZT5153 1S03116 DIN 1729.1) Bs3370 |NF A65-717 TOCT 14957 JIS H4203 | ASTM B90 等 

1 | Ms99. 95 一 = EE 一 Ë 

2 | Ms99. 50 一 一 一 一 

3 | Ms99. 00 一 一 — — ex 
4 | AZIB — Mg-Al3ZnlMn | G-A3Z1 MA2 = AZ31B 

5 | AZ31S WD21150 Mg-Al3ZnlMn | G-A3Z1 MA2 一 AZ31B 

6 | AZ31T WD21151 Mg-Al3Zn1Mn | G-A3Z1 MA2 = AZ31B 

7 | AZAOM | Mg-Al3BZniMn | MgAl3Zn | Mg-Al3ZnlMn | G-A3Z1 MA2 MB1 AZ31B 

8 | AZ41M 一 = MA2-1 = pas 

9 | AZ61A | Mg-Al6ZniMn | MgAl6Zn | Mg-Al6ZniMn | G-A6Z1 — MB2 AZ61A 
10 | AZ61M | Mg-Al6ZniMn | MgAl6Zn | Mg-Al6ZnlMn | G-A6Z1 一 MB2 AZ61A 
11 | AZ61S WD21160 MgAl6Zn | Mg-Al6ZnlMn | G-A6Z1 = MB2 AZ61A 
12 | AZ62M 一 一 一 一 z 
13 | AZ63M = — = = = 
14 | AZ80A | Mg-Al8ZnlMn | MgAl8Zn G-A8Z MA5 MB3 AZ80A 
15 | AZ80M | Mg-Al8ZnlMn | MgAl8Zn G-A8Z MA5 MB3 AZ80A 
16 | AZ80OS WD21170 MgAI8Zn G-A8Z MA5 MB3 AZ80A 
17 | AZ91D | Mg-Al8ZnlMn G-A8Z MA5 MB3 AZ91D 
18 | MIC E Mg-Mn1. 5 = MASnn = MIA 
19 | M2M — MgMn2 Mg-Mn1. 5 G-M2 MAI 一 MAI 
20 M2S WD43150 Mg-Mn1. 5 G-M2 MA8 == MIA 
21 | ZK61M Mg-Zn6Zr Mg-Zn6Zr G-Z5Zr MA14 MB6 ZK60A 
22 | ZK61S WD32260 Mg-Zn6Zr G-Z5Zr MA14 MB6 ZK60A 
23 | ME20M = Mg-Mn1. 5 G-M2 MA8 = MIA 















































aja 中 国 国际 标准 德国 DIN| 英国 BS | 法 国 NF | ”俄罗斯 日 本 美国 
GB/T 1177 | 1S0/DIS 16220 欧洲 EN 1753 TOCT 2856 | JIS H2221 | ASTM B93 
1 ZMgZn5 Zr = = = 一 ZK51A 
2 |ZMgZn4RElZr| MgZn4RE1Zr EN MB MgZn4RE1Zr MC110 ZE41A 
3 | ZMgRE3ZnZr 一 =s 一 一 WE43A 
4 |ZMgRE3Zn2Zr| MgRE3Zn2Zr EN MB MgRE3Zn2Zr = MC18 EZ33A 
5 ZMgAl8Zn MgAl8Zn1 EN MB MgAl8Znl MJ MC12A AZ91C 
6 | ZMgRE2ZnZr = — = — WE54A 
7 | ZMgZn8AgZr rz = rz 一 s= 
8 | ZMgAHOZn | MgAl9Zn1, No.2 EN ME MgAloZnl(B) = MC15 AM100A 
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R 12-14 ”阴极 铜 和 铜 线 锭 牌号 近似 对 照 
er 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
d GB/T 467 等 | ISO431 | DIN 1708 | BS6017 |NF A53-301 等 |TOCT 859 [JIS H2121 等 | ASTM B115 
1 Cu-CATH-1 = — — — MBI, — CATH(1 级 ) 
2 | Cu-CATH-2 | Cu-CATH | KE-Cu |Cu-CATH-2 Cu/c2 M0, 电解 阴极 铜 | CATH(2 级 ) 
3 | 电工 用 铜 线 锭 | Cu-ETP El-Cu58 | Cu-FRHC Cu/a2 MI, 铜 线 锭 
表 12-15 加 工 铜牌 号 近似 对 照 
Ea 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
人 GB/T 5231 ISO 1337 | DIN 1787 | BS2873 | NF A53-301 |TOCT 859 | JIS H3100 ASTM B170 等 
1 Tl Cu-OF OF-Cu C103 Cu/c2 Mle C1020 C10200 
2 T2 Cu-ETP SE-Cu C101 Cu/al M1 C1100 C11000 
3 T3 = — — — M2 C1221 = 
4 TUO 一 一 C110 e M00% C1011 C10110 
5 TUI Cu-OF OF-Cu C103 Cu/c2 M0s C1020 C10200 
6 TU2 Cu-OF OF-Cu C103 Cuxce2 Mls C1020 C10200 
7 TP1 Cu-DLP SW-Cu 一 Cu/b2 M1, C1201 C12010 
8 TP2 Cu-DHP SF-Cu 一 Cu/bl Ml, C1220 C12200 
9 TAe0. 1 CuAg0.1 | CuAg0. 1 一 一 MC0.1 一 C11600 
表 12-16 加工 黄 铜牌 号 近似 对 照 
kun 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
GB/T 5231 | ISO426/1 | DIN 17660 BBS 2873 等 NF A51-101 等 | TOCT 15527 |JIS H3100 等 |ASTM B36 等 
1 H96 CuZn5 CuZn5 二 CuZn5 JI96 C2100 C21000 
2 H90 CuZn10 CuZn10 CZ101 CuZn10 J90 C2200 C22000 
3 H85 CuZn15 CuZn15 CZ102 CuZn15 JI85 C2300 C23000 
4 H80 CuZn20 CuZn20 CZ103 CuZn20 JI80 C2400 C24000 
5 H70 CuZn30 CuZn30 CZ106 CuZn30 T0 C2600 C26000 
6 H68 CuZn30 CuZn30 CZ106 CuZn30 JI68 C2600 C26000 
7 H65 CuZn35 CuZn33 CZ107 CuZn33 JI68 C2680 C27000 
8 H63 CuZn37 CuZn36 CZ108 CuZn36 J163 C2700 C27200 
9 H62 CuZn40 CuZn37 CZ109 CuZn40 J163 C2720 C27400 
10 H59 CuZn40 CuZn40 CZ109 CuZn40 JI60 C2800 C2800 
11 | HNi65-5 = 一 一 一 JIH65-5 a = 
12 | HNi56-3 = CuZn35Ni2 = CuZn36Ni2 = 一 一 : 
13 | HFe59-1-1 = — CZ115 一 JDKMn59-1-1 一 一 
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( 续 ) 

za 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
Ai GB/T 5231 ISO 426/1 DIN 17660 |BS 2873 等 NF A51-101 等 | TOCT 15527 |JIS H3100 等 |ASTM B36 等 
14 | HFe58-1-1 == >= CZ115 = JDKC58-1-1 = = 
15 HPb89-2 = = = = = — C31400 
16 | HPb66 0. 5 CuZn32Pb1 _ CZ118 = JIC63-2 = C33000 
17 HPb63-3 CuZn34Pb2 |CuZn36Pb1.5  CZ124 CuZn36Pb3 JIC63-3 C3560 C35600 
18 | HPb63-0. 1 CuZn37Pb1 | CuZn37Pb0.5 | CZ123 CuZn37 JIC63-2 C4622 = 
19 | HPb62-0. 8 CuZn37Pb1 | CuZn39Pþb0. 5| CZ123 CuZn37 JIC60-1 C3710 C37100 
20 HPb62-3 CuZn36Pb3 CuZn36Pb3 CZ124 CuZn36Pb3 JIC63-3 C3601 C36000 
21 HPb62-2 CuZn37Pb2 | CuZn38Pb1.5| CZ119 CuZn38Pb2 JIC60-2 C3713 C35300 
22 了 Pb61-1 CuZn39Pb1 | CuZn39Pb0.5| CZ119 CuZn40Pb JIC59-1B C3710 C37100 
23 HPb60-2 CuZn38Pb2 | CuZn39Pb2 CZ121 CuZn39Pb2 JIC60-2 C3771 C37700 
24 HPb59-3 CuZn39Pb3 CuZn39Pb3 CZ121 CuZn40Pb3 JIC59-3 C3561 C37710 
25 HPb59-1 CuZn39Pb1 CuZn40Pb2 CZ120 CuZn40Pb JIC59-1 C3710 C37000 
26 HAI77-2 CuZn20Al2 CuZn20Al2 CZ110 CuZn22Al2 JIA77-2 = C68700 
27 | HAI67-2. 5 一 = Sa = — S = 
28 | HA166-6-3-2 — = E = = E = 
29 | HAI61-4-3-1 一 = 一 == — = = 
30 | HAI60-1-1 | CuZn39AlFeMn | CuZn37All — — JIA)K60-1-1 = = 
31 HA159-3-2 |CuZn37Mn3Al2Si| CuZn40 Al2 = = JIAH59-3-2 =— — 
32 |HAI62-3-3-0. 7 一 > 一 = = — — 
33 HMn58-2 — CuZn40Mn1Pb| CZ136 = JIMu58-2 — == 
34 | HMn57-3-1 — CuZn40Mn2 = =: JIMnAS57-3-1 — = 
35 | HMn55-3-1 — 人 = = = = 
36 HSn90-1 n <i 一 >: JIO90-1 — C41100 
37 HSn70-1 = CuZn28Sn1 CZ111 CuZn29Snl JIO70-1 == C44300 
38 HSn62-1 = CuZn38Sn1 CZ112 CuZn38Snl J1062-1 C4621 C46200 
39 HSn60-1 = CuZn38Sn1 CZ112 CuZn38Snl JIO60-1 C4640 C46400 
40 H85A = = „= = = r=. = 
41 H70A CuZn30 As = CZ126 CuZn30 JIOMur/0-1-0. 05 = C26130 
42 H68A CuZn30 As = CZ126 CuZn30 JODMrn68-0. 05 = C26130 
43 HSi80-3 = = = = JIK80-3 EA C65600 
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表 12-17 加 工 青铜 牌号 近似 对 照 














































































































g| +m 国际 标准 | ”德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
GB/T 5231 | ISO 427 等 | IN 17662 等 | BS 2870 等 INF A51-108 等 | TOCT 5017 等 JIS H3110 等 ASTM B105 等 
QSn1. 5-0. 2 CuSn2 = 一 一 bpOg2-0.5 一 C50500 
QSn4-0.3 CuSn4 CuSn4 PB101 CuSn4P | PpO®P4-0.25 | C5101 C51100 
QSn4-3 CuSn4Zn2 =: 三 CuSn5Zn4 | “pOIHM-3 一 三 
QSn44-2.5 |Cusn4Pb4zn3|  — — |CuSn4Zn4Pb4| ppOHC44-.5 | C5441 = 
QSn444 |CuSn4Pb4Zn3| ”一 — [CuSn4Zn4Ph4| EpoIH4-44 C5441 一 
QSn6. 5-0. 1 CuSn6 CuSn6 PB103 CuSn6P | bpO®P6.5-0.15 | C5191 一 
QSn6. 5-0. 4 CuSn6 CuSn6 PB103 CuSn6P | bpO®6.5-0.4| C5191 一 
QSn7-0. 2 CuSn8 CuSn8 PB103 CuSn6P | *pOQ@7-0.2 C5210 
QSn8-0. 3 CuSn8 CuSn8 PB104 CuSn8P | PpO®D8-0.3 C5212 C52100 
QAIS CuAl5 CuAlI5As | CA101 CuAl6 bpA5 C5102 C60800 
QAI7 CuAl7 CuAl8 CA102 CuAl8 bpA7 = C61000 
QAI9-2 CuAl9Mn2 | CuAl9Mn2 | CA103 一 ÞpAMn9-2 — = 
QAI9-4 CuAllOFe3 | CuAl8Fe3 | CA103 | CuAI7Fe2 | ‘PpAX94 C6161 C61900 
QAI9-5-1-1 |CuAHONiSFe4 CuAllONiSFe4! CA103 | CuAl9Ni3Fe2 一 C6280 C63010 
QAI10-3-1.5 | CuAHOFe3 (CuAllOFe3Mn? CA105 一 jppAMnl03-1.5| C6161 C62300 
QAI1044 [CuAl9Fe4Ni4 |CuAllONiSFe4| CA105 |CuAllONiSFe4| PpAXKH1044| C6301 C63000 
QA110-5-5 [CuAl9Fe4Ni4 |CuAllONiSFe4| CA104 |CuAllONiSFe4| PpAXKHI044| C6301 C63280 
QAI11-66 |CuAHONi5Fe4 CuAHINi6FeS CA104 |cuAl11Ni5Fe5| ppAXKHI044| C6301 C63020 
QBe2 CuBe2 CuBe2 CB101 | CuBel.9 "bp * b2 C1720 C17200 
QBel. 9 CuBe2 CuBe2 CB101 | CuBel.9 | pp .PHTI.9 一 一 
QBel. 9-0. 1 CuBe2 CuBe2 CB101 | CuBel.9 "bp * b2 C1720 C17200 
QBel. 7 一 CB101 | CuBel.7 | bp: BHT1.7 一 C17000 
QBe0. 6-2.5 一 一 一 = — 三 C17500 
QBe0. 4-1. 8 — ae — = — — C17510 
QBe0. 3-1. 5 一 三 三 = — = = 
QSi3-1 3 == CS101 = 了 PKMr3-1 C6561 一 
QSil-3 = — 一 一 了 PKHI1-3 一 
QSi3. 5-3-1. 5 一 = 一 一 一 = 一 
QMn1.5 = — — = — a - 
QMn2 — = = = — 二 = 
QMn5 一 一 一 = — — ee 
QZr0.2 一 = — — = 
QZr0.4 一 一 
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( 续 ) 

ee 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
7 GB/T 5231 | ISO 427 等 | DIN 17662 等 | BS 2870 等 INF A51-108 等 | TOCT 5017 等 |JIS H3110 等 ASTM B105 等 
34 QCr0.5 = = CC101 — ‘ppXl 一 C18200 
35 | QC10. 5-0. 2-0. 1 = — = — = — 

36 |QC10. 6-0. 4-0. 05 = = CC102 一 一 = C18100 
37 QCrl = 一 CC101 一 ÞpX1 — C18200 
38 QCdl = CuCd1 = — ÞpKII — C16200 
39 QMg0.8 = CuMg0.7 一 一 = = 一 
40 QFe2. 5 一 二 一 = 二 = 
41 QTe0. 5 = CuTeP — = 磅 青铜 = C14500 

表 12-18 加 工 白 铜牌 号 近似 对 照 

en 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
pi GB/T 5231 ISO 429 DIN 17664 等 BS 2870 等 | NF A51-107 等 | IOCT 492 JI H3300 等 ASTM B122 等 
1 B0.6 一 一 = — MHO. 6 — — 

2 B5 一 = = CuNi5 MH5 一 C70400 
3 B19 = = CN104 CuNi20 MH19 C7100 C71000 
4 B25 CuNi25 CuNi25 CN105 CuNi25 MH25 一 C71300 
5 B30 CuNi30MnlFe | CuNi30MnlFe | CN106 CuNi30 “| MHKMn80-1-1 | C7150 C71500 
6 BFe5-1.5-0.5 — 二 CN101 CuNiSFe MAXS-1 一 C70400 
7 | BFel0-1-1 | CuNilOFel Mn | CuNilOFel Mn | CN102 CuNil0Fe | MH)KMul0-1-1| C7060 C70600 
8 | BFe30-1-1 | CuNi30MnlFe | CuNi30MnlFe | CN107 | CuNi30MnlFe | MEHDKMr30-1-1| C7150 C71500 
9 | BMn3-12 = > i = — = = 
10 | BMn40-1. 5 = — — — MHMn40-1. 5 一 一 
11 | BMn43-0.5 | CuNi44Mn1 | CuNi44Mnl = CuNi44Mn | MHMn43-0. 5 = — 
12 | BZn18-18 | CuNil8Zn20 | CuNil8Zn20 | NS106 | CuNil8Zn20 | MHIHI18-20 C7521 C75200 
13 | BZn18-26 | CuNil8Zn27 | CuNil8Zn27 S107 = MHII18-27 C7701 C77000 
14 | BZn15-20 | CuNil5Zn21 | CuNil2Zn24 | NS105 | CuNil2Zn24 | MH1H15-20 C7541 C75400 
15 IBZn15-21-1. 8CuNil8Zn19Pbl|CuNil18Zn19Pbl| NS112 |CuNil3Zn23Pbl|MHIIC16-29-1.8| C7941 C79000 
16 |BZn15-24-1. 5CuNil0Zn28Pbl|CuNil12Zn30Pbl| NS112 |CuNil3Zn23Pb1|MHIIC16-29-1. 8 = C79200 
17 | BAI13-3 = — = 一 MHA13-3 一 一 
18 | BAI6-1.5 = 一 一 一 MHA6-1.5 一 一 
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表 12-19 铸造 铜 合 金牌 号 近似 对 照 














































































































=. Ren 德国 | 英国 | 2E 俄罗斯 日 本 | 美国 
m 三 jaa DIN 1705 Be NF A53-707 TOCT 613 JIS HS111 ASTM B584 
1 |ZCuSn3Zn8Pb6Nil — G-CuSn2ZnPb LG1 | CuSn3Zn9Pb7 了 pPO3U7C5HI1 BC1 C83800 
2 | ZCuSn3Znl1Pb4 — G-CuSn2ZnPb LC1 | CuSn3Zn9Pb7 ÞpO3012C5 BC1 C83810 
3 ZCuSn5Zn5Pb5 CuPb5Sn5Zn5 |G-CuSn5ZnPb| LG2 | CuSn5Zn5Pb5 'bpO5 I5C5 BC6 C83600 
4 ZCuSn10P1 CuSn11P — PB1 CuSn12P ‘bpOl10®1 PBC2 C90710 
5 ZCuSn10Pb5 CuSn8Pb2 G-CuSn7ZnPb  LB2 CuSn8 = LBCLn2 | C92710 
6 ZCuSn10Zn2 CuSn10Zn2 G-CuSnl0Zn| G1 CuSn8 ‘PpO1002 BC3 C90500 
7 ZCuPb10Sn10 CuPb10Sn10 G-CuPb10Sn | LB2 CuSn10Pb10 ‘bpO10C10 LBC3C | C93700 
8 ZCuPb15Sn8 CuPb15Sn8 G-CuPb15Sn | LB1 — — LBC4 C93800 
9 | ZCuPb17Sn4Zn4 CuPb20Sn5 G-CuPb20Sn | 一 CuPb20Sn5 ‘PpO404C17 = C94100 
10 ZCuPb20Sn5 CuPb20Sn5 G-CuPb20Sn | LB5 CuPb20Sn5 'bpO5C25 LBC5 C94500 
11 ZCuPb30 ima — — — ‘bpC30 s C94310 
12| ZCuAl8Mn13Fe3 — — CMA1 = PPA7Mrl15 下 3H2IP2| AlBC4 C95700 
13 ZCuAI8Mn13Fe3Ni2 = = CMAI s= [bpA7Mnu1S>G3H2ID AlBC4 C95700 
14 ZCuAl9Mn2 — ‘PpA9 M2 AlBC2 C95520 
15 |ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 | CuAllOFeSNiS | G-CuAl9Ni = 55 ‘PpAOMRA4H4Mul | AIBC3C | C95810 
16 ZCuAll0Fe3 CuAllOFe3 G-CuAllOFe ABI = "bpA9%K3JI AlBC1 C95200 
17| ZCuAllOFe3 Mn2 — G-CuAll10Fe | 一 = bpA10>XK3Mn2 — C955100 
18 ZCuZn38 = 一 G-CuZn38Al | DCB1 CuZn40 JII40C HBsC1 C85500 
19 | ZCuZn25Al6Fe3Mn3 |CuZn25Al6Fe3Mn3|G-CuZn25Al15| HTB3 | CuZn23Al4 JTI23A6 冰 3MH2 | HBsC4C | C86300 
20 |ZCuZn26Al4Fe3Mn3 |CuZn26Al4Fe3 Mn3|G-CuZn25Al15| HTB3 | CuZn23Al4 JII23A6 站 3MH2 | HBsC4C | C86300 
21 ZCuZn31Al2 ==> = m= — JII30A3 = C86700 
22 |ZCuZn35Al2Mn2Fel | CuZn35AlFeMn |G-CuZn35Al2| HTB1 |CuZn30 AlFeMn JII40MIH3A HBsC2 C86500 
23 | ZCuZn38 Mn2Pb2 CuZn40Pb JII138 Mma2C2 HBsC1C | C86700 
24 ZCuZn40 Mn2 — JII0Mnl. 5 HBsC2C | C86500 
25| ZCuZn40Mn3Fel | CuZn35AlFeMn JII0Mn3>K HBsC2 C86800 
26 ZCuZn33Pb2 CuZn33Pb2 — SCB3 — 一 HBsC1 C85400 
27 ZCuZn40Pb2 — G-CuZn37Pb | PCB1 CuZn40 JII40CJI HBsC1 C85700 
28 ZCuZn16Si4 一 G-CuZn15Si4| 一 JII16K4 SzBC3 C87400 














R 12-20 锌 锭 牌号 近似 对 照 























am| +E 国际 标准 | 德国 DIN | 类 国 BS | 法 国 NF | 俄罗斯 日 本 美国 
”| GB/T470 ISO 752 欧洲 EN 1179 IOCT 3640 | JIS H2107 ASTM B6 
1 | Zn99.995 | Zn99. 995 Z1 IIB0 高 纯 锌 一 
2 Zn99. 99 Zn99. 99 Z2 UB 村 级 Z13001 
3 Zn99. 95 Zn99. 95 Z3 Hl 普通 级 Z15001 
4 Zn99. 5 Zn99. 5 Z4 == REE — 
5 Zn98. 7 Zn98. 7 Z5 I2 蒸馏 锌 1 级 Z19001 
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表 12-21 加 工 锌 及 锌 合金 牌号 近似 对 照 
= 中 国 俄罗斯 日 本 ER 
L GB/T 470 等 TOCT 3640 等 JIS H4321 ASTM B69 
1 Zn99. 99 I10 = = 
2 Zn99. 95 ul = = 
3 Zn99. 0 ID 一 一 
4 XDI = F 电 池 用 锌 板 Zn-0. 3Pb-0. 3Cd 
5 XD2 == 二 = 
6 XBI = =: = 
7 XB2 = = = 
8 XB3 要 = = 
9 X12 = = = 
表 12-22 ”压铸 锌 合金 牌号 近似 对 照 
s FE 俄罗斯 日 本 
ë GB/T 13818 TOCT 19424 JIS H2201 
1 ZZnAl4Y ZnAMA 2 级 
2 ZZnAl4Cu3Y HAM43 = 
3 ZZnAl4Cul Y HAM4-1 1 级 

























































































表 12-23 铸造 锌 合金 牌号 近似 对 照 
ú 中 国 国际 标准 。” ”| 德国 DIN| 英国 BS | 法 国 NF 俄罗斯 美国 
GB/T 1175 1SO 301 欧洲 EN 1774 TOCT 25140 ASTM B240 
1 ZZnAMCulMe ZnAl4Cul ZnAl4Cul ZnAl4Cul A Z35530 
2 ZZnAl4Cu3 Mg ZnAl4Cu3 ZnAl4Cu3 ZnAl4Cu3A Z35540 
3 ZZnAl6Cul = ZnAl6Cul 一 二 
4 ZZnAl8Cul Mg == ZnAl8Cul HA8MI Z35635 
5 ZZnAl9Cu2Mg = ZnAl8Cul IA8MI1 Z35635 
6 ZZnAlllCul Mg ZnAl11Cul ZnAl11Cul = Z35630 
7 ZZnAl11Cu5Mg 一 = = — 
8 ZZnAl27Cu2Mg — ZnAl27Cu2 一 Z35840 
表 12-24 锡 及 锡 合 金牌 号 近似 对 照 
号 码 中 国 德国 英国 俄罗斯 日 本 美国 
GB/T 728 等 DIN 1704 BS 3253 TOCT 860 等 JIS H2108 ASTM B339 
1 Sn99. 99 一 一 oin F A = 
2 Sn99. 95 Sn99. 95 — — 寺 级 B 高 纯 级 
3 Sn99. 90 Sn99. 90 9985 Ol 1 级 A 级 
4 Snl 一 — 一 一 一 
5 Sn2 一 二 一 = — 
6 Sn3 = — = = = 
7 SnSb2. 5 一 = DARE = >= 
8 SnSb1. 5 — 一 一 一 一 
9 SnSb13. 5-2. 5 = = 二 z 一 
10 SnSb12-1. 5 = 一 一 = = 
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表 12-25 铀 及 铅 合金 牌号 近似 对 照 





中 国 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 























GB/T 469 等 | DIN 1719 等 BS 334 NF A55-105 | IOCT 3778 | JIS H2105 ASTM B29 
Pb99. 994 一 A 型 一 C0 村 级 150006 
Pb99. 99 Pb99. 99 A 型 Rb CIC 特级 150006 
Pb99. 96 Pb99. 94 = 铅 锭 C2C 1 级 一 
Pb99. 90 Pb99. 90 一 铅 锭 G3 3 级 151121 

Ppbl 一 三 = 二 = -= 
Pb2 一 一 = = 一 = 
Pb3 三 二 三 一 = = 





PbSb0. 5 Pb( Sb)0. 25 一 一 = = — 





PbSb2 == = > = == 





PbSb4 一 z E — — 





PbSb6 PbSb5 = = A = = 





PbSb8 PbSb8 和 一 Z; Eon 2 





PbSb3. 5 = = — = a = 





PbSn4. 5-2. 5 = 一 = — = = 





PbSn2-2 = = — — = = 





PbSn6. 5 = = = > = = 





A0.25-1. 10 = — = = =— = 





Al. 25-2. 50 = = = === == = 


























PbAgl 一 = = 一 = — 


R 12-26 REIRA EIEEEI 





中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 


GB/T 6516 等 | ISO 6283 | DIN 1701 等 | BS 375 等 |NF A54-101 等 | TOCT 849 等 |JIS H2104 等 |ASTM B39 等 





Ni9999 = H-Ni99. 96 = = H-0 特级 NO = 





Ni9996 NR9995 H-Ni99. 96 R99. 95 = H-1 寺 级 NO = 





Ni9990 NR9990 H-Ni99. 90 R99. 9 Ni-02 H-2 1% N1 精炼 镍 








Ni9950 NR9990 再 -Ni99. 5 R99.5 Ni-02 H-2 1 级 Nl 精炼 镍 





Ni9920 = H-Ni99. 2 R99. 5 Ni-02 一 = = 





N2 = = = = = = 三 





N4 = = 一 人 HII VCNi3P3 = 





N6 S Ni99. 6 = a HIP VCNiT3 = 





N8 = Ni99. 2 = = HIH VCNiP N02200 








DN -= = = = = = < 










































































786 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
Ë: 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
TGBT 6516 等 | ISO 6283 | DIN 1701 等 | BS 375 等 INF A54-101 等 | TOCT 849 等 |JIS H2104 等 |ASTM B39 等 
11 NYI — Ni99. 7 — = HIIA1 VCNiT3 = 
12 NY2 一 Ni99. 4NiO 一 = HIIAH VCNiT3 = 
13 NY3 — Ni99. 0 一 一 HIIA2 VNiR 一 
14 NMn2 -= = = — HMt:2. 5 = = 
15 NMn5 — — 三 二 HMn5 一 一 
16 | NCu40-2-1 = = - = = = N04405 
17 INCw282.5-1.5| — NiCu30Fe —  [NICB2Fel.5Mn AM NCuB N04400 
28-2. 5-1.5 

18 | NMe0.1 — Ni99. 7Mg NA11 Ni-02 HMr0. 1 Class2 c 
19 | NSi0. 19 ae Ni99CSi NA12 一 HKO. 2 Classl N02200 
20 | NW4-0. 15 一 = 一 一 一 一 
21 | NW4-0.1 一 m — — — — — 
22 | NW4-0. 07 = = = E HBM3-0. 08B | Class4 = 
23 NSi3 一 一 一 一 x. 一 一 
24 NCrl0 = NiCr10 = = HX9. 5 GNC69 = 
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R133 ”压缩 空气 用 橡胶 软 管 的 试验 压 
力 和 最 小 爆破 压力 与 工作 压力 的 比率 
(GB/T 1186—1992) 





































































































































































































试验 压力 与 工作 压 | 最 小 爆破 压力 与 
. t; z = 软 管 型 号 
L 普通 全 胶管 | KERS RERE) | 工作 压力 的 比率 (%) 
普通 全 胶管 的 物理 性 能 见 表 13-1。 
表 13-1 普通 全 胶管 的 物理 性 能 a 2 4 
———m T aT 2 型 ,3 型 2, Š 5.0 
项 目 指 标 
扯 断 强度 /kPa > 5000 
IKRA) = aT 表 13-4 压缩 空气 用 橡胶 软 管 的 耐 压 性 能 
一 (GB/T 1186—1992) 
ASA 扯 断 强度 变化 率 (% ) +25 == 
热 空气 老化 = nos 1 型 a、 上 2 型 ce 级 |2 型 12 型 6 级 
70°C ,72h 扯 断 仲 长 率 变化 率 (%) | _ s sss be 级 [3 I 32 42 3 H e 
人 硬度 (HS)(A 型 ) 65 ~80 0.6.0.8、 
22 = 设计 工作 压力 /MPa 10 |1.6 2.5 
注 : 1. 内 径 19mm 以 下 (包括 19mm) 的 全 胶管 不 做 1.0 
成 品 物理 力学 性 能 试验 ， 半 成 品 做 试验 。 Eoy 
2. 全 胶管 应 能 在 -5 ~ +450 的 环境 中 使 用 。 试验 压力 /MPa Sanh 25 40 6.3 
输送 介质 的 温度 不 得 高 于 +45%C 。 
== rrt AE 
2 F 38 S Hik tax Š 最 小 爆破 压力 /MPa | 和 | 50 [8.0] 125 
压缩 空气 用 橡胶 软 管见 表 13-2 ~ KR 13-5。 4.0 
表 13-2 ”压缩 空气 用 橡胶 软 管 的 型 号 和 级 别 wu 
(GB1186—1992) Wn G) = ||. Eb | 210 
=— = 验 压 
a 最 大 工作 压力 、 S 力 下 | Rez 4 z 
型 号 | 级 别 pa 适用 说 明 | 
a 级 0.6 
| 适用 于 输送 工业 压缩 
PERDR 03 x4 表 13-5 ”压缩 空气 用 橡胶 软 管 的 物理 
c 级 1.0 力学 性 能 (GB/T 1186—1992) 
c% 1.0 ia 
E FH — E: š: se. T E zE 指 标 
2 型 d 级 1.6 适用 MERD 和 建 性 能 项 目 
级 2.5 筑 工程 压缩 空气 内 胶 层 | 外 胶 层 
E5 S 
拉 伸 强度 /MPal 型 三 5.0 6.0 
c 级 1.0 适用 于 输送 采矿 (不 2 型 ,3 型 > 7.0 10.0 
n 包括 煤矿 ) 和 建筑 工程 
_ 压缩 空气 并 有 良好 而 扯 断 伸 长 率 (%)1 型 > 200 250 
2 油性 能 的 橡胶 软 管 PENER z 20 L 29 
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( 续 ) 
指 项 H 要 R 
性 能 项 目 T5 
内 胶 层 软 管内 衬 层 或 外 履 层 与 增强 层 间 或 者 内 衬 
Re i 各 JE 间 | 层 和 外 履 层 间 的 粘 附 强 度 不 应 低 于 1.4kN/m。 
飞 老人 人 粘 附 强度 “| 内 衬 层 和 外 履 层 厚度 低 于 工 0mm 者 可 不 测 精 
2 型 ,3 型 70C x168h 
M 附 强度 
拉 伸 强度 变化 率 (%)| +25 
拉 断 伸 长 率 变化 率 (%)|-30 ~ +10|-: gopal POTEN ERB AAEE ERI 
P “| 软 管 在 5 倍 公称 内 径 的 弯曲 试验 时 ,不 应 出 
曲 半径 Rn 
耐 液体 性 能 ,(70+1) ,72 -2 | .15 塌陷 现象 
HAR AV(% ) 
2 k ae ( 30 ARTEMIA 热塑性 材料 构 
i 3 e (eq pe ay PEE OCRE FAA 
ao 不 得 出 现 g WI PEPAKEN ETEA 
61 š 无 折 点 或 任何 龟 裂 迹象 ,刚性 最 大 增加 15 f; 
与 常温 下 试验 比 
层 间 粘 附 强度 /(kNXm) 人 
- 加 热 失 | EZAN ERE AEEA 
zaj 5 重 软 管 ,其 内 .外 层 重量 损失 不 得 大 于 4% 
: 软 管 的 外 观 质量 应 符合 HG/T 2185—1991 的 
规定 。 gyl 软 管 在 1.23 们 设计 工作 压力 下 保持 Smin 
织物 增强 输 水 软 管 能 | 不 应 出 现 泄漏 \ 局 部 凸 起 及 其 他 异常 现象 ,最 
s 水 软 管见 表 13.6 ~ 32 138, i 小 爆破 压力 应 符合 表 13-8 的 规定 
表 13-6 ”织物 增强 输 水 软 管 的 型 号 
与 级 别 (GB10547—1989) 表 13-8 在 23 +2) 人 试验 条 ETES 
uta 要 3 GB10547—1989) 
n. mm KEER ( 
号 DM 于 /Mps 适用 场 全 LM 
"P 类 型 | 设计 工作 压力 | 试验 压力 | 最 小 爆破 压力 
esas 1 型 :a 0.3 0.375 0.75 
经 型 | b | 04 Saa : ; . 
+ 损 的 场合 b 0.4 0. 500 1.00 
c 0.6 9.75 1.5 
i 9.6 2 型 1.0 1.6 3.15 
m ii HT # Ë 3 型 2.5 5.0 10.0 
损 的 场合 
| 
重型 2.5 És n : ERROK RE 
Ei — s. — 的 类 型 和 性 能 见 表 13-9 ~ 表 
13-11, 
注 : 输 水 软 管 最 高 使 用 温度 为 55°C 。 
表 13 -9 织物 增 强 吸水 软 管 
13-7 ”织物 增 次 管 
人 的 类 型 (GB/T 1188—1989) 
( GB10547— 1989 ) 
a 类 型 真空 度 /kPa 排泄 压力 /MPa 
要 s: IJ ( AFJ 
ma | AEEA B, X QR JE DB. 1 型 (轻型 ) Š 3 
” “| 海绵 状 和 其 他 影响 使 用 缺陷 2 型 (重型 ) 80 0.5 
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表 13-10 ”织物 增强 吸水 软 管 表 13-12 制造 氧气 橡胶 软 管用 胶 料 的 
的 性 能 要 求 (GB/T 1189—1989) 物理 力学 性 能 (GB/T 2550—1992) 
项 目 性 能 要 求 aaa eon 
内 胶 层 | 外 胶 层 
ja 软 管 应 平整 光滑 , 壁 厚 应 均匀 一 致 ,无 气泡 、 EE PA 
° ARE 2D8 EE BERA E u qI. 
扯 断 伸 长 率 (% ) > | 250 | 30 
烙 附 强 | ps Ho neketan tia 
软 管 各 层 间 的 粘 附 强度 不 应 小 于 2.0kN/m 热 空气 老化 | 拉 伸 强度 变化 率 (% ) -25 ~ +25 
(TOC Nh) | 扯 断 伸 长 率 变化 率 (% ) | —30- +10 
1 型 软 管 在 0. SMPa 压力 下 不 应 爆破 或 出 现 注 : 焊接 和 切割 输送 氧气 用 软 管 适 用 环境 温度 为 -20 
液压 性 | 泄漏 现象 ;在 1.0MPa 压力 下 不 应 爆破 _ +45%C. 
l. a as 表 13-13 氧气 橡胶 软 管 的 耐 压 性 能 
泄漏 现象 ;在 1.6MPa 压力 下 不 应 爆破 (GB/T 2550—1992) 
| 1 型 软 管 当真 空 度 达到 63kPa 时 ;2 型 软 管 (单位 : MPa) 
“一 | 当 真空 度 达到 80kPa 时 ,不 得 有 吸 扁 . 脱 层 及 工作 压力 试验 压力 最 小 爆破 压力 
性 能 Ë p 
其 他 异常 现象 2.0 4.0 6.0 
ZE: 软 管 在 规定 的 试验 压 立 不 漏 FJ P| š 
耐 弯曲 | 按 表 13-11 规定 的 最 小 弯曲 半径 进行 弯曲 e n mj sipi 
性 能 。 “| 试验 时 , 软 管 不 得 出 现 永 久 变形 S 
6. 8] Sr] FE RRRA E 
RAE ua EE EEA RE SR EAEE EEES 
能 外 胶 层 在 48h 臭氧 暴露 后 ,应 不 得 出 现 龟 裂 耐 压 要 求 见 表 13-14、 表 13-15, 
K 13-14 AE ZARR E ARA 
f 的 物理 力学 性 能 (GB/T 2551—1992) 
表 13-11 织物 增强 吸水 软 管 弯 曲 试验 s 
的 最 小 弯曲 半径 (GB/T 1188—1989) 性 能 项 目 a 
(单位 : mm) 内 胶 层 | 外 胶 层 
公称 内 径 最 小 弯曲 半径 拉 伸 强度 /MPa 5.0 6.0 
16 50 
20 60 
2 75 扯 断 伸 长 率 (% ) > 20 | 30 
31.5 95 
40 120 
W is 热 空气 老化 | 拉 伸 强度 变化 率 (% ) -25 ~ +25 
63 250 (70% 2h) | 扯 断 伸 长 率 变化 率 (% ) -30 ~ +10 
80 320 
100 500 I! > 
125 750 表 13-15 Z52331 Er BJ FE S= 
160 960 (GB/T 2551—1992) 
a9 120 (单位 : MPa) 
250 1500 
315 1900 工作 压力 试验 压力 最 小 爆破 压力 
0.3 0.6 0.9 
5. 焊接 及 切割 用 氧气 橡胶 软 管 注 ; L 软 管 在 规定 的 试验 压力 下 应 不 漏水 ， 无 局 部 加 
焊接 及 切割 用 氧气 橡胶 软 管 的 性 能 见 表 13-12、 起 及 其 他 异常 现象 。 
表 13-13。 2. 输送 乙 燃 的 橡胶 软 管 外 胶 层 应 为 红色 。 
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表 13-17 RARENERER 
(GB/T 7548—1987) 


























































































































见 表 13-16 ~ 表 13-18, 项 目 性 能 要 求 
表 13-16 ” 燕 汽 胶 管 的 型 号 与 工作 压力 外 观 
立 符合 HGZT 2185 一 1991 的 规定 
(GB/T 7548—1987) 质量 应 符合 的 规定 
A 0 型 150°C 
ni 工作 条 件 再 温 |1 型 。 蒸汽 胶管 应 165C 的 他 和 蒸汽 或 过 
工作 压力 /MPa 相当 温度 /SC 性 能 20 能 输送 不 高 于 1800 热 水 
I 3 型 24C 
ç 型 9.4 150 ap AEEA 倍 于 工作 压力 下 进行 水 压 试验 
1 型 0.6 165 性 能 | 时 应 不 渗水 ,无 局 部 鼓 起 ,无 局 部 膨胀 及 其 他 异 
“| 常 现象 ,爆破 压力 应 不 低 于 工作 压力 的 10 倍 
Fl 
2 Ë BG i. 附 着 | 区 汽 胶管 内 胶 层 与 增强 层 间 , 各 增强 层 间 , 增 
3 型 1.6 Do 强度 “| 强 层 与 外 胶 层 间 的 附着 强度 不 应 低 于 2.0kN/m 
表 13-18 ”蒸汽 胶管 的 耐 蒸汽 性 能 (GB/T 7548—1987) 
RRA: 型 号 0 型 0 1 型 z 3 
` 2EVOEJJ/MPa 
性 能 (时 间 /h) 0. 35 ~0. 45 0.55 ~0. 65 0.95 ~1. 05 1.55 ~1. 65 
/166 ~ 168 /166 ~ 168 /166 ~168 /166 ~168 
爆破 压力 的 最 大 降低 率 (% ) 50 50 20 10 
内 胶 扯 断 伸 长 率 的 最 大 降低 率 (% ) 50 50 50 50 
IB3EYOIEEBJS 1018 JNHEBN(h de (% ) 150 150 150 150 
内 胶 最 大 硬度 的 增加 (HS ) 一 10 10 10 
外 观 质量 内 层 胶 和 外 层 胶 均 不 应 有 凶 裂 气泡 或 爆破 点 














QD 0HR 
积 计 ) 进行 ， 允 许 过 渡 期 从 本 标准 实施 之 日 起 两 年 。 
8. 输送 常规 石油 基 燃 油 用 橡胶 软 管 
输送 常规 石油 基 燃 油 用 橡胶 软 管 的 型 号 、 液 压 
性 能 指标 及 物理 力学 性 能 见 表 13-19 ~ 表 13-21。 
表 13-19 ”输送 常规 石油 基 燃 油 用 橡胶 






















































































作 管 暂 不 具备 耐 薰 汽 性 能 试验 条 件 者 ， 可 按 内 胶 蒸汽 老化 试验 150% x 14h 耐 热 系数 不 小 于 0.6 (以 抗 张 





表 13-20 ”输送 常规 石油 基 燃 油 用 橡 
胶 软 管 的 液压 性 能 指标 
(GB/T 9568—1988) 




















参数 压力 值 /MPa 
软 管 的 型 号 (GB/T 9568—1988) 
型 号 按 增强 层 不 同 分 TAEA s 
I 型 织物 增强 试验 压力 0.8 
H 型 织物 和 螺旋 钢丝 增强 
H 型 织物 和 细 钢 丝 增强 Jai hó 
表 13-21 ”输送 常规 石油 基 燃 油 用 橡胶 软 管 的 物理 力学 性 能 (GB/T 9568—1988) 
指标 要 求 

序号 性 能 项 目 a f K 样 

WJ 外 胶 
1 | 拉 伸 强度 /MPa 不 小 于 7.0 7.0 

从 软 管 上 切取 试 样 

2 | 扯 断 伸 长 率 (%) 不 小 于 250 250 
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( 续 ) 
ask 
序号 性 能 项 目 - - 试 R 
内 胶 外 胶 
; 热 空 气 老化 立 伸 强度 变化 率 ( % ) 不 小 于 -0 =30 
© | OC x72h) 扯 断 伸 长 率 变化 率 (9 ) 不 小 于 -50 -50 
- — 从 软 管 上 切取 试 样 
耐 液体 体积 膨胀 率 (% ) 不 大 于 C 液 | s 一 
(标准 室温 下 ,70 "0b) B 液 一 100 
内 胶 层 与 增强 层 
KEKEE (kN/m 
5 Tai e U 增强 层 与 增强 层 L5 从 软 管 上 切割 下 一 段 软 
增强 层 与 外 胶 层 管 
6 外 胶 耐 臭氧 性 能 不 得 出 现 龟 列 
7 液压 试验 (试验 压力 0.8MPa) 不 得 出 现 泄漏 或 其 他 缺陷 | 整 根 软 管 或 软 管 组 合 件 
8 爆破 压力 试验 /MPa ”不 小 于 L6 从 软 管 上 切割 下 一 段 软 
9 0.4MPa 压力 下 的 体积 扩张 率 (% ) 不 大 于 2 管 
管 接头 之 间 最 大 电阻 /(O]m) 不 大 于 
10 2 10° 次 管 或 软 管 多 合 
( 伸 直 状态 .未 充 液体 ) x 整 根 软 管 或 软 管 组 合 件 
火 管 上 切割 下 一 段 软 
" 低温 届 挠 性 ( -40C +3%C ) Amia | FENER 
E 
9. 液化 石油 气 (L、P、G) 橡 胶 软 管 表 13-24 输送 液化 石油 气 橡胶 软 管 的 其 
液化 石油 气 橡胶 软 管 的 物理 力学 性 能 、 液 压 要 他 性 能 要 求 (GB/T 10546 一 2003 ) 
求 及 其 他 性 能 要 求 见 表 13-22 ~ K 13-24, 项 目 性 能 要 求 
表 13-22 输送 液化 石油 气 橡胶 软 管 
外 观 质量 立 符 合 HGZT 2185—1991 的 规定 
的 物理 力学 性 能 (CB/T 10546 一 2003) 2 人 
— 软 管 在 -40C +3%C 温 度 下 ,经 放置 24h， 
TEE Ei Is 2 I EEDE, R ERES 
内 胶 层 | 外 胶 层 性 能 常温 时 ,在 试验 压力 下 再 进行 耐 压 试验 ,应 
拉 伸 强度 /MPa 最 小 值 | 7.00 | 10.0 TWAA 
扯 断 伸 长 率 (% ) 最 小 值 | 200 | 250 用 成 品 内 胶 ( 或 胶 料 ) 的 试 样 ,在 23%C + 
热 空 气 老化 | 拉 伸 强度 变化 率 最 小 什 _25 耐 液 体 性 全 浸渍 在 正己 烷 液 体 中 ,放置 
会 已 h Ey Æ he Fy ft EE FHE K Pa 
人 = 能 72 h 后 ,其 试 样 的 拉 伸 强 度 和 扯 断 伸 长 
= 率 , 不 应 低 于 初始 值 的 65% 
PREET pupa z 
/(kN/m) aO OF l ERAAN RREH REMER AE 
表 12-23 ”输送 液化 石油 气 橡胶 软 管 ü 耐 臭 氧 性 a +5) x R a 试验 箱 中 ， 保 
的 液压 要 求 (CB/T 10546—2003) 能 本 后 ,用 2 倍 放 大 镜 检 查 表面 ,应 无 龟 
(单位 MPa) aas 
工作 压力 试验 压力 最 小 爆破 压力 导电 性 能 EPER 使 用 方 提出 ,可 经 供需 双 
2.0 6.3 12.6 方 商定 
注 ; 软 管 在 承受 试验 压力 下 保持 Imin, MAW, E 。 滩 沁 性 能 | A AETERNE, TRAN 
泡 现象 。 其 长 度 变化 率 不 应 大 于 7% 。 Pë 
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10. 钢丝 增强 液压 橡胶 软 管 和 软 管 组 合 件 表 13-28 钢丝 增强 液压 橡胶 软 管 的 工 
钢丝 增强 液压 橡胶 软 管 和 软 管 组 合 件 的 型 号 、 作 最 小 弯曲 半径 (GB/T 3683—2006) 
设计 工作 压力 、 试 验 压力 和 最 小 爆破 压力 与 设计 工 (单位 : mm) 
作 压 力 的 比率 、 工 作 最 小 弯曲 半径 、 脉 冲 试验 要 求 内 径 最 小 弯曲 半径 
以 及 其 他 物理 力学 性 能 见 表 13-25 ~ 表 13-30, 
$ 13-25 ”钢丝 增强 液压 橡胶 软 管 6.3 100 
型 号 (CB/T 3683. 1 一 2006) 8 115 
和 10.0 130 
型 号 特 #E 10.3 140 
1 型 | 一 层 钢丝 编织 的 液压 橡胶 软 管 12.3 180 
2 型 | 二 层 钢丝 纺织 的 液压 橡胶 软 管 2 
3 型 二 层 钢丝 缠绕 加 一 层 钢丝 编织 的 液压 橡胶 软 22 280 
管 25 300 
软 管 增强 层 结构 与 1 型 相同 ,在 组 装 管 接头 时 31.5 420 
1T 型 、 a 38 500 
不 切除 或 部 分 切除 外 胶 层 
opa | 软 管 增强 层 结构 与 2 型 相同 ,在 组 装 管 接头 时 
| 不 切除 或 部 分 切除 外 胶 层 
RBD 钢丝 增强 液压 构 胶 软 管 及 
3T 型 不 切除 或 部 分 切除 外 胶 层 软 管 组 合 件 的 脉冲 试验 的 要 求 
= (GB/T 3683. 1—2006) 
ia "FE: g £ 试验 压力 与 
表 13-26 “钢丝 增强 液压 棉 胶 软 管 的 ,内径 [AES pm pou 
设计 工作 压力 (GB/T 3683. 1 一 2006) WERS) pom | 设计 工作 压 | ye > 
o 2 7 2 N 比率 (% 
设计 工作 压力 /MPa oss 
Wm ° PETTER 25( 425) 
nia i 1 IT 型 多 1.23 93 +5 15000 
5 21.0 35.0 vo = (@ 31.5), 1.00 mesa 
63 20.0 35.0 + 
8 17.5 32.0 
10 Io 0 28: 23 = 5,51 1.33 93 +3 | 200000 
10.3 16.0 — 2T 3T 型 
125 14.0 25.0 
16 10.5 20.0 
19 9.0 16.0 试验 时 ， 内 径 小 于 并 包括 22mm 者 应 弯曲 
s: EN 180°, WKF 22mm 者 ， 可 平 直 或 弯曲 90"。 软 管 
r 7 组 合 件 在 上 述 试验 过 程 中 应 无 泄漏 或 其 他 异常 现 
38 3.5 9.0 象 。 
51 26 8.0 $ 13-30 ”钢丝 增强 液压 橡胶 软 管 的 
注 : 在 设计 工作 压力 下 软 管 的 长 度 变 化 不 得 超过 其 他 物理 力学 性 能 (GB/T 3683. 1 一 2006) 
+2 )% E a” e S a 
+1) a er 项 日 指标 
表 13-27 钢丝 增强 液压 橡胶 软 管 的 试验 == 
压力 和 最 小 爆破 压力 与 设计 工作 压力 低温 过 s. CON 
的 比率 (GB/T 3683. 1 一 2006) 曲 性 能 | 恢复 至 室温 后 进行 耐 压 试验 Aa 
软 管理 号 试验 压力 与 设计 工 | ”最 小 爆破 压力 与 设 耐 油性 能 (3 号 油 100C +2%C 70h + H 
| 作 压 力 比率 (9% ) | 计 工作 压力 比率 (% ) 2h) 内 外 胶 层 体积 变化 AV(% ) 
123 型 粘 附 强度 (kNm) 三 内 胶 层 与 增强 
2.0 4.0 ° uu 2.5 
TT 2T 3T 型 层 、 外 胶 层 与 增强 层 








( 续 ) 











项 





H 指标 











耐 臭氧 性 能 (40Y +2%C,50 +5 x| 放大 2 倍 不 出 




















1078 ,70h +2h) MER 
aun 不 得 泄漏 和 损 
泄漏 试验 r TERE 


注 : 1. 16mm AE (& 16mm) 软 管 做 粘 附 强度 试验 。 
2. 软 管 不 允许 有 气泡 、 裂 口 、 海 绵 、 脱 层 、 裸 露 
钢丝 等 异常 现象 。 如 有 特殊 要 求 者 ， 应 由 买方 

和 制造 广 协 商 确 定 。 


13.1.2 橡胶 板 


1 工业 用 硫化 橡胶 板 
工业 用 硫化 橡胶 板 的 类 型 和 适用 范围 见 表 13- 
31、 表 13-32, 
表 13-31 工业 用 硫化 橡胶 板 的 类 型 
(GB/T 5574 一 1994) 

类 型 代 号 
普通 橡胶 板 1704;1804 ; 1608 ;1708 ;1613 ;1615 
耐酸 、 碱 橡胶 板 | 2707 ;2807 ;2709 
耐 油 橡胶 板 3707 ;3807 ;3709 ;3809 









































耐 热 橡胶 板 4708 ;4808 ;4710 ;4604 





表 13-32 ”各 类 橡胶 板 适 用 范围 
(GB/T 5574—1994) 


橡胶 板 橡 胶 板 








xk HJ Y F 

as 适用 范围 
和 较 高 硬度 ,物理 力学 性 能 一 般 , 可 在 压力 
is 不 大 ,温度 为 -30 ~ 60C 的 空气 中 工作 。 用 


做 冲 制 密封 垫圈 和 铺设 地 板 工作 台 等 














中 等 硬度 ,物理 机 械 性 能 较 好 ,可 在 压力 
1608 | 不 大 ,温度 为 -30 ~605% 的 空气 中 工作 。 用 
1708 | 做 冲 制 各 种 密封 缓冲 胶 圈 、 胶 热 门窗 密封 
条 和 铺设 工作 台 及 地 板 








urasmi 














中 等 硬度 ,具有 较 好 的 耐 磨 性 和 弹性 ,能 
在 较 高 压力 下 ,温度 为 -35 ~60% 的 空气 中 
工作 。 适 用 于 冲 制 具有 耐 磨 、 耐 冲击 及 缓冲 
性 能 好 的 垫圈 门窗 密封 条 和 垫 板 


1613 
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( 续 ) 
橡胶 板 | 橡 胶 板 
和 
类 型 | 代号 km HJ v| 
Ë 低 硬度 ,具有 高 弹性 ,能 在 较 高 压力 下 , 温 
橡 | 1615 | 度 为 -35 ~ +60% 空气 中 工作 。 适 用 于 冲 
i 制 硬 冲击 EERE a tits EAE 
较 高 硬度 ,具有 耐酸 、 碱 性 能 ,可 在 温度 为 
2707 | -30 ~60% 之 间 的 20% 的 酸 (或 碱 ) 液体 中 
而 “| 2807 | 工作 。 可 用 于 冲 制 各 种 形状 的 垫圈 及 铺盖 
酸 各 种 机 械 设备 
碱 
É 
É 中 等 硬度 ,具有 耐酸 、 碱 性 能 ,可 在 温度 为 
2709 | -30 ~ +60%C 之 间 的 20°C 的 酸 (或 碱 ) 液 体 
中 工作 ,用 作 冲 制 密封 性 能 较 好 的 垫圈 
较 高 硬度 ,具有 较 好 的 耐 溶剂 膨胀 性 能 ， 
3707 | 可 在 温度 为 -30 ~ 100 的 机 油 变压器 油 、 
a | 2801 汽油 等 介质 中 工作 。 适 用 于 冲 制 各 种 形状 
J 的 垫圈 
É 
Ë 较 高 硬度 ,具有 耐 溶剂 膨胀 性 能 ,可 在 温 
3709 | 度 为 -30 ~ +80% 之 间 的 机 油 、 润 滑 油 ` 汽 
3809 | 油 等 介质 中 工作 。 适 用 于 冲 制 各 种 形状 的 
Na 
较 高 硬度 ,具有 耐 热 性 能 ,可 在 温度 为 
4708 | -30 ~ +100% 之 间 , 压 力 不 大 的 条 件 下 于 
4808 | 蒸汽 热 空 气 等 介质 中 工作 。 用 作 冲 制 各 种 
热 圈 和 隔 热 热 板 
而 中 等 硬度 ,具有 耐 热 性 能 ,可 在 温度 为 
Ë =o -30 ~ +100% 之 间 , 压 力 不 大 的 条 件 下 于 
Jš 热 空气 .蒸汽 等 介质 中 工作 。 用 作 冲 制 各 种 
板 垫圈 和 隔 热 热 板 
低 硬度 ,具有 优良 的 耐 热 老 化 . 耐 臭氧 等 
4604 | 性 能 ,可 在 温度 为 -60 ~ 250 的 条 件 下 的 

















空气 中 工作 , 供 冲 制 各 种 密封 垫圈 、 执 板 等 
用 


2. 电 绝缘 橡胶 板 


电 绝缘 橡胶 板 的 物理 力学 性 能 和 电 绝缘 性 
K 13-33, K 13-34。 








mb 
让 
= 
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表 13-33 ”绝缘 橡胶 板 的 物理 力学 性 能 ( 续 ) 
` Cn fn 厚度 试验 电压 最 小 击 穿 电压 
项 H E 标 ü s 
TER s /mm (有 效 值 ) (有 效 值 ) 
拉 伸 强度 /MPa > 5.0 8 25 35 
扯 断 伸 长 率 (% ) = 250 10 30 40 
定 伸 (1509% ) 永 久 变 形 (%) <| 3 5 s a 
热 空气 老化 (7OYC x 168h) ; ñ — L > l ——— 
拉 伸 强 度 恋 化 率 (% ) ali 2290 注 : 绝缘 橡胶 板 在 使 用 时 ， 应 根据 有 关 规定 ， 在 试验 
吸水 率 (% ) < 1.5 电压 和 最 大 使 用 电压 之 间 有 一 定 的 裕 度 ， 以 保证 
D fu < - ”表示 拉 伸 强度 降低 率 。 NAZR, 
表 13-34 ”绝缘 橡胶 板 的 电 绝缘 性 能 13.2 塑料 
(GB/T 11176 一 1989) 
s. 13.2.1 ”塑料 的 性 能 和 用 途 
5 A _ 表 13.35 列 出 常用 热塑性 塑料 的 性 能 和 用 途 。 
K 13-36 列 出 常用 热固性 塑料 的 性 能 和 用 
4 10 15 途 
6 20 30 = 











表 13-35 ”常用 热塑性 塑料 的 性 能 和 用 途 
塑料 名 称 性 能 用 g 














PVC 是 由 氧 乙烯 聚合 而 成 的 , 氧 乙 烯 可 用 块 形 聚 合法 , 清 化 聚合 法 
或 乳液 聚合 法 进行 聚合 , 聚 毛 乙 烽 分 软 \ 硬 二 种 
KALM | 硬 聚 氧 乙烯 的 密度 为 1.38 ~ 1.43g/cem ,机 械 强 度 高 ,电器 性 能 优 
(PVC) | 良 ,耐酸 碱 的 抵抗 力 极 强 ,化 学 稳定 性 很 好 。 缺 点 :软化 点 低 
软 聚 氧 乙 烯 的 拉 伸 强度 ,弯曲 强度 ,冲击 强度 ,冲击 韧性 等 均 较 硬 
聚 氛 乙烯 为 低 ,而 破 断 时 的 伸 长 率 较 高 














硬 聚 氧 乙 烯 制品 有 管 及 棒 、 板 ,焊条 、 离 
心 稍 . 通 风机 、 笨 油管 . 酸 碱 泵 的 阀门 、 容 
器 



































软 聚 氧 乙 烯 制品 有 迪 槽 a ua rB 
线 绝缘 层 .密封 盖 .耐酸 碱 软 管 等 










































































按 聚 合 方法 所 采用 压力 的 不 同 可 分 为 高 压 ,中 压 和 低压 三 种 
高 压 聚 乙烯 ,由 于 有 较 低 的 密度 ,相对 分 子 质量 结晶 度 ,因此 质地 
和 柔韧 ;低压 聚 乙烯 ,由 于 含有 较 高 的 相对 分 子 质量 ,密度 .结晶 度 , 因 此 | ”化 工 设备 与 贮 槽 的 耐 腐蚀 涂 层 衬里 ,化 
聚 乙烯 | 质地 坚硬 ,耐寒 性 能 良好 ,在 - 70% 时 还 保持 柔软 。 化 学 稳定 性 很 高 ,| 工 耐 腐蚀 管道 , 闪 件 , 衬 套 ` 滚 柱 框 ,以 代 
(PE) “| 能 耐酸 碱 及 有 机 溶剂 。 吸 水 性 极 小 ,有 很 突出 的 电气 性 能 和 良好 的 | 蔡 铜 和 不 锈 钢 ,高 频 水 底 电线 或 一 般 电 线 
耐 辐射 性 。 用 火焰 喷涂 法 或 静电 喷涂 法 涂 于 金属 表面 ,可 以 达到 减 | 的 绝缘 层 。 晶 体 管 收音 机 磁 棒 天 线 夹 架 
摩 和 防腐 蚀 的 目的 。 缺 点 是 机 械 强 度 不 高 , 热 变 形 温度 很 低 , 故 不 能 
承受 较 高 的 载荷 









































































































































































































































V N BL. JJH V = § 示 灯 , 灯 
具有 一 定 的 机 械 强 度 ,化 学 稳定 性 及 电气 性 能 都 较 优 良 , 适 光 性 | _ 各 种 仪表 外 元 ,骨架 ,仪表 指示 灯 ,为 


tT 贮 酸 模 , 酸 输送 槽 ( 特 
REZA | 好 ,着 色 性 佳 ,并 易于 成 型 。 它 的 特点 是 差不多 完全 能 耐水 。 缺 点 是 | ”于 亲 时 ,化 工 央 酸 模 , 酸 输送 模 ( 特 


1 如 氧气 酸 ) ,化 学 仪器 零件 ,电信 零件 ， 
(PS) | 而 热 性 较 低 ,性 较 脆 ,而 且 其 制品 由 于 内 应 力 容易 碎 错 , 仅 能 用 于 低 ee 
负荷 和 不 高 的 温度 (60 ~75%C ) 下 使 用 S — 


沈 












































































































































TRR = 各 种 仪表 ,晶体 管 收音 机 外 过 .线圈 肯 
SREZ sT E MO ERDE Ah RE, HAR PEREA i ; 
R m AEEA A BERERE ADE A KEARE 8 oea, EA A 


(203A) 车 水 板 配件 ,小 型 塑料 管 , 板 等 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 13 2 非 金 属 材 料 795 
( 续 ) 
塑料 名 称 性 能 用 i 
BEL | “有 极 好 的 透明 性 。 机 械 强度 也 较 高 ,有 一 定 的 耐 热 性 ` 耐 寒 性 和 而 | 用 来 制造 一 定 透 明度 和 强度 的 零件 ,如 
改 性 有 机 玻 | 气候 性 ` 耐 腐 伺 绝缘 性 良好 。 制 品 尺 寸 稳定 ,成 型 容易 。 缺 点 是 质 | 油 标 、 油 杯 ,光学 镜片 .透镜 .设备 标牌 透 
璃 (PMMA | 较 脆 , 易 熔 于 有 机 溶剂 中 ,作为 透 光 材料 ,表面 硬度 不 够 ,容易 擦 毛 。 明 管道 汽车 车 灯 及 晶体 管 收音 机 刻度 
372) | 就 其 综合 性 能 来 看 ,超过 到 人 乙烯 等 一 般 塑 并 盘 。 电 气 绝缘 零件 竺 
ACH Wr we et el | pas ENT 
aog | 比 桶 六 乙烯 有 更 高 的 站 击 强度 和 优良 的 耐 热 性 ,而 油性 ,硬化 学 腐 | 广泛 用 于 制作 硬 油 , 硬 热 ,硬化 学 药品 
体 (AS 或 PEPE AEREE IET EERE AEEA TRAA EN, DARE RHE E, 
SAN) PESEE ROPE EBEA uti 4220 KAIA e 
ZR | ABS 是 三 元 共聚 物 ,因此 兼 有 三 种 组 元 的 共同 性 能 ,使 其 具有 * 坚 Bp 
T—J8— | 蔬 \ 质 硬 、 刚 性 ”的 材料 。ABS 树脂 具有 较 高 冲击 韧性 和 机 械 强度 , 尺 a e Te 
丙烯 及 三 | 二 稳定 , 耐 化 学 性 及 电 性 能 良好 ,易于 成 型 和 机 械 加 工 等 特点 。 此 | We ee — 网 
XJE39 | 外 ,表面 还 可 角 作 /成 为 塑料 涂 金属 的 一 种 党 用 材料 。 另 外 ,ABS 与 40 r nasa n DEE MEIRE 
(ABS) |*372 有 机 玻璃 熔接 性 良好 ,可 作 双色 成 型 塑 件 E n sn 
机 制造 外 过 
聚 丙烯 的 主要 特点 是 密度 小 , 约 为 0.9g/em?。 它 的 力学 性 能 如 局 
服 强度 . 抗 张强 度 JEE ,硬度 等 , 均 优 于 低压 到 乙烯。 并 有 很 突 
零件 ,如 法 兰 
| 出 的 刚性 ,而 热 性 较 好 ,可 在 100C 以 上 使 用 ,车 不 受 外 力 , 则 温度 升 | EAEE NE, m= die 
聚 丙烯 ssp : x SN K EHE 汽车 零件 。 化 工 管道 ,容器 设 
到 150%C 也 不 变形 。 基 本 上 不 吸水 ,并 且 有 较 好 的 化 学 稳定 性 , 除 对 | 到” I 
(PP) y A yeriga Z Abt e S 村 备 。 并 可 用 作 衬 里 .表面 涂 层 录 音 带 、 医 
浓 确 酸 . 浓 硝酸 外 ,几乎 都 很 稳定 。 高 频 电 性 能 优良 ,是 不 受 湿度 影 | 六 (各 ERREG 
响 ,成 型 容易 。 缺 点 是 耐 腐竹 不 够 高 ,成 型 收缩 率 较 大 ,低温 旦 脆性 ， ` 
热 变形 温度 亦 较 低 
聚 碳酸 酯 的 神 击 强度 特别 突出 。 在 一 般 热塑性 树脂 中 是 较 优 l 
POEET a s AER EREE aeaa a R E ak. 
的 , 它 的 弹性 模 量 较 高; 受 浊 度 影响 极 小 ,前 热 浊 度 为 120C，( 硬 寒 达 | ,未 oeae feae ME 350 SAE B. 
-100YC 才 腹 化 。 尺寸 稳定 性 高 。 耐 腐 亿 ) 硬 麻 性 均 良 好 。 但 存在 | 人 5 nerek 
聚 碳酸 酯 | 着 高 温 下 对 水 的 敏感 性 ,长 期 浸 在 沸水 中 ,会 引起 水 介 或 裂 开 。 在 成 en 2 a a spn 
(PC) | 型 加 工时 控制 不 当 , 容 易 发 生 制品 开裂 现象 。 在 某 些 化 学 试剂 (如 四 > j — 5 A 
氧化 碳 ) PREITI EAE AINAR” o RRRA H 2 ens 
现 纤 维 来 增强 ,这 样 具有 更 高 的 刚性 和 机 械 强 度 , 并 能 消除 来 碳酸 本 和 EE 
可 能 存在 “应 力 集中 "现象 
是 一 种 有 侧 链 高 密度 ,高 结晶 性 的 线 型 聚合 物 ,具有 优异 的 综合 | ep 
| 性 能 。 机 械 强 度 较 高 , 它 的 抗 张强 度 达 70MPa, 可 在 104C 下 长 期 使 |， 生 下 汪 用 于 作 轴承, 也 大 量 用 来 制造 演 
RERE a BERERE -40C gokt. iatea uue e ET TAA WERA RRR 
(POM) | I | 架 , 管 接头 .化 工 容器 和 各 种 仪表 仪器 外 








格 控制 成 型 加 了] 





[温度 。 聚 甲醛 遇 火 易 人 燃烧 ,长 期 在 大 气 





化 。 目 前 聚 甲醛 可 分 为 共 取 和 均 案 两 种 





P 品 旺 会 老 








过 等 






































































































































796 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
塑料 名 称 性 能 用 g 
具有 良好 的 电气 性 能 。 热 性 能 及 综合 力学 性 能 ,其 机 械 强 度 随 温 
度 而 异 。 聚 酰胺 在 熔化 状态 时 有 很 高 的 流动 性 ,所 以 用 这 种 塑料 注 | I 
CUGE 
ERI HEEE MEE E RRE EE e a r a m ma 
聚 酰胺 润 清 的 状态 下 使 用 。 对 化 学 药物 无 沦 是 弱 碱 , 醇 酯 . 表 , 碳 氧化 合 物 | 只 US MS MST RI JUE 
(尼龙 )PA | 油脂 均 不 受 影 响 。 缺 点 是 吸水 性 大 ,成 型 收缩 率 不 稳定 ,因此 对 塑 件 | a A es 0 
s bira 高 压 密 封 圈 \ 阀 座 \ 输 油管 , 储 油 容器 \ 漏 
尺寸 空 制 困 难 y die 二 = xE 
SS nA DO a a a a Sk BE PAN du p EDIS 
聚 酰 胶 ,常用 品种 牌号 有 尼龙 4 尼龙 5 尼龙 6\ 尼 龙 7\ 尼 龙 8 尼龙 








9 尼龙 11 尼龙 12 尼龙 13 以 及 尼龙 66 尼龙 610 尼龙 1010 等 

















具有 突出 的 化 学 稳定 性 ， 





仅 次 于 聚 





低 ,对 各 种 酸 、 碱 和 溶剂 有 良好 的 抗 蚀 能 力 。 


RA 
小 于 0.01% ,尺寸 稳定 性 好 。 因 而 可 以 制造 精确 而 没有 内 应 力 的 塑 


件 





乙烯 好 ,可 在 120C 下 使 用 , 抗 氧化 | 




















四 氟 乙 烯 ,但 比 聚 四 

















气 乙 烯 价格 
JR) T. MIARE 
全能 比 尼龙 高 。 它 的 吸水 率 | 





作 耐 腐蚀 介质 中 的 装备 ,如 泵 、 阀 门 
轴承 密封 件 . 耐 腐蚀 绳索 、 衬 里 、f 
管道 ,测量 透镜 ,精密 机 械 零 件 。 如 轴 
保持 器 齿轮 等 ; 亦 可 涂 复 于 零件 表 
,作为 耐 腐蚀 涂 以 减 摩 或 密封 件 

















零件 
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=] 
会， 

















KIN 
(PSF) 














MERE etei 


























已 
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„Al 23592 
ERE, HEX 


行 


般 成 型 加 了 


有 温度 可 达 150 ~ 174 ,高 
度 为 -100Y ,具有 优良 的 机 械 强度 及 
[和 机 械 加 工 、 尺 寸 稳 定性 高 ,还 有 














的 可 电镀 性 ,也 是 塑料 











属 中 的 一 种 材料 











F 聚 碳酸 酯 . 聚 丙 








可 用 作 高 强度 . 耐 热 . 抗 蠕 变 的 结构 
以 及 耐 腐蚀 的 零件 ,如 汽车 零件 ,电工 和 
无 线 电 零件 .接触 器 ,此 轮 凸轮 线圈 骨 
架 \ 示 波 器 振子 .接触 器 ,仪器 仪表 零件 ; 
以 及 板材 ,管道 .计算 机 洗涤 机 等 制品 
































良好 的 


良 妇 
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m 





(PPO) 


DEER 
温度 范 上 
达到 一 般 热固性 站 


最 大 的 特点 是 有 宽广 的 








使 























业 中 可 用 作 较 高 温度 下 工作 
R AE ADRE RI 
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在 机 
MR f 














围 ,长 期 使 





温度 范 








] 





轮 鼓风机 叶片 水泵 零件 ,化工 用 管道 、 

















目 为 -127% 至 1210 ,无 载荷 情况 下 间 
的 水 平 。 另 一 个 特点 是 
汽 性 能 ,可 经 受 燕 汽 消毒 ,因此 可 作为 外 科 
缺点 是 成 型 比较 困难 ,有 应 力 开裂 倾向 及 较 低 的 





医 











T 








断 工作 可 达 204%C ,已 
4 有 卓越 的 耐水 及 蒸 

















阀门 以 及 自来水 工程 零件 ,能 代替 不 锈 钢 




















疗 器 械 来 代替 不 锈 钢 
疲劳 强度 








改 各 种 化 工 设备 及 零 部 件 ,螺钉 、 紧 固件 、 
连接 件 , 电 机 绕 线 芯 子 、 转 子 \ 机 壳 、 以 及 
电子 设备 零件 和 高 频 印刷 线路 板 .医疗 外 
科 手 术 器 等 





° 














BD 





DRRR RAR BU Jeri ,F3 Bi: apa: ,硬度 和 韧性 
冲击 强度 可 与 聚 碳酸 酯 相 比 。 抗 蠕 变性 能 与 大 多 数 热塑性 塑料 相 
等 的 , 它 在 不 同 的 环境 条 件 下 能 保持 


BM 











TEF: 











的 
É 





尺寸 公差 ， 
件 。 吸 水 性 



































良好 的 








比 
尺寸 稳定 性 和 精 
F 成 型 收缩 率 仅 为 0.3% , 故 能 得 到 尺寸 精密 的 成 
电 很 小 .能 耐酸 、 碱 的 侵蚀 。 缺 点 是 耐 溶剂 性 差 , 
温度 较 低 在 1. 86MPa 载荷 下 的 热 变形 温度 为 87 已 


A 














来 制造 精密 的 汽车 零件 ,计算 机 
表 零 件 。 板 座 框 ` 骨架 以 及 各 种 装饰 
塑 件 等 
聚 酚 氧 的 男 一 个 重要 用 途 是 作为 结构 
粘 合 剂 和 涂料 使 用 。 如 把 钉子 敲 入 聚 酚 
氧 板材 中 ,不 但 不 会 破裂 , 且 这 些 钉 子 能 
长 期 牢固 咬合 在 塑 件 内 。 它 还 可 以 作为 
酚醛 、 环 氧 等 热固性 树脂 的 挠 性 改良 剂 


, 仪 
的 














E. 






































第 13 章 非 金属 材料 797 





( 续 ) 


塑料 名 称 性 能 H G 






































是 含 氟 塑料 的 名 称 ( 也 称 塑料 王 ) , 它 与 其 他 塑料 相 比 ,具有 更 优越 | 化工 机 械 方 面 用 来 制造 耐 腐蚀 零件 ,如 
的 耐 高 低温 , 耐 腐蚀 , 耐 气候 性 , 电 绝缘 性 能 ,不 吸水 以 及 低 的 摩擦 因 | 薄 壁 烧杯 .反应 器 ` 活 门 闪 门 等 ,电工 无 线 
数 等 特性 ,其 中 尤 以 聚 四 气 乙 烯 最 为 突出 。 长 期 使 用 温度 范围 可 自 | 电 、 雷 达 设 备 中 用 作 高 频 电缆 电容 线 圈 

FBE | -195 ~ +250% 高 温 下 工作 240h ,其 力学 性 能 不 降低 。 化 学 稳定 性 较 | 架 、 电 机 槽 等 的 绝缘 
(PVF) | 好 ,其 至 在 “ 王 水 ”中 者 沸 , 其 重量 \ 性 能 均 无 变化 。 还 具有 比较 突出 | 医疗 方面 用 作 外 科 手 术 的 人 工 心肺 装 
的 低 摩 擦 因数 (0.04) ,是 塑料 中 最 低 的 一 种 。 电 性 能 具有 无 极 性 不 | 置 血管、 消毒 保护 器 等 
Ti 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































吸湿 . 耐 热 等 ,因此 是 一 种 优良 的 介 电 绝缘 材料 。 缺 点 是 不 能 采用 注 。 WERA EIEN EE EA n 
射 法 成 型 ,只 能 用 粉 未 冶金 那样 的 冷 压 烧结 方法 成 型 fE Ras 
表 13-36 ”常用 热固性 塑料 的 性 能 和 用 途 ( 续 ) 
塑料 牌号 | 性 能 用 途 塑料 牌号 | 性 能 用 途 
一 般 工业 电器 用 酚醛 塑料 高 频率 用 酚醛 塑料 
各 型 工业 电器 开关 及 堆 制造 高 频率 电 绝缘 工 
Pusia 具有 良好 | 件 ,仪表 充电 话机 充 及 夫 UU n 业 用 的 制 件 及 电器 零件 
的 可 塑性 , 适 件 , 纺 织 机 械 零 件 等 制造 高 频率 电 绝缘 工 
FUF-7z 宜 于 一 般 热 | 电器 仪表 ,电信 纺织 工 业 用 的 制 件 ,如 短波 和 
E 加 工 成 型 ,| 业 的 制品 等 FKR-12 | 38 14-6 具有 优 | 超短波 的 电讯 器 材 ,高 
mA e ETAF NAN 良 的 耐 热 和 | 绝缘 试验 仪器 的 绝缘 材 
TS e pg ERES JAED 耐水 性 外 ,还 | 料 
(68) | a a pg O BORSA S) 有 了 耐 高 频率 | 制造 无 线 电 、 雷 达 工 
%4 19-1 的 力学 性 a 用 于 制造 矿 灯 零件 及 其 FYF-13 电 绝 缘 的 特 业 的 制 件 ， 如 耐 高 频率 
(6290) A “| 他 工业 零件 性 。 此 类 材 | 的 开关 , 接 插件 等 
gp 18-1 |0 ERE 灯头 .开关 ,插座 ,插头 pig | 料 所 做 的 产 | 制造 仪表 ,无 线 电工 
(632) 等 普通 日 用 电器 制 件 得 了 | 品 ,适宜 于 湿 | 业 的 零件 ,如 电子 管 灯 
高 电 绝 绿 用 酚醛 塑 料 042 | 热带 气候 条 | 座 等 
制造 电 绝缘 性 能 和 耐水 件 使 用 PENEN > 
EUF-31 性 要 求 较 高 的 电器 ,仪表 、 na + 
适宜 于 热 | 电信 工业 的 制 件 aaa: 5 
E 加 工 成 型 ,| 制造 交通 电工 器 材 及 无 制造 有 金属 散 件 的 塑 
pag | 除 县 有 良好 | 线 电 零 件 和 电信 零件 ,如 B 173 件 ,和 在 长 期 使 用 过 程 
PUP 11 的 力学 性 能 | 汽车 分 电器 盖 , 转 子 , 发 火 中 不 放出 氨 的 工业 制 件 
之 外 ,还 有 优 | 线圈 头 , 电 位 器 等 其 他 用 途 酚 醛 塑 料 和 胺 基 塑 料 
塑 14-1"| 民 的 电 绝 缘 | 同上 制造 耐水 耐 热 性 高 的 
能 和 耐水 制造 在 长 期 使 用 过 程 中 器 工业 零件 以 及 其 他 
FUF-21 性 ,上 塑 三 生 | 不 放出 氨 的 工业 制品 和 交 FSF-86 22112 寺 殊 零件 ,并 适宜 于 湿 
T | 产 的 牌号 上 |; = RARIS ennaa 
-2 净 号 上 | 通电 器 机 电 ,、 电 信 工 业 用 j 热带 气候 使 用 
有 “T” 者 ， 的 绝缘 结构 零件 的 耐 热 耐 水 
m RRAN) 制造 机 求 电 绝缘 性 能 和 FSF91 特性 同上 
> mata BEE | 醒 水 性 能 高 的 电器 ,仪表 、 制造 耐 热 较 高 的 电器 
电信 工业 的 制 件 211-18 SEEME RABUN 
7421-1" 同上 < D AN mJ HH 
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( 续 ) 表 13-37 常用 塑料 的 收缩 率 
塑料 牌号 性 能 用 途 朔 料 收缩 率 (% ) 
制造 带 有 金属 嵌 件 的 。 MEER 
复杂 制 件 ,如 真空 管 括 木 粉 填充 0 
FJUF-41|38 32-1 座 电 磁 开 关 座 ,蓄电池 石棉 填充 U0 
箱 盖 有 线 电 通讯 机 外 云母 填充 Ql 0 
| 志和 棉 纤维 填充 0.3 ~0.7 
具有 较 高 | 玻璃 纤维 填充 0.05 ~0.2 
的 抗 冲击 强 | O SEE 脲醛 塑料 
3 32-1" | 度 特性 PL a 纸浆 填充 0.6~1.3 
ü 木 粉 填充 0.7~1.2 
TZR j yH K 
制造 在 湿热 带 条 件 工 ; O O ma 
FJBF-43| 3 32-5 作 下 的 机 电 电工 产品 上 or uz. 
抗震 耐 绝缘 的 结构 i ' kusa 
作 抗 震 耐 绝缘 的 结构 件 聚 邻 茉 二 甲酸 二 丙烯 本 塑料 
<a 石棉 填充 0.28 
s. * x 玻璃 纤维 填充 0.42 
G5 C n. TE 
mus paman C ATEESHR, 玻璃 纤维 填充 0.3 ~0.4 
耐酸 的 特性 以 及 用 于 制造 有 酸 及 水 ABS 塑料 
| 蒸汽 侵蚀 的 仪表 、 电 器 pO: Oi 
零件 耐 热 0.4 ~0.5 
30% 玻璃 纤维 增强 0.1 ~0.15 
制造 机 电 、 仪 表 等 电 KPR 2.0 ~3.5 
>= ri LE Hk L J2S JO TEA yA KI 
PETATE 工 产品 上 绝缘 结构 件 ，。 RTTA 
制品 具有 光亮 夺目 的 乡 通用 0.2 ~0.9 
观 改 性 0.5 ~0.7 
醋酸 纤维 素 塑 料 0.2 ~0.5 
、 A ， ”醋酸 丁 酸 纤维 素 塑料 0.2 ~0.5 
血 宜 在 湿度 大 、 频 率 
具有 高 度 | 、 、 w. i 丙 酸 纤维 素 塑料 0.2 ~0.5 
FXKF-51| 塑 35-1 | 的 防 湿 、 防 pein Bi, A a 氧化 聚 醚 0.4 ~0.8 
-52 |(QYFA-1) R.E | a e A 尼龙 
MS 线 电 、 有 线 电 等 电工 ) 
DE 品 上 作 绝缘 的 结构 件 > e 
us Li 6 0.7 ~1.5 
6/10 1.0 ~2.5 
具有 良好 10/10 0.5 ~0.4 
I 耐 电 弧 和 P 9 1.2 ~2.5 
A i 制造 耐 电弧 性 的 电工 T 
TF IE = L ， i A . . 
( H = # | 30% 玻璃 纤维 填充 6/6 0.4 ~0.55 
盟 333 | 氛 胶 甲醛 树 | 关 \ 磁 石 发 电机 过 从 以 30% 玻璃 纤维 填充 6 0. 35/0. 45 
脂 为 基 材 加 | 及 30% 玻璃 纤维 填充 6/10 0. 35/0. 45 
入 无 机 填料 具 的 绝缘 部 聚 乙烯 醋酸 乙烯 1.0 -3.0 
或 有 关 添 加 | RIRN 0.5 ~0.7 
剂 组 成 ) 合 拨 塑料 
F4 1.0~5.0 
F-2 2 
F-3 1.0 ~2.5 


常用 塑料 





的 收缩 率 见 表 13-37。 
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( 续 ) ( 续 ) 
塑料 收缩 率 (% ) Gude 
F46 2.0 ~5.0 aas | 密度 /| 弯曲 强度 | 压缩 强度 a 
聚 乙烯 型 号 (gem3)| /MPa | /MPa |" Ay > 
RE BE 1.5~3.5 (最 小 ) | (最 小 ) | (最 小 ) ë 
E (最 小 ) 
高 密度 1.5~3.0 
RAME 0.7-1.0 3724 |6 ~51| 1.28 | 110.3 | 131.0 = 
PERAE 0.5~0.7 
E s. 3725 6-51| 1.26 | 827 | 137.9 10 
皮 璃 纤维 增强 0.4-0.8 3841 6-51| 1.70 | 241.3 | 241.3 15 
KWN 0.8 
玻璃 纤维 增强 0.4 ~0.7 13.2.3 塑料 板材 
RACH 
硬 质 0.2~0.4 1. 硬 聚 氮 乙 烯 板材 
半 硬 质 0.5~2.5 硬 聚 氯 乙烯 板材 的 性 能 见 表 1340, 
软 质 1.5~3.0 R1340 ” 硬 聚 毛 乙 烯 板材 的 性 能 
JOE ZM 指标 (GB/T 4454 一 1996) 
通 0.2~0.8 
耐 热 0.2 ~0.8 指标 名 称 指标 
J 0.3 ~0.6 密度 / (g/cm?) 1.38 ~1.55 
" 拉 伸 强度 ( 纵 .横向 )/(MN/m? ) > 49 
13.22 BARER 弯曲 强度 ( 纵 、 横 向 )/(MNXm2 ) = 88.2 
塑料 层 压 棒 的 型 号 、 特 性 和 物理 力学 性 能 见 冲击 韧 度 (缺口 ,纵横 向 )/(kJ]m2 ) > 2.9 
表 13-38、 表 13-39。 维 卡 软化 点 ( 纵 \ 横 向 )(%C ) > 75 
表 1338 层 压 棒 的 型 号 和 特性 140%C 加 热 尺 十 变化 率 (纵横 向 )(%) | 3.0 
( GB/T 5133—1985) a 
腐蚀 度 (60%C +2% ,5h)/ (g/m?) 
型 号 = ha 性 质量 分 数 为 40% NaOH 溶液 £1.0 
3722 | 酚醛 布 机 械 用 (粗布 ) mans RAS 
质量 分 数 为 40% HNO, 溶液 +1.0 
3723 | 酚醛 布 棒 | 机 械 和 电气 用 (粗布 ) Í 
3724 | 酚醛 布 棒 机 械 用 ( 细 布 ) ,可 精密 加 工 质量 分 数 为 30% HoS04 溶液 +1.0 
3725 MRi 机 械 和 电气 j( 细 布 ) ,可 精密 质量 分 数 为 35% HCl +2.0 
e MEIE EN 整体 性 ,液体 石蜡 浸泡 无 裂缝 
a 和 干燥 和 潮湿 条 本 
3841 SRAITHE aps HE: 公称 厚度 大 于 20mm 的 板材 ， 不 考核 加 热 尺寸 
变化 率 。 
表 13-39 ” 层 压 棱 的 物理 力学 性 能 2 MEREN 





酚醛 层 压 布 板 的 型 号 和 特性 见 表 13-41, 


(GB/T 5133 一 1985 ) 
表 13-41 酚醛 层 压 布 板 的 型 号 和 





























平行 层 让 特 ' JB/T 8149. 3—1995 
ag | E aane eae] Cs s a [ 
型 号 e (g/cm?)| /MPa .| 2 型 号 特 性 
/mm /kV 
(最 小 ) | 《最 小 ) | (最 小 ) | (最 小 ) PFCCI | 机 械 用 (粗布 ) ,力学 性 能 好 
J 

















PFCC2 机 械 和 电气 用 (粗布 ) 
PFCC3 机 械 用 ( 细 布 ) , 适 于 作 小 零 部 件 
3723 |6 ~51| 1.26 89. 6 137.9 10 PFCC4 机 械 和 电气 用 ( 细 布 ) , 适 于 作 小 零 部 件 














3722 |6 ~51| 1.28 110.3 131.0 = 
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13.2.4 塑料 管材 


1. 化 工 用 硬 聚 氮 乙 烯 管材 
化 工 用 人 硬 聚 氛 乙 烯 管材 的 性 能 指标 见 表 13- 
42, 























表 13-42 化工 用 硬 聚 所 乙烯 管材 的 
性 能 指标 (GB/T 4219 一 1996 ) 








指标 名 称 指 标 备 注 
密度 / (g/cm?) 1.40 ~1.60 
腐蚀 度 / (g/m? ) 


化 钠 、 不 超过 










































































维 卡 软化 温度 /°C 三 79 
保持 1h， 
20% + 2 WE ( ft VE 汪汪 
en KERRE 
尺寸 变化 率 (% ) 
沿 长 度 方 向 不 超过 |+4.0 
沿 圆周 方向 “不 超过 |+2.5 
O 无 脱 层 及 
酮 浸 Š 
¿u ma 
压 至 外 径 1... 
,| 外 径 小 于 或 等 
hF 1⁄2, ERE, 要 
破裂 现象 于 200mm 的 管 








材 


2. 聚 乙烯 管材 

聚 乙烯 管材 一 般 为 本 色 或 黑色 ， 使 用 压力 在 
常温 下 为 0.4MPa， 用 于 输送 某 些 气体 、 液 体 、 
食用 介质 及 其 他 方面 。 


13.3 ”有 机 玻璃 


1. 工业 用 有 机 玻璃 板材 

工业 用 有 机 玻璃 板材 的 物理 力学 性 能 指标 见 
表 13-43。 

表 13-43 工业 用 有 机 玻璃 板材 的 物理 

力学 性 能 指标 (GB/T 7134—1996) 















































指 # 
指标 名 称 无 色 1: 
一 级 品 二 级 品 | 一 级 品 忆 级 品 
布 氏 硬度 (HB ) > 186 | 176 | 137 | 137 

















( 续 ) 
J, l 
指标 名 称 无 t 有 6 














冲击 韧 度 /(kJ]m2 ) > 17 16 14 14 
拉 伸 强度 /MPa=> 63 61 54 54 











热 变形 厚度 3 —4mm> 76 





温度 | 厚度 5 ~10mm> | 80 78 一 一 





AC | 厚度 大 于 Il0mmz| 84 | 78 | 一 | 一 



































ë É 
泡 4h| 4h 
抗 溶剂 银 纹 性 无 银 | 无 银 | 一 一 
纹 出 | 纹 出 
现 现 
厚度 不 大 于 
x 91 91 一 一 
透 光 15mm> 
厚度 大 于 1$Smm 三 | 90 90 = = 








2. 浇铸 型 珠光 有 机 玻璃 板材 
浇铸 型 珠光 有 机 玻璃 板材 的 物理 力学 性 能 指 
标 见 表 13-44, 














表 13-44 珠光 有 机 玻璃 板材 的 物理 
力学 性 能 指标 (HG 2713—1995) 
< 指 标 
指标 名 称 
一 级 品 二 级 品 
布 氏 硬度 (HB ) > 137 137 
拉 伸 强度 /MPa> 52 52 











3. 有 机 玻璃 棒 材 

浇铸 型 工业 有 机 玻璃 棒 材 是 由 板材 经 机 械 加 
工 而 成 的 ， 其 物理 力学 性 能 应 符合 板材 的 指标 要 
求 ， 见 表 1343, 

4. 有 机 玻璃 管材 

浇铸 型 工业 有 机 玻璃 管材 的 物理 力学 性 能 指 
标 见 表 13-45 。 

表 13-45 ”浇铸 型 工业 有 机 玻璃 管材 的 

物理 力学 性 能 指标 (GB/T 7134 一 1996) 


指 标 


























指标 名 称 
一 级 品 二 级 品 


拉 伸 强度 /MPa= 53 53 
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( 续 ) ( 续 ) 
指 标 指 标 
指标 名 称 指标 名 称 
一 级 品 二 级 品 一 级 品 二 级 品 
`= M. 这 
直径 不 大 于 | 浸泡 4h 无 | 浸泡 3h 直径 大 于 | g 
200mm 银 纹 出 现 “| 无 银 纹 出 现 200mm 
抗 溶剂 (% ) 
直径 大 于 | 浸泡 3h 无 | 浸泡 2h 13.4 胶粘剂 
200mm 银 纹 出 现 “| 无 银 纹 出 现 
胶粘剂 的 类 型 很 多 ， 其 形态 也 不 同 ， 当 然 固 
透 光 率 | BRK 化 条 件 也 有 所 不 同 。 表 13-46 列 出 各 种 胶粘剂 的 
| 89 ç 的 a pe 
É 200mm 类 型 、 形 态 及 固化 条 件 ; R 13-47 列 出 各 类 胶 粘 
\%) 剂 的 强度 特性 ， 表 13-48 为 各 种 胶粘剂 的 耐 热 性 。 
表 13-46 各 种 胶粘剂 的 性 能 
a 固化 条 件 
胶粘剂 类 型 É S 
压力 加 热 时 间 
聚 醋酸 乙烯 乳液 溶液 ° AO O 
醋酸 乙烯 共聚 物 乳液 © AO O 
ALEWI RAL 溶液 ° A ° 
EZ ME 溶液 ° A ° 
丙烯 酸 酯 及 其 共聚 物 液体 溶液 .乳液 AO AO ° 
氢 基 丙烯 酸 酯 液体 O A A 
尼龙 EE ° O A 
FELIE 溶液 A O ° 
BBB, Sa 408988 溶液 .固体 ° AO ° 
聚氨酯 溶液 液体 .固体 A AO ° 
IKRE 溶液 .固体 O AO O 
三 聚 氰 胺 溶液 O AO O 
酚醛 溶液 O AO O 
间 茶 二 酚 甲 醋 固体 O AO ° 
有 机 硅 树 脂 液体 O AO 加 
不 氧 及 其 改 性 物 液体 AO AO O 
不 氧 - 聚 酸 胺 液体 A AO O 
RARE 液体 A AO O 
RT R AMR 液体 A AO O 
ZRN 液体 O A ° 
ERE- TETUR 溶液 JR ° AO O 
酚醛 - 氯 丁 橡胶 溶液 O AO O 
酚醛 - 缩 醋 溶液 , 胶 腊 O O O 
EER AE: 溶液 , 胶 腊 O O ° 
eE f mem 溶液 , 胶 腊 O O O 
丁 基 橡 胶 溶液 ,乳液 O AO A 
聚 异 丁 烯 橡胶 溶液 ,固体 O A O 
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( 续 ) 
固化 条 件 
胶粘剂 类 型 形 态 
压力 加 热 时 间 
TIRK 溶液 ,乳液 O AGO O 
氯 丁 橡胶 及 其 改 性 物 溶液 .乳液 O AO A 
有 机 硅 橡 胶 液体 AO AO O 
天 然 橡胶 (胶乳 ) 乳液 溶液 O O O 
糊 料 溶液 ,固体 O O 
无 机 粘 合 剂 固体 ,液体 O AO O 
注 ，A 不 需要 或 小 些 ， 〇 需要 。 
R1347 各 类 胶粘剂 的 强度 特性 
胶粘剂 类 别 剪 切 | 抗 je Ü| ë e 曲 | 扭曲 | 冲击 | 抗 蠕 变 | 疲 劳 
环 氧 O A x x x x O x 
酚醛 O A x x x x O x 
握 基 丙烯 酸 酯 O A x x x x O x 
尼龙 © O A @ O O A O 
聚 乙烯 醇 缩 甲醛 O O A O O O A O 
R C 6238 T E © O O A O 
TAEAE x x A O O O x O 
有 机 硅 x x A O O O x O 
热固性 树脂 加 入 热塑性 O O O O O O O O 
树脂 (或 橡胶 ) 改 性 
注 : O 〇 良好 ; A 中 等 ; x 差 。 
表 13-48 各 种 胶粘剂 的 耐 热 性 ( 续 ) 
F C 下 C 
1000 一 ”一 539 聚 茶 并 咪唑 ( 短 时 间 ) A 一 149 WRI ERICE, LERA 
900—  —482 聚 酰 亚 胺 ( 短 时 间 ) 物 / 酚 醛 
800 一 —427 as -82 环 氧 /多 元 胺 ,酚醛 / 氯 丁 , 环 氧 / 尼 
700 一 一 371 聚 葵 并 咪唑 , 聚 酰 亚 胺 龙 , 环 氧 /脂肪 胺 
600 一 ”一 16 有 机 硅 , 改 性 有 机 硅 
500 一 ”一 260 环 氧 / 酚 醛 ,酚醛 环 氧 = = > ; > 
2 13-49 列 出 不 料 可 选用 的 腕 ; 
和 表 列 出 不 同 被 粘 材 料 可 选用 的 胶 烙 
ji Jo 
表 13-49 ”不同 被 粘 材料 可 选用 的 胶粘剂 
胶粘剂 
1234567 8 910111213141516 17 18 19 20/21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 
被 粘 材 料 
$B ZZ 2 AIA A Z ¿Z Z JZ Z U sS 
铜 ZZ N `. Z v Z Z 
钢 六 Z AZ Z Z Z Z a Z 
ABS 朔 料 Z V Z YY 
不 氧 塑料 这 4 WH y 
尿 醛 塑料 V 
密 胺 塑料 S LZ s- Z Z 
酚醛 塑料 v "Z Y SZ E. Vv 
尼龙 VAES V Z Z Z 
RUHK Z v v4 
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( 续 ) 
胶粘剂 
1 23456 7 8 910111213141516 17 18 1920/21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 3435 
被 粘 材 料 
聚 甲醛 V V > 
聚 酯 塑料 Z u vi E ` Z V 这 过 
聚 酯 增强 塑料 v 7 v V Z ZAZ Z 
聚 乙烯 v Z V 7 Z 
聚 丙 烯 v 1 Y 
聚 茶 乙烯 Wy 
聚 握 乙烯 Vv TAA Z Z Vv WY 
有 机 玻璃 V V sZ 2 Z Z ZZ 
气 塑 料 v y 2 s Vv Z 
聚 乙烯 薄膜 v Z Z Z 
Ea CM] lv v v 到 Z 7 v 
聚 氧 乙烯 泡沫 Z u . 
塑料 
聚 茶 乙 烯 泡沫 PROF p PEN 
聚氨酯 泡沫 塑 P e D 
料 
聚氨酯 弹性 体 Z Vv YY Z 
有 机 硅 橡胶 Z 
所 橡胶 v v 
TRH 4 T V yr ew Z Z 
J 812 Z Z 2 1 Z Z 2 Z 
ATÉ v Z VN ”这 
丁 基 橡胶 s v v 
天 然 橡胶 v Z. SZ V 22 ER 
木材 KILLS N EASA t Z 2 Vr TA 
皮革 WO Z WO EALAN ILA 
纸张 "Pra sa s S Or n Gss LILI EY 
织物 Vi cy Z LEE SE "Z SAAV EES LAI 
玻璃 yy ë AA eo Ass Ag Vv 
陶瓷 Lo y z Z Z ZZ Z Z ZZ 52 
WÈ: 1. 表 中 胶 的 代号 所 代表 的 胶粘剂 如 下 : 
1) 聚 酚 酸 乙烯 13) 脲醛 25) 酚醛 - 缩 醛 
2) 醋酸 乙烯 共聚 物 14) 三 聚 氰 胺 26) 聚 酰 亚 胺 
3) 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 15) 酚醛 27) RJD 
4) FALAN RALA — 16) 间 茶 二 酚 甲 醛 28) 丁 基 橡胶 
5) 聚 乙 烯 醇 缩 醋 17) 有 机 硅 树 脂 29) 聚 异 丁 烯 橡胶 
6) 聚 乙烯 醉 18) 环 氧 - 聚 酰胺 30) THRRHX 
7) 丙烯 酸 酯 及 其 共聚 物 19) 环 氧 - 聚 酰胺 31) 氯 丁 橡胶 及 其 改 性 物 
8) 氢 基 丙烯 酸 酯 20) 环 氧 - 聚 硫 橡胶 32) 有 机 硅 橡 胶 
9) 尼龙 21) 环 氧 -聚氨酯 33) 天 然 橡胶 〈 胶 乳 ) 
10) 聚 茶 乙烯 22) 多 异氰酸酯 34) 糊 精 
11) Bú 23) WARE- THERE 35) 无 机 粘 合 剂 
12) 聚氨酯 24) 酚醛 - 氯 丁 橡胶 
2. 表 中 “vv” 代 表 可 采用 的 胶粘剂 ， 两 种 材料 粘 接 时 ， 先 查 该 材料 可 采用 的 胶粘剂 ， 再 查 两 者 中 同时 有 








“v ”者 ， 即 为 可 采用 的 胶粘剂 。 
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14.1 V 带 的 规格 2 寺 征 参数 ，9N、15N 25N 
AIFS V 带 等 即 属 有 效 宽度 制 。 

V 带 有 基准 宽度 制 和 有 效 宽度 制 两 种 。 前 一 普通 V 带 和 SP RAE V 带 的 截面 尺寸 见 表 
种 以 V 带 的 节 面 宽度 ,在 轮 槽 内 相应 位 置 槽 宽 。 14-1， 基 准 长 度 见 表 14-2。9N、15N、25N 型 罕 
b，( 见 表 14-12) 为 特征 参数 ,普通 V 带 和 SP — V 带 的 截面 尺寸 见 表 14-3， 有 效 长 度 见 表 
IIA V 带 属 基准 宽度 制 ; 后 一 种 以 轮 权 直 边 侧 144. 
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表 14-1 Ži V E SPEE V 带 的 





























































































































截面 基本 尺寸 (GB/T 11544 一 1997) (单位 : mm) 
截面 示意 图 aa EALO| mo | 高 度 | 视角 w | 单位 带 长 质量 
m/ (kg/m) 
Y 5.3 6.0 4.0 0.02 
b Z 8.5 10.0 6.0 0. 06 
A 11.0 13.0 8.0 0. 10 
普通 V 带 | B 14.0 17.0 11.0 40。 0.17 
KERR C 19.0 22.0 14.0 0.30 
D 27.0 32.0 19. 0 0. 62 
XH E 32.0 38. 0 25. 0 0. 90 
SPZ 8.5 10.0 8.0 0.07 
V o aa | SPA 11.0 13.0 10.0 ` 0. 12 
#Ë V 市 40 
SPB 14.0 17.0 14.0 0.20 
SPC 19.0 22.0 18.0 0.37 
QD 节 宽 为 带 的 节 面 宽度 ， 当 带 弯 曲 时 ， 该 宽度 保持 不 变 。 该 宽度 与 带 轮 槽 的 基准 宽度 (5) — 








@” 非 GB 11544 的 规定 。 
表 14-2 V 带 基准 长 度 (GB/T 11544 一 1997) 及 带 长 修正 系数 Ki 
























































K, 
V 带 的 基准 — 一 一 一 
长 度 LP/mm H 38 V th Te 
Y Z A B C D E SPZ SPA SPB SPC 
200 0. 81 
224 0. 82 
250 0. 84 





280 0. 87 
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( 续 ) 
K, 
V 带 的 基准 a == = 
长 度 L /mm Pr B V 和 
Y Z A B C D E SPZ | SPA | SPB SPC 

315 0. 89 
355 0. 92 
400 0.96 0.87 
450 1.00 0.89 
500 1.02 0.91 
560 — 0.94 
630 — 096 0.81 0. 82 
710 — 09 0.82 0. 84 
800 — 100 0.85 0. 86 81 — — 
900 一 103 0.87 0.81 = = 一 |08 0.83 一 = 
1000 一 10 08 0.84 — = 一 |090 0.85 — = 
1120 — 10 09 08 一 = — |09 08 — a 
1250 一 1.11 09 088 — = 一 |094 0.89 0.82 = 
1400 一 114 0.96 09 一 = — | 096 0.91 0.84 一 
1600 — 116 09 09 084 — — |1.00 0.93 0.86 一 
1800 — 118 101 095 085 — 一 | 1.01 0.95 0.88 = 
2000 = 1.03 0.98 0.88 — 一 | 1.02 0.96 0.90 0.81 
2240 — 1.06 1.00 0.91 = 一 | 1.05 0.98 0.92 0. 83 
2500 = 1.09 1.03 093 一 一 | 107 1.00 0.94 0. 86 
2800 = 1.11 1.05 0.95 0.83 一 10 1.02 0.96 0. 88 
3150 — 1.13 1.07 0.97 0.86 一 111 10 0.98 0. 90 
3550 = 1.17 1.10 0.98 0.89 — |113 1.06 1.00 0. 92 
4000 == 1.19 1.13 1.02 0.91 = 一 108 1.02 0. 94 
4500 = — 115 104 093 090| — 10 1.04 0. 96 
5000 — 一 118 1.07 09 09 | 一 — 1.06 0.98 
5600 1.09 0.98 0.95 | 一 — 108 1. 00 
6300 1.12 1.00 0.97 | 一 — 110 1.02 
7100 115 1.03 1.00 | 一 一 112 1.04 
8000 118 1.06 1.02 | 一 = j 1.06 
9000 1.21 1.08 1.05 | 一 = = 1.08 
10000 123 111 107| 一 — — 1.10 
11200 1.14 1.10 | 一 = = 1.12 
12500 117 112 | 一 一 1. 14 
14000 120 1.15 
16000 122 1.18 

中 ”基准 长 度 曾 称 为 节 线 长 度 。 

WÈ: 1. 用 户 需要 的 基准 长 度 超出 表 中 范围 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 

2. 标记 示例 : V 带 A1000 GB/T 11544 一 1997 。 
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表 14-3 NÆE V 带 (有 效 宽度 制 ) ( 续 ) 
截面 基本 尺寸 (GB/T 13575. 2 一 1992 ) 有 效 长 度 L./mm 长 度 修正 系数 K, 
ee 宽度 | 高 度 Ë 基本 尺寸 | 极限 偏差 9N 15N 25N 
bimmel hm | “Ç 2690 +15 1.10 0. 97 0. 88 
2840 +15 1.11 0. 98 0. 88 
2N 7: _ 3000 +15 1.12 0. 99 0. 89 
IN | 15 13 40° 3180 +15 1.13 1.00 0.90 
ss | 52 s5 3350 +15 1.14 1.01 0.91 
3550 +15 1.15 1.02 0.92 
表 14-4 NERVE (有 效 宽度 制 ) aea | i 2 
有 效 长 度 及 长 度 修正 系数 K, 4060 +20 = 1.04 0.94 
(GB/T 13575. 2—1992) Ta S40 aa | a 
4570 +20 = 1.06 0.95 
有 效 长 度 L./mm 长 度 修 正 系数 KL aa =. 一 人 ar 
ART Rm | 9N SN 23N 5080 +20 a 1. 08 0.97 
030 = 0.82 = = 5380 +20 — 1.09 0. 98 
670 ES 0: 84 = 2 5690 +20 = 1.09 | 0.98 
s z8 0:85 E E 6000 +20 — 1.10 0.99 
oo a 0:86 T =: 6350 +20 z 1.11 1.00 
° 9:87 == 和 6730 +20 = 1.12 1.01 
330 E8 oppo sà = 7100 +20 = 1.13 1.02 
209 =Š 0:82 = 二 7620 +20 = 1.14 1.03 
2 z8 0:20 E s 8000 +25 — 1.15 1.03 
1990 =Š 0:92 z s 8500 +25 — 1.16 1.04 
1930 28 0:23 E = 9000 +25 — 1.17 1.05 
1145 E8 0:94 a T 9500 +25 — — 1.06 
129 ° 5 = = 10160 +25 = = 1.07 
1270 +8 0. 96 0.85 = iii a pi _ Lös 
1345 +10 0. 97 0. 86 = 11250 EF 一 一 T 
1420 +10 0. 98 0. 87 — söed 36 a E iio 
1525 +10 0. 99 0. 88 E 15560 30 K S Ra 
1600 +10 1.00 0.89 E 
1700 +10 1.01 | 0.90 = 14.2 V 带 传动 的 设计 计算 
s Isa l Sis 通常 设计 的 已 知 条 件 : 传递 的 功率 、 传 动 的 
Ee s 56222 = 用 途 、 主 、 从 动 轮 的 转速 和 工作 情况 、 原 动机 的 
| 种 类 及 安装 尺寸 ,设计 时 需要 确定 的 有 V 带 的 
Z190 -E 1506 0.24 一 类 型 、 长 度 、 根 数 、 传 动 的 中 心 距 、 作 用 在 轴 上 
2290 +13 1.07 0.95 = 的 力 和 带 轮 的 结构 尺寸 等 。 普 通 V ME V 带 
2410 +13 1. 08 0. 96 — 设计 计算 的 基本 原理 相同 ， 只 是 尺寸 计算 有 些 差 
2540 +13 1.09 0.96 0.87 别 ， 设 计 计 算 可 按 表 14-5 进行 。 
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表 14-5 VV 带 传动 的 设计 方法 和 步骤 
计算 项 目 符号 | 单位 计算 功率 和 参数 选 定 说 ” HH 
P 一 传递 的 功率 
WE P. | kW P .=K,.P 
计算 功率 j K, 一 工 况 系数 , 查 表 14-6 
P. 和 Z| 14-1 或 图 142 或 区 
选择 带 型 . Mm 或 图 或 图 11 一 小 带 轮转 速 (xmin) 
小 带 H WE: E V pA Ñ 
We a a asan ikasqa 为 提高 Y 带 寿命 ,条 件 多 许 时 ,应 取 较 
AO 大 的 直径 
i 一 传动 比 
大 带 轮 基准 直 ， de zida (l-e) = 一 -da (1 一) 通常 | mm 一 大 带 轮 转速 (r/min) 
d2 mm n° 2 es 
径 g =0.01 ~0. 02 FL I Ee 
dw 一 按 表 14-7 或 表 14-9 取 标 准 值 
Tdul ml E 
一 Tn C 1nnn SVmax 
o 60 x 1000 一 般 不 小 于 Sm/s ,为 充分 发 挥 带 传动 
速 v m/s af; H: 
对 普通 V 带 Vma =25 - 30m/s 的 工作 能 力 , 最 好 v=20 ~25m/s 
对 罕 V 带 v=35 ~40m/s 
实际 传 3 ; OERE eN 
实际 传动 比 i ETC Eda 
初 定 中 心 距 ao | mm 0.7(dy +d) Sa &2(dy +dy ) 或 按 结构 要 求 确定 
确定 带 基 准 长 duc d ai y : 14-2 或 表 14-4 Ë 
@ 人 四 La mm |L =2ao + (da +dpo) + ! = i ” si | i j RETR 
度 ” ao 长 度 ( 有 效 长 度 ) 
安装 时 所 需 最 小 中 心中 
Tal amin =G —0. 015L4 
实际 中 心 距 T d d0 
SY C SE 张 紧 或 补偿 伸 长 所 需 最 大 中 心 距 
anax =Q+0.0374 
小 带 轮 包 角 oa | (°) al =180 - 一 x57.3 一 般 ai Z120° ,amin =90° 
单 根 带 所 能 传 | m 根据 带 型 和 du 查 图 144 或 图 145| P, 是 在 w = 180。 ,载荷 平稳 ,i=1, 特 
kW | S p 
此 功率 增加 量 AP, 或 图 14-6 得 Pu ;再 按 传动 比 查 得 AP. 定 基准 带 长 时 单 根 V 带 的 额定 功率 
太一 小 带 轮 包 角 修 正 系数 , 查 表 14-10 
V 带 的 根 数 7 _ P. ,一 小 带 轮 包 角 修正 系数 , 查 表 
(Po +APo)K,KL Ki 一带 长 修正 系数 , 查 表 14 了 2 或 表 14-4 
单 根 带 的 初 拉 2.5 P. 3 m—V 带 每 米 长 的 质量 (kg/m), 查 表 
Fo | N F, =500( 人 +m Ty 
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( 续 ) 
计算 项 目 符号 | 单位 计算 公式 和 参数 选 定 说 HH 
有 效 圆周 力 | F |N pann s 
作用 在 轴 上 的 | ;。 | AN Fo =280Zsin S Fous 一 考虑 新 带 的 初 拉力 为 正常 拉力 
力 || Fon LSF, 的 1.5 信 
带 轮 的 结构 尺 见 表 14-11 K 14-12 或 表 14-13 M K 
寸 14-7 
D 带 轮 的 基准 直径 是 轮 槽 基准 宽度 处 带 轮 的 直径 ， 也 认为 是 计算 带 速 的 节 圆 直径 。 对 N WAE V i da = d. 
-2Ae， 详 见 表 14-13, 
D XN E V 带 应 换算 成 有 效 长 度 了 。。 
表 14-6 工 况 系数 KK、 
K, 
+ 况 
每 天 工作 小 时 数 /h 
<10 | 10~16 | >16 | <10 | 10~16 | >16 
DAEAR 液体 搅拌 机 ;通风 机 和 鼓风机 (<7. 5SkW ) ; LO 让 村 ralia E 1 3 
RIESIM | 离心 式 水 泵 和 压缩 机 ;轻型 输送 机 = | se | 
带 式 输送 机 (不 均匀 载荷 ) ;通风 机 ( > 7. 5kW) ; 
载荷 变动 小 | 旋转 式 水 泵 和 压缩 机 ;发 电机 ;金属 切削 机 床 ;印刷 | 1.1 1.2 1.3 | 1.2 1.3 1.4 
HL; Jee ; HERDLA CNL 
制 苇 机 ; 斗 式 提升 机 ;往复 式 水 泵 和 压缩 机 ;起 重 
载荷 变动 较 大 | 机 ; 磨 粉 机 ; 冲 剪 机 床 ;橡胶 机 械 ; 振动 筛 ; 纺织 机 | 1.2 | 1.3 |141141 15 |16 
械 ; 重 载 输送 机 
Te ne ee 
REIK 破碎 机 (旋转 式 、 频 式 等 ) ; 麻 碎 机 (球磨 、 棒 磨 、 rall aa as es el 
管 磨 ) 
E: 1. 空 、 轻 起 动 一 电动 机 (交流 起 动 、A 起 动 、 直 流 并 励 ) ， 四 第 以 上 的 内 燃 机 ， 装 有 离心 式 离合 器 、 液 力 
联 轴 器 的 动力 机 。 
2. 重 载 起 动 一 电动 机 (联机 交流 起 动 、 直 流 复 励 或 串 励 ) ， 四 和 氏 以 下 的 内 燃 机 。 反 复 起 动 、 正 反 转 频繁 、 
工作 条 件 恶 劣 等 场合 ，K 应 乘 1. 2。 
3. 增 速 传动 时 天 应 乘 下 列 系数 : 
增 速 比 | 1.25 ~1.74 | 1.75 ~2. 49 | 2.5 ~3. 49 | 23.5 
系数 1.05 | 1.1 | 1.18 | 1.28 
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< 
= 
JJ 
R Q 
N Z 
3 < "24 
= S⁄ g 
5 2 <&Z 
< 57 
Z BES 
x 
/ 
/ 
l | I 1 1 1 /i L 1 l 1 | L 2 as 
0 ; 126 20 315 506380 125 200250 
1 16 25 4 10 16 25 40 100 160 
计算 功率 AAAW 
图 14-1 普通 V 带 选 型 图 
注 : Y 型 主要 用 于 传递 运动 ， 故 未 列 人 图 内 。 
4000 
3150 7 
2500 
š 3000 s SPA 
Š 1600 Y 
< 1250 X < D SEB 
=Y ie S JTS 
Š 1000 QA X SH < FZ! 
, T S 
Ë so VEEDAN AASS -| 
= 630 K E> Š £ < 分 S 
E ⁄ MENAN: NAAA SA | ° 
三 5007 Y SITTA ` 
~ y y <+ 
400 7 y Z 
315 Z y yË 
250 4 7 
2005753151 5 63 8 1012516202531540 50 6063 100,160, 250315400 
计算 功率 /kW 
图 14-2 SPE V 带 选 型 图 























小 带 轮转 速 m /(r /min) 















































1 2 3 4567810 20 3040 60 100 200300 500 1000 
计算 功率 /kW 


图 14-3 N 型 罕 V 带 选 型 图 
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表 14-7 E VM SPEE V i ( 续 ) 
带 轮 的 基准 直径 系列 和 外 径 带 型 
(GB/T 13575. 1—1992) a zaie SG NE 
(单位 : mm) Y gpz| spa | spe | sec 
k: y m i i: ë 外 径 
—_ 下 | A C D E 265 =| — | — |2746 
M SPZ | SPA | SPB | SPC 280 284 |285.5| 287 | 289.6 
i ë Ah fé 300 == | | 221 50826 
20 |23.2 315 319 320.5| 322 | 324.6 
22. 4 |25. 6 335 =| — | — 346 
25 |28.2 355 359 360.5| 362 | 364.6 | 371. 2 
28 [31.2 375 391. 2 
31. 5 [34.7 400 404 |405.5| 407 | 409.6 | 416. 2 
35. 5 [38.7 425 441.2 
40 [43.2 450 一 |455.5| 457 | 459.6 | 466.2 
45 [48.2 475 491.2 
50 |53.2| +54 500 504 |505.5| 507 | 509.6 | 516.2 |519. 2 
56 |59.2| +60 si AS 
63 |66.2| 67 560 一 |565.5| 567 | 569.6 | 576.2 | 579.2 
71 |74.2| 75 600 一 | — |60 | 609.6 | 616.2 | 619.2 
75 | — | 79 |+80.5 630 634 |635.5| 637 | 639.6 | 646.2 | 649.2 
80 [83.2] 84 |+85.5 670 689. 2 
BS | 710 715.5 | 717 | 719.6 | 726.2 | 729.2 
90 |93.2| 94 95.5 750 一 | 757 |759.6 | 766.2] 一 
95 | — | — |100.5 800 805.5| 807 | 809.6 816.2 |819. 2 
100 103. 2| 104 |105. 5 900 907 909.6 | 916. 2 |919. 2 
106 | 一 | — [111.5 1000 1007 |1009. 6 |1016. 2 |1019. 2 
112 15.2| 116 [117.5 idé | 
118 | — | 一 1123.5| 一 1120 1127 |1129. 6|1136. 2 1139. 2 
125 |128. 2| 129 |130. 5 | +132 1250 1259. 6 | 1266. 2 |1269. 2 
132 136 |137.5| 139 1400 1409. 6 | 1416. 2 |1419. 2 
140 144 |145.5| 147 1500 一 |1516. 2 1519.2 
130 134 55 r137 1600 1609. 6 | 1616. 2 |1619. 2 
160 164 |165.5| 167 1800 一 |1816. 2 1819.2 
170 = | =| 177 2000 2009. 6 |2016. 2 |2019. 2 
180 184 185.5 187 2240 2259. 2 
200 204 |205.5| 207 |+209. 6 2500 2519. 2 
ag SA Se 2 eg 注 : 1, 表 中 心 值 按 d。 = da +2howin 算 得 。 
224 228 229.5 231 | 233.6 2. 有 + 号 的 外 径 仅 适用 于 普通 V 带 。 
| 3. 没有 外 径 值 的 基准 直径 不 推荐 采用 。 。 
i 4. 直径 的 极限 偏差 : 基准 直径 按 cl11 ， 外 径 
250 254 |255. 5| 257 | 259.6 按 hl2。 
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表 14-8 普通 V 带 和 SP EE V 带 带 轮 的 最 小 基准 直径 dia, (GB/T 13575. 1 一 1992) 


















































































































































(单位 : mm) 
J 型 Y z A B C D E SPZ SPA SPB SPC 
dan 20 50 75 125 200 355 500 63 90 140 224 
推荐 值 | =28 =71 | =100 | =140 | =200 | =355 | =500 | >71 | =100 | =140 | =224 
表 14-9 NN 型 容 V 带 有 效 直径 d。 系列 ( 续 ) 
(单位 : mm) 9N 15N 25N 
9N 15N 25N 500 950 
67 180 315 630 1000 
FI 190 335 800 1120 
J3 200 355 850 1250 
80 212 375 1600 
85 224 400 1800 
Ro z 9 2 注 : 1. 9N、15N、25N 型 的 最 小 有 效 直 径 di 分 
92.5 243 450 别 为 67mm、180mm 、315mm。 
. 节 圆 直径 dy = d. - ` 查 表 14-13, 
woo 559 TEA 2. 节 圆 直径 ds =d. -2Ae，Ae 查 表 14-13. 
14-10 “小 带 修正 系数 天 
ida 3 S 表 小 带 轮 包 角 修正 系数 天 。 
JIH iy / (° K. 
112 265 530 上 带 轮 包 角 /(”) 
180 1 
118 272 560 is TE 
125 280 600 170 0. 98 
132 300 630 163 9:26 
160 0.95 
140 315 750 
155 0.93 
150 335 800 T 人 
160 355 900 145 0.91 
165 375 1000 140 0.89 
135 0.88 
175 400 1120 
130 0.86 
200 475 1250 
125 0.84 
250 500 1320 120 0.82 
265 530 1600 115 0.8 
315 600 1800 110 0.78 
355 630 2000 105 ak 
100 0.74 
400 710 2500 
95 0.72 
475 800 mE 
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O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 
mymin) mmin) 
a) b) 
5.0 0.75 
A 型 J0.70 
4.5 
: Y 
WA a 
4.0 = PA 0.60 
S 
s S XXS 
3.5 SAAS > 
S NY os > Jo 
30 š x A o 
Sr < ° š 
x KS x 4 x 
2.0 : 0.30 
So 
x< A> 
L5 XA 
PAN J0.20 
< w 
ap 
1.0 i 
ASA 70.10 
0.5 1 0271,04 
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 å [0007 2000 2000. Do = S000 
ni/(r/min) mAr/min) 
c) d) 


A 14-4 普通 V 带 人 额定 功 率 图 


APo/ kW 
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APo/kW 
SPZ 
70.8 
V TL3a—i=1.95—3.38 
2 0.7 
s i=1.58—1.94 
6 Z 0.6 
AS T ñ 00mm i=1.39~1.57 
Š NS VT < 05i=1.27~1.38 
z AZ zeeen i=1.19—1.26 
= 4 < g4 i 1.191. 
è 一 一 [80mm ` 
Z Zam 03 ._ 
3 i=1.12—1.18 
Z | 一 | /mm 
2 = ddl=63mmJj0 2 
=1.06 p 
Ü i 1-102105 0 
= == == 
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 
nı/(r/min) 
a) 
AP 人 KW 
12 > 
I SPA < 人 
[S S 
y SÈ 
10 < 2.0 
S i=1.95—3.38 
3 18 4.58-1.94 
VA ISN š 
8 9 1.6 
TÀ i=1.39—1.57 
> 7 Fa 1.4 
< ;=1 27— 
š I Ñ mn r> i=1.27—1.38 
— i=1.19—1.26 
5 S> 1.0 
4 08 | 
90mm M~ i=1.12~1.18 
3 0.6 
AAA 
2 = 06— 0.4 
1 i=1.02~1.05 0.2 





























500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 
ni1/ (r/min) 


b) 


图 14-5 SP 21 V 带 人 额定 功率 图 


Py/kW 
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AP 人 KW 
2.8 
SPB a i=1.95~3.38 
z 2.6 
Al i=1.58~1.94 
2.4 
| —=1.39—1.57 
22 22 
20 £ 2.0 
G ~ i=1.27—1.38 
18 PHS 1.8 
SYS, 
16 S} 2 Ats 
的 < i=1.19—1.26 
z 14 x 4 
< T 1 
Š 12 180mmye 1.2 
10 60mm: 1.0 
i=1.12—1.18 
8 140mm 
6 W 0.6 
vog 
4 A. 0.4 
2 a 00102 02 
500 1000 1500 20002500 3000 3500 
n /((/min) 
c) 
AP /kW 
3 € 
34 RS 
32 S 
SPC RY x 
30 $ 
K> 
28 7 
<. 
26 Bp 9 
< i=1.95—3.38 
24 ENS 6 
> Ss ~ 
m i=1.58—1.94 
;=1.39—1.57 
20 于 5 
18 i=1.27~1.38 
` 
16 2 4 
iā i=1.19~1.26 
12 S 3 
> i=1.12—1.18 
10 Jab é s. 
AS 
8 2 
6 i=1.06~1.11 
4 1 
2 i=1.02—1.05 






































200 500 1000 1500 2000 2500 
n /((/min) 
d) 


B 14-5 SPRZ V 带 额定 功率 图 ( 续 ) 
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15 AP) /kW 
14 
oN 
13 
12 S) 
ny 
š & 
11 É 
~ 
10 S 
SN 
SS 
9 S< 0.9 
z KS i23.39 
=< < 
D TN 10.8 j=1.95~3.38 
¿S | =1.58—1.94 
1 > — i=1.39—1.57 
WS < Lad 
6 0.6 
二 1.27~1.38 
5 Cy 0.5 
% 二 1.19~1.26 
4 0.4 
om į=1.12~1.18 
3 0.3 
31mm 
2 0.2 ;1.06~1.11 
1 01 1 02—1.05 
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 | 1005101 
ni / (r/ min) 
a) 
APo/kW 
40 4.0 
38 5 3.8 —3.39 
36 SN 3.6 
15 PAS S — =1.95—3.38 
34 OAS 3.4 
32 X > 35 1.58 ~1.94 
5 
30 > 3.0 ;1.39~1.57 
28 > DO 28 
26 y <, 2.6 
i 34 Š 二 1.27~1.38 
22. y pa 
è Z < 20 
A 20 > En Y =1.19—1.26 
18 RoS 1.8 
16 1.6 
天 1.12 一 1.18 
14 1.4 
12 1.2 
10 1.0 
8 0.8 ;1.06~1.11 
6 0.6 
4 04 I 02—1.05 
2 p 
i=1.00 ~ 1.01 
200 600 1000 1400 1800 2200 2600 3000 3400 3800 
n / (r/ min) 
b) 
图 14-6 NAZ VERRI ŽE 
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APON, 
100 1103.39 
95 9.5 
| 一 天 1.95 一 3.38 
90 9.0 
25N S; 
85 D s |Ë 3-1 58~1.94 
80 £ < S 8.0 
YANA s 
75 < 75 
S $ | 一 天 1.39 一 1.57 
70 S 7.0 
的 S i=1.27~1.38 
Š 6.5 
65 KS 
60 6.0 
= 
55 < 5.5 
= > Ë | =1.19—1.26 
~ 50 AS 5.0 
°> 
a D 1.12—1.18 
| Low la 
40 K> 40 
35 3.5 
30 3.0 
25 2.5 
i=1.06~1.11 
20 2.0 
15 1.5 
10 1.0 
— =1.02—1.05 
5 0.5 
i=1.00—1.01 



























































200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 


nı /(t/ min) 
c) 


图 14-6 NEF V 带 人 额定 功率 图 ( 续 ) 


suya 轮 可 用 铝 合金 或 工程 塑料 制造 。 
14.3 YV 带 轮 带 轮 的 轮 辐 部 分 结构 有 实心 式 (S 型 )、 

设计 带 轮 时 ， 应 使 其 结构 便于 制造 ， 质 量 分 。 辐 板 式 (P 型 )、 孔 板式 (H 型 ) 和 椭圆 轮 辐 
布 均匀 ， 重 量 轻 ， 并 避免 在 铸造 过 程 产生 过 大 的 È (E 型 ) 等 几 种 (WE 14-7), 可 参照 表 
内 应 力 。 当 带 速 "> 75m/s 时 ， 带 轮 应 进行 静 平 14-11 确定 轮 辐 的 形式 和 辐 板 的 厚度 。 轮 缘 和 
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衡 检测 ， 当 "> 25m/s 时 带 轮 要 进行 动 平 衡 检 ， 轮 槽 扩 才 见 表 14-12 和 表 14-13. Vate 
测 。 寸 精度 和 形 位 公差 见 表 14-14 或 表 14-15 ， 两 

通常 当 带 速 "和 30m/s 时 ， 带 轮 一 般 用 铸铁 ” 带 轮 对 应 的 轮 模 中 心平 面 应 重合 , 平面 度 小 
HT150 或 HT200 制造 ; 当 v=25 ~40m/s 时 , 带 F 0.002a; 带 轮 轴线 的 平行 度 为 0.006u 























轮 宜 用 球墨 铸铁 或 铸 钢 制造 ;小 功率 传动 时 , 带 (a 





中 心 距 ) g 
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表 14-11 V 带 轮 的 结构 形式 和 辐 板 厚 度 
(单位 :mm) 








号 
S 
Z 
A| 


N 
E 
Ë 





Ë 
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O 22 
Z [34 35 

















10 18 

















































































































32 35 
38 40 
B |42 45 
50 55 
60 65 
42 45 
50 55 
C [60 6 
70 75 
80 85 
D |80 85 
90 95 
100 110 
80 85 
二 
E [T00 10 mga 
ER 
[0 150 | m 


B 










































































图 14-7 V 带 轮 的 典型 结构 
a) 实心 轮 b) 辐 板 轮 
di= (1.8~2) dọ, L= (1.5~2) dọ, S ÆX 14. 1-24, S11.55， 





3 
S,=0.5S, h, =290 -Z (mm) ，P 一 传递 的 功率 (kW), 


n 一 带 轮 的 转速 (r/min) ，4 一 轮 幅 数 ，hs =0. 8h, a =0. 4h; , 
ax =0. 8a; , fi =0. 2h , fy =0. 2h 
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图 14-7 V 带 轮 的 典型 
c) 孔 板 轮 d) 椭圆 辐 轮 


结构 ( 续 ) 














表 14-12 普通 V EM SPEE V Pvp 46302 2 #tha Fa sy (GB/T 13575. 1 一 1992 ) 


































































































(单位 : mm) 
f 
dd P Ga 
JW 型 Y Z SPZ A SPA B SPB C SPC D E 
ba 5.3 8.5 11 14 19 27 32 
Risi 1.6 2.0 2.75 3.5 4.8 8. 1 9.6 
e 8+0.3 12 +0.3 15 +0.3 19+0.4 |25.5+0.5 | 37+0.6 | 44.5 +0.7 
i 6 7 9 11.5 16 23 28 
h fmin 4.7 7 9.0 8.7 11 | 10.8 14 | 14.3 19 19.9 23.4 
最 小 轮 缘 厚 度 min 5 55 6 7.5 10 12 15 
带 轮 宽 B B=(z-1)e+2f :一 一 轮 槽 数 
d, d, =d +2h, 
x” | 对 <60 — — E s< 
34 | 应 <80 <118 <190 <315 — 
ov(e) 36 | 的 = = = <475 <600 
d, > 60 
38 >80 > 118 >190 >315 >475 >600 
偏 2 +30' 
注 : 槽 间距 e 的 极限 偏差 适用 于 任何 两 个 轮 槽 对 称 中 心 面 的 距离 ， 不 论 相 邻 还 是 不 相 邻 。 


























820 第 4 篇 机 械 传 动 














































































































































































































表 14-13 N 型 窄 V 带 带 轮 截面 尺寸 (CB/AT 13575.2 一 1992) (PÍ; mm) 
模型 de o/(°)| be | Ae e Frin h, (6. g r r r3 
<90 36 9.23 
>90 ~150 | 38 os | 9.24 
9N 8.9 | 0.6 103+025 9 |9.5+%5 0.5 |0.2~0.5 0.5-1.0 1-2 
>150 ~305| 40 9.26 
>305 42 9.28 
<255 38 15.54 
15N | >255 ~405| 40 15.2] 1.3 |17.5+0.25 | 13 15.52905 15.56 | 0.5 |0.2~0.5 0.5-1.0 2-3 
>405 42 15. 58 
<405 38 25.74 
25N | >405 ~570| 40 25.4 | 2.5 |28.6+0.25 | 19 25.4+05 25.76 | 0.5 |0.2~0.5 0.5-1.0 13~5 
>570 |42 25. 78 
K 14-14 普通 V 带 和 SP EPE V 带 带 (2) 
yE K im 3 a = 
REER (GB/T 13575. 1 一 1992) 基准 直径 径 向 圆 跳动 , 斜 向 辆 跳动 
(单位 mm) >400 ~630 0.6 
qH FEJ ; a TH ph HE yE: TAA 
7# 槽 间距 累积 误差 两 槽 的 准 直 径 差 >630 ~ 1000 0.8 
x EDS 9:3 >1000 ~ 1600 1.0 
Z,A ,SPZ,SPA +0.6 0.4 WD 
B. SPB +0.8 0.4 
C. SPC +1.0 0.6 R 14-15 NÆE V 带 带 轮 径 向 和 和 斜 
T3 022 向 圆 跳动 度 1( 单 位 : mm) 
=p = 有 效 直径 4。 | 径 向 跳动 公差 ， | PARIA: 
== ns sss ss 67 ~120 0.25 0.25 
基准 直径 径 向 圆 跳动 .和 斜 向 圆 跳动 SiL 1550 OSO 
20 ~ 100 0.2 >250 ~ 500 0. 40 0.40 
EEN F >800 ~ 1250 0.6 0.6 
— 22 ; > 1250 ~ 2000 0.8 0.8 
>250 ~ 400 0.5 >2000 ~ 2500 1.0 1.0 




















【 例 14-1】 设计 一 鼓风机 


普通 V 带 传 














动 。 动 力 机 为 Y 系列 三 相 异 步 


P=7.5kW， 转速 n, =1440r/min, 鼓风机 转速 n, 








电动 机 ， 功 率 650mm, 





R 14-16 解 题 步 又 
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=500r/min, RI 





[ 作 8h, ARY 


解 : 见 表 14-16, 



































































































































计算 项 目 符号 | 单位 计算 公式 和 参数 选 定 计算 结果 
十 算 功率 p eS K p Pass 
I 功率 kW 
K, ÆR 14-6 K, =1.2 
选择 型 号 由 图 14-1( 根 据 P. 和 i) B 型 
小 带 轮 基 准 直径 ”| da | mm | 由 表 14-8 选 定 du =140 
ni 
da= (led d o =399. 168 
大 带 轮 基准 直径 do | mm E 
I e =0. 01 取 d o =400 
按 表 14-7 取 标准 值 
带 速 m/ mmda 10. 556 
R v s m EN — TE y= 
?= 60 x1000 
实际 传动 比 i ha SS s ; =2. 886 
da (1 - 8) aga 
初 定 中 心 距 ao | mm 根据 题目 要 求 ao =600 
SERENS d-d)? Li =2076. 397 
确定 带 基准 长 度 | Lo | mm | Lo=2ay +T (dy tdp) de C da)" ? 
2 4a HX L. = 2000 
SESA as 
实际 中 心中 a | mm a=a+— J a a =561.8 
HH o do D da 
小 带 轮 包 角 % | (°) al =180。- 一 一 x57. 3° al =153. 48 
a 
单 根 普通 V 带 所 能 
a S | Pas DAV PANE P, =2.85 
传递 的 额定 功率 和 功 L 根据 mm .du 和 V 带 型 号 查 图 144d 
率 增加 量 APo | kW AP, =0. 50 
A P. Z =2.95 
y ~ (Po +APo)K.Ki, 取 Z=3 
sb: 人 yg z o , 
ENEA 由 表 14-10 查 得 K, K. =0.933 
由 表 14-2 查 得 K, K, =0. 98 
EEN 500 / 2.5 
单 根 普通 V WI p R SE ( K -1) +m? F, =258. 8 
EN 0 a 
拉力 由 表 14-1 #4 m m =0. 17kg/m 
1000P 
有 效 圆周 力 F | N F. = - F, =852. 6 
v 
作用 在 轴 上 的 力 | Fo | N Fo =2FoZsin _ Fo =1511.4 
带 轮 结构 尺寸 咯 




















P 心 距 不 超过 


第 15 w 


滚 子 链 由 外 链 板 、 内 链 板 、 销 轴 、 套 简 和 滚 
子 等 主要 零件 组 成 ， 如 图 15-1 所 示 。 其 结构 已 
经 标准 化 ， 见 标准 GB/T 1243 一 1997， 等 效 
IS0606: 1994, 

链 传动 一 般 适 用 于 传递 功率 P<100kW，, fk 
动 比 i<7, 链 速 vx<15m/s 的 场合 

按 用 途 不 同 ， 链 条 可 分 为 : 传动 链 、 输 送 链 
和 起 重 链 ， 应 用 范围 较 广 。 

15.1 滚 子 链 的 基本 参数 和 尺寸 

深 子 链 通常 指 短 节 距 传动 用 精密 深 子 链 。 表 
15-1 中 的 双 节 距 深 子 链 、 传 动用 短 节 距 精密 套 简 
链 、 弯 板 滚 子 传动 链 等 设计 方法 和 步骤 与 短 节 距 
精密 深 子 链 原则 上 一 致 。 



























































































































演 子 链 传动 





短 节 距 传动 用 精密 滚 子 链 标准 见 GB/T 1243 一 
1997， 等 效 IS0606; 1994， 参 见 图 15-1, K| 15-2, 
表 内 链 号 为 用 英制 单位 表示 的 节 距 ， 以 lin/16 为 1 
个 单位 ， 因 此 ， 链 号 数 乘 以 25. 4mm/16， 即 为 该 型 

号 链条 的 米 制 节 距 值 。 链 号 中 的 后 级 有 A、B 两 种 。 






































表示 两 个 系列 ，A 系列 起 源 于 美国 ， 流 行 于 全 1 








界 ，B 系列 起 源 于 英国 ， 主 要 流行 于 欧洲 。 两 种 
统 互相 补 充 。 两 种 系列 在 我 国都 生产 和 使 用 。 
GB/T 1243 一 1997 规定 ， 深 子 链 标记 方法 : 

08A - 1 - 88 GB/T1243 一 1997 
— 标准 编号 
一 一 整 链 链 节 炎 
EE ( 单 排 一 1, 双 排 一 2, 三 排 一 3) 



























































带 轴 肩 销 有 
b) 链条 截 


























双 排 链 
c) 链条 形式 


图 15-1 滚 子 链 的 基本 参数 和 尺寸 (GB/T 1243—1997) 

















尺寸 。 表示 弯 链 板 与 直 链 板 之 间 回 转 间 际 。 


























链条 通道 高 度 hi eR T 
用 止 锁 零件 接头 的 链条 全 宽 是 : 当 一 端 有 带 止 锁 件 的 接头 时 ， 对 端 部 锦 头 销 轴 长 度 为 6 、bs 或 b6 再 加 




















Eb, 〈 或 带头 锁 轴 的 加 1.607 ) ， 当 两 端 部 有 止 锁 件 时 加 207 。 


对 三 排 以 上 的 链条 ， 其 链条 全 宽 为 5 +p，( 链 条 


条 排 数 - i 


HF 


£ 


bos 





T 


表 15-1 链条 主要 尺寸 、 测 量力 和 抗 拉 载 荷 (GB/T 1243—1997) 
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深 子 | 内 节 | 销 轴 | ea | 链条 通道 | 内 链 板 | 外 或 中 | 过滤 链 节 尺寸 
节 距 | 直径 | 内 究 | 直径 | 孔径 | 高 度 | 高 度 | 链 板 高 度 HHE 
ISO 5 d, b, d, a h, 5 h, li h I pi 
链 号 ee ee || nn n aa kas min min 
/mm 
05B 8 5 3 231 130 Te ST e LI TL 3.71 TI . 08 5.64 
06B 9.525 | 6.35 5. 72. 3.28 5, 33 8.52 8.26 8.26 4,32 4,32 . 08 10.24 
08A 12.7 7.92 7.:85 3. 98 4 12.33 12.07 10.41 5.28 6.1 . 08 14.38 
08B 12.7 8.51 TTO. 4.45 As 12. 07 11.81 10. 92 5.66 6. 12 . 08 13. 92 
081 12:7 7 15 33 3. 66 Ferl 10. 17 9.91 9.91 5. 36 5. 36 . 08 — 
083 12:27 了 4. 88 4. 09 4. 14 10. 56 19.3 10:3 5; 30 5.36 . 08 一 
084 2-7 T FS 4. 88 4. 09 4. 14 11.41 FLAS 11.15 5, 77 s T . 08 — 
085 12-7 TEIT 6.25 3. 58 3.63 10.17 9.91 9.91 5.28 6.1 . 08 — 
10A 15. 875| 10. 16 9.4 5. 09 5.12 15.25 15. 09 13. 03 6.6 762 i1 18.11 
10B 15. 875| 10. 16 | 9.65 5. 08 5.43 14.99 14.73 13; 72. EAN W| 7.62 ; l 16. 59 
12A 19.05 | 11.91 | 12.57 | 5.96 5. 98 18. 34 18. 08 15. 62 7.9 9. 14 g! 22.78 
12B 19.05 | 12.07. 1 11268 | 8.92 S: 16. 39 16. 13 16. 13 8. 33 8. 33 S i 19. 46 
16A 25. | 15:88. 15. 7S 9,954 7. 96 24. 39 24.13 20. 83 10. 54 | 12. 19 DPA 29. 29 
16B 25.4 | 15.88 | 17.02 | 8.28 8. 33 21. 34 21. 08 21. 08 11.15 | 11.15 . 13 31.88 
20A 31.75 | 19.05 | 18.9 9. 54 9. 56 30. 48 30. 18 26. 04 13.16 | 15. 24 Ma 35.76 
20B 31.75 19.05 | 19. 56 | 10. 19 | 10. 24 26. 68 26. 42 26. 42 13.89 | 13. 89 15 36. 45 
24A 38. 222 2522. 11. T 36.55 36.2 31.24 15.8 | 18.26 18 45. 44 
24B 38. 1 25.4 25.4 | 14.63 | 14. 68 33.73 33, 4 35. 4 17.55: | 17.55 18 48. 36 
28A JAAS | 25.2 | 25 22 | 12:71 | 12.34 42. 67 42. 24 36. 45 18.42 | 21.31 Ps 48. 87 
28B 44.45 | 27.94 | 30.99 | 15.9 | 15.95 37.46 37. 08 37. 08 19.51 19.51 e 59. 56 
32A 50; 8: 12858 | 31; 55: 1,29 | 14,31 48.74 48. 26 41. 66 21.03 | 24. 33 2 58.55 
32B 50.8 | 29.21 | 30.99 | 17.81 | 17. 86 42, 72 42. 29 42. 29 222 222 ka 58.55 
36A 57:15. 1 35 71 -35.48 | 17.36. 17.49 54. 86 54.31 46. 86 23.65 | 27.36 .2 65. 84 
40A 63.5 |39.68 | 37.85 | 19.85 | 19. 87 60. 93 60. 33 5207 26.24 | 30.35 pia 7155 
40B 63.5 |39.37 | 38.1 | 22.89 | 22. 94 53.49 52. 96 52. 96 27.76 | 27.76 2 72.29 
48A 76.2 |47.63 | 47.35 | 23.81 | 23. 84 73: 13 72.39 62. 48 31.45 | 36.4 2 87.83 
48B 76.2 | 48.26 | 45. 72 | 29.24 | 29. 29 64. 52 63. 88 63. 88 33.45: | 33:45 ea 91.21 
56B 88.9 | 53.98 | 53.34 | 34. 32 | 34. 37 78. 64 77.85 Thea 40.61 | 40.61 LA 106. 6 
64B 101.6 | 63.5 | 60.96 | 39.4 | 39.45 91. 08 90. 17 90. 17 47.07 | 47.07 Pe 119. 89 
72B 114.3 72.39 | 68.58 | 44.48 | 44.53 | 104.67 |103.63| 103.63 | 53.37 | 53.37 2 136. 27 
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( 续 ) 
内 链 节 | 外 链 节 销 轴 全 宽 正 锁 件 附 测量 力 抗 拉 载 荷 
外 宽 | 内 宽 | 单 排 | 双 排 | 三 排 | 加 宽度 2 单 排 | 双 排 三 排 
lb | 5 |l w | =m 
链 号 se a Í 3 $ ne min min min 
max | max | max 
/mm ZN /kN 
05B | 4.77 | 4.9 | 8.6 | 14.3 | 19.9 3.1 50 100 150 | 4.4 | 7.8 11.1 
06B | 8.53 | 8.66 | 13.5 | 23.8 | 34 3.3 70 140 210 | 8.9 | 16.9 24.9 
08A 11.18 |11.23 17.8 | 32.3 | 46.7 3.9 120 250 370 | 13.8 | 27.6 41.4 
08B | 11.3 11.43 | 17 31 | 44.9 3.9 120 250 370 | 17.8 | 31.1 44.5 
081 5.8 |5.93 | 10.2 | 一 一 1.5 125 = = 8 = E 
083 7.9 | 8.03 | 12.9 | 一 = 1.5 125 = — |16 | 一 一 
084 88 | 8.93 | 14.8 | 一 三 i5 125 = 一 |156| 一 一 
085 | 9.07 | 9.2 14 = == 2 125 = — | 6.7 = = 
10A 13.84 | 13.89 | 21.8 | 39.9 | 57.9 | 4.1 200 390 590 | 21.8 | 43.6 65.4 
10B | 13.28 | 13.41 | 19.6 | 36.2 | 52.8 4.1 200 390 590 | 22.2 | 44.5 66.7 
12A 17.75 | 17.81 | 26.9 | 49.8 | 72.6 | 4.6 280 560 840 | 31.1 | 62.3 93.4 
12B | 15.62 | 15.75 | 22.7 | 42.2 | 61.7 4.6 280 560 840 | 28.9 | 57.8 86.7 
16A |22.61 | 22.66 33.5 | 62.7 | 91.9 5.4 500 1000 | 1490 | 55.6 | 111.2 | 166.8 
16B |25.45 | 25.58 | 36.1 | 68 | 99.9 5.4 500 1000 | 1490 | 60 106 160 
20A 27.46 | 27.51 | 41.1 | 77 113 6.1 780 1560 | 2340 | 86.7 |173.5 | 260.2 
20B |29.01 | 29.14 | 43.2 | 79.7 |116.1 | 6.1 780 1560 | 2340 | 95 170 250 
24A 35.46 | 35.51 | 50.8 | 96.3 | 141.7 | 6.6 1110 | 2220 | 3340 | 124.6 | 249.1 | 373.7 
24B | 37.92 | 38.05 | 53.4 | 101.8 | 150.2 | 6.6 1110 | 2220 | 3340 | 160 | 280 425 
28A 37.19 | 37.24 | 54.9 | 103.6 | 152.4 | 7.4 1510 | 3020 | 4540 | 169 |338.1 | 507.1 
28B | 46.58 | 46.71 | 65.1 | 124.7 | 184.3 | 7.4 1510 | 3020 | 4540 | 200 | 360 530 
32A | 45.21 | 45.26 | 65.5 | 124.2 | 182.9 | 7.9 2000 | 4000 | 6010 |222.4 | 444.8 | 667.2 
32B |45.57 | 45.7 | 67.4 | 126 |184.5| 7.9 2000 | 4000 | 6010 | 250 | 450 670 
36A 50.85 | 50.98 | 73.9 | 140 | 206 9.1 2670 | 5340 | 8010 |280.2 | 560.5 | 840.7 
40A | 54.89 | 54.94 | 80.3 |151.9 | 223.5 | 10.2 | 3110 | 6230 | 9340 | 347 |693.9 | 1040.9 
40B |55.75 | 55.88 | 82.6 | 154.9 | 227.2 | 10.2 |3110 | 6230 | 9340 | 355 | 630 950 
48A |67.82 | 67.87 | 95.5 | 183.4 | 271.3 | 10.5 | 4450 | 8900 [13340 | 500.4 1000.8 1501.3 
48B |70.56 |70.69 | 99.1 | 190.4 | 281.6 | 10.5 | 4450 | 8900 |13340 | 560 | 1000 1500 
56B |81.33 | 81.46 | 114.6 | 221.2 | 一 11.7 | 6090 | 12190 — | 850 | 1600 2240 
64B |92.02 | 92.15 | 130.9 | 250.8 | 一 13 7960 | 15920 — |1120 | 2000 3000 
72B |103. 81 |103. 94| 147.4 | 283.7 | 一 14.3 | 10100 | 20190 一 | 1400 | 2500 3750 
D 对 繁重 的 工 况 不 推荐 使 用 过 渡 链 节 。 
@ 实际 尺寸 取决 于 止 锁 件 的 型 式 。 但 不 得 超过 所 给 尺寸 ， 详 细 资 料 应 从 链条 制造 厂 得 到 。 





15.2 


滚 子 链 传动 的 设计 


1. 滚 子 链 传动 的 选择 
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设计 链 传动 的 已 知 条 件 : 
1) 所 传递 的 功率 P (kW); 
2) 主动 和 从 动机 械 的 类 型 ; 



































国家 标准 GB/T 18150 一 2000《 深 子 链 传 动 选 3) E, MDMA na nm (r/min) 和 
择 指导 》， 是 链 传动 设计 选择 标准 ， 也 是 确保 链 ”直径 ; 
条 质量 的 标准 ， 而 且 是 对 链条 质量 最 低 要 求 的 标 4) 中 心 距 要 求 和 布置 ; 
准 。 此 标准 等 同 采用 IS010823。 5) 环境 条 件 。 

2. 滚 子 链 传动 的 设计 计算 滚 子 链 传动 的 一 般 设 计 计算 方法 见 表 15-2, 

















表 15-2 ” 滚 子 链 传动 的 设计 计算 (GB/T 18150 一 2000 ) 















































































































































































































































项 目 “| 符号 | 单位 公式 和 参数 选 定 说 H 
ERE E 为 使 传动 平稳 , 链 速 增高 时 ,应 选 较 大 = ,高 
小 链 轮 齿 数 | a 传动 比 i= 一 = 一 MEET Fa | 
ei m ži 速 或 受 冲击 载荷 的 链 传动 ,= 至 少 选 25 齿 , 且 
大 链 轮 齿 数 Z2 N Z g 
Znin =17 „zmax =114 BERE 185 WB 
P 一 输入 功率 (kW) ; 
修正 功率 | P. | kW | P.=PK,/, KK 一 工 况 系数 , 见 表 15-3 
太一 主动 链 轮 齿 数 系数 , 见 图 15-4 
. I 为 使 传动 平稳 ,在 高 速 下 , 宜 选 用 节 距 较 小 的 
根据 修正 功率 P。 和 小 链 轮转 速 由 区 
链条 节 距 | p | mm ` ans 双 排 或 多 排 链 。 但 应 注意 多 排 链 传动 对 脏 污 和 
A o32ad 误差 比较 敏感 
推荐 co = (30 ~50)p 先 考虑 结构 要 求 定 中 心 距 wo ,有 张 紧 装置 
脉动 载荷 无 张 紧 装置 时 ,oo <25p “| 或 托 板 时 ,ao 可 大 于 80p; 对 中 心 距 不 能 调整 的 
初 定 中 心 距 do mm aomax =80P 传动 ,domin = 30p 
a. a i sh 采用 左边 推荐 的 aow, 计 算式 ,可 保证 小 链 轮 
donin | 0.2z1(i+1)p |0.33z1(i-1)p | 的 包 角 不 小 于 120°, 且 大 小 链 轮 不 会 相册 
ga Zan lAn ka aP: 
o= p 2 a Xo METERA , EPUA, EELE GE 
链 长 节 数 | X, 人 节 。 有 过 渡 链 节 的 链条 ( 2 为 奇数 时 ) ,其 极限 
式 中 A=( 3) 
拉 伸 载荷 为 正常 值 的 80% 
f. 也 可 由 表 15-6 查 得 
实际 链条 | L o b 
e PES A E.S z 
节 数 链条 长 度 工 = 1000 ” 
a=b [e+ Ve -8f ] 
式 中 c=X- 卫 > 
EEE 5 X 一 贺 整 成 整数 的 链 节 数 
最 大 中 心 距 最 大 中 心 距 也 可 用 下 列 方法 计算 x 
(理论 中 | a | mm | 时 (1) Sa 的 计算 值 见 表 15 , 当 在 表 中 两 相 
s Wak 
DE S 
Rre a=p( A ) 邻 值 之 间 时 可 采用 线性 插值 计算 
z z, 时 (iz#1) 
a =f, xp[2x— (zi +z2)] 























































































































































































































































































































826 第 4 篇 机 械 传 动 
( 续 ) 
项 目 符号 | 单位 公式 和 参数 选 定 说 明 
PON , Aa 应 保证 链条 松 边 有 合适 的 垂 度 和 = (0.01 
实际 中 a' =a — ^a 
a' mm ~0.03)a 
心 距 Aa = (0. 002 ~0. 004)4 PS i N 
对 中 心 距 可 调 的 传动 ,Aa 可 取 较 大 的 值 
v<0. 6m/s 低速 传动 
| 0 amp amp i EIE 
链 束 ”| mó | v= x1000 ` 60 x1000 o 5 中 速 传动 
v >8m/s 高 速 传动 
aman e | N | r= 
对 水 平 传动 和 倾斜 传动 
作用 于 轴 | 。 Fo = (1.15 ~1.20)K,F 
N 
上 的 拉力 | `° 对 接近 垂直 布置 的 传动 
Fo =1.05K,F 
润滑 参见 图 15-5 、 表 15-8 
小 链 轮 = “Su 
x a | (°) | a, -180"- P 57.3° 要 求 w =120° 
500 
100 
E 50 
š =. 
R H 
p 10 IN 
Ë s 
še Na 
E x 
1 AN 人 
0.5 
0.35 
SR 
0.1 l 
1 5 10 36 50 ~ 100 500 1000 5000 





图 15-2 选择 符合 CBZT 1243A 
注 : 1. 双 排 链 的 额定 功率 可 以 








2. 三 排 链 的 额定 功率 可 以 


主动 链 轮转 速 n1/(r/min) 


系列 滚 子 链 的 典型 承载 能 力图 表 
单 排 链 的 P. x 1.75 计算 得 到 。 
昌 单 排 链 的 P. x2. 5 计算 得 到 。 
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500 
100 | | 
z 
š 50 RY 
Aa N 
N AL 
Ë i 
1⁄2 10 J 
Ë 
# 5 Ñ 
= 
Gig È 
> 
1 S 
W 
0.5 Š 
0.35 KS 
N 
0.1 
1 5 10 36 50 100 500 1000 nmax. 5000 
主动 链 轮 转速 1 /(r/min) (0B) 








A 15-3 ”选择 符合 GB/T 1243B 系列 滚 子 链 的 典型 承载 能 力图 表 
注 : 1. 双 排 链 的 额定 功率 可 以 用 单 排 链 的 P. x1. 75 计算 得 到 。 
2. 三 排 链 的 额定 功率 可 以 用 单 排 链 的 P. x2. 5 计算 得 到 。 


图 15-2 和 图 15-3 是 在 下 列 条 件 下 建立 的 曲 表 15-4 主动 机 械 示例 







































































条 承载 能 
e e MSI epg | ESIL PUCIA TAE AA 
1) 安装 在 水 平平 行 轴 上 的 两 链 轮 传 动 ; el | 力 偶合 器 的 内 燃 机 
2) 主动 链 轮 齿 数 z =25; 
3) 无 过 渡 链 节 的 单 排 链 ; 六 缸 或 六 缸 以 上 带 机 械 式 联 轴 器 的 
4) 链 长 为 120 链 节 ( 链 长 小 于 此 长 度 时 ， 轻微 冲击 “| 内 燃 机 ,经 党 起动 的 电动 机 (一 日 两 次 
使 用 寿命 将 按 比例 减少 ) ; 人 
5) 传动 比 为 1=3， 减 速 传动 ; 中 等 冲击 少 于 六 饶 带 机 械 式 联 轴 器 的 内 燃 机 

















6) 链条 预期 使 用 寿命 为 15000h; 
ea 表 15-5 “从 动机 械 示例 

8) 链 轮 正 确 对 中 ， 链 条 调节 保持 正确 ; 2 o o o 
9) 平稳 运转 ， 无 过 载 、 冲 击 或 频繁 起 动 ; 离心 式 的 友和 压缩 机 印刷 机 械 _ 均 
































































































































10) 清洁 和 合适 的 润滑 。 运转 平稳 SD 的 带 式 输送 机 、 纸 张 压 光 机 、 自 
图 152 和 图 15-3 给 出 的 是 在 一 些 链 条 制造 te RA 回转 干 
厂 发 布 的 此 类 图 表 中 具有 代表 性 的 承载 能 力图 ue 
表 。 各 厂 的 链条 有 不 同 的 等 级 ， 建 议 使 用 者 向 ) “ka aoa masaqa ats 
方 咨询 他 们 自己 的 承载 能 力图 表 。 主 动机 械 与 从 ee 
动机 械 示例 见 表 154 和 表 15.5。 中 等 冲击 凝 土 搅拌 机 载荷 非 恒定 的 输送 机 、 固 
体 搅拌 机 和 混 料 机 
3153 工 况 系数 K, (GB/T 18150 一 2000) 
从 动机 械 特 性 主动 机 械 特性 ( 见 表 15-4) 
( 见 表 15-5) “| 运转 平稳 [轻微 冲击 | ”中 等 冲击 创 煤 机 、 电 铲 . 轧 机 、 球 磨 机 、 橡 胶 加 
平稳 运转 1.0 1.1 1.3 严重 冲击 THLR, JEJ NL, BYR, BÉ ER I E Ag 
中 等 冲击 1.4 1.5 1.7 泵 和 压缩 机 ` 石 油 钻 机 
严重 冲击 1.8 1.9 2.1 
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表 15-6 的 计算 值 (GB/AT 18150 一 2000) 



































Zx. 31 fs 22 21 5 

T 0.253 46 53. 599 
2 0.1013 47 55.955 
3 0. 2280 48 58.361 
4 0. 4053 49 60. 818 
a 0. 6333 50 63. 326 
6 0. 912 51 65. 884 
7 1.241 52 68. 493 
8 1. 621 53 71. 153 
9 2. 052 54 73. 863 
10 2. 533 53 76. 624 
11 3.065 56 79. 436 
12 3. 648 57 82. 298 
13 4.281 58 85.211 
14 4. 965 59 88. 175 
15 5. 699 60 91. 189 
16 6. 485 61 94. 254 
17 7.320 62 97. 370 
18 8. 207 63 100. 536 
19 9. 144 64 103. 753 
20 10. 132 65 107. 021 
21 11. 171 66 110. 339 
22 12. 260 67 113. 708 
23 13. 400 68 117. 128 
24 14. 590 69 120. 598 
25 15. 831 70 124. 119 
26 17. 123 71 127. 690 
27 18. 466 72 131. 313 
28 19. 859 73 134. 986 
29 21. 303 74 138. 709 
30 22. 797 75 142. 483 
31 24. 342 76 146. 308 
32 25. 938 71 150. 184 
33 27.585 78 154.110 
34 29. 282 79 158. 087 
35 31. 030 80 162. 115 
36 32. 828 81 166. 191 
37 34. 677 82 170. 320 
38 36. 577 83 174. 500 
39 38. 527 84 178. 730 
40 40. 529 85 183. 011 
41 42. 580 86 187. 342 
42 44. 683 87 191. 724 
43 46. 836 88 196. 157 
44 49. 040 89 200. 640 
45 51. 294 90 205. 174 
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24925 
24917 
24907 
24896 
24883 





| 


24868 
24849 
24825 
24795 
24778 





24758 
24735 
24708 


. 24678 
. 24643 





= N OO + ù A — ojo oOo N + Ajlo Oo N + 


. 24602 
. 24552 
. 24493 





a 60 VQ MO O 
O -oO “A -O 


. 24421 
. 24380 


24333 


. 24281 


24222 





A GN O — — 
+ 个 Ou 


.24156 
. 24081 
. 24048 
. 24013 
. 23977 








QA (QA Q 个 个 
+ ON œ O0 N 


. 23938 
. 23897 
. 23854 
. 23807 
. 23758 








( 续 ) 
221 .21 5 
91 209. 759 
92 214. 395 
93 219. 081 
94 223. 817 
95 228. 605 
96 233. 443 
97 238. 333 
98 243. 271 
99 248. 261 
100 253. 302 
3.0 
25 
2.0 
1.5 
sS 
£ 1.0 
ka 0.9 
3x 0.8 
3 0.7 
0.6 
0.5 
0.4 
0340 20 ,30 40 50 60 
W 
图 15-4 主动 链 轮 齿 数 系数 亡 
表 15-7 f, 的 计算 值 
(摘自 GB/T 18150 一 2000 ) 
X -z í 
fa 
22 1 
13 0. 24991 
12 0. 24990 
11 0. 24988 
10 0. 24986 
9 0. 24983 
8 0. 24978 
T 0. 24970 
6 0. 24958 
5 0. 24937 
4.8 0. 24931 





+ + + Uuu 
+ O œ O N 


. 23705 
. 23648 
. 23588 
. 23524 
. 23455 





= — —= —=|—= = = —= —-|= = = = |= = = = |= —= —= nme S D Ñ DOI N Ñ) D N NOS Q Q w 


Ó Ó + + 
co © SD 





| 人 过 | 人 | 着 二 全 这 生意 25: = 37 


.23381 
.23301 
. 23259 
23215 
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( 续 ) 
X-z, i 
==: fa 
1:37 0.23170 
1.36 0.23123 
1.35 0. 23073 
1.34 0. 23022 
1.33 0. 22968 
1.32 0. 22912 
1.31 0. 22854 
1.30 0. 22793 
1.29 0. 22729 
1.28 0. 22662 
1:27. 0. 22593 
1.26 0. 22520 
1.25 0. 22443 
1.24 0.22361 
1:22 0. 22275 
1.22 0.22185 
1.21 0. 22090 
1.20 0. 21990 
1.19 0. 21884 
1.18 0. 21771 
1.17 0. 21652 
1.16 0. 21526 
1.15 0. 21390 
1.14 0. 21245 
1.13 0. 21090 
1. 12 0. 20923 
1.11 0. 20744 
1.10 0. 20549 
1.09 0. 20336 
1.08 0.20104 
1.07 0. 19848 
1.06 0. 19564 
3. 润滑 范围 选择 〈 见 图 15-5) 
范围 1: 用 油 壶 或 油 刷 定期 人 工 润 滑 ; 
范围 2: 滴 油 润滑 ; 
范围 3: 油 池 润 滑 或 油 盘 飞 减 润滑 ; 
范围 4: 油泵 压力 供 油 润滑 ， 带 过 滤器 ; 必 
要 时 带 油 冷却 器 。 





注 : 当 链 传动 的 空间 狭小 ， 并 做 高 速 、 大 功 











率 传动 时 ， 则 有 必要 使 用 油 冷却 器 。 
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0.155 6 8 10 1 16 20 242832 40 48 
链 号 (A、B 系 列 ) 





图 15-5 润滑 范围 选择 图 
( GB/T 18150 一 2000 ) 
不 同 工 作 环境 温度 下 的 链 传 动用 润滑 油 粘 度 
等 级 见 表 15-8。 
表 15-8 链 传 动用 润滑 油 的 粘度 等 级 
( GB/T 18150—2000) 
-5C | > +5% |> +25% | > +45% 


RFE RF 
环境 温度 | sac |< +25% 445€] < +70<% 


A W 





润滑 油 的 | VG68 VG100 | VG150 VG220 





粘度 级 别 | (SAE20) | (SAE30) | (SAE40)| (SAE50) 








注 : 应 保证 润滑 油 不 被 污染 ， 特 别 不 能 有 磨料 性 
微粒 存在 。 

4. 滚 子 链 的 静 强度 计算 

在 低速 重 载 链 传动 中 ,链条 的 静 强 度 占 有 
主要 地 位 。 通 常 v<0.6m/s 视 为 低速 传动 。 如 
果 低 速 链 也 按 疲劳 考虑 ， 用 额定 功率 曲线 选 
择 和 计算 ,结果 常 不 经 济 。 因 为 额定 功率 曲 
线 上 各 点 其 相应 的 条 件 性 安全 系数 nn 大 于 8 ~ 
20， 比 静 强 度 安全 系数 为 大 。 男 外 ， 当 进行 
有 限 寿 命 计算 时 ， 若 所 要 求 的 使 用 寿命 过 短 ， 
使 用 功率 过 高 ， 则 链条 的 苦 强 度 验算 也 是 必 
不 可 少 的 。 
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RJ 
II 
° 
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20° 


80° 70°\60°| M40 














0.5 1 























15 2 3 5 10 
f/a(%) 


图 15-6 是 各 拉力 的 确定 





Fi= Kqag x 10, FY= (K, + sina)qag x10™ 
WP a RAJ mm, q 单位 为 kg/m, Fi, FRAZ 
为 N，g 为 重力 加 速度 ，g =9. 8m/s 。 

链条 的 静 强 度 计 算式 为 





IH 


H 


m 


n 











(15-1) 


z Q 
EFF re lL") 


静 强 度 安全 系数 ; 





0 一 一 链条 极限 拉 伸 载荷 (N), EKR 


15-1; 


有 太一 一 工 况 系数 ， 查 表 15-3; 


F 


一 一 离心 力 引 起 的 拉力 (N)， 











有 效 拉力 ( 即 有 效 圆 周 力 ) (N)， 查 
表 15-2; 

















其 计算 式 
HF = q; 9 为 链条 每 米 质 量 (kg/ 
m), DL K 15-9; v 为 链 速 (m/s); 
4 y <4m/s Hf, F, 可 忽略 不 计 ; 

















F— atM CN) ， 见 图 156， 在 FA 


[n] 











所 中 选用 大 者 ; 

许 用 安全 系数 ， 一 般 为 4~8; 如 果 
按 最 大 尖峰 载荷 F... RRE K, F 进 
行 计 算 ， 则 可 为 3 ~6; 对 于 速度 较 
低 、 从 动 系统 惯性 较 小 、 不 太 重 要 
的 传动 或 作用 力 的 确定 比较 准确 时 ， 
[n] 可 取 较 小 值 。 
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表 15-9 滚 子 链 每 米 质量 


节 距 p/mm 9.525 12. 7 15. 87519. 05| 25. 40 





单 排 每 米 质 
Æ q/ (kg/m) 





0. 40 0.65 1.00 1.50 2.60 








节 距 p/mm b1. 75138. 10 h4. 45150. 80 63. 50| 76. 20 











单 排 每 米 质 
量 q/(kg/m) | 
5. 滚 子 链 的 使 用 寿命 计算 
当 链 传动 的 传递 功率 要 求 超过 额定 功率 、 链 
条 的 使 用 寿命 要 求 小 于 15000h 或 者 磨损 伸 长 率 


“P 要求 明显 小 于 3% 时 ， 有 必要 进行 链条 的 使 


用 寿命 计算 。 本 节 列 出 链条 的 疲劳 寿命 近似 计算 
法 ,本章 6. 节 列 出 链条 的 磨损 寿命 计算 法 。 

设 Pt 为 由 式 〈15-2) 得 到 的 功率 值 ，P% 为 
由 式 (15-3) 得 到 的 功率 值 ,，P 为 要 求 传递 的 功 
率 ， 在 不 发 生 胶 合 的 前 提 下 对 已 知 链 传动 进行 疲 
劳 寿命 计算 为 


5.60 |7. 50 10. 10 16. 10| 22. 60 













































































P KP 
£ K >P 
107 K P} EI L: 
见 TF3 = l 15-2 
则 zin [ . | 100 (15-2) 
+= rr KP Ff 
£ Pis- <P 
Ky L 
Jli T=1 mt 0 p 1 _ 
则 sooo( x ) ea (15-3) 
式 中 7 一 一 使 用 寿命 (h); 
z 小 链 轮 齿 数 ; 
n, 小 链 轮转 速 (r/min); 


,一 一 多 排 链 排 数 系数 ， 单 排 K, = 1、 双 
HK. = 1.7. HK, =2 5, DHE 
K. =3.3; 

KK 一 一 工 况 系数 ， 查 表 15-3; 

[一 一 链 长 ， 以 节 数 表示 。 
6. 滚 子 链 的 耐 磨损 工作 能 力 计 算 


当 工 作 条 件 要 求 链条 的 磨损 伸 长 率 人 ?明显 

















小 于 3% 或 者 润滑 条 件 不 能 符合 规 包 


E 要 求 方式 











( 见 图 15-3) 而 
链 的 磨损 计算 。 

















所 恶化 时 ， 可 按 下 式 进行 滚 子 
链条 的 磨损 使 用 寿命 与 润滑 条 


件 、 许 用 的 磨损 伸 长 率 以 及 贸 链 承 压 面 上 产生 的 





滑 摩 功 等 因素 有 关 。 
3 
C C.C 
了 =91500| — 2 š 
全 


L.A 





[3] 
u +] [| p 





(15-4) 
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式 中 


7 一 一 使 用 寿命 (h); 








太一 一 链 长 ， 以 节 数 表示 ; 


















































4 一 一 饮 链 承 压 面积 ，4 值 等 于 滚 子 链 
销 轴 直 径 d, 13848 e BE b, (B 















































































































































































































































,一 一 链 速 (m/s); 内 链 节 外 宽 ) 的 乘积 (mm). 
z, 小 链 轮 齿 数 ; d, FI b, 值 查 表 15-1。 
i 一 一 传动 比 ; 当 使 用 寿命 了 已 定时 ， 可 由 式 (154) 确定 
A ` S 二 许 用 压 [ > HEITE b: ` J 
[irm 按 具 体 工 作 条 件 — ] 比 压 Lp,] ， 用 式 (15-5) IEITELBEKY ke JEI 
确定 ; p.<[p,] (15-6) 
ci 磨损 系数 ， 见 图 15-7; 100 z19 
@; 节 距 系数 ， 查 表 999 
0.98 z18 
15-10; 097 
G 齿 数 -速度 系数 ， 见 图 。0.96 z17 
15-8; 0.95 
0.94 
p EELEE (MPa), 0:03 z16 
ELELEE p, 按 下 式 计 算 0.92 
K,F+F, +F, oa 
— (15-5) .0.90 
i eS Stan “089 z15 
式 中 ”及 一 一 工 况 系数 ， 查 表 oss 
153; 0.87 
一 有 效 拉力 ( 即 有 效 5 i 
圆周 力 ) ， 查 表 15- 0.84 
2; 0.83 
、 0.82 z13 
及 一 一 离心 力 引 起 的 拉 ogi 
a. ll 12 
JJ. 见 (4) 节 ; — 0.800423 02 D31305 108 12520 3.15] 30 [80 23] 20 313 
一 悬垂 拉力 , 见 图 01016 025 04 063 10 16 25 40 63 10 16 25 40 
Ey v/(m/s) 
fü ° r 图 15-8 次数 -速度 系数 c, 
8.0 oN i 
R 15-10 节 距 系数 c, 
70 
节 距 p | 9.525 | 12.7 |15.875 | 19.05 | 25.4 
6.0 
3 Alcea 1.48 | 1.44 | 1.39 | 1.34 | 1.27 
5.0 
S 节 距 p | 31.75 | 38.1 | 44.45 | 50.8 | 63.5 
40 
2 系数 cy 1.23 | 119 |115 lH 1.03 
3.0 
20 15.3 RTH 
1.0 1 PEE 
1. 基本 参数 和 主要 尺寸 ( 见 表 15-11 ) 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 2. ARAR 
PMPs Beb isi nn y s dEdtsunh a, Heete 
A 15-7 ”磨损 系数 cl 齿 形 的 设计 可 以 有 较 大 的 灵活 性 。GB/T 1243 一 


1 一 干 运转 ， 


转 使 磨损 寿命 大 大 下 降 ， 应 尽 可 能 使 润滑 条 件 位 于 图 


工作 温度 <140Y ， 链 速 "<7m/s ( 干 运 





中 的 阴影 区 ) “2 一 润滑 不 充分 ， 工 作 温度 <70YC ， 
v<7m/s 3 一 规定 采用 的 润滑 方法 (图 15-5) 


4— 








良好 的 润滑 条 件 ， 工 作 温 度 <70%< 








1997 中 没有 规定 具体 的 链 轮 齿 形 ， 仅 仅 规定 了 
最 大 齿 槽 形状 和 最 小 齿 槽 形状 及 其 极限 参数 ， 见 
K 15-12。 凡 在 两 个 极限 齿 槽 形状 之 间 的 各 种 标 
准 齿 形 均 可 采用 。 试 验 和 使 用 表明 ， 齿 槽 形状 在 
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一 定 范围 内 变动 ， 在 一 般 工 况 下 对 链 传动 的 性 能 ” 称 凹 齿 形 ) ， 其 几何 计算 见 表 15-13。 这 种 齿 

不 会 有 很 大 影响 。 这 样 安排 不 仅 为 不 同 使 用 要 求 。 形 与 深 子 哨 合 时 接触 应 力 较 小 ， 作 用 角 随 齿 

情况 时 选择 齿 形 参数 留 有 较 大 的 余地 ， 也 为 研究 。 数 增加 而 增 大 ， 人 性 能 较 好 。 它 的 缺点 之 一 是 

发 展 更 为 理想 的 新 齿 形 创造 了 条 件 ， 各 种 标准 齿 — 切 齿 深 刀 的 制造 比较 麻烦 。 链 轮 也 可 用 渐 开 

形 的 链 轮 之 间 也 可 以 进行 互 换 。 线 齿 形 。 可 用 GB/T 1243—1997 附录 规定 的 
本 手册 推荐 一 种 三 圆 缴 一 直线 齿 形 〈 或 刀具 进行 加 工 。 





表 15-11 














滚 子 链 链 轮 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (CBZT 1243—1997) (单位 : mm) 

























































































































































































名 称 符号 计算 公式 说 明 
链 轮 齿 数 z 查 表 15-2 
本 节 距 深 | P 
参 | 配 用 链 
。 各 的 ”于 外 径 排 4, 查 表 15-1 
a HE pı 
d= —? 
分 度 圆 直径 d =. 180° 
sın a 
d. = d +1.25p - d, 
s n m 可 在 di 与 dow 范围 内 选择 ,但 当选 
AHAHA d x— 用 ds 时 ,应 注意 用 展 成 法 加 工时 有 可 
若 为 三 圆 缴 一 直线 齿 形 , 则 i 
A 能 发 生 顶 切 
d, =p(0. 54 + cot P ) 
齿 根 圆 直 径 d, dr=d—d. 
haway = (°. 625 + Š p -0. 5d, h, 查 表 15-13 插图 
R emia s: i EE, h, 是 为 简化 放大 齿 形 图 的 绘制 而 引入 
ey 车 为 三 圆 弧 一 直线 具 形 , 则 的 辅助 尺寸 ,hamax 相应 于 damax » amin 相应 
h, =0.27p F damin 
F 90° 
奇数 齿 L, = deos =d, 
最 大 齿 根 距离 L, Š 
BA L =d =d-d, 
r M 1 2 ( uk HE | ° 
. # (OH d, d, < poot ne -1. 04h - 0. 76 h 一 内 链 板 高 度 , 查 表 15-1 
F r: 
可 按 轴 的 结构 和 强度 取 值 ,但 应 满足 
链 轮轴 孔 直 径 d, en h 为 链 轮 轮 载 厚 度 
k g 





i: d,、ds 计算 值 舍 小 数 取 整数 ， 其 他 斥 十 精确 到 0. 01mm, 
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表 15-12 RAME AKA (GB/T 1243—1997) (单位 : mm) 




















































































































计算 公式 
名 称 符号 z i 
BAKRE 最 小 齿 模 形状 
齿 侧 圆 弧 半径 tz Tonin = 0. 0084. (2 +180) ra =0. 12d (z +2) 
深 子 定位 圆 弧 半径 ri Timax = 0. 505d, +0. 069 vd Timin =0. 505d, 
滚 子 定位 角 a amia =120° - 222 ann =140° -20 
R 15-13 =AM— EHARA (单位 : mm) 
180% 
名 称 符号 计算 公式 
齿 沟 圆 弧 半径 r rı =0. 5025d, +0. 05 
齿 沟 半角 (°) ss: A Sasa: 60 
> 2 z 
M M =0. 8d,sin FS 
REILE Ò O, 的 坐标 
T T =0. 8d,cos pE 
作 段 圆 弧 半径 ry r, =1.3025d, +0. 05 
s s 2228 o 56° 
MEAIM GHC) B B=18° - — 


























z 
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( 续 ) 
名 称 符号 计算 公式 
W W = 1. 3d cos 180 
IN Rr (> O, 的 坐标 二 
y V=1. 3d,sin 
z 
GH DA Y -7e $4 
齿 形 半角 x 7 = 17 - 
齿 顶 圆 弧 半 径 rs A =a, Í 1. 3cos X- +0.8cos8 —1. 3025) -0.05 
工作 段 直线 部 分 长 度 b Ë. =a, Í 1.3sin Z -0 8sing) 
2 a. 
e 点 至 齿 沟 圆 弧 中 心 连 线 的 距离 H H= 3- (L340 2) a = (1+ 27) 
tE: 齿 沟 圆 弧 半 径 7, 允许 比 表 中 公式 计算 的 大 0.0015d, +0. 06mm。 
3. 轴 向 齿 廓 ( 见 表 15-14) 
表 15-14 轴 向 齿 廓 及 尺寸 (GB/T 1243 一 1997) (单位 : mm) 


br3 










































































计算 公式 
Pen me 计算 公式 D a 
p12.7 p>12.7 
i 单 排 I 0.93b, 0. 95b; p>12.7 时 ,经 制造 厂 同意 , 亦 可 使 用 p<12.7 
sr 
“| 双 排 .三 排 0.91), 0.93 “| 时 的 齿 宽 。51 一 内 链 节 内 宽 , 查 表 15-1 
baa 称 =0. 06p 适用 于 081 .083 .084 规格 链条 
齿 侧 倒 角 b, I 
baag = 0. 13p 适用 于 其 余 A 或 B 系列 链条 
齿 侧 半 径 Ty 六 公称 =P 
齿 全 宽 Dim bm =(m-1)p, +by m 一 排 数 














4. 链 轮 公差 ( 见 表 15-15、 表 15-17) 
对 一 般 用 途 的 深 子 链 链 轮 ， 其 轮 齿 经 机 械 加 工 后 ， 齿 表面 粗 烟 度 R. 为 6.3pm 
R 15-15 深 子 链 链 轮 齿 根 圆 直径 极限 偏差 及 量 柱 测量 距 极限 偏差 (GB/T 1243—1997) 









































(单位 : mm) 
项 H 尺寸 段 上 偏差 | 下 偏差 备 注 
dr<127 0 -0.25 Es " ; 
齿 根 圆 极限 偏差 量 | 127 < / <250 2 链 轮 齿 根 圆 直径 下 偏差 为 负 值 。 它 可 以 用 量 柱 法 间 
柱 测 量 距 极 限 偏差 sË “| 接 测量 , 量 柱 测量 距 Mge 的 公称 尺寸 值 见 表 15-16 








250 <d, 0 h11 
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表 15-16 


滚 子 链 链 轮 的 量 柱 涡 


上 量 距 M。(GBZT 1243 一 1997 ) 


























偶数 此 



































项 H 符号 
Ñ (A 
量 柱 测量 距 二 Mr 
奇数 齿 
计算 公式 
Mpg =d + dRwin 








Mpg = dcos 202 3 
z 


Rmin 





# dr = 滚 子 外 径 di。 量 柱 的 技术 要 求 为 : 极限 偏差 为 "4 "mm。 


表 15-17 滚 子 链 链 轮 齿 根 圆 径 向 圆 跳动 和 端面 圆 跳 动 ( GBZT 1243—1997 ) 










































































5. 链 轮 材料 及 热处理 ( 见 表 15-18) 


























项 p 要 R 
不 应 超过 下 列 丙 数值 中 的 较 大 什 (0. 00084, +0. 08 ) mm 或 0. 15mm 
链 轮 孔 和 根 圆 直径 之 间 的 径 向 圆 跳动 量 R e 5 
最 大 到 0. 76mm 
不 应 超过 下 列 计算 值 (0. 00094, +0. 08 ) mm 
轴 孔 到 链 轮 齿 侧 平 直 部 分 的 端面 圆 跳动 量 N S k 
最 大 到 1. 14mm 






































































































表 1S-18 ” 链 轮 材料 及 热处理 
材 料 热 处 理 齿 面 硬度 应 用 范围 
15 .20 ek REK EK 50 ~ 60HRC z<25 有 冲击 载荷 的 链 轮 
35 正 火 160 ~200HBS z>25 的 主 . 从 动 链 轮 
刊 冲 十 振动 和 要 求 而 HI J j z 
45 .50 呈 a 无 剧烈 冲击 振动 和 要 求 耐 磨损 的 主 . 从 动 
45Mn .ZC310-570 链 轮 
15Cr 20Cr PI AK EK 55 ~ 60HRC z <30 传递 较 大 功率 的 重要 链 轮 
40Cr .35SiMn 35CrMo HEK EK 40 ~ 50HRC 要 求 强度 较 高 和 耐 磨损 的 重要 链 轮 
Q235 .Q275 焊接 后 退火 =140HBS 中 低速 .功率 不 大 的 较 大 链 轮 
z I 从 动 链 轮 L É S AR ok R E 
supa tak pay ana up Au Dn : >50 的 从 动 链 轮 以 及 外 形 复杂 或 强度 要 
求 一 般 的 链 轮 
EE P <6kW ,速度 较 高 ,要 求 传动 平稳 噪声 小 
类 布 胺 林 的 链 办 
6. 链 轮 结构 sa 
中 等 尺寸 的 链 轮 除 表 15-19 ~ 表 15-21 所 列 司 缘 另 设 世 螺钉 或 
的 整体 式 结构 外 ， 也 可 做 成 板式 具 圈 的 焊接 结构 Kula PI = 
或 装配 结构 ， 见 图 15-9。 








大 型 链 轮 除 按 表 15-20 


、 表 15-21 外 ， 也 可 












































图 15-10 为 小 链 轮 工 作 


图 示例 。 


采用 轮 辐 式 铸造 结构 ， 轮 辐 剖 面 可 用 椭圆 形 或 十 
字形 ， 可 参考 铸造 齿轮 结构 。 








E 15-9 3465254 
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表 15-19 ”整体 式 钢 制 小 链 轮 主要 结构 尺寸 (单位 : mm ) 
名 称 符 号 结构 尺寸 (参考 ) 





dk 
h=K+- ç +0.014 












































轮 载 厚度 h d <50 | 50~100 | 100~150 | >150 
常数 天 : 
K 3.2 4.8 6.4 9.5 

PN l=3.3h 

轮 载 长 度 La =2 6h 
! d, = d. +2h 

AEA 
RREA Á dia < d, ,d, 见 表 15-11 

齿 宽 b, 见 表 15-14 

K 15-20 ”上 腹 板 式 、 单 排 铸 造 链 轮 主要 结构 尺寸 (单位 : mm) 















































P=9.525~15.875 P =9.525—15.875 
z<80 z>80 
名 小 符 = 结构 尺寸 (参考 ) 
dx 
轮 载 厚度 h h=9.5+-ç +0.01d4 
轮 载 长 度 l l=4h 
轮 载 直径 d, d, = dk +2hħ, dimas <d, dy 查 表 15-11 
齿 侧 凸 缘 宽度 b, b, =0. 625p +0. 93b, ,0 一 内 链 节 内 宽 , 查 表 15-1 




















838 第 4 篇 机 械 传 动 





























































































































( 续 ) 
名 称 符 号 结构 尺寸 (参考 ) 
cl cl =0. 5p 
c c, = 0. 9p 
轮 缘 部 分 尺寸 
f f=4 +0.25p 
g g=2t 
n] 8-4 R R =0. 04p 
9.525 15. 875 25.4 38. 1 50. 8 76.2 
P 
12.7 19. 05 31.75 44.45 63.5 
腹 板 厚度 t 
7.9 10.3 12.7 15.9 22:2 31.8 
t 
9.5 11.1 14.3 19. 1 28.6 
表 15-21 腹 板 式 多 排 铸造 链 轮 主要 结构 尺寸 (单位 : mm) 
bf 
A 
IM 
MT 
< 
EH 
名 称 符 号 结构 尺寸 (参考 ) 
一角 半 径 R R=0.5t 
PRK i l=4h 
an |Z. RF 
a 对 四 排 链 ,Wy = ba ,bm 见 表 15-14 
9..525 15. 875 25.4 38.1 50. 8 76.2 
p 
12.7 19. 05 31.75 44. 45 63.5 
腹 板 厚度 t 
95 11.1 14.3 19.1 25.4 38.1 
t 
10.3 12.7 15.9 2252 31.8 
其 余 结构 尺寸 同 表 1520 
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并 

> 
Š 

qÉ 


7 FT 




















0 
—0,25 





$161 















































0 4 
11.94-0.43 i 节 距 p 19. 05 

e ARTAB | a, 11.91 

A E OERE JE: 齿 数 z 25 

R% 40~45HRC š: 
材料 45 钢 量 柱 测量 距 | MR 163.6 0,s 
量 柱 直径 | dr 11.91 +901 
按 GB/T 1243—1997 附 
齿 形 cy 
录 B 规定 的 刀具 切 制 











图 15-10 ”小 链 轮 工作 图 示例 
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16.1 ”基本 齿 廓 及 模 数 系列 — G C 7 7 7 sn 
= FT, c=0.35m, 

渐 开 线 圆 柱 齿轮 的 基本 齿 廓 见 表 16-1。 当 特 世界 主要 工业 国家 采用 的 模 数 系列 见 表 16- 
殊 需 要 时 ， 也 可 采用 非 标准 齿 廊 。 如 : 为 提高 综 2， 世 界 主 要 国家 圆柱 齿轮 基准 齿 形 基本 参数 见 
合 强度 可 采用 25° 大 齿 形 角 ， 为 增 大 重合 上 度 减 少 表 16-3， 各 种 不 同 的 基本 具 廓 的 齿 形 角 、 齿 距 和 
噪声 可 采用 14.5° 或 15° 小 齿 形 角 ， 工 作 高 度 也 模 数 时 的 基 节 齿 距 与 模 数 的 换算 见 表 16-4， 基 届 
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AKEZ y. HARRERA, MRE p, = mmcosa 数值 表 见 表 16-5, 
K 16-1 #pAR (GB/T 1356—1988) 
2 数 代 导 数 f 
AMS h, m 
工作 高 度 h' 2m 
顶 际 c 0.25m 
全 齿 高 h 2.25m 
EE p nm 
齿 根 圆 角 半径 p: =0. 38m 
注 : 1. ERAREKIN p, BEREE FRR mz: 1mm, WÉ fA a =20*" 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 。 
2. 允许 齿 顶 修 缘 ， 修 缘 量 由 设计 者 确定 。 
R162 ”世界 主要 工业 国家 采用 的 模 数 系列 
国 3 中 H ISO 俄罗斯 w 国 捷 w 法 H 日 本 
D N" 标 准 号 GB ISO TOCT DIN CSNO NFE JIS B 
模 数 
0.1 * * * * 
0.12 * 
0.15 * * * 
0.2 * * * * * 
0.25 * * * * * 
0.3 * * * * * 
0.35 %* 3⁄8 * * 
0.4 * $ f * * 
0.45 * * * 
0: 5 %* * * 六 * * 
Ü. 55 * * * * 
0.6 * * * * * * 
0.65 * * 
0.7 * * * O * * 
0.8 * * * * * * 
0.9 * * * O * * 
1.0 * * * %* * * * 
1.125 O * * * 
1.25 * * * * * * * 
1.375 O * * * 
1. 5 * * * * * * * 
1.75 * 人 * * * * * 
2.0 * * * * * * * 
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( 续 ) 
国 别 中 国 ISO 俄罗斯 w 国 捷 w 法 E H 本 
y B 
标 准 号 GB ISO TOCT DIN CSNO NFE JIS B 
模 数 
2.25 * gj * * * * * 
2.5 * * * * * * * 
DTS * O * * * * * 
3 * * * * * * * 
3.25 O * Q $ 
3.5 * O $ & £ k $ 
3-75 © * | * 
4 * * * * * * * 
4.25 h 
F * O * * * * * 
4.75 * * 
$ * * = # * * # 
5.23 * + 
S 强 * O * * O 入 * 
5.75 * * 
6 * $ * Ë * * * 
6.25 * * 
6.5 © (©) p © * 
6.75 * * 
7 * O 六 * * * * 
7.5 * * 
8 * * * * * * * 
8.5 * * 
9 * O * * * * * 
9.5 * * 
10 * * * * * * * 
11 * 和 | * $ O * * 
12 * * * * x * * 
13 * O * 
14 8 O * $ * g $ 
15 * © * 
16 R * sÉ * * * $ 
18 $ [者 |] $ * * * $ 
20 * $ 学 4 Ë i $ 
22 党 O $ # $ # $ 
24 * 
25 * * * * * * 
27 * 
28 * O * * 
30 * 
32 * * * * 
33 * 
36 * O * * 
39 * 
40 * $ 4 * 
42 * 
45 * O * * 
50 * * * * 
55 * * 
60 * * 
注 : 1. * 为 常用 的 模 数 ，@ 〇 为 尽 可 能 不 用 的 模 数 。 





2. 对 于 斜 齿 轮 为 法 向 模 数 。 
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表 16-3 世界 主要 国家 圆柱 齿轮 基准 齿 形 基本 参数 
国 别 齿 形 种 类 b 准 号 m 或 p a h; c* pr 备 注 
国际 标准 化 组 织 | 标准 齿 形 ISO R53 m 20° 1 0.25 |0.38m 
标准 齿 形 GB 1356 m 20° 1 0.25 
中 国 
短 齿 齿 形 GB 1356 m 20° 0.8 0.30 
标准 齿 形 IOCT 13755 m 20° 1 0.25 0.4m 
前 苏联 Pu INSUE IOCT 13755 m 20° 0.8 0.30 
旧 标 准 齿 形 “| OCT BKC 6922 m 20° 1 0.20 
标准 齿 形 | ASA B6.1 pp |145 | 1 0.157 |9 
es 5 0.2 
标准 复合 齿 形 | ASA B6. 1 DP 14.5° 1 0.157 Dr 
EE 0.3 
标准 齿 形 ASA B6.1 DP 20。 1 0.157 — 
DP 
美国 短 具 5 齿 形 ASA B6.1 DP 20° 0.8 0.2 
标准 齿 形 ASA B6.1 DP 20° 1 0.4 > P20 $E 
标准 齿 形 ASA B6.1 DP 25° 1 0.4 > P20 $E 
0.2 
标准 齿 形 ASA B6.19 DP 20° 1 < P20 $E 
短 具 5 齿 形 ASME 15520 DP | 22.5° | 0.875 | 0.125 
I 0.25 `. 
标准 齿 形 VSM 15520 m 20° 1 dn 用 于 磨 齿 法 
mE 马 格 齿 形 m 15° 1 0.167 
马 格 齿 形 m 20° 1 0.167 
标准 齿 形 DIN 867 m 20° 1 0.1~0.3 
德国 短 齿 齿 形 m 20° 0.8 |0.1-0.3 
旧 标 准 齿 形 | CSN 146-7 m 15° 1 0.167 
标准 齿 形 CSN 14607 m 20° 1 0.25 
捷克 — 
标准 齿 形 CSN 14607 m 15° 1 
A 级 复合 齿 形 | BSS 436 P 20° 1 0.44 
A.B.C.D 2 
A BSS 436 P 20° 1 0.25 
复合 齿 2 
英国 标准 齿 形 14.5° 1 0.157 
短 齿 齿 形 20° 0.8 0.30 
标准 齿 形 P 20° 1 0.35 
标准 齿 形 NF E23-011 m 20° 1 0.25 0.4m 
法 国 - 
短 齿 齿 形 m 20° 0.75 0.20 
标准 齿 形 ”| JIS B1701 m 20° 1 0.25 
日 本 
短 齿 具 形 JIS B1701 m 14.5° 1 0.25 



































表 16-4 各 种 不 同 的 基本 齿 廊 的 齿 形 角 、 齿 距 
和 模 数 时 的 基 节 齿 距 与 模 数 的 换算 














pp/ mm m/mm D, C,/in a/ (°) 
2.774 1. 0000 — — 28 
2.782 0. 9769 26 — 25 
2.835 0. 9769 26 — 22.5 
2.847 1. 0000 一 一 25 
2. 877 1.0106 一 区 25 
2.884 0.9769 26 一 20 
2. 927 0. 9769 26 一 1725 
2.933 1.0106 = AA 22.5 
2.952 1. 0000 — — 20 
2.964 0.9769 26 一 15 
2.971 0. 9769 26 一 14.5 
2.983 1.0106 = a 20 
3.013 1.0583 24 一 25 
3.028 1.0106 = Z 17.5 
3.035 1. 0000 一 一 15 
3.042 1. 0000 一 一 14.5 
3.067 1.0106 = Za 15 
3.072 1.0583 24 — 22;5 
3.074 1.0106 — Ws 14.5 
3.124 1.0583 24 一 20 
3.171 1.0583 24 一 17:5 
3.211 1.0583 24 — 15 
3.219 1. 0583 24 — 14.5 
3.287 1. 1545 22 — 25 
3.351 1. 1545 22 — 225 
3.408 1.1545 22 一 20 
3.459 1. 1545 22 一 jy 
3.467 1.2500 一 一 28 
3.503 1.1545 22 一 15 
3.511 1. 1545 22 一 14.5 
3.559 1.2500 一 一 25 
3.616 1.2700 20 三 25 
3.686 1.2700 20 一 22.5 
3. 690 1.2500 一 一 20 
3.749 1.2700 20 一 20 
3.793 1.2500 一 一 15 
3. 802 1.2500 一 一 14.5 
3. 805 1.2700 20 一 17.5 
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( 续 ) 
py/ mm m/ mm D, C/in | o/(°) 
3.854 1.2700 20 一 15 
3.863 1.2700 20 = 14.5 
4.018 1.4111 18 = 25 
4.096 1.4111 18 = 225 
4.161 1. 5000 = = 28 
4.166 1.4111 18 = 20 
4.228 1.4111 18 二 17.5 
4.271 1. 5000 = = 25 
4.282 1.4111 18 一 15 
4.292 1.4111 18 = 14.5 
4.316 1.5160 — Zi 25 
4.400 1.5160 = 3 22.5 
4.428 1. 5000 = = 20 
4.475 1.5160 = i 20 
4.520 1.5875 16 — 25 
4.542 1.5160 = Žie 17.5 
4.552 1. 5000 = = 15 
4.562 1. 5000 = = 14.5 
4.600 1.5160 = Zi 15 
4.608 1.5875 16 = 22.5 
4.611 1.5160 = 3⁄9 14.5 
4.686 1.5875 16 = 20 
4.756 1.5875 16 = 17.5 
4.817 1.5875 16 = 15 
4.828 1.5875 16 = 14.5 
4.854 1.7500 = 一 28 
4.983 1.7500 一 一 25 
5. 166 1. 8143 14 一 25 
5. 166 1.7500 = = 20 
5.266 1.8143 14 一 2255 
5.311 1.7500 一 一 15 
5.323 1.7500 = = 14.5 
5.356 1.8143 14 = 20 
5.436 1.8143 14 = 17.5 
5.506 1.8143 14 = 15 
5.518 1.8143 14 — 14.5 
5.548 2. 0000 = = 28 
5.694 2. 0000 — = 25 
5.755 2.0213 = E 25 
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( 续 ) 续 ) 

pp/ mm > D, Cin | a/(°) pp/ mm m/mm D, Cin | o/(°) 
5.867 2.0213 一 22.5 7.667 2. 5266 一 "Zig 15 
5.904 2. 0000 一 = 20 7.685 2.5266 = ie 14.5 
5.967 2.0213 — 7 20 7.708 2. 5400 10 — ]5 
6.027 2.1167 12 = 25 7.725 2. 5400 10 = 14.5 
6.056 2.0213 = 17 17.5 7. 830 2.7500 = = 25 
6.069 2. 0000 一 一 15 8.036 2. 8222 9 一 25 
6.083 2. 0000 一 一 14.5 8.118 2.7500 一 — 20 
6.134 2.0213 = 7 15 8.191 2. 8222 9 一 22:55 
6.144 2.1167 12 = 22.5 8.345 2.7500 = 一 15 
6.148 2.0213 = ZA 14.5 8.322 3.0000 一 = 28 
6.241 2.2500 一 一 28 8.331 2. 8222 9 一 20 
6.249 2. 1167 12 = 20 8.364 2.7500 = = 14.5 
6.342 2.1167 12 一 17.5 8.456 2. 8222 9 一 17.5 
6.406 2.2500 一 一 25 8. 542 3. 0000 = = 25 
6.423 2.1167 12 — 15 8. 564 2. 8222 9 — 15 
6.438 2.1167 12 — 14.5 8. 584 2. 8222 9 — 14.5 
6.575 2.3091 11 — 25 8. 633 3.0319 — 3 25 
6.642 2.2500 一 一 20 8. 800 3.0319 = 3 22:5 
6.702 2.3091 11 = 22.5 8. 856 3. 0000 = = 20 
6.817 2. 3091 11 — 20 8. 950 3.0319 = 3 20 
6. 828 2.2500 一 一 15 9.015 3.2500 一 一 28 
6.843 2.2500 一 一 14.5 9.040 3.1750 8 一 25 
6.919 2.3091 11 一 175 9.084 3.0319 = 3⁄8 17.5 
6.935 2.5000 一 一 28 9. 104 3. 0000 一 一 15 
7.007 2.3091 11 一 15 9. 124 3. 0000 一 一 14.5 
7.023 2.3091 11 一 14.5 9.200 3.0319 = A 15 
7.118 2. 5000 — — 25 9.215 3. 1750 8 — 22.5 
7.194 2. 5266 = 3 25 9.222 3.0319 一 a 14.5 
7.232 2. 5400 10 — 25 9.254 3.2500 一 一 25 
7.333 2. 5266 = ig 22.5 9.373 3. 1750 8 = 20 
7.372 2. 5400 10 — 22565 9.513 3.1750 8 一 17:5 
7.380 2. 5000 — — 20 9.594 3.2500 一 一 20 
7.459 2.5266 = 2 20 9.635 3. 1750 8 = 15 
7.498 2.5400 10 一 20 9. 657 3. 1750 8 一 14.5 
7.570 2. 5266 == A 17.5 9.709 3.5000 一 = 28 
7.586 2.5000 一 一 15 9. 862 3.2500 一 一 15 
7. 604 2.5000 一 一 14.5 9. 885 3.2500 一 一 14.5 
7.610 2. 5400 10 一 17.5 9. 965 3. 5000 — — 25 
7. 628 2.7500 = = 28 10.071 | 3.5372 = Ag 25 
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( 续 ) ( 续 ) 
ph/ mm nt Cin | o/(°) pp/ mm m/mm D, Cin | o/(°) 
10.267 | 3.5372 一 121 22.5 12.846 | 4.2333 一 15 
10.332 | 3.6286 一 25 12.876 | 4.2333 6 — 14.5 
10.332 | 3.5000 — — 20 12.897 | 4.2500 — — 15 
10.402 | 3.7500 — — 28 12.926 | 4.2500 — — 14.5 
10.442 3.5372 — 7236 20 12.949 | 4.5479 一 ET 25 
10.532 | 3.6286 — 22.5 13.200 | 4.5479 = Ar 22.5 
10.598 | 3.5372 一 1 17.5 13.284 | 4.5000 — — 20 
10.621 | 3.5000 — — 15 13.426 | 4.5479 — n 20 
10.645 | 3.5000 一 一 14.5 13.626 | 4.5479 — ET 17.5 
10.676 | 3.7500 = = 25 13.656 | 4.5000 = = 15 
10.712 | 3.6286 — 20 13.687 | 4.5000 一 = 14.5 
10. 734 3.5372 = "Zie 15 13. 801 4.5479 — Zig 15 
10.758 | 3.5372 = 7 14.5 13.832 | 4.5479 一 2 14.5 
10.872 | 3.6286 — 17.5 13.870 | 5.0000 — — 28 
11.011 | 3.6286 一 15 14.236 | 5.0000 一 = 25 
11.036 | 3.6286 — 14.5 14.388 | 5.0532 = 2A 25 
11.070 | 3.7500 — — 20 14.464 | 5.0800 5 — 25 
11.096 | 4.0000 — — 28 14.667 | 5.0532 = i 22.5 
11.380 | 3.7500 — — 15 14.744 | 5.0800 5 — 22.5 
11.389 | 4.0000 — — 25 14.761 | 5.0000 — — 20 
11.406 | 3.7500 — — 14.5 14.918 | 5.0532 = "Z 20 
11.510 | 4.0425 一 Z 25 14.997 | 5.0800 5 一 20 
11.733 | 4.0425 一 2 22.5 15.140 | 5.0532 S 2 17.5 
11.789 | 4.2500 一 一 28 15.173 | 5.0000 一 一 15 
11.808 | 4.0000 = — 20 15.208 | 5.0000 = = 14.5 
11.934 | 4.0425 — A 20 15.221 | 5.0800 5 — iT 
12.053 | 4.2333 6 — 25 15.256 | 5.5000 — — 28 
12.100 | 4.2500 — — 25 15.334 | 5.0532 = a 15 
12.112 | 4.0425 — Za 17.5 15.369 | 5.0532 = "ZS 14.5 
12.138 | 4.0000 一 一 15 15.416 | 5.0800 5 — 15 
12.166 | 4.0000 — — 14.5 15.451 | 5.0800 5 — 14.5 
12.267 | 4.0425 — 1; 15 15.660 | 5.5000 — — 25 
12.287 4. 2333 6 = 22.5 15. 826 5.5585 me uy 25 
12.295 | 4.0425 — 1⁄2 14.5 16.133 | 5.5585 = EAT 22.5 
12.483 | 4.5000 — — 28 16.237 | 5.5000 — — 20 
12.497 4. 2333 6 — 20 16. 409 5.5585 — EAE 20 
12.546 | 4.2500 — — 20 16.643 | 6.0000 = = 28 
12.684 | 4.2333 6 = 17.5 16.654 | 5.5585 = UA 17.5 
12.813 | 4.5000 — — 25 16.690 | 5.5000 — — 15 
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( 续 ) 续 ) 
p,/mm miim D, Cin | a/(°) ps/ mm m/mm D, Cin | o/(°) 
16.728 | 5.5000 一 一 14.5 21.291 | 7.5798 一 一 14.5 
16.868 5.5585 一 A 15 21.424 7.5798 3!⁄, 一 14.5 
16.906 | 5.5585 — EAT 14.5 21.468 | 7.0744 = Ts 15 
17.084 | 6.0000 = = 25 21.517 | 7.0744 = Tii 14.5 
17.265 6. 0638 — 3⁄3 25 21. 582 7.5798 一 Di 25 
17.600 | 6.0638 = 2 22.5 21.744 | 7.2571 31/, = 17.5 
17.713 6. 0000 = == 20 22. 000 7.5798 - DA 22.5 
17.901 | 6.0638 一 ZA 20 22.022 | 7.2571 3! = 15 
18.031 | 6.5000 = = 28 22.073 | 7.2571 3! = 14.5 
18.080 | 6.3500 4 — 25 22.191 | 8.0000 — — 28 
18.168 6. 0638 = ZA 17.5 22.376 7.5798 = BAT 20 
18.207 6. 0000 — — 15 22.710 7.5798 — Z 17.5 
18.249 | 6.0000 一 一 14.5 22.778 | 8.0000 = = 25 
18.401 6. 0638 — 3⁄3 15 23.001 7.5798 一 EA 15 
18.431 | 6.3500 4 — 225 23.020 | 8.0051 一 1 25 
18.443 | 6.0638 一 ZA 14.5 23.054 | 7.5798 = Pig 14.5 
18.507 | 6.5000 = = 25 23.467 | 8.0851 = 1 22.5 
18.704 | 6.5691 = 3⁄42 25 23.617 | 8.0000 一 一 20 
18.746 | 6.3500 4 一 20 23.868 | 8.0851 一 1 20 
19.026 | 6.3500 4 一 1725 24.107 | 8.4667 3 一 25 
19.066 | 6.5691 = Z 22.5 24.224 | 8.0851 一 1 15 
19.189 | 6.5000 一 一 20 24.277 | 8.0000 = = 15 
19.269 | 6.3500 4 — 15 24.352 | 8.0000 — — 14.5 
19.314 | 6.3500 4 — 14.5 24.459 | 8.5904 = 1:36 25 
19.393 | 6.5691 一 EAT 20 24.535 | 8.0851 一 1 15 
19.417 | 7.0000 一 一 28 24.574 | 8.4667 3 = 22.5 
19.682 | 6.5691 = Sie 17.5 24.591 | 8.0851 一 1 14.5 
19.725 | 6.5000 一 一 15 24.933 | 8.5904 = 1e 22.5 
19.770 | 6.5000 — — 14.5 24.965 | 9.0000 — — 28 
19.931 | 7.0000 — — 25 24.995 | 8.4667 3 — 20 
19.934 | 6.5691 一 7 15 25.360 | 8.5904 一 iZ 20 
19.980 | 6.5691 = Big 14.5 25.368 | 8.4667 3 — 17:5 
20.143 | 7.0744 = TAs 25 25.625 | 9.0000 一 一 25 
20.533 | 7.0744 = Hs 22.5 25.693 | 8.4667 3 — 15 
20.663 | 7.2571 3 = 25 25.738 | 8.5904 = Zn 17.5 
20.665 | 7.0000 一 = 20 25.752 | 8.4667 3 = 14.5 
20. 884 7.0744 — 2 20 25. 898 9. 0957 一 LZ 25 
21.066 7.2571 315 一 22.5 26. 068 8.5904 一 Tig 15 
21.196 7.2571 a 1⁄8 17.5 26. 128 8. 5904 = itie 14.5 
21.242 | 8.0000 — — 15 26.298 | 9.2364 2:24 = 25 
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( 续 ) ( 续 ) 
pp/ mm m/mm D, C,/in a/ (°) py/ mm m/mm D, C,/in a/ (°) 
26.400 | 9.0957 = LZ 22.5 31.327 | 10.6117 = L 2 20 
26.569 | 9.0000 = = 20 31.653 | 11.1170 = i 25 
26.808 | 9.2364 232; = 22.5 31.795 | 10.6117 = 152 17.5 
26.852 | 9.0957 = 11⁄3 20 32.142 | 11.2888 | 2'⁄4 = 25 
27.252 9.0957 = 118 17.5 32.202 | 10.6117 — 17/16 15 
27.267 | 9.2364 237a — 20 32.267 | 11.1170 = 1⁄6 22.5 
27.311 9. 0000 = = 15 32.276 10.6117 = Eie 14.5 
27.336 | 9.6010 = 15 25 32.473 | 11.0000 = 20 
1 
27.374 | 9.0000 E _ 14.5 32.765 | 11.2888 2!⁄, = 225 
3 
27.601 | 9.0957 = 1⁄4 A 32.819 | 11.1170 = r 20 
ki 
27.665 | 9.0957 = 1⁄4 ms 33.092 | 11.6223 — Ze 25 
27.674 | 9.3264 | 2%, = 17.5 Sa Se e = = z 
3 
52936; s| 3026000 w" _ >š 33.309 | 11.1170 13/3 175 
1 = 
27.866 | 9.6010 = Prie 22.5 3373267 1122889 2 a 20 
33. 3 = = 
28.028 9.2364 Bi == 15 360. 1150009 > 
33.457 | 11.0000 = = 14.5 
28.093 | 9.2364 P = 14.5 
3 33.733 | 11.6223 = A 22.5 
28.343 | 9.6010 = Kig 20 
33.733 | 11.1170 e A 15 
28.472 | 10.0000 = = 25 : 
5 33.812 | 11.1170 二 1⁄4 14.5 
28.766 | 9.6010 = Pig 17.5 ! 
j 33.824 | 11.2888 | 2!⁄, = js 
28.775 | 10.1063 = i117 25 
34.167 | 12.0000 = = 25 
28.928 | 10.1600 | 2'⁄, = 25 r 
I 34.257 | 11.2888 | 2!⁄, = 15 
29.135 | 9.6010 = 13/ 15 
， s 34.310 | 11.6223 三 17/16 20 
Í i = 1°/ . 
ER RORY 9586019 s$ lia 34.335 | 11.2888 | 2!⁄, = 14.5 
29.333 | 10.1063 = LE, 22.5 q T 117, 本 
1 >= 
29.489 | 10.1600 | 2!⁄ 22.5 | pas Vy ins 
92, | A020000 _ _ 29 35.200 | 12.1276 一 1⁄5 22315 
29.835 | 10.1063 = 下 20 35 268 | 11 6223 a 17] 25 
1 
29.993 | 10.1600 | 2⁄, z 20 35.349 | 11.6223 = 17/46 14.5 
30.214 | 10.6117 = F 25 35.425 | 12.0000 本 20 
30.280 | 10.1063 = 11⁄4 17.5 35.802 | 12.1276 _ 1! 20 
30.346 | 10.0000 | 一 15 36.160 | 12.7000 2 = 25 
30.415 | 10.0000 = = 14.5 36.337 | 12.1276 — 17 17.5 
30.441 10. 1600 2⁄2; 17.5 36.415 12. 0000 = = 15 
30.513 | 11.0000 = — 28 36.498 | 12.0000 == = 14.5 
30.668 | 10.1063 | 一 1'/4 15 36.802 | 12.1276 | 一 11 15 
30.739 | 10.1063 = L 14.5 36.861 | 12.7000 2 = 22.5 
30.800 | 10.6117 = Zi 22.5 36.886 | 12.1276 = 11⁄, 14.5 
30.831 | 10.1600 | 21/, = 15 37.408 | 13.1382 = 1⁄8 25 
30.902 | 10.1600 | 2'!⁄ = 14.5 37.492 | 12.7000 = 20 
31.320 | 11.0000 = = 25 38.052 | 12.7000 2 = 17.5 










































































































































































848 第 4 篇 机 械 传 动 
表 16-5 Ë p, = mncosa 数值 表 (单位 : mm) 
a 
m pp 
30° 25° 22.5° 20° 17.5° 16° 15° 14.5° 
1 25.4000 2.721 .847 2.902 .952 2.996 3.020 .035 3.042 
1.058 24 2.878 3.012 3.071 3.123 3.170 3.195 3.211 3.218 
1.155 22 3.142 3.289 3.352 3.410 3.461 3.488 3.505 3.513 
1.25 | 20.3200 | 3.401 3.559 3.628 3.690 3.745 3.775 3.793 3.802 
1.270 20 3.455 3.616 3.686 3.749 3.805 3.835 3.854 3.863 
1.411 18 3.839 4.017 4.095 4.165 4.228 4.261 4.282 4.292 
1.5 | 16.9333 | 4.081 4.271 4.354 4.428 4.494 4.530 4.552 4.562 
1.588 16 4.320 4.521 4.609 4. 688 4.758 4.796 4.819 4.830 
1.75 | 14.5148 | 4.761 4. 983 5.079 5.166 5.243 5.285 5.310 5.323 
1.814 14 4.935 5.165 5.265 5.355 5.435 5.478 5.505 5.517 
2 12.7000 | 5.441 5.694 5.805 5.904 5.992 6.040 6.069 6.083 
2.117 12 5.760 6.028 6.144 6.250 6.343 6.393 6.424 6.439 
2.25 | 11.2889 | 6.122 6. 406 6.531 6.642 6.741 6.795 6. 828 6. 843 
2.309 11 6.282 6. 574 6. 702 6.816 6.918 6.973 7.007 7.023 
2.5 | 10.1600 6.802 7.118 7.256 7.380 7.490 7.550 7.586 7.604 
2.540 10 6.911 7.232 7.372 7.498 7.610 7.671 7.708 7.725 
2.75 | 9.2364 7.482 7.830 7.982 8.118 8.240 8.305 8.345 8.364 
2.822 9 7.678 8.035 8.191 8.331 8.455 8.522 8.563 8.583 
3 8.4667 8.162 8.542 8.707 8.856 8.989 9.060 9.104 9.125 
3.175 8 8.638 9.040 9.215 9.373 9.513 9.588 9.635 9.657 
3.25 | 7.8154 8.842 9.254 9. 433 9.594 9.738 9.815 9.862 9.885 
3.5 7.2571 9.522 9.965 | 10.159 | 10.332 | 10.487 | 10.570 | 10.621 | 10.645 
3.629 7 9.873 | 10.333 | 10.533 | 10.713 | 10.873 | 10.959 | 11.012 | 11.038 
3.75 | 6.7733 | 10.203 | 10.677 | 10.884 | 11.070 | 11.286 | 11.325 | 11.380 | 11.406 
4 6.3500 | 10.883 | 11.389 | 11.610 | 11.809 | 11.986 | 12.080 | 12.138 | 12.166 
4. 233 6 11.517 | 12.052 | 12.286 | 12.496 | 12.683 | 12.783 | 12.845 | 12.875 
4.5 5.6444 | 12.243 | 12.813 | 13.061 | 13.285 | 13.483 | 13.590 | 13.665 | 13.687 
5 5.0800 | 13.603 | 14.236 | 14.512 | 14.761 | 14.981 | 15.099 | 15.173 | 15.208 
5.08 5 13.821 | 14.464 | 14.744 | 15.000 | 15.211 | 15.341 | 15.415 | 15.451 
5.5 4.6182 | 14.964 | 15.660 | 15.963 | 16.237 | 16.479 | 16.609 | 16.690 | 16.728 
5.644 4.5 15.356 | 16.070 | 16.381 | 16.662 | 16.910 | 17.044 | 17.127 | 17.166 
6 4.2333 | 16.324 | 17.083 | 17.415 | 17.713 | 17.977 | 18.119 | 18.207 | 18.249 
6.350 4 17.276 | 18.080 | 18.431 | 18.746 | 19.026 | 19.176 | 19.269 | 19.314 
6.5 3.9077 | 17.685 | 18.507 | 18.866 | 19.189 | 19.475 | 19.629 | 19.724 | 19.770 
7 3.6286 | 19.045 | 19.931 | 20.317 | 20.665 | 20.973 | 21.139 | 21.242 | 21.291 
7.257 3.5 19.744 | 20.662 | 21.063 | 21.242 | 21.743 | 21.915 | 22.022 | 22.072 
8 3.175 21.766 | 22.778 | 23.220 | 23.617 | 23.969 | 24.159 | 24.276 | 24.332 
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( 续 ) 
Q 

m Pp 
30° 25° 22559 20° 17.5° 16° 15° 14.5° 
8.467 3 23.036 24.108 24.575 24. 996 25.369 25.569 25. 693 25. 573 
9 2.8222 24.486 25.625 26.112 26. 569 26.966 27.179 27.311 27.374 
9.236 2.75 25.128 26.297 26. 807 27.266 27.673 27. 892 28. 027 28. 092 
10 2.54 27.207 28.472 29.025 297521 29.962 30. 199 30. 345 30.415 
10. 160 25 27.642 28.928 29. 489 30. 000 30.441 30. 682 30. 831 30. 902 
11 2.3091 29.928 31.320 31.927 32. 473 32.958 33.219 33. 380 33.457 
11.289 2,25 30.714 32.143 32. 766 33. 327 33.824 34.092 34.257 34.336 
12 2.1167 32.648 34.167 34. 829 35.426 35.954 36.329 36.414 36.498 
12. 700 2 34. 553 36.160 36. 861 37.492 38.052 38.353 38. 539 38. 627 
13 1.9538 35.369 37.014 37.732 38. 378 38.950 39.259 39. 449 39. 540 
14 1.8143 38.090 39.861 40. 634 41.330 41.947 42.278 42. 484 42. 581 
14. 514 1.75 39.488 41.325 42. 126 42. 847 43.487 43.831 44. 043 44.145 
15 1.6933 40.810 42.709 43. 537 44. 282 44.943 45.298 45.518 45. 623 
16 1.5875 43.531 45.556 46. 439 47.234 47.939 48.318 48. 553 48.665 
16. 933 5 46.070 48.212 49. 147 49. 989 50.734 51.136 51.384 51. 502 
18 1.4111 48.973 51.250 52. 244 53. 139 53.931 54.358 54. 622 54. 748 
20 1.2700 54.414 56.945 58. 049 59. 043 59.924 60. 398 60. 691 60. 831 
20. 320 1.25 55.285 57.856 58. 978 59. 987 60. 883 61.364 61.662 61. 804 
22 1.1545 59.855 62. 639 63. 854 64. 947 65.916 66.438 66. 760 66.914 
25 1.0160 68.017 71.181 72.561 73. 803 74.905 75.497 75. 864 76. 038 
25.4 1 69.106 72.320 73:122 74. 984 76.103 76.705 771.077 771.255 





不 同 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 公式 见 表 
16-6~ 表 16-8。 














16.2 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 


1. 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 公式 
表 16-6 ”外 哮 合 标准 直 齿 、 斜 齿 〈 人 字 齿 ) 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 公式 







































































































































































































































































850 第 4 篇 机 械 传 动 
( 续 ) 
名 称 A “号 É W 轮 PHCA FEH ) 36 
模 数 或 m 由 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 | m, 由 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 
= m zk m, A A 
取 标 准 值 取 标 准 值 。 m, =m, cosB 
an =20° 
EJHA a 或 an a =20° 
tane, = tang „/ cosB 
分 度 圆 直径 d d=zm d = zm, = zm,/ cosB 
齿 顶 高 h, h. =h!'m=m,(h: =1) h ,=hġm,=m,,(hġ = 1) 
二 he=(h; +c*)m=1.25m,(h/ =1,| he=(ha +e, )m, =1.25m,,(h¿, = 
齿 根 高 hr 
c* =0.25) 1,c =0.25) 
齿 顶 圆 直径 d. d. =d+2h, = (z +2)m d,=d +2h, 
齿 根 圆 直径 d, di,=d-2h = (z —2.5)m d;=d-2h; 
d +d, (zi +z,)m d +d, (zi +z ,)m 
` H — Q tez L erste, Bd ehh WR Pager Ita 
PoE H taca 2 RII Zcosß 
数 比 u ,如 
ži 
侧 际 检验 尺寸 (选用 一 组 ) 
一 ° Es . 90° z 
AACA Suk S, Š = zmsin Š, =z,m,sin a 
Zy cos" B 
I 
= = z Š FA Zy 90° 
TERZA h EX han h.=m|! > (1-6 )] ha =m, |14 ( 1- cos )] 
3 2 £ 2 Z 
pS = = S. = 一 coszaw S. amn cos 2a 
BEREE | SR Sa - 
当 w=20" 时 ， S. =1.3870m ` a, =20° RF, Son =1. 3870m, 
II 
pN RA $ h. =m(1 - 4 sima ) a - q sin2o a) 
EEA h, IÈ hen 
当 a =20° 时 ， h. =0. 7476m Ha Rf, hon =0. 7476m, 
aoa TETEE 
I80° + 0. 5; 1648 1 22 z 
inva, 
k=- +0.5 I 
公法 线 跨 齿 数 k BO aae 
当 20°Hf,k 16 i 
=20° 时 , 值 可 按 z 查 表 169 当 w, =20° 时 ,比值 可 表 16-10 
inva， 
亚 当 a, =20° RF ,k [HP] IX z' AK 16-9 
W. = m, cosa, [m (k -= 0.5) + 
W, = mcoso[ m(k-0.5) +zinva] 
z'inva, | 
INEZ W. sk W Fema Ph 当 20° 
ZZ K. Fr ml i: NA H 
公法 线 长 度 x i W, =m[2.9521(k-0.5) +0. 014z] e= 202 
W. =m, [2.9521 (k —0.5) +0.014;'] 
=mWr ;Wr 按 具 数 z AR 16-9 
iS =m, W: WÈ 按 具 数 z' 查 表 16-9 
注 : 斜 齿 轮 按 公法 线 长 度 进行 测量 时 ， 必 须 满足 > W.,sin8 的 条 件 。 


表 16-7 /RW8 S iu B S SHS 
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名 称 代 号 E W 轮 PHACA FH ) 4e 
主要 几何 参数 的 计算 
已 知 条 件 及 要 求 项 目 已 知 Z1 \22 .ma' 求 Xs 及 Ay 已 知 Zi Z2 Mn (m, ) Bank xs 及 Ay, 
未 变化 时 的 中 en a _ 1 _ m, 
OIE % aT 2 i sS G= y m (a tz) og" +ë) 
中 心 距 变动 系数 yy, | y= ys 
m Ma 
` t 
压力 角 a 或 a a =20° an =20° ;tana = = 
cos 
按 
公 WEH a' 或 a! cosa’ = -cosa cosa! = cosa, 
a 
式 
、 £ 
iF xy = 122 ( inva’ ~ inva) 
> 2tan 


总 变 位 系数 | xs BX rs 














inva’ 及 inva 可 根据 w' 及 a 由 表 16-11 


查 得 











xx = x +xw ,可 按 封闭 图 分 配 为 zx; 及 


Z1 +z 
WN TENTE 
"> 2tana, 


Xas = Xa +, ,可 按 封闭 图 分 配 为 x 
及 xm 


inva; — inva 
$ t 









































Xa 
齿 高 变动 系数 | Ay 或 A | Ay=xy -y Ay, =x,x Yn 
a' -a 1 a' -a a' -a , Mp 
ys— RF as- m(a +z) 和 ,其 中 "= 50 
站 3 ' vos 
中 心 距 变动 系数 y yn 
PPW wasi. 2 ， > zı +22 
按 y = yy 2 ,y; 查 表 16-12 (z, +z) iJe = Ye 2 
图 
表 Ay=xs -y n 
< a ~ z z 
法 | 齿 高 变动 系数 | Ar 或 An | z +2 Ay = Ay, 
IÈ Ay = Ay, 7 





总 变 位 系数 | xy 或 ws 











Xy =y + Ay;xy =x| + x, H| FRR 16-12 


P x,y = x, 


Zi 十 22 


2 


any Ay +o ,可 按 圭 
闭 图 分 配 变 位 系数 








主要 几何 参数 的 计算 





ERI zi sz m, (m) Bans (xs) KR a 
































已 知 条 件 及 要 求 项 目 EAI zi zo xm xy >K a' K Ay 
K Ay, 
x tang, 
压力 角 a 或 a a =20° an =20° ;tane, = 
cosB 
按 2(x; +x% 2(w g +x 
公 nN ffi a' HX al inva’ = PE ana + inva inva = a Ee ana, + inva, 
式 
I " + Zi +Z, / cosa 
计 中 心 距 变动 系 类 yn | y-en -1 | 
2 cosa 2 cosa; 





中 心 距 a, 


a' =a +ym 





齿 高 变动 系数 | Ay 或 Am 











Ay=xy -y 
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名 称 代 号 É W 轮 PHACA FA ) 36 
主要 几何 参数 的 计算 
EHI zi zo m, (m) .B.x,s (xi ) 3k a 
已 知 条 件 及 要 求 项 目 BA z z m ay 求 a' 及 Ay “Ua ll s: 
XK Ay, 
PER = u `. Z F z, +z 
按 | 齿 高 变动 系数 | Ay 或 Ar | Ay=Ay, E Z Ay, 查 表 16-12 Ay, = Ay, z Š 
图 
表 A 或 Zi +z # 3 16 A 或 Zl +z ROS 
AR P i /=xs — Ay EK. y = y, „n ÆR 16-| y, =x.y - Ay, EK y, = y, „ER 
法 中心 距 变动 系数 yy | S 人 2 PERIG] ya =s Ay Ry Sy 
计 12 16-12 
算 
中 心 距 a' a'=a+ym a' =a +y m, 
主要 几何 尺寸 计算 公式 
强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 取 为 | 由 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,mw 应 取 
A mikm, | _ s ss 
标准 值 HERY 值 ;m, = m,/cos8 
齿 数 比 u n=% 
21 
> z m. Z. m, 
分 度 圆 直径 d d =zm_d,=z,m Q=. — 
2a' 2a' 
TERT š E = k: je Iya 
节 圆 直 径 d df= ud dy =ud 
齿 顶 高 h, 如 = (hs +x-Ay)m h, = (ha tx, - Ay, ) ms 
齿 根 高 he híi= (h +c* -x)m hr= (ha tc, —-*w.)m, 
全 齿 高 h h= (2h2 +c" - Ay)m h=(2h2 +c" —Ay,)m, 
具 顶 圆 直 径 4, d.=d+2(h/ +x-Ay)m ds =d+2(h¿4 +x, - Ayn) m, 
SAR E Br 4 dr dr=d—-2(h® +c* —x)m d=d-2(hž +c, —x,)m, 
侧 际 检验 尺寸 (选用 一 组 ) 
ee = ° ° = 90° +41. 7° 
分 度 圆 弦 齿 厚 | SRS, | 5S=zmsinA,A=20 +41 7 SS amen An iss Ma 
z v 
I 
PEBIAI | ha Rhan | h.=h, + (1 — eosA) h, =h, +21 -cosA) 
S. = meos?a Í 村 +2xtana ) S. =m,cos “,[ = +2x,tano,, ) 
定 = | S S = A a 
II MERRE | 2 或 se | y a = 20° 时 , S. = m (1.3870 +| `“ w, = 20° Hf, S, = m, (1.3870 + 
0.6428x) 0.6428x,) 
ERWE | h Rhea | h.=h,-0.182S ha =h, 一 0.182Sw 
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( 续 ) 

名 K 代 号 E W 轮 PHEA FH ) 4e 

侧 际 检验 尺寸 (选用 一 组 ) 
Qa, 2x colo, HAIE z’ 
k= gos +0 = ;假想 齿 数 z 
inva, 
L-2 ,+ cota 
公法 线 跨 齿 数 | k 180° 


inva, 
T 
当 a=20°? 时 ,k 值 可 查 表 16-9 





invi 
x 
E invi 


a, =20° 时 ， 比值 查 表 16-10 








当 a, =20° f, k (ATTEK 16-9 或 图 
16-1 








Wn = m cosa | (k -0.5) +z'inva, + 
W, = mcosa[ m (k — 0.5) + zinva + 
2x,tano,, | 
2xtana ] 


f 当 @=20° 时 ， 
公法 线 长 度 | 网 FK Wyn 





X a, =20° 时 ， 
W, =m[2.9521 (k — 0.5) + 0. 014z + 


0. 684x] =m( Wr + AW; ) 


W ÆR 16-9; AW} 查 表 16-14 


W. = m, [2.9521 (k ~ 0.5) + 0. 014z' 
+0. 684x, ] =m, (Wr + AW: ) 


W 查 表 16-9 和 表 16-13; AW) 查寻 
16-14 





























注 : 

















1 狸 肯 轮 按 公法 线 长 度 进行 测量 时 
2. 表 内 公式 中 的 x*、w。(m) 本 身 
3. 计算 高 度 变 位 








| ， 必 须 满足 b > Wsing 的 条 件 。 
应 带 正 负 号 代入 ; Ay. Ay, 永 为 正 号 。 
圆柱 齿轮 几何 尺寸 时 ， 公 式 中 的 y 或 六，Ay 或 Ay, HF 








表 16-8 内 路 合 圆柱 齿轮 (标准 与 变 位 、 直 齿 与 斜 估 ) 几何 尺寸 计算 公式 
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名 fE 代 


qd 











直 W 轮 














主要 几何 参数 的 计算 





已 知 条 件 及 要 求 项 目 


EA z sz m.a' K xy K Ay 


EJI zi zo mi (M, ) B.a R ns K Ay, 





未 变 位 时 的 






























































a REE es ELE EE LL aa L Sel 
中 心 距 2 2 2cosB 
P a' -a 
中 心 距 变 动 系 娄 7 或 %，。| ys 和 
按 
` tang, 
JN 压力 角 a 或 a a =20° a, =20° ;tana, = 
会 z cosB 
式 rer a 
计 WE ffi a'I a cosa’ = 一 cosa: cosa; = Paz: 
š; ana ' — inva) x sa i o inva, ) 
3 xy = inva’ — inva ns = _ 
总 变 位 系数 xs 或 ws | > 2ta no t 
AT | Xag = X, 一 %nl 
齿 高 变动 系数 |Ay 或 Ay, | Ay=xs -y Ay, = ns TIn 
a'-a p. 1 a'-a a'-a , m, 
y= HP a = m(2 =z) yn = ,Yt = ,其 中 4a=3 
"w .: m m, m, cosß 
中 心 距 变动 系数 yE yn I 
F: 2 EN žy = Z 
按 y=y, > Üy, ÆR 16-12 (2-2), =, 
图 2 








法 | 齿 高 变动 系数 | Ay 或 An 


22 — z1 





Ay =xy -y EË Ay = Ay, 





Ay, 查 表 16-12 








Xy =y + ÂY; Xy =% — XI 








Xag = Yn + Ay, Xn =%,2 — Xnl 



































总 变 位 系数 xy 或 Xay 22 一 31 p7 | aa 
xy =x, FX 查 表 16-12 xz =r, y ,xx 查 表 16-12 
` EA zi z am, (m) .B.x.s (xis ) R a' 
已 知 条 件 及 要 求 项 目 EA z zo m xy SK a' K Ay ; Í 
K Ay, 
` tan 
压力 角 a 或 a | a=20° a =209 thio. = a 
cosB 
按 2(x, — x 2(x -x 
JN WE ffi a'I a inva’ = 2 + inva inva! = 2 a) ana, + inva, 
公 Z, =Z] 22 21 
式 Z, — z 
i OERA% 或 7 | Ee | 
HORRIRA 7 或 %。 | = 2 [esa 人 





























中 心 距 a a' =a +ym a =a+y,m, 
齿 高 变动 系数 | Ay 或 A | Ay=xs -y Ay, =wnz — n 
a Za Ne 二 Za — Z. Ja m 
齿 高 变动 系数 | Ar 或 Ar | Ay = Ay, 一 3 一 ,Ay, ÆR 16-12 An = Ar 一 5 
£ i Ps 
中 心 距 变 动 系数 yE y, y=xy- Ay,y= y, Yn =x,y - Ay, 





m% 











中 心 距 a' 


a'=a+ym 
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S, =z,;msinÀ,; 
90° -41. 7°x; 


22 


A, = 


(2) 
称 代 号 直 W 轮 PHACA FH ) 4e 
主要 几何 尺寸 计算 公式 
! 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 取 为 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,ms 取 为 
模 数 mm, | _ n ya aR 
标准 值 标准 值 ;m， =m,/cosB 
* 22 
数 比 u u=— 
21 
zım zm 
2 d Jz qu s STT aama 
1 B= ATA š cosB cosB 
-iiy i , _ —2a ; 7 , _ —2a' , , 
到 直径 d d= dy = ud, EET dy =ud; 
当 |x, —x <0. 5,1x,] <0.5 Mz -z 当 lxo -xul <0.5, lx l <0.5 F zo 
>40 时 : -zn >40 时 : 
da =d; +2(hs +xí)m da =d +2(h,i, tx )m, 
da 
当 内 齿轮 用 插 刀 加 工时 
径 
da =d; +2(h/ +x, +Ay- Ayo )m da =d; +2(hi +X +Aya - Ayo )m, 
do =d,-2(h/ -x +Ay-k,)m do =d, -2(h -Xm + Ay, kz) M, 
do 当 x, <2 时 ,k, =0.25 -0. 125x, MM x a <2 时 ,k, =0. 25 -0. 125x,, 
X v, 22 时 ,hk, =0 当 xw 宇 2 时 ,k, =0 
RA da ~d; -2(hs -c* -x )m RH da ~d; -2 (hi 一 cn -Xn ) Ma 
dn : 2 上 , 
插 具 :dn =2ao- do Jü: da =2aol- do 
wr do 的 近似 值 可 按 下 式 计算 
dp dp =d, +2(h® —c* —x,)m dp =d, +2(hž — Ca — x, ) m 
当 内 齿轮 用 插 刀 加 工时 :dp =2a0 + do 
高 h hi =0.5(d -dn) h, =0.5(dp -do) 
高 h, ha =0.5(da -d,) — ha =0.5(də —d,) 
侧 际 检验 尺寸 (选用 一 组 ) 
S, =zimsinAl Su =zv17nsinAi 
90° +41. 7°% 90° +41. 7°% 
SS e 21 yy Za 
度 圆 弱 齿 厚 | 5 或 5， 


So =z m,sinA, 


90° —41. 7°% 
A, = 一 -一 一 一 


Zw 
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( 续 ) 
K ` 号 # W 轮 PHACA FH ) 46 
名 # RoS W 轮 斜 齿 (人 字 齿 ) 轮 
侧 际 检验 尺寸 (选用 一 组 ) 
ha =ha + (1 — cosÀ ) hani =h 
ho =ho ESU —cosÀ,) + Ah hao =ho +221 — cosA,) + Ah 
d 
SS Ah = Ah = —Š (1 — cosó, ) 
I 分 度 圆 弦 此 高 ha B han 
Ti X2 T . X2 . 
a 55, 7 Wa - —lane + Inve, ó, ==— -inva — — tang, + inva, 
22 22 ” 2z; z 
(以 弧度 计 ) (以 弧度 计 ) 
COS = -cos 2 
05%, do OR cos, L Pu 
Sa = mcos?a( = + 2x; tana) Sa = m,cos*a, Í S 十 2Xnl tana, ) 
= B: So = mcosta( F +2x tana) Saa = m,cos*a, Í F +2xatanan ) 
MERRE S RS. | 、 PEE 
当 @=20° 时 ， 当 an =20° 时 ， 
I S. = (1.3870 +0. 6428x; )m 3 = (1.3870 +0. 6428x, )m, 
So = (1. 3870 +0. 6428x, )m S.a = (1.3870 +0. 6428x, )m, 
RAFS ha =h, -0.1825 heni = hani -0.182S_. 
EREA | he 或 Am 一 = 
ho =h -0.1825 + Ah haa =h, 0. 1825 + Ah 
a 2x cota 
n , Se n kE t 
k~ ggo? +05 ;假想 齿 数 
inva, 
公法 线 跨 齿 k= as +0.5 pancita Pewa 
PEEN 
《 模 ) 数 当 a=20°? 时 ,k 值 可 查 表 16-9 当 a, =20° 时 ， 比值 Ye SER 16- 10 
4 a =20°Hf,k ines 16-9 或 图 16- 
1 
III 
W., =mcosa,[ r (k — 0.5) +z'inva, + 
W, = mcosa [ r (k — 0.5) + zinva + 
2x tang, ] 
2xtana ] Ka j 
N W RWaf 当 a=20° 时 ， r n 0.5) +0. 0142’ 
公法 线 长 = ; -0.5) +0. + 
公法 线 长 度 W, =m[2.9521 (k — 0.5) +0.014z + ka T Š 
0. 684 =m( WY Wy 
0. 684x] =m( W + AW; ) 各] =m We +AWẸ ) 
W. : 16-9 和 表 16-13; AW K 
WY ÆR 16-9; AW 查 表 16-14 * 碍 i: * ER 
16-14 























第 16 章 


渐 开 线 圆 柱 齿 轮 传 动 857 


















































名 R 代 号 直 齿轮 斜 齿 (人 字 齿 ) 轮 
侧 际 检验 尺寸 (选用 一 组 ) 
W 测量 用 2 个 
a ss. I HH: 圆 棒 直 径 :9 
人 š d, = 1. 44m sË 1. 68m d = 1. 44m, 或 1.68m， 
直径 
到 棒 测 量 跨 距 : 
此 数 为 偶数 时 :MM =d ee T 
COSQEM 
齿 数 为 奇数 时 D 
A 圆 棱 测量 跨 距 : 
M =d SG 2 -dn dcosa 
cosay < 齿 数 为 偶数 时 :M = 一 一 - 
j x" COSQ MI 
H Et Bi : i in m Zxtano 
| x. K s: invaM = inva Toa Dz BHE g -E y a 
| p. a COS z 
5 当 a=20° 时 ,invaw 值 可 按 下 式 计算 : SMi 
š I 量 H| 
bi i 当 da = 1.44m 时 ,invaw = 0. 0149 - 式 中 invaw = inva, — 
M p ZCOSQ 
1. 5324/z + (1. 5708 - 0. 7282) T 
z „tang, 
当 d =1.68m 时 ,invaw = 0. 0149 - 
1. 7878/z + 工 (1.5708 —0. 7282) 
>. 
对 标准 直 齿 内 齿轮 M 值 可 查 表 16-15 
注 : 1. 斜 齿 轮 按 公法 线 长 度 进行 测量 时 ， 必 须 满足 5> W..sin8 的 条 件 。 
2. 表 内 公式 中 的 x、xu 本 身 应 带 正 负 号 代入 ; Ay. Ay, 永 为 正 号 。 
3. 计算 高 变 位 齿轮 (x1 =x =0 或 wu =xiw =0) 时 ,公式 中 的 y、y,、Ay、Ay, 均 为 零 ; 计算 标准 内 吵 合 
传动 时 ， ARR E, a Ya Yas AY, Ayn 均 为 零 。 
4. 表 中 的 几何 尺寸 计算 公式 也 适用 于 用 插 齿 刀 切 制 齿轮 时 的 情况 。 例 如 ， 用 新 插 齿 刀 (xo >0) WENA 
轮 时 ， 刀 有 具 的 变 位 系数 xo. WEHA ao 、 中 心 距 oo 可 按 下 列 公 式 计 算 : 


@ IRH 

















inva = 


式 中 

















Xn 一 Xn0 



















































































当 B 关 0 时 : 
do “o +2ja0cosB 


一 
n0 
2 Ma 





2cosB 


2tanan + inva, 


2 一 20 


7 (22 一 20 ) cosa, 


2cosB 


cosat0》 





xo, dos, zo 及 ho 的 数值 ， 见 表 16-22, 


5. 对 内 吵 合 传动 ， 当 w >2 时 ， 可 不 必 验 算 齿 顶 干涉 。 


DEER FY 
HE, ORTER ENEE 














tr 


° 













































































当 B=0 时: 
ENE. do _ 20 +2ho 
° 2m 2 
š r, _ 2 No 3 
inva0 = 2tana + inva 


22 一 20 
m (2 一 20 ) cosa 


as, = 
o 2 Cosato? 





于 do 的 计算 中 引入 了 经 验 系数 户 ， 





























表 16-9 去 线 长 度 Wi (m=m,=1. 
Ge BBa | pwes 。 | 。 公法 线 长 度 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 z k 
d k Wi " 2 4.5823 
8 2 4. 5402 12 2 4. 5963 
9 4.5542 13 2 4.6103 
10 2 4.5683 3 7.5624 
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假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 
z' k wé z' 





. 6243 26 


t 





15 


° N 





16 6523 27 


V N 





17 


LO N 





10. 5706 28 





18 





19 4. 6943 29 





20 


Ó N| + 








21 





22 





Ó NI + 


ww NIA wm A 








24 


ww NIA a A 





= 
w 
CN 
> 
© 
N 
Ww 
w 





25 








CA A I A U N| A Q N| A G N| A Q NIA QO N| A O N| A Q NIJA 
CA 
a 
s] 
GN 
U 
js 





ww NIA wm 上 








S uv + 












































第 16 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 传 动 859 
( 续 ) ( 续 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 

z! k W. z: k W. 

34 2 4. 9043 40 4 10. 8927 

3 7.8565 5 13. 8448 

4 10. 8086 6 16. 7969 

5 13. 7608 7 19. 7491 

6 16.7129 41 3 7.9546 

35 2 4.9184 4 10.9067 

3 7.8705 5 13. 8588 

4 10. 8227 6 16.8110 

5 13.7748 7 19.7631 

6 16. 7269 8 22.7152 

36 2 4.9324 42 3 7.9686 

3 7.8845 4 10. 9207 

4 10. 8367 5 13. 8728 

5 13. 7888 6 16. 8250 

6 16. 7409 7 19. 7771 

7 19. 6931 43 3 7.9826 

37 2 4.9464 4 10.9347 

3 7. 8985 5 13. 8868 

4 10. 8507 6 16. 8390 

5 13. 8028 7 19.7911 

6 16.7549 8 22.7432 

7 19.7071 44 3 7.9966 

38 2 4.9604 4 10.9487 

3 7.9125 5 13. 9008 

4 10. 8647 6 16. 8530 

5 13. 8168 7 19. 8051 

6 16. 7689 8 22. 7572 

7 19.7211 45 3 8.0106 

39 2 4.9744 4 10. 9627 

3 7.9265 5 13.9148 

4 10. 8787 6 16. 8670 

5 13. 8308 7 19.8191 

6 16. 7829 8 22.7712 

7 19.7351 46 3 8.0246 

40 2 4.9884 4 10.9767 

3 7.9406 5 13.9288 
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j (2) 
RIŽ FERO 
á 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 i ( 续 
k w: BERA | NRA 公法 线 长 度 
46 k x 
6 16. 8810 W. 
7 52 8 
19. 8331 22. 8693 
i 22. 7852 2 25.8214 
47 3 53 1 
Ñ 8. 0386 11. 0748 
4 10. 9907 > 14. 0269 
2 13. 9429 6 16. 9790 
6 16.8950 J 19.9311 
7 19.8471 3 22. 8833 
8 22.7992 2 25. 8354 
48 54 4 
11.0047 11. 0888 
5 5 
13.9569 14. 0409 
6 16.9090 6 16.9930 
9 19. 8611 7 19.9452 
8 22. 8133 8 22. 8973 
49 4 9 
11.0187 Pa 25. 8494 
I 13.9709 4 11. 1028 
6 5 
16. 9230 14. 0549 
4 19. 8751 $ 17. 0070 
8 22. 8273 4 19. 9S92 
9 25.7794 3 22.9113 
50 4 9 
11.0327 56 25. 8634 
2 13. 9849 : 14. 0689 
6 16. 9370 6 17.0210 
4 19. 8891 4 19. 9732 
$ 22. 8413 ° 22.9253 
zj ? 25. 7934 ? 25.8774 
š 11. 0467 19 28. 8296 
5 57 5 
13. 9989 14. 0829 
6 16.9510 6 17.0350 
4 19. 9031 7 19. 9872 
8 22. 8553 22. 9393 
- 25.8074 d 25.8914 
52 4 10 
11. 0607 28. 8436 
5 58 5 
14.0129 14. 0969 
6 16.9660 6 17. 0490 
i 19.9171 4 20. 0012 
Š 22.9533 
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( 续 ) ( 续 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z! k W. z; k W. 

58 9 25.9054 64 10 28.9416 
10 28.8576 11 31. 8937 

59 5 14. 1109 65 6 17. 1471 
6 17. 0630 7, 20. 0992 

7 20. 0152 8 23. 0513 

8 22. 9673 9 26. 0035 

9 25.9194 10 28.9556 

10 28.8716 11 31. 9077 

60 5 14. 1249 66 6 17.1611 
6 17. 0771 7 20. 1132 

7 20. 0292 8 23. 0654 

8 22. 9813 9 26.0175 

9 25.9334 10 28. 9696 

10 28. 8856 11 31.9217 

61 5 14. 1389 67 6 17.1751 
6 17.0911 7 20. 1272 

7 20. 0432 8 23. 0794 

8 22. 9953 9 26.0315 

9 25.9475 10 28.9836 

10 28. 8996 11 31.9358 

62 5 14. 1529 68 6 17. 1891 
6 17. 1051 7 20. 1412 

7 20. 0572 8 23. 0934 

8 23. 0093 9 26. 0455 

9 25.9615 10 28. 9976 

10 28.9136 11 31. 9498 

63 3 14. 1669 69 6 17.2031 
6 17.1191 7 20. 1552 

7 20.0712 8 23.1074 

8 23. 0233 9 26. 0595 

9 25:9755 10 29.0116 

10 28. 9276 11 31. 9638 

64 6 17. 1331 70 6 17.2171 
7 20. 0852 7 20. 1692 

8 23. 0373 8 23. 1214 

9 25.9895 9 26. 0735 

















862 第 4 篇 机 械 传 动 


























( 续 ) ( 续 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 

z! k W. z! k W. 

70 10 29. 0256 76 11 32. 0618 

11 31. 9778 12 35.0139 

71 6 17.2311 TI 7 20. 2673 

7 20. 1832 8 23.2194 

8 23. 1354 9 26. 1715 

9 26. 0875 10 29. 1237 

10 29. 0396 11 32. 0758 

11 31.9918 12 35. 0279 

72 6 17.2451 78 7 20.2813 

7 20.1973 8 23.2334 

8 23. 1494 9 26. 1855 

9 26.1015 10 29.1377 

10 29.0536 11 32. 0898 

11 32. 0058 12 35.0419 

73 7 20.2113 79 7 20. 2953 

8 23. 1634 8 23. 2474 

9 26. 1155 9 26. 1995 

10 29. 0667 10 29.1517 

11 32. 0198 11 32. 1038 

12 34. 9719 12 35. 0559 

74 7 20. 2253 80 7. 20.3093 

8 23.1774 8 23.2614 

9 26. 1295 9 26. 2135 

10 29. 0817 10 29. 1657 

11 32. 0338 11 32. 1178 

12 34. 9859 12 35. 0700 

75 7 20. 2393 81 8 23.2754 

8 23. 1914 9 26.2276 

9 26. 1435 10 29. 1797 

10 29. 0957 11 32. 1318 

11 32. 0478 12 35. 0840 

12 34. 9999 13 38. 0361 

76 7 20. 2533 82 8 23. 2894 

8 23. 2054 9 26.2416 

9 26. 1575 10 29. 1937 

10 29. 1097 11 32. 1458 
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( 续 ) E: 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 

z! k W. z; k W. 

82 12 35. 0980 88 12 35. 1820 

13 38. 0501 13 38. 1341 

83 8 23. 3034 89 8 23.3875 

9 26.2556 9 26. 3396 

10 29. 2077 10 29. 2917 

11 32. 1598 11 32. 2439 

12 35.1120 12 35. 1960 

13 38. 0641 13 38. 1481 

84 8 23.3175 90 9 26. 3536 

9 26. 2696 10 29. 3057 

10 29. 2217 11 32. 2579 

11 32. 1738 12 35.2100 

12 35. 1260 13 38. 1621 

13 38.0781 14 41.1143 

85 8 23.3315 91 9 26. 3676 

9 26. 2836 10 29.3198 

10 29. 2357 11 32. 2719 

11 32. 1879 12 35.2240 

12 35. 1400 13 38. 1761 

13 38. 0921 14 41. 1283 

86 8 23.3455 92 9 26.3816 

9 26. 2976 10 29. 3338 

10 29. 2497 11 32. 2859 

11 32. 2019 12 35.2380 

12 35. 1540 13 38. 1902 

13 38. 1061 14 41. 1423 

87 8 23.3595 93 9 26.3956 

9 26.3116 10 29.3478 

10 29. 2637 11 32. 2999 

11 32.2159 12 35.2520 

12 35. 1680 13 38.2042 

13 38.1201 14 41. 1563 

88 8 23.3735 94 9 26.4096 

9 26.3256 10 29.3618 

10 29.2777 11 32. 3139 

11 32. 2299 12 35.2660 
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( 续 ) E: 

假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z! k W. z: k W. 

94 13 38.2182 100 14 41.2543 

14 41. 1703 15 44. 2065 

95 9 26. 4236 101 10 29. 4598 

10 29.3758 11 32.4119 

11 32. 3279 12 35. 3641 

12 35. 2800 13 38.3162 

13 38. 2322 14 41.2683 

14 41. 1843 15 44. 2205 

96 9 26. 4376 102 10 29. 4738 

10 29. 3898 11 32. 4259 

11 32. 3419 12 35. 3781 

12 35. 2940 13 38. 3302 

13 38. 2462 14 41.2823 

14 41. 1983 15 44. 2345 

97 9 26.4516 103 10 29. 4878 

10 29. 4038 11 32. 4400 

11 32. 3559 12 35. 3921 

12 35. 3080 13 38. 3442 

13 38. 2602 14 41.2963 

14 41.2123 15 44. 2485 

98 9 26. 4657 104 10 29.5018 

10 29.4178 11 32. 4540 

11 32. 3699 12 35. 4061 

12 35. 3221 13 38. 3582 

13 38. 2742 14 41.3104 

14 41.2263 15 44. 2625 

99 10 29.4318 105 10 29.5158 

11 32. 3839 11 32. 4680 

12 35. 3361 12 35. 4201 

13 38. 2882 13 38. 3722 

14 41.2403 14 41.3244 

15 44. 1925 15 44.2165 

100 10 29. 4458 106 10 29. 5298 

11 32. 3979 11 32. 4820 

12 35. 3501 12 35. 4341 

13 38. 3022 13 38. 3862 
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( 续 ) ( 续 ) 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 EWA 公法 线 长 度 
zh k W. š k W. 

106 14 41.3384 112 15 44.3745 
15 44. 2905 16 47.3267 

107 10 29. 5438 113 11 32. 5800 
11 32. 4960 12 35. 5321 

12 35. 4481 13 38. 4843 

13 38. 4002 14 41.4364 

14 41.3524 15 44.3885 

15 44.3045 16 47.3407 

108 11 32.5100 114 11 32. 5940 
12 35. 4621 12 35. 5461 

13 38. 4142 13 38. 4983 

14 41.3664 14 41.4504 

15 44.3185 15 44.4025 

16 47.2706 16 47.3547 

109 11 32. 5240 115 11 32. 6080 
12 35.4761 12 35.5601 

13 38. 4282 13 38. 5123 

14 41.3804 14 41.4644 

15 44.3325 14 44.4165 

16 47.2846 16 47.3687 

110 11 32. 5380 116 11 32. 6220 
12 35.4901 12 35. 5742 

13 38. 4423 13 38. 5263 

14 41.3944 14 41.4784 

15 44.3465 15 44.4305 

16 47.2986 16 47.3827 

111 11 32. 5520 117 12 35. 5882 
12 35. 5041 13 38. 5403 

13 38. 4563 14 41. 4924 

14 41.4084 15 44.4446 

15 44.3605 16 47.3967 

16 47.3126 17 50. 3488 

112 11 32. 5660 118 12 35. 6022 
12 35.5181 13 38. 5543 

13 38. 4703 14 41. 5064 

14 41.4224 15 44.4586 
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( 续 ) ( 续 

假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 EWA 公法 线 长 度 
eA k W. A k W. 

118 16 47.4107 124 16 47.4947 

17 50. 3628 17 50.4469 

119 12 35. 6022 125 13 38. 6523 

13 38. 5683 14 41. 6045 

14 41. 5204 15 44. 5566 

15 44.4726 16 47. 5087 

16 47.4247 17 50.4609 

17 50. 3768 18 53.4130 

120 12 35. 6302 126 13 38. 6663 

13 38. 5823 14 41.6185 

14 41. 5344 15 44. 5706 

15 44. 4866 16 47. 5227 

16 47.4387 17 50.4749 

17 50. 3908 18 53.4270 

121 12 35.6442 127 13 38. 6803 

13 38. 5963 14 41. 6325 

14 41. 5484 15 44. 5846 

15 44. 5006 16 47.5367 

16 47.4527 17 50. 4889 

17 50. 4048 18 53.4410 

122 12 35. 6582 128 13 38. 6944 

13 38.6103 14 41.6465 

14 41. 5625 15 44. 5986 

15 44.5146 16 47. 5507 

16 47.4667 17 50. 5029 

17 50. 4188 18 53. 4550 

123 12 35.6722 129 13 38. 7084 

13 38. 6243 14 41.6605 

14 41. 5765 15 44. 6126 

15 44. 5286 16 47. 5648 

16 47. 4807 17 50. 5169 

17 50. 4329 18 53. 4690 

124 12 35. 6862 130 13 38. 7224 

13 38. 6383 14 41.6745 

14 41. 5905 15 44. 6266 

15 44. 5426 16 47.5788 
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( 续 ) ( 续 ) 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z! k W. z! k W. 

130 17 50. 5309 136 18 53.5671 
18 53.4830 19 56.5192 

131 13 38. 7364 137 14 41.7725 
14 41.6885 15 44.1247 

15 44. 6406 16 47. 6768 

16 47. 5928 17 50. 6289 

17 50. 5449 18 53.5811 

18 53.4970 19 56. 5332 

132 13 38. 7504 138 14 41.7865 
14 41.7025 15 44. 1387 

15 44. 6546 16 47. 6908 

16 47. 6068 17 50. 6429 

17 50. 5589 18 53. 5951 

18 53.5110 19 56. 5472 

133 13 38. 7644 139 14 41. 8005 
14 41.7165 15 44.1527 

15 44. 6686 16 47.7048 

16 47. 6209 17 50. 6569 

17 50. 6709 18 53.6091 

18 53.5250 19 56.5612 

134 14 41. 7305 140 14 41.8145 
15 44. 6826 15 44. 1667 

16 47. 6348 16 47.7188 

17 50. 5869 17 50. 6709 

18 53. 5390 18 53. 6231 

19 56. 4912 19 56. 5752 

135 14 41.7445 141 14 41.8286 
15 44. 6967 15 44. 7807 

16 47. 6488 16 47.7328 

17 50. 6009 17 50. 6849 

18 53. 5530 18 53. 6371 

19 56. 5052 19 56. 5892 

136 14 41.7585 142 14 41. 8426 
15 44.7107 15 44. 7947 

16 47. 6628 16 47. 7328 

17 50. 6149 17 50. 6849 
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( 续 ) E: 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z! k W. z k W. 
142 18 53.6371 148 19 56. 6873 
19 56. 5892 20 59. 6394 
143 15 44. 8087 149 15 44. 8927 
16 47.7608 16 47. 8449 
17 50.7130 17 50.7970 
18 53. 6651 18 53.7491 
19 56.6172 19 56. 7013 
20 59. 5694 20 59. 6534 
144 15 44. 8227 150 15 44. 9067 
16 47.71148 16 47. 8589 
17 50. 7270 17 50.8110 
18 53.6791 18 53.7631 
19 56.6312 19 56.7153 
20 59.5834 20 59.6674 
145 15 44. 8367 151 15 44. 9207 
16 47. 7888 16 47. 8729 
17 50.7410 17 50. 8250 
18 53.6931 18 53.7771 
19 56. 6452 19 56. 7293 
20 59.5974 20 59.6814 
146 15 44. 8507 152 16 47. 8869 
16 47. 8028 17 50. 8390 
17 50. 7550 18 53.7911 
18 53.7071 19 56. 7433 
19 56. 6592 20 59. 6954 
20 59.6114 21 62. 6475 
147 15 44. 8647 153 16 47. 9009 
16 47.8169 17 50. 8530 
17 50.7690 18 53. 8051 
18 53.7211 19 56. 7573 
19 56. 6732 20 59. 7094 
20 59. 6254 21 62.6615 
148 15 44. 8787 154 16 47.9149 
16 47. 8309 17 50. 8670 
17 50. 7830 18 53. 8192 
18 53.7351 19 56.7713 
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( 续 ) ( 续 ) 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z! k W. z: k W. 

154 20 59.7234 160 20 59. 8074 
21 62. 6755 21 62. 7596 

155 16 47. 9289 161 17 50.9651 
17 50.8810 18 53. 9172 

18 53. 8332 19 56. 8693 

19 56. 7853 20 59.8215 

20 59.7374 21 62.7736 

21 62. 6896 22 65.7257 

156 16 47. 9429 162 17 50.9791 
17 50. 8950 18 53.9312 

18 53. 8472 19 56. 8833 

19 56. 7993 20 59. 8355 

20 59.7514 21 62. 7876 

21 62. 7036 22 65. 7397 

157 16 47.9569 163 17 50. 9931 
17 50. 9090 18 53. 9452 

18 53. 8612 19 56. 8973 

19 56. 8133 20 59. 8495 

20 59. 7654 21 62. 8016 

21 62.7176 22 65. 7537 

158 16 47.9709 164 17 51. 0071 
17 50. 9230 18 53. 9592 

18 53. 8752 19 56. 9113 

19 56. 8273 20 59. 8635 

20 59. 7794 21 62. 8156 

21 62.7316 22 65. 7677 

159 16 47. 9849 165 17 51.0211 
17 50. 9370 18 53. 9732 

18 53. 8892 19 56. 9253 

19 56. 8413 20 59. 8775 

20 59. 7934 21 62. 8296 

21 62. 7456 22 65.7817 

160 16 47. 9989 166 17 51.0351 
17 50.9511 18 53. 9872 

18 53. 9032 19 56. 9394 

19 56. 8553 20 59. 8915 
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( 续 ) ( 续 

假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z! k W. z: k W. 

166 21 62. 8436 172 22 65. 8798 

22 65. 7957 23 68. 8319 

167 17 51.0491 173 18 54. 0853 

18 54. 0012 19 57. 0374 

19 56. 9534 20 59. 9895 

20 59. 9055 21 62. 9417 

21 62. 8576 22 65. 8938 

22 65. 8098 23 68. 8459 

168 17 51.0631 174 18 54. 0993 

18 54.0152 19 57.0514 

19 56. 9674 20 60. 0035 

20 59.9195 21 62. 9557 

21 62. 8716 22 65. 9078 

22 65. 8238 23 68. 8599 

169 17 51.0771 175 18 54. 1133 

18 54. 0292 19 57. 0654 

19 56. 9814 20 60. 0175 

20 59. 9335 21 62. 9697 

21 62. 8856 22 65.9218 

22 65. 8378 23 68. 8739 

170 18 54. 0432 176 18 54. 1273 

19 56. 9954 19 57. 0794 

20 59. 9475 20 60. 0315 

21 62. 8996 21 62. 9837 

22 65. 8518 22 65. 9358 

23 68. 8039 23 68. 8879 

171 18 54. 0572 177 18 54. 1413 

19 57. 0094 19 57. 0934 

20 59. 9615 20 60. 0455 

21 62.9136 21 62. 9977 

22 65. 8658 22 65. 9498 

23 68. 8179 23 68. 9019 

172 18 54. 0572 178 18 54. 1553 

19 57. 0234 19 57. 1074 

20 59. 9755 20 60. 0595 

21 62. 9276 21 63.0117 
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( 续 ) ( 续 ) 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z! k W. z; k W. 

178 22 65. 9638 184 23 69. 0000 
23 68.9159 24 71.9521 

179 19 57.1214 185 19 57.2055 
20 60. 0736 20 60. 1576 

21 63. 0257 21 63. 1097 

22 65.9778 22 66.0619 

23 68. 9299 23 69.0140 

24 71.8821 24 71.9661 

180 19 57.1354 186 19 57.2195 
20 60. 0876 20 60. 1716 

21 63. 0397 21 63. 1237 

22 65.9918 22 66. 0759 

23 68. 9440 23 69. 0280 

24 71.8961 24 71.9801 

181 19 57. 1494 187 19 57.2335 
20 60. 1016 20 60. 1856 

21 63. 0537 21 63. 1377 

22 66. 0058 22 66. 0899 

23 68. 9580 23 69. 0420 

24 71.9101 24 71.9941 

182 19 57. 1634 188 20 60. 1996 
20 60. 1156 21 63. 1517 

21 63. 0677 22 66. 1039 

22 66. 0198 23 69. 0560 

23 68.9720 24 72. 0081 

24 71.9241 25 74.9603 

183 19 57.1774 189 20 60.2186 
20 60. 1296 21 63. 1657 

21 63. 0817 22 66. 1179 

22 66. 0338 23 69.0700 

23 68. 9860 24 72.0221 

24 71.9381 25 74.9743 

184 19 57.1915 190 20 60. 2276 
20 60. 1436 21 63. 1797 

21 63. 0957 22 66.1319 

22 66. 0478 23 69. 0840 
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( 续 ) ( 续 ) 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z' k W. zi k W. 
190 24 72.0361 197 21 63.2778 
25 74.9883 22 66. 2299 
191 20 60.2416 23 69. 1820 
21 63. 1938 24 72. 1342 
22 66. 1459 2 1340869 
> 69 0980 26 78. 0384 
= ee 198 21 63. 2918 
全 75:0033 22 66. 2439 
192 20 60. 2556 2 691961 
21 63.2078 A TS 1482 
> 25 75. 1003 
22 66. 1599 
26 78. 0524 
23 69. 1120 
199 21 63. 2058 
24 72. 0642 
22 66. 2579 
25 75.0163 
23 69.2101 
193 20 60. 2696 zi 53692 
21 05: 2218 25 75.1143 
22 66.1739 26 78.0665 
23 69.1260 200 7 63.3198 
24 72.0782 22 66.2719 
25 75. 0303 23 69. 2241 
194 20 60. 2836 24 72. 1762 
21 63. 2358 25 75. 1283 
22 66. 1879 26 78. 0805 
23 69. 1400 注 : 1. ARH H TFIA S A A A IJ EA e HILL 
24 72. 0922 齿轮 。 f 
1nVCL 
25 75. 0443 2. 对 直 具 轮 z =z, HRE? =a ° 
195 20 60.2976 3. 对 内 齿轮 为 跨 测 齿 槽 数 。 
4. 黑体 字 是 标准 齿轮 (x =x, =0) 的 跨 测 齿 
21 63. 2498 数 有 和 公法 线 长 度 WË 。 
22 66. 2019 5. 例 : 已 知 z=27、m, =4. x, =0.2. B = 
12°34'. a, =20° 
23 69. 1540 inva, 
查 出 一 一 =1. 0688 + 0. 004 x 
24 72. 1062 inva, 
25 75.0583 1 =1.0716, z' =1.0716 x27 =28. 93 
196 20 60.3116 由 图 16-1 查 出 大 =4 
表 16-9 Æ H z =28 时 的 Wi = 
21 63. 2638 10. 7246 
22 66. 2159 表 16-13 查 出 z = 0.93 WFA WE = 
0. 013 
23 69. 1680 W* =10. 7246 +0. 013 = 10. 7376 
24 72. 1202 K 16-14 Æ H AW* =0. 1368 
W. = (10.7376 + 0.1368) x 4 = 
25 75,0723 43. 498mm 























表 16-10 ZUS (a, =20°) 
invæ, 
Invo, " 
B inv20° 2 fú 

8° 1.0283 
0.0026 

8°20/ 1.0309 
0.0024 

8°40’ 1.0333 
0. 0026 

ys 1.0359 
0.0029 

9°20' 1.0388 
0.0027 

9°40' 1.0415 
0.0031 

10° 1.0446 
0.0031 

10°20' 1.0477 
0.0031 

10°40' 1.0508 
0.0035 

11 1.0543 
0.0034 

11°20' 10577 
0.0036 

11°40' 1.0613 
0.0039 

12° 1.0652 
0.0036 

12°20' 1.0688 
0. 0040 

12°40' 1.0728 
0. 0040 

13° 1.0768 
0. 0042 

13°20' 1.0810 
0. 0043 

13°40' 1.0853 
0. 0043 

14° 1.0896 
0. 0046 

14°20' 1.0943 
0. 0048 

14°40' 1.0991 
0. 0048 

15° 1.1039 
0.0053 

15°20' 1.1092 
0. 0048 

15°40’ 1.1140 
0. 0052 

16° 1.1192 
0. 0054 

16°20’ 1.1246 
0. 0056 

16°40' L, 1502. 
0.0056 

1°. 1.1358 
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( 续 ) 
inva, 
B inv20° 2 

17° 1.1358 
0.0059 

17°20' 1.1417 
0. 0059 

17°40' 1.1476 
0. 0061 

18° 1. 1537 
0. 0063 

18°20’ 1. 1600 
0. 0065 

18°40’ 1.1665 
0. 0066 

19° 1. 1731 
0. 0067 

19°20’ 1. 1798 
0. 0069 

19°40’ 1. 1867 
0. 0071 

20° 1. 1938 
0. 0073 

20°20’ 1.2011 
0. 0074 

20°40’ 1.2085 
0. 0077 

21° 1.2162 
0. 0078 

21°20’ 1.2240 
0. 0079 

21°40’ 1.2319 
0. 0080 

225 1.2401 
0. 0084 

22°20" 1.2485 
0. 0085 

22°40' 1.2570 
0. 0088 

23° 1.2658 
0. 0089 

23°20’ 1.2747 
0. 0092 

23°40’ 1. 2839 
0. 0094 

24° 1. 2933 
0. 0096 

24°20' 1. 3029 
0. 0098 

24°40’ 1.3127 
0. 0100 

25° 1:3227 
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( 续 ) ( 续 ) 
inva inva 
B jaa0° 其 B in20° 2 
25° 1.3227 32° 1.5951 
0.0100 0.0164 
25°20' 1.3327 32°20/ 1.6115 
0.0106 0.0170 
25°40' 1.3433 32°40’ 1.6285 
0. 0108 0.0170 
26° 1.3541 33° 1.6455 
0.0111 0.0176 
26°20’ 1.3652 33°20” 1.6631 
0.0113 0.0182 
26°40’ 1.3765 33°40’ 1.6813 
0.0113 0.0185 
27° 1.3878 34° 1. 6998 
0.0118 0.0189 
27°20' 1.3996 34°20’ 1.7187 
0. 0120 0. 0193 
27°40' 1.4116 34°40’ 1. 7380 
0. 0124 0. 0198 
28° 1.4240 359. 1.7578 
0. 0124 0. 0204 
28°20’ 1.4364 35°20’ 1.7782 
0.0131 0. 0204 
28°40’ 1.4495 35°40’ 1.7986 
0. 0130 0.0215 
29° 1.4625 36° 1. 8201 
0.0135 0. 0217 
29°20’ 1.4760 36°20” 1.8418 
0. 0137 0. 0222 
29°40’ 1.4897 36°40’ 1. 8640 
0. 0140 0. 0228 
30° 1. 5037 37° 1. 8868 
0.0145 0. 0233 
30°20’ 1.5182 37°20’ 1.9101 
0.0146 0. 0239 
30°40’ 1.5328 37°40’ 1. 9340 
0.0150 0. 0246 
31° 1.5478 38° 1.9586 
0.0155 0. 0251 
31°20’ 1.5633 38°20” 1. 9837 
0.0157 0. 0255 
31°40’ 1.5790 38°40’ 2. 0092 
0.0161 0. 0263 
32° 1.5951 39° 2.0355 
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表 16-11 FAAA inve = tang -æ 

分 0° 1° Jė 3⁄6 4° S° 6° 

0 |0. 000000000000 | 0.00000177 | 0.00001418 | 0.00004790 | 0.00011364 | 0.00022220 0. 0003845 
1 |0. 000000000008 | 0. 00000186 | 0.00001454 | 0. 00004871 0. 00011507 | 0. 00022443 0. 0003877 
2 |0. 000000000066 | 0. 00000196 | 0.00001491 | 0.00004952 | 0.00011651 | 0.00022668 0. 0003909 
3 |0. 000000000222 | 0. 00000205 | 0.00001528 | 0.00005034 | 0.00011796 | 0.00022894 0. 0003942 
4 |0. 000000000525 | 0. 00000215 | 0.00001565 | 0.00005117 | 0.00011943 | 0.00023123 0. 0003975 
5 |0. 000000001026 | 0. 00000225 | 0.00001603 | 0. 00005201 0. 00012090 | 0. 00023352 0. 0004008 
6 |0. 000000001772 | 0. 00000236 | 0.00001642 | 0.00005286 | 0.00012239 | 0.00023583 0. 0004041 
7 |0. 000000002814 | 0. 00000247 | 0.00001682 | 0.00005372 | 0.00012389 | 0.00023816 0. 0004074 
8 |0. 000000004201 | 0. 00000258 | 0.00001722 | 0.00005458 | 0.00012541 | 0. 00024049 0. 0004108 
9 |0. 000000005981 | 0. 00000270 | 0.00001762 | 0.00005546 | 0.00012693 | 0. 00024284 0. 0004141 
10 |0. 000000008205 | 0. 00000281 0. 00001804 | 0. 00005634 | 0.00012847 | 0.00024522 0. 0004175 
11 |0. 000000010920 | 0. 00000294 | 0.00001846 | 0.00005724 | 0.00013002 | 0.00024761 0. 0004209 
12 |0. 000000014178 | 0. 00000306 | 0.00001888 | 0.00005814 | 0.00013158 | 0.00025001 0. 0004244 
13 |0. 000000018026 | 0. 00000319 | 0. 00001931 | 0.00005906 | 0.00013316 | 0.00025243 0. 0004278 
14 |0. 000000022514 | 0. 00000333 | 0.00001975 | 0.00005998 | 0.00013474 | 0.00025486 0. 0004313 
15 |0. 000000027691 | 0. 00000346 | 0. 00002020 | 0. 00006091 0. 00013634 | 0. 00025731 0. 0004347 
16 |0. 000000033606 | 0. 00000360 | 0. 00002065 | 0.00006186 | 0.00013796 | 0. 00025977 0. 0004382 
17 |0. 000000040310 | 0. 00000375 | 0. 00002111 | 0. 00006281 0. 00013958 | 0. 00026225 0. 0004417 
18 |0. 000000047850 | 0. 00000389 | 0.00002158 | 0.00006377 | 0.00014122 | 0.00026474 0. 0004453 
19 |0. 000000056276 | 0. 00000404 | 0.00002205 | 0.00006474 | 0.00014287 | 0.00026726 0. 0004488 
20 |0. 000000065638 | 0. 00000420 | 0. 00002253 | 0. 00006573 | 0.00014453 | 0.00026978 | 0. 0004524 
21 |0. 000000075984 | 0. 00000436 | 0. 00002301 | 0. 00006672 | 0.00014621 | 0.00027233 | 0. 0004560 
22 |0. 000000087364 | 0. 00000452 | 0. 00002351 | 0. 00006772 | 0.00014790 | 0.00027489 | 0. 0004596 
23 |0. 000000099827 | 0. 00000469 | 0. 00002401 | 0. 00006873 | 0.00014960 | 0.00027746 | 0. 0004632 
24 |0. 000000113423 | 0. 00000486 | 0. 00002452 | 0.00006975 | 0.00015132 | 0.00028005 | 0. 0004669 
25 |0. 000000128199 | 0. 00000504 | 0.00002503 | 0.00007078 | 0.00015305 | 0. 00028266 0. 0004706 
26 |0. 000000144207 | 0. 00000522 | 0. 00002555 | 0.00007183 | 0.00015479 | 0.00028528 0. 0004743 
27 |0. 000000161495 | 0. 00000540 | 0. 00002608 | 0.00007288 | 0.00015655 | 0. 00028792 0. 0004780 
28 |0. 000000180212 | 0. 00000559 | 0.00002662 | 0.00007394 | 0.00015831 | 0.00029058 0. 0004817 
29 |0. 000000200108 | 0. 00000579 | 0. 00002716 | 0. 00007501 0. 00016010 | 0. 00029325 0. 0004854 
30 |0. 000000221531 | 0. 00000598 | 0. 00002771 | 0.00007610 | 0.00016189 | 0. 00039594 0. 0004892 
31 |0. 000000244431 | 0. 00000618 | 0. 00002827 | 0.00007719 | 0.00016370 | 0. 00039864 0. 0004930 
32 |0. 000000268857 | 0. 00000639 | 0. 00002884 | 0.00007829 | 0.00016552 | 0.00030137 0. 0004968 
33 |0. 000000294859 | 0. 00000660 | 0. 00002941 | 0. 00007941 0. 00016736 | 0. 00030410 0. 0005006 
34 |0. 000000322486 | 0. 00000682 | 0. 00002999 | 0.00008053 | 0.00016921 | 0. 00030686 0. 0005045 
35 |0. 000000351787 | 0. 00000704 | 0. 00003058 | 0.00008167 | 0.00017107 | 0. 00030963 0. 0005083 
36 |0. 000000382810 | 0. 00000726 | 0.00003117 | 0. 00008281 0. 00017294 | 0. 00031242 0. 0005122 
37 |0. 000000415607 | 0. 00000749 | 0.00003178 | 0.00008397 | 0.00017483 | 0.00031522 0. 0005161 
38 |0. 000000450224 | 0. 00000772 | 0. 00003239 | 0.00008514 | 0.00017674 | 0. 00031804 0. 0005200 
39 |0. 000000486713 | 0. 00000796 | 0. 00003301 | 0.00008632 | 0.00017866 | 0. 00032088 0. 0005240 
40 |0. 000000525122 | 0. 00000851 0. 00003364 | 0. 00008751 0. 00018059 | 0. 00032374 0. 0005280 
41 |0. 000000565501 | 0. 00000846 | 0.00003427 | 0. 00008871 0. 00018253 | 0. 00032661 0. 0005319 
42 |0. 000000607898 | 0. 00000871 0. 00003491 | 0. 00008992 | 0.00018449 | 0.00032950 0. 0005359 
43 |0. 000000652363 | 0. 00000897 | 0.00003556 | 0.00009114 | 0.00018646 | 0.00033241 0. 0005400 
44 |0. 000000698946 | 0. 00000923 | 0.00003622 | 0.00009237 | 0.00018845 | 0.00033533 0. 0005440 
45 |0. 000000747695 | 0. 00000950 | 0. 00003689 | 0. 00009362 | 0.00019045 | 0.00033827 0. 0005481 
46 |0. 000000798660 | 0. 00000978 | 0.00003757 | 0. 00009487 | 0.00019247 | 0.00034123 0. 0005522 
47 |0. 000000851889 | 0. 00001006 | 0.00003825 | 0.00009614 | 0.00019450 | 0.00034421 0. 0005563 
48 |0. 000000907433 | 0. 00001034 | 0.00003894 | 0.00009742 | 0.00019654 | 0.00034720 0. 0005604 
49 |0. 000000965341 | 0. 00001063 | 0.00003964 | 0.00009870 | 0.00019860 | 0.00035021 0. 0005645 
50 |0. 000001025661 | 0. 00001092 | 0. 00004035 | 0.00010000 | 0.00020067 | 0. 00035324 0. 0005687 
51 |0. 000001088443 | 0. 00001123 | 0.00004107 | 0.00010132 | 0.00020276 | 0.00035628 0. 0005729 
52 |0. 000001153737 | 0. 00001153 | 0. 00004179 | 0.00010264 | 0.00020486 | 0. 00035934 0. 0005771 
53 |0. 000001221591 | 0. 00001184 | 0. 00004252 | 0.00010397 | 0.00020698 | 0. 00036242 0. 0005813 
54 |0. 000001292056 | 0. 00001216 | 0. 00004327 | 0.00010532 | 0.00020911 | 0. 00036552 0. 0005856 
55 |0. 000001365179 | 0. 00001248 | 0. 00004402 | 0.00010668 | 0.00021125 | 0. 00036864 0. 0005898 
56 |0. 000001441011 | 0. 00001281 0. 00004478 | 0.00010805 | 0.00021341 | 0.00037177 0. 0005941 
57 |0. 000001519600 | 0. 00001315 | 0. 00004554 | 0.00010943 | 0.00021559 | 0. 00037492 0. 0005985 
58 |0. 000001600997 | 0. 00001349 | 0. 00004632 | 0.00011082 | 0.00021778 | 0. 00037809 0. 0006028 
59 |0. 000001685250 | 0. 00001383 | 0. 00004711 | 0.00011223 | 0. 00021998 | 0.00038128 0. 0006071 
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( 续 ) 

分 Ts 8° 9° 10° 11° 12° 13° 

0 0.0006115 0.0009145 0.0013048 0.0017941 0.0023941 0.0031171 0.0039754 
1 0.0006159 0.0009203 0.0013121 0.0018031 0.0024051 0.0031302 0.0039909 
2 0.0006203 0.0009260 0.0013195 0.0018122 0.0024161 0.0031434 0.0040065 
3 0.0006248 0.0009318 0.0013268 0.0018213 0.0024272 0.0031567 0.0040221 
4 0.0006292 0.0009377 0.0013342 0.0018305 0.0024383 0.0031699 0.0040377 
5 0. 0006337 0. 0009435 0. 0013416 0. 0018397 0. 0024495 0. 0031832 0. 0040534 
6 0. 0006382 0. 0009494 0. 0013491 0. 0018489 0. 0024607 0. 0031966 0. 0040692 
7 0. 0006427 0. 0009553 0. 0013566 0. 0018581 0. 0024719 0. 0032100 0. 0040849 
8 0. 0006473 0. 0009612 0. 0013641 0. 0018674 0. 0024831 0. 0032234 0. 0041008 
9 0. 0006518 0. 0009672 0. 0013716 0. 0018767 0. 0024944 0. 0032369 0. 0041166 
10 0. 0006564 0. 0009732 0. 0013792 0. 0018860 0. 0025057 0. 0032504 0. 0041325 
11 0. 0006610 0. 0009792 0. 0013868 0. 0018954 0. 0025171 0. 0032639 0. 0041485 
12 0. 0006657 0. 0009852 0. 0013944 0. 0019048 0. 0025285 0. 0032775 0. 0041644 
13 0. 0006703 0. 0009913 0. 0014020 0. 0019142 0. 0025399 0. 0032911 0. 0041805 
14 0. 0006750 0. 0009973 0. 0014097 0. 0019237 0. 0025513 0. 0033048 0. 0041965 
15 0. 0006797 0. 0010034 0. 0014174 0. 0019332 0. 0025628 0. 0033185 0. 0042126 
16 0. 0006844 0. 0010096 0. 0014251 0. 0019427 0. 0025744 0. 0033322 0. 0042288 
17 0. 0006892 0. 0010157 0. 0014329 0. 0019523 0. 0025859 0. 0033460 0. 0042450 
18 0. 0006939 0. 0010219 0. 0014407 0. 0019619 0. 0025975 0. 0033598 0. 0042612 
19 0. 0006987 0. 0010281 0. 0014485 0. 0019715 0. 0026091 0. 0033736 0. 0042775 
20 0. 0007035 0. 0010343 0. 0014563 0. 0019812 0. 0026208 0. 0033875 0. 0042938 
21 0. 0007083 0. 0010406 0. 0014642 0. 0019909 0. 0026325 0. 0034014 0. 0043102 
22, 0. 0007132 0. 0010469 0. 0014721 0. 0020006 0. 0026443 0. 0034154 0. 0043266 
23 0. 0007181 0. 0010532 0. 0014800 0. 0020103 0. 0026560 0. 0034294 0. 0043430 
24 0. 0007230 0. 0010595 0. 0014880 0. 0020201 0. 0026678 0. 0034434 0. 0043595 
25 0. 0007279 0. 0010659 0. 0014960 0. 0020299 0. 0026797 0. 0034575 0. 0043760 
26 0. 0007328 0. 0010722 0. 0015040 0. 0020398 0. 0026916 0. 0034716 0. 0043926 
27 0. 0007378 0. 0010786 0. 0015120 0. 0020497 0. 0027035 0. 0034858 0. 0044092 
28 0. 0007428 0. 0010851 0. 0015201 0. 0020596 0. 0027154 0. 0035000 0. 0044259 
29 0. 0007478 0. 0010915 0. 0015282 0. 0020695 0. 0027274 0. 0035142 0. 0044426 
30 0. 0007528 0. 0010980 0. 0015363 0. 0020795 0. 0027394 0. 0035285 0. 0044593 
31 0. 0007579 0. 0011045 0. 0015445 0. 0020895 0. 0027515 0. 0035428 0. 0044761 
32 0. 0007629 0.0011111 0. 0015527 0. 0020995 0. 0027636 0. 0035572 0. 0044929 
33 0. 0007680 0.0011176 0. 0015609 0. 0021096 0. 0027757 0. 0035716 0. 0045098 
34 0. 0007732 0. 0011142 0. 0015691 0. 0021197 0. 0027879 0. 0035860 0. 0045267 
35 0. 0007783 0. 0011308 0. 0015774 0. 0021299 0. 0028001 0. 0036005 0. 0045437 
36 0. 0007835 0. 0011375 0. 0015857 0. 0021400 0. 0028123 0. 0036150 0. 0045607 
37 0. 0007887 0. 0011441 0. 0015941 0. 0021502 0. 0028246 0. 0036296 0. 0045777 
38 0. 0007939 0. 0011508 0. 0016024 0. 0021605 0. 0028369 0. 0036441 0. 0045948 
39 0. 0007991 0. 0011575 0. 0016108 0. 0021707 0. 0028493 0. 0036588 0. 0046120 
40 0. 0008044 0. 0011643 0. 0016193 0. 0021810 0. 0028616 0. 0036735 0. 0046291 
41 0. 0008096 0. 0011711 0. 0016277 0. 0021914 0. 0028741 0. 0036882 0. 0046464 
42 0. 0008150 0. 0011779 0. 0016362 0. 0022017 0. 0028865 0. 0037029 0. 0046636 
43 0. 0008203 0. 0011847 0. 0016447 0. 0022121 0. 0028990 0. 0037177 0. 0046809 
44 0. 0008256 0.0011915 0. 0016533 0. 0022226 0. 0029115 0. 0037326 0. 0046983 
45 0. 0008310 0. 0011984 0. 0016618 0. 0022330 0. 0029241 0. 0037474 0. 0047157 
46 0. 0008364 0. 0012053 0. 0016704 0. 0022435 0. 0029367 0. 0037623 0. 0047331 
47 0. 0008418 0. 0012122 0. 0016791 0. 0022541 0. 0029494 0. 0037773 0. 0047506 
48 0. 0008473 0. 0012192 0. 0016877 0. 0022647 0. 0029620 0. 0037923 0. 0047681 
49 0. 0008527 0. 0012262 0. 0016964 0. 0022753 0. 0029747 0. 0038073 0. 0047857 
50 0. 0008582 0. 0012332 0. 0017051 0. 0022859 0. 0029875 0. 0038224 0. 0048033 
51 0. 0008638 0. 0012402 0. 0017139 0. 0022966 0. 0030003 0. 0038375 0. 0048210 
52 0. 0008693 0. 0012473 0. 0017227 0. 0023073 0. 0030131 0. 0038527 0. 0048387 
33 0.0008749 0.0012544 0.0017515 0.0023180 0.0030260 0.0038679 0.0048564 
54 0.0008805 0.0012615 0.0017403 0.0023288 0.0030389 0.0038831 0.0048742 
33 0. 0008861 0. 0012687 0. 0017492 0. 0023396 0. 0030518 0. 0038984 0. 0048921 
56 0. 0008917 0. 0012758 0. 0017581 0. 0023504 0. 0030648 0. 0039137 0. 0049099 
57 0. 0003974 0. 0012830 0. 0017671 0. 0023613 0. 0030778 0. 0039291 0. 0049279 
58 0. 0009031 0. 0012903 0. 0017760 0. 0023722 0. 0030908 0. 0039445 0. 0049458 
59 0. 0009088 0. 0012975 0. 0017850 0. 0023831 0. 0031039 0. 0039599 0. 0049639 



































第 16 章 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 ”877 
( 续 ) 

分 14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 
0 0.0049819 | 0.0061498 | 0.0074927 | 0.0090247 | 0.0107604 | 0.0127151 | 0.0149044 
1 0.0050000 | 0.0061707 | 0.0075166 | 0.0090519 | 0.0107912 | 0.0127496 | 0.0149430 
2 0.0050182 | 0.0061917 | 0.0075406 | 0.0090792 | 0.0108220 | 0.0127842 | 0.0149816 
3 0.0050364 | 0.0062127 | 0.0075647 | 0.0091065 | 0.0108528 | 0.0128188 | 0.0150203 
4 0.0050546 | 0.0062337 | 0.0075888 | 0.0091339 | 0.0108838 | 0.0128535 | 0.0150591 
5 0.0050729 | 0.0062548 | 0.0076130 | 0.0091614 | 0.0109147 | 0.0128883 | 0.0150979 
6 0.0050912 | 0.0062760 | 0.0076372 | 0.0091889 | 0.0109458 | 0.0129232 | 0.0151369 
7 0.0051096 | 0.0062972 | 0.0076614 | 0.0092164 | 0.0108769 | 0.0129581 | 0.0151758 
8 0.0051280 | 0.0063184 | 0.0076857 | 0.0092440 | 0.0110081 | 0.0129931 | 0.0152149 
9 0. 0051465 0.0063397 | 0.0077101 | 0.0092717 | 0.0110393 | 0.0130281 | 0.0152540 
10 | 0.0051650 | 0.0063611 | 0.0077345 | 0.0092994 | 0.0110706 | 0.0130632 | 0.0152932 
11 0. 0051835 0.0063825 | 0.0077590 | 0.0093272 | 0.0111019 | 0.0130984 0.0153325 
12 | 0.0052022 | 0.0064039 | 0.0077835 | 0.0093551 | 0.0111333 | 0.0131336 | 0.0153719 
13 | 0.0052208 0.0064254 | 0.0078081 | 0.0093830 | 0.0111648 | 0.0131689 | 0.0154113 
14 | 0.0052395 0.0064470 | 0.0078327 | 0.0094109 | 0.0111964 | 0.0132043 | 0.0154507 
15 | 0.0052582 | 0.0064686 | 0.0078574 | 0.0094390 | 0.0112280 | 0.0132398 | 0.0154903 
16 | 0.0052770 | 0.0064902 | 0.0078822 | 0.0094670 | 0.0112596 | 0.0132753 | 0.0155299 
17 | 0.0052958 0.0065119 | 0.0079069 | 0.0094952 | 0.0112913 | 0.0133108 | 0.0155696 
18 | 0.0053147 0.0065337 | 0.0079318 | 0.0095234 | 0.0113231 | 0.0133465 | 0.0156094 
19 | 0.0053336 | 0.0065555 | 0.0079567 | 0.0095516 | 0.0113550 | 0.0133822 | 0.0156492 
20 | 0.0053526 | 0.0065773 | 0.0079817 | 0.0095799 | 0.0113869 | 0.0134180 | 0.0156891 
21 0.0053716 | 0.0065992 | 0.0080067 | 0.0096082 | 0.0114189 | 0.0134538 | 0.0157291 
22 | 0.0053907 0.0066211 | 0.0080317 | 0.0096367 | 0.0114509 | 0.0134897 | 0.0157692 
23 | 0.0054098 0.0066431 | 0.0080568 | 0.0096652 | 0.0114830 | 0.0135257 | 0.0158093 
24 | 0.0054290 | 0.0066652 | 0.0080820 | 0.0096937 | 0.0115151 | 0.0135617 | 0.0158495 
25 | 0.0054482 | 0.0066873 | 0.0081072 | 0.0097223 | 0.0115474 | 0.0135978 | 0.0158898 
26 | 0.0054674 | 0.0067094 | 0.0081325 | 0.0097510 | 0.0115796 | 0.0136340 | 0.0159301 
27 | 0.0054867 0.0067316 | 0.0081578 | 0.0097794 | 0.0116120 | 0.0136702 | 0.0159705 
28 | 0.0055060 | 0.0067539 | 0.0081832 | 0.0098085 | 0.0116444 | 0.0137065 | 0.0160110 
29 | 0.0055254 | 0.0067762 | 0.0082087 | 0.0098373 | 0.0116769 | 0.0137429 | 0.0160516 
30 | 0.0055448 0.0067985 | 0.0082342 | 0.0098662 | 0.0117094 | 0.0137794 | 0.0160922 
31 0. 0055643 0.0068209 | 0.0082597 | 0.0098951 | 0.0117420 | 0.0138159 | 0.0161329 
32 | 0.0055838 0.0068434 | 0.0082853 | 0.0099241 | 0.0117747 | 0.0138525 | 0.0161737 
33 | 0.0056034 | 0.0068659 | 0.0083110 | 0.0099532 | 0.0118074 | 0.0138891 | 0.0162145 
34 | 0.0056230 | 0.0068884 | 0.0083367 | 0.0099823 | 0.0118402 | 0.0139258 | 0.0162554 
35 | 0.0056427 0.0069110 | 0.0083625 | 0.0100115 | 0.0118730 | 0.0139626 | 0.0162964 
36 | 0.0056624 | 0.0069337 | 0.0083883 | 0.0100407 | 0.0119059 | 0.0139994 | 0.0163375 
37 | 0.0056822 | 0.0069564 | 0.0084142 | 0.0100700 | 0.0119389 | 0.0140364 | 0.0163786 
38 | 0.0057020 | 0.0069791 | 0.0084401 | 0.0100994 | 0.0119720 | 0.0140734 | 0.0164198 
39 | 0.0057218 0.007009 | 0.0084661 | 0.0101288 | 0.0120051 | 0.0141104 | 0.0164611 
40 | 0.0057417 0.0070248 | 0.0084921 | 0.0101583 | 0.0120382 | 0.0141475 | 0.0165024 
41 0.0057617 0.0070477 | 0.0085182 | 0.0101878 | 0.0120715 | 0.0141847 | 0.0165439 
42 | 0.0057817 0.0070706 | 0.0085444 | 0.0102174 | 0.0121048 | 0.0142220 | 0.0165854 
43 | 0.0058017 0.0070936 | 0.0085706 | 0.0102471 | 0.0121381 | 0.0142593 | 0.0166269 
44 | 0.0058218 0.0071167 | 0.0085969 | 0.0102768 | 0.0121715 | 0.0142967 | 0.0166686 
45 | 0.0058420 | 0.0071398 | 0.0086232 | 0.0103066 | 0.0122050 | 0.0143342 | 0.0167103 
46 | 0.0058622 | 0.0071630 | 0.0086496 | 0.0103364 | 0.0122386 | 0.0143717 | 0.0167521 
47 | 0.0058824 | 0.0071862 | 0.0086760 | 0.0103663 | 0.0122722 | 0.0144093 | 0.0167939 
48 | 0.0059028 0.0072095 | 0.0087025 | 0.0103963 | 0.0123059 | 0.0144470 | 0.0168359 
49 | 0.0059230 | 0.0072328 | 0.0087290 | 0.0104263 | 0.0123396 | 0.0144847 | 0.0168779 
50 | 0.0059434 | 0.0072561 | 0.0087556 | 0.0104564 | 0.0123734 | 0.0145225 | 0.0169200 
51 0. 0059638 0.0072796 | 0.0087823 | 0.0104865 | 0.0124073 | 0.0145604 | 0.0169621 
52 | 0.0059843 0.0073030 | 0.0088090 | 0.0105167 | 0.0124412 | 0.0145983 | 0.0170044 
53 | 0.0060048 0.0073266 | 0.0088358 | 0.0105459 | 0.0124752 | 0.0146363 | 0.0170467 
54 | 0.0060254 | 0.0073501 | 0.0088626 | 0.0105773 | 0.0125093 | 0.0146744 | 0.0170891 
55 | 0.0060460 | 0.0073738 | 0.0088895 | 0.0106076 | 0.0125434 | 0.0147126 | 0.0171315 
56 | 0.0060667 0.0073975 | 0.0089164 | 0.0106381 | 0.0125776 | 0.0147508 | 0.0171740 
57 | 0.0060874 | 0.0074212 | 0.0089434 | 0.0106686 | 0.0126119 | 0.0147891 | 0.0172166 
58 | 0.0061081 0.0074450 | 0.0089704 | 0.0106991 | 0.0126462 | 0.0148275 | 0.0172593 
59 | 0.0061289 | 0.0074688 | 0.0089975 | 0.0107298 | 0.0126806 | 0.0148659 | 0.0173021 





878 第 4 篇 机 械 传 动 





























( 续 ) 

分 21° 22° 239 24° 25° 26° 27° 

0 0.0173449 0.0200538 0.0230491 0.0263497 0.0299753 0.0339470 0.0382866 
1 0.0173878 0.0201013 0.0231015 0.0264074 0.0300388 0.0340162 0.0383621 
2 0.0174308 0.0201489 0.0231541 0.0264652 0.0301020 0.0340856 0.0384378 
3 0.0174738 0.0201966 0.0232067 0.0265231 0.0301655 0.0341550 0.0385136 
4 0.0175169 0.0202444 0.0232594 0.0265810 0.0302291 0.0342246 0.0385895 
5 0.0175601 0.0202922 0.0233122 0.0266391 0.0302928 0.0342942 0.0386655 
6 0.0176034 0.0203401 0.0233651 0.0266973 0.0303566 0.0343640 0.0387416 
7 0.0176468 0.0203881 0.0234181 0.0267555 0.0304205 0.0344339 0.0388179 
8 0.0176902 0.0204362 0.0234711 0.0268139 0.0304844 0.0345038 0.0388942 
9 0.0177337 0.0204844 0.0235242 0.0268723 0.0305485 0.0345739 0.0389706 
10 0.0177773 0.0205326 0.0235775 0.0269308 0.0306127 0.0346441 0.0390472 
11 0. 0178209 0. 0205809 0. 0236308 0. 0269894 0. 0306769 0. 0347144 0. 0391239 
12 0. 0178646 0. 0206293 0. 0236842 0. 0270481 0. 0307413 0. 0347847 0. 0392006 
13 0. 0179084 0. 0206778 0. 0237376 0. 0271069 0. 0308058 0. 0348552 0. 0392775 
14 0. 0179523 0. 0207264 0. 0237912 0. 0271658 0. 0308703 0. 0349258 0. 0393545 
15 0. 0179963 0. 0207750 0. 0238449 0. 0272248 0. 0309350 0. 0349965 0. 0394316 
16 0. 0180403 0. 0208238 0. 0238986 0. 0272839 0. 0309997 0. 0350673 0. 0395088 
17 0. 0180844 0. 0208726 0. 0239524 0. 0273430 0. 0310646 0. 0351382 0. 0395862 
18 0. 0181286 0. 0209215 0. 0240063 0. 0274023 0. 0311295 0. 0352092 0. 0396636 
19 0. 0181728 0. 0209215 0. 0240603 0. 0274017 0. 0311946 0. 0352803 0. 0397411 
20 0. 0182172 0. 0210195 0. 0241144 0. 0275211 0. 0312597 0. 0353515 0. 0398188 
21 0. 0182616 0. 0210686 0. 0241686 0. 0275806 0. 0313250 0. 0354228 0. 0398966 
22 0. 0183061 0.0211178 0. 0242228 0. 0276403 0. 0313903 0. 0354942 0. 0399745 
23 0. 0183506 0. 0211671 0. 0242772 0. 0277000 0. 0314557 0. 0355658 0. 0400524 
24 0. 0183953 0.0212165 0. 0243316 0. 0277598 0. 0315213 0. 0356374 0. 0401306 
25 0. 0184400 0. 0212660 0. 0243861 0. 0278197 0. 0315869 0. 0357091 0. 0402088 
26 0. 0184848 0. 0213155 0. 0244407 0. 0278797 0. 0316527 0. 0357810 0. 0402871 
27 0. 0185296 0. 0213651 0. 0244954 0. 0279398 0. 0317185 0. 0358529 0. 0403655 
28 0. 0185746 0. 0214148 0. 0245502 0. 0279999 0. 0317844 0. 0359249 0. 0404441 
29 0. 0186196 0. 0214646 0. 0246050 0. 0280602 0. 0318504 0. 0359971 0. 0405227 
30 0. 0186647 0.0215145 0. 0246600 0. 0281206 0. 0319166 0. 0360694 0. 0406015 
31 0. 0187099 0. 0215644 0. 0247150 0. 0281810 0. 0319828 0. 0361417 0. 0406804 
32 0. 0187551 0.0216145 0. 0247702 0. 0282416 0. 0320491 0. 0362142 0. 0407594 
33 0. 0188004 0. 0216646 0. 0248254 0. 0283022 0. 0321156 0. 0362868 0. 0408385 
34 0. 0188458 0. 0217148 0. 0248807 0. 0283630 0. 0321821 0. 0363594 0. 0409177 
35 0. 0188913 0. 0217651 0. 0249361 0. 0284238 0. 0322487 0. 0364322 0. 0409970 
36 0. 0189369 0. 0218154 0. 0249916 0. 0284848 0. 0323154 0. 0365051 0. 0410765 
37 0. 0189825 0. 0218659 0. 0250471 0. 0285458 0. 0323823 0. 0365781 0. 0411561 
38 0. 0190282 0.0219164 0. 0251028 0. 0286069 0. 0324492 0. 0366512 0. 0412357 
39 0. 0190740 0. 0219670 0. 0251585 0. 0286681 0. 0325162 0. 0367244 0. 0413155 
40 0.0191199 0. 0220177 0. 0252143 0. 0287294 0. 0325833 0. 0367977 0. 0413954 
41 0. 0191659 0. 0220685 0. 0252703 0. 0287908 0. 0326506 0. 0368712 0. 0414754 
42 0. 0192119 0. 0221193 0. 0253263 0. 0288523 0. 0327179 0. 0369447 0. 0415555 
43 0. 0192580 0. 0221703 0. 0253824 0. 0289139 0. 0327853 0. 0370183 0. 0416358 
44 0. 0193042 0. 0222213 0. 0254386 0. 0289756 0. 0328528 0. 0370921 0. 0417161 
45 0. 0193504 0. 0222724 0. 0254948 0. 0290373 0. 0329205 0. 0371659 0. 0417966 
46 0. 0193968 0. 0223236 0. 0255512 0. 0290992 0. 0329882 0. 0372399 0. 0418772 
47 0. 0194432 0. 0223749 0. 0256076 0. 0291612 0. 0330560 0. 0373139 0. 0419579 
48 0. 0194897 0. 0224262 0. 0256642 0. 0292232 0. 0331239 0. 0373881 0. 0420387 
49 0. 0195363 0. 0224777 0. 0257208 0. 0292854 0. 0331920 0. 0374624 0. 0421196 
50 0. 0195829 0. 0225292 0. 0257775 0. 0293476 0. 0332601 0. 0375368 0. 0422006 
51 0.0196296 0.0225808 0.0258343 0.0294100 0.0333283 0.0376113 0.0422818 
52 0.0196765 0.0226325 0.0258912 0.0294724 0.0333967 0.0376859 0.0423630 
33 0.0197233 0.0226843 0.0259482 0.0295349 0.0334651 0.0377606 0.0424444 
54 0.0197703 0.0227361 0.0260053 0.0295976 0.0335336 0.0378354 0.0425259 
33 0. 0198174 0. 0227881 0. 0260625 0. 0296603 0. 0336023 0. 0379103 0. 0426075 
56 0. 0198645 0. 0228401 0. 0261197 0. 0297231 0. 0336710 0. 0379853 0. 0426892 
57 0. 0199117 0. 0228922 0. 0261771 0. 0297860 0. 0337399 0. 0380605 0. 0427710 
58 0. 0199590 0. 0229444 0. 0262345 0. 0298490 0. 0338088 0. 0381357 0. 0428530 
59 0. 0200064 0. 0229967 0. 0262920 0. 0299121 0. 0338778 0. 0382111 0. 0429351 






































第 16 章 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 ”879 
( 续 ) 

分 28° 29° 30° 31° 32° 33° 34° 35° 
O | 0.0430172 | 0.0481636 | 0.0537515 | 0.0598086 | 0.0663640 | 0.0734489 | 0.0810966 | 0.0893423 
1 | 0.0430995 | 0.0482530 | 0.0538485 | 0.0599136 | 0.0664776 | 0.0735717 | 0.0812290 | 0.0894850 
2 | 0.0431819 | 0.0483426 | 0.0539457 | 0.0600189 | 0. 0665914 | 0.0736946 | 0.0813616 | 0.0896279 
3 |0.0432645 | 0.0484323 | 0.0540430 | 0.0601242 | 0.0667053 | 0.0738177 | 0.0814943 | 0.0897710 
4 | 0.0433471 | 0.0485221 | 0.0541404 | 0.0602297 | 0.0668195 | 0.0739409 | 0.0816273 | 0.0899142 
S |0.0434299 | 0.0486120 | 0.0542379 | 0.0603354 | 0.0669337 | 0.0740643 | 0.0817604 | 0.0900576 
6 |0.0435128 | 0.0487020 | 0.0543356 | 0.0604412 | 0. 0670481 | 0.0741878 | 0.0818936 | 0.0902012 
7 | 0.0435957 | 0.0487922 | 0.0544334 | 0.0605471 | 0. 0671627 | 0.0743115 | 0.0820271 | 0.0903450 
8 | 0.0436789 | 0.0488825 | 0.0545314 | 0.0606532 | 0.0672774 | 0.0744354 | 0.0821606 | 0.0904889 
9 | 0.0437621 | 0.0489730 | 0.0546295 | 0.0607594 | 0.0673922 | 0.0745594 | 0.0822944 | 0.0906331 
10 | 0.0438454 | 0.0490635 | 0.0547277 | 0.0608657 | 0.0675072 | 0.0746835 | 0.0824283 | 0.0907774 
11 | 0.0439289 | 0.0491542 | 0.0548260 | 0.0609722 | 0.0676223 | 0.0748079 | 0.0825624 | 0.0909218 
12 | 0. 0440124 | 0. 0492450 | 0.0549245 | 0.0610788 | 0.0677376 | 0.0749324 | 0.0826967 | 0.0910665 
13 | 0.0440961 | 0.0493359 | 0.0550231 | 0.0611856 | 0.0678530 | 0.0750570 | 0.0828311 | 0.0912113 
14 | 0.0441799 | 0. 0494269 | 0.0551218 | 0.0612925 | 0.0679686 | 0.0751818 | 0.0829657 | 0.0913564 
15 | 0.0442639 | 0.0495181 | 0.0552207 | 0.0613995 | 0.0680843 | 0.0753068 | 0.0831005 | 0.0915016 
16 | 0.0443479 | 0.0496094 | 0.0553197 | 0.0615067 | 0.0682002 | 0.0754319 | 0.0832354 | 0.0916469 
17 | 0.0444321 | 0.0497008 | 0.0554188 | 0.0616140 | 0.0683162 | 0.0755571 | 0.0833705 | 0.0917925 
18 | 0.0445163 | 0.0497924 | 0.0555181 | 0.0617215 | 0.0684324 | 0.0756826 | 0.0835058 | 0.0919382 
19 | 0.0446007 | 0.0498840 | 0.0556175 | 0.0618291 | 0.0685487 | 0.0758082 | 0.0836413 | 0.0920842 
20 | 0.0446853 | 0.0499758 | 0.0557170 | 0.0619368 | 0.0686652 | 0.0759339 | 0.0837769 | 0.0922303 
21 | 0.0447699 | 0.0500677 | 0.0558166 | 0.0620447 | 0.0687818 | 0.0760598 | 0.0839127 | 0.0923765 
22 | 0.0448546 | 0.0501598 | 0.0559164 | 0.0621527 | 0.0688986 | 0.0761859 | 0.0840486 | 0.0925230 
23 | 0.0449395 | 0.0502519 | 0.0560164 | 0.0622609 | 0.0690155 | 0.0763121 | 0.0841847 | 0.0926696 
24 | 0.0450245 | 0. 0503442 | 0.0561164 | 0.0623692 | 0.0691326 | 0.0764385 | 0.0843210 | 0.0928165 
25 | 0.0451096 | 0.0504367 | 0.0562166 | 0.0624777 | 0.0692498 | 0.0765651 | 0.0844575 | 0.0929635 
26 | 0.0451948 | 0.0505292 | 0.0563169 | 0.0625863 | 0.0693672 | 0.0766918 | 0.0845941 | 0.0931106 
27 | 0.0452801 | 0.0506219 | 0.0564174 | 0.0626950 | 0.0694848 | 0.0768187 | 0.0847309 | 0.0932580 
28 | 0.0453656 | 0.0507147 | 0.0565180 | 0.0628039 | 0.0696024 | 0.0769457 | 0.0848679 | 0.0934055 
29 | 0.0454512 | 0.0508076 | 0.0566187 | 0.0629129 | 0.0697203 | 0.0770729 | 0.0850050 | 0.0935533 
30 | 0.0455369 | 0.0509006 | 0.0567196 | 0.0630221 | 0.0698383 | 0.0772003 | 0.0851424 | 0.0937012 
31 | 0. 0456227 | 0.0509938 | 0.0568206 | 0.0631314 | 0. 0699564 | 0.0773278 | 0.0852799 | 0.0938493 
32 | 0.0457086 | 0. 0510871 | 0.0569217 | 0.0632408 | 0.0700747 | 0.0774555 | 0.0854175 | 0.0939975 
33 | 0.0457947 | 0.0511806 | 0.0570230 | 0.0633504 | 0.0701931 | 0.0775833 | 0.0855553 | 0.0941460 
34 | 0. 0458809 | 0. 0512741 | 0.0571244 | 0.0634602 | 0.0703117 | 0.0777113 | 0.0856933 | 0.0942946 
35 | 0. 0459671 | 0.0513678 | 0.0572259 | 0.0635700 | 0. 0704304 | 0.0778395 | 0.0858315 | 0.0944435 
36 | 0. 0460535 | 0.0514616 | 0.0573276 | 0.0636801 | 0.0705493 | 0. 0779678 | 0.0859699 | 0.0945925 
37 | 0.0461401 | 0.0515555 | 0.0574294 | 0.0637902 | 0.0706684 | 0.0780963 | 0.0861084 | 0.0947417 
38 | 0. 0462267 | 0.0516496 | 0.0575313 | 0.0639005 | 0.0707876 | 0.0782249 | 0.0862471 | 0.0948910 
39 | 0.0463135 | 0. 0517438 | 0.0576334 | 0.0640110 | 0.0709069 | 0.0783537 | 0.0863859 | 0.0950406 
40 | 0.0464004 | 0.0518381 | 0.0577356 | 0.0641216 | 0.0710265 | 0.0784827 | 0.0865250 | 0.0951903 
41 | 0.0464874 | 0.0519326 | 0.0578380 | 0.0642323 | 0.0711461 | 0.0786118 | 0.0866642 | 0.0953402 
42 | 0.0465745 | 0.0520271 | 0.0579405 | 0.0643432 | 0.0712659 | 0.0787411 | 0.0868036 | 0.0954904 
43 | 0.0466618 | 0.0521218 | 0.0580431 | 0.0644542 | 0.0713859 | 0.0788706 | 0.0869431 | 0.0956406 
44 | 0.0467491 | 0.0522167 | 0.0581458 | 0.0645654 | 0.0715060 | 0.0790002 | 0.0870829 | 0.0957911 
45 | 0.0468366 | 0.0523116 | 0.0582487 | 0.0646767 | 0.0716263 | 0.0791300 | 0.0872228 | 0.0959418 
46 | 0.0469242 | 0.0524067 | 0.0583518 | 0.0647882 | 0.0717467 | 0.0792600 | 0.0873628 | 0.0960926 
47 | 0.0470120 | 0.0525019 | 0.0584549 | 0.0648998 | 0.0718673 | 0.0793901 | 0.0876031 | 0.0962437 
48 | 0.0470998 | 0.0525973 | 0.0585582 | 0.0650116 | 0.0719880 | 0.0795204 | 0.0876435 | 0.0963949 
49 | 0.0471878 | 0.0526923 | 0.0586617 | 0.0651235 | 0.0721089 | 0.0796508 | 0.0877841 | 0.0965463 
50 | 0.0472759 | 0. 0527884 | 0.0587652 | 0.0652355 | 0. 0722300 | 0.0797814 | 0.0879249 | 0.0966979 
51 | 0.0473641 | 0. 0528841 | 0.0588690 | 0.0653477 | 0.0723512 | 0.0799122 | 0.0880659 | 0.0968496 
52 | 0.0474525 | 0.0529799 | 0.0589728 | 0.0654599 | 0.0724725 | 0.0800431 | 0.0882070 | 0.0970016 
53 | 0.0475409 | 0.0530759 | 0.0590768 | 0.0655725 | 0. 0725940 | 0.0801742 | 0.0883483 | 0.0971537 
54 | 0. 0476295 | 0. 0531721 | 0.0591809 | 0.0656851 | 0.0727157 | 0.0803055 | 0.0884898 | 0.0973061 
55 | 0. 0477182 | 0.0532683 | 0.0592852 | 0.0657979 | 0. 0728375 | 0.0804369 | 0.0886314 | 0.0974586 
56 | 0.0478070 | 0.0533647 | 0.0593896 | 0.0659108 | 0.0729595 | 0.0805685 | 0.0887732 | 0.0976113 
57 | 0. 0478960 | 0. 0534612 | 0.0594941 | 0.0660239 | 0.0730816 | 0.0807003 | 0.0889152 | 0.0977642 
58 | 0. 0479851 | 0.0535578 | 0.0595988 | 0.0661371 | 0. 0732039 | 0.0808322 | 0.0890574 | 0.0979173 
59 | 0.0480743 | 0.0536546 | 0.0597036 | 0.0662505 | 0.0733263 | 0.0809643 | 0.0891998 | 0.0980705 



































880 第 4 篇 机 械 传 动 
( 续 ) 

分 36° 37° 38° 39° 40° 41° 42° 43° 

O | 0.0982240 | 0.1077822 | 0.1180605 | 0.1291056 | 0. 1409679 | 0.1537017 | 0.1673658 | 0.1820235 
1 | 0.0983776 | 0.1079475 | 0.1182382 | 0.1292965 | 0. 1411729 | 0.1539217 | 0.1676017 | 0. 1822766 
2 | 0.0985315 | 0.1081130 | 0.1184161 | 0. 1294876 | 0. 1413780 | 0.1541419 | 0.1678380 | 0.1825300 
3 |0.0986855 | 0.1082787 | 0.1185942 | 0. 1296789 | 0. 1415835 | 0.1543623 | 0.1680745 | 0.1827837 
4 | 0.0988397 | 0.1084445 | 0.1187725 | 0.1298704 | 0.1417891 | 0.1545831 | 0.1683113 | 0.1830377 
5 |0.0989941 | 0.1086106 | 0.1189510 | 0. 1300622 | 0. 1419950 | 0.1548040 | 0.1685484 | 0.1832920 
6 |0.0991487 | 0.1087769 | 0.1191297 | 0.1302542 | 0.1422012 | 0.1550253 | 0.1687857 | 0.1835465 
7 |0.0993035 | 0.1089434 | 0.1193087 | 0.1304464 | 0. 1424076 | 0.1552468 | 0.1690234 | 0.1838044 
8 | 0.0994584 | 0.1091101 | 0.1194878 | 0.1306389 | 0. 1426142 | 0.1554685 | 0. 1692613 | 0.1840566 
9 | 0.0996136 | 0.1092770 | 0. 1196672 | 0.1308316 | 0. 1428211 | 0.1556906 | 0.1694994 | 0.1843121 
10 | 0.0997689 | 0.1094440 | 0.1198468 | 0.1310245 | 0.1430282 | 0.1559128 | 0.1697379 | 0.1845678 
11 | 0.0999244 | 0.1096113 | 0.1200266 | 0.1312177 | 0.1432355 | 0.1561354 | 0.1699767 | 0.1848239 
12 | 0.1000802 | 0.1097788 | 0.1202066 | 0.1314110 | 0.1434432 | 0.1563582 | 0.1702157 | 0.1850803 
13 | 0. 1002361 | 0. 1099465 | 0.1203869 | 0.1316046 | 0.1436510 | 0.1565812 | 0. 1704550 | 0.1853369 
14 | 0.1003922 | 0.1101144 | 0.1205673 | 0.1317985 | 0. 1438591 | 0. 1568046 | 0.1706946 | 0.1855939 
15 | 0.1005485 | 0.1102825 | 0.1207480 | 0.1319925 | 0.1440675 | 0.1570281 | 0.1709344 | 0.1858512 
16 | 0.1007050 | 0.1104508 | 0.1209289 | 0.1321868 | 0.1442761 | 0.1572520 | 0.1711746 | 0.1861087 
17 | 0.1008616 | 0.1106193 | 0.1211100 | 0.1323814 | 0.1444849 | 0.1574761 | 0.1714150 | 0.1863666 
18 | 0.1010185 | 0.1107880 | 0.1212913 | 0.1325761 | 0.1446940 | 0.1577005 | 0.1716557 | 0.1806218 
19 | 0.1011756 | 0.1109570 | 0.1214728 | 0.1327711 | 0.1449033 | 0.1579251 | 0.1718967 | 0.1868832 
20 | 0.1013328 | 0.1111261 | 0.1216546 | 0.1329663 | 0.1451129 | 0.1581500 | 0.1721380 | 0.1871420 
21 | 0.1014903 | 0.1112954 | 0.1218366 | 0.1331618 | 0.1453227 | 0.1583752 | 0.1723795 | 0.1874011 
22 | 0. 1016479 | 0. 1114649 | 0.1220188 | 0.1333575 | 0.1455328 | 0. 1586005 | 0. 1726214 | 0.1876604 
23 | 0.1018057 | 0.1116347 | 0.1222012 | 0.1335534 | 0.1457431 | 0.1588263 | 0.1728635 | 0.1879201 
24 | 0.1019637 | 0. 1118046 | 0.1223838 | 0.1337495 | 0.1459537 | 0. 1590523 | 0. 1731059 | 0.1881801 
25 | 0.1021219 | 0. 1119747 | 0.1225666 | 0.1339459 | 0. 1461645 | 0. 1592785 | 0.1733486 | 0.1884404 
26 | 0.1022804 | 0.1121451 | 0.1227497 | 0.1341425 | 0.1463756 | 0.1595050 | 0.1735915 | 0.1887010 
27 | 0.1024389 | 0.1123156 | 0.1229330 | 0.1343394 | 0.1465869 | 0.1597318 | 0.1738348 | 0.1889619 
28 | 0.1025977 | 0.1124864 | 0.1231165 | 0.1345365 | 0.1467985 | 0.1599588 | 0.1740783 | 0.1892230 
29 | 0.1027567 | 0.1126573 | 0.1233002 | 0.1347338 | 0.1470103 | 0.1601861 | 0.1743221 | 0.1894845 
30 | 0.1029159 | 0. 1128285 | 0.1234842 | 0.1349313 | 0. 1472223 | 0. 1604136 | 0. 1745662 | 0.1897463 
31 | 0.1030753 | 0. 1129999 | 0.1236683 | 0.1351291 | 0. 1474347 | 0. 1606414 | 0.1748106 | 0.1900084 
32 | 0.1032348 | 0.1131715 | 0.1238527 | 0.1353271 | 0.1476472 | 0.1608695 | 0.1750553 | 0.1902709 
33 | 0.1033946 | 0.1133433 | 0.1240373 | 0.1355254 | 0.1478600 | 0.1610979 | 0.1753003 | 0.1905336 
34 | 0.1035545 | 0. 1135153 | 0.1242221 | 0.1357239 | 0.1480731 | 0.1613265 | 0.1755455 | 0.1907966 
35 | 0.1037147 | 0. 1136875 | 0.1244072 | 0.1359226 | 0. 1482864 | 0.1615554 | 0.1757911 | 0.1910599 
36 | 0.1038750 | 0. 1138599 | 0.1245924 | 0.1361216 | 0.1485000 | 0. 1617846 | 0. 1760369 | 0.1913236 
37 | 0.1040356 | 0.1140325 | 0.1247779 | 0.1363208 | 0.1487138 | 0.1620140 | 0.1762830 | 0.1915875 
38 | 0. 1041963 | 0.1142053 | 0.1249636 | 0.1365202 | 0. 1489279 | 0.1622437 | 0.1765294 | 0.1918518 
39 | 0. 1043572 | 0. 1143784 | 0.1251495 | 0.1367199 | 0.1491422 | 0. 1624737 | 0. 1767761 | 0.1921163 
40 | 0.1045184 | 0.1145516 | 0.1253357 | 0.1369198 | 0.1493568 | 0.1627039 | 0.1770230 | 0.1923812 
41 | 0.1046797 | 0.1147250 | 0.1255221 | 0.1371199 | 0.1495716 | 0.1629344 | 0.1772703 | 0.1926464 
42 | 0.1048412 | 0.1148987 | 0.1257087 | 0.1373203 | 0.1497867 | 0.1631652 | 0.1775179 | 0.1929119 
43 | 0.1050029 | 0.1150726 | 0.1258955 | 0.1375209 | 0.1500020 | 0.1633963 | 0.1777657 | 0.1931777 
44 | 0.1051648 | 0.1152466 | 0.1260825 | 0.1377218 | 0.1502176 | 0.1636276 | 0.1780138 | 0.1934438 
45 | 0.1053269 | 0.1154209 | 0.1262698 | 0.1379228 | 0.1504335 | 0.1638592 | 0.1782622 | 0.1937102 
46 | 0.1054892 | 0.1155954 | 0.1264573 | 0.1381242 | 0.1506496 | 0.1640910 | 0.1785109 | 0.1939769 
47 | 0.1056517 | 0.1157701 | 0.1266450 | 0.1383257 | 0.1508659 | 0.1643232 | 0.1787599 | 0.1942440 
48 | 0.1058144 | 0.1159451 | 0.1268329 | 0.1385275 | 0.1510825 | 0.1645556 | 0.1790092 | 0.1945113 
49 | 0.1059773 | 0.1161202 | 0.1270210 | 0.1387296 | 0.1512994 | 0.1647882 | 0.1792588 | 0.1947790 
50 | 0.1061404 | 0.1162955 | 0.1272094 | 0.1389319 | 0.1515165 | 0.1650212 | 0.1795087 | 0.1950469 
51 | 0.1063037 | 0. 1164711 | 0.1273980 | 0.1391344 | 0.1517339 | 0. 1652544 | 0. 1797589 | 0.1953152 
52 | 0.1064672 | 0.1166468 | 0.1275869 | 0.1393372 | 0.1519515 | 0.1654879 | 0.1800093 | 0.1955838 
53 | 0.1066309 | 0.1168228 | 0.1277759 | 0.1395402 | 0.1521694 | 0.1657217 | 0.1802601 | 0.1958527 
54 | 0. 1067947 | 0. 1169990 | 0.1279652 | 0.1397434 | 0.1523875 | 0.1659557 | 0. 1805111 | 0.1961220 
55 | 0. 1069588 | 0. 1171754 | 0.1281547 | 0.1399469 | 0.1526059 | 0. 1661900 | 0. 1807624 | 0.1963915 
56 | 0.1071231 | 0.1173520 | 0.1283444 | 0.1401506 | 0.1528246 | 0.1664246 | 0.1810141 | 0.1966613 
57 | 0.1072876 | 0.1175288 | 0.1285344 | 0.1403546 | 0.1530435 | 0.1666595 | 0.1812660 | 0.1969315 
58 | 0.1074523 | 0.1177058 | 0.1287246 | 0.1405588 | 0.1532626 | 0.1678946 | 0.1815182 | 0.1972020 
59 | 0.1076171 | 0.1178831 | 0.1289150 | 0.1407632 | 0. 1534821 | 0. 1671301 | 0.1817707 | 0.1974728 






































第 16 章 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 ”881 
( 续 ) 

分 44° 45° 46° 47° 48° 49° 50° 51° 
O | 0.1977439 | 0.2146018 | 0.2326789 | 0.2520640 | 0.2728545 | 0.2951571 | 0.3190890 | 0.3447792 
1 | 0.1980153 | 0.2148929 | 0.2329910 | 0.2523987 | 0.2732135 | 0.2955422 | 0.3195024 | 0.3452231 
2 | 0.1982871 | 0.2151843 | 0.2333034 | 0.2527338 | 0.2735729 | 0.2959279 | 0.3199162 | 0.3456675 
3 |0.1985591 | 0.2154760 | 0.2336163 | 0.2530693 | 0.2739328 | 0.2963140 | 0.3203306 | 0.3461124 
4 |0.1988315 | 0.2157681 | 0.2339295 | 0.2534051 | 0.2742930 | 0.2960705 | 0.3207454 | 0.3465579 
5 |0.1991042 | 0.2160605 | 0.2342430 | 0.2537414 | 0.2746537 | 0.2970875 | 0.3211608 | 0.3470033 
6 |0.1993772 | 0.2163533 | 0.2345570 | 0.2540781 | 0.2750148 | 0.2974749 | 0.3215766 | 0.3474503 
7 |0.1996505 | 0.2166464 | 0.2348713 | 0.2544151 | 0.2753764 | 0.2978628 | 0.3219930 | 0.3478974 
8 | 0. 1999242 | 0.2169398 | 0.2351859 | 0.2547526 | 0.2757383 | 0.2982512 | 0.3224098 | 0.3483450 
9 | 0.2001982 | 0.2172336 | 0.2355010 | 0.2550904 | 0.2761007 | 0.2986400 | 0.3228271 | 0.3487931 
10 | 0.2004724 | 0.2175277 | 0.2358163 | 0.2554287 | 0.2764635 | 0.2990292 | 0.3232449 | 0.3492417 
11 | 0.2007471 | 0.2178222 | 0.2361321 | 0.2557673 | 0.2768268 | 0.2994190 | 0.3236632 | 0.3496909 
12 | 0.2010220 | 0.2181170 | 0.2364482 | 0.2561064 | 0.2771904 | 0.2998092 | 0.3240820 | 0.3501406 
13 | 0.2012972 | 0.2184121 | 0.2367647 | 0.2564458 | 0.2775545 | 0.3001998 | 0.3245013 | 0.3505908 
14 | 0.2015728 | 0.2187076 | 0.2370816 | 0.2567856 | 0.2779190 | 0.3005909 | 0.3249211 | 0.3510416 
15 | 0.2018487 | 0.2190035 | 0.2373988 | 0.2571258 | 0.2782840 | 0.3009825 | 0.3253414 | 0.3514929 
16 | 0.2021249 | 0.2192996 | 0.2377165 | 0.2574665 | 0.2786493 | 0.3013745 | 0.3257621 | 0.3519447 
17 | 0.2024014 | 0.2195962 | 0.2380344 | 0.2578075 | 0.2790151 | 0.3017670 | 0.3261834 | 0.3523972 
18 | 0.2026783 | 0.2198930 | 0.2383528 | 0.2581489 | 0.2793814 | 0.3021599 | 0.3266052 | 0.3528501 
19 | 0.2029554 | 0.2201903 | 0.2386715 | 0.2584907 | 0.2797480 | 0.3025533 | 0.3270275 | 0.3533036 
20 | 0.2032329 | 0.2204878 | 0.2389906 | 0.2588329 | 0.2801151 | 0.3029472 | 0.3274503 | 0.3537576 
21 | 0.2035108 | 0.2207857 | 0.2393101 | 0.2591755 | 0.2804826 | 0.3033416 | 0.3278736 | 0.3542122 
22 | 0.2037889 | 0.2210840 | 0.2396299 | 0.2595185 | 0.2808506 | 0.3037364 | 0.3282973 | 0.3546673 
23 | 0.2040674 | 0.2213826 | 0.2399501 | 0.2598619 | 0.2812189 | 0.3041316 | 0.3287216 | 0.3551229 
24 | 0.2043462 | 0.2216815 | 0.2402707 | 0.2602058 | 0.2815877 | 0.3045274 | 0.3291464 | 0.3555791 
25 | 0.2046253 | 0.2219808 | 0.2405916 | 0.2605500 | 0.2819570 | 0.3049236 | 0.3295717 | 0.3560359 
26 | 0.2049047 | 0.2222805 | 0.2409130 | 0.2608946 | 0.2823267 | 0.3053202 | 0.3299975 | 0.3564931 
27 | 0.2051845 | 0.2225805 | 0.2412347 | 0.2612396 | 0.2826968 | 0.3057174 | 0.3304238 | 0.3569510 
28 | 0.2054646 | 0.2228808 | 0.2415567 | 0.2615850 | 0.2830673 | 0.3061150 | 0.3308506 | 0.3574093 
29 | 0.2057450 | 0.2231815 | 0.2418792 | 0.2619309 | 0.2834383 | 0.3065130 | 0.3312779 | 0.3578683 
30 | 0.2060257 | 0.2234826 | 0.2422020 | 0.2622771 | 0.2838097 | 0.3069116 | 0.3317057 | 0.3583277 
31 | 0.2063068 | 0.2237840 | 0.2425252 | 0.2626237 | 0.2841815 | 0.3073106 | 0.3321341 | 0.3587878 
32 | 0.2065882 | 0.2240857 | 0.2428488 | 0.2629708 | 0.2845538 | 0.3077101 | 0.3325639 | 0.3592483 
33 | 0.2068699 | 0.2243878 | 0.2431728 | 0.2633182 | 0.2849265 | 0.3081100 | 0.3329922 | 0.3597094 
34 | 0.2071520 | 0. 2246903 | 0.2434971 | 0.2636661 | 0.2852997 | 0.3085105 | 0.3334221 | 0.3601711 
35 | 0.2074344 | 0.2249931 | 0.2438218 | 0.2640143 | 0.2856733 | 0.3089113 | 0.3338524 | 0.3606333 
36 | 0.2077171 | 0.2252962 | 0.2441469 | 0.2643630 | 0.2860473 | 0.3093127 | 0.3342833 | 0.3610961 
37 | 0.2080001 | 0.2255997 | 0.2444724 | 0.2647121 | 0.2864218 | 0.3097146 | 0.3347147 | 0.3615594 
38 | 0.2082835 | 0.2259036 | 0.2447982 | 0.2650616 | 0.2867967 | 0.3101169 | 0.3351466 | 0.3620233 
39 | 0.2085672 | 0.2262078 | 0.2451245 | 0.2654115 | 0.2871721 | 0.3105197 | 0.3355790 | 0.3624878 
40 | 0.2088512 | 0.2265124 | 0.2454511 | 0.2657618 | 0.2875479 | 0.3109229 | 0.3360119 | 0.3629527 
41 | 0.2091356 | 0.2268173 | 0.2457781 | 0.2661125 | 0.2879241 | 0.3113267 | 0.3364454 | 0.3634183 
42 | 0.2094203 | 0.2271226 | 0.2461055 | 0.2664636 | 0.2883008 | 0.3117309 | 0.3368793 | 0.3638844 
43 | 0.2097053 | 0.2274282 | 0.2464332 | 0.2668151 | 0.2886779 | 0.3121356 | 0.3373138 | 0.3643511 
44 | 0.2099907 | 0.2277342 | 0.2467614 | 0.2671671 | 0.2890554 | 0.3125408 | 0.3377488 | 0.3648183 
45 | 0.2102764 | 0.2280406 | 0.2470899 | 0.2675194 | 0.2894334 | 0.3129464 | 0.3381843 | 0.3652861 
46 | 0.2105624 | 0.2283473 | 0.2474188 | 0.2678722 | 0.2898119 | 0.3133525 | 0.3386203 | 0.3657544 
47 | 0.2108487 | 0.2286543 | 0.2477481 | 0.2682254 | 0.2901908 | 0.3137591 | 0.3390568 | 0.3662233 
48 | 0.2111354 | 0.2289618 | 0.2480778 | 0.2685790 | 0.2905701 | 0.3141662 | 0.3394939 | 0.3666928 
49 | 0.2114225 | 0.2292695 | 0.2484078 | 0.2689330 | 0.2909499 | 0.3145738 | 0.3399315 | 0.3671628 
50 | 0.2117098 | 0.2295777 | 0.2487383 | 0.2692874 | 0.2913301 | 0.3149819 | 0.3403695 | 0.3676334 
51 | 0.2119975 | 0.2298862 | 0.2490691 | 0.2696422 | 0.2917108 | 0.3153904 | 0.3408082 | 0.3681045 
52 | 0.2122855 | 0.2301950 | 0.2494003 | 0.2699975 | 0.2920919 | 0.3157994 | 0.3412473 | 0.3685763 
53 | 0.2125739 | 0.2305042 | 0.2497319 | 0.2703531 | 0.2924735 | 0.3162089 | 0.3416870 | 0.3690485 
54 | 0.2128626 | 0.2308138 | 0.2500639 | 0.2707092 | 0.2928555 | 0.3166189 | 0.3421271 | 0.3695214 
55 | 0.2131516 | 0.2311238 | 0.2503963 | 0.2710657 | 0.2932380 | 0.3170293 | 0.3425678 | 0.3699948 
56 | 0.2134410 | 0.2314341 | 0.2507290 | 0.2714226 | 0.2936209 | 0.3174403 | 0.3430091 | 0.3704688 
57 | 0.2137307 | 0.2317447 | 0.2510622 | 0.2717800 | 0.2940043 | 0.3178517 | 0.3434508 | 0.3709433 
58 | 0.2140207 | 0.2320557 | 0.2513957 | 0.2721377 | 0.2943881 | 0.3182637 | 0.3438931 | 0.3714185 
59 | 0.2143111 | 0.2323671 | 0.2517296 | 0.2724959 | 0.2947724 | 0.3186761 | 0.3443359 | 0.3718942 



































882 第 4 篇 机 械 传 动 
( 续 ) 

分 52° 53° 54° 55° 56° 57° 58° 59° 

0 | 0.3723704 | 0.4020203 | 0.4339041 | 0.4682169 | 0.5051766 | 0.5450273 | 0.5880436 | 0.6345352 
1 | 0.3728473 | 0.4025330 | 0.4344555 | 0.4688106 | 0.5058164 | 0.5457175 | 0.5887890 | 0.6353415 
2 | 0.3733247 | 0.4030461 | 0.4350076 | 0.4694050 | 0.5064569 | 0.5464085 | 0.5895355 | 0.6361488 
3 | 0.3738026 | 0.4035599 | 0.4355604 | 0.4700001 | 0.5070983 | 0.5471005 | 0.5902829 | 0.6369571 
4 | 0.3742812 | 0.4040744 | 0.4361138 | 0.4705960 | 0.5077405 | 0.5477933 | 0.5910312 | 0.6377666 
5 | 0.3747603 | 0.4045894 | 0.4366679 | 0.4711926 | 0.5083835 | 0.5484870 | 0.5917806 | 0.6385771 
6 | 0.3752400 | 0.4051051 | 0.4372227 | 0.4717898 | 0.5090273 | 0.5491816 | 0.5925309 | 0.6393887 
7 | 0.3757203 | 0.4056214 | 0.4377782 | 0.4723881 | 0.5096719 | 0.5498771 | 0.5932822 | 0.6402013 
8 | 0.3762012 | 0.4061384 | 0.4383343 | 0.4729869 | 0.5103173 | 0.5505735 | 0.5940344 | 0.6410150 
9 | 0.3766826 | 0.4066559 | 0.4388911 | 0.4735865 | 0.5109635 | 0.5512708 | 0.5947877 | 0.6418298 
10 | 0.3771646 | 0.4071741 | 0.4394487 | 0.4741868 | 0.5116106 | 0.5519689 | 0.5955419 | 0.6426457 
11 | 0.3776472 | 0.4076930 | 0.4400069 | 0.4747879 | 0.5122585 | 0.5526680 | 0.5962971 | 0.6434627 
12 | 0.3781304 | 0.4082124 | 0.4405657 | 0.4753897 | 0.5129071 | 0.5533679 | 0.5970533 | 0.6442807 
13 | 0.3786141 | 0.4087325 | 0.4411253 | 0.4759923 | 0.5135566 | 0.5540688 | 0.5978104 | 0.6450998 
14 | 0.3790984 | 0.4092532 | 0.4416856 | 0.4765956 | 0.5142069 | 0.5547705 | 0.5985686 | 0.6459200 
15 | 0.3795884 | 0.4097746 | 0.4422465 | 0.4771996 | 0.5148581 | 0.5554731 | 0.5993277 | 0.6467413 
16 | 0.3800689 | 0.4102966 | 0.4428081 | 0.4778044 | 0.5155100 | 0.5561767 | 0.6000878 | 0.6475637 
17 | 0.3805549 | 0.4108192 | 0.4433705 | 0.4784100 | 0.5161628 | 0.5568811 | 0.6008489 | 0.6483871 
18 | 0.3810416 | 0.4113424 | 0.4439335 | 0.4790163 | 0.5168164 | 0.5575854 | 0.6016110 | 0.6492117 
19 | 0.3815289 | 0.4118663 | 0.4444972 | 0.4796234 | 0.5174708 | 0.5582927 | 0.6023741 | 0.6500374 
20 | 0.3820167 | 0.4123908 | 0.4450616 | 0.4802312 | 0.5181260 | 0.5589998 | 0.6031382 | 0.6508641 
21 | 0.3825051 | 0.4129160 | 0.4456267 | 0.4808398 | 0.5187821 | 0.5597078 | 0.6039033 | 0.6516919 
22 | 0.3829941 | 0.4134418 | 0.4461924 | 0.4814492 | 0.5194390 | 0.5604168 | 0.6046694 | 0.6525209 
23 | 0.3834837 | 0.4139682 | 0.4467589 | 0.4820593 | 0.5200967 | 0.5611267 | 0.6054364 | 0.6533509 
24 | 0.3839739 | 0.4144953 | 0.4473261 | 0.4826701 | 0.5207553 | 0.5618374 | 0.6062045 | 0.6541821 
25 | 0.3844647 | 0.4150230 | 0.4478940 | 0.4832817 | 0.5214147 | 0.5625491 | 0.6069736 | 0.6550143 
26 | 0.3849561 | 0.4155514 | 0.4484626 | 0.4838941 | 0.5220749 | 0.5632917 | 0.6077437 | 0.6558477 
27 | 0.3854481 | 0.4160804 | 0.4490318 | 0.4845073 | 0.5227360 | 0.5639752 | 0.6085148 | 0.6566822 
28 | 0.3859406 | 0.4166101 | 0.4496018 | 0.4851212 | 0.5233979 | 0.5646896 | 0.6092869 | 0.6575177 
29 | 0.3864338 | 0.4171403 | 0.4501725 | 0.4857359 | 0.5240606 | 0.5654050 | 0.6100600 | 0.6583544 
30 | 0.3869275 | 0.4176713 | 0.4507439 | 0.4863513 | 0. 5247242 | 0.5661213 | 0.6108341 | 0.6591922 
31 | 0.3874219 | 0.4182029 | 0.4513159 | 0.4869675 | 0.5253886 | 0.5668384 | 0.6116032 | 0.6600311 
32 | 0.3879168 | 0.4187351 | 0.4518887 | 0.4875845 | 0.5260538 | 0.5675565 | 0.6123853 | 0.6608712 
33 | 0.3884123 | 0.4192680 | 0.4524622 | 0.4882022 | 0.5267199 | 0.5682756 | 0.6131625 | 0.6617123 
34 | 0.3889085 | 0.4198015 | 0.4530364 | 0.4888207 | 0.5273868 | 0.5689955 | 0.6139407 | 0.6625546 
35 | 0.3894052 | 0.4203357 | 0.4536113 | 0.4894400 | 0.5280546 | 0.5697164 | 0.6147198 | 0.6633980 
36 | 0.3899025 | 0.4208705 | 0.4541869 | 0.4900601 | 0.5287232 | 0.5704382 | 0.6155000 | 0.6642425 
37 | 0.3904004 | 0.4214060 | 0.4547632 | 0.4906809 | 0.5293927 | 0.5711609 | 0.6162813 | 0.6650881 
38 | 0.3908990 | 0.4219421 | 0.4553403 | 0.4913026 | 0.5600630 | 0.5718846 | 0.6170635 | 0.6659349 
39 | 0.3913981 | 0.4224789 | 0.4559180 | 0.4919249 | 0.5307342 | 0.5726092 | 0.6178468 | 0.6667828 
40 | 0.3918978 | 0.4230164 | 0.4564965 | 0.4925481 | 0.5314062 | 0.5733347 | 0.6186311 | 0.6676319 
41 | 0.3923982 | 0.4235545 | 0.4570757 | 0.4931721 | 0.5320791 | 0.5740612 | 0.6194164 | 0.6684820 
42 | 0.3928991 | 0.4240932 | 0.4576555 | 0.4937968 | 0.5327528 | 0.5747886 | 0.6202028 | 0.6693333 
43 | 0.3934007 | 0.4246326 | 0.4582361 | 0.4944223 | 0.5334274 | 0.5755169 | 0.6209902 | 0.6701858 
44 | 0.3939028 | 0.4251727 | 0.4588175 | 0.4950486 | 0.5341028 | 0.5762462 | 0.6217786 | 0.6710394 
45 | 0.3944056 | 0.4257134 | 0.4593995 | 0.4956757 | 0.5347791 | 0.5769764 | 0.6225681 | 0.6718941 
46 | 0.3949089 | 0.4262548 | 0.4599823 | 0.4963035 | 0.5354563 | 0.5777076 | 0.6233586 | 0.6727500 
47 | 0.3954129 | 0.4267969 | 0.4605657 | 0.4969322 | 0.5361343 | 0.5784397 | 0.6241501 | 0.6736070 
48 | 0.3959175 | 0.4273396 | 0.4611499 | 0.4975616 | 0.5368132 | 0.5791727 | 0.6249427 | 0.6744651 
49 | 0.3964227 | 0.4278830 | 0.4617349 | 0.4981918 | 0.5374929 | 0.5799067 | 0.6257363 | 0.6753244 
50 | 0.3969285 | 0.4284270 | 0.4623205 | 0.4988228 | 0.5381735 | 0.5806417 | 0.6265309 | 0.6761849 
51 | 0.3974349 | 0.4289717 | 0.4629069 | 0.4994545 | 0.5388550 | 0.5813776 | 0.6273266 | 0.6770465 
52 | 0.3979419 | 0.4295171 | 0.4634940 | 0.5000872 | 0.5395373 | 0.5821144 | 0.6281234 | 0.6779093 
53 | 0.3984496 | 0.4300631 | 0.4640818 | 0.5007206 | 0.5402205 | 0.5828522 | 0.6289212 | 0.6787732 
54 | 0.3989578 | 0.4306098 | 0.4646703 | 0.5013548 | 0.5409046 | 0.5835910 | 0.6297200 | 0.6796383 
55 | 0.3994667 | 0.4311572 | 0.4652596 | 0.5019897 | 0.5415895 | 0.5843307 | 0.6305199 | 0.6805045 
56 | 0.3999762 | 0.4317052 | 0.4658496 | 0.5026255 | 0.5422753 | 0.5850713 | 0.6313209 | 0.6813720 
57 | 0.4004863 | 0.4322540 | 0.4664403 | 0.5032621 | 0.5429620 | 0.5858129 | 0.6321229 | 0.6822405 
58 | 0.4009970 | 0.4328033 | 0.4670318 | 0.5038995 | 0.5436495 | 0.5865555 | 0.6329259 | 0.6831103 
59 | 0.4015084 | 0.4333534 | 0.4676240 | 0.5045376 | 0.5443380 | 0.5872991 | 0.6337300 | 0.6839812 


第 16 章 





渐 开 线 图 


柱 齿轮 传动 ”883 











表 16-12 ” 变 位 齿轮 的 了?,，x;，Ay, 和 路 合 角 a” (a =20°) 
16° 17° 18° 
y, Z, Ay, pA Z, Ay, Yz A Ay, 

0 -0.02244 -0.02036| 0.00208| -0.01737| -0.01615| 0.00122| -0.01195| -0.01139| 0.00056 
1 236 030 206 728 608 120 186 130 055 
2 227 023 204 720 600 119 176 122 054 
3 219 016 203 711 593 118 167 113 054 
4 211 010 201 702 585 117 157 104 053 
5 203 003 200 693 578 116 148 096 052 
6 195| -0.01997 198 685 570 115 139 087 052 
7 186 990 196 676 563 113 129 079 051 
8 178 983 195 667 555 112 120 070 050 
9 170 977 193 658 547 111 110 062 049 
10 -0.02162| -0.01970| 0.00192| -0.01649| -0.01540| 0.00109| -0.01101| -0.01053| 0.00048 
11 154 963 191 640 532 108 092 045 047 
12 145 956 189 632 525 107 082 036 046 
13 137 950 187 623 517 106 073 027 045 
14 129 943 186 614 509 105 063 019 044 
15 120 936 184 605 502 103 054 010 044 
16 112 929 183 596 494 102 044 001 043 
17 104 922 182 587 486 101 035| -0.00993 042 
18 095 916 179 578 478 100 025 984 041 
19 087 909 178 569 470 099 016 975 041 
20 —0.02079 -0.01902| 0.00177| -0.01560| -0.01463| 0.00097| -0.01006| -0.00966| 0.00040 
21 070 895 175 551 455 096 997 958 039 
22 062 888 174 542 447 095 987 949 038 
23 054 881 173 533 439 094 977 940 037 
24 045 874 171 525 431 093 968 931 037 
25 037 867 170 516 424 092 958 922 036 
26 029 860 169 507 416 091 949 913 036 
27 020 853 167 498 408 090 939 904 035 
28 012 847 165 489 400 089 929 896 034 
29 003 839 164 479 392 087 920 887 033 
30 -0.01995| -0.01833| 0.00162| -0.01471| -0.01384| 0.00086| -0.00910| -0.00878| 0.00032 
31 986 825 161 461 376 085 900 869 031 
32 978 819 159 452 368 084 891 860 031 
33 970 811 158 443 360 083 881 851 030 
34 961 804 157 434 352 082 872 842 030 
35 953 797 156 425 344 081 862 833 029 
36 944 790 154 416 336 080 852 824 028 
37 935 783 152 407 328 079 842 815 027 
38 927 776 151 398 320 078 833 806 027 
39 918 769 149 389 312 077 823 797 026 
40 -0.01910| -0.01762| 0.00148| -0.01380| -0.01304| 0.00076| -0.00813| -0.00787| 0.00025 
41 901 755 146 370 296 074 803 778 025 
42 893 747 145 361 288 073 797 769 025 
43 884 740 144 352 280 072 784 760 024 
44 876 733 143 343 271 072 774 751 023 
45 867 726 141 334 263 071 764 742 022 
46 858 718 140 325 255 070 755 732 022 
47 850 711 139 315 247 068 745 723 022 
48 841 704 137 306 239 067 735 714 021 
49 833 697 136 297 230 067 725 704 021 
50 —0.01824 -0.01689| 0.00135| -0.01288| -0.01222| 0.00066| -0.00715| -0.00695| 0.00020 
51 815 682 133 278 214 065 705 686 020 
52 807 675 132 269 205 064 696 677 019 
53 798 667 131 260 197 063 686 667 019 
54 789 660 129 251 189 062 676 658 018 
55 781 653 128 241 180 061 666 649 017 
56 772 645 127 232 172 060 656 639 017 
57 763 638 125 223 164 059 646 630 016 
58 755 630 124 214 155 058 636 620 016 
59 746 623 123 204 147 057 626 611 015 
60 -0.01737| -0.01615| 0.00122| -0.01195| -0.01139| 0.00056| -0.00616| -0.00601| 0.00015 
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续 ) 
19° 20° 21° 
Yz A Ay, IA Z, Ay, Yz A Ay, 

0 —0.00616 -0.00601| 0.00015| 0.00000| 00.00000 0.00000| 0.00655| 0.00671| 0.00016 
1 606 592 014 011 011 000 666 683 017 
2 596 582 014 021 021 000 677 694 017 
3 586 573 013 032 032 000 689 706 017 
4 576 563 013 042 043 000 700 718 018 
5 566 554 012 053 053 000 711 730 019 
6 556 544 012 064 064 000 722 742 020 
7 546 535 011 075 075 000 734 754 020 
8 536 525 011 085 086 000 745 766 021 
9 526 515 011 096 096 000 756 778 022 
10 —0.00516 -0.00506| 0.00010| 0.00106| 0.00107| 0.00001| 0.00768| 0.00789| 0.00022 
11 506 496 010 117 118 001 779 801 023 
12 496 486 010 128 129 001 790 814 023 
13 486 477 009 139 139 001 802 825 024 
14 476 467 009 149 150 001 813 837 024 
15 466 457 009 160 161 001 825 850 025 
16 456 448 008 171 172 001 836 862 026 
17 445 438 007 182 183 001 847 874 027 
18 435 428 007 192 194 002 859 886 027 
19 425 418 007 203 205 002 870 898 028 
20 —0.00415 -0.00408| 0.00007| 0.00214| 00.00216 0.00002| 0.00882| 0.00910| 0.00029 
21 405 398 007 225 227 002 893 923 030 
22 395 389 006 236 238 002 905 935 030 
23 384 379 005 246 249 003 916 947 031 
24 374 369 005 257 260 003 928 959 032 
25 364 359 005 268 271 003 939 972 033 
26 354 349 005 279 282 003 951 984 033 
27 344 339 005 290 293 003 962 996 034 
28 333 329 004 301 304 003 974| 0.01009 035 
29 323 319 004 312 315 003 985 021 036 
30 —0.00313 -0.00309| 0.00004| 0.00323| 0.00326 003| 0.00997| 0.01033| 0.00036 
31 303 299 004 334 338 004| 0.01009 046 037 
32 292 289 004 344 349 005 020 058 038 
33 282 279 003 355 360 005 032 070 039 
34 272 269 003 366 371 005 043 083 040 
35 261 259 002 377 383 006 055 095 040 
36 251 249 002 388 394 006 067 108 041 
37 241 238 002 399 405 006 087 121 042 
38 230 228 002 410 417 007 090 133 043 
39 220 218 002 421 428 007 102 146 044 
40 —0.00210 -0.00208| 00.00002 0.00432| 00.00439 00.00007 0.01113) 0.01158| 0.00045 
41 199 198 001 443 451 008 125 171 046 
42 189 187 001 454 462 008 137 184 047 
43 178 177 001 465 473 008 148 196 048 
44 168 167 001 476 485 009 160 209 049 
45 158 157 001 487 496 009 172 222 050 
46 147 146 001 499 508 009 184 235 051 
47 137 136 001 510 519 009 195 247 052 
48 126 126 000 521 531 010 207 260 053 
49 116 115 000 532 542 010 219 273 054 
50 -0.00105| -0.00105| 0.0000| 0.005343 00.00554 0.00011) 0.01231| 0.01286| 0.00055 
51 095 095 000 553 565 011 243 299 056 
52 084 084 000 565 577 012 254 311 057 
53 074 074 000 576 589 013 266 324 058 
54 063 063 000 588 600 013 278 337 059 
55 053 052 000 599 612 013 290 350 060 
56 042 042 000 610 624 014 302 363 061 
57 032 032 000 621 636 015 314 376 062 
58 021 021 000 632 647 015 325 389 064 
59 011 010 000 644 659 015 337 402 065 
60 -0.00000| -0.00000| 0.00000| 0.00655| 0.00671| 0.00016| 0.01349| 0.01415| 0.00066 












































#l62 JE BE b 885 
续 ) 
223 23° 24° 
Yz X, Ay, ig x Ay, Yz A Ay, 

0 0.01349| 0.01415| 0.00066) 0.02085| 0.02238) 0.00153) 0.02862| 0.03145| 0.00283 
1 361 428 067 097 252 155 876 160 285 
2 373 441 068 110 267 157 889 176 287 
3 385 454 069 122 281 159 902 192 290 
4 397 467 070 135 296 161 916 208 292 
5 409 480 071 148 310 162 929 224 295 
6 421 494 073 160 325 165 942 240 298 
7 433 507 074 173 339 166 956 256 300 
8 445 520 075 186 354 168 969 272 303 
9 457 533 076 198 368 170 983 288 305 
10 0.01469| 0.01547| 0.00078| 0.02211| 0.02383| 0.00172| 0.02996| 0.03304| 0.00308 
11 481 560 079 224 398 174| 0.03010 320 310 
12 493 573 080 237 412 175 023 337 314 
13 505 586 081 249 427 178 036 353 317 
14 517 600 083 262 442 180 050 369 319 
15 529 613 084 275 457 182 063 385 321 
16 541 627 086 288 471 183 077 401 324 
17 553 640 087 301 486 185 090 418 328 
18 565 653 088 313 501 188 104 434 330 
19 578 667 089 326 516 190 118 450 332 
20 0.01590| 0.01680| 0.00090| 0.02339| 0.02530| 0.00191| 0.03131| 0.03467| 0.00326 
21 602 694 092 352 546 194 145 483 328 
22 614 707 093 365 560 195 158 499 331 
23 626 721 095 378 575 197 172 516 334 
24 638 735 097 390 590 200 185 532 337 
25 651 748 098 403 605 202 199 549 340 
26 663 762 099 416 620 204 213 565 342 
27 675 775 100 429 635 206 226 582 346 
28 687 789 102 442 650 208 240 598 348 
29 699 803 104 455 665 210 254 615 351 
30 0.01712| 0.01816) 0.00105| 0.02468| 0.02681) 00.00213 0.03267| 0.03631| 0.00354 
31 724 830 106 481 696 215 281 648 357 
32 736 844 108 494 711 217 295 665 360 
33 749 858 109 507 726 219 309 681 372 
34 761 871 110 520 741 221 322 698 376 
35 773 885 112 533 756 223 336 715 379 
36 785 899 114 546 772 226 350 731 381 
37 798 913 115 559 787 228 364 748 384 
38 810 927 117 572 802 230 377 765 388 
39 822 941 119 585 818 233 391 782 391 
40 0.01835] 0.01955) 0.00120| 0.02598| 0.02833) 00.00235 0.03405| 0.03798| 0.00393 
41 847 968 121 611 848 237 419 815 396 
42 860 982 122 624 863 239 433 832 399 
43 872 996 124 638 879 241 446 849 403 
44 884| 0.02010 126 651 895 244 460 866 406 
45 897 024 127 664 910 246 474 883 409 
46 909 039 130 677 925 248 488 900 412 
47 922 053 131 690 941 251 502 917 415 
48 934 067 133 703 956 253 516 934 418 
49 947 081 134 716 972 256 530 951 421 
50 0.01959] 0.02095) 0.00136| 0.02730| 0.02988) 0.00258) 0.03544| 0.03969| 0.00425 
51 972 109 138 743| 0.03003 260 558 986 428 
52 984 124 140 756 019 263 572| 0. 04003 431 
53 997 138 141 769 034 265 586 020 434 
54 0. 02009 152 143 783 050 267 600 037 437 
55 022 166 144 796 066 270 613 054 441 
56 034 180 146 809 082 273 628 072 444 
57 047 195 148 822 097 275 642 089 447 
58 059 209 150 836 113 277 656 106 450 
59 072 224 152 849 129 280 670 123 453 
60 0.02085] 0.02238| 0.00153| 0.02862| 0.03145| 0.00283| 0.03684| 0.04141| 0.00457 
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续 ) 
25° 26° 27° 
y, Z, Ay, pa Z, Ay, Yz A Ay, 

0 0.03684| 0.04141) 0.00457| 0.04550| 00.05232 00.00682 0.05464| 0.06424| 0.00960 
1 698 158 460 565 251 686 480 445 965 
2 712 176 464 580 270 690 496 466 970 
3 726 193 467 595 289 694 511 487 976 
4 740 211 471 610 308 698 527 508 981 
5 754 228 474 625 327 702 543 529 987 
6 768 246 478 640 347 707 558 549 991 
7 782 263 481 655 366 711 574 570 996 
8 797 281 484 670 385 715 590 591| 0.01001 
9 811 298 487 685 404 719 605 612 007 
10 0.03825] 0.04316) 0.00491| 0.04699| 0.05424) 0.00725) 0.05621] 0.06633) 0.01012 
11 839 334 495 714 443 729 637 654 017 
12 853 351 498 729 462 733 653 676 023 
13 868 369 501 744 482 738 669 697 028 
14 882 387 505 759 501 742 684 718 034 
15 896 405 509 774 521 747 700 739 039 
16 910 422 512 789 540 751 716 760 044 
17 925 440 515 805 559 754 732 781 049 
18 939 458 519 820 579 759 748 803 055 
19 953 476 523 835 598 763 764 824 060 
20 0.03967] 0.04494) 0.00527| 0.04850| 0.05618) 0.00768) 0.05780| 0.06845] 0.01065 
21 982 512 530 865 638 773 795 867 072 
22 996 530 534 880 657 777 811 888 077 
23 0.04011 548 537 895 677 782 827 909 082 
24 025 566 541 910 696 786 843 931 088 
25 039 584 545 925 716 791 859 953 094 
26 054 602 548 941 736 795 875 974 099 
27 068 620 552 956 756 800 891 996 105 
28 082 638 556 971 776 805 907| 0.07017 110 
29 097 656 559 986 795 809 923 039 116 
30 0.04111] 0.04674) 0.00563| 0.05001] 0.05815) 0.00814| 0.05939| 0.07061) 0.01122 
31 126 692 566 017 835 818 955 082 127 
32 140 711 571 032 855 823 971 104 133 
33 155 729 574 047 875 828 987 126 139 
34 169 747 578 062 895 833 0. 06004 147 143 
35 184 766 582 078 915 837 020 169 149 
36 198 784 586 093 935 842 036 191 155 
37 213 802 589 108 955 847 052 213 161 
38 227 820 593 124 975 851 068 235 167 
39 242 839 597 139 995 856 084 257 173 
40 0.04256] 0.04857| 0.00601| 0.05154] 00.06015 0.00861) 0.06100| 0.07278) 0.01178 
41 271 876 605 170 035 865 117 300 183 
42 286 894 608 185 056 871 133 323 190 
43 300 913 613 200 076 876 149 345 196 
44 315 931 616 216 096 880 165 367 202 
45 329 950 621 231 117 886 181 389 208 
46 344 969 625 247 137 890 198 411 213 
47 359 987 628 262 157 895 214 433 219 
48 373 0.05006 633 278 177 899 230 455 225 
49 388 025 637 293 198 905 247 478 231 
50 0.04403] 0.05043) 0.00640| 0.05309] 0.06218) 0.00909) 0.06263| 0.07500) 0.01237 
51 417 062 645 324 239 915 279 522 243 
52 432 081 649 340 259 919 296 544 248 
53 447 100 653 355 280 925 312 567 255 
54 462 119 657 371 300 929 328 589 261 
55 476 137 661 386 321 935 345 611 266 
56 491 156 665 402 342 940 361 634 273 
57 506 175 669 417 362 945 378 656 278 
58 521 194 673 433 383 950 394 679 285 
59 536 213 677 449 404 955 410 702 292 
60 0.04550| 0.05232| 0.00682| 0.05464| 0.06424| 0.00960| 0.06427| 0.07724| 0.01297 



























































第 16 章 ， 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 887 
续 ) 
28° 29° 30° 
Yz Z, Ay, p: x, Ay, Yz A Ay, 

0 0.06427| 0.07724| 0.01297| 0.07440| 0.09138) 0.01698) 0.08507| 0.10673| 0.02166 
1 443 747 304 458 163 705 525 700 175 
2 460 769 309 475 187 712 543 727 184 
3 476 792 316 492 212 720 561 753 192 
4 493 815 322 510 237 727 579 780 201 
5 509 838 329 527 261 734 598 807 209 
6 526 860 334 544 286 742 616 834 218 
7 542 883 341 562 311 749 634 861 227 
8 559 906 347 579 336 757 653 888 235 
9 576 929 353 597 360 763 671 914 243 
10 0.06592] 0.07952) 0.01360| 0.07614| 0.09385) 00.01771 0.08689| 0.10942| 0.02253 
11 609 975 366 632 410 778 708 969 261 
12 625 997 372 649 435 786 726 995 269 
13 642| 0.08020 378 667 460 793 745| 0.11023 278 
14 659 044 385 684 485 801 768 050 282 
15 675 067 392 702 510 808 781 077 296 
16 692 090 398 719 535 816 800 104 304 
17 709 113 404 737 560 823 818 131 313 
18 725 136 411 754 585 831 837 159 332 
19 742 159 417 772 611 839 855 186 331 
20 0.06759| 00.08182 0.01423| 0.07790| 0.09636) 00.01846 0.08874| 0.11213] 0.02339 
21 776 206 430 807 661 854 893 241 348 
22 792 229 437 825 687 862 911 268 357 
23 809 252 443 843 712 869 930 296 366 
24 826 275 449 860 737 877 948 323 375 
25 843 299 456 878 763 885 967 351 384 
26 860 322 462 896 788 893 985 378 393 
27 876 346 470 913 814 901| 0. 09004 406 402 
28 893 369 476 931 839 908 023 433 410 
29 910 393 483 949 865 916 041 461 420 
30 0.06927] 0.08416 0.101489| 0.07967| 0.09890) 0.01923| 0.09060| 0.11489] 0.02429 
31 944 440 496 984 916 932 079 517 438 
32 961 464 503| 0. 08002 941 939 097 544 447 
33 978 487 509 020 967 947 116 572 456 
34 995 511 516 038 993 955 135 600 465 
35 0.07012 535 523 056| 0.10018 962 154 628 474 
36 029 558 529 073 044 971 172 656 484 
37 046 582 536 091 070 979 191 684 493 
38 063 606 543 109 096 987 210 712 502 
39 080 630 550 127 122 995 229 740 611 
40 0.07097] 0.08654) 0.01557| 0.08145] 0.10148) 00.02003 0.09248] 0.11768) 0.02620 
41 114 677 563 163 174 011 367 796 629 
42 131 702 571 181 200 019 285 824 639 
43 148 726 578 199 226 027 304 852 648 
44 165 749 584 217 252 035 323 881 658 
45 182 774 592 235 278 043 342 909 667 
46 199 797 598 253 304 051 361 937 676 
47 216 822 606 271 330 059 380 966 686 
48 233 846 613 289 356 067 399 994 695 
49 251 870 619 307 382 075 418| 0. 12023 705 
50 0.07268] 0.08894) 0.01626| 00.08325 0.01409) 00.02084 0.09437| 0.12051) 0.02714 
51 285 918 633 343 435 092 456 079 723 
52 302 943 641 361 461 100 475 108 733 
53 319 967 648 379 488 109 494 136 740 
54 337 991 654 397 514 117 513 165 752 
55 354| 0.09016 662 415 540 125 532 194 762 
56 371 040 669 434 567 133 551 222 771 
57 388 065 677 452 594 142 570 251 781 
58 406 089 683 470 620 150 589 280 791 
59 423 113 690 488 647 159 609 309 800 
60 0.07440| ”0.09138| 0.01698| 0.08507| 0.10673| 0.02166| 0.09628| 0.12338| 0.02810 
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表 16-13 假想 齿 数 的 小 数 部 分 的 公法 线 长 度 W. (m=1、a, =20°) 
(单位 : mm) 

z 0.00 | 0.01 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.0 | 006 | 0.07 | 0.08 | 0.09 
0.0 | 0.0000 | 0.001 | 0.0003 | 0.0004 | 0.0006 | 0.0007 | 0.0008 | 0.0010 | 0.0011 | 0.0013 
0.1 | 0.0014 | 0.0015 | 0.0017 | 0.0018 | 0.0020 | 0.0021 | 0.0022 | 0.0024 | 0.0025 | 0.0027 
0.2 | 0.0028 | 0.0029 | 0.0031 | 0.0032 | 0.0034 | 0.0035 | 0.0036 | 0.0038 | 0.0039 | 0.0041 
0.3 | 0.0042 | 0.0043 | 0.0045 | 0.0046 | 0.0048 | 0.0049 | 0.0051 | 0.0052 | 0.0053 | 0.0055 
0.4 | 0.0056 | 0.0057 | 0.0059 | 0.0060 | 0.0061 | 0.0063 | 0.0064 | 0.0066 | 0.0067 | 0.0069 
0.5 | 0.0070 | 0.0071 | 0.0073 | 0.0074 | 0.0076 | 0.0077 | 0.0079 | 0.0080 | 0.0081 | 0.0083 
0.6 | 0.0084 | 0.0085 | 0.0087 | 0.0088 | 0.0089 | 0.0091 | 0.0092 | 0.0094 | 0.0095 | 0.0097 
0.7 | 0.0098 | 0.0099 | 0.0101 | 0.0102 | 0.0104 | 0.0105 | 0.0106 | 0.0108 | 0.0109 | 0.0111 
0.8 | 0.0112 | 0.0114 | 0.0115 | 0.0116 | 0.0118 | 0.0119 | 0.0120 | 0.0122 | 0.0123 | 0.0124 
0.9 | 0.0126 | 0.0127 | 0.0129 | 0.0130 | 0.0132 | 0.0133 | 0.0135 | 0.0136 | 0.0137 | 0.0139 

R 16-14 ” 变 位 齿轮 的 公法 线 长 度 附 加 量 AW” (m=m,=1, a =a, =20°) 
(单位 : mm) 
Ea 0.00 | 0.01 0.02 | 0.03 | 0.04 | 00 | 00 | 0o | 0.08 | 0.09 
0.0 | 0.0000 | 0.0068 | 0.0137 | 0.0205 | 0.0274 | 0.0342 | 0.0410 | 0.0479 | 0.0547 | 0.0616 
0.1 | 0.0684 | 0.0752 | 0.0821 | 0.0889 | 0.0958 | 0.1026 | 0.1094 | 0.1163 | 0.1231 | 0.1300 
0.2 | 0.1368 | 0.1436 | 0.1505 | 0.1573 | 0.1642 | 0.1710 | 0.1779 | 0.1847 | 0.1915 | 0.1984 
0.3 | 0.2052 | 0.2120 | 0.2189 | 0.2257 | 0.2326 | 0.2394 | 0.2463 | 0.2531 | 0.2599 | 0.2668 
0.4 | 0.2736 | 0.2805 | 0.2873 | 0.2941 | 0.3010 | 0.3078 | 0.3147 | 0.3215 | 0.3283 | 0.3352 
0.5 | 0.3420 | 0.3489 | 0.3557 | 0.3625 | 0.3694 | 0.3762 | 0.3831 | 0.3899 | 0.3967 | 0.4036 
0.6 | 0.4104 | 0.4173 | 0.4241 | 0.4309 | 0.4378 | 0.4446 | 0.4515 | 0.4583 | 0.4651 | 0.4720 
0.7 | 0.4788 | 0.4857 | 0.4925 | 0.4993 | 0.5062 | 0.5130 | 0.5199 | 0.5267 | 0.5336 | 0.5404 
0.8 | 0.5472 | 0.5541 | 0.5609 | 0.5678 | 0.5746 | 0.5814 | 0.5883 | 0.5951 | 0.6020 | 0.6088 
0.9 | 0.6156 | 0.6225 | 0.6293 | 0.6362 | 0.6430 | 0.6498 | 0.6567 | 0.6635 | 0.6704 | 0.6772 
1.0 | 0.6840 | 0.6909 | 0.6977 | 0.7046 | 0.7114 | 0.7182 | 0.7251 | 0.7319 | 0.7388 | 0.7456 
1.1 | 0.7524 | 0.7593 | 0.7661 | 0.7730 | 0.7798 | 0.7866 | 0.7935 | 0.8003 | 0.8072 | 0.8140 
1.2 | 0.8208 | 0.8277 | 0.8345 | 0.8414 | 0.8482 | 0.8551 | 0.8619 | 0.8687 | 0.8756 | 0.8824 
1.3 | 0.8893 | 0.8916 | 0.9029 | 0.9098 | 0.9166 | 0.9235 | 0.9303 | 0.9371 | 0.9440 | 0.9508 
1.4 | 0.9577 | 0.9645 | 0.9713 | 0.9782 | 0.9850 | 0.9919 | 0.9987 | 1.0055 | 1.0124 | 1.0192 
1.5 | 1.0261 | 1.0329 | 1.0397 | 1.0466 | 1.0534 | 1.0603 | 1.0671 | 1.0739 | 1.0808 | 1.0876 
1.6 | 1.0945 | 1.1013 | 1.1081 | 1.1150 | 1.1218 | 1.1287 | 1.1355 | 1.1423 | 1.1492 | 1.1560 
1.7 | 1.1629 | 1.1697 | 1.1765 | 1.1834 | 1.1902 | 1.1971 | 1.2039 | 1.2108 | 1.2176 | 1.2244 
1.8 | 1.2313 | 1.2381 | 1.2450 | 1.2518 | 1.2586 | 1.2655 | 1.2723 | 1.2792 | 1.2860 | 1.2928 
1.9 | 1.2997 | 1.3065 | 1.3134 | 1.3270 | 1.3270 | 1.3339 | 1.3407 | 1.3476 | 1.3544 | 1.3612 
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表 16-15 标准 直 齿 齿 圆柱 齿轮 测量 圆柱 直径 d, 及 量 柱 距 值 M (单位 ;mm) 
测量 跨 距 值 M(a =20° ,m=1,d, =1.44m) 
EREB 

I M M X 

模 数 m| dm = 1.44m 奇数 
1 1.44 13.5801 15 14 12.6627 67. 6469 69 | 68 66.6649 
1.25 1.80 15.5902 17 16 14.6630 69. 6475 71 | 70 68.6649 
1.5 2.16 17.5981 19 | 18 16. 6633 71.6480 73: | 72 70.6649 
1.75 2,52 19. 6045 21 | 20 18.6635 73. 6484 75 | 74 72.6649 
2 2. 88 21. 6099 23- | 22 20.6636 75.6489 77 | 76 74.6649 
2:25 3.24 23.6143 25 | 24 22. 6638 77. 6493 79 | 78 76.6649 
259 3.60 25.6181 27 | 26 24.6639 79.6497 81 80 78.6649 
3 4.32 27.6214 29 | 28 26.6640 81.6501 83 | 82 80. 6649 
3⁄5 5.04 29. 6242 31 | 30 28.6641 83. 6505 85 | 84 82.6649 
4 5.76 31.6267 33 | 32 30.6642 85. 6508 87 | 86 84.6650 
4.5 6.48 33. 6289 35 | 34 32.6642 87.6511 89 | 88 86.6650 
5 7.20 35.6310 37 | 36 34.6643 89.6514 91 | 90 88.6650 
S53 7.92 37.6327 39 | 38 36.6643 91.6517 93 | 92 90.6650 
6 8.64 39. 6343 41 | 40 38.6644 93. 6520 95 | 94 92.6650 
7 10.08 41. 6357 43 | 42 40.6644 95.6523 97 | 96 94.6650 
8 11.52 43.6371 45 | 44 42.6645 97.6526 99 | 98 96.6650 
9 12.96 45. 6383 47 | 46 44.6645 99. 6528 101 | 100 98.6650 
10 14. 40 47. 6394 49 | 48 46. 6646 101. 6531 103 | 102 100. 6650 
12 17.28 49. 6404 51 | 50 48.6646 103. 6533 105 | 104 102. 6650 
14 20. 16 51.6414 53-152 50.6646 105. 6535 107 | 106 104. 6650 
16 23. 04 53. 6422 55 | 54 52. 6647 107. 6527 109 | 108 106. 6650 
18 25.92 55. 6431 57 | 56 54. 6647 109. 6539 111 | 110 108. 6651 
20 28. 80 57. 6438 59 | 58 56. 6648 111.6541 113 | 112 110. 6651 
22 31.68 59. 6445 61 | 60 58.6648 113.6543 115 | 114 112.6651 
25 36. 00 61.6452 63 | 62 60. 6648 115.6545 117 | 116 114.6651 
28 40.32 63. 6458 65 | 64 62. 6648 117. 6547 119 | 118 116.6651 
30 43.20 65. 6464 67 | 66 64. 6649 119. 6548 121 | 120 118.6651 
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16.3 ” 变 位 齿轮 传动 和 变 位 系数 选择 


16.3.1 变 位 齿轮 的 功用 


1) 避免 根 切 。 
2) 提高 齿 面 的 接 


触 强度 。 











3) 提高 齿 根 的 弯 











1 强度 。 








4) 提高 齿 面 的 抗 胶合 和 耐 磨损 能 力 。 


5) 配 凑 中 心 距 。 
6) 修复 旧 齿 轮 。 


16.3.2 ”外 路 合 圆柱 齿轮 变 位 系数 的 选择 
1. 选择 变 位 系数 的 限制 条 件 





(1) 保证 加 工时 不 根 切 月 











工 标准 此 轮 时 ， 被 加 3 
zum 和 最 小 变 位 系数 xu 见 表 16-16。 


BARW 
[齿轮 不 根 切 的 最 少 





具 加 
齿 数 
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表 16-16 不 根 切 的 最 少 齿 数 和 最 小 变 位 系数 
a =20° a =20° a=14.5° a=15° &=235° 
项 H , , 
hEn hř =0.8 hE h. =1 | 
2h 
Zi a 17 14 32 30 12 
sinq 
x h* amin z 17 -z 14 -z 32 -z 30 -z 12 -z 
TN Š in 17 17.5 32 30 12 
用 插 具 刀 加 工 标 准 外 齿轮 时 ， 不 产生 根 切 的 ” 要 求 货 顶 厚度 S > (0.25 ~0.4)m。 对 于 标准 齿 








最 少 齿 数 为 


* 

?: 7 4h o ep: 

Zmin = |Z T .2 (zo tho) 一 20 
sin do 


NWP z JN; 
ho JEA A M RA 
用 不 同 的 a 和 hw 的 插 齿 思 加 工 标 准 外 齿轮 
不 根 切 的 最 少 齿 数 z'i, 见 表 16-17。 
表 16-17 不 同 插 从 刀 加 工时 不 根 切 的 











(16-1) 
















































































最 少 齿 数 
Zo |12~16117 ~22 24 ~30 31 ~38 40 ~60 60 ~ 100 
ha | R3. || 30 vd 252 3.230125 
Z in 16 17 18 18 19 20 
注 : 本 表 数 值 是 按 ao =20°, xo =0 WH, ÆJ 
具 变 位 系数 xo >0，zm 将 略 小 于 表 中 值 ; A 








， 则 zu 将 略 大 于 表 中 值 。 





xo <0 时 





T 








(2) 保证 加 工时 不 顶 切 ”者 被 加 工 齿轮 的 
齿 项 圆 超 过 刀具 的 极限 路 合 点 时 ， 将 产生 项 切 。 
磨 碟 至 标准 截面 (x。=0) 的 插 具 刀 ， 加 工 
标准 外 齿轮 不 顶 切 的 最 多 齿 数 zw 为 
Z max = s (16-2) 
4h? —2z0sin a 
Xhi =l, a=20°Hf, XFA AY zos Zma 
值 见 表 16-18 。 
表 16-18 WEHI Zos Zma E 












































因此 ， 用 齿 条 型 刀具 加 工 任何 齿 数 的 外 齿轮 
是 不 会 产生 项 切 的 。 
(3) 保证 必要 的 齿 顶 厚 

















为 保证 齿 顶 强度 ， 








HE, 一 般 可 满足 此 要 求 ， 但 变 位 齿轮 的 齿 顶 厚 
S, 却 随 着 正 变 位 系数 * 的 增 大 而 减 小 。 故 变 位 
系数 较 大 (特别 是 齿 数 较 少 ) 时 ， 应 按 下 式 验 
FA DUE 


sa| 





m +4xtana 
2z 





+ inva inva, | (16-3) 


d 
式 中 Q, 一 一 齿 顶 压力 角 > G, = arccos = 


d, 
对 于 直 齿 圆柱 齿轮 项 圆 直径 d, = mz + 2m + 
2am 时 ， 齿 数 z=8 ~20， 不 产生 根 切 的 最 小 变 位 
系数 xi 以 及 齿 顶 厚 S, =0.4m、5, =0 时 的 变 位 
系数 xs, 见 表 16-19 所 列 。 
表 16-19 z=8~20 时 不 产生 根 切 的 x、 
以 及 5S, =0.4m, S, =0 时 的 xs, 








3 
> 


























z S xs (Sa =0. 4m) xs, (Sa =0) 
8 0.53 0.18 0.56 
9 0.47 0.22 0.63 
10 0.42 0.27 0.70 
11 0.36 0.31 0.76 
12 0.30 0.35 0. 82 
13 0.24 0.39 0. 88 
14 0.18 0.43 0.93 
15 0.12 0.46 0.98 
16 0.06 0.50 1.03 
17 0 0.53 1.08 
18 -0.05 0.56 1.13 
19 -0.11 0.59 1.18 
20 -0.17 0.62 1.23 
(4) 保证 必要 的 重合 度 ”为 了 保证 齿轮 传 


动 的 平稳 性 ， 一 般 要 求 =1.2， PARKERE. 
标准 齿轮 传动 大 多 能 满足 此 要 求 ， 但 变 位 齿轮 传 
动 的 重合 度 e 却 随 着 齿 合 角 c 的 增 大 而 减 小 。 
当 哮 合 角 较 大 时 ,或 对 于 短 齿 正 变 位 齿轮 传动 
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(特别 是 当 此 数 较 少时 ) ， 应 按 下 式 校 核 重 合 度 : 


1 
£ = 元 [aa (tana —tano') +z, (tana, — tana’) ] 
r 








(164) 

(5) I&UFBW SHBA F? OEI SF, Wm 

果 一 轮 齿 顶 与 男 一 轮 齿 根部 分 的 过 渡 曲 线 接触 ， 

就 产生 过 渡 曲 线 干涉 。 

为 避免 这 种 干涉 ， 必 须 保证 齿轮 工作 齿 廓 的 

边界 点 BB ( 见 图 16-2) 不 低 于 过 渡 曲 线 的 起 始点 
C, Bl 



































IFAR 








用 齿 条 型 刀具 加 工 的 齿轮 ， 小 轮 齿 根 不 产生 
干涉 的 条 件 为 





Wy A OE =a) 
tana’ 一 Pi tana, — tana’ ) > tana 一 ein 
(16-5) 
大 轮 齿 根 不 产生 干涉 的 条 件 为 
ži 4(h' —x,) 
tang’ -一 (tana -tana') > tana -一 一 一 一 
Z, z sin2a 
(16-6) 


2. 选择 变 位 系数 的 原则 

(1) 润滑 条 件 良好 的 闭 式 齿轮 传动 ” 当 齿 
面 点 蚀 损坏 为 主 时 ， 应 选择 尽 可 能 大 的 总 变 位 系 
数 xx ， 即 尽量 增 大 路 合 角 w ， 以 减 小 接触 应 力 ， 
获得 尽 可 能 大 的 接触 强度 ， 并 提高 弯曲 强度 。 当 
齿 根 折 断 损坏 为 主 时 ， 所 选 变 位 系数 应 使 两 轮 的 
弯曲 强度 尽量 增 大 ， 并 使 其 趋 于 相等 。 

(2) 开 式 齿轮 传动 ”以 齿 面 磨损 损坏 为 主 ， 
则 应 选择 xx 尽 可 能 大 的 正 变 位 齿轮 ， 以 增加 齿 
根 厚 度 ， 并 适当 分 配 xx ,使 两 齿轮 齿 根 处 的 滑 
动 率 相等 ， 从 而 提高 齿轮 传动 的 耐 磨损 能 力 。 





















































(3) ERAPR 〈 高 速 或 低速 ) Aa 
产生 胶合 损坏 ， 除 在 润滑 方面 采取 措施 外 ， 用 变 
位 齿轮 时 ， 尽 可 能 增 大 哮 合 角 a (IRK xx), 
以 减 小 其 接触 应 力 ， 并 适当 分 配 x;， 使 滑动 率 
相等 。 

(4) 高 精度 (高 于 7 级 ) 重 载 的 齿轮 传动 

可 适当 选择 变 位 系数 ， 使 路 合 节点 位 于 双 齿 对 
路 合 区 ， 以 分 担 载荷 ， 提 高 齿轮 的 承载 能 力 。 

(5) 斜 齿 圆柱 齿轮 传动 ”多 采用 标准 斜 齿 
轮 ， 也 可 以 采用 高 度 变 位 或 角度 变 位 。 斜 齿轮 传 
动 采用 角度 变 位 时 ， 可 以 增 大 齿 面 的 当量 曲率 半 
径 ， 有 利于 提高 接触 强度 ; 但 变 位 较 大 时 ， 又 会 
使 轮 齿 的 接触 线 过 分 地 缩短 ， 反 而 降低 承载 能 
力 。 因 此 采用 角度 变 位 ， 对 提高 斜 齿轮 承载 能 力 
的 效果 并 不 大 。 有 时 ， 为 配 凑 中 心 距 ， 需 要 采用 
变 位 齿轮 时 ,可 按 其 当量 齿 数 z,( = z/cos°8), 
仍 用 直 齿 圆柱 齿轮 选择 变 位 系数 的 方法 ， 确 定 其 




































































































































































变 位 系数 。 
3. 用 封闭 图 选择 外 顺 合 圆柱 齿轮 传动 的 变 
位 系数 


封闭 图 是 按照 给 定 的 上 从 数 z1、z, KARA 
wa、jh ss ， 用 标准 齿 条 型 刀具 加 工 ， 根 据 径 向 间 院 
保持 不 变 的 计算 系统 绘制 的 。 封 闭 图 在 直角 坐标 
系 (ar. x.) 中 作成 的 。 过 坐标 原点 与 坐标 轴 呈 
45° 的 直线 ， 交 于 第 二 、 四 象限 ,位 于 其 上 的 点 
相应 为 高 度 变 位 ， 位 于 该 直线 的 右上 方 范围 为 正 
变 位 传动 ， 位 于 该 直线 的 左 、 下 方 范 围 的 为 负 变 
位 传动 。 根 据 上 述 的 限制 条 件 ， 它 综合 考虑 了 各 
种 性 能 指标 ， 因 而 能 根据 齿轮 传动 的 要 求 ， 比 较 
合理 地 选择 变 位 系数 。 同 时 ， 也 可 校 核 所 选用 的 
变 位 系数 的 合理 性 。 因 此 ， 用 封闭 图 选择 变 位 系 
数 相当 方便 ， 直 观 、 醒 目 。 

图 16-3 所 示 为 用 齿 条 型 刀具 加 工 的 外 路 合 
贞 轮 传动 的 封闭 图 ， 由 各 种 限制 曲线 和 员 合 质量 
指标 曲线 所 组 成 。 

封闭 图 的 极限 区 域 如 粗 线 所 示 ， 位 于 封闭 图 
内 的 点 为 可 用 区 域 ， 其 中 : 

1) 重合 度 e >1.0。 

2) ADU S, >0， 即 齿 顶 不 变 尖 。 

3) 无 任何 形式 干涉 ， 齿 轮 嘴 合 传动 时 无 枫 
住 现象 ， 在 加 工 嘴 合 时 轮 雌 无 根 切 、 无 顶 切 现 
象 ; 在 某 些 情况 下 ， 虽 有 根 切 ， 但 未 超过 许 用 范 
围 。 
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Do 
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LA 4 
23 
A 
> q 16 
q ) 
q BA 
Y 
， / | 
-l P LA 2 XI 


1—e, =1. 0 的 曲线 


图 16-3 用 齿 条 型 刀具 加 工 外 咕 合 齿轮 传动 的 封闭 图 
2 一 e。=1. 20 的 曲线 3 一 与 齿轮 x1 齿 根 过 渡 曲 面 发 生 干 涉 的 限制 曲线 4 一 与 齿轮 






































干涉 的 限制 曲线 ”5 一 S。 =0 的 曲线 6 一 5 =0.25m 的 曲线 7 一 5 =0.4m 的 曲线 





z, 齿 根 过 渡 曲 面 发 4 





的 曲线 ”10 一 S$, =0. 4m 的 曲线 


8 一 Ss =0 的 曲线 9 一 S, =0.25m 
曲线 “12 一 = xs 830 z, 轮 齿 根 切 的 限制 曲线 
轮 齿 允 许 根 切 的 限制 曲线 





位 于 封闭 图 极限 处 的 任意 点 ， 根 据 任意 的 几 
何 质量 指标 ， 则 相应 的 传动 不 能 采用 。 例 如 ， 在 
图 16-3 中 用 字母 表示 相应 传动 的 点 ,正点 为 可 
用 传动 ; B 点 一 齿轮 z, AMERA e < 0.1; 
C 点 一 在 齿轮 z, 齿 根 过 渡 曲 面 发 生 干 涉 ; D— 














15 一 滑动 率 (m. = 
17 一 6”=0 的 限制 曲线 EARE KRA R 2) 











ll— =X imin AFE z, 轮 齿 根 切 的 限制 
13 一 齿轮 zi 轮 齿 允许 根 切 的 限制 曲线 ”14 一 齿轮 2 
m) 均衡 限制 曲线 ”16 一 e。=1.1 的 限制 曲线 

18 一 6”=0.6 限制 曲线 

















g <1.0 和 齿轮 2 发 生 齿 根 过 渡 曲 面 干 涉 ; E A 
一 齿轮 z, 根 切 和 齿轮 z 齿 根 过 渡 曲 面 发 生 干 
涉 。 

变 位 系数 选择 方法 如 下 : 

(1) 保证 最 大 接触 强度 的 变 位 方法 ”首先 
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以 图 16-4 说 明 其 原理 : 该 图 坐标 系 xn x, 中 的 
各 直线 a—a, b—b, cec, 5j ARAE 45° ffl 
显然 , 在 a 一 a 直线 上 的 变 位 点 ， 具 有 xi +x, =0 
的 关系 ， 即 属于 高 度 变 位 的 齿轮 副 ; 在 直线 5 一 
b ERMA, RA x +x >0 的 关系 ， 即 属于 
角度 变 位 中 的 正 传动 齿轮 副 ; 在 直线 c 一 c 上 的 
变 位 点 ， 具 有 x +x <0 的 关系 ， 即 属于 角度 变 
位 中 负 传动 的 齿轮 副 。 各 直线 的 截 距 表示 总 变 位 
系数 xs =x +x, 的 大 小 ; 同一 直线 上 任 一 变 位 
点 的 总 变 位 系数 x; 等 于 常数 (该 直线 的 截 距 之 
值 ) 。 截 距 愈 大 的 直线 (Birs AK) 上 的 变 位 



















































































域内 ， 变 位 点 不 应 落 在 6, =0 与 6, =0 之 间 的 单 
此 对 路 合 区 域内 。 当 要 求 路 合 节点 进入 双 齿 对 吐 
合 区 内 的 深度 6 = 0.6 时 ， 其 最 大 变 位 交点 是 
61 =0.6 或 6, =0. 6 曲线 沿 着 右上 方 与 条 件 限制 
线 的 交点 。 
16.3.3 内 哮 合 变 位 齿轮 传动 及 变 位 系数 
的 选择 
内 齿轮 一 般 用 插 齿 刀 加 工 ， 若 改变 插 齿 刀 相 


对 于 内 齿 坯 的 位 置 ， 即 可 加 工 出 变 位 齿轮 。 用 雇 
DERRER (x =0) 的 插 齿 刀 切 从， 当 插 齿 





















































点 ， 表 示 按 其 坐标 | 及 x, 相 路 合 的 齿轮 副 具 有 
愈 大 的 嘴 合 角 a'。 截 距 等 于 零 的 直线 上 之 变 位 
Ao UNA ë m JN y ffl a' =a=20°。 














图 164 传动 类 型 和 变 位 线 





因此 ， 为 了 获得 最 大 接触 强度 而 选择 变 位 系 
数 时 ， 应 尽 可 能 使 %' 及 xx 具有 最 大 值 。 也 就 是 
应 使 变 位 点 (wi. w.) 位 于 与 坐标 轴 呈 45° 的 直 
线 和 条 件 限制 曲线 的 切 点 (有 时 是 交点 ) 上 ， 
这 样 在 满足 条 件 限制 曲线 的 要 求 的 同时 ， 也 使 该 
直线 (SORER) 的 截 距 值 最 大 。 

(2) 保证 最 大 弯曲 强度 的 变 位 法 “几乎 与 
上 述 相 仿 ， 可 在 滑动 率 均衡 曲线 附近 选取 %、 


Ma o 
































(3) 保证 抗 胶合 及 耐 磨损 最 有 利 的 变 位 
法 ”以 限制 条 件 曲线 与 沿 着 m, = n, 的 曲线 向 右 
上 方 的 相交 点 为 最 大 变 位 点 。 

(4) 保证 嘴 合 节点 位 于 双 齿 对 路 合 区 域内 
的 变 位 法 “为 了 保证 路 合 节点 位 于 双 齿 对 员 合 区 


























刀 向 外 移动 ， 使 加 工 中 心 距 aw 大 于 标准 中 心 距 a 
(= 一 0) 时 ， 称 为 正 变 位 ， 变 位 系数 x, 为 正 
值 ， 反 之 为 负 值 。 为 便于 计算 ， 把 内 齿轮 的 齿 覃 
看 成 外 齿轮 的 轮 齿 ， 这 个 假想 外 齿轮 用 齿 条 型 刀 
有 具 加 工时 的 变 位 系数 x, ， 就 作为 内 齿轮 的 变 位 
系数 ( 见 图 16-5)， 而 此 变 位 系数 并 不 代表 用 插 
齿 思 加 工 内 齿轮 时 的 实际 变 位 量 , 仪 可 用 外 齿轮 
的 相应 公式 和 参数 来 计算 内 齿轮 的 几何 参数 和 大 
部 分 尺寸 。 
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图 16-5 # 4 2834643533 m JA 3 


L 内 哮 合 齿轮 的 干涉 

内 删 合 齿轮 的 干涉 现象 见 表 16-20, 

用 插 具 刀 加 工 内 齿轮 时 防止 顶 切 的 措施 为 

1) 为 避免 范 成 项 切 ， 插 齿 思 的 最 少 齿 数 不 
应 少 于 表 16-21 中 的 规定 。 
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表 16-20 ”内 嘻 合 齿轮 的 干涉 现象 
名 称 简 图 定 x 不 产生 干涉 的 条 件 os 说 明 
当 实际 路 
合 线 的 端点 六 na 1) 加 大 | AER 
B, 落 在 理 z “FE ano! 齿 形 加 工 内 齿轮 
论 路 合 线 的 | -对 标准 内 纵 (%。 -x -0 2) 加 大 | 时 ,在 这 种 
— 极限 点 | SO e | 内 此 办 和 小 | 干涉 下 , 内 
的 左 侧 时 ,| = T = 齿轮 的 变 位 齿轮 产生 范 
便 发 生 渐 开 21sina -4(ho/m) | 系数 成 顶 切 
a inva’ — invi 1) 增 大 
+ (inva an2) HE 
z a2 +rh -r4 2) Wk 
结束 路 合 | 全 aeco rosa 齿 顶 高 1 
的 小 齿轮 的 | ” 式 中 g 按 下 式 计算 : 3) 加 Him JI 
A 齿 顶 在 退出 | olo- (inva -inva')] | 内 齿轮 和 小 | 加 工 内 齿轮 
T Bm a oa 具 轮 的 龌 数 | 时 ,在 这 种 
R 时 ,与 内 此 | =-= 2 干涉 下 , 内 
_ 轮 齿 顶 发 生 5... 4) 加 大 | 齿轮 的 齿 顶 
SE HEATH| ”对 标准 齿轮 (x = x, = 0) 1418002384 FRR 
涉 称 为 从 廊 重 | 可 用 以 下 近似 式 计算 : 系数 ( 增 大 | 将 遭 到 顶 切 
ATH _ ha tha ， 846 00 2 
a-a- m “6 | 位 系数 时 ， 
28 -sin26 _， 容易 引起 干 
1 -cos26 ` Eng 涉 ) 
y 
COSQal 
arcsin ( i 
1 (2 
9 . I (x) 1) 增 大 
+ INVQ a1 — Inva 齿 形 1 ) T: 
> 2) 减 小 人 
(=) -1 | 具 顶 高 齿 思 加 工 内 
o z, . cosa a 3) 1 大 s 
轮 从 内 齿轮 | z) a z AN 15 £ 这 二 z 
¿ HPAY 和 1 _1 I 齿轮 和 小 
x. h | 齿轮 的 肯 数 | 上 W Hi te 
向 沿 径 向 装 入 差 将 产生 径 向 
=P: A iyi HE 
» 时 ,站 CD> YY oae 
f ' EF, 则 引起 +invay -inva' | =0 系数 ( "P. 径 向 - - 涉 条 
Invw' 一 InVca2 径 向 干涉 小 齿轮 的 变 件 ， 然 满 
TRIN, Eygi 
Oz 对 标准 齿轮 (x; =x =0) 容易 引起 十 An 
可 用 以 下 近似 式 计算 : 涉 ) 
2(h tha) , 
Z: =z z— sc ó 
2ô —sin2ô _ 
1- cos28 ` Ç 
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( 续 ) 
名 称 简 m 定 义 不 产生 干涉 的 条 件 r | E 
1) 不 产生 内 齿轮 齿 根 过 小 齿轮 齿 
" 渡 曲 线 干涉 的 条 件 : 根 过 渡 曲 线 
当 小 齿轮 : 涉 容易 发 
的 齿 顶 与 内 (z1 =z, ) tana’ +z tang Ki 7 A i 
齿轮 的 齿 根 | * (z 73 ) tanao +zolano,o y 人 
过 过 滤 曲 线 部 | .27 不 福生 小 上 轮 齿 根 过 | 1 ) 增 大 | 位 及 吴 合 有 有 
渡 分 接触 , 或 渡 曲 线 下 涉 的 条 件 : N, WN 30 112 小 的 角 变 位 
曲 者 内 齿轮 的 小 齿轮 用 此 条 型 刀 县 加工 ZW 一 | 齿轮 。 相 反 
A ETSA: ， | 2) m EHR 
+ 轮 的 齿 根 过 | zotane, - (z, -z ) tang KKA 过 渡 曲 线 
涉 曲线 部 分 | _ Ai- | ”| 涉 较 不 易 发 
接触 时 , 便 | ane sin2a 生 , 只 有 当 
引起 过 渡 小 齿轮 用 插 具 刀 加 工时 : 21 SS 21 XA 
线 干 涉 2tana — (z, —21 ) tang’ >> xo 时 才 
> (z1 +20)tanaol 一 20tanaa0 会 发 生 
注 : 不 产生 齿 廓 重 肆 干涉 的 条 件 也 可 写成 C. =z (invan +8) — zo (invao +8) + (zx -z )invo' 20, 
2 DO 21 
式 中 Ô; = arccos = — “ , Ô = arccos 2 s. “el " 少 齿 差 传 动 计 中 常用 此 式 。 
al a 
表 16-21 不 产生 范 成 顶 切 的 插 齿 刀 最 少 齿 数 Zaa (a =20°,x, =x =0) 
内 齿轮 齿 数 z 22 23 |26 |27 34 35|36 37 38 |40 | 45 |50 |55 | 60 |70 | 90 |150 200 
hy =m 29 | 28 |27 26 25|24 23 |22 |21 |21 |20 |19 |19 18 
7.55 
ha = [1 - i )m 20 | 19 | 19 18 
ZOmin 
ho =0. 8m 24 |19 |18 |18 18 |18 |18 17 | 17|16|16 16 15]|15 15 
ho =0.75m 21 |20 |17 |17 |17 |17 |16 |16 16 | 15|15|15 |15 |14 |1414 
注 : 加 工 正 变 位 内 齿轮 时 ， 插 齿 刀 的 最 少 齿 数 zi 可 以 小 于 表 中 的 相应 值 。 
2) 为 避免 径 向 进 刀 顶 切 ， 被 加 工 的 内 齿轮 变 位 系数 x, 愈 大 ， 弯 曲 强度 愈 低 ， 此 时 宜 用 负 





的 最 少 齿 数 应 大 于 表 16-22 中 之 规定 。 
2. 内 咕 合 圆柱 齿轮 变 位 系数 的 选择 原则 
(1) 变 位 对 内 路 合 齿轮 强度 的 影响 采用 
x 一 X0o >0 的 内 哨 合 齿轮 传动 ， 可 以 提高 齿 面 接 
触 强 度 ， 但 由 于 内 嘴 合 是 凸 雌 面 与 凹 此 面 接触 ， 











接触 强度 已 较 高 ， 提 高 承载 能 的 主要 障碍 往往 不 


是 接触 强度 不 够 。 








对 内 齿轮 进行 变 位 ， 可 以 提高 弯曲 强度 ， 但 








内 齿轮 的 弯曲 强度 不 仅 与 其 齿 数 z, 和 变 











位 系数 


x, AR, WIMA z 有 关 。 当 z>18 时 ， 











变 位 或 小 的 正 变 位 ; 当 z <18 时 ， 变 位 系数 愈 











大 ,弯曲 强度 愈 高 ， 此 时 宜 





























得 小 于 18， 当 要 
时 ,为 了 提高 其 弯曲 强度 ， 














ESM. 


pann 





] z <18 h 


由 表 16-21 可 知 ， 加 工 标 准 内 齿轮 时 ， zo 不 
SIEA IITA A e 
就 必须 增 大 内 齿轮 的 





变 位 系数 x, 才能 避免 范 成 项 切 。 





(2) 变 位 对 顶 切 、 干 涉 
由 于 内 路 合 齿轮 并 不 能 像 外 








和 重合 度 的 影响 
合 齿轮 那样 显著 地 








提高 强度 ， 通常， 内 咕 合 齿轮 的 变 位 ， 多 是 为 了 
避免 加 工时 的 顶 切 或 路 合 时 的 干涉 。 








表 16-22 ” 直 齿 插 齿 刀 的 基本 参数 和 被 切 制 的 内 齿轮 的 最 少 齿 数 zzmm 
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插 信 刀 的 基本 参数 %2 
MAJER 0 |0.210.4|0.6|0.8 1.0 1.2|1.5 2 
do m Zo Xo dio do 
Z2min 
76 | 1 | 76 |0.630|79.76 115 [107|101|96 [91 |87 | 84 | 81 |79 
75 |1.25 | 60 |0.582|79.57 96 89 |83 |78 |74 |70 | 67|165|62 
75 | 1.5 | 50 10.503 [80.26 83 |76 |71 |66 |62 |59 | 57 |54 |52 
75.25] 1.75 | 43 |0.464|81.24|1.25 |74 |68 |62 |58 |54 |51 |49 |47 |45 
AJE BNN JJ 76 | 2 | 38 |0.420 |82.68 68 |61 |56 |52 |49 46 |44 |42 40 
( GB/T 6081—2001 ) 76.5 | 2.25 | 34 10.261 [83.30 59 | 54 |49 | 45 |43 40 |39 |37 | 36 
Bü BAA 75 | 2.5 | 30 |0.230|82.41 54 49 |44 |41 |38 43 |34 |33 31 
(GB/T 6081—2001 ) 
77 |2.75 | 28 [0.224 [85.37 52 |47 |42 |39 |36 |34 |33 |31 30 
15s | 3 | 25 lo0.167|83.81| |48 43 [38 |35 |33 [31 |29 |28 |26 
78 |3.25 | 24 10.149 [87.42 46 |41 |37 |34 [31 29 | 28 |27 | 25 
77 | 3.5 | 22 10.126 [86.98 44 [39 |35 |31 [29 27 | 26 |25 | 23 
RE HRKJ 75 [3.75 | 20 [0.105 85.55, [41 |36 |32 |29 |27 |25 |24 |22 21 
(GB/T 6081—2001 ) 76 19 [0.105 [87.24 40 [35 |31 |28 |26 24 123 |21 120 
100 1 | 100 |1.060|104.6 156 |147 139|132|125 |118 |114 
100 11.25 | 80 10.842 105.22 126/118 |111 |105| 99 | 94 | 91 | 87 |83 
102 | 1.5 | 68 10.736 107.96 110102195 |89 |85 180177 174171 
101.5] 1.75 | 58 [0.661 l108.19| 1.25 | 96 | 89 |83 |77 |73 69 | 66 |63 |61 
100 2 | 50 |0.578|07.31 85 |78 |72 |67 |63 |60 |57 |55 |52 
101.25 2.25 | 45 10.528 |109. 29 78 71 |66 |61 |57 54 |52 |49 |47 
100 | 2.5 | 40 10.442 |08.46 70 |64 |59 |54 | 51 |48 |46 |44 |42 
盘 形 直 齿 插 齿 刀 
en 0 99 |2.75 | 36 |0.401108.36 65 59 54|50|47 44 |42 |40 38 
BE PS38182] 102 | 3 | 34 |0.337]11.82 61 55 |51 |47 |44 41 39 |37 | 35 
(GB/T 6081—2001) — [00.75 3.25 | 31 0.275 110.99 56 51 46|43|40 37 |36 |34 |33 
101.5] 3.5 | 29 |0.231|12.22 55 49 |44 |41 |38 35 |34 |32 31 
101.25 3.75 | 27 [0.180112.34 |, |50 45 41 |37 |35 [33 |31 |30 28 
100 25 |0.168 11.74 48 43 |38 |35 |33 31 29 |28 | 26 
99 | 4.5 | 22 [0.105111.65 43 |38 |34 |31 [29 27 |26 |24 | 23 
100 5 | 20 |0.105 114.05 41 136 32 |29 |27 25 |24 |22 121 
104.5| 5.5 | 19 |0.105|019.96 40 [35 31 |28 |26 24 |23 |21 120 
108 | 6 | 18 10.105 124.86 39 |34 |30 |27 |25 |23 |22 |20 19 
25 |1.25 | 20 10.106 [28.39 40 | 35 132 |29 |26 125 |24 |22 | 21 
27 | 1.5 | 18 |0.103|31.06 38 33 30 |27 |24 23 |22 |20 19 
Bagua s 26.25|1.75 | 15 |0.104|30.99 35 30 |26 |23 |21 |20 | 19|17 16 
26 | 2 | 13 0.085|31.34 1.25 |34 28 24 |21 |19 [17117 l15 14 
(GB/T 6081—2001 ) 
27 |2.25 | 12 |0.083|33.0 32 27 |23 |20 |18 116116 |1413 
25 | 2.5 | 10 |0.042|31.46 30 25 21 [18 |16 1414|12 1 
27.5 2.75 | 10 10.037 [34.58 30 25 |21 [18 |16 1414|12 11 
注 : 表 中 数值 是 按 新 插 齿 刀 和 内 齿轮 齿 顶 圆 直 径 : do = ds -2m(h/ -x ) RTAS , 2 IE iA JJ ER A A e A 
ii 15.1 是 更 安全 的 。 






































直径 加 大 Ad, = 二 时 , 表 中 数值 
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正 变 位 内 齿轮 可 以 避免 范 成 顶 切 和 径 向 切 人 
WH, RH e -so > 0 的 正 传动 内 哨 合 ， 可 以 避 
免 过 渡 曲 线 干 涉 和 齿 廓 重 普 干涉 ， 但 重合 度 将 减 


小 。 



































为 了 综合 地 考虑 内 喘 合 传动 的 各 种 限制 条 
件 ， 利 用 封闭 图 选择 变 位 系数 的 方法 是 最 好 的 。 
3. 用 封闭 图 选择 内 哮 合 齿轮 传动 的 变 位 系 




















数 

内 嘴 合 齿轮 传动 利用 封闭 图 选择 变 位 系数 的 
方法 和 原理 基本 上 与 外 嘴 合 相仿 。 它 的 传动 类 型 
和 变 位 线 如 图 16-6 所 示 。 直 线 a 一 a 通过 原点 交 
于 第 一 、 三 象限 ，xs =x, -xi =0 属于 高 度 变 位 ; 
直线 5 一 5 上 的 变 位 点 xx =x -x1 >0 为 正 角度 变 
位 ; 直线 c 一 c 上 的 变 位 点 xs = x; — xí <0 为 负 角 
度 变 位 。 
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A167 内 哮 合 齿轮 传动 封闭 图 




















1 一 es。 =1.0 曲线 2 一 S$, =0 曲线 ”3 一 5S,, =0 曲线 
4、5 一 h =2. 5m 曲线 6 一 插 信 刀 齿 根 过 渡 曲 面 与 
小 齿轮 齿 顶 产生 顶 切 的 限制 曲线 7 一 插 齿 刀 齿 根 过 
渡 曲 面 与 内 齿轮 齿 顶 产生 干涉 的 限制 曲线 8— 
齿 刀 加 工 的 小 齿轮 齿 根 过 渡 曲 面 与 内 齿轮 纵向 齿 廓 
产生 干涉 的 限制 曲线 9 一 内 齿轮 齿 根 过 渡 曲 面 
小 齿轮 纵向 齿 廊 产生 干涉 的 限制 曲线 ”10 一 用 具 条 
型 刀具 加 工 的 小 齿轮 齿 根 过 渡 曲 面 与 内 齿轮 纵向 齿 
cee 廓 产生 干涉 的 限制 曲线 ”11 一 插 齿 刀 径 向 进 给 时 
图 16-6 传动 类 型 和 变 位 线 生 顶 切 的 限制 曲线 12 一 齿轮 传动 径 向 安装 时 产生 
齿 顶 干涉 的 限制 曲线 13 一 小 齿轮 x xmn 的 根 
封闭 图 由 一 对 齿轮 副 的 各 种 限制 曲线 和 质量 切 限制 曲线 ”14 一 a' =0 的 曲线 15 一 内 齿轮 齿 根 处 
指标 曲线 所 组 成 ， 曲 线 的 形状 和 位 置 ， 取 决 于 齿 径 向 间隙 C, =0. Im 的 曲线 16 一 ss =1. 20 的 曲线 





























































































































































































































































































































轮 齿 数 、 计 算 系统 、 刀 具 的 形式 和 参数 。 图 16-7 = n AF 6 m 
为 内 路 合 肯 轮 传动 封闭 图 。 S E n, 
选择 变化 系数 时 应 注意 如 下 儿 点 : 表 16-23 ” 插 齿 刀 分 度 圆 直径 
1) 小 齿轮 是 用 标准 齿轮 深思 或 分 度 圆 直径 C arm AEAN EAA 
不 小 于 75mm 的 标准 插 齿 刀 加 工 。 63 ~ 100 38 
2) 内 齿轮 用 插 齿 刀 加 工 ， 其 分 度 圆 直径 应 和 > 100 ~20 38 ,50 
符合 表 16-23 的 规定 。 | 50 
3) 当 模 数 m 宇 3.75 时 ， 封 闭 图 不 适用 于 采 | >80~200 75 ,100 
H zo <17 的 插 齿 刀 加 工 的 齿轮 副 。 23.75 40 ~200 >75 

















如 图 16-7 所 示 ， 在 有 些 封 闭 图 中 的 曲线 ,6 
和 7 在 括号 中 有 附加 代号 ,例如 7 (14)， 表 示 
JHI zo = 14 的 插 齿 思 已 重 磨 到 极限 时 所 构成 
的 曲线 。 当 用 极限 磨损 插 具 刀 时 ， 所 有 附加 的 限 
制 ， 用 带 影 线 的 虚线 表示 出 禁用 侧 。 

【 例 16-1】 已 知 一 对 外 路 合 变 位 直 齿 轮 传 
动 , z =18, z =32， 压 力 角 a =20°, WS f 
a' =22°18'。 试 确定 总 变 位 系数 x;、 中 心 距 变 动 
系数 y 及 具 顶 高 变动 系数 Ay. 

解 ” 查 表 16-12 得 ， 当 w' =22°18' PF, 43 
x, =0.01653, y, =0.01565, Ay, =0. 00088, 

由 此 得 
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Zi +z, 


x; = x, L -0.01653 x Š +32 _ 0 41325 
2 2 
+z 
yay s = 5 2 -0.01565 — - 0. 39125 


— y =0. 41325 -0. 39125 =0. 022 

[8] 162] Cu BIN IR GS S y NE l|, 
z =19, z =64, a =20°, WA ff a' =21°18', 
. y 和 Ayo 
z AK 16-12 得 ， 当 wa' =21°18' 时 ,得 
x, =0. 00886, y, =0. 00859, Ay, = 0. 00027 
由 此 得 


Ay = xy 






































ŽL _ 0. 00886 x 





— =0. 19935 


272 a 64-19 
2 =0. 00859 x 


=0. 19325 








Ay = xy — y =0. 19935 -0. 19325 =0. 0067 


16.4 ”圆柱 齿轮 传动 设计 计算 


一 般 ,， 设计 齿轮 传动 时 ,已 知 条件 是 : 传递 
的 功率 P (kW) REET (Nm); 转速 n(x/ 
min); 传动 比 i; 预定 的 工作 寿命 (h); 原 动 机 
及 工作 机 的 载荷 特性 ; 结构 要 求 及 外 形 尺 寸 限 制 
等 。 











设计 开始 时 ,通常 不 知道 齿轮 的 尺寸 和 参 
数 ， 无 法 准确 定 出 某 些 参数 的 数值 ， 因 而 无 法 进 
行 精确 计算 。 所 以 需要 先 初步 选择 某 些 参数 ， 按 
简化 计算 或 类 比方 法 初步 确定 主要 尺寸 ， 然 后 再 
进行 精确 的 校 验 计算 。 当 主要 参数 和 几何 尺寸 符 
合 要 求 之 后 ， 再 进行 齿轮 的 结构 设计 ， 并 绘制 零 
件 工作 图 。 
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16.4.1 圆柱 齿轮 传动 强度 设计 的 原则 


齿轮 传动 的 承载 能 力 ， 需 要 根据 在 设计 寿命 
期 间 出 现 损 坏 形 式 的 几率 ， 不 超过 所 要 求 的 失效 
几率 来 确定 。 失 效 几 率 即 是 工作 可 靠 度 的 余数 。 

铸铁 或 闭 式 传动 的 硬 齿 面 (工作 齿 面 硬度 
>350HBS) 的 钢 齿 轮 传动 的 承载 能 力主 要 取决 
于 齿 根 弯曲 强度 ; 闭 式 传动 的 软 齿 面 (硬度 < 
350HBS) 的 钢 齿轮 传动 的 承载 能 力主 要 取决 于 
齿 面 接触 强度 ; 开 式 齿轮 传动 的 主要 损坏 形式 是 
齿 面 磨损 ， 一般 可 在 计 入 磨损 的 影响 后 ， 按 轮 齿 
弯曲 强度 计算 。 

渐 开 线 圆 柱 齿 轮 的 最 小 安全 系数 Sain 见 表 
16-24, 

表 16-24 渐 开 圆柱 齿轮 的 最 小 安全 系数 

( GB/T 3480—1997) 





























































































































接触 计算 最 小 弯曲 计算 最 小 
工作 可 靠 度 安全 系数 | 安全 系数 

SHmin Spmin 
失效 效率 低 于 1/10000 1.50 1.50 
失效 效率 低 于 1/1000 125 1.25 
失效 效率 低 于 1/100 1.00 1.00 
失效 效率 低 于 1/10 0.85 0.85 

16.4.2 主要 参数 的 选择 
1. 模 数 m (m,) 





载荷 平稳 、 软 齿 面 ( 正 火 或 调 质 ， 一 般 < 
300HBS) 、 速 度 高 时 取 较 小 值 ，m, = (0.01 ~ 
0.014) a; 冲击 载荷 或 过 载 较 大 、 开 式 传动 、 硬 
齿 面 ( 渗 碳 滩 火 或 表面 硬化 齿 面 硬度 > 50 ~ 
63HRC) 时 取 较 大 值 , m, = (0.016 ~ 0.035) 
a; 中 硬 齿 面 ( 调 质 300 ~ 400HBS) 时 取 m, = 
(0.012 ~0.018) a, 

2. 齿 数 z 

在 满足 齿 根 弯曲 强度 的 条 件 下 ， 应 取 较 多 的 
齿 数 ， 以 增 大 重合 度 ， 提 高 传动 平稳 性 ， 减 小 滑 
动 率 , 减 小 加 工 量 ， 降 低 成 本 。 软 上 耸 面 闭 式 传 
动 ， 通常 取 zi 宇 18 ~ 30。 硬 齿 面 闭 式 及 开 式 传 
动 ， 可 取 较 少 齿 数 ， 较 大 模 数 ， 以 增 大 齿 厚 ， 提 
高 轮 齿 弯 曲 强度 。 对 高 速 及 易 发 生 胶合 的 传动 ， 
推荐 用 z >25, 

3. 螺旋 角 B 

斜 齿 轮 一 般 取 B=8° ~15°， 
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25° -40° (常用 30° 左 右 )。 小 功率 、 高 速 传动 ， 
B 宜 取 大 些 ; 大 功率 、 低 速 传动 ，B 宜 取 小 些 。 
4. 齿 宽 系数 b” 
表示 齿 宽 的 相对 值 ， 如 6b? =b/a, bi =b/ 
di, b" =b/m,. 
5b” 的 标准 值 为 : 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 
0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1.0, 1.2 (AF EHHI 
上 值 的 2 倍 ) 。 常 取 : 闭 式 传 动 b; =0.3 ~0.6， 
通用 减速 器 0，=0.35 ~0.40， 变 速 箱 中 换 挡 齿 
$E b? =0.12 ~0.15， 开 式 传动 =0.1~0.3。 
bi =b; (u+1)/2, #¿16-25 所 示 的 bs 值 可 
供 选 用 时 参考 。 
表 16-25 ”刚性 结构 中 的 bs 值 
直 齿 和 和 斜 齿轮 (对 称 支 承 ) 说 HJH 
材料 及 热处理 bi 














五 






































1. AFH, bi 应 不 
大 于 左 示 值 的 1.8 倍 ; 

2. 非 对 称 支 承 ,24 应 
不 大 于 左 示 值 的 0.8 倍 ; 

3. 悬臂 支承 ,bd 应 不 
大 于 左 示 值 的 0.5 倍 ; 

4. 非 刚性 结构 ,04 应 
不 大 于 左 示 值 的 0.6 倍 ; 

5. =1 时 ,好 应 不 大 
于 左 示 值 的 1.2 倍 











IEK(<180HBS) | <1.6 
调 质 ( =200HBS) | <1.4 
RRRA K | <1.1 

氮 化 <0.8 












































5. 重合 度 s。 和 Ep 

s,2>1.2 - 1.4, sg 21, “e =1.0 - 1.1 sk 
Ep =2.0 ~2.1 时 可 提高 传动 的 平稳 性 ， 降 低 噪声 。 

6. 齿轮 精度 等 级 

高 速 齿 轮 精 度 采 用 4 ~ 6 级 ， 中 低速 重 载 齿 
轮 精度 采用 6 ~8 级 。 


16.4.3 ” 轮 齿 受 力 计算 
圆柱 齿轮 传动 轮 齿 受 力 计算 见 表 16-26。 
16. 4.4 主要 尺寸 的 初步 确定 


齿轮 传动 的 主要 尺寸 可 以 参照 已 有 的 相同 或 
类 似 机 械 的 齿轮 传动 用 类 比方 法 初步 确定 ， 或 根 
据 其 在 设备 上 的 安装 、 结 构 要 求 来 确定 ， 亦 可 根 
据 表 16-27 的 简化 计算 公式 确定 。 

利用 表 16-27 的 公式 确定 尺寸 时 ， 对 闭 式 传 
动 ， 应 同时 满足 接触 强度 和 弯曲 强度 的 要 求 ; 对 
开 式 传动 ， 一 般 只 按 弯 曲 强 度 计算 ,并 将 计算 所 
得 的 m 值 增 大 10% ~ 20% 。 初 步 确 定 主 要 尺寸 
后 , 一 般 还 应 进行 强度 校 核 。 


16.4.5 SIE h JE s> sm EF EJ 18 TR S BH J 
劳 强度 校 核 计算 


1. 基本 计算 式 
EIENEN tt 




























































































PRAES EE MAAR 25 


























疲劳 强度 校 核 计算 式 见 表 16-29, 
表 16-26 圆柱 齿轮 传动 轮 齿 受 力 计算 


























分 度 圆 上 的 圆周 力 F /N F, 




















d 一 一 齿轮 分 度 圆 直径 (mm) 
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( 续 ) 
作 用 力 É W 轮 斜 W 轮 A = Ate 
径 F. 
FAN F, F, =F tano, F =F tana = P tang, 
/N r r t $ cosB 
轴 向 力 FAN F.=0 F, = F .tang 
T =9550 s: 
tbi T/N . m n 
P 一 一 齿轮 传递 的 功率 (kW) ;nn 一 一 齿轮 的 转速 (r/min) 
表 16-27 圆柱 齿轮 传动 主要 尺寸 简化 计算 公式 
齿轮 类 型 接触 强度 弯曲 强度 
AR: KT, Š i KT; utl KT Yra 
W a>484(u +1) . ak d, >768 DS m, >12.1 Si. 
b, UG Hlim bi Ohim u ba 210 Flim 
RHA HORT “KT TRI Yy 
g a=453(u+1) /一 一 3} d, =719 一 użl m,=>11.5 JE Ye _ 
B=8~15° b, Ug Him bi Ohim 4 bi 210 Flim 
R `f KT `f KT ` Í KT Y, 
pi a=437(u+1) /一 一 上 一 或 di 宇 695 二 nuE m >10 |= 
B=25 ~35° b, UO Him bi Ohim u bi 21O Flim 
注 : 1. “+ ”号 用 于 外 路 合 ,“- ” SJT 08 
2. 接触 强度 的 计算 公式 适用 于 钢 制 齿轮 副 ， 当 配对 材料 为 钢 对 铸铁 时 ， 应 将 计算 结果 乘 以 0.9。 
长 中 ”天 一 一 综合 系数 ， 参 考 表 16-28 选取 ; 精度 高 、 对 称 布置 、 硬 齿 面 取 低 值 ， 反 之 取 高 值 ; 
T, INA EAEE (N m); 
wu 一 一 齿 数 比 ; 
Y ral 一 一 小 齿轮 齿 形 系数 ， 见 图 16-23; 
Crim ;OHlim 一 一 试验 齿轮 的 疲劳 极限 ，( MPa) ， 见 图 16-10 至 图 16-14 ; 
bi, bi 一 一 齿 宽 系 数 。 
表 16-28 综合 系数 K 
载荷 特性 接触 强度 弯曲 强度 
工作 平稳 2.0 ~2.4 1.8~2.3 
中 等 冲击 2.5~3.0 2.3 ~2.9 
较 大 冲击 3.5 ~4.2 3.2~4.0 
表 16-29 圆柱 齿轮 传动 齿 面 接 触 疲劳 强度 和 齿 根 弯 曲 疲 劳 强 度 校 核 计算 式 
项 齿 面 接触 疲劳 强度 齿 根 弯曲 疲劳 强度 
y F u t 
计算 应 力 ( MPa) OH=ZLppZHZEZsZp dib Z = Lg, KyKugKua GET bm, Ysa Y, Y Y Ka Ky KrgKra 
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( 续 ) 
项 H 齿 面 接触 疲劳 强度 齿 根 弯曲 疲劳 强度 
许 用 应 力 ( MPa) Tup = OHimZNIZLZVZRZWZ: Op = OFlimYsrYNr Yarer Yg ar Yx 
yis e OHP OFPp 
安全 系数 SH = 一 Z= Shan SF = 一 E S fmin 
CH OF 











各 式 中 Ks 一 一 使 用 系数 , 见 表 16-30; 
Kv 一 一 动 载 系数 , 见 图 16-8; 
Kug Krp 一 一 接触 强度 和 弯曲 强度 计算 的 齿 向 载荷 分 布 系数 ; 
Kya 、Kes 一 一 接触 强度 和 弯曲 强度 计算 的 齿 间 载荷 分 配 系数 , 见 表 16-35; 
ZBop 一 一 单 对 齿 哺 合 系数 ,是 把 齿轮 节点 处 的 接触 应 力 折 算 到 单 对 齿 哺 合 区 内 界 点 处 的 接触 应 力 的 系 
数 ,大 小 齿轮 分 别 计算 ,对 绝 大 多 数 情况 可 取 Zen =1; 
及 一 一 分 度 圆 上 名 义 圆周 力 (N) ; 
6 一 一 工作 齿 宽 (mm) ; 指 一 对 齿轮 中 较 小 齿 宽 , 对 人 字 齿 或 双 斜 货轮 5 = 加 x2,bs 为 单个 斜 齿 轮 宽 
度 ,计算 弯曲 强度 时 ,最 多 把 罕 齿 轮 的 耸 宽 加 上 一 个 模 数 作为 宽 齿 轮 的 齿 宽 ,如 有 齿 端 修 薄 或 
鼓 形 修整 ,b 应 比 实际 齿 宽 取 小 ; 
小 齿轮 分 度 圆 直径 (mm) ; 
齿 数 比 ,w =z/a1; 
Za 一 一 节点 区 域 系数 ; 
外 一 一 弹性 系数 ( VMPa) , 见 表 16-36; 
Z, 7 一 一 接触 强度 和 弯曲 强度 计算 的 重合 度 系数 ; 
Zp .一 一 接触 强度 和 弯曲 强度 计算 的 螺旋 角 系数 ; 
7 一 一 轮 缘 系数 , 见 图 16-9; 
O tim >O rim 一 一 试验 齿轮 的 接触 ,弯曲 疲劳 极限 (MPa) , 见 图 16-10 至 图 16-14; 
S Hmin SFmin fk 弯曲 强度 的 最 小 安全 系数 , 见 表 16-37; 
pA Yni e fh 弯曲 强度 的 寿命 系数 , 见 图 16-15 和 图 16-16 
和 一 一 润滑 剂 系数 , 见 图 16-17; 
和 vv 一 一 速度 系数 , 见 图 16-18; 
和 一 一 粗糙 度 系 数 , 见 图 16-19 ; 
Zv 一 一 工作 硬化 系数 , 见 图 16-20; 
Z .了 一 一 接触 .弯曲 强度 计算 的 尺寸 系数 , 见 图 16-21 和 图 16-22 ; 
mm, 一 一 法 向 模 数 (mm); 
Yr, 一 一 齿 形 系数 , 见 图 16-23; 
Ys 一 一 应 力 修正 系数 , 见 图 16-24; 
Yi 一 一 试验 齿轮 的 应 力 修正 系数 Ysr =2.0; 
Yr 一 一 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 , 见 图 16-26 ; 
Yrvar 一 一 相对 齿 根 表 面 状 况 系 数 , 见 图 16-27。 
注 : 1. 式 中 “+” 用 于 外 路 合 ,“- ”用 于 内 路 合 。 
2. 对 接触 和 弯曲 强度 两 轮 都 应 分 别 计算 。 
2. 有 关 数 据 及 系数 的 确定 此 附加 动 载 答 取决 于 原 动 机 和 从 动机 的 特性 、 轴 
1) 使 用 系数 ( 见 表 16-30) 是 考虑 由 于 和 联 轴 器 系统 的 质量 和 刚度 以 及 运行 状态 。 
齿轮 嘴 合 外 部 因素 引起 附加 动 载荷 影响 的 系数 。 
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表 16-30 ”使 用 系数 KK 
从 动机 工作 特性 及 示例 
均匀 平稳 ,如 发 电 | 轻微 冲击 ,如 不 均 | 中 等 冲击 ,如 橡 | 强烈 冲击 ,如 挖掘 
机 均匀 传送 的 带 式 | 匀 传动 (例如 包装 件 ) | 胶 挤 压 机 、 橡 胶 和 | 机 ( 铲 斗 传动 装置 、 多 
运输 机 或 板式 运输 | 的 带 式 运输 机 或 板式 | 塑料 作 间断 工作 的 | 斗 传动 装置 .得 分 传 
机 、 螺 旋 输 送 机 、 轻 型 | 运输机、 机 床 的 主 驱 | 拌和 机 、 球 磨 机 ( 轻 | 动 装置 、 动 力 铲 ) PR 
升降 机 、 包 装机 、 机 床 | 动 装置 .重型 升降 机 、| 型 ) ,木工 机 械 ( 锯 | 磨 机 (重型 ) D TE 
进 刀 传动 装置 ,通风 | 起 重 机 中 回转 齿轮 装 | 片 , 木 车 床 ) 、 钢 坯 | 合 机 、 破 碎 机 (石料 、 
机 、 轻 型 离心 机 、 离 心 | 置 .工业 与 矿 用 风机 、| 初 轧机 外 、 由 、 提 升 | 矿石 )、 治 金 机 械 、 重 
泵 、 轻 质 液体 拌和 机 | 重型 离心 机 、 离 心 汞 、| 装置 . 单 生活 塞 泵 | 型 给 水 泵 、 旋 转 式 外 
或 均匀 密度 材料 拌和 | 稠 粘液 体 或 变 密度 材 探 装置 `. 压 砖 机 、 和 剥皮 
机 、 剪 切 机 、 冲 压 机 | 料 的 拌和 机 、 多 饶 活 深 简 , 落 砂 机 、 带 材 冷 
回转 齿轮 传动 装置 、 塞 泵 、 给 水 泵 、 挤 压 机 ILIO O ERU 
往复 移动 齿轮 装置 C) | (普通 型 ) 、 压 延 机 、 转 轮 轧 机 
炉 、 轧 机 @( 连 续 匀 
条 、 铝 条 以 及 线材 和 
棒 料 轧机 ) 
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均匀 平稳 ,如 电动 机 
(例如 直流 电动 机 ) 、 均 
匀 运 转 的 蒸汽 轮机 、 燃 
气 轮 机 (小 型 .起 动 转 
































JERI) 


1.00 1.25 1.50 1.75 





轻微 冲击 ,如 蒸汽 轮 
机 、 燃 气 轮 机 、 液 压 装 





1.10 1.35 1.60 1.85 





置 . 电 动机 (经 常 起 动 、 


起 动 转 矩 较 大 ) 





中 等 冲击 ,如 多 向 内 


燃 机 


1.25 1.50 1.75 2.00 








ama, 056 r 3 


燃 机 





1.50 1.75 2.00 2.25 或 更 大 











注 : 1. 表 中 中 额定 转 矩 = 最 大 切削 、 压 制 、 神 击 转 矩 ; DIERE = pe Kalp aje B; OERE = 最 大 轧 制 





FEIE; ©H 
2. 表 中 数值 主要 适用 于 在 非 共 








= 








Bul BE B iha; 咏 由 于 轧 制 带 材 经 常 开 裂 ， 可 提高 K, 至 2.0。 
区 运行 的 工业 齿轮 和 高 速 齿 轮 ， 采 用 表 荐 值 时 至 少 应 取 Senin =1.25。 























W 























ISU 
:如 在 运行 中 存在 非 正常 的 重 载 、 大 的 起 动 转 矩 、 重 复 的 中 等 或 强烈 冲击 ， 应 校 核 其 有 限 寿命 下 的 承载 
能 力 和 静 强 度 。 











4. 对 于 增 速 传动 ， 根 据 经 验 建 议 取 表 值 的 1.1 倍 。 


un 





. 当 外 部 机 械 与 齿轮 装置 之 间 挠 性 联接 时 ， 通 常 K, 值 可 适当 减 小 。 





2) 动 载 系数 K, 是 考虑 齿轮 制造 精度 、 运 C= -0.5048ln(Z) -1.144In(m,)+ 
转速 度 对 轮 齿 内 部 附加 动 载 苟 影响 的 系数 ， 其 值 2. 852In(f,,) +3. 32 (16-7) 


可 从 图 16-8 近似 定 
圆 整 值 








1 


Ú RIP C 可 按 下 式 计算 取 式 中 ,，m, 为 法 向 模 数 (mm); WA Z AA EA 
falum) 按 大 、 小 齿轮 分 别 计算 后 取 大 值 。 
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3) 齿 向 载荷 分 布 系数 Ku, Ko HIBU 
宽 方 向 载荷 分 布 不 均匀 影响 的 系数 。 其 简化 计算 
式 为 






























































Kiss = G, +C |! +C (HIH +C, 107°% 
Bme AA d, 4 
z (16-8) 
系数 C1, Ca, C3, C, 值 见 表 16-31 至 表 16- 
34, 
Krs = (Kip ) (16-9) 
2 
Ny U (16:10) 
EURER 0/m/s) 式 中 6 一 一 齿 宽 (mm), XJ A 1850 HSN 
轮 ， 用 单个 斜 齿轮 的 上 从 宽 ; 
图 16-8 32 A 3 K. 有 一 一 齿 高 (mm)。 
表 16-31 ARA C. C, 值 
有 无 调整 装配 时 不 作 检验 调整 装配 时 检验 调整 或 对 研 跑 合 
第 亚 公 差 组 精度 等 级 5 6 7 8 5 6 7 8 
C1 1.14 1.15 1.17 1.23 1.10 1.11 1.12 1.15 
C4 0.23 0.3 0.47 0.61 0.12 0.15 0.23 0.31 
K 16-32 AMAK C, C, 值 
有 无 调整 装配 时 不 作 检验 调整 装配 时 检验 调整 
第 亚 公 差 组 精度 等 级 6 5 6 
Kug <1.34 >1.34 <1.34 >1.34 <1.34 >1.34 <1.34 >1.34 
Ci 1.09 1.05 1.09 1.05 1.05 0.99 1.05 1.0 
C, 0.20 0.23 0.33 0.38 0.10 0.12 0.16 0.19 








注 : 先 按 Kug S1. 34 时 的 Ci、 








C4 值 计算 ， 若 算得 的 Kug >1.34， 























表 16-33 人 齿轮 的 C, 值 
硬 齿 面 齿 轮 
调 质 齿轮 
Kug <1.34 Kug >1.34 
0.18 0.26 0.31 








表 16-34 ”齿轮 的 C; 什 








对 称 支承 非 对 称 支承 悬臂 支承 
(<0.1) (0.1 < <0.3) (+ <03) 
0 0.6 6.7 





E: 一 一 轴承 跨 距 (mm); s 





小 轮 齿 宽 中 点 


轴承 跨 距 中 点 的 距离 (mm), 


ge 





r 




















再 按 Kug >1.34 的 Ci, Ca 值 计 算 。 











4) 此间 载荷 分 配 系数 Ku 和 Ki 是 考虑 同时 
路 合 的 各 对 轮 齿 间 载 荷 分 配 不 均匀 的 影响 系数 ， 














































































































见 表 16-35。 对 硬 、 软 齿 面 搭配 的 齿轮 副 ， 取 平 
均值 ; 大 小 齿轮 精度 等 级 不 同时 ， 按 较 低 精度 取 
值 。 

5) 节点 区 域 系数 Z, 是 考虑 节点 处 齿 廊 曲 
率 对 接触 应 力 的 影响 ， 并 将 分 度 圆 上 圆周 力 折算 
为 节 圆 上 法 向 力 的 系数 

z= Ludi (16-11) 
cos q,sing; 
式 中 a 一 一 端面 分 度 圆 压力 角 ; 
B, 一 一 基 圆 螺旋 角 ; 
ao! 一 一 端面 嘴 合 角 。 
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表 16-35 ”人 齿 间 载荷 分 配 系数 Kuas Kra 



















































































K.F./b =100N/mm < 100N/mm 
第 开 公 差 组 精度 等 级 5 6 7 8 9 10 11 ~12 5~12 
E Kia 1/22 =1.2 
WN 1.0 1.1 1.2 
i A Kra Y El 
齿 
面 PN Kua © 2 © 
和 斜 齿轮 1.0 L. T 1.2 1.4 eg. /cos0,>1.4% 
Fa 
Kia 1/2 =1.2 
pn 直 齿 轮 1.0 1.1 1.2 
KR Kpa 1/Y.=1.2 
质 Kia 要 
A 和 斜 齿轮 > 1.0 1.1 1.2 1.4 # cos? Bp >1.42 
Fa 
© ”对 修 形 齿轮 ， 取 Kua =Kra = 1, 





























































































































6) 弹性 系数 Z, 是 考虑 材料 弹性 模 量 和 泊 AP se。、eg 一 一 端面 和 轴 向 重合 度 ; 
松 比 对 接触 应 力 的 影响 ， 见 表 16-36。 sw 一 一 当量 齿轮 的 端面 重合 度 ，e。， 
表 16-36 弹性 系数 Z, ee 
s 
(单位 ，VMPa) ee | 
— IS TC U SEDE 8) 螺旋 角 系 数 Z, 和 Y, 是 考虑 螺旋 角 对 接 
ET PRN 触 应 力 和 货 根 弯曲 应 力 影响 的 系数 ， 有 
钢 铸 钢 “| 球墨 铸铁 | 灰 铸铁 Z, = Voß (16-16) 
钢 189.8 | 188.9 | 181.4 | 162.0 B 
1648 188.0 | 180.5 161.4 Ya =l- 2g Pgo” Yemin (16-17) 
球墨 铸铁 173.9 | 156.6 Vaaa =1-0.25g,20.75 (16-18) 
灰 铸 铁 143.7 E, 当 es >1 时 ， 按 ss =1 计算 ; 当 B >30° 
时 , 按 B=30° 计 算 。 

7) 重合 度 系数 2。、Y。。2。 用 以 考虑 重合 度 9) 轮 缘 系数 Y, 考虑 薄 轮 缘 〈 轮 缘 齿 高 比 
ARERI, Y, 为 将 载荷 由 齿 顶 转 ms =Sp/h £1.56, ILE 16-9 对 齿 根 弯曲 应 力 的 
换 到 单 对 齿 嘴 合 区 外 界 点 的 系数 。 PZW, Y, 可 由 图 16-9 查 取 。 

XJ HAH: 

4 -e 
= a ; 24 
Z, : (16-12) 24 
RE: E 
TE = > 16 
áe, <1 时 TN 3 p p l 
; 10 
(16-13) 
Mz = 1 
Hegal Z = Jo (16-14) 0506 08 TO 12 2 3 4 5 6 T 8910 
a mpg 


Y, =0. 25 业 (16-15) A 16-9 3⁄2 Až Y, 
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10) 试验 齿轮 的 疲劳 极限 oas O rim 试验 
齿轮 在 失效 概率 为 1% 时 的 齿 面 接触 疲劳 极限 
cam 和 齿 根 弯曲 疲劳 极限 oi 如 图 16-10 ~ 图 16- 
14 所 示 。 图 中 ML、MQ ME 分 别 表示 对 齿轮 材 
料 和 热处理 质量 的 最 低 、 中 等 及 最 高 要 求 时 的 值 
(可 参见 GB/T 8539—2000 《齿轮 材料 热处理 质 
量 检验 的 一 般 规 定 》) ， 设 计时 ， 可 据 条 件 选 取 。 
图 中 的 疲劳 极限 值 对 渗 碳 齿 轮 适用 于 有 效 硬化 层 
深度 (加工 后 的 ) 6=0. 15m, ， 对 于 氢化 齿轮 其 
有 效 人 硬化 层 深度 6=0.4~0.6mm。 

对 称 循环 应 力 下 工作 的 齿轮 (如 行星 齿轮 、 



















































































m 





度 HBS 
c) 结构 钢 的 ogym 





PEAH), 


大 于 0.7。 
11) 寿命 


应 将 查 得 的 O riim ER DA 0.7. 对 于 
双向 运转 工作 的 齿轮 ， 其 wmm 值 所 乘 系数 可 稍 


入 系数 Zur # 





I 





HYw 是 用 以 考虑 齿 轮 寿 


命 不 同时 对 极限 应 力 影 响 的 系数 ， 其 值 如 图 16- 
N, 为 应 力 循环 次 数 ， 
N, 为 静 强 度 最 大 循环 次 数 ，N 为 持久 寿命 条 件 


15 和 图 16-16 所 示 ， 图 中 ， 





循环 次 数 。 当 N. 超过 Ne 时 ， 若 优选 材料 、 


造 工 艺 和 润滑 剂 ， 并 经 生产 实践 验证 ， 可 取 Zv 





=1.0, Ya =1.0。 


pi 
































A ML-MQ 
A 
J 
150 200 250 
硬度 HBS 


b) 铸 钢 的 OHlim 




















d) 铸 钢 的 Crim 


图 16-10 正 火 处 理 的 结构 钢 和 铸 钢 的 O nias O Flim 

















700 ME 
L MQ=ML 
600 > 
B 
š - 
$ 500 
= 
° 
400 
300 
100 200 300 
硬度 HBS 
D 球 时 铸铁 的 oii 




















300 


b) 可 锻 铸 铁 的 oy 


图 16-11 铸铁 材料 的 oas Crim (a, b) 


制 





400 
























































e) 可 锻 铸 铁 的 opi 




















图 16-11 
900 
800 
800 
700 
i 
700 Š 
mi S 600 
206 KN LME Ë 
MQ 500 
soo HM, 
a 400 
400| 二 
100 200 
硬度 HV10(=HBS) 
a) 碳 钢 .合金 钢 的 op 



































硬度 HV10(=HBS) 
0) 碳 钢 合金 钢 的 cplim 


图 16-12 
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600 
500 m 
TA MQ=ML 
= 200 -十 一 
400 Š 
ke 
£ 
= 
300 & 100 
200160 700 300 0 T00 200 300 
硬度 HBS 硬度 HBS 
c) 灰 铸 铁 的 opiinm d) 球墨 铸铁 的 oc plim 
ME 
200 = 200 
MQ=ML & 
=== p: ME 
100 S 100 MO=ML 
— | 
Po 200 300 
100 200 300 
硬度 HBS 硬度 HBS 


f) 灰 铸 铁 的 cplim 


铸铁 材料 的 Cuma Crm (cs, d. e. f) (2) 



































200 300 


硬度 HV10(=HBS) 
b) 铸 钢 的 CHlim 





400 
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=e 











TREM 











200 300 
硬度 HV10(=HBS) 


d) RHI Opm 


调 质 处 理 的 碳 钢 、 合 金 钢 及 铸 钢 的 Cims Orli 


400 
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ME 
1700 mm 硬度 三 28HRC MQ 
R< 28HRC— 
1600 
1500 ML 
1400 
s 800 
Š 1300 
ss. 
£ 
& 1200 
1100 
1000 
900 2 
ZARRAK 
800100 
硬度 HVI 60 
a) 渗 碳 淳 火 钢 和 火焰 或 
感应 淳 火 钢 的 cbim 硬度 HV1 
o) 火焰 或 感应 淳 火 钢 的 onin， 
图 16-13 ” 渗 碳 济 火 钢 和 火焰 或 感应 学 火 钢 的 O Hims O Flim 
= 
1500 
1400 
1300 
1200 
100 500 600 700 300 900 
Š 1100 硬度 HVI 
š b) 调 质 钢 .气体 氨 化 钢 、 氨 化 处 理 钢 的 on 
E 
E 1000 
° 
900 
800 
700 上 
调 质 钢 氮 碳 
6008035 40| 45 50 | 55 60 [HRC 65 100. 
300 400 500 600 — 700 300 900 300 40 500 600 700 
硬度 HV1 硬度 HV1 
a) BURRASH cuim 0) 调 质 钢 . 碳 氨 共 渗 处 理 钢 的 opi 











图 16-14 和 所 化 及 碳 氮 共 渗 钢 的 rmim、amin 
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EF — 
称许 一 定点 人鱼 果 网 
人 结 钢 钢 ; 调 质 钢 ; 球 墨 铸铁 (珠光 体 、 贝 氏 体 ) : 
: 珠光 体 可 锻 链 铁 : 渗 碳 汪 火 的 渗 碳 钢 
1 s AEDE UR 260828 KHM 
kë sk khu w K BJ] pa J 
铸铁 :球墨 铸铁 (珠光 体 贝 氏 Š 
1 4 |D) : BOE [8 n ks pe 
N 
12 0588  PRESESER `J 
( 铁 素 体 ) BANA 
Ë 1.2| 化 钢 . 调 质 钢 和 渗 碳 y 
MN W 
N 
1.1 ` 
AA PN 
渗 碳 钢 
1.0 
0.8 
0.7 
104 105 106 107 108 10? 1010 
6X105 2x106 5X107 
NL (人 入 、 人 处 为 相应 材料 的 No 、Ne 值 ) 
A 16-15 接触 强度 的 寿命 系数 Zur 
29 URI RR CEE, 
a 贝 氏 体 ) :珠光 体 可 锻 铸 铁 
Ek ut KATAT 
全 具 廊 火焰 或 感应 济 
火 的 钢 和 球墨 铸铁 
2.0 [ 渗 氨 的 所 化 钢 : 耳 
1 8 | 球墨 铸铁 ( 铁 素 体 ) 
E o DUER 
1.4 
1 2 RISA 
一 | 质 钢 、 渗 碳 钢 
1.0 
0.8 
102 103 104 105 106 S100 108 10? 1010 
NT (入 \A 处 为 相应 材料 的 No Neffi) 
图 16-16 ”弯曲 强度 的 寿命 系数 Yu, 

12) 润滑 油膜 影响 系数 Z. Zy, Zro WE 的 平均 粗糙 度 ; 
系数 分 别 表 示 润 清油 粘度 、 相 路 合 齿 面 间 的 相对 a _Ra +R, /i00 aew 
PEBE. A EARE EXN 润滑 油膜 状况 的 影响 ， 从 而 aE pry Noa 
影响 齿 面 承载 能 力 的 系数 。 对 持久 强度 ， 其 值 按 Rs 、Rs 一 一 小 齿轮 及 大 齿轮 的 齿 面 平均 粗 
图 16-17 至 图 16-19 查 取 ; 对 静 强 度 ， 取 Z| = Z, PERE (um); 
=Z, =1; 对 有 限 寿 命 ， 取 持 久 强度 值 和 静 强 度 a 中 心 距 (mm). 

值 之 间 的 插值 。 当 om < 850MPa 时 ， 以 850MPa iF; 当 
各 图 中 : om > 1200MPa 时 ， 以 1200MPa 计 。 
vso、V40 一 一 50°*C、40°C 时 润滑 油 的 名 义 运 13) 工作 硬化 系数 Zy 是 考虑 经 磨 前 的 硬 齿 

o 面 小 齿轮 对 调 质 大 齿轮 ， 齿 面 产 生冷 作 硬化 ， 使 
s); 大 齿轮 许 用 接触 应 力 得 到 提高 的 系数 ， 其 值 见 图 
Rao — 。 = 100mm 的 试验 齿轮 16-20。 图 中 ，HBS 为 大 齿轮 齿 面 布 氏 硬度 值 。 
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v40/(mm?/s) 
120 
1.1 
s 10 
0.9 
0.8 
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 
uso /(mm2/s) 
图 16-17 润滑 剂 系数 Z, 
> 
N 
0.5 1 2 3 456 810 20 40 6080100 
v/m/s) 
A 16-18 速度 系数 Z, 
1.1 
Q m2:1200MPa 
1.0 =1100 
š “(J=1000 
A 



































L-2 3: 4 5 6-7 & 9 [0 11. 12: E 14 
Rzloom 


图 16-19 ”粗糙 度 系 数 Zr 
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=> [一 
7 22, | | 
GG | | 


Sp 
CA 2 2 














NO 
—<—— 5, 
130 200 300 400 470 
硬度 HBS 


图 16-20 工作 硬化 系数 Zy 



































图 16-22 ”弯曲 强度 计算 的 尺寸 系数 Y, 


























































































































4 4 一 结 构 钢 、 调 质 钢 、 珠 光 体 和 贝 氏 体 球墨 铸铁 、 珠 光 
体 可 银 铸 铁 ; 
图 16-21 接触 强度 计算 的 尺寸 系数 Z, bB AKMEN RRE KREK, BAER RRK 
a 一 结构 钢 、 调 质 钢 、 所 有 材料 静 强 度 ; HAW; 
2 一 短 时 间 液 体 氮 化 钢 、 气 体 氮 化 钢 ; < 一 灰 铸 铁 、 铁 素 体 球墨 铸铁 ; 
c— BRAK, RJ uk kO 628 k kB 441] d 一 所 有 材料 静 强 度 
3.6 3⁄6 
3.5 } 3.5 
3.4 3.4 
33 $ 33 
> 
30 S ANS ie 
x 4 N > EF 
29 s. RN A 29 
T 2 
82.8 N A Z 2.8 
= 27 ii 2 4 27 
26 Z 2 < 26 
2o 
25 25 
23 
2.4 Ú 2.4 
23 =% 23 
22 2S 22 
0.6 
21 — 1063 
20 — D ; 20 
1.9 k E PUNI 1.9 
1.8 
L89 11 12 131415161718 20 25 30 40 50 80 200% 
19 60 100 400 
Zy 


A 16-23 外 齿轮 齿 形 系数 Yra 
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当 硬 度 < 130HBS HF, Wx Z =1.2; 当 HBS 
>470 hF, 取 Zw=1.0。 对 小 齿轮 ， Zw =1.0。 

14) 尺寸 系数 Zk、Y\ 是 考虑 尺寸 增 大 时 使 
材料 强度 降低 的 效应 ， 其 值 如 图 1621 和 图 16- 
22 所 示 。 

15) 齿 形 系数 二 ,用 以 考虑 齿 形 对 弯曲 应 力 
的 影响 。 对 基本 齿 廓 符合 GB 1356—1988 (a = 
20°, h'=2m, c=0.25m, p, =0.38m) 的 渐 开 线 

















EESMAA AE, HAER H Ë] 16-23 查 得 。 对 标 
准 上 耸 高、a =20° 的 内 齿轮 ， 可取 Y, =2. 053, 

16) 应 力 修正 系数 了 ,是 将 名 义 弯曲 应 力 换 
成 齿 根 局 部 应 力 的 系数 。 对 基本 齿 廓 符合 GB 
1356—1988 (a =20°, h'=2m, c=0.25m, p, = 
0.38m) 的 外 齿轮 ， 了,, 值 可 由 图 16-24 查 得 。 对 
标准 齿 高 的 内 齿轮 ， 可 取 Y. =2.65。 
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1.5 a> 1.5 
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A 16-24 外 齿轮 应 力 修 正 系 数 Ys, 








图 16-25 RÆ R £ Dr 


484844 RIS rf (E 





16-25 ) ， 应 将 





无 台阶 时 的 了, 按 下 式 修正 为 了,,， 
1.3Y,, 
- Kua (16-20) 


Sag 


£ 
1.3-0.6 /到 
p, 





t 
t. Pe 见 图 16-25, taname >o 
p, 


的 情况 。 

17) 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 Ysar 是 考虑 所 
计算 齿轮 的 材料 、 几 何 尺寸 等 对 齿 根 应 力 的 敏感 
度 与 试验 齿轮 不 同 而 引进 的 系数 ， 持 久 寿 命 的 
Ysar 可 根据 齿 形 系数 中 ,及 材料 的 有 关 强 度 值 由 
图 16-26 查 得 ， 静 强度 的 Y. wP pa PR RIK < IK 
球墨 铸铁 可 取 1.0， 氮 化 可 近似 取 0.2Ys, +0.60, 
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Ysa 


E 16-26 持久 寿命 时 的 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 Yr 
GG 一 灰 钴 铁 ; V 一 调 质 钢 ; EC 一 渗 碳 淳 火 钢 ; 
S$, 一 软 钢 ; N 一 气体 与 液体 氮 化 的 调 质 钢 








其 余 可 近似 按 图 16-26 中 的 完全 不 敏感 区 选取 ; 

















18) 相对 齿 根 表 面 状 况 系数 Yr 用 于 考虑 








有 限 寿 命 的 Yser 可取 持久 寿命 值 和 静 强度 值 之 
间 的 线性 插值 。 



































图 16-27 相对 齿 根 表面 状况 系数 Yrer 





齿 廊 根 部 的 表面 状况 ， 主 要 是 齿 根 圆 角 处 粗糙 度 
对 齿 根 弯曲 强度 的 影响 。 持 久 寿 命 时 的 Yrer 可 
按 齿 根 表 面 平均 粗糙 度 R, 由 图 16-27 Eiio RA 
强度 时 为 1; 有 限 寿 命 时 可 取 持 久 寿 命 值 和 静 强 
度 值 之 间 的 线性 插值 。 

19) 最 小 安全 系数 Su, 、Skwin 的 参考 值 见 表 
16-37。 

表 16-37 最 小 安全 系数 参考 值 












































使 用 要 求 Pea 
~ Hmin ~ Fmin 





高 可 靠 度 (失效 概率 <1/10000) |1. 50 -1.60% 2.00 
较 高 可 靠 度 (失效 概率 <1/1000) 11.25 ~1.302D|1.60 
一 般 可 靠 度 (失效 概率 <1/100) 11.00~1.10?|1.25 
@ 在 经 过 使 用 验证 或 对 材料 强度 、 载 荷 工 况 及 
制造 精度 有 较 准 确 的 数据 时 ， 可 取 下 限 值 。 
一 般 齿轮 传动 不 推荐 采用 此 栏 数值 。 
采用 此 值 时 ， 可 能 在 点 蚀 前 先 出现 齿 面 塑 性 


变形 。 
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3. 轮 齿 静 强 度 核算 








当 齿 轮 工作 中 可 能 出 现 短 时 间 、 少 次 数 
(N. <N) 超过 额定 工 况 的 大 负荷 时 ， 应 进行 静 





强度 核算 。N, > N 的 载荷 应 
静 强 度 的 基本 核算 式 见 表 16-38 。 





纳入 疲劳 强度 计算 。 


表 16-38 圆柱 齿轮 齿 面 和 人 齿 根 弯 曲 静 强度 核算 公式 






































项 目 齿 面 静 强 度 弯曲 静 强度 
E F iiia utl 
最 大 应 力 /MPa Tys =ZuZeZ,Zg ETI KyKugKua OFst = Sa Y, Yg 

1 u 
A CHimZNT © Flim Yst YNT 
许 用 应 力 /MPa Cus > <ç LV Or 7 Q {relT 
S min S Emin 

强度 条 件 O ysi SO pps OFSt S O Fps 

各 式 中 Fma RREN P R ERRE Toa CUADRA, AEREE, uyak HAE REEE ) 








计算 的 圆周 力 (N) ; 





























其 余 代 号 的 意义 和 取 值 同 疲劳 强度 计算 ( 


导致 热 胶 合 的 


16.4.6 ” 齿 面 胶合 强度 校 核 计 算 

本 计算 方法 适用 于 由 于 齿 面 载荷 和 滑动 速度 
引起 具 面 高 温 ， 使 润滑 油膜 破裂 ， 
场合 。 

1. 基本 计算 式 





齿 面 胺 合 强 度 校 核 计算 式 见 表 16-39。 
表 16-39 ”人 齿 面 胶合 强度 校 核 计算 式 






































k 16-29 ) 。 








L/w 一 一 平均 摩擦 系数 ; 
Xu 一 一 热 闪 系数 (KN .S95 ， 
m 9.5 N mm) ; 


Xe 一 一 小 轮 齿 项 几何 系数 ; 
Xe 一 一 压力 角 系数 ; 
在 一 一 跑 合 系数 ,Xe =1 + (1 -是 ) ， 








,经 满载 跑 合 者 取 pr = 1， 
red 


未 经 跑 合 者 取 pr = 0,R。 见 式 
(16-24) „Pea ILIR (16-24) ; 
Xma W ERR 3. Xap 50.5 (1 + 
n) ,n, JS ZETE W 8 3 
个 数 ; 
Xo 一 一 哑 人 冲击 系数 , 见 表 16-40; 
Xc, 一 一 齿 顶 修 缘 系 数 , 见 图 16-29; 
X, 重合 度 系数 , 见 表 1641; 
Xw 一 一 材料 焊 合 系数 ， 见 表 1642; 
obonanr 一 一 试验 齿轮 的 本 体温 度 和 平均 温 
升 (% ) , 见 式 (16-31 ) 和 式 (16- 
32); 
一 一 最 小 安全 系数 , 见 表 16-45 。 





























S 


Bmin 


2. 有关 数 据 和 系数 的 确定 





Oint = Om O° Onaint 
具 面 平 =0 +C X, XsOnaint + C20naint 
均 温 度 =o + (CiXnpXs +G ) Xp XuXpe 
0. 
Z w T5 0. na 
XA Cas 
(a')® 5X Xea 
胶合 
温度 | Osin = wr + CX w Onainer 
Z 
安 Osin 
安全 Sg = _ ->: Bmin 
系数 int 
各 式 中 Ci G 一 一 0 权 数 ,Ci =0.7,C, =1.5; 
Ou 一 一 本 体温 度 (%C ) ; 
bu 一 一 工作 油 温 (Y ) ; 
0nain 一 一 平均 温 升 (%C ) ; 


X, 一 一 润滑 系数 ,对 油 浴 润滑 X. = 


1.0, 对 


DNY Xs =1.2; 

















到 圆周 速度 (m/s); 
心 距 (mm ) ; 











1) 单 位 此 宽 载荷 W. 。 


W, =K, Ky KogKra Kny (16-21) 


式 中 5 一 一 齿 帘 (mm); 
一 一 名 义 圆 周 力 (N); 











贞 宽 载荷 (N/mm) ; K, 





使 





] 系 数 ， 见 表 16-30; 


KK 一 一 动 载 系 数 ， 如 图 16-8 所 示 ; 
Ksg ,Ks 一 一 胶合 计算 的 齿 向 载荷 分 布 系 数 和 齿 

间 载 荷 分 配 系数 ，Kss = Kns，Kug 
见 式 (16-8), Kea = Ku, Ku, LÆ 
16-35; 

Ks 一 一 螺旋 线 系数 ， 是 考虑 e, 增 大 时 ， 
胶合 产生 的 危险 增 大 而 引入 的 系 
数 ， 如 图 16-28 所 示 。 









































图 16-28 ”螺旋 线 系数 Ks， 








2) 平均 摩擦 因数 j,。1。 AT A R A 
点 处 摩擦 因数 的 平均 值 ， 可 近似 用 节点 处 的 摩擦 
因数 。 


w, 0.2 
u, =0. 045 Í ) 











-0.05 


Na XrXı (1-22) 














VSPred 
式 中 mu 一 一 润滑 油 在 工作 油 温 下 的 动力 粘度 
(MPa - s); 
vy —— P 4E TE M E AA Ab YEr ATER UJ ER Jy [n] 





速度 之 和 【m/s)， 在 节点 处 vs = 
2v sina’, (v 节 圆 圆周 速度 ， 
m/s, Qa! 端面 路 合 角 ) ; 

pu 一 一 两 齿 廓 嘴 合 点 处 综合 曲率 半径 
(mm) ， 在 节点 处 



























































sina; 
Do 
(u 一 一 齿 数 比 ，“+ ”号 用 于 外 吐 合 ， 
H TW, B, 基 圆 螺旋 角 ) 
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Xe # Ë E R EE. X, = 3.8 (R/ 
d, ye 25 ; 

R, 一 一 两 轮 齿 面 粗糙 度 的 平均 值 (um), 
R, =0.5(R, +R.) (16-24) 





dd 一 一 小 轮 分 度 圆 直径 (mm) ; 
部 一 -润滑 剂 系数 ， 对 矿物 油 取 1.0， 























对 聚 qa- 烯烃 类 润滑 剂 取 0.8 X 

非 可 溶性 聚 乙 二 醇 类 润滑 剂 取 

0.7， 对 可 溶性 聚 乙 二 醇 类 润滑 剂 

取 0.6， 对 液压 油 取 1. 5 ， 对 磷酸 

脂 类 润滑 剂 取 1.3。 

3) 热 闪 系数 Xi. X, 是 考虑 材料 特性 和 两 

齿轮 哺 合 点 处 齿 廓 切线 方向 速度 之 影响 的 系数 。 
对 钢 制 齿轮 副 

Xü =50K u NEA p RVE 
































(16-25) 

4) 小 齿轮 齿 顶 几何 系数 Xbs。Xse 是 考虑 小 

齿轮 齿 顶 的 几何 参数 对 接触 应 力 和 滑动 速度 影响 
的 系数 。 








VI+Te- VIFTe/ 





X, É =0.5 /u+1 
[(1+Te) UF P.) ] "2 
(16-26) 
JZ(d vd -1 
D. = da/du) 1 (16-27) 





tang’ 
式 中 ,“ 土 ”号 及 “二 ”号 中 ， 上 面 符号 用 于 
外 嘴 合 ， 下 面 符 号 用 于 内 路 合 。d 、dn 为 小 
齿轮 顶 圆 和 基 圆 直径 (mm), a, 为 端面 路 合 
H (°). 
5) 压力 角 系 数 X。。X,s 是 考虑 压力 角 和 螺 

旋 角 对 温 升 影响 的 系数 ， 有 


(sina, cosa, cosB ) 



































E 





























0.25 





Xo =1.22 (16-28) 


0.5 
(cosaycosa' ) 


6) 路 入 冲击 系数 Xo. Xo 是 考虑 滑动 速度 
较 大 的 从 动 轮 齿 项 路人 冲击 载荷 之 影响 的 系数 ， 
见 表 1640, 








表 16-40 ”路 入 冲击 系数 Ko 














驱动 方式 小 轮 驱 动 大 轮 大 轮 驱 动 小 轮 
齿 顶 重合 度 e £1.5e! Il. 5e; <=, <38] E, >3e, ei S1. 5e, 11.3s, <£; <38; e, > 3e 
4 22 4 £ 
Xo 1 1.4 -一 一 1 14-—— 0.6 
15 e, 15 =, 
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RP, e, e 为 小 齿轮 、 大 齿轮 齿 顶 重合 











度 ， 








z 

e1 =—( /(d./d,) -1 -tana') (16-29) 
2m 
2 

e, =—( /(d./do) -l -tana’) (16-30) 
2 


7) WI Z 2 X... X. 2 JS W DU Z 
(或 修 根 ) 对 胶合 的 影响 系数 ， 由 图 16-29 查 取 。 
图 中 : se 取 ei 或 e, 中 较 大 者 ; C 218 UE ZZ 
量 ， 不 修 缘 时 ， 取 Xe = 1. 














8) EGER X, o X, RHR IE RE E N 
VEH FINA HE AE TS AS Je B EHT i FEDT A Yer IN 
合 线 的 平均 温 升 的 系数 ， 见 表 1641., 

9) 材料 焊 合 系数 Xy. Xy 是 考虑 设计 齿轮 
与 试验 齿轮 的 材料 及 表面 处 理 不 同 而 引入 的 修正 
系数 ， 见 表 16-42。 

10) 试验 齿轮 的 本 体温 度 gw 和 平均 温 升 
brars。 此 两 值 可 根据 设计 齿轮 所 用 润滑 油 的 粘 
度 wo 和 FZG 胶合 载荷 级 由 下 式 计算 : 












































Our =80+0.23T,X, (16-31) 
100 0.02 
Onainr =0- 2 Tir [ Ea ) Ñ 
V40 
(16-32) 





式 中 T,—FZG 胶合 载荷 级 相应 的 斌 
验 小 此 轮转 和 矩 (N - m), 
见 表 1643; 


za 一 一 润 滑 油 40%C 时 的 名 义 运 























动 粘度 (mm /s)。 
油 品 的 FZG 胶合 载荷 级 应 以 厂家 提 





图 16-29 HR Rik Xc, 





供 的 指标 为 准 ， 在 缺乏 数据 时 ， 可 参考 
表 16-44 选取 。 


表 16-41 重合 度 系数 站 









































条 I X, 计算 公式 
e<l X. = (e! +e)? 
28.81 
e <l 1 7 
X, = [0.7 (61 +83) -0.228 +0. 52-0. 68162] 
g, <1 22.81 
e 2l 1 j 2 
1<e, <2 X. = [0. 188? +0. 767 +0. 826, -0. 528, -0. 3e, 62 ] 
e <1 Eal 
e<l 1 2 2 
X. = [0. 1882 +0. 78? +0. 828, -0. 528; -0. 38187 ] 
& >l EuEl 
1 
Se X = (0.448? +0. 5987 +0. 38, -0.383 -0. 158162) 
2<, <3 =< 
Pr. <s Em (0. 4467 +0. 5987 +0.3e -0. 38; -0. 158162) 
all 











































































































ET 
时 料及 表 其 他 情况 
A ARRIE Aj 
e oae 氨 化 钢 “| BHEN 铜 | (如 调 质 钢 ) 
局 E% 低 
Xy 0.45 0.85 1. 00 1.15 1. 50 t25 1.50 1. 00 
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表 16-43 试验 小 齿轮 转 和 矩 Tir (单位 : N m) 
胶合 载荷 级 3 4 5 6 了 8 9 10 11 12 
Tir 35.3 | 60.8 | 94.1 | 135.3 | 183.4 | 239.3 | 302.0 | 372.6 | 450.1 | 534.5 







































































KR 16-44 油 品 的 FZG 胶合 载荷 级 
机 械 油 |. n. 工业 上 | < ,，| >, | 航空 用 | 准 双 曲 
油 类 液压 油 汽轮机 油 齿轮 ; 轧钢 机 油 | 汽 饶 油 | 柴油 机 油 齿轮 Et 
矿物 油 2-4 3-5 5~7 6~8 6~8 6~8 5~8 
FZG = 
RAR AULE DE szg 本 中 极 压 >9 535 
荷 级 添加 剂 矿物 ; 全 极 压 >11 
I 高 性 能 合成 油 | 9~11 | 10~12 >12 8~11 






































11) 最 小 安全 系数 Sp 的 参考 值 见 表 16-45。 














表 16-45 胶合 承载 能 力 最 小 
安全 系数 S gmin 
按 尖 峰 载 按 名 义 高 可 靠 
计算 依据 或 | ” 荷 计算 载荷 计算 性 要 求 
使 用 要 求 | (如 剪 床 、 (如 工业 (如 飞机 、 
冲床 ) 汽轮机 ) 汽轮机 ) 
a 1.5 1.5~1.8 2:22: 5 
16.4.7 齿轮 修 形 


为 了 使 齿轮 运转 更 平稳 、 以 减少 哮 合 冲击 和 
改善 齿 面 润滑 状态 ， 获 得 较为 均匀 的 载荷 分 布 及 
更 高 的 承载 能 力 ， 目 前 对 低速 重 载 和 高 速 重 载 齿 
轮 已 较 普遍 地 采用 了 修 形 技 术 。 对 由 于 齿轮 制 
造 、 轮 齿 受 载 后 弹性 变形 及 高 速 运转 热 变 形 的 综 
合 结果 产生 的 齿 距 和 齿 形 误 差 的 修整 称 齿 形 修 
形 ， 对 所 产生 的 螺旋 线 误 差 的 修整 称 齿 向 修 形 。 
本 方 简单 介绍 低速 重 载 齿轮 补偿 弹性 变形 的 修 
形 。 

1. 齿 形 修 形 (ILE 16-30) 

即 对 渐 开 线 上 从 项 和 人 齿 根 修 缘 ， 一 般 大 小 齿轮 
都 作 齿 项 修 缘 ， 主 要 是 确定 修 形 量 As 修 形 高 度 
Ah 和 修 形 角 aro As 值 与 基 节 误差 及 弹性 变形 
量 有 关 ; Ah 值 一 般 应 保证 修 形 后 的 嘴 合 线 长 度 
大 于 端面 基 节 为 限 ( 即 es>1)， 且 主 、 从 动 此 
轮 应 有 所 不 同 。 为 简化 计算 ， 对 a = 20° ,一 般 
可 取 Ah =0. 4m, *0.05m,, As = (0.005 ~0.01) 
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m, (小 模 数 、 低 精度 取 大 值 )，tanau =È + 
tan20°, H ma 
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R=0. Im o 








B 16-30 次 形 修 形 





2. 齿 向 修 形 ( 见 图 16-31) 
常用 小 齿轮 齿 端 修 薄 ( 倒 坡 ) 来 代替 齿 向 
的 全 修 形 。 修 薄 量 As =2Fps +10(pm) (Fps 为 


b, -b, 
































5 级 精度 的 齿 向 公差 ) ， 修 形 长 度 2. 2m, + 


b, -b, 





=Ab, <0. 1b, + 


(mm) (bin b, 为 小 、 大 


齿轮 齿 宽 ) o 








图 16-31 
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16.4.8 齿轮 材料 的 选择 


齿轮 材料 的 选择 见 表 16-46 ~ 表 16-48。 
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表 16-46 调 质 及 表面 淳 火 齿轮 用 钢 的 选择 
齿轮 种 类 钢 号 选择 # i 
汽车 、 拖 拉 机 及 机 床 中 的 不 重要 齿轮 调 M 
中 速 、 中 载 车 床 变速 箱 、 钻 床 变速 箱 次 要 此 p TEE RENS 
BRRR. PARERI 调 质 + BAEK 
中 速 、 中 载 较 大 截面 机 床 齿轮 调 质 
中 速 、 中 载 并 击 的 机 床 变速 箱 此 办 We A 
速 、 中 载 并 带 一 定 冲击 的 机 床 变速 箱 齿轮 35SiMn, 45MnB EET A 
e ENE SA 
WW RA. RER D 
起 重 机 械 一 般 载 何不 六、 p C E . 
at 也 不 大 ， 要 求 不 太 高 的 齿轮 40Mn、50Mn2、40Cr、| 1 少数 直径 大 、 载 荷 小 、 转 
Pasa N 35SiMn. 42SiMn 速 不 高 的 末 级 传动 大 齿轮 可 采 
水 泥 机 械 35CrMo 42CrMo、 | ! a R 示爱 
冶金 机 械 | MERTEK, ZRK | y KOCMnMo, 35CMnSil 证 可 程度， 分别 选用 各 英 仙 外 
矿山 机 械 | 载荷 ， 要 求 比较 高 的 齿轮 40CNi、40CrNiMo、| T V. 36354, 
工程 机 械 45CrNiMoV (从 工 到 V ， 注 透 性 逐渐 提高 
五 油 机 械 3. 根据 设计 ， 要 求 表 面 硬 度 
等 设备 中 的 低 | ”截面 尺寸 很 大 、 承 受 载荷 | NV |35CrNi2Mo 40CrNi2Mo Te 者 应 采用 调 质 + 
速 重 载 大 齿轮 大 、 FERKA J tJ H FE BJ tE v 30CrNi3 、34CrNi3Mo 、 K 
要 齿轮 35SiMn2MoV 
注 : 低速 、 重 载 大 齿轮 用 钢 的 1 ~ V 类 基本 上 按 济 透 性 划分 。 
表 16-47 渗 碳 齿轮 用 钢 的 选择 
齿轮 种 类 选择 钢 号 
汽车 变速 箱 、 分 动 箱 、 起 动机 及 驱动 桥 的 各 类 齿轮 
拖拉 机 动力 传动 装置 中 的 各 类 齿轮 人 人 
20CrMnMo、25 MnTiB 、 
机 床 变速 箱 、 龙 门 铣 电动 机 及 立 车 等 机 械 中 的 高 速 、 重 载 、 受 冲击 的 齿轮 20MnVB. 20C1Mo 
起 重 、 运 输 、 矿 山 、 通 用、 化 工 、 机 车 等 机 械 的 变速 箱 中 的 小 齿轮 
人 化工、 冶金、 电站、 铁路、 宇航、 海运 等 设备 中 的 汽 轮 发 电机 、 工 业 汽 轮机 、 人 
燃 汽轮机 、 高 速 鼓风机 、 透 平 压缩 机 等 的 高 速 齿轮 、 要 求 长 周期 、 安 全 可 靠 地 运 ys a sŠ 
行 20CrNi3 、18Cr2Ni4W 、 
- 20CrNi2 Mo、 
大 型 轧钢 机 减速 器 齿轮 、 人 字 机 座 轴 齿 轮 ， 大 型 皮带 运输 机 传动 轴 齿 轮 、 锥 齿 OE 
轮 、 大 型 挖掘 机 传动 箱 主动 齿轮 ， 井 下 采 煤 机 传动 齿轮 ， 坦 克 齿 轮 等 低速 重 载 、| 17CrNiMo6 
并 受 冲击 载荷 的 传动 齿轮 
表 16-48 渗 氮 齿轮 用 钢 的 选择 
齿轮 种 类 性 能 要 求 选择 钢 号 
一 般 齿 轮 表面 耐 磨 20Cr 20CrMnTi 40Cr 
在 冲击 载荷 下 工作 的 齿轮 耐 磨 、 心 部 韧性 高 18CrNiWA \18Cr2 Ni4WA 30CrNi3 .35CrMo 
在 重 载荷 下 工作 的 齿轮 耐 磨 、 心 部 强度 高 30CrMnSi .35CrMoV .25Cr2MoV .42CrMo 
在 重 载荷 及 冲击 下 工作 的 齿轮 面 耐 磨 心 部 强度 高 .韧性 高 30CrNiMoA .40CrNiMoA .30CrNi2Mo 
精密 耐 磨 齿轮 表面 高 硬度 .变形 小 38CrMoAlA .30CrMoAl 
1. 常用 齿轮 钢材 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 16-50 是 常用 齿轮 钢材 不 同 截 面 尺寸 的 力学 性 能 。 
表 16-49 是 常用 齿轮 钢材 的 化 学 成 分 。 表 齿轮 、 齿 圈 锻 件 材 料 见 表 16-51。 























表 16-49 ”常用 齿轮 钢材 的 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 











钢 = C Si Mn Mo w Cr N V Ti B Al 
40Mn2 0. 37 ~0. 44 |0. 20 ~0. 40 |1. 40 ~ 1. 80 
50Mn2 0. 47 ~0. 55 |0. 20 ~0. 40 |1. 40 ~ 1. 80 
35SiMn 0.32 ~0. 40 |1. 10 ~1. 401. 10 ~1. 40 
42SiMn 0.39 ~0. 45 |1. 10 ~1.40 [1.10 - 1.40 
37SiMn2 MoV |0. 33 ~0. 39 |0. 60 ~0. 90 |1. 60 ~ 1. 90 0.40 ~0. 50 0. 05 ~0. 12 
20MnTiB 0. 17 ~0. 24 |0. 20 ~0.4011.30 ~1.60 0. 06 ~0. 12 |0. 0005 ~ 0. 0035 
25MnTiB 0. 22 ~0. 28 |0. 20 ~0. 40 |1. 30 ~ 1. 60 0. 06 ~0. 12 |0. 0005 ~ 0. 0035 
15MnVB 0. 12 ~0. 18 |0. 20 ~0. 40 | 1.20 ~ 1. 60 0. 07 ~0. 12 
20MnVB 0. 17 ~0. 24 |0. 20 ~0. 40 |1. 50 ~ 1. 80 0. 07 ~0. 12 0. 0005 ~ 0. 0035 
45MnB 0.42 ~0. 49 |0. 20 ~0.4011. 10 - 1.40 0. 0005 ~ 0. 0035 
30CrMnSi 0.27 ~0. 34 |0. 90 ~ 1.20 0.80~1.10 0. 80 ~1. 10 
35CrMnSi 0.32 ~0.3911. 10 ~1.4011.80 -1. 10 1.10 - 1.40 
50CrV 0.47 ~0. 54 |0. 20 - 0.40 [0. 50 - 0. 80 0.80 - 1.10 0. 10 ~0. 20 
20CrMnTi 0. 17 ~0. 24 |0. 20 ~0.4010.80 ~1.10 1.00 ~ 1. 30 0.06 -0.12 
20CrMo 0. 17 ~0. 24 |0. 20 ~0. 40 0.40 ~0. 70 0. 15 - 0.25 0.80 ~1. 10 
35CrMo 0. 30 -0.40[0.20 ~0. 40 0.40 -0.70 0. 15 - 0.25 0.80 - 1.10 
42CrMo 0. 38 ~0. 45 |0. 20 -0.40 0.50 ~0. 80 0.15 - 0.25 0. 90 ~ 1.20 
20CrMnMo [0.17 ~0. 24 |0. 20 ~0. 40 |0. 90 ~ 1. 20 [0.20 ~ 0. 30 1.10 ~ 1.40 
40CrMnMo [0.37 ~0. 45 |0. 20 ~0. 40 0.90 ~ 1. 20 0.20 ~ 0. 30 0. 90 ~ 1.20 
25Cr2 MoV 0. 22 ~0. 29 |0. 20 ~0. 40 0.40 ~0. 70 0.25 - 0.35 1. 50 ~ 1. 80 0. 15 ~0. 30 
35CrMoV 0. 30 ~ 0. 38 |0. 20 ~0. 40 [0. 40 ~0. 70 |0. 20 ~0. 30 1. 00 ~ 1. 30 0. 10 ~0. 20 
38CrMoAl 0. 35 ~0. 42 |0. 20 ~0. 40 0.30 ~0. 60 0. 15 ~0. 25 1.35 - 1.65 0.70 ~1. 10 
20Cr 0. 17 ~0. 24 |0. 20 - 0.40 [|0. 50 - 0. 80 0.70 ~1. 00 
40Cr 0. 37 ~0. 45 |0. 20 ~0. 40 [0. 50 ~ 0. 80 0. 80 ~1. 10 
40CrNi 0. 37 ~0. 44 |0. 20 ~0. 40 [0. 50 ~0. 80 0. 45 ~0. 75 |1. 00 ~ 1.40 
12CrNi2 0. 10 ~0. 17 |0. 20 ~0. 40 10. 30 ~ 0. 60 0. 60 ~0. 90 | 1. 50 ~2. 00 
12CrNi3 0. 10 ~0. 17 |0. 20 ~0. 40 [0. 30 ~0. 60 0. 60 ~0. 90 |2. 75 ~3.25 
20CrNi3 0. 17 ~0. 24 |0. 20 ~0.4010.30 ~0.60 0. 60 ~0. 90 |2. 75 ~3.25 
30CrNi3 0.27 ~0. 34 |0. 20 ~0.40 0.30 ~0.60 0.60 ~0.90 2. 75 ~3.25 
12CI2Ni4 0. 10 ~0. 17 |0. 20 ~0. 40 0.30 ~0. 60 1.25 - 1.75 3.25 ~3.75 
20CI2Ni4 0. 17 ~0. 24 |0. 20 ~0.4010.30 ~0. 60 1.25 - 1.75 3.25 ~3.75 
40CrNiMo 0.37 ~0. 44 |0. 20 -0.40 0.50 ~0. 80 0.15 - 0.25 0. 60 ~0. 90 1.25 - 1.75 
45CrNiMoV [0.42 ~0. 49 |0. 20 ~0. 40 0.50 ~0. 80 0.20 ~ 0. 30 0. 80 ~1. 10 |1. 30 ~ 1. 80 |0. 10 ~0. 20 
30CrNi2MoV [0.27 ~0. 43 |0. 20 ~0. 40 0.30 ~0. 60 0.15 ~0. 25 0. 60 ~0. 90 |2. 00 ~2. 50 |0. 15 ~0. 30 
18Cr2Ni4W_ |0. 13 ~0. 19 |0. 20 ~0. 40 |0. 30 ~0. 60 0. 80 ~1.20|1.35 - 1. 65 |4. 00 ~4. 50 
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表 16-50 常用 齿轮 钢材 的 力学 性 能 







































































截面 尺寸 
F. IRE 人 硬 度 
钢 号 热处理 状态 E 径 辟 厚 T, J ak (HBS) 
D/mm s/mm /MPa / (J/cm?) 
= 50 25 >794 >588 >17 三 59 三 63.7 = 
2 调 å A 100 50 三 745 三 510 三 15.5 = >19.6 = 
<100 <50 三 735 三 392 三 14 三 35 x 187 ~241 
正 火 + 高 温 回 火 100 ~300 50 ~150 >716 >373 >13 >33 一 187 ~241 
50Mn2 300 ~500 | 150 ~250 =686 >353 >12 =30 = 187 ~241 
调 质 <80 <40 =932 =686 =9 三 40 一 255 ~302 
< 100 <50 三 735 三 490 三 15 45 58.8 三 222 
EANA B] R 100 ~ 300 50 ~150 三 735 三 441 三 14 三 35 49.0 217 ~269 
Se $ 全 300 ~400 | 150 ~200 三 686 三 392 >13 =30 41.1 217 ~225 
400 ~500 | 200 ~250 三 637 三 373 =11 三 28 39.2 196 ~255 
<100 <50 三 784 =510 >15 >45 >39. 2 229 ~286 
isin 调 m 100 ~ 200 50 ~ 100 三 735 三 461 >14 三 42 三 29.2 217 ~269 
Ë R 200 ~300 | 100 ~150 三 686 >441 >13 >40 三 29.2 217 ~255 
300 ~500 | 150 ~250 三 637 三 373 >10 >40 三 24. 5 196 ~255 
200 ~400 | 100 ~200 三 814 三 637 >14 >40 =39.2 241 ~286 
! Ny 400 ~600 | 200 ~300 三 765 三 588 三 14 三 40 三 39.2 241 ~269 
3 调 质 600 ~800 | 300 ~400 三 716 三 539 三 12 >35 234.3 229 ~241 
1270 635 834/878 677/726 | 1.90/18.0 | 45.0/40.0 | 28.4/22.6 241⁄248 
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截面 尺寸 力学 性 能 
F: : ER Tu sa 人 硬 度 
钢 = 热处理 状态 径 Be 厚 T, T, ôs y ak (HBS) 
D/mm s/mm /MPa % /(J/em’) 
>1451 = ô >7.5 三 56 三 98.1 HRC>47 
20MnTiB EK +R PEAK 25 12.5 >1402 xr Sl 7? >53 >98.1 HRC>47 
>1275 二 5 =8 =59 >98.1 HRC=42 
20MnVB BIR + K + IK EK <120 <60 1500 = 11.5 45 127.5 心 398 
a 824 598 14 60 103 3241 
"Mp 调 å M L: Ba? =834 559 16 59 = 3277 
. = <100 <50 三 834 三 588 >12 =35 >58.8 240 ~292 
30CrMpSi 调 å A 100 ~ 200 50 ~ 100 >706 >461 >16 >35 >49. 0 207 ~229 
u 40 - 100 20 ~50 | 981 ~1177 >785 >11 >45 = = 
SCY 调 å A 100 ~250 | 50~125 785 ~981 =588 =13 =50 = = 
UENEN 30 15 =1079 =883 >8 >50 >78.5 = 
Cn BI + WE k + fin] k <80 <40 >981 >785 >9 >50 >78.5 表 56 ~ 62HRC 
Eo 100 50 三 883 686 >10 三 40 三 92.2 心 240 ~300 
20CrMo 淳 火 + 低温 回 火 30 15 =775 >433 =21.2 =55 502.2 =217 
50 ~100 50 ~50 735 ~883 | 539 ~686 14~16 45 ~50 | 68.6~88.3 217 ~255 
100 ~240 | 50~120 | 686~834 >441 >15 >45 =49.0 207 ~269 
35CrMo J| 质 100 ~300 | 50~150 =686 =490 =15 =50 =68.6 = 
300 ~500 | 150 ~250 >637 =441 >15 >35 >39.2 207 ~269 
500 ~800 | 250 ~400 >588 =392 >12 =30 >29.4 207 ~269 
40 ~ 100 20 ~50 883 ~ 1020 >686 >12 >50 49. 0 - 68. 6 一 
100 ~250 | 50~125 735 ~883 >539 >14 >55 49.0 ~78.5 一 
42CrMo 调 å 100 ~250 | 50~125 735 589 >14 40 58.8 207 ~269 
250 ~300 | 125 ~150 637 490 >14 35 39.2 207 ~269 
300 ~500 | 150 ~250 588 441 10 30 39.2 207 ~ 269 
30 15 三 1079 三 785 >7 =40 =39. 2 N 
20CMnMo | Uk + RK + RREK "sn Oe 
<100 <50 >834 >490 >15 >40 >39.2 s sis 
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S 
截面 尺 十 E N 
a 
钢 号 热处理 状态 直 径 BE JE: T, T, a y 
D/mm s/mm /MPa 3 a 
Ea 
150 75 >778 三 758 288 
Ë 300 150 >811 >655 255 F 
Eee 调 å A 400 200 >786 三 532 249 国 
500 250 三 748 三 484 213 z 
aF 
25 12.5 >932 >785 <247 
25Cr2 MoV 调 JE 150 75 三 834 三 735 269 ~321 过 
<200 <100 >735 >588 241 ~277 
120 60 >883 >785 = 
35CrMoV 调 JE 240 120 >834 >686 一 
500 250 657 490 212 ~248 
40 20 三 941 三 785 == 
80 40 三 922 三 735 = 
38CrMoAl 调 è 100 50 三 922 三 706 = 
120 60 =912 =686 = 
160 80 三 765 三 588 241 ~285 
60 30 三 637 三 392 心 部 三 178 
20C Aik + K +R E? 1 
i TR t PEK + kill k 60 30 637 ~931 | 392 ~686 本 半径 处 > 182 
100 ~300 50 ~ 150 三 686 三 490 241 ~286 
40Cr J| 质 300 ~500 | 150 ~250 三 637 三 441 229 ~269 
500 ~800 | 250 ~400 三 588 三 343 217 ~255 
40Cr C-N HBK, EK <40 <20 1373 ~ 1569 | 1177 ~ 1373 43 ~53HRC 
40CrNi J| JE 100 ~ 300 50 ~150 三 785 三 569 225 
300 ~500 | 150 ~250 三 735 三 549 255 
AON 调 质 500 ~700 | 250 ~350 三 686 三 530 255 
20 10 三 686 三 539 K HRC>58 
12CrNi2 Fi +K + (IS IE] K 30 15 >785 >588 表 HRC>58 
60 30 三 932 三 686 s HRC>58 


























































































































截面 尺寸 力学 性 能 
= : IR == s 人 硬 JE 
钢 = 热处理 状态 径 Be JEE T, T, ôs J ak (HBS) 
D/mm s/mm /MPa % Z(]J/em2) 
30 15 >932 >686 >10 >50 =98. 1 表 HRC=58 
) . Pi ee 心 225 ~302 
GND 渗 碳 + PEK + 低温 回 火 <40 <20 >834 >686 >10 >50 >78.5 表 HRC>58 
2241 
30 15 >932 >735 >11 >55 =98. 1 表 HRC=58 
20CrNi3 渗 碳 + 淳 火 + 低 温 回 火 表 HRC>58 
30 15 >1079 >883 == =50 =88.3 心 284 ~415 
: a <100 50 >785 >559 >16 >50 >68.6 >241 
GN 调 å A 100 ~ 300 50 ~150 >735 >539 >15 >45 >58.8 >241 
Bi + WK k + IB [n] k 15 7.5 >1079 >834 >10 >50 >88.3 + HRC>60 
12 Cr2Ni4 渗 碳 + 高 温 回 火 + K K HRC=60 
+ 低温 回 火 30 15 >1177 >1128 >10 >55 =78.5 心 302 ~ 388 
; I ° 25 12.5 =1177 >1079 >10 >45 =78.5 : HRC=60 
渗 碳 + 淳 火 + 低温 回 火 < 
20Cr2Ni4 Pi + PEN + RE 表 HRC>60 
f Adim ir 30 15 =1177 =1079 >9 >45 =78.5 心 305 ~405 
120 60 >834 >686 >13 >50 =78.5 = 
! x: 240 120 >785 >588 >13 >45 >58.8 = 
4 调 å A <250 <125 686 ~ 834 =490 >14 三 49.0 = 
<500 <250 588 ~ 734 =392 >18 == >68.6 = 3 
H m 25 12.5 =1030 >883 >8 =30 >68.6 = m 
a ë: 60 30 >1471 >1324 >7 三 35 三 39.2 = 
45CrNiMoV w 
k =1030 =883 >9 >40 >49. 0 321 ~363 % 
退火 + 调 质 190 2° >883 三 686 三 10 三 45 =58. 8 260 ~321 =+ 
ASS 
30CrNi2MoV 调 质 120 60 >883 >735 >o =50 >78.5 = P: 
15 7.5 >1128 >834 >11 >45 >98.1 表 HRC=58 Pr 
心 340 ~387 k 
30 15 =1128 >834 >12 >50 =98. 1 表 HRC=58 P. 
; š w: yE [n], 心 HRC35 ~47 二 
ION W 渗 碳 + PEK + 低温 回 火 60 30 三 1128 >834 >12 >50 =98. 1 表 HRC>58 过 
心 341 ~367 e 
60 ~ 100 30 ~50 >1128 >834 >11 >45 >88.3 表 HRC>58 S 
心 341 ~367 
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表 16-51 齿轮 、 齿 轿 锻 件 材 料 (JBZT 6395. 6396—1992) 
Ar aan T, Go C) |8| y 冲击 功 硬 度 
s Batam At m: 
钢 了 类 型 (直径 或 厚度 ) /MPa w% |% Axu (Akpovm ) (Akv) 心 部 RK 说 明 
pam J ⁄J |⁄J | (HBS) (HRC) 
<100 580 ~770 |305 i Ea 
i >100 ~250 | 560 ~750 25 |15| | | 3 — s= Tai 
回 火 >250 ~500 | 560 ~720 |275 15 27 Ya 
i >500 ~ 1000 | 560 ~ 720 |275 15 24 š 一 般 用 
和 表面 湾 
<16 700 ~850 |500 14130 30 = 火 用 齿轮 
>16~40 | 650 ~800 |430 16135 30 e HE 
调 质 | >40 ~100 |630 ~780 370) 一 |17 40 30 | 一 |207 ~302 155 ~61 
>100 ~250 | 590 ~740 |345 1835 | 3 30 197 ~286 
>250 ~500 | 590 ~740 |345 | 三 | 三 | 297 187 ~255 
<100 =735 | — (540)|15145 39 241 ~286 表面 淳 
m >100~300 | >685 |— |(490)|14|45|31| | _ |241 ~286 火 用 齿轮 
ADEE 调 质 >300 ~500 | >635 | 一 |(440)|110135 | 23 229 ~ 269 |5 735 AA. in 
>500 ~800 | =590 | 一 |(345)| 8 30 16 217 ~255 杆 
<100 2735 | — (540)|15145 47 
2 >100~300 | >685 |— (40)154 39 | 
35CrMo | 调 质 | >300~500 | >635 | 一 440)|115135 | 31 201202. 30 245 表面 济 
>500 ~800 | =590 | 一 |(39%0)|12130124 火 和 中 硬 
齿 面 齿轮 
<10 |90 -1100 650 一 |12150 40 | 35 W 圈 用 
>100 ~160 | 800 ~950 |550| 一 |13|50 40 |35 1000 mii 
42CrMo | 调 质 | >160 ~250 | 750 ~900 |500) 一 114150| 一 | 40 35 一 154 ~60 | 截面 以 下 
>250 ~500 | 690 ~840 400 一 115| 一 38 | 一 
>500 ~750 | 590 ~740 |390| 一 116| 一 38 | 一 
<100 1000 ~1200|800| 一 l11|50|45 50 s. . 
>100 ~160 900 -1100 700) 一 l12|55|45 | 50 人 B b 
34Cr2Ni2Mo | 调 质 | > 160 ~250 | 800 ~950 |600| 一 113155145 | 50 | 一 一 |52~58 全 
>250 ~500 | 740 ~890 |540| — 114| 一 | 一 | 41 m 
>500 ~ 1000 | 690 ~840 |490] 一 15 一 | 一 | 41 x R 
<100 900 (785)|14 40 55 269 ~341 : 
. m > 100 ~ 300 855 (735) |1438 | 47 262 ~321 A 
34CrNi3Mo | 调 质 | >300 — 500 805 (685)|13135 | 39 241 ~302 a 
>500 ~ 800 755 (640) [12132] 31 241 ~ 302 截面 kasi 
低速 重 
<200 860 685)|14 40 269 ~302 载 齿 轮 ， 
37SiMn2MoV | 调 质 | >200 ~400 815 一 |(635)|14140 一 | 一 |241 ~286|50~55| 可 代用 
>400 ~600 | 765 590)|14140 | 3 241 ~269 34CrNiMo 
钢 
50 1100 (800) 300 ~330 
. i 100 900 700) 270 ~ 300 
TOLEN 调 质 150 800 (600)|10 5 240 -270| 45 
250 700 500) 210 ~240 
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HIR- T, G| C) |8| y 冲击 功 硬 度 
热处理 | sex a " 
钢 号 类 型 (直径 或 厚度 /MPa % |% Aku (Ako) (Ak) 心 部 K 说 明 
Zm J ⁄J |⁄J | (HBS) (HRC) 
<80 12155 | 78 
k | 81 ~100 11150174| J 
40CINiMoA | 回 火 | 101150 980 (835)|10 45 | 70 
151 ~250 9 |40| 66 
<160 1000 (800) |15 145 50 321 ~ 363 
40CrNi2MoA | 调 质 | >160 ~250 | 950 (750)|14 40 40 293 ~341 
>250 ~500 | 900 (700)|12 40 40 285 ~321 
<100 885 (735) 1245| 39 ee 
i >100~300 | 835 | |(735)|12142 139 
40CrMnMo | 调 质 | >300~500 | 785 (570)|12140 31 Í 
>500 ~800 | 735 (490) |1235 | 23 a 
渗 碳 š Apa 
16Mncr | + 济 炎 | 12730 [780 ~ 1080 |590 10140 34 m | Wy 
nur y k= sa = E — 
4 回 火 | 31~63 640 ~930 440 11140 34 57 = 62 | 火 用 蜗杆 
20CrMnTi | +K] y Pa : 1080 | — 835) 104555 — | — | 32-36 - 
+ 回 火 | V 
模 数 在 
HKI ,epg 二 5 12 以 下 的 
20CrMnMo | 回 火 两 1175 | 一 |(885)|110145155| — | 一 = B Ei. Ñ 
KÆ 一 圈 及 渗 碳 
+ 回 火 yE X JH 8 
pom 杆 
. +K. 试 样 毛 el | 渗 碳 
12CrNi3(A) | + 低温 | 还 良 寸 15 930 (685)|]11 50 71 24-28 | 二 56 
回 火 
渗 碳 渗 碳 模 数 在 
15Cr2Ni3Mo | + 淳 火 25 1175 | 一 | — 114l40163| 一 | 一 — 15 -ez|12 以 上 的 
+ 回 火 齿轮 . 齿 圈 
渗 碳 高 强度 
: <30 |080 ~ 1320/785 8 |35| 一 | 41 | 一 渗 碳 |. 同 1 
17Cr2Ni2Mo | + % Kk 一 32 ~40 |.” 渗 碳 湾 火 
31~63 |980 ~1270 |690 83 中 三 | :|e 57 ~62 | Ê 
+ 回 火 用 齿轮 
渗 碳 >30 1176 a = T 
. fa >100 ~300 | 1050 850) |1445 渗 Ë 
> 9 sms | += =, | 9522 
ZOCNIZMo LA) a >300 ~500 | 950 (750)|13 40 540 |58 62 |#1000mm 
š >500 ~700 | 900 (700)|12 130 截面 
20C12Ni4A | 调 质 100 1200 (1000)|10145 | 62 34 ~38 
<11 HI80-140 |(835) pm 
17CrNiMo6 | 调 质 | >11~30 1080-1320 |(785) 32 -40 | 6 
>30 ~63 |980 ~1270 (685) 
AME 
38CrMoAIA | 调 质 30 1000 (850) 32 ~40 | 700 -~ 
950 
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2. 国外 常用 的 齿轮 材料 3) 国外 渗 兢 用 确 钢 。 
国外 常用 的 齿轮 材料 见 表 16-52 ~ 表 16-58, 4) 国外 齿轮 渗 氮 钢 。 
要 包括 中 国 与 其 他 国家 常用 钢 号 近似 对 照 表 见 表 








l. 








1) BJ2FEJ00183638 8 302216 80, 16-59, 
2) 国外 常用 的 齿轮 渗 碳 钢 。 

















表 16-52 德国 用 钢 






































化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 
C Si Mn S P Cr Ni Mo V 
CK35 0.32 ~0.40 0.15 ~0.35 | 0. 40 ~0.70 | <0. 035 | <0. 035 
CK45 0.42 ~0.50 | 0.15 -0.35 | 0.50 - 0. 80 
C553 0.50 ~0.57 | 0.15 ~0.35 | 0.40 - 0. 70 
C556 0.53 ~0.60 | 0.15 -ü0.35 0.55 
C570 0. 68 ~0.75 | 0.15 ~0.35 | 0.20 ~0. 35 
40Mn4 0.36 ~0.44 0.25 ~0.50 |0.80~1.10 | <0. 035 | <0. 035 
42MnV7 0.42 1.80 0.1 
37MnSi5 0.37 1.25 1:25 
53MnSi4 0.50-0.57 | 0.80 ~1.10 |0.80~1.00 | <0. 035 | <0. 035 
36Cr6 0.36 0.40 1.50 
37Cr4 0.34 ~0.41 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0. 80 | <0. 035 | <0. 035 | 0. 90 ~ 1.20 
41Cr4 0.38 ~0.44 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0. 80 | <0. 035 | <0. 035 | 0. 90 ~ 1.20 
34CrMo4 0.30 ~0.37 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0. 80 | <0. 035 | <0. 035 | 0. 90 ~ 1.20 0.15 ~0.25 
42CrMo4 0.38 ~0.45 | 0.15 ~0.35 |0.50~0.80 | <0. 035 | <0. 035 | 0. 90 ~ 1. 20 0.15 ~0.25 
SOCrMo4 0. 46 ~0.54 | 0.15~0.35 | 0.50 ~0. 80 | <0. 035 | <0. 035 | 0. 90 ~ 1. 20 0.15 ~0.25 
36CrNiMo4 0.36 0. 60 1. 00 1.0 0.20 
30CrNiMo8 0.30 0.40 2. 00 2.0 0.30 
55NiCrMoV6 0.55 0. 60 0. 70 1.7 0. 20 0.1 
K 16-53 日 本 用 钢 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 
C Si Mn S P Cr Ni Mo 
S35C 0.32 ~0.38 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0. 90 | <0. 030 | <0. 030 
S40C 0.37 ~0.43 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0. 90 | <0. 030 | <0. 030 
S45C 0.42 ~0.48 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | <0. 030 | <0. 030 
S50C 0.47 ~0.53 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0. 90 | <0. 030 | <0. 030 
S55C 0.52 ~0.58 0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | <0. 030 | <0. 030 
SCM430 0.28 ~0.33 | 0.15 ~0.35 0.60 ~0. 85 | <0. 030 | <0. 030 | 0.90 ~ 1.20 0.15 ~0.35 
SCM435 0.33 ~0.38 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0. 85 | <0. 030 | <0. 030 | 0. 90 ~ 1.20 0.15 ~0. 30 
SCM440 0.38 ~0.43 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0. 85 | <0. 030 | <0. 030 | 0.90 ~ 1.20 0.15 ~0. 30 
SCM445 0.43 ~0.48 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0. 80 | <0. 030 | <0. 030 | 0. 90 ~ 1.20 0.15 ~0. 30 
SNC631 0.27 ~0.35 | 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0.65 | <0. 030 | <0. 030 | 0.60 -1.00 | 2. 50 — 3. 00 
SNC836 0.32 ~0.40 | 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0.65 | <0. 030| <0. 030| 0.6 ~1.00 | 3.00 —3. 50 
SNCM625 0.20 ~0.30 | 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0. 60 | <0. 030 | <0.030 1.00 ~1.50 | 3.00 ~3.50 [0.15 ~0. 30 
SNCM630 0.25 ~0.35 0.15 ~0.35 | 0.35 -|-0.60 | <0. 030 | <0. 030 | 2. 50 ~3. 50 2.50 ~3.50 0.50 -0. 70 
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表 16-54 美国 用 钢 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
C Mn Cr N Mo V 
1035 0. 32 ~0.38 0. 60 ~ 0. 90 
1040 0. 37 ~0. 44 0. 60 ~ 0. 90 
1045 0. 43 ~0. 50 0. 60 ~ 0. 90 
1050 0. 48 ~0. 55 0. 60 ~ 0. 90 
1330 0.28 ~0. 33 1.60 ~ 1. 90 
1335 0.33 ~0. 38 1.60 ~ 1. 90 
1340 0. 38 ~0. 43 1. 60 ~ 1. 90 
2335 0. 33 ~0. 35 0. 60 ~ 0. 80 3.25 ~3.75 
2340 0. 38 ~0. 43 0. 70 ~0. 90 3.25 ~3.75 
2345 0. 43 ~0. 48 0. 70 ~0. 90 32I =T 
2350 0. 48 ~0. 53 0. 70 ~0. 90 3.25 ~3.75 
3130 0. 28 ~0. 33 0. 60 ~ 0. 80 0.55 ~0. 75 1. 10 ~1.40 
3135 0.33 ~0. 38 0. 60 ~ 0. 80 0.55 ~0. 75 1.10 - 1.40 
3140 0.38 ~0. 43 0. 70 ~0. 90 0.55 ~0. 75 1.10 - 1.40 
4137 0.35 ~0. 40 0. 70 ~0. 90 0. 80 ~1. 10 0.15 ~ 0. 25 
4140 0.38 ~0. 43 0.75 - 1. 00 0.80 - 1.10 0.15 - 0.25 
4150 0. 48 ~0. 53 0.75 - 1. 00 0.80 - 1.10 0. 15 ~ 0.25 
4340 0. 38 ~0. 43 0. 65 ~0. 85 0. 70 ~0. 90 1.65 ~2. 00 0. 20 ~0. 30 
5140 0. 38 ~0. 43 0. 70 ~0. 90 0. 70 ~0. 90 
5150 0. 48 ~0. 53 0. 70 ~0. 90 0. 70 ~0. 90 
6135 0.35 ~0. 45 0. 60 ~ 0. 90 0.80 ~1. 10 V >0.15 
6140 0.38 ~0. 43 0. 60 ~ 0. 90 0. 80 ~ 1. 00 V>0.15 
8640 0.38 ~0. 43 0.70 ~1. 00 0. 40 ~0. 60 0.40 ~0. 70 0.15 ~ 0.25 
表 16-55 俄罗斯 用 钢 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (M) 
7 G Si Mn S P Cr Ni Mo 
35 0. 32 ~0. 40 |0. 17 ~0. 37 |0. 50 ~0. 80 
40 0. 37 ~0. 45 10. 17 ~0. 37 |0. 50 ~ 0. 80 
45 0.42 ~0. 50 |0. 17 ~0. 37 |0. 50 ~0. 80 
50 0. 47 ~0. 55 |0. 17 ~0. 37 |0. 50 ~0. 80 
35T, 0. 30 ~0. 40 |0. 17 ~0. 37 |1. 40 ~ 1. 80 
40r, 0.35 ~0. 45 |0. 17 ~0. 37 |1. 40 ~ 1. 80 
45T, 0. 40 ~0. 50 10.17 ~0. 37 |1. 40 ~ 1. 80 
50T, 0. 45 ~0. 55 |0. 17 ~0. 37 |0. 70 ~ 1. 00 
35X 0. 30 ~0. 40 0. 50 ~ 0. 80 0. 80 ~1. 10 
40X 0.35 ~0. 45 0. 50 ~ 0. 80 0. 80 ~1. 10 
45X 0. 40 ~0. 50 0. 50 ~ 0. 80 0. 80 - 1.10 
35XC 0. 30 ~0. 40 |1. 00 ~ 1. 30 |0. 30 ~ 0. 60 1.30 ~1. 60 
40XC 0. 30 ~0. 45 |1. 20 ~ 1. 60 |0. 30 ~ 0. 60 1.30 ~1. 60 
40XH 0.35 ~0. 45 0. 50 ~0. 80 0.45 ~0.75| 1.0~1.5 
40XHM [0.36 ~0. 44 0. 50 ~0. 80 0. 60 ~0. 90 Tas 0.2 
40XTM [0.37 ~0. 45 |0. 17 ~0. 37 |0. 90 ~1.20| <0. 040 <0. 040 [0.90 - 1.20 0.20 ~0. 30 
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国家 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

(标准 ) a c Si Mn P S Ni Cr Mo j 
4118H 0.17 ~0.23 | 0.20 ~0.35 | 0.60~1.00 | <0. 040 <0. 040 — 0.30 ~0.70 | 0. 08 ~0. 15 
4320H 0.16 ~0.23 | 0.20 ~0.35 | 0.40 ~0.70 | <0. 040 <0.040 |1.50~2.00 | 0.35 ~0.65 | 0.20 ~0.30 
4620H 0.17 ~0.24 | 0.20 ~0.35 | 0.40 ~0.70 | <0. 040 <0.040 | 1.50 -2. 00 = 0.20 ~0. 30 

美国 4720H 0.17 ~0.23 | 0.20 ~0.35 | 0.45~0.75 | <0.040 <0.040 |0.85~1.25 | 0.30 ~0.60 | 0. 15 = 0.25 
re 4820H 0.17 ~0.24 | 0.20 ~0.35 | 0.45~0.75 | <0.040 <0.040 | 3.20-3.80 = 0. 20 ~0. 30 
8620H 0. 17 ~0.24 | 0.20 ~0.35 | 0.60 ~0.95 | <0. 040 <0.040 |0.35 -0.75 | 0.35 ~0.65 | 0. 15 ~0.25 
8720H 0.17 ~0.24 | 0.20 ~0.35 | 0.60~0.95 | <0.040 <0.040 |0.35~0.75 | 0.35 ~0.65 | 0.20 ~0.30 
8822H 0.19 ~0.25 | 0.20 ~0.35 | 0.70 ~1.05 | <0. 040 <0.040 |0.35~0.75 | 0.35 ~0.65 | 0.30 ~0.40 
9310H 0.07 ~0. 14 | 0.20 ~0.35 | 0.40 ~0.70 | <0. 040 <0.040 |2.95~3.55 | 1.00 ~1.45 | 0.08 ~0. 15 
SCr420H 0.17 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.55 ~0.90 | <0. 030 <0. 030 z 0.85 ~ 1.25 — 
SCM420H 0.17 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.55 ~0.90 | <0. 030 <0. 030 = 0.85 ~1.25 | 0. 15 ~0. 35 
日 本 SCM822H 0.19 ~0.25 | 0.15 ~0.35 | 0.55~0.90 | <0.030 <0. 030 = 0. 85 ~1.25 | 0.35 ~0.45 
(JIS) SNC815H 0.12 ~0.18 | 0.15 -0.35 | 0.60~0.85 | <0.030 <0.030 |3.00~3.50 | 0.70 — 1. 00 = 
SNCM220H 0.17~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.60~0.95 | <0.030 <0.030 |0.35 -0.75 | 0.35 ~0.65 | 0. 15 ~0.30 
SNCM420H 0.17~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.40~0.70 | <0.030 <0.030 |1.55~2.00 | 0.35 ~0.65 | 0. 15 ~0.30 
En35A 0.20 ~0.25 | 0.10 ~0.35 | 0.30~0.60 | <0.050 <0.050 |1.05~2.00 E 0. 20 ~0. 30 
英国 En353 <0.20 <0.35 |0.50~1.00| <0.050 <0.050 |1.00~1.50 |0.75~1.25 | 0.08 ~0.15 
(BS) En352 <0.20 <0.35 |0.50~1.00 | <0.050 <0.050 |0.85~1.25 |0.60~1.00| <0.10 
En361 0.13~0.17| <0.35 |0.70~1.00 | <0.050 <0.050 | 0.40~0.70 | 0.55 ~0.80 | 0.06~0.15 
16MnC15 0.14~0.19 |0.15~0.35 |1.00~1.30 | <0.035 <0. 035 = 0.80 ~ 1. 10 = 
20MnCr5 0.17 ~0.22 | 0.15 ~0.35 | 1.00 ~1.40 | <0. 035 <0. 035 三 1.00 ~1.30 = 
联邦 德国 20MoCr4 0.17 ~0.22 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | <0. 035 <0. 035 = 0. 30 ~0. 50 | 0. 40 ~0. 50 
(DIN) 25MoC4 0.23 ~0.29 | 0.15 ~0.35 | 0.60~0.90 | <0.035 <0. 035 = 0. 40 ~0. 60 | 0. 40 ~0. 50 
18CrNi8 0.15 ~0.20 | 0.15 ~0.35 | 0.40 ~0.60 | <0. 035 <0.035 |1.80~2.10 | 1.80 ~2.00 = 
17CrNiMo6 0.14 ~0.19 | 0.15 ~0.35 | 0.40 ~0.60 | <0. 035 <0.035 |1.40~1.70 | 1.50 ~1.80 | 0.25 ~0.35 
20NC6 0.16 ~0.22 | 0. 10 ~0.40 | 0.60 ~0.90 | <0. 040 <0.035 |1.20~1.60 | 0.85 — 1.20 = 
法 国 18CD4 0.15 ~0.22 | 0.10 ~0.40 | 0.60~0.90 | <0.040 <0. 035 = 0.85 ~1.15 | 0.15 < 0.30 

(WF) 16NCD6 0.12 ~0.18 | 0.10 ~0.40 | 0.60~0.90 | <0.040 <0.035 |1.20~1.60 |0.85~1.15 | 0. 15 = 0. 30 

16NCD13 0.12 ~0.18 | 0.10 ~0.40 | 0.40~0.70 | <0.040 <0.035 |3.00~3.50 | 0.70 ~0.90 | 0. 15 ~0.30 
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国家 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
(标准 ) jä z C Si Mn P S Ni Cr Mo 其 他 
18XTT 0.17 ~0.23 | 0.17~0.37 | 0.80~1.10 | <0.035 <0. 035 = 1.00 ~ 1.30 = Ti0. 06 — 0. 12 
20XTM 0.16-0.24 | 0.17 ~0.37 | 0.90~1.20 | <0.035 <0. 035 = 0.90 ~ 1.20 | 0.20 ~0. 30 = 
前 苏联 20XHM 0.18-0.24 |0.17 ~0.37 | 0.60~0.90 | <0.035 <0.035 |0.80~1.20 | 0.40 -0.70 | 0.20 ~0. 30 = 
FOCO 20XTHM 0.16 ~0.22 | 0.17 ~0.37 | 0.80~1.10 | <0. 035 <0.035 |0.40~0.70 | 0.40 ~0.70 | 0. 20 ~0. 30 z 
12XH3A 0.09 ~0.16 | 0.17 ~0.37 | 0.30~0.60 | <0.025 <0.025 | 2.75~3.15 | 0. 60 ~0.90 = 2 
20X2H4A 0.16~0.22 |0.17 ~0.37 | 0.30~0.60 | <0.025 <0.025 | 3.25~3.65 | 1.25 ~1.65 = Z 
18X2H4BA 0.14 ~0.21 | 0.17 ~0.37 | 0.25~0.55 | <0. 025 <0.025 |4.00~4.50 | 1.35 ~1.65 = WO. 40 ~ 0. 80 
表 16-57 内 外 渗 碳 用 硼 钢 
ae 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
国 家 N 号 C Si Mn Cr Ni 其 他 B 
50B20 0.17 ~0.23 0.20 ~0. 35 0.70 ~1.00 0.35 ~0.60 = = >0. 0005 
美国 51B20 0. 17 ~0. 24 0. 20 ~0. 35 0.60 ~0. 95 0. 60 ~0. 95 = — >0. 0005 
80B20 0. 17 ~0. 23 0. 20 ~0. 35 0.45 ~0. 70 0.15 ~0.35 0. 20 ~ 0. 40 Mo0. 08 ~0. 15 >0. 0005 
94817 0. 15 ~0. 20 0. 20 ~0. 35 0.75 ~ 1.00 0. 30 ~0. 50 0. 30 ~ 0. 60 Mo0. 08 ~0. 15 >0. 0005 
CM60F 0. 10 ~0. 15 0.15 ~0. 19 1.20 ~ 1.50 0.25 0.15 Mo. 15 <0. 004 
英国 CM70F 0.13 ~0. 19 0.15 ~0. 19 1.10 - 1.40 0.25 0.15 Mo0. 15 <0. 004 
CM80F 0. 17 ~0. 22 0.15 ~0. 19 1.20 ~ 1.50 0.25 0.15 Mo0. 15 <0. 004 
CM90F 0. 20 ~0. 25 0.15 ~0. 19 1.30 ~ 1.60 0.25 0.15 Mo0. 15 <0. 004 
日 本 S20CB 0. 18 ~0. 23 0.15 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 = = = >0. 0005 
ASMn20B 0. 17 ~0. 23 0.15 ~0. 35 1.10 ~ 1.40 = = = >0. 0005 
20XTP 0. 18 ~ 0. 24 0. 17 ~0. 37 0.70 ~ 1.00 0. 80 ~ 1. 10 <0. 25 = 0. 002 ~ 0. 005 
前 苏联 20XTHP 0. 16 ~0.23 0. 17 ~0. 37 0.70 ~ 1.00 0.70 ~1.10 0. 80 ~ 1. 10 = 0. 002 ~ 0. 005 
14XT2HP 0.11 ~0. 17 0. 17 ~0. 37 1.60 ~2. 00 0. 60 ~ 0.90 0. 60 ~ 0. 90 -= <0. 003 
14XT2CP 0.11 ~0. 17 0. 50 ~0. 80 1.60 ~2. 00 0. 60 ~ 0.90 <0. 40 a <0. 003 
20Mn2B 0. 17 ~0. 24 0. 17 ~0. 37 1.30 ~ 1.70 — = = 0. 001 ~0. 005 
中 国 20MnVB 0. 17 ~0. 24 0. 17 ~0. 37 1.00 ~ 1.30 三 V0.07 ~0. 12 0. 001 ~ 0. 005 
20MnMoB 0. 16 ~0. 22 0. 17 ~0. 37 0.90 ~ 1.20 = = Mo0. 20 ~ 0. 30 0. 001 ~0. 005 
25MnTiBR 0.22 ~0. 28 0. 20 ~0. 45 1.30 ~ 1. 60 = Ti0. 06 — 0. 12 RE <0. 025 0. 001 ~0. 005 
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国家 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
S 钢 号 
(标准 ) C Si Mn P S Ni Cr Mo Al V 
ASTM A 0.33 ~0.43 | 0.20 ~0.40 | 0.50 ~0.70 | <0.035 <0. 040 — 1.40 ~1.80 | 0.30 ~0.40 | 0.95 ~1. 30 一 
美国 ASTM B 0.35 ~0.40 | 0.20 ~0.40 | 0.70 ~0.95 | <0. 035 <0. 060 = 1.20 ~1.50 | 0.15 ~0.25 | 0.95 ~1.30 Se0. 15 ~0. 25 
ASTM ASTM C 0.33 ~0.38 | 0.20 ~0.40 | 0.50 ~0.70 | <0. 035 <0. 040 全 1.00 ~1.35 |0.15~0.25 | 0.95 ~1.30 一 
A355-70 ASTM D 0.22 ~0.27 | 0.20 ~0.40 | 0.50 ~0.70 | =<0.035 <0.040 |3.25 ~3.75 | 1.00~1.35 | 0.20 ~0.30 |1.10~1.40 
Nitralloy N 0.20 ~0.25 | 0.20 ~0.40 | 0.25 ~0.45 | =<0.035 <0.040 |4.75~5.25 | 0.40 ~0.60 | 0.20 ~0.30 | 1.80 ~2. 20 | 0.08 ~0.20 
34CrAlMo5 0.30 ~0.37 | 0.20 ~0.50 | 0.50 ~0.80 | <0. 030 <0. 035 == 1.00 ~1.30 | 0.15 ~0.25 | 0.80 -1. 20 一 
41CrAlMo7 0.38 ~0.45 | 0.20 ~0.50 | 0.50 ~0.80 | <0. 030 <0. 035 = 1.50 ~1. 80 | 0.25 ~0.40 | 0.80 ~1.20 = 
联邦 德国 34CrAIS5 0.30 ~0.37 | 0.15 ~0.40 | 0. 60 - 0. 90 <0.10 |0.07-0.11 = 1.00 ~ 1.30 0. 80 ~ 1. 20 = 
DIN 34CrAINi7 0.30 ~0.37 | 0.15 ~0.40 | 0.40~0.70 | <0. 030 <0.035 |0.85~1.15 | 1.50~1.80 |0.15~0.25 |0.80~1.20 
17211 31CrMol2 0.28 ~0.35 | 0.15 ~0.40 | 0.40 ~0.70 | <0. 030 <0. 035 <0.30 _ 2.80 3.30 | 0.30 -0. 50 = n 
31CrMoV9 0.28 ~0.35 | 0.15 ~0.40 | 0.40 ~0.70 | <0. 030 <0. 035 = 2.20 ~2.80 | 0.15 ~0.25 = 0. 08 ~0. 20 
39CrMoV139 | 0.35 ~0.42 | 0.15 ~0.40 | 0.40 ~0.70 | <0. 030 <0. 035 = 3.00 ~3.50 | 0.80 ~1.10 0.15 ~0.25 
En40B 0.20 ~0.28 | 0.15 ~0.35 | 0.40 ~0.70 | =<0.025 <0. 025 = 3.00 ~3. 50 | 0.45 ~0. 60 ae = 
英国 En40C 0.35 ~0.43 | 0.15 ~0.35 | 0.45 ~0.70 | =<0.025 <0. 025 3.00 ~3.50 | 0.80 -1. 10 0.15 ~ 0. 25 
BS En41A 0.27 ~0.35 | 0.10 ~0.45 | 0.40 ~0.65 | =<0.025 <0. 025 = 1.40 ~1.80 | 0.15 ~0.25 | 0.90 - 1. 30 一 
970 En41B 0.35 ~0.43 | 0.10 ~0.45 | 0.40 ~0.65 | <0. 025 <0. 025 = 1.40 ~1.80 | 0.15 ~0.25 | 0.90 ~1. 30 — 
法 国 30CD12 0.28 ~0.35 | 0.10 ~0.35 | 0.45 ~0.70 | =<0.025 <0. 025 = 2. 80 -3.30 | 0.30 ~0. 50 = = 
NĀ 32CDV13 0.30 ~0.38 | 0.10 ~0.35 | 0.45 ~0.70 | <0. 025 <0. 025 == 3.00 ~3.50 | 0.80 -1. 10 = 0.15 ~0.25 
Ne 30CAD6-12 | 0.28 ~0.35 | 0.20 ~0.40 | 0.50~0.80 | =<0.025 <0. 025 = 1.50 ~1.80 | 0.25 ~0.40 | 1.00 — 1. 30 一 
40CAD6-12 “| 0.38 ~0.45 | 0.20 ~0.40 | 0.50 ~0.80 | <0. 025 <0. 025 = 1.50 ~1.80 | 0.25 ~0.40 | 1.00 ~1. 30 = 
前 苏联 35XIOA 0.31 ~0.39 | 0.17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | <0. 035 <0. 035 <0.40 1.35 ~1.65 0.70 ~1. 20 
Teh 33XMIOA 0.35 ~0.42 | 0.17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | =<0.025 <0. 025 <0.25 |1.35~1.65 | 0.15 ~0.25 |0.70~1.10 | <0.20Cu 
30355 0.15 ~0.20 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | <0. 035 <0.035 |2.20~2.60 | 1.80 ~2.20 | 0.20 ~0.30 <0. 10 
SACM645 0. 40 ~0. 50 | 0. 15 ~0. 50 <0. 60 <0. 030 <0. 030 — 1.30 ~1.70 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.20 — 
H£ NT 70 0.12 0.28 1.10 <0. 025 <0. 025 = 0. 72 0. 60 0.27 
JIS NT 100 0.17 0.30 1.00 <0. 025 <0. 025 = 1.00 1.50 三 0. 40 
NT 200 0.28 0.30 1.00 <0. 025 <0. 025 = 2.40 1.60 Nb0. 05 0.30 
N6 0.20 ~0.30 | 0.20 ~0.50 | 0.50~1.00 | <0. 030 <0.030 |3.20~3.80 | 1.00 ~1.40 | 0.20 ~0.30 | 0. 10 ~0. 20 |T2.50~3.00 
瑞典 2240 0.28 ~0.35 | 0.20 ~0.35 | 0.60 ~0.80 | <0. 035 <0.035 |0.40~0.60 | 2.40 ~2.60 | 0.25 ~0.35 一 0.20 ~0.30 
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表 16-59 中国 与 其 他 国家 常用 钢 号 近似 对 照 表 







































































中 国 德 国 俄罗斯 k > 法 国 意大利 罗马 尼 ， 日 本 英 国 美 国 瑞典 hiya 
GB 或 YB DIN TCOT PN NF UNI STAS JIS B. S SAE | AISI SIS CSN 
30 C30 ,CK30 30 30 C30 , XC32 C30 = S30C 060A30 1030 | C1030 12031 
35 C35 ,CK35 35 35 ,D35 C35 ,XC35 C35 OLC35 S35C 060A35 1035 | C1035 1550 12040 
40 C40 ,CK40 40 40 C42 , XC42 C40 OLC43AT S40C 060A40 1040 | C1040 1555 12041 
45 C45 ,CK45 45 45 , D45 C45 , XC45 C45 OLC45 S45C 080M46 1045 | C1045 1650 12050 
50 C50 ,CK50 50 50 C50 , XC48 C50 OLC47AT S50C 060A52 1050 | C1050 = 12051 
55 C55 ,CK55 55 55 ,D55 C55 ,XC55 — OLC55AT S55C 070M55 1055 | C1055 — 12060 
40Mn 40Mn4 40T 40G 40M5 EE OLT65M = 080A40 、 1040 | C1040 | 2120 12041 
080M40 
45Mn 46Mn4 45T = = = OLT65 = 080M46 1046 | C1046 = = 
50Mn = 50r 50G XC48 52S8 OT60 ,0L60 = O80M50、 | 1052 | C1052 = 13150 
080452 
60Mn = 60r 60G = = — — 080457 1060 | C1060 — = 
35Mn2 36Mn5 (5067) 35I2 =s 35M5 = 36M17S SMn433 150M36 1335 | 1335 2120 14240 
36M17E (En15) 13242 
40Mn2 = 4012 一 40M5 = = SMn433 = 1340 | 1340 2120 13450 
45Mn2 46Mn7 (0943 ) 4512 45G2 45M5 一 一 SMn438 = 1345 | 1345 = 13250 
50Mn2 — 50I2 一 55M5 = = = = 1052 | 1052 = 12150 
35SiMn 37MnSi5 35CT 35SG 三 35MS5 36M12S = 13240 
(5122) 36M12E 
42SiMn |46MnSi4(5121)| 42Cr 三 = = = 13240 y% 
42MnSi6 = 
20MnV |20MnV6(5213) == 一 ee — — — 13123 i 
25Mn2 V 25MnV8 — — — — — — 
42Mn2V |42MnV7(5223) = = = =- 一 -= 13242 x% 
20Cr 20Cr4 20X 20H 18C3 = = SC1420 527A19 5120 | 5120 B 
527M20 28 
30Cr 34Cr4(7033 ) 30X 30H 28C4 = = SC1430 530A30 5130 | 5130 = Z a 
(En18A) Pu 
35Cr 34Cr4(7033 ) 35X 35HB 32C4 二 = SC1435 530A36 5135 | 5135 2228 = = 
37cR4 (7034) (En18C) mọ 
40Cr 41Cr4 (7035) 40X 40H 38C4 40C4 40C10S SC1440 530440 5140 | 5140 2228 14140 过 
42C4 40C10E (En18) Š 
530M40 < 
(Enl8D) 
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中 国 德国 俄罗斯 波 兰 法 国 意大利 罗马 尼 ， 日 本 英 国 美 国 瑞典 捷克 
CB 或 YB DIN TCOT PN NF UNI STAS JIS B. S SAE | AISI SIS CSN 
45Cr = 45X 45H 45C4 = 一 SCr445 一 5145 | 5145 一 14150 
50Cr = 50X = = S = = En48 5150 | 5150 = 14160 
5152 | 5152 
38CrSi = 37XC 38XC 37HS = = Z = 14341 
40CrSi = 40XC = = = = = 
20CrMn [20MnC:5(7147)|) 20XT 20HG 20MC5 = 20MC13E | SMnC420 = 5120 | 5120 =. 14221 
22MnC16 (7147) 20MC13S 
30CrMnSi 一 30XTC 30HGS 一 = =s SMKI 14331 
(大 同 ) 
35CrMrSi = 35XTC 35HGS = = — SMK2 14342 
(大 同 ) 
20CrV 22CrV4 20X@ = = E = = = 6120 | 6120 一 15232 
(7513) 
40CrV |42CrV6(7561) | 40X@ 一 一 = 一 E 6140 | 6140 = 15151 
45CrV 一 = = — — — — — 6145 | 6145 = 15260 
50CrV 50CrV4 50X@ = 50CV4 50CV4 50VC11E — En50 6150 | 6150 2230 15260 
(8159) 50VC11S 
20CrMnTi = 18XTT 18HGT 一 -e = SMK22 
(大 同 ) 
30CrMnTi = 30XTT = = = = = 
20CrMo 20CrMo5(7264) 20XM = 18CD4 = 25MoC11E | SCM420 CDS110 | 4119 | 4118 = 15124 
22CrMo4 (7252) 20CD4 CDS12 
30CrMo 25CrMo4 30XM 30HM 30CD4 32CD4 s SCM435 CDS13 430 | 4130 = 15131 
34CrMo4 
35CrMo 34CrMo4 35XM 35HM 35CD4 38CD4 33MoC11E | SCM435 708A37 4135 | 4135 2234 15340 
(7220) 4137 | 4137 
42CrMo 42CrMo4 = 40HM 42CD4 38CD4 AIMoCHE | SCM440 708A42 4140 | 4142 2244 = 
(7225) 708M40 4140 
15CrMnMo 15CrMo5 = 15HGM = = 15MoC12E 一 
(7262) 15MoC12S 
20CrMnMo 20CrMo5 18XTM 18HGM = = 20MoC12E | SCM420 E 4119 | 4119 = 一 
(7264) 20MoC12S 
40CrMnMo = = = = = =: = 4140 | 4140 E = 
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中 国 德国 俄罗斯 | 波兰 | 法 国 | 意大利 | 罗马 尼 : 日 本 | 英国 美 国 瑞典 | 捷克 
CB 或 YB DIN ICOT PN NF UNI STAS JIS B.S SAE | AISI SIS CSN 
40XTM 
25Cr2MoV = 25X2M@ =. == = 一 一 
25C12Mo1 V — 25X2M1® — = — — — 
35CrMoV = 35XM® e= n — — — 
38CrMoAIA | 34CrAlMo5 | 38XMIOA 38HMJ | 40CAD6-12 | 38CAD7 SACM465 | 905M39 | 6470E | 标准 2940 15340 
41CrA1M07 (En41B) | (AMS) | RALIN 
20CrNi 20NiC:5 20XH 15HN 20NC6 19N5 = = = 3120 | 3120 2512 16220 
16231 
40CrNi 36NiC16 40XH 40HN 35NC6 35NC5 40CN12E SNC236 640M40 | 3140 | 3140 2530 16240 
(5710) 40CN12S 
45CrNi = 45XH 45HN = = = = = 3145 | 3145 — 16250 
12CrNi2 14NiCr10 12XH2 12HN2 10NC11 15NC5 13CN25E SNC415 = 3115 | 3115 =: = 
16NC11 13CN25S 
12CrNi3 13NiCrl2 12XH3 12HN3 10NC12 15NC11 13CN35E SNC815 655A12 3310 | 3310 2514 16420 
(5732) 14NC12 13CN35S 655M13 9310 | 9310 2515 
20CrNi3 22NiCr14 20XH3 20HN3 20NC11 18NC13 == = 
(5755) 
30CrNi3 P8&NiCr10(5736) 30XH3 30HN3 30NC11 35NC9 30CN35E SNC631 653M31 = = 2532 16331 
31NiCr14 30NC12 30CN35S 
37CrNi3 35NiCr18 37XH3 = 35NC15 = 35CN45E SNC3 2536 16440 
(5864) 35CN45S 16640 
12C12Ni4 14NiCr18 12X2H4 = 12NC15 = 13CN45E = En39 A 3310 | E3310 = 16520 
(5860) 13CN45S 
20C12Ni4 22NiCr14 20X2H4 20H2N4 20NC14 18NC16 = = 659A15 3316 | E3316 = = 
(5755) 659M15 
40CrNiMo 36CrNiMo4 40XHM 40HNM 35NCD5 40NCD7 == SNCM439 | 816M40 | 4340 4340 2541 16341 
(6511) 817M40 | 9840 9840 
45CrNiMoV = 45XHM® | 45HNMF = = = SNCM447 = a 4347 = = 
30CrNi2MoV = 30XH2M® a = = = E 
18C12Ni4W 2 18XHB 18H2N4W — "a = == 16720 
25C12Ni4W = 25XHB = = 2 = = N6730 
30CrMnSiNi2 至 30XTCH 30HCSN 三 E = = 
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16.4.9 设计 计算 实例 
【 例 16-3】 设计 一 球磨 机 用 单 级 圆柱 齿轮 





减速 器 。 已 知 : 小 齿轮 传递 的 额定 功率 P = 
140kW, 小 齿轮 转速 n, = 735r/min, 减速 比 为 
3.5, 设计 寿命 S0000h。 

解 : 

(1) 选择 材料 

小 齿轮 ，40CrNi, Mo， 调 质 处 理 ，HBS = 293 
~341; 大 齿轮 ,42CrMo， 调 质 处 理 ，HBS = 250 
~290。 材 料 热处理 质量 可 达 MQ 要 求 ， 查 图 16- 
12 f, Cmm =760MPa, Cpm = 315MPa, Cinco 
=700MPa, oriw =290MPa。 

(2) 初步 确定 主要 参数 

P 140 
INAFE HIRE FEAE T, =9550 一 =9550 x a 


ni 


























=1819 (N : m) 

Iko’ = 0.4, 参考 表 16-28， 取 综合 系数 
K =2. 6 FRR 16-27 rh HS Re AREAN, 48 
中 心 距 


` 2.6 x1819 
a'=453 x (3.5 +1) 
0.4 x3. 5 x700” 


=388 (mm) 
HX a' = 400mm, b, = 0. 4a' = 160mm, b, = 
165mm, 

















Wm, =6mm, Z =29, Z, 


3. 4827, B=10°, {ZK 16-6 和 表 16-12 中 有 关公 
式 算得 x,s =0. 6876, Zy =30.36, Zy =105. 75, 
查封 闭 图 ， 得 总 变 位 系数 合理 。 按 封闭 图 分 配 变 
MR A ÍT x = 0.38, x, = 0.3076。d = 
176. 684mm, d, = 615. 349mm, d, = 192. 96mm, 
d. = 630.756mm, d, = 165.728mm, d, = 
577.19mm, h, = 13.36mm, h, = 13. 36mm, o, = 
20. 2836" ，awl = 21.7751°, B, =9.39128°, £ = 
1.5716, es =1.474, £. =3.0456, 

















Tdimi w X176. 684 x735 
v= = =6.8 (m/s) 
60 x 1000 60 x 1000 
2000T, 2000 x 1819 
F, = = =20590 (N) 
d, 176. 684 


取 齿 轮 精度 等 级 为 7-6-6GB 10095 一 1988。 
(3) 校 核 齿 面 接触 强度 和 郑 根 弯曲 强度 



































原 动 机 为 电动 机 ， 从 动机 为 中 等 冲击 ， 查 表 
16-30, K, =1.5。 

fu =fa Ü =14um, HIN (16-7) 算得 Ci =7， 
C, =6, W C=7 ÆR 16-8, 得 K, =1.15。 

对 6 级 精度 、 对 称 支 承 、 装 配 时 不 作 检验 调 
整 时 的 值 代入 式 (16-8) 得 ， 


2: 


b 
Kug =1. 15 +0. 18 Ea +0.3 x107% 
di 




















160 \? o 
=1.15 +0. [ ) r 0.3 x10 3 x160 
176. 684 
= 1.345 
由 式 (16-10) 














(160/13. 36)° Š 
1 +160/13. 36 + (160/13. 36)° 
K, = (Kua) ”=1.345 =1. 312 
按 第 开 公 差 组 6 级 精度 ， 查 表 16-35 Ku, = 
Ks, =1.0，Z =1。 
由 式 (16-11) 
Z ; 39128°cos21. 7751° 
” AJ cos220. 2836°sin21. 7751° 
查 表 16-36， 得 
Z, =189.8 VMPa 


1 1 
ss>1，Z.= = J =0.7977 
Ea 1. 5716 
0.75 0.75 


Y, =0.25+—— =0.25 + 


























=2. 369 




















=0. 7272 
Eu 6 
Zp = v cosß = y cos10° = 0. 984 
10 
Y, =1 -ep =l -1x 
120° 120 
=0.917 (C ep >1, 按 ss =1 计 算 ) 


应 力 循环 次 数 : 小 轮 ，Nu =60n1t=60 x735 
x50000 =2.2 x10; 大 轮 ，N =N /u =2.2 x 
10°/3.4821 =6. 3 x 10° 
由 图 16-15, B| 16-16， 查 得 Za =1, Zv = 
1.03, Ya =1, Ym =1。 

选用 润滑 油 牌号 为 220，vso。=120mm /s， 查 
图 16-17, Z, =1.02。 

AK] 16-18, 得 Z, =0.97。 
























































小 此 轮 及 大 此 轮 的 此 面 粗粮 度 
Ra =R, =10um 








Ra +R, 100 10+10 `f00 
R,ioo = 2 p = 2 400 =6.3 (um) 

















AR] 16-19, Z, =0. 89。 

大 、 小 齿轮 全 是 软 齿 面 由 图 10-17Z. = 1. 
AE 16-21, KI 16-22, Z =l, Y. = 1; Æ 
Kl 16-9, Y. = 1. 

eza = 30.36, za = 105.75, x, = 0.38, 
x, =0.3076 查 图 16-23, Ypa =2.2, Ypo =2.11, 
查 图 16-24, Y. =1.79, Y., =1. 88, 

按 查 得 的 7,, 值 , 调 质 钢 oa = 800MPa,o。 = 
600MPa , 查 图 16-26 ,得 又 =1,Y. o =1.01。 

大 、 小 此 轮 齿 根 粗糙 度 R, = R。=20hm， 碍 
图 16-27， 得 Yren = Yean =0.962。 

齿 面 接触 应 力 






































F, ut+l 
TH =ZppZnZEZsZp Ti TAA 人 ap 大 Ha 


1 


=1 x2. 369 x 189. 8 x 0. 798 x 0. 984 x 





20590 3.48 +1 
— X 
176.68 x160 3.48 





x1.5 x1. 15 x1. 345 x1. 244MPa 


=580MPa 

许 用 接触 应 力 

Oi Om NL RZ Z 
=760 x 1 x 1. 02 x0. 97 x0. 89 x1 x 1MPa 
=669MPa 

Oum = O uim Z 2 Z (Z ZZ y Zx. 
= 700 x 1. 03 x 1. 02 x0. 97 x0. 89 x 1 x 1MPa 




















=635MPa 
取 Simin = 1 
Tupi 669 
Si = 外 = 一 一 =1. 153 > S hmin 
on 580 
CHp 635 
Sio =— == =1. 095 = Span 
on 580 
BID DATERE E EER. 

















齿 根 弯曲 应 力 


F, 
Ori = 7 Ypa Ysa Ye Y, Y,K,K, K. Kra 
bm 


n 





20590 
= x2.2 x 1. 79 x 0. 727 x 0.917 x 
160 x6 
1x1.5x1.15 x1.312 x1MPa 
=127MPa 


F 
Opn = m to Ys Y, Y; YK, Ky K. K, 


om 


n 
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-- 20590 
160 x6 
x1 x1.5 x1.15 x 1.312 x 1MPa 
=128MPa 
许 用 弯曲 应 力 

Orpi = O pimi Ysr Yn Yoram Yari Yx 
=315 x2 x1 x1 x0. 962 x1MPa 
=606MPa 

Trp = O pim Ysr Yum Y arer Yrer Yx 


=290 x2 x1 x1.01 x0. 962 x 1 MPa 


x 2.11 x 1.88 x 0.727 x 0.917 



































=564MPa 
取 ss = 1.25 

CrFpl 606 

T Z SA TIS sia 
om 127 
Orp 564 

sp =— = 54, 40 > Sprin 
or 128 


所 以 ”弯曲 强度 满足 设计 要 求 。 

































































(4) 校 核 齿 面 胶合 强度 
工作 油 温 0. =50%C 。 
齿轮 采用 油 浴 润滑 X=1.0。 
ARK 16-28, 得 Kp, =1.28 
Kra =Kn, =1, 
Ksg = Kug =1. 345 
由 式 (16-21) 


F, 
W, =K,K, Kaki Ka a 


=1.5 x1. 15 x1.345 x 1 x 
20590 
1.28 x ——N/mm 
160 
=382N/mm 
vs =2vsina! =2 x6. 8m/s x sin21. 7751° 
=5.045m/s 
u sino, 
—UOn 
(u+1)? cosB 
3.48 sin21. 7751° 
= 一 一 一 一 一 X400 x 一 一 一 一 一 
(3.48 +1)° cos10° 
=26. 152 
齿 面 粗糙 度 
R,=0.5(R, +R,) =0.5(1.6+1.6)pum =1. 6um 
Xk =3.8(R ./d,)” 2 =3.8(1.6/176. 68)°” 
=1.172 





Prea = 














X, = 1.0 
50 时 润滑 油 的 动力 粘度 
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na =110MPa : s 
| 式 (16-22) 




















W. 92 -0.05 
) n XrXL 


VsPred 


ua =0.045 [ 


382 总 x 110-005 
5. 045 x26. 152 


x1.172 x1 
=0. 051 
Izt (16-25) 
Xu 550K : N 55 , | 05 e m .mm 
由 式 (16-27) 


= 0.045 [ 























V (da/du) -1 


tana! 





E = 





(193.0/165.728)2 -1 
tan21. 7751° 
=0.494 
1 式 (16-26) 























1+Ts— MV-Te/u 
(1I+[P,)(u- T.) ]2 





X, =0.5 Vu: x 





1 +0.494 - V1 — 0. 494/3. 48 
(1 +0. 494) (3. 48 —0. 494) ]° > 





=0.5 V3.481 Ki 


=0. 2155 
13X (16-28) 


(sina; cosæ„cosß ) 

















0.25 


X. =1.22 





( cosa! cosa, ) "° 


(sin21. 7751°cos20°cos10° ) "° 
(cos21. 7751° cos20. 2836° ) "° 


= 1. 22 





=0.82 
齿轮 经 满载 跑 合 








1 式 (16-29 ) 
ži 2 , 
21 = ( V (da/du) -1 - tang; ) 
2 


29 
二 ( 


T 














(193. 0/165. 728)? — 1 -tan21. 7751°) 


=0. 9109 
13X (16-30) 


z 
E = ( V (da/dm)? -1 —tana, ) 
2T 




















101 = 
=—( V (630.756/577.19)° -1 — 
27 


tan21. 7751°) 
=0. 6629 
查 表 1640, 小 轮 驱动 大 轮 ,e, <1. 56, ,所 以 
Xu =1。 
齿 顶 不 修 缘 ,X=1, 因 为 
ei <l,e, <1, 按 表 16-41 





















































1 
X = [0.7(e +e) -0.22e, + 
25 .el 
0. 52 -0. 6e1e, | 
1 2 
= [0.7 (0.9109 + 
2 x1.5716 x0. 9109 
0.66292) —0.22 x 1. 5716 +0. 52 -0.6 x 
0. 9109 x 0. 6629 ] 
= 0. 2446 
查 表 1642,Xw=1。 
润滑 油 的 FZG 胶合 载荷 级 为 11 级 ,所 以 
Vy =220mm2/s T, =450. IN © m 
由 式 (16-31) 
Our = 80% +0. 23 x450. 1 x1°C =183.5°C 
1 式 (16-32 ) 
100 0.02 
Onir = 0. 2 x450. 1 (| x1°C =87. 2% 
220 
具 面 平均 温度 
Oin = Oon + (cX mX, +c, )X MUmXuXr Xag x 
w 75 y SX. 
(a')® SX Xa 


=50+(0.7x1 x1 +1.5) x0.2446 x0. 051 x 
382%” x6. 805 x1 
40022 x1 x1 


50 x0. 2155 x0. 82 x 


=81.9( <) 
胶合 温度 
Osim =0+coXwonr=183.5+1.535xlx87.2 
=314.3( C) 
取 Spin = 1.5 
Osin 314.3 
S | =3. 83 > S gmin 
Oin 81.9 


所 以 胶合 强度 满足 要 求 。 
16.5 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 


1. 定义 和 代号 ( 见 表 16-60) 


表 16-60 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 精 度 的 定义 和 代号 (GB/T 10095. 1 GB/T 10095. 2 一 2001 ) 
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Z # 图 示 £ X 
A 8 E + 在 端 平面 上 ， 在 接近 齿 高 中 部 的 一 个 与 齿轮 轴线 
LEAM 同心 的 贺 上 ， 实 际 齿 距 与 理论 齿 距 的 代数 差 
此 | ppap 任意 个 具 距 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 的 代数 差 。 
HE E IE EEEF k MAEN K AAE AEA 
偏 | 偏差 Fr 和 
2 
W BE a ED 齿轮 同 侧 齿 面 任 意 弧 段 (k =1 至 k =z) 内 的 最 
uer S -一 一 一 理论 齿 亡 大 具 距 累积 偏差 。 它 表现 为 从 距 累积 偏差 曲线 的 总 
ee P KERR 幅 值 
等 可 F 两 条 端 |Ë [bil JZ Fa eP 条 是 从 基 圆 
到 可 用 人 齿 廓 的 外 界限 点 ， 另 一 条 是 从 基 圆 到 可 用 齿 
可 用 长 度 廓 的 内 界限 点 
n i 依据 设计 ， 可 用 长 度 外 界限 点 被 上 估 硕 、 具 项 倒 楼 
或 齿 顶 倒 圆 的 起 始点 (点 4) 限定 ， 在 朝 齿 根 方向 
上 ,可 用 长 度 的 内 界限 点 被 齿 根 圆 角 或 挖 根 的 起 始 
此 点 (点 所 限定 
Ë JSE DE FA AKAN RIRA XIF, 
3 有 效 长 度 其 有 与 可 用 长 度 同 样 的 限定 (A 点 )。 对 于 齿 根 ， 
| ~ 有 效 长 度 延 伸 到 与 之 配对 齿轮 有 效 吴 合 的 终止 点 
他 ( 即 有 效 具 廊 的 起 始点 ) 。 如 不 知道 配对 齿轮 ， 则 玉 
点 为 与 基本 此 条 相 路 合 的 有 效 齿 廓 的 起 始点 
aa 可 用 长 度 中 的 一 部 分 ,在 L, 内 应 遵照 规定 精度 
范围 了 等 级 的 公差 。 除 另 有 规定 外 ， 其 长 度 等 于 从 已 点 开 

° 台 延 伸 的 有 效 长 度 Lar h9 92% 

齿 廓 总 偏差 在 计 值 范围 内 ， 包 容 实际 齿 廊 迹 线 的 两 条 设计 齿 
F. 廊 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 a) 

在 计 值 范围 内 ， 包 容 实际 齿 廊 迹 线 的 两 条 与 平均 
Bs 齿 廓 迹 线 完全 相间 的 曲线 间 的 距离 ， 且 两 条 曲线 与 
| 平均 齿 廓 迹 线 的 距离 为 常数 (LE b) 

齿 廓 倾斜 偏差 Hi iH yE E ha P ya Ej 3 JA S E 条 
pa N TODARARE b) HERRE o) W RRRHZ EMEA u më (BO) — — U 





























/56 





( 续 ) 












































名 称 定义 
iayta NAINN ERER 除 男 有 规定 外 ， 在 轮 此 两 端 处 各 减 去 下 面 两 个 数 
š WEE EKA A REKER”. % EE 
算 范 围 An D 设计 螺旋 线 :未 修 形 的 螺旋 线 “实际 螺旋 线 :在 减 薄 人 











i) 设计 螺旋 线 : 修 形 的 螺旋 线 ( 举 例 ) 
设计 螺旋 线 : 修 形 的 螺旋 线 (举例 ) 


实际 螺旋 线 : 在 减 翘 
实际 螺旋 线 : 在 减 薄 





>] 















































螺旋 线 总 
偏差 F, 


或 等 于 一 个 模 数 的 长 度 

















螺旋 线形 
状 偏差 fs 





在 计 值 范围 
螺旋 线 迹 线 间 








内 ， 包 容 实际 螺旋 线 迹 线 的 两 条 设计 





图 a) 


























螺旋 线 倾 
斜 偏差 fug 





在 计 值 范围 内 ， 包 容 实际 螺旋 线 迹 线 的 两 条 与 平 
均 螺 旋 线 迹 线 完 全 相同 的 曲线 间 的 距离 ， 且 两 条 
线 与 平均 螺旋 线 迹 线 的 距离 为 常数 〈 见 图 b) 
























































b) 螺 旋 线 形状 偏差 


c) 螺旋 线 倾斜 偏差 











在 计 值 范围 





ERIE IZR J 








多 螺旋 线 迹 线 相交 的 设计 
图 c) 








856 


t 





E H W 





( 续 ) 


ak 
< 
































DEDEDEN 


一 齿 切 癌 
综合 偏差 广 














被 测 齿轮 与 测量 齿轮 单 面 哮 合 检验 时 ， 被 测 齿 轮 




















一 转 内 ， 齿 轮 分 度 
移 的 最 大 差 值 

















到 上 实际 圆周 位 移 与 理论 圆周 位 



























































轮 此 编号 1 








在 一 个 齿 距 内 的 切 向 综合 偏差 





径 向 综合 总 偏 


3 F” 


一 齿 径 向 综合 


偏差 六 











注 : 1. 除 男 有 规定 ，Fi 值 被 限定 在 不 大 于 


F 1⁄8 的 圆 








对 于 特殊 的 应 用 ( 如 高 速 齿 轮 ) 还 需 检验 较 
2. 齿轮 设计 者 应 确保 适用 的 齿 廓 计 值 、 螺 旋 线 计 





周 


小 











上 上 评定。 因此， 的 允许 值 适用 了 
弧 段 ， 





fiya F 





360° 





并 规定 相应 的 上 数 。 





Blo 





在 径 向 〈 双 面 ) 








综合 检验 时 ， 产 品 齿轮 的 左右 齿 























面 同时 与 测量 齿轮 接触 ， 并 转 过 一 整 圈 时 出 现 的 中 











心 距 最 大 值 和 最 小 值 之 差 








当 产 品 齿 轮 哺 合 一 整 圈 时 ， 对 应 一 个 齿 距 
(360°/z) 的 径 向 综合 偏差 值 


F 具 距 数 上 为 2 到 小 于 z8 的 弧 段 内 。 通 常 ， Fi 取 有 =z/8 就 足够 了 ， 如 果 








= 9I # 
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2. 精度 等 级 


精度 由 高 到 低 共 分 12 个 等 级 。 各 项 公差 分 





成 三 个 组 , 见 表 16-61。 根 据 使 月 
午 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 ,但 在 同一 公差 
高 差 应 保持 相同 的 精度 等 





< 





组 内 ,各 项 公差 与 极限 
级 。 


表 16-61 齿轮 各 项 公差 的 分 组 











目的 要 求 不 同 , 允 











公差 组 公差 与 极限 偏差 项 目 
I Fs bys Eies Es Pis Ew 
I ff fr fs. *fas Efon fe 
III Fg, Fp, +F 





b> px 


渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 新 标准 由 第 1 部 分 轮 齿 





同 侧 齿 面 





10095. 1 一 2001 ) 、 第 2 部 分 径 向 综合 


偏差 的 定义 和 人 多 讨 








F 值 ( GB/T 








Ji 2 114 [n] 


跳动 的 定义 和 人 允许 值 (GB/T 10095. 2—2001 ) 
及 指导 性 技术 文件 GBZZ 18620—2002 (HEH 





轮 检 验 实 施 规范 》 组 成 。 新 、 
10095 一 1988 标准 的 沿 月 





t 








H, 





旧 交 蔡 及 GB/T 
还 有 相当 的 过 程 ， 通 


常 可 将 GB/T 10095 一 1988 的 精度 等 级 直接 套用 
新 标准 的 精度 等 级 便 可 。 

















































































































































































































3. 齿 坯 要 求 
齿轮 在 加 工 、 检 验 和 安装 时 的 径 向 基准 面 和 
轴 向 辅助 基准 面 应 尽量 一 致 ， 并 在 齿轮 零件 图 上 
标注 。 齿 坯 公差 按 表 16-62 的 规定 。 
表 16-62 人 齿 坯 公差 
齿轮 精度 等 级 D |4 15161718|19|10 
孔 Be IT4 | IT5 |IT6| IT7 IT8 
Bl o IT4| IT5 IT6 IT7 
顶 圆 直径 2 IT7 IT8 IT9 
HE YE TAT BAA IHO E 
EIB) ARIS 
注 : IT 一 标准 公差 。 
QD” 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 的 精 
度 确 定 公差 值 。 
@@” 当 顶 圆 不 作 测量 齿 厚 的 基准 时 ， 尺 寸 公差 按 
IT 给 定 ， 但 不 大 于 0. lm,。 
© 当 以 顶 圆 作 基准 面 时 , 指 项 圆 的 径 向 跳动 。 
4. 齿轮 检验 与 公差 
根据 齿轮 副 的 使 用 要 求 和 生产 规模 ， 应 在 各 




















H 
公差 组 中 选 定 能 够 代表 该 公差 组 精度 等 级 的 项 目 





来 检验 齿轮 的 精度 。ISO 1328—1995 规 久 


E 的 检验 





项 














AW: 第 I 公差 组 的 下 , RF, Fu 第 了 公差 


HBI Efa io BARH Fo MRE, MR 


用 相应 的 工艺 和 质保 体系 使 齿轮 达到 设计 所 要 求 














的 精度 等 级 ， 并 进行 
轮 ， 可 采用 公差 组 
保证 能 达到 设计 规定 检验 项 














检 。 不 


























时 于 抽检 范围 的 齿 








中 任何 一 个 项 目 进 行 全 检 ， 为 








目的 要 求 ， 其 公差 值 





应 在 试验 对 比 的 基础 上 进行 适当 压缩 。 
表 16-63 ”人 齿 坯 基准 面 径 向 和 端面 跳动 公差 


























(单位 : pm) 
分 度 圆 直径 /mm 精度 等 级 
大 于 到 4 SS 和 617 和 8 |9 7110 
= 125 7 11 18 28 
125 400 9 14 22 36 
400 800 12 20 32 50 
800 1600 18 28 45 71 
1600 2500 25 40 63 100 
2500 4000 40 63 100 160 




















F, 及 F R 16-64 规定 ; F, FURGE 16-65 
规定 ; Si ER 16-66 规定 ; far f... FIRR 16-67 


规定 ; F, 按 








R 16-68 规定 ; Fi. fr. fes Frs F., 
按 表 16-69 规定 ; Fy 按 表 16-70 规定 。 





表 16-64 齿 距 累积 公差 F, K k 



































个 齿 距 累 积 公差 F, (Ë 
(单位 : um) 
L/mm 精度 等 级 
大 于 到 4151617 18 10 
一 11.2 |45 7 |11 |16 22 |32 |45 
11.2 20 6 |10 |16 |22 32 | 45 | 63 
20 32 8 12 |20 |28 |40 |56 |80 
32 50 9 |14 |22 |32 |45 |63 |90 
50 80 10 | 16 | 25 | 36 | 50 | 71 |100 
80 160 12 | 20 | 32 |45 |63 | 90 |125 
160 315 18 |28 | 45 | 63 | 90 1125 1180 
315 630 25 | 40 | 63 | 90 |125 |180 |250 
630 1000 32 | 50 | 80 |112 |160 |224 |315 
1000 1600 40 | 63 |100 |140 |200 |280 |400 
1600 2500 45 71 |112 |160 2241315 |450 
2500 3150 56 | 90 |140 |200 280 |400 |560 
3150 4000 63 |100 |160 |224 315 |450 |630 
4000 5000 71 |112 |180 |250 355 |500 |710 
5000 7200 80 |125 |200 |280 |400 5601800 


注 : 1. F, ÑLF IRAE 








Em 











KLER, # F, 时 ， 





m. 





2cosB 


; A Fa 时 ， 取 = 


M (k 382 到 小 于 z/2 的 整数 ) 。 








1 
取 工 = E = 
ka. 
cosß 
2 一般 对 





2/8) 的 最 大 整数 。 


FFP, ,上 值 规定 取 为 小 于 z/6 (或 
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表 16-65 齿 圈 径 向 跳动 公差 F,、 径 向 综合 公差 FË (单位 : pm) 
分 度 圆 直径 F, F 
/ws。 | 法 向 模 数 s s 
/mm 
KF 到 4 6 F 8 10 4 5 6 T 8 9 10 
1~3.5 10 25 | 36 45 100 14 | 22 | 36 | 50 63 90 140 
= 125 ~6.3| 11 28 | 40 50 125 16 | 25 | 40 | 56 71 112 180 
~10 | 13 32 | 45 56 140 18 28 | 45 | 63 80 125 200 
三 1 ~3.5 15 36 | 50 63 112 | 20 32 | 50 | 71 90 112 160 
~6.3| 16 40 | 56 71 100 140 | 22 | 36 | 56 | 80 100 140 200 
125 | 400 ~10 | 18 45 | 63 86 112 160 | 25 | 40 | 63 | 90 112 160 224 
>10~16 | 20 50 | 71 90 125 180 | 28 | 45 | 71 |100 | 125 180 250 
~25 22 56 | 80 100 160 | 224 | 32 | 50 | 80 |112 | 140 | 224 315 
三 1] ~3.5 18 45 | 63 80 100 125 25 | 40 63 | 90 112 140 180 
>3.5~6.3| 20 50 | 71 90 112 140 | 28 | 45 | 71 |100 | 125 160 200 
400 800 >6.3 ~10 | 22 56 | 80 100 125 160 | 32 | 50 | 80 |112 | 140 180 224 
>10~16 | 25 63 | 90 112 160 | 200 | 36 | 56 | 90 |125 | 160 | 224 280 
>16~25 28 71 |100 | 125 200 | 250 | 40 | 63 |100 |140 | 180 | 280 355 
~40 | 32 80 |112 | 140 | 250 | 315 | 45 71 |112 160 | 200 | 355 450 
>1 ~3.5 20 50 | 71 90 112 140 | 28 | 45 | 71 |100 | 125 160 200 
>3.5~6.3| 22 56 | 80 100 125 160 | 32 | 50 | 80 |112 | 140 180 224 
800 | 1600 >6.3~10 | 25 63 | 90 112 140 180 | 36 | 56 | 90 125 | 160 | 200 250 
>10~16 | 28 71 |100 | 125 160 | 200 | 40 | 63 |100 | 140 | 180 | 224 280 
~25 32 80 |112 | 140 | 200 | 250 | 45 71 |112 | 160 | 200 | 280 355 
~40 | 36 90 |125 | 160 | 250 | 315 50 80 |125 | 180 | 224 | 355 450 
=1 ~3.5 22 56 | 80 100 125 160 | 32 | 50 | 80 |112 140 180 224 
>3.5~6.3| 25 63 | 90 112 140 180 | 36 | 56 | 90 |125 | 160 | 200 250 
1600 | 2500 ~10 | 28 71 |100 | 125 160 | 200 | 40 | 63 |100 | 140 | 180 | 224 280 
>10~16 | 32 80 |112 | 140 180 | 224 | 45 71 |112 160 | 200 | 250 315 
~25 36 90 |125 | 160 | 224 | 280 | 50 80 |125 | 180 | 224 | 315 400 
~40 | 40 100 | 140 | 180 | 280 | 355 56 | 90 |140 |200 | 280 | 400 500 
3.5 25 63 | 90 112 140 180 | 36 | 56 | 90 |125 | 160 | 200 250 
>3.5~6.3| 28 71 |100 | 125 160 | 200 | 40 | 63 |100 | 140 | 180 | 224 280 
2500 | 4000 ~10 | 32 80 |112 | 140 180 | 224 | 45 71 |112 | 160 | 200 | 250 315 
>10~16 | 36 90 |125 | 160 | 200 | 250 | 50 80 |125 | 180 | 224 | 280 355 
~25 | 40 100 | 140 | 180 | 224 | 280 | 56 | 90 |140 |200 | 250 | 315 400 
~40 | 50 125 | 180 | 224 | 280 | 355 71 |112 | 180 |250 | 315 | 400 500 
表 16-66 1836225 f, 值 (单位 : um) 
分 度 圆 直径 /mm | 法 向 模 数 精 度 级 
大 于 /mm 4 S) 6 7 8 9 10 
>1 ~3.5 4.8 6 8 11 14 22 36 
A 125 >3.5~6.3 5.3 7 10 14 20 32 50 
>6.3~10 6.0 8 12 17 22 36 56 
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(2) 
分 度 圆 直径 /mm | 法 向 模 数 精 度 等 级 
RT 到 /mm 4 5 7 8 9 10 
=1 ~3.5 5.3 7 9 13 18 28 45 
>3.5~6.3 6.0 8 11 16 22 36 56 
125 400 >6.3~10 6.5 9 13 19 28 45 71 
>10~16 7.5 11 16 22 32 50 80 
>16 ~25 9.5 14 20 30 45 71 112 
=1~3.5 6.5 9 12 17 25 40 63 
>3.5~6.3 7.0 10 14 20 28 45 71 
ii S00 >6.3~10 7.5 11 16 24 36 56 90 
>10~16 9.0 13 18 26 40 63 100 
>16 ~25 10.5 16 24 36 56 90 140 
>25 ~40 14 21 30 48 71 112 180 
=1~3.5 8.0 11 17 24 36 56 90 
>3.5~6.3 9.0 13 18 28 40 63 100 
i eon >6.3 ~10 9.5 14 20 30 45 71 112 
>10 ~16 10.5 15 22 34 50 80 125 
>16 ~25 12 19 28 42 63 100 160 
>25 ~40 15 28 36 53 80 125 200 
>1~3.5 11 16 24 36 50 80 125 
>3.5~6.3 11.5 17 25 38 56 90 140 
roo: laso >6.3 ~10 12 18 28 40 63 100 160 
>10 ~16 13 20 30 45 71 112 180 
>16 ~25 15 22 36 53 80 125 200 
>25 ~40 18 28 42 63 100 160 250 
=1~3.5 14 21 32 50 71 112 180 
>3.5~6.3 15 22 34 53 80 125 200 
5500? | Agd >6.3 ~10 16 24 36 56 90 140 224 
>10 ~16 17 25 38 60 90 140 224 
>16 ~25 19 28 45 67 100 160 250 
>25 ~40 22 34 50 80 125 200 315 
R 16-67 齿 距 极 限 偏差 +f,,、 基 节 极 限 偏差 +f,,、 一 齿 径 向 综合 公差 fY' 值 
(单位 : um) 
SER I £f, £f fi" 
直径 /mm 法 向 模 数 精度 等 级 
/mm 
大 于 | 到 4151617I8|9 101 4|5 61 7 8|9 1110 1415161718 |9 10 
>1-3.5 |4.0|6 |10|14|20| 28 | 40 3.6|5 9 1318] 25 | 36 10|14|20| 28 | 36 |45 
一 |125 | >3.5~6.315.018 |13|18|25| 36 | 50 |4.5|7 11116 22| 32 | 45 9 |13|18|25| 36 | 45 |56 
>6.3 ~10 |5.5|9 1420 28| 40 | 56 |5.0|8 |13|18125| 36 | 50 |10|14120|28| 40 | 50 |63 
=1~3.5 |4.5|7 111|16|22| 32 | 45 4.2|6 10 1420| 30 | 40 |8 |11|16|22| 32 | 40 |50 
>3.5-6.3 5.5|9 |14120|28| 40 | 56 |5.0|8 1318 25| 36 | 50 |10|14|20|28| 40 | 50 163 
125 | 400 | >6.3 ~10 6.0|10 16 122132| 45 | 63 15.5|9 1420 30| 40 | 60 |11116|22|32] 45 | 56 71 
>10~16 |7.0|11 18.25 |36| 50 | 71 |6.5l10|16|22132| 45 | 63 |13|18|25|36| 50 | 63 |80 
>16~25 | 9 |14|22132145| 63 | 90 8.5|13 20 30|40| 60 | 80 16 22|32]45 63 | 80 100 
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( 续 ) 
Zr E fy £f tfi" 
于 径 /mm 法 向 模 数 精 度 等 级 
/mm 
大 于 | 到 4|5 67 8|9 101 4|5 6 78]9 16 4 5|6|7 8 |9 1 
=1~3.5 |5.0|8 13 1825| 36 | 50 4.5|7 111116|22| 32 | 45 |9 13[]18[]25 36 | 45 56 
>3.5~6.315.5|9 |14|20|28| 40 | 56 5.0|8 113118125| 36 | 50 10 14|2028 40 | 50 |63 
400 s00 | >63710 7.0|11 18 25 36| 50 | 71 6.510 16 22 32 | 45 | 63 11116.2232 45 | 56 |71 
>10~16 8.0|13 20 |28 |40| 56 | 80 7.5|11 18 25 36| 50 | 71 |14|20|28ļ40| 56 | 71 |90 
>16~25 |10 |16|25 |36|50| 71 | 100 |9.5|14|22132ļ45| 63 | 90 |18125|36150| 71 | 90 |112 
>25 ~40 |13 20 32 45 163| 90 |125 |11 |18 30 40 60| s0 |112 2213245163] 90 |112 |140 
>1-3.5 |5.5|9 1420 28| 40 | 56 |5.0|8 113118125 36 | 50 10 14|20[28 40 | 50 63 
>3.5~6.3|6.0|10|16|22|32| 45 | 63 5.5|9 14 2030| 40 | 60 |11|16|22|32| 45 | 56 71 
g00 isoo >63~10 [7-011 18 25 36| 50 | 71 6.510 1622 32| 45 | 67 |13|18|25|36| 50 | 63 |80 
>10~16 |8.0|13|20 |28 |40| 56 | 80 7.0|11 18 25 36| 50 | 71 |14|20|28ļ40| 56 | 71 |90 
>16~25 |10 |16|25 36|50| 71 | 100 |9.5|14|22132ļ45| 63 | 90 |18125|36150| 71 | 90 |112 
>25 ~40 |13 |2032 |45|63| 90 | 125 | 11 18 30 40 60| 80 | 112 |25 |36 |50 |71 | 100 | 125 |160 
=1~3.5 |6.0|10|16|22|32| 45 | 63 5.5|9 1420 30| 40 | 60 1116|22]32 45 | 56 71 
>3.5-6.3 7.0|11 18.25 36| 50 | 71 |6.5|10|16|22132| 45 | 67 13 18|25|36 50 | 63 |80 
1600 2509] >63 ~10 8.013 20 28 40| 56 | 80 |7.5f11|18|25|36| 50 | 71 (14|20|28|40| 56 | 71 |90 
>10~16 9.0|14 22 32|45| 63 | 90 |8.5|13120130140| 60 | s0 |16|22|32|45| 63 | 80 |100 
>16~25 |11 18 28 |40|56| 80 |112 | 10 |16 25 36 50| 71 | 100 |20 |28 |40|56| 80 |100 125 
>25 ~40 14 |22|36 |50 |71 | 100 | 140 | 13 |20 32 45 163| 90 | 125 |25 |36 |50|71 | 100 | 125 |160 
>1~3.5 |7.0|11|18|25 36| 50 | 71 6.5|10 1622 32| 45 | 63 |13|18|25|36| 50 | 63 |80 
>3.5~6.3|8.0|13|20|28 |40| 56 | 80 7.5|11 18 25|36| 50 | 71 14 20|28|40 56 | 71 190 
2500 4000| >63 ~10 9.0|14 22 32 45 63 | 90 8.5|13 20 30 40 60 | 80 [16 /22|32]45] 63 | 80 [100 
>10~16 |10 |16|25 |36|50| 71 | 100 |9.5|14|22132ļ45| 67 | 90 |18|25|36|50| 71 | 90 |112 
>16~25 |11 |18 28 |40|56| 80 |112 | 10 |16 25 36 50| 71 | 100 |20 |28 |40|56| 80 | 100 125 
>25 ~40 14 |22|36 |56 |71 | 100 | 140 | 13 |20 32 45 163| 90 | 125 |25 |36 |50|71 | 100 | 125 |160 
k 16-68 人 齿 向 公差 FF 值 表 16-69 F/. f. fes *F,.. F, 计算 式 
单位 : pm) 切 向 综合 公差 F =F, +f, 
齿轮 宽度 /mm 精度 等 级 一 齿 切 向 综合 公差 f =0.6 (Z, +f) 
ell pawa alae yaja pro pr 螺旋 线 波 度 公差 “| fa A oB KERRE 
— | 40 155|7 |9 |11 [|18 28 45 s = (m. 
接触 线 公差 人 ,= Fe。( 按 接触 线 长 度 查 表 
40 | 100 |8.0| 10 |12 |16 |25 |40 |63 
100 | 160 | 10 | 12 | 16 | 20 | 32 | 50 | 80 R 16-70 公法 线 长 度 变动 公 差 FP 值 
160 | 250 | 12 | 16 | 19 | 24 | 38 | 60 |105 (单位 : um) 
250 | 400 | 14 | 18 | 24 |28 | 45 | 75 |120 分 度 圆 直径 /om 精度 等 级 
大 于 到 415161718191310 
400 | 630 | 17 |22 |28 |34 |55 | 90 |140 = ey Sa lao se [go 
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( 续 ) 
分 度 圆 直径 /mm 精度 等 级 
大 于 到 4 56 7 8|9 |10 
125 400 10 | 16 |25 36 | 50 171 |100 
400 800 12 | 20 |32 |45 |63 | 90 |125 
800 1600 16 | 25 | 40 | 56 | 80 |112 |160 
1600 2500 18 | 28 |45 71 |100 |140 |200 
2500 4000 25 | 40 | 63 | 90 |125 |180 |250 
检验 齿 形 精 度 f 时 ， 应 注 明 齿 形 工作 部 分 
( 即 起 始 和 终止 的 位 置 ); 不 注 明 者 除 倒 角 部 分 











外 ， 全 部 齿 形 都 计 误 差 ; 不 计 误 差 的 齿 形 部 分 都 
必须 偏向 体内 。 

5 齿轮 副 的 检验 与 公差 

合格 的 齿轮 副 要 满足 四 个 方面 的 要 求 : 齿轮 
副 的 切 向 综合 误差 AP !,、 一 齿 切 向 综合 误差 
AF L 按 触 斑点 位 置 和 大 小 及 侧 院 。 

AFK Af 1 应 在 装配 后 实测 ， 或 按 单个 齿轮 
的 AF ! 之 和 及 Af! 之 和 进行 考核 。F ien S u Rok 
16-71 WE. So S, ER 16-72 规定 。 

表 16-71 Fi.、f i 计算 式 
齿轮 副 切 向 综合 公差 Fi. = Fi + Fi, 

齿轮 副 一 齿 切 向 综合 公差 fi = + 

注 : 1. 下 标 1、2 代表 小 齿轮 ， 大 齿轮 。 












































2. 当 两 齿轮 齿 数 比 为 不 大 于 3 的 整数 且 选 配 
hF, FL n[Hs dš 25% 以 上 。 
表 16-72 ”轴线 平行 度 公差 























x 方向 轴线 平行 度 公 差 Je= Eg 
y 方 向 轴线 平行 度 公差 Jy Fa 




















RHAI, BEMBEA 
布 位 置 及 大 小 可 自行 规定 ， 一 般 按 表 16-73 规 
定 。 若 接触 斑点 的 分 布 位 置 和 大 小 确 有 保证 时 ， 
单个 齿轮 的 第 下 公差 组 项 目 可 不 予 考核 。 

6. JES 

齿轮 副 应 根据 工作 条 件 用 来 规定 最 大 极限 侧 
BU Jima (EÈ jaa) 与 最 小 极限 侧 院 Jan (或 
jinin )。 中 心 距 极限 偏差 +f, 按 表 16-74 规定 。 齿 
厚 极限 偏差 的 上 偏差 5, 及 下 偏差 ,从 表 16-75 
中 选用 。 

例如 ， 上 偏差 选用 (等 于 -4/,)， 下 偏差 
选用 L (等 于 -16f,,)， 则 齿 厚 极限 偏差 用 代号 
FL 表示 ， 参 看 图 16-32。 









































































































































表 16-73 接触 斑点 
接触 | 单 精度 等 级 
斑点 | 位 |415 1617 8 9 1 
EEE | % | o 3 | 35 alas 
不 小 于 (45)|(40) (35) (30) 
RKE % | 90 | s0 |70 | 60 | 50 |40 |30 
不 小 于 












































注 : 1. 接触 斑点 的 分 布 位 置 应 趋 近 齿 面 中 部 。 齿 





项 和 齿 端 部 棱 边 处 不 允许 接触 。 















































2. 括号 内 数值 ， 用 于 轴 向 重合 度 sp > 0.8 的 
斜 齿轮 。 
表 16-74 ”中 心 距 极限 偏差 +f, 值 
(单位 : um) 
第 卫 公 差 组 精度 等 级 4 |5-6 7-8 |9-10 
大 于 6| 到 10 4575 11 | 18 
10 18 |55 | 9 1313.5|21.5 
18 30 | 6.5 | 10.5 |16.5 | 26 
30 50 8 |12.5 19.5] 31 
50 80 |95 |15 | 2 | 37 
80 | 120 | 11 [17.5] 27 |43.5 
120 | 180 |12.5 | 20 [31.5 | 50 
180 | 250 |14.5| 23 | 36 |57.5 
齿轮 副 的 | 250 | 315 | 16 | 26 |40.5] 65 
中 心 距 | 315 | 400 | 18 [28.5 | 44.5 | 70 
/mm | 400 | 500 | 20 [31.5 |48.5 |77.5 
500 | 630 | 22 | 35 | 55 | 87 
630 | 800 | 25 | 40 | 62 | 100 
80 | 1000 | 28 | 45 | 70 |115 
1000 | 1250 | 33 | 52 | 82 | 130 
1250 | 1600 | 39 | 62 | 97 | 155 
1600 | 2000 | 46 | 75 15 | 185 
2000 | 2500 | 50 | 87 | 140 | 220 
2500 | 3150 | 67.5 | 105 | 165 | 270 
k 16-75 人 齿 厚 极限 偏差 
C= +1f, K = -12f, 
D=0 L= -16/f,, 
E= -2/,, M = -20/,, 
F= -4/, N= -25f, 
G= -6f,, P= -32/,, 
H= -8/,, R = -40f, 
J= -10/, S= -50/⁄,, 

















a 
公称 齿 厚 Y 
| £ 
治 
a 1 | 
是 K 
E 
Ë. 
W 
HE EANA 





























Ø 16-32 齿 厚 偏差 种 类 及 公差 





CL) jinn 和 jowos 的 确定 ”为 了 姓 油 和 补偿 热 
变形 ， 齿轮 副 需 规定 最 小 法 向 极限 侧 际 j,i,， 推 
荐 用 类 比 法 确定 ， 式 (16-33) 为 jw 的 理论 计 
算式 。 

Jamin = 1000a (a) At, — o, At, )2sinw, +ó m, ( um) 






































(16-33) 
式 中 一 一 中 心中 (mm); 
oa、Q 一 一 齿轮 、 箱 体 材料 的 线 膨胀 系数 
CG) 
AN 、Ats 一 一 齿轮 、 箱 体 工作 温度 与 标准 温度 











(20%) 之 差 (©); 
6 "一 一 油膜 厚度 系数 ， 见 表 16-76。 
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SRRA MAH (Ap) 要 求 时 ,ji 可 按 








Jama (16-35) 


1 
= > Abcosa,,cosg 








式 中 d 一 一 被 限制 回 差 
(mm), 


(2) 齿 厚 极限 偏差 的 理论 计算 式 











的 齿轮 分 度 兢 











pan 
m 
= 














齿 厚 上 




















W E o jaa s E... /及 制造 和 安装 误差 引起 的 
侧 隙 减 小 量 的 关系 为 
aa = | E. +E | cosa, —f.2sino, — J, 


(16-36) 
一 般 取 E, = Eg =E、 
E. = -0.5(j +J )/cosa, -ftana, 
(16-37) 





Ja= Fri Fo +2(F gcosa)? + (sinan)? + (fycosan)? 
(16-38) 
X a, =20°, f. =F, f, =0.5F, 时 














J.= Vf + t2 104F} (16-39) 
具 厚 公差 7 可 按 下 式 计算 ， 


Tim JE? + b` 2tana, (16-40) 
E; =E, - T. (16-41) 


式 中 4 一 一 径 向 进 刀 公差 (pm)。 
(3) 公法 线 平均 长 度 极限 偏差 与 耸 厚 偏差 



























































表 16-76 ”油膜 厚度 系数 6" 换算 关系 
对 外 上 从 上 偏 
ee AEE m) 外 齿轮 高 差 
方式 二 | Eyn = E cosa, —0.72F sinu, (16-42) 
喷 油 10 20 30 30 ~50 F 26 
油 池 5-10 Eva = Ecosa, +0. 72F sinu, (16-43) 
A 2 
> U; EJE N oa p 
EMR BRRR Jamin FUAT EAS 2E AR E 18 RE WJTN od i ae EH) 























轮 副 ， 其 最 大 侧 隙 也 就 自然 形成 ， 一 般 不 再 规 
定 。 当 齿轮 副 经 常 正 反 转 ， 需 收 紧 齿 厚 公差 时 ， 
Ju 可 按 下 式 确 定 : 

















AN +T, ) cosa, + (4f,sina, )? 
(16-34) 





式 中 T ` 7 一 一 齿 厚 公差 ° 


对 内 齿轮 ， 与 外 齿轮 的 公法 线 平均 长 度 极 限 
遍 差 的 符号 相反 ， 上 下 偏差 值 颠倒 。 
(4) 量 棒 极 限 偏差 用 公法 线 平 均 长 度 极限 
HERMA 






































E Wms 


sinay cosp, 


RAAE Eys = (16-45) 
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Wmi 


E 
E=— (16-46) 


sinay cosp, 


90° 





PARRARI ERER E cos 








式 中 ayn EE (BR) 中 心 所 在 圆 的 压力 角 ， 

















见 表 16-8, 
7. 图 样 标注 


在 齿轮 工作 图 上 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 和 齿 








厚 极限 偏差 的 字母 代号 。 如 : 
7 F L GB10095—88 


| 齿 厚 下 偏差 


具 厚 上 偏差 
第 [工区 公差 组 
的 精度 等 级 
7 一 6 一 6 G MGB 10095 一 88 
WJ F 26 
齿 厚 上 偏差 








亚 公差 组 的 精度 等 级 
第 H 公差 组 的 精度 等 级 
1 公差 组 的 精度 等 级 



































He 











( —0. 
4 _ 0.495 GB 10095—88 


齿 厚 上 、 下 偏差 


第 工 、 卫 、 卫 公差 组 的 精度 等 级 
8. 各 国 圆 柱 齿轮 精度 等 级 对 照 
见 表 16-77 ~ 表 16-79, 

表 16-77 ”各国 齿轮 精度 等 级 对 照 














° 


表 16-78 ŽE AGMA 精度 等 级 












































到 名 对 应 精度 等 级 范围 。 标准 号 
司 际 ISO 1328. 1 
et 乡 
so 14|15161718|90~12 级 We 
日 本 011|121314|1510~8 级 |JIS 1702—1974 
JISB ` š 
德国 
5|16|1718191101-~12 级 IDIN 3961—1978 
DIN 
w AGMA 39003 
美国 
ACMA|13|12|111019|8 16 ~5 级 一 1971 
AGMA 2000 一 A 
前 苏联 TOCT 1643 
4|5|617 8 1~12 2 
IOCT ? 级 一 1981 
中 国 GB/T 10095 
a 乡 
CB 1415|156|718191=-12 级 on 


























要 求 的 单项 公差 
-HH AI H 
ACMA T Z D, | 径 向 s 
精度 | | en aa 
be 一 1988 | ( 模 数 m) | 跳动 | 偏差 — P; 
T | 精度 等 级 Rafe A Nee 
3-5 12 sas v 
0.5(50) 
20(1.25) ~ 
6-7 11 ~10 V V 
0.5(50) 
20(1.25) ~ 
8~15 9~3 V V V 
0.5(50) 




















表 16-79 ŽE AGMA 精度 等 级 




















要 求 的 综合 公差 
maT x 综合 公关 

AGMA |GB/T 10095 e D, 
精度 等 级 | 一 1988 ( 模 数 m) 总 的 一 内 
精度 等 级 le 
5 12 |120(0.2) ~12(2.0)| v | v 
5~14 12~3 |120(0.2) ~0.5(50)| v | v 
15 2 120(0.2) ~20(1.25) | v | v 














16.6 圆柱 齿轮 结构 
圆柱 齿轮 结构 形式 与 尺寸 见 表 16-80, 





表 16-80 圆柱 齿轮 结构 形式 与 尺寸 
(单位 : mm) 
名 称 结构 形式 .尺寸 








总 Pr = 


d, <2d, 或 6<2. 5m, 时 











A l62 JE BE b kq 947 





( 续 ) ( 续 ) 
名 称 结构 形式 .尺寸 名 称 结构 形式 .尺寸 











D, =1.64d( 铸 钢 ) ;Di =1.84( 铸 铁 ) 

































































1. 5d>l=b 
D, =1.6d 60 = (3 ~4)m, ,但 不 小 于 8 
1.5d>l=b Do =0.5(D, +D, ) 
60 =2. 5m, ,但 不 小 于 8 do = (0.25 ~0. 35) (D, - D. ) 
Do =0.5(D, +D1) c=0.2b ,但 不 小 于 10 
i THe w n 
do ;确定 n=0.Sm,;r=0.5c 
千 n=0. 5m, 造 
齿 w da>400~1000 , b<240 
nX45° 
轮 轮 
ôo = (3 -4)m, ,但 不 小 于 8 D, =1.6d( 铸 钢 ) ;D =1.8d( 和 铸铁 ) 
c=0.34b( 自 由 锻 ) 1.5d>1>b 
c=0.2b( 8) ,但 不 小 于 8 So = (3 ~4)m, ,但 不 小 于 8 
0 H =0. 84( $84) ;H =0. 9d (464R) 
其 他 尺寸 同 序号 2 H, =0.8H 
c=(1~1.3)60;6=0.8c 
ó, = (1 -1.2)óo 


n=0.S5m,.;r=0.5c 


n. 
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( 续 ) ( 续 ) 
名 称 结构 形式 .尺寸 名 称 结构 形式 .尺寸 
da>1000 b>600 
w 
千 
圈 
1 522480 F 608) k | D, = 1. 64( 8898) 
轮 | Di =1. 6d, ($40) ;Di = 1. 84( ËR) 轮 | D1 =1.8d( 铸 铁 ) 
ôo =(3~4)m, 60 = (4 -5)m, 
H=0.84( 98) ;H =0.9d( 和 铸铁 ) H =0. 8d( 铸 钢 ) 
H, =0. 8H H, =0. 9d ( Ek) 
c=(0.8~1)6, H, =0. 8H 
ô = (1 -1.2)óo c=(0.7-0.9)ó 
t=0.86,;n =0. 5m, 8, = (1 -1.2)ëo 
n =0. 5m, 
ô; =0. 856, 
da>600 
da>400 b<240 
h 
B: > | 
m. | D1 =1.6d( 铸 钢 ) F 
ë D1 =1. 8d( 铸 铁 ) E | p, =1.6d 
S f 1=01.2~1.5)d,1>b W | 1.5d>l>b 
t ôo =4mn ,不 小 于 15mm 轮 | ĉo =3m,; 但 不 小 于 8 








n=0. 5m, 
c=0. 15b 
ë>, =0. 859 
H =0. 8d,H, =0. 8H 
d, = (0.05 ~0.1)d 


t=60 








Du =0.5(D, +D,) 
do = (0.25 ~0. 35) (D, - D, ) 
c= (0.7 -0.9)ó, 
s=0.8c;n =0. 5m, 

2 2 


K, =—c;K, =—c 
1 3 2 3 
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Z 
(P) 16.7 圆柱 齿轮 的 测绘 
名 称 结构 形式 .尺寸 





16.7.1 直 齿 圆柱 此 轮 的 测绘 


(1) 几何 参数 的 计算 ”计算 公式 以 角度 变 
位 为 主 ， 高 度 变 位 和 标准 路 合 是 其 的 特例 。 

(2) 直 齿 圆柱 齿轮 的 测绘 步骤 ”首先 数 出 
BOMA FERIA Z z 和 2 之 后 按 下 述 步 又 进行 。 
















































































































































































1) 齿 顶 圆 直径 及 齿 根 圆 直径 ， 用 精密 游标 
卡尺 或 螺旋 千分尺 测量 具 顶 圆 育 径 4 和 4d，， 在 
接 不 同 的 径 向 方位 上 测 几 组 数据 以 减少 轮 齿 顶 圆柱 
s 面 的 不 圆 度 和 锥 度 的 影响 ， 取 其 平均 值 。 
若 被 测 从 轮 的 齿 数 为 偏 数 时 ， 便 可 直接 测 出 
JS s 齿 顶 圆 直径 d,， 若 被 测 齿 轮 为 奇数 时 ， 则 不 能 
— DRN 直接 测 出 此 项 圆 直径 do H 16-33 可 知 : 
8, = (1 -1.2)ëo dc 
2 
n=0.5m Ki = 3 ee 
4D 
90° 90° 
d, = Dsec = D/cos 
Z pA 
式 中 D— y 2 KMA (mm); 
aa a 5 一 一 相信 两 齿 的 齿 尖 距 (mm); 
d. 一 一 具 顶 圆 直径 (mm), 
J 
分 | Dı =1.8d 





ip | L5d>l=b 

轮 60 = (4 -5)m, 1633 Æ% ñ E) 直径 的 | 

É 2 Th Ë 径 的 测量 
H=0.8d;H, =0. 8H 图 沼 项 国 直 径 的 测量 


H, = (1.4 -1.5)H;H, =0. 8H, II Np ENTARA 
人 当 测 绘 带 内 孔 的 奇数 齿 齿 轮 时 ， 可 通过 测 上 
c=0.26;s =0. 8c 


a 内 孔 直 径 d 和 内 了 筷 壁 到 齿 顶 的 距离 H RME, d, 
由 图 16-34 可 得 




















站 | 




















ô =1.560;n=0.5m, 
1. 轮 辐 数 和 齿 数 应 为 双 数 
2. 连接 螺栓 直径 =0. 11d + (5 ~8) 2) 具 全 高 通过 对 齿 全 高 h 的 测量 及 计算 ， 
可 以 判断 齿轮 的 变 位 型 式 ， 确 定 齿 了 项 高 系数 并 章 
别 是 模 数 制 还 是 径 节制 。 
L 测量 方法 如 图 16-35 所 示 ， 可 通过 测量 齿 顶 
È: 为 便于 装配 ,小 此 轮 应 比 大 齿轮 寓 5 ~10mm。 和 人 齿 根 到 齿轮 内 孔 (或 轴 径 ) 的 距离 ， 换 算得 


d, =d +2H 
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到 h; 也 可 直接 用 深度 卡尺 测 得 h。 Was REŽ AW, = W. -Wa =p, HE OR 























查 得 的 理论 基 节 和 实测 基 节 比较 ， 与 实测 基 节 相 
近似 的 理论 基 节 所 对 应 的 模 数 m 及 压力 角 a 即 
为 所 求 的 m 及 a， 这 也 就 辨认 出 了 被 测 齿 轮 是 公 
制 还 是 英制 ， 即 是 模 数 制 还 是 径 节 制 。 基 节 p 
可 由 表 16-5 查 得 。 

公制 齿轮 的 压力 角 通 常 较 多 用 20" 、14. 5°、 
15°. 17.5°. 22.5°. 25°41 30?" 等 。 

在 测绘 开始 时 ， 有 时 先 通过 实测 的 项 圆 直径 
d , W > 和 标准 齿 顶 高 来 判断 该 传动 齿轮 副 是 
属于 模 数 制 还 是 径 节 制 ， 即 

d 


a 
















































































m= 


z +2h ° 


(z+2h" ) 
P =25. 4 ——— 


a 


式 中 心 见 表 163， 各 国 采用 的 都 不 相同 。 
径 节 系列 标准 见 表 16-81。 











表 16-81 径 节 系列 标准 



















































































































































































1 1 39 ss 
1,25 4 
1+ 4 
a) i 1.75 5 
1 A L 5 
3 F 
"E 2 6 
1.75 8 
2 
T 
双 模 数 系列 225 | 双 径 节 系列 | 5 
径 | 2 一 1.75 
4 m/m, P/P, 8 
g | 2 mA as KP 计算 分 度 | 10 
Zl AHH: 2 | 圆 直 径 用 ; | 9 
P 2 了 m, 计算 P, 计算 11 
齿 高 用 ) | 2.75 | WJ) 10 
3 2 12 
1 11 
i. =: Ea T 
A 16-35 用 跨 棒 或 跨 球 法 测 公 法 线 长 度 n < 12 
a) 用 圆 棒 (GWER) 测量 外 齿轮 基 节 3. 25 14 
b) 用 圆 棒 〈 钢 球 ) 测量 内 齿轮 基 节 5 > = 14 
18 
3) 公法 线 长 度 W, E p, 及 压力 角 a, ¿ 3.5 Mie 
可 通过 测量 一 个 齿轮 的 两 相 邻 齿 的 公法 线 Wo K 2.5 21 
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( 续 ) 算出 不 同 的 六 ， 然 后 分 别 代 入 上 式 进 行 试 算 ， 若 
本 18 等 式 两 边 趋 于 相等 ， 则 这 组 对 应 的 m 及 a 即 为 
EE 24 所 求 。 
20 在 测量 时 ， 若 被 测 齿轮 的 齿 数 为 奇数 时 ， 则 
9 £ 2 其 外 〈 内 ) WHIM 值 不 能 直接 测 得 ， 而 需要 通 
i — = 过 以 下 的 测量 与 计算 〈( 见 图 16-36 ~ 图 16-38 ) 。 
32 
12 5 26 
! 双 模 数 系列 双 径 节 系列 | 35 
全 14 m/m, A P/P, 38 
z | 16 m 计算 分 于 5.5 (P, 计算 分 度 | 37 
列 | 18 到 直径 用 ; 4 到 直径 用 ; | 30 
ñ mm 计算 | | 户 计算 | 4 
20 | 具 高 用 ) | 5 | 此 高 用 | 2 
42 
Z 6.5 34 
24 5 45 
36 
26 7.5 48 
2 z D 
š 50 
30 6.5 2 
代入 不 同 的 h” ， 看 符合 哪 一 种 。 车 均 相差 
其 大 ， 则 必 为 变 位 齿轮 ， 可 通过 实际 公法 线 W. 
与 计算 p, 来 判断 该 传动 齿轮 的 m 与 a， 这 种 方 
法 只 适用 于 内 外 直 齿 及 宽 外 斜 齿 具 轮 。 

















对 于 此 DIREBUT (<TM) t t 


(或 齿 数 较 少 的 内 、 外 直 齿 ) 其 公法 线 不 能 直接 
测量 时 ， 可 通过 跨 棒 或 跨 球 〈 和 斜 齿 只 能 用 跨 球 ) 
的 方法 来 测量 ， 从 而 通过 必要 的 计算 求 得 适宜 的 
Pa, WEI 16-35 所 示 。 

采用 两 组 不 同 直径 的 圆 棒 RAER), B 
dafl du, SONME (ER) 距 R.， 并 计算 
Ad Ëll 




























































































r, 
Ad, =d — di = +27, 区 ( arccos A ) 


2 
x r, 
— inv | arccos — 
R 


在 计算 时 ， 要 先 假设 不 同 的 m 及 a 的 组 合 


zp, 
查 出 对 应 于 基 节 表 中 的 不 同 的 p, EA r, - A 16-38 Jak ARANE 
T 
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DAAMA, Hl 16-36 可 知 : ( 续 ) 
PR A Hh | 直 齿 内 
=— HA HAN 
和 模 数 | 径 节 斜 齿 齿 轮 
Fu ae | B | ma | 
z 
@@ 奇 数 内 具 时 ， 由 图 16-37 可 知 : (2. 309) 11 3.879 | 3.408 | 4.041 
M+d. +a 
R. = 一 一 2.5 4.200 | 3.690 | 4.375 
T 
1 + cos — 
2 (2.54) 10 4.267 | 3.749 | 4.445 
对 奇数 内 齿轮 ， 还 可 由 图 16-38 得 到 
M+d, +a+b 2.75 4.620 | 4.059 | 4.813 
ET T 2T 
cos — + cos — (2. 822) 9 4.741 4. 165 4. 939 
z z 
测量 直 齿 圆柱 齿轮 时 ， 推荐 圆 棒 (ER) 直 3 5. 040 4.428 5.250 
径 dn 为 
外 齿 时 : d. =1.68m (3.175) 8 5.334 | 4.686 | 5.556 
内 齿 时 : d. =1.476m 
测量 斜 上 从 圆柱 齿轮 时 ， 推 荐 钢 球 直径 为 a a s 
da = 1. 75m, OOA 3.5 5.880 | 5.166 | 6.125 
选用 的 圆 棒 (R) 的 直径 di 与 di 之 差 要 
尽量 大 些 ， 以 减少 测量 误差 对 结果 的 影响 ， 一 般 (3.629) I. 6.097 | 5.356 | 6.351 
控制 在 0.5 ~3mm 之 内 ,但 球 或 棒 与 齿 廓 的 接触 
点 一 定 要 控制 在 齿 廓 的 渐 开 线 部 分 上 。 s: k NK: 
16-82 给 出 了 标准 圆 棒 (或 钢 球 ) 的 直径 
. 给 出 了 标准 圆 棒 (或 钢 球 ) 的 直径 veao Zoi 2 060 
R 16-82 圆 棒 (或 钢 球 ) 直径 标准 da (4. 233) 6 7.111 | 6.248 | 7.048 
直 齿 外 | EWN 
横 y £ 节 A 4.5 7.560 | 6.642 | 7.875 
模 数 Z T iite 1835: 斜 齿 人 齿轮 
5 8.400 | 7.380 | 8.750 
m, P 1.68m, | 1.476m, | 1.75m, 
(5.08) 5 8.534 | 7.498 | 8.890 
1.5 2.520 | 2.214 | 2.625 
5.5 9.240 | 8.118 | 9.625 
(1. 588) 16 2.668 | 2.344 | 2.779 
4) EIAI S RREZES E 
和 ll ee l ) AP N OS s e 除了 
用 测量 公法 线 来 表示 轮 齿 的 弧 线 齿 厚 外 ， 还 可 用 
(1.914) 14 3. 048 2.677 3.175 WM EHe A BJ Z EE [n] sZ 18 JE $ 和 固定 弦 齿 厚 s. 来 表 
示 。 
2 3.360 | 2.952 | 3.500 x - 90° 90° 
DHERA s = dsin = mzsin 
z z 
(2.117) 12 3.557 | 3.125 | 3.705 分 度 圆 咳 齿 高 
= z 90° 
2:25 3.780 | 3.321 | 3.938 h=m|1+ 2 (1 Aara ) | 

















DHEAN 
1 


= 7 ! 
SA eo a + xmsin2e 








REAPS 





一 1 
h. =m | 1- z mna | +xmcos`o — Aym 





























MEJ o RE, EIA Rh, EREA 
齿 厚 ;. 也 不 同 。 
5) POH a KEWER, POR a 的 测量 











精度 ， 直 接 影响 整个 齿轮 副 的 测绘 结果 ， 测 准 实 
际 中 心 距 a 可 进一步 判断 齿轮 副 的 变 位 类 型 。 
一 般 最 简捷 的 方法 是 在 箱 体内 侧 ， 测 得 齿轮 
副 的 最 大 外 廊 与 最 小 外 廓 尺寸 ， 然 后 再 测 出 该 对 
应 部 分 的 轴 肛 的 直径 尺寸 ,通过 换算 得 到 中 心 距 
a; 或 测量 箱 体 中 齿轮 副 的 支承 孔径 尺寸 ， 再 测 
出 这 对 应 孔 的 最 大 外 廊 与 最 小 外 廓 尺寸 ， 通过 换 
算得 到 中 心 距 a。 以 上 的 测量 均 要 反复 测量 ， 测 
出 轴 和 箱 体 孔 的 圆 度 、 锥 度 及 轴线 的 牌 斜 对 换算 
中 心 距 a 的 影响 。 
当 实测 中 心 距 "等 于 理论 中 心 距 w 时 ， 即 


















































Qe = it (zitz) 


说 明 所 测 的 齿轮 副 为 标准 传动 或 高 度 变 位 传动 的 
齿轮 副 。 
"4a'=a, H dl = d, 时 ,为 标准 传动 齿轮 








当 a =a, B did, 时 ， 为 高 度 变 位 传动 齿 


高 度 变 位 传动 的 齿轮 副 ， 实 测 顶 圆 与 理论 项 
圆 的 关系 为 
E da <da M] do > do; R da >da, W do 
< dzo 
这 对 齿轮 副 的 变 位 系数 大 小 相等 方向 相反 ， 
即 x = —x, Fk — x, = x; o 
此 时 变 位 系数 与 两 齿轮 顶 圆 的 关系 为 
1 da 一 de 
[ s. ži tz) 
X, = — Xl 
在 同一 个 齿轮 上 ， 变 位 系数 与 理论 齿 顶 区 
实测 齿 顶 圆 的 关系 为 
dia -dı 


x= 
2m 








x, = 








E 
= 
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当 实测 中 心 距 不 等 于 理论 中 心 距 时 ， 为 角度 
变 位 传动 齿轮 副 。 

当 w >a 时 ， 为 正 角 度 变 位 传动 齿轮 副 ; 
当 w <a 时 ,为 负 角 度 变 位 传动 齿轮 副 。 
其 变 位 系数 的 求法 为 
中 求 角度 变 位 后 的 路 合 角 a 





























Q 
Q = arccos [ — cosa ) 
Q 


@ 求 变 位 系数 和 xx 


z< 





1S (inva' ~ inva ) 
2tano 


@ 求 中 心 距 变动 系数 7 





@ 求 此 高 变动 系数 Ay 
Ay=xs -y 
) 按 顶 圆 直径 计算 变 位 系数 
1 /dn -ds 
T| 





x= a +z +2es ) 


X, = Xy — X| 

通过 上 述 计算 并 圆 整 的 变 位 系数 再 以 其 计算 
两 轮 齿 顶 圆 直径 、 公 法 线 长 度 及 中 心 距 ， 从 而 核 
对 所 确定 的 变 位 系数 的 准确 程度 。 

da-m (z, +2h ° —2Ay) 
2m 

也 可 通过 实测 齿轮 的 公法 线 长 度 来 计算 变 位 

系数 ， 即 


















































Xx, 三 

















$ 
Wu z Wy 
x% = H 
2msina 


式 中 ”Wu 一 一 实测 公法 线 长 度 ; 
本 一 一 非 变 位 齿轮 的 公法 线 长 度 。 

这 种 处 理 方法 也 同样 要 受到 一 些 因素 的 影 
响 ， 如 为 保证 哄 合 侧 隙 齿 厚 需要 有 一 定 的 减 薄 
量 ,， 轮 齿 的 磨损 、 制 齿 及 测量 误差 等 都 会 影响 变 
位 系数 的 准确 性 ， 因 此 也 只 能 作为 一 种 参考 数 
据 。 通 过 上 述 几 种 方法 算得 的 变 位 系数 要 进行 圆 
整 ， 一 般 情 况 下 圆 整 到 小 数 点 后 2 ~3 位 即 可 。 
当 被 测 齿 轮 的 模 数 很 大 时 ， 圆 整 的 位 数 还 要 多 一 
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些 ， 位 数 的 多 少 ， 以 通过 对 中 心 距 a、 齿 顶 圆 直 
径 d, 及 公法 线 长 度 WW 的 验算 均 符合 要 求 ， 达 到 
测绘 者 满意 为 原则 ， 这 一 要 求 通过 例题 便 可 看 
出 。 

ORMER 及 齿 顶 间隙 ”。 为 了 保证 齿轮 
副 能 进行 正常 路 合 运行 ， 防 止 卡 死 及 便于 润滑 ， 
齿轮 副 需 要 有 必要 的 侧 际 及 项 际 。 

理论 侧 际 为 j= (W. - Wa) + (W. - Wi) 
HEMRA c*m 

工业 现场 往往 用 压 铅 法 测 得 齿轮 副 的 静态 咕 
合 侧 际 及 顶 际 。 


16.7.2 ”和 斜 齿 圆 柱 齿 轮 的 测绘 


斜 齿 圆 柱 齿 轮 的 测绘 基本 上 与 直 齿 圆柱 齿轮 
相同 。 其 不 同 点 是 轮 齿 倾斜 一 个 角度 ,使 轮 齿 具 
有 端面 及 法 面 不 同 的 两 套 参数 。 一 般 测 绘 计 算是 
以 具有 标准 渐 开 线 齿 形 的 端面 参数 为 依据 的 ， 但 
在 测绘 中 还 要 穿插 端面 及 法 面 参 数 的 换算 ， 这 两 
套 参 数 均 与 轮 齿 分 度 圆柱 螺旋 角 B 的 余弦 有 关 ， 
容易 摘 混 ， 测绘 计 算 时 应 予 注意 。 

斜 齿 轮 的 基本 参数 ， 如 模 数 、 分 度 圆 压力 
角 、 齿 顶 高 系数 及 径 向 间隙 系数 等 ， 均 以 法 面 参 
数 为 标准 值 ， 这 些 参数 是 刀具 设计 的 基本 要 素 。 

斜 齿 轮 副 的 测绘 主要 是 采用 适当 的 办 法 或 使 
用 需要 的 轮 齿 测量 仪器 ， 较 准确 地 测 出 其 分 度 圆 
柱 螺旋 角 B， 和 否则 将 会 影响 这 两 套 参 数 测绘 的 准 
确 度 及 该 齿轮 副 的 路 合 性 能 。 

斜 齿 轮 的 端面 与 法 面 参数 的 关系 为 


cosB 
























































并 


























































































































t 
x, = x,cosB 
* * 
h. =h .eosB 
* * 
e =c cosB 
Yı = Ya COSB 
Ay, = Ay,cosB 

















tang, 
tang, = 
cosß 
几何 参数 的 计算 以 角度 变 位 为 主 。 高 度 变 位 








及 标准 哺 合 传动 是 它 的 特例 。 
斜 齿 圆柱 齿轮 的 测绘 步 又 妇 




















本 与 直 齿 圆柱 齿 




















轮 相同 ， 主 要 是 增加 了 螺旋 角 的 测量 问题 。 分 度 
圆柱 螺旋 角 B 的 测量 方法 有 以 下 几 种 。 
(1) 一 般 的 测量 方法 
1) 滚 印 法 : 将 齿轮 箱 中 的 齿轮 或 单 件 齿 轮 
的 齿 顶 涂 上 一 层 较 薄 的 红 丹 ， 将 白 纸 蒙 在 其 上 ， 
或 使 齿轮 在 纸 上 滚 展 ， 便 可 得 到 较为 清晰 的 压 痕 
如 图 16-39 所 示 。 


tan Ba= ú 




















































a 















T =P KL 
ZZ 


nD se SONE 









AN 


A 










ER 















































E 16-39 滚 印 法 测 螺 旋 角 
根据 齿 面 上 任意 点 的 螺旋 角 与 其 对 应 圆 直 径 

的 关系 ， 即 可 求 得 螺旋 角 B。 
tang = 一 

Td, 

tan8, = = 

d 

所 以 “as. 
tag, d, 


d 5 k 
tang = q nB, 或 sin8 = zm, 一 


式 中 7 一 一 轮 齿 导 程 ; 
有 一 一 跨 具 数 。 
2) 深 珠 - 轴 向 齿 距 法 : 如 图 16-40 所 示 。 























图 16-40 滚珠 - 轴 向 齿 距 法 测 螺 旋 角 





sinb = mm, — 
pb. 


3) 直接 测量 法 : 用 万 能 
齿 顶 螺旋 
Bo 














A N HIR MI E $ A 
J B。， 然 后 用 上 式 计算 分 度 圆 螺旋 角 


























4) 中 心 距 推 算法 : 先 测 准 中 心 距 a, 然后 
用 下 式 计算 分 度 圆 螺旋 角 B 


Z, +Z 


2a 


式 中 z. ah, KAPERA Z 

5) AMARA: KAN Ay A DI] BL € 
d,， 再 计 及 公差 补偿 值 ， 顶 圆 公 差 一 般 为 IT8 ~ 
IT11， 均 为 减 公差 ,通常 取 0.1 ~0.3mm 便 可 ， 
得 齿 顶 圆 直径 d,s ， 用 下 式 计算 分 度 圆 螺 旋 角 6 











cosB = m, 













































































m. 





cosß = 
d! -2m, (h` +x) 

6) 公法 线 计算 法 : 测 得 齿轮 公法 线 长 度 
了 ， 跨 测 齿 数 ， 数 出 齿 数 z， 法 向 模 数 m,， 法 
向 压力 角 a,， 就 可 求 出 斜 齿轮 端面 压力 角 ao 
因为 斜 齿 轮 的 公法 线 长 度 Woa (在 法 向 测量 的 ) 
Wi, =m,cosa, [Tm(k—0.5) 





























z'inve, +2x,tano, | 





=m cosa, | (k — 0.5) + zinve, +2x tana，] 


inva, 





式 中 z 





假想 齿 数 ，z' =z 





invæ, 





Wyn — 2x, m Sinan 


m(k-0.5) 


zm,,coso, z 





inva, = 


cosß = tang „/ tang, 
7) 齿轮 机 床 校 定 法 : 
QD 差 动 挂 轮 法， 将 深 印 法 测 得 的 B, 计算 差 
动 挂 轮 组 






































4 ac kB, 
RT 
式 中 /一 一 机 床 定数 ; 
z, 一 一 深思 头 数 ， 用 百 分 表 进 行 校 核 。 
@ 转 动 刀 架 法 ， 用 此 法 进行 校 核 B。 








8) 正弦 棒 原 理 法 : 如 图 16-41 所 示 ， 齿 条 2 
与 正弦 棒 3 相连 。 测 量 时 ,将 齿 条 2 插入 斜 齿轮 
的 齿 槽 内 ， 正 弱 棒 3 亦 随 齿 条 面 倾斜 角度 ， 然 后 
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测量 尺寸 d 及 c， 即 可 求 得 螺旋 角 p 











图 1641 
1 一 手柄 2 一 齿 条 3 


正弦 棒 法 测 齿 轮 螺 旋 角 BB 








正弦 棒 











图 中 的 齿 条 按 所 测 齿 轮 齿 形 
齿 条 齿 形 应 准确 。 

9) 标准 钢 球 法 : 用 标准 钢 球 法 求 螺旋 角 B, 
先 求 基 圆 柱 上 的 螺旋 角 B,， 再 求 分 度 贺 上 的 螺 
旋 角 B。 采 用 这 种 方法 时 ， 首 先 按 上 述 方法 求 出 
法 向 基 节 pj, 及 法 向 齿 厚 Spn 

Pon = Win — Win-i = Tm, cosa, 
Sm = W. — (k-1) ps, 
其 次 按 图 1642 所 示 ， 测 量 钢 球 中 心 至 齿轮 中 心 
的 距离 R., PE FATF b, KB 


j a, 来 制造 ， 





























































































































nZ 
cosß, = E sinB = sinB,/ cosa, 
da +S 
式 中 «=in [Z m + Spn 1)] 
z Pon 
(2) 精密 测量 法 ”用 仪器 直接 测量 。 








L Aa 
AA 








图 16-42 
测 齿 轮 螺 旋 角 B 


用 标准 钢 球 


关于 直 齿 与 斜 齿 轮 的 测绘 步骤 可 参照 图 16- 
43 和 图 16-44 进行 。 
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a'=a 


ds=da 时 





标准 哮 合 齿轮 




















测定 齿 数 及 齿 顶 


















































人 E zi. 
计算 路 合 中 心 距 AI i 
da=m(z+2ha) 








司 直径 与 实测 值 比 较 

















d. da hb 


a'=a 











ZMA ME 





直径 计算 变 位 系数 








f 
1 darda 
1 ( a —z tz>) 
dal 
= > * 
Exam m` ha 
Xo Xl 








网 直径 及 公法 
与 实测 值 比较 


























da=m2+(2h +2x) 
Wx =mcosa [(k-0.5)n+zinva]+2mxsina 











图 16-43 ñB 4546222 

















KAARE, ARE 
角 定 模 数 和 压力 


























mzy 


aZ a dF¥da 时 


计算 总 变 位 系数 


a 
a —cos a! ( a Cosa) 


Xs= Jan a (inva'- inva) 














变 位 系数 














KWA 




















径 及 公法 线 


























实测 值 对 比 


d, m(z+2hà +2x—Ay) 


Wk, =mcosa [(k-0.5)n+zinva]+2mxsin 




















会 程序 
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WERAK A z, da 











测量 公法 线 长 度 Wi, Wki 



























































* 
mna,an, hàn 








_ 4 A —2hinma 














mt 
































tang = Lunga sing= am- x 
z 























mi Zm, Aa 时 


确定 螺旋 


mimo a'a ff 























计算 总 变 位 系数 


确定 螺旋 确定 螺旋 x= naha finva[—invaa) 


m 
cosp = JEZ: 
EE 


计算 变 位 系数 Pd 









































k 
PF 
an 
Ë 
四 
m 






























































验算 此 项 圆 直径 、 公 法 线 
gs: 








长 度 、 中 心 距 与 实测 比较 


da= mz +2hanmn 
Wi.=mncosan [(k-1)n+zinvar] 
































Wk =macosan [(k-1)n+zinvar] 
+2xnmnsinan 


da=m(z+2ht +2xt 一 人 ») 
Wy =mpcosan [(k-0.5)n+zinvær] 
+2mnxnsinan 


度 变 位 哨 合 斜 货轮 


* * COSG4COS9 L 






































高 度 变 位 路 合 斜 齿轮 


a 
1 一 一 一 
; COSsat 一 CC0Sat。 





注 mn=mrc0sB, xn 一 “t n= at 和 = sing = Ssinz;Cos8, . cosa, = 
n mnrcos8; Xn cosp: Janrcos53 中 cos ; tanan tanatcospB; A tcoSBb ; COSA 


A 16-44 A B] t 25 3 | 22 42 PF 


cosg 
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锥 齿轮 用 于 轴线 相交 的 传动 ， 轴 线 间 的 交角 
可 成 任意 角度 ， 但 常用 的 =90°。 


17.1 锥 齿轮 基本 参数 介绍 


17.1.2 模 数 


GB/T 12368 一 1990 规定 了 锥 齿轮 大 端 端 
模 数 (单位 为 mm)， 其 中 以 m 二 1 为 例 ， 则 
Lu 125. WE LS aS 2a A25 A 
15332 9.50 3:50 4 


渐 开 线 锥 齿轮 的 齿 制 很 多 , 多 达 40 多 种 ， 6、6.5、7、8、9、10、11、12、14、16、18、 












































17.1.1 齿 制 





































































































































































































我 国 常用 的 几 种 齿 制 的 基本 齿 廓 如 表 17-1 所 列 。 20 等 。 
表 17-1 渐 开 线 锥 齿轮 常用 的 基本 齿 廓 
HR T ERARA PAEAN pennen 
JA 具 制 区 T P: 位 方式 具 高 类 型 
GB/T 2369 . 
20° 1 0.2 等 顶 隐 收缩 齿 
as —1990 Ares 
É 齿 为 0, | 二 n 
Mfo ma ”|20°、14.5°、 ， | 0188+ | ghi pena TORON, i 
齿 (Gleason) 25° 0. 05/m, 算 确 定 癌变 位 推荐 用 等 顶 际 收缩 齿 ， 也 可 用 不 
等 顶 际 收 缩 齿 
埃 尼 姆 斯 20° 1 0.2 
格 里 森 20° 0.85 | 0.188 35° 径 向 + 切 
es S Bi VE 
埃 尼 姆 斯 20。 0. 82 0.2 Ba >30° | 向 变 位 
弧 
8 Poraa 径 向 + 切 A 
洛 - 卡 氏 精密 传动 1 0257 | 10"~33° 向 变 位 等 齿 高 
可 用 16。 aa 
= 20° 对 于 重 
度 格 里 森 人 0. 188 + 径 向 + 切 RAER A; 当 m=< 
a AE m 0. 05/m, 向 变 位 | 25 时 ， 可 用 双重 收缩 上 
轮 或 25。 ; z: 
Ba 利康 
au 202. 19.55 | 1 0.15 
oerllkon 
所 Bs 由 刀 | 径 向 + 切 | oy 
线 | 克 林 贝 格 ame | 向 变 位 | 7P” 
( Klingel 20° 1 2.15 
-nberg) 
注 : 1. GB/T 12369 一 1990 基本 具 廓 的 齿 根 圆 角 pt =0. 3mi ， 在 路 合 条 件 允 许 下 ， 可 取 mr =0.35m; WR 
缘 ， 具 顶 最 大 修 缘 量 ; 具 高 方向 为 0.6m,; 齿 厚 方向 为 0.02m,; 齿 形 角 也 可 采用 a =14.5° 及 25°, 与 
齿 高 有 关 的 各 参数 为 大 端 法 向 值 。 
2. 在 一 般 传动 中 ， 格 里 森 制 和 埃 尼 姆 斯 具 轮 制 可 以 相互 代用 。 
































3. 对 格 里 森 制 ， 当 man >2. 5， 全 齿 高 在 粗 切 时 应 加 深 0. 13mm， 以 免 在 精 切 时 产生 刀具 顶部 切 前 。 





第 17 3 锥 齿轮 传动 959 





ARAY 具 厚 变 位 s: 1A ARA A 2 E ZR 
17.1.3 ERHI a a cnt 
位 系数 *, ， 可 根据 小 齿轮 齿 数 ma AREE u = 
让 变 位 可 分 为 径 向 变 位 (再 高 变 位 ) 和 切 zz 值 ， 查 表 17-2、 表 17-3 而 得 。 
R172 弧 齿 锥 齿轮 切 向 变 位 系数 x 
W 数 Ik 
1.00 -|.25 ~1.50 ~h.75 -b.00 -b.25 ~b. 50 -D.75 -B.00 -B.25 -B.50 -B.75 ~4. 00 ~4. 50 ~ 


1.25 1.50 | 1.75 | 2.00 2.25 |2.50 2.75 |3.00 3.25 |3.50 3.75 |4.00 4.50 | 5.00 
5 0. 020 |0. 040 (0.075 |0. 110 0. 135 |0. 155 |0. 170 |0. 185 |0. 200 |0. 215 |0. 230 |0. 240 0. 255 0. 270 0. 285 


Yt 








时 
S S 
V 
v 
© 
x. 








6 0.010 0. 035 |0. 060 10. 085 |0. 105 |0. 130 0. 150 |0. 165 0. 180 |0. 195 |0. 210 |0. 220 0. 235 0. 250 0. 265 





7 0. 000 |0. 025 0.050 |0. 075 |0. 095 |0. 115 |0. 135 |0. 155 |0. 170 |0. 185 |0. 195 |0. 205 0. 220 |0. 235 |0. 250 











10 0. 020 |0. 055 0. 085 |0. 105 0. 125 |0. 125 |0. 110 |0. 120 |0. 130 |0. 140 |0. 150 |0. 155 0. 160 0. 170 0. 180 














14 ~ 16 [0.000 |10. 005 |10. 015 |0. 025 |0. 035 |0. 050 | 0. 060 |0. 075 |0. 085 |0. 095 10. 100 |0. 105 0. 105 |0. 105 |0. 105 





17 ~19 0.000 0.000 0. 005 |0. 015 |0. 025 |0. 035 |0. 050 | 0. 65 |0. 075 |0. 095 0. 090 |0. 090 0.090 |0. 090 |0. 090 





























>19 |0. 000 |0. 000 |0. 000 |0. 015 |0. 025 |0. 040 |0. 050 |0. 055 |0. 600 |0. 060 |0. 060 |0. 060 0. 060 0. 060 0. 060 











R173 弧 齿 锥 齿轮 径 向 变 位 系数 x ( 格 里 森 齿 制 ) 






































u x u x u x u x 

<1. 00 0. 00 1.15 ~1.17 0.10 1.41 - 1.44 0.20 1.99 ~2. 10 0.30 
1. 00 ~1. 02 0.01 1.17 ~1.19 0.11 1.44 - 1.48 0.21 2.10 ~2. 23 0. 31 
1. 02 ~ 1. 03 0. 02 1.19 ~1.21 0. 12 1.48 ~ 1. 52 0. 22 2.23 ~ 2.38 0. 32 
1.03 ~1.05 0. 03 1.21 ~1.23 0. 13 1.52 ~1.57 0. 23 2.38 ~2. 58 0. 33 
1.05 ~1. 06 0. 04 1.23 ~1.26 0. 14 1.57 ~1. 63 0. 24 2.58 ~2. 82 0.34 
1. 06 — 1. 08 0. 05 1.26 - 1.28 0.15 1.63 - 1.68 0.25 2.82 ~3. 17 0.35 
1.08 - 1.09 0.06 1.28 ~1.31 0.16 1.68 - 1.75 0.26 3.17 ~3. 67 0.36 
1.09 ~1.11 0.07 1.31 ~1.34 0.17 1.75 -1.82 0.27 3.67 -4.56 0.37 
1.11 ~1. 13 0. 08 1.34 ~ 1.37 0. 18 1. 82 ~ 1. 90 0. 28 4.56 ~7. 00 0. 38 
1.13 ~1.15 0. 09 1.37 ~1.41 0. 19 1.90 ~ 1.99 0. 29 >7. 00 0. 39 




















ELE AE SH b $ <12, œ =20°, B, =35° ~40° 的 弧 齿 锥 齿轮 参数 
17.2 锥 齿轮 传动 的 几何 计算 见 表 17.6， 锥 从 轮 不 同 传动 比 时 大 小 轮 的 最 少 齿 


直 齿 锥 齿轮 正 交 传 动 的 几何 计算 见 表 174， ZULK 17-7, 
曲线 齿 锥 齿轮 正 交 传 动 的 几何 计算 见 表 17-5,， z, 
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表 17-4 ” 直 具 锥 齿轮 正 交 传动 的 几何 计算 ( 续 ) 
称 | 代号 公 式 





ha = (h. +x,)m; 


hos (h' 一 %1 )m 





ha = (h: +c* —xí)m; 















































齿 根 高 | h 
S í ho =(h* +c* +xi)m 
<= 

齿 宽 中 a Sd 

点 分 度 | d, 

mF do = d, — bsinó; 
BOE p n Qm d 

模 数 zi z 





全 齿 高 | h h= (2h `° +c" )m 





等 顶 队 收缩 齿 


Kid |, da =d +2h oon 
顶 圆 直径 | ” d. =d +2hocosó; 




















| 
On =arctan | — |; 
R 


hp 
p = arctan [ al 








齿 根 0, 





















A) 


FEMO =arctan(h a/R) 


si 













































































































































































































Hm 0, 0. =arctan(h/R) 
` ETR ba =bp ;bo = 0n 
EA ôa =0 tOus 
顶 锥 Š, P 1 1 
6 = + 0 
i Ón =ô1 - On; 
根 ó 
iE I Óp =ô -Op 
FEHR 安装 距 | 4 | 按 结构 确定 
d, . 
名 称 | 代号 公 式 4 2 h „sinô; ; 
z : 外 锥 高 | Ak 
齿 数 z |z 按 图 17-1 选取 ,z， = uzi di 
À, = — —h,sind, 
齿 数 比 u |u =z,/3; 2 
大 端 模 数 | m | 取 标 准 值 ， S, =m [ s +2x; tana +x, ) ; 
分 度 区 AMIE g Š 
== d d, = mz; ;d, = mz 到 弦 具 厚 T 
te Š, =m [ D +2x, tana + xo ) 
HE 8 |ë, =arctan(z1/z) ;ô, =90° - ë, < = > 
I d, d, = >= 大 端 分 度 3 Sı =S, -Scos 61/(6d); 
i: F R == = — 一 员 = “ = 3 682 2 
锥 距 2sin6 2sinô, 2 at FIXA S2 =S, -Scos 82/ (6d, ) 
b=b7 R<10m, z S? cosô, 
+S w y ha =ha + 
W 宽 | b | 具 宽 系数 大 端 分 度 | 7 4d, 
bý =0.25 ~0.33 AIAS ”| SŽ cosô, 
B E| p p-m Co 
对 GB 齿 制 ,xl =x, =0 ; 
高 度 TETA 不 产生 2h ° cos8 
i tS ; l 根 切 最 | Z¿ | Zain = 一 
x 对 格 里 森 齿 制 ,Xl =0.46 ( l- z) 少 具 数 m: min 7 Sin Q 
变 位 系数 <= i 
| 不 产生 根 t 
切 向 | 。 EBEN =< =0 切 的 最 大 [Ow | g, = (À t tan asin acosta) ? — 1 
变 位 系数 | ”| 对 格 里 森 齿 制 ,Xi FREI 17-2 选取 齿 根 s 2tan8cos2a 
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表 17-5 曲线 齿 锥 齿轮 正 交 传动 的 几何 计算 
































































































































































































































名 称 | 代号 零度 弧 齿 ( 格 里 森 制 ) 等 顶 隙 收缩 齿 ( 格 里 森 制 ) 等 高 齿 ( 克 林 贝 格 制 ) 
齿 数 z Zi 按 图 17-1 选 定 ,zy = uz) Zi 按 图 17-3 选 定 ,zy = uz) 最 少 齿 数 z 三 6 ,一 般 不 少 于 8 为 好 
齿 数 比 u u =z,/z) 
wu Ay t 
大 端 分 度 d d, = mz ,d, = mz; 
到 直径 
大 端 端面 Kue AN 
Ti m m=di/z1 =d,/z 可 取 非 标准 或 非 整 数值 
模 数 
21 
Ty #ËE ff ó ó, =actan (二 | ,6, =90° - ô; 
22 
HE E R R = d, /(2sinô; ) = d, / (2sinó, ) 
; 齿 宽 系数 寺中 AARET 3. 5 <R/b<5.0 
Wk | b b=biR<lOm Hiraina Os i 
bp <0.25 对 重 载荷 ”3.0<R/b<3.5 
中 点 锥 距 | Rm R. =R-b/2 
小 端 锥 距 | Ri R. =R-b 
WE p p =m 
f 1 
高 度 变 xj =0 4 1- 三)， xi =0 A 一 般 取 =0.39 1- 二 】， 
A x u2 u u? 
位 系数 
Ny = =N %> = =% X = EN 
切 向 变 位 X11 按 图 172 选取 ， x11 按 图 174 选取 ， 
Xi — j xa =xo =0 
Z 数 Xm = X. X2 = Xa 
ie Ahi a Ba =35°  —JRB,=0-45° 
曝 旋 ”| 两 轮 旋 向 相反 螺旋 线 方向 应 使 小 轮 的 轴 向 力 指向 大 端 
i 限制 
H EON 
et m, | m, =mcosB,,R,,/R EA A 7<b/m, <10 
A 软 齿 面 10<b/m, <12 
| | ha = (h +x,)m, 
EmA | h, ha = (h? +xı)m,ho = (h -xı )m j 
ho = (h. 一 X1 )m, 
全 齿 高 h h= (2h ° +c*)m kh=(2h* +e”*) (1 -br )m, 
齿 根 高 | he | hn =h-hsi,hp=h -hy 
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名 称 | 代号 零度 弧 齿 ( 格 里 森 制 ) 等 顶 隙 收缩 齿 ( 格 里 森 制 ) 等 高 具 ( 克 林 贝 格 制 ) 

端 齿 顶 
KWR g 088) yds = d, +2h cos, 

到 直径 
小 端 齿 顶 dil =d -2bsinó,, dil =d, -2bsinó, 

圆 直 径 | ` | do =do -2bsinëo do = do —2bsin8, 

JAM | Or | On =arctan(hn/R),0p = arctan( ho ZR) 

A Di ffl 0, 0.4 =0p,0% = 0 

顶 锥 角 | ó, | ôa =61 +0s ,6 =6, +O Ó, =Ó ,06% =Ó, 

根 锥 角 | ó: | 6n =61 -0a ôn =6, -0p ôn =0 ,Óp =Ó 

1 . 
Ay = 2 — bcosó, —h, sinô; 
外 锥 高 | Akp | Au = Reos61 -h sinô; ,4o = Reos6, — h p sinó; 
Ap = —— -bcosô, -2h „sinô. 
š: 2tanó; : i ? 
安装 距 | 4 | 按 结构 确定 
1 R,,(DosinB,, - R,,) 
sing = | R4 osing | 
大 端 螺 8 Do R 
旋 ff 式 中 
Do 铣 刀 盘 名 义 直径 
端 1 R,.(DosinB,, - R,,) 

ANA B, | sing, = [ R + osing ] 

ja ff 0 R; 
大 端 分 度 še] ë m 2x tana Š Š 

I =m| — + + „S =m — Š 
RILA SE ; "( 2 cosB Ka ) 2 1 
Ë 三 

At aaa | 按 图 17-5 查 取 
KAIR 











注 : 





2. 克 林 贝 格 齿 制 的 大 、 小 端 螺旋 角 、 弧 齿 厚 计算 和 不 根 切 等 校 核 及 为 改善 传动 性 能 所 作 的 修整 计算 的 公 
式 繁 多 ， 有 些 和 刀具 及 机 床 调整 参数 有 关 。 需 要 时 可 请 制造 三 帮助 核算 。 
0.11 zab 
0.10 
0.09 14 
0.08 15 
0.07 16 
点 0.06 17 
0.05 T 
0.04 > 
0.03 21 
22 
0.02 22 
0.01 24 
50 100 150 200 250 300 0 之 
dı/mm 07 06 05 04 03 02 01 
1 SL 
“H 22 
图 17-1 ñ 52 E K 45 图 17-2 É 52 2 EK 45 ES 36366) $ 4 








1. 克 林 贝 格 机 床 加 了 















































[的 齿轮 参数 还 必须 满足 R..sin8,, <r < RsinB 的 关系 式 ，r 为 刀 盘 半径 。 




















锥 齿轮 小 轮 齿 数 









































系数 x,( 格 里 森 齿 制 ，a =20°) 
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表 17-6 z, <12, a =20°, B, =35° ~40° 的 








小 轮 齿 数 z1| 6 


弧 齿 锥 齿轮 参数 


11 








Ç 齿 顶 高 
RAN 


0. 840 D. 8475 





顶 际 系数 


ce |0.166 


0. 185 |0. 187 








系数 x 














高 度 变 位 


0. 405 D. 3575 




















图 17-3 jK 45 4842536 364538 z, 


(Ba =35°) 


22 = 


30 0. 184 


0. 188 |0. 200 





0. 323 |0. 305 





R |z =50 |0. 347 


0. 327 |0. 307 





切 
向 
变 |z =40 |0. 292 
位 
系 
数 


T z, =60 0. 380 


0. 328 |0. 308 








齿 数 22 











大 轮 最 少 





I! 
HIV 























Xr 









































图 17-4 MAAA a RA 
(HERH) 





# 3k x. 

















29 














































































































964 第 4 篇 机 械 传 动 
表 17-7 锥 齿轮 不 同 传动 比 时 大 小 轮 
的 最 少 齿 数 (AJE fa 20°) 
— 直 W 弧 NW FEINA 
<Š 小 轮 | 大 轮 | 小 轮 | 大 轮 | 小 轮 | 大 轮 
gx 16 16 17 17 17 17 
EZ 
K 15 17 16 18 16 20 
m 
Ë 14 20 15 19 15 25 
u 
贡 13 30 14 20 
< 13 22 
12 26 
0 10 20 30 40 50 60 70 + a Sy 
17.3 锥 齿轮 传动 的 设计 计算 





分 锥 角 5 人 ) 











E E T 17. 3.1 ” 锥 齿轮 的 轮 齿 受 力 分 析 


不 产生 根 切 的 最 大 齿 根 角 锥 齿轮 轮 齿 受 力 计 算 公 式 见 表 17-8。 
R173 锥 齿轮 轮 齿 受 力 计算 公式 





1. 转 和 矩 的 方向 由 大 端 向 锥 顶 方向 观察 
2. F, 指向 轮 心 为 正 ， 瓜 指向 大 端 为 正 ， 





































































































F, F 公式 中 “ +” 号 按 下 表 确 定 
转 j | 具 向 RF, k F, 
A 旋 + = 
顺 时 针 
左 旋 = + 
A 旋 = + 
道 时 针 
左 旋 + = 
3 IO W 
dd, 一 一 齿 宽 中 点 分 度 圆 直径 (mm), da =d (1-0. 5b ) 
AJEJ F m =20007/d n 7 ”名义 转 矩 (N . m) T=9550P/n 
PP 一 一 名 义 功 率 (kW), ，n 一 一 转速 (xmin ) 
径 向 力 F, = Ftanacosd F = ( tana „cosô F sing „sinô ) 
轴 向 力 F. =F „tanasin F. = ( tana„sinô F sing „cosô) 
































. . 类 比 选择 贞 轮 的 基本 参数 和 确定 主要 尺寸 ， 再 进 
17. 3.2” 锥 齿 十 的 初步 确定 和 类 I 
锥 齿 辊 主要 尺寸 的 初步 确定 和 主 。 行 几何 计算 和 强度 校 核 。 


sonon 分 度 圆 直径 dy: 应 保证 足够 的 肯 面 接触 强 
锥 齿轮 的 设计 首先 应 根据 工 况 、 和 载荷 及 加 工 “上 度 和 齿 根 弯曲 强度 ， 可 按 表 17-9 所 列 公式 估计 ， 
条 件 确 定 其 齿 制 类 型 ,然后 根据 经 验 公式 或 图 表 ” 亦 可 查 取 有 关 资 料 中 的 图 表 或 类 比 确定 。 
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表 17-9 锥 齿轮 传动 简化 设计 计算 公式 (单位 : mm) 
齿轮 种 类 接 触 强 度 a 曲 强 度 
a= 3 KT ; KT Ya. 
POr d, >966 — m=15.9 T i 
零度 齿 (1 —0.567 ) bs uo (1—0.506% 2 baz Vu +1 Or 
i KT, Ç KT, Yi 
I A di >897 m>15.4 
(1-0.5b; )20 7 uco (1-0. 5b ) bèz yu? +1 CPP 
注 : 本 表 接 触 强度 计算 式 仅 适 用 于 钢 制 齿轮 副 ,对 钢 一 铸铁 .铸铁 一 铸铁 齿轮 副 ,应 将 求 得 的 由 分 别 乘 以 09 及 0.83. 
表 中 K 一 一 载荷 系数 ， 一 般 可 取 K=1.3 ~1.6。 当 载荷 平稳 ， 传 动 精度 较 高 、 速 度 较 低 以 及 齿轮 对 轴承 对 称 布置 
时 ， 应 取 较 小 值 。 采 用 多 缸 内 燃 机 驱动 时 ，K 值 应 增 大 20% 左右 ; 
T, 小 轮 名 义 转 矩 (N - m); 
ohHp 一 一 许 用 接触 应 力 (MPa) ， 一 般 可 取 ap = ruinZ1.1，caim 如 图 16-10 ~ 图 16-14 所 示 ; 
u— RIK, u= zz; 





pr 一 一 齿 宽 系数 ; 
Yi 一 一 齿 形 系数 ， 











根据 当量 齿 数 ( 表 17-18) 查 图 16-20;; 














AA KERR m: di 一 定时 ,zi 少 则 m X, 























opp 一 一 许 用 弯曲 应 力 (MPa) ， 一 般 可 取 Opp =opiwm/1.2，opim 如 图 16-10 ~ 图 
d, 小 齿轮 大 端 分 度 圆 直径 (mm); 
m—— KmA (mm), 


有 利于 提高 弯曲 强度 ; z 多 则 有 利于 提高 接触 强 


度 和 平稳 必 
需 大 于 许可 的 最 少 齿 








Eo z, 可 由 





图 17-1 和 





图 17-3 查 取 。 Z| 


k 〈 见 表 17-7) ， 和 否则 需 进 
表 17-10 ” 克 林 根 贝 格 铣 齿 机 加 工 范围 








TEARD HEAS EJAN 





16-14 所 示 ; 


行 根 切 验算 。 曲 线 齿 可 取 非 标准 模 数 。 





号 的 铣 齿 机 和 刀 盘 的 加 工 范 


围 见 表 17-10、 表 17-11, 





























d m m b 轴线 偏 移 
FJ E max n 

机 床 型 号 s. Zm Pep q D> Zo z Bm am 
630 6~14 3.5~8 ° 100 > 

AMK635 750 (1.5 223) | (1 ~13) 0 ~90 (120) 5 ~120 0 ~50 +100 
1000 6 ~23 3.5~13 8 ~100 

AMK855 (1150) (27) (15.5) 0 ~90 130 (62120) 0 ~50 +100 

注 : 括号 内 的 数值 为 扩展 范围 。 








注 : KNC60 和 AMK635 机 床 加 工 








表 17-11 克 林 贝 格 铣 齿 机 加 工 模 数 范围 











时 半径 7r/mm 

















BES 法 向 模 数 ma /mm 


2 25 3354455 6 7 8910 
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RSAMD’: b=b*R<10m，b* <0.3， 克 ”为 主 旋 向 ， 且 应 采用 锁 紧 螺 母 可 靠 地 固定 轴 、 齿 
林 贝 格 齿 制 的 5 还 应 随 载荷 轻重 而 调整 ， 对 零 。 ” 轮 和 轴承 的 轴 向 位 置 ， 避 人 免 因 反 转 时 产生 轴 向 位 
EILE b? <0.25， 具 宽 过 大 不 利于 切 从 及 保证 PRA. 
ey WBR: ja 的 大 小 根据 模 数 、 精 度 和 工作 温 

BAB: B 影响 轴 向 重合 度 和 轴 向 力 ，。 度 而 定 。 格 里 森 推 荐 侧 险 见 表 17-12, RHN 
一 般 工业 锥 此 办 取 B.<35。， 以 使 es>1.25。 螺 MIRRE PANI: 

旋 角 方向 应 使 小 轮 受 的 轴 向 力 指向 大 端 , 受 力 后 。 Te 
使 齿 侧 间隙 增 大 。 当 有 正 反 转 时 ， 应 以 此 方向 作 AP m,— REEERE R, 

































































表 17-12 弧 齿 锥 齿轮 副 的 推荐 法 向 侧 阶 (单位 : mm) 
模 数 m, <1.5 2.5 4 6.5 8.5 13 18.5 25 





法 向 侧 际 j, D. 05 ~0. 075|0. 05 ~0. 10 0.10 ~0. 15 |0. 15 ~0. 20 |0. 20 ~0. 30 0.330 ~0. 40 |0. 46 ~0. 66 |0. 50 ~0. 75 





17.3.3 锥 齿轮 传动 的 强度 校 核 计算 
锥 齿轮 传动 强度 校 核 的 计算 公式 见 表 17-13 ， 公 式 中 系数 及 参数 的 确定 见 表 17-14 ~ K 17-18, 

































































表 17-13 校 核 计算 基本 公式 (单位 : mm) 
项 H e 触 强 度 弯 JHH 强度 
计算 应 力 Fa av+l Fm 
/MPa Tys Tiba * ii + K.KvKugKus Ç. ZLHZEZpZKk gp. = Ei -Yp a Ysa Ye Yg YK K, Ky Ks pKr Fa 
许 用 应 力 
Tup =OHMimZxZLZvZ OFP = O Flim Y sr Ysrerr Yrrerr Yx 
/MPa HP HI; X“ LC yC R FP Fl: ST $ SrelT* RrelT + X 
安全 系数 SH = Opp Ty Z ShHmin SF = Grp/G rZ SFmin 
表 17-14 校 核 计算 基本 公式 中 代号 及 系数 的 意义 及 确定 方法 
代号 | 名 称 | 单 位 确 定 方法 
Am | 名 义 圆周 力 N 见 表 17-8 
b 
i 有 效 齿 宽 mm bay =b. =0. 85b ,b— IN (mm) 
eF 
K, | 使 用 系数 见 表 16-30 
Ky =N: K+1 
2 
临界 转速 比 ,N=4 38 x10 +m ta + du ' | OTA E 
+u 
动 及 车 辆 齿轮 ,N<0. 85) 
(fa y.) ， a " 
全 ye i +G 
Ky | 动 载 系数 和 
C =14N/(mm - pm) 
当 1 <evw <2 时 ,Cvo =0.66,Cw =0. 23; 
0.57 0.096 
4 
M ey, >2 时 ,Cvo =0.32 + ,Cy = 
Y s evy -0.3 ey, -1.56 
对 6 级 或 6 级 以 上 精度 的 修 形 上 货 ,以 Cy3/3 代 Cys 
































































































































(2) 
代号 | 名 称 | 单 位 确定 方法 
up | 项 向 载荷 "as 
Kre | 分 布 系数 Kug = Kyg = 1. 5Kugne ,KHghe 一 一 轴承 系数 , 见 表 17-15 
E Cy - y.) 
当 sv <2 Hf, Kya = Ky, = | 9 +0.4 — r 
2 Ka KyKygF m/ ben 
当 Ey, >2 时 
2(ey,-1) Cy (fp - y.) 
Kua =Kpa =0.9 +0. 4 i 
Kua | 齿 间 载荷 Eyy K, Ky Kug F m/ben 
天 Fa 分 配 系数 Ta Ey Ey 
BBE Kua > 一 2 R Kua = — ; 
Eva Z Eva * Z, 
# Kua <1, 则 取 Kn。 =1 
Ey 
# Kra > evy MI Kra = 一 一 二 ;车 Kr <1, 则 取 Ka, =1 
EVa * te 
C, | 路 合 刚度 [N/(mm » pm)| C, =20 
Na 包 合 量 um 见 表 17-16 
Wi | an aasma S 
fh 限 偏差 pm 见 表 16-67 , 取 两 轮 中 较 大 值 ,对 跑 合 后 的 齿轮 应 按 设计 精度 提高 一 级 确定 
Evy | 总 重合 度 见 表 17-17 
EVa 端面 重合 度 见 表 17-17 
2vp | 纵向 重合 度 见 表 17-17 
4 = eva 
对 直 齿 :2Z。 = 
接触 强度 ¿ga 二 
、 TRHA FIIR : 当 1 时,Z = 下 bh 
Z, 计算 的 重 X. RHA RILA EVB <1 H sa 3 Ú evp) ie 
合 度 系 数 i 
4 eyg >l 时 ;Zs = /一 
EVa 
弯曲 强度 
Y, | 计算 的 重 Y, =0.25 +0.75/egva ev 一 一 见 表 17-18 
合 度 系 数 
Rm 
I E S 
sin(2aw ) 
当 Zv <20 时 ,Zr =ZH * Zg, #® eyg >l, Zg =1; 
节点 区 E eyg <1,2s =M, -eyg (M, -1);# Za <1,Zs=1 
H 域 系数 m, _ tangy, 
> 
dya 27 
Ee 
| dya zv 
Bu, av dva vdva .dvii dv Zvi Zvoə Eva “evp 见 表 17-17 及 表 17-18 
、 对 钢 制 齿轮 副 ,ZE = 189. 8 ;对 钢 铸铁 配对 齿轮 副 ,Ze =165.4; 
ZE | 弹性 系数 MPa š R 














对 铸铁 齿轮 副 ,Zr =146. 0 
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( 续 ) 
代号 | 名 你 | 单位 m 定 方 法 
P hum JE 
Zp | 计算 的 螺 Zg = Vcosg 
P: hum J 
Zk | 计算 的 锥 当 齿 顶 和 齿 根 修 形 适当 时 , 取 Zk =0. 85 
齿轮 系数 
弯曲 强度 
Y, | 计算 的 螺 Yp =l1-#və * Ba/[l20. 若 sp>1, 取 se=1; 若 Bu>30", 取 Bo。=30。 
旋 角 系数 
弯曲 强度 
Yk | 计算 的 锥 Yk =1.0 
齿轮 系数 
润滑 剂 
Z 见 图 16-17 
L| 系数 
Zv | 速度 系数 见 图 16-18 ,图 中 " 按 圆周 速度 ww 查 取 
Za | 粗糙 度 系数 见 图 16-19 及 式 (16-19) , 式 中 a 以 当量 圆柱 齿轮 中 心 距 ay 代入 
Ez hum J 
Zx | 计算 的 见 图 16-21 
尺寸 系数 
弯曲 强度 
Yx 计算 的 见 图 16-22 
尺寸 系数 
Yra | 齿 形 系数 XF Xam =0, 可 近似 由 图 16-23 查 取 , 图 中 Zy 按 Zç, ,x FX xin 
应 力 修 s. OEN 
相对 齿 根 
Yser) 圆 角 敏感 见 图 16-26 
相对 具 根 
Yrer) 表面 状况 见 图 16-27 
Ysr 的 应 力 3 Ysr =2. 0 
正 系数 
试验 齿轮 
Chim) 的 接触 疲 MPa 查 图 16-10 至 图 16-14 
劳 极限 
试验 齿轮 
cmin| 的 弯曲 疲 MPa AK 16-10 至 图 16-14 
劳 极限 
SHmin 最 小 安全 Ay E 
Spmin 系数 参考 值 见 Š 1637 
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表 17-15 轴承 系数 K upre 
小 轮 和 大 轮 的 支承 情况 
应 用 一 轮 两 端 支承 eg 
两 轮 均 两 端 支承 两 轮 均 悬 臂 支承 
一 轮 悬 臂 支 承 
K 机 1. 00 1. 10 1.25 
车 辆 1. 00 1. 10 1.25 
工业 .船舶 1. 10 1.25 1.50 
381746 MAE), 
1836143 跑 合 量 y,/ um R 制 条 fF 
6400 512800 
7 160 x vm > 10m/s 时 ,y, < um;5 <o, < 10m/s 时 ,7y。 um; 
调 质 钢 Ya J7 I pt CHlim ra 
si os5m/s 时 ,y, 无 限制 
š Vmi > 10m/s 时 ,ys S11 pm;5 <, <10m/s BJ ,y, <22um; 
# oR y, =0.275/, — N 
vt 三 5m/s 时 ,y, 无 限制 
PWR KER . 
Ya = 0. 075/,, Ya <3um 
氮 化 钢 
注 : 当 大 、 小 齿轮 的 材料 和 热处理 不 同时 ， 其 跑 合 量 可 取 为 相应 两 种 材料 齿轮 副 跑 合 量 的 算术 平均 值 。 
表 17-17 当量 圆柱 齿轮 端面 参数 (X =90°) 
代 F 名 称 A R 
í Vu +1 
Zy W 数 Zvi =Z (/cosó( =z] y =z3/cosô =z Vu +1 
uv 齿 数 比 uy = (zx /z1 )2 = 2 
xa JE BJ 2 p Vu? + 1/u;dy, = u2 “dyis 
小 轮 齿 宽 中 点 分 度 圆 直径 
当量 圆柱 齿 
a, A a, = (dy; + dy, )/2 
轮 中 心中 w 
j 齿 宽 中 点 hami = h. = tanOa sham = h. — -7 tan0 a 
am 此 项 高 
A hh 一 一 大 端 从 顶 高 ,0, 一 一 齿 顶 角 
Z: 齿 宽 中 点 man = mcos8,,R,,/R ,m 大 端 端面 模 数 ; ;Bs 一 一 齿 宽 中 点 螺旋 角 ; 
ü 法 向 模 数 RE R. KU nH 
元 高 度 变 Xhimi = (hami hang )/ (2m,,,) 
z 位 系数 Xh = (ham Z hamı ) /2mmn ) 
N 半 齿 宽 切 向 Xsml = AS/Z Xam = — Xam > 
> 变 位 系数 A5 一 一 齿 厚 总 修正 量 
dy, 齿 顶 圆 直径 dva = dvi +2ham dya = dyz +2h am 
du, 基 圆 直径 dys! = dvicosavi ;dv = dvcosavt 
ay, = arctan ( tane, / cos, ) 
a =8Va ° s 
Eva 端面 重合 度 7 Y s ss 
a50: 5( Ja Val di ovo -dva) u Sas u 
Ei 纵向 重合 度 | ev =b sinBn/ (MmT) ° bai/b 
Eyy 总 重合 度 Evy = Eva 十 EVB 
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表 17-18 当量 圆柱 齿轮 法 向 参数 













































































代号 名 称 A = 
š Zyn =zy;/ (cos28 DCcosB。 ) ;z n2 FUy * Zyn 
S 具 数 Vni = ZV1 | v | Vn2 = UV * Zyn 
其 中 .By = arcsin ( sing „cosa, ) 
dyn 分 度 圆 直径 dva = dvi/cos*B8v, =Zyn Mmn dvn =Uydyn =Zva ` man; 
dyan 齿 顶 圆 直径 dva = dyn + dva — dyi ;dvaw =dvo + dv 一 dv 
dvbn 基 圆 直径 dvbnl = dva CosQn ;dvyy2 = dyn COSA p 
EVan 重合 度 EVan 二 va/cos By 
h, =14. 726mm -4.212mm = 10. 514mm 
17.3.4 设计 计算 实例 R 
7) 齿 顶 角 
【 例 17-1】 校 核 一 格 里 森 弧 齿 圆锥 齿轮 减 0, =arctan( hs/R) = aretan( 10. 514/162. 35) 











速 器 的 强度 。 已 知 : 轴 交 角 =90°*， 由 电动 机 
了 驱动， 工作 载荷 略 有 轻微 冲击 ， 大 齿轮 两 端 文 
I, MARERA, EERE T, =1145N +m, 
转速 n, = 1000r/min, W t EE u = ~ ú z = 
2.2353, m =7. 8mm, d, = 132. 6mm, W % b = 
48mm， 锥 距 尺 =162.35mm， 大 、 小 齿轮 均 采 用 
20CrNi2Mo É ik Æ Kk, EA, HRC = 58 ~ 
63 ， 精 度 6c(GB/T 11365 一 1989 ) 。 

解 : (1) 计算 锥 齿轮 的 有 关 尺 寸 及 当量 圆 
柱 齿轮 参数 (Re 17-5, K 17-17 和 表 17-18 的 
有 关公 式 ) 












































48 
1) WHARA bi = 一 = =0. 2956 
) BRRR 如 = 一 162.35 
Si Zi 17 
2) 节 锥 角 ô = arctan — = arctan 
Z2 
=24. 10223° 


ó, =90° — ó, = 65. 89777° 
3) 高 度 变 位 系数 
x, =0. 39(1 a asii 
4) 齿 顶 高 
ha = (h' +xi)m= (0.85 +0.31) x7.8mm 
=9. 048mm 
ha = (0.85 -0. 31) x7. 8mm =4. 212mm 
5) 全 齿 高 
h = (2h2 +c" )m= (2x0.85 +0. 188) x7. 8mm 
= 14. 726mm 
6) WIRE 
ha =h -h = 14. 726mm -9. 048mm 
=5. 678mm 


=3. 705376° 
Oa =arctan( h, ZR) 
= arctan ( 5. 678/162. 35) =2. 003036° 
8) 齿 宽 中 点 分 度 圆 直径 
d. = (1-0.5pr)d 
=(1 -0.5 x0.2956) x132.6mm 




















=113mm 
z 17 
PT z 2 S. 2 =18.6 
) WW zy cos6， cos24. 10223。 
5 38 
Žu 


yaa cosô, ~ cos65. 89777° | 
10) 齿 数 比 uy =w =2. 2353? =4. 9965 
11) 分 度 圆 直径 








Vu +1 /2.23532° +1 
dv = da =113 x — 2 sa u = 123. 792 
u A 


dy, =u° dy, =2. 23532 x 123. 792mm =618. 535mm 
12) 当量 圆柱 齿轮 中 心 距 
ay = (dv +dy )/2 = (123. 792 +618.535)mm/2 
=371. 164mm 
13) 齿 宽 中 点 齿 顶 高 


























b 4 
=hu— — tana =9. 048mm — Sam x 


al 
tan3. 705376° = 7. 494mm 


b 48 
=h- -tango =4.212mm — a x 


am2 


tan2. 003036° =3. 373mm 
14) 从 宽 中 点 法 向 模 数 





ms = meosB, R, /R=7. 8mm x cos35° x 
48 
162. 35 - 一 
一 一 一 一 =S.443mm 
162. 35 


15) 高 度 变 位 系数 
Xml = (hami — ham )/ (2m,,,) 
= (7.494 —3.373)/(2 x5. 445) 
=0. 3784 
Xpm = — 0. 3784 
直径 





16) AM 








E 











dya =dy; +2h nı = 123. 792mm +2 x7. 494mm 
= 138. 78mm 

dya =dy +2h,,, =618. 535mm +2 x3. 373mm 
=625. 281mm 


17) 基 圆 直径 
Qy, = arctan (tana,/cosB,) 
=arctan (tan20°/cos35°) =23. 9568° 
du = dy, cosa ,, = 123. 792mm x cos23. 9568° 
=113. 127mm 
dyp = dy cosaæy, = 618. 535mm x cos23. 9568° 
= 565. 249mm 
18) 端面 重合 度 
gva =0.5( dva din t diz due) avsinov, 
=0.5( / 138. 78° — 113. 1272 +/ 625. 281° — 565. 249° ) 
— 371. 164sin23. 9568° =23. 15278 
Eya = Zya COSB m/ ( m. TrCoso v, ) 
=23. 15278 x cos35°/ (5. 445 x m 
x cos23. 9568°) = 1.213 
19) 纵向 重合 度 
Eyg =bsinB,/ (Man T ) bn/b 

















mn 


=48 x sin35°/ (5. 445 x m) x0. 85 
=1.368 
20) 总 重合 度 
Ev, = Eya + Eya =1.213 +1.368 =2.581 
21) 齿 数 
Bv» = arcsin ( sing „cosa, ) 
= arcsin ( sin35°cos20° ) =32. 6146° 
Zyn = Zy,/ ( cos By, cos, ) 
=18. 6/(cos?32. 6146°cos35° ) =32 
Zvo =UyZy„ =4. 9965 x32 =160 
22) 重合 度 
eva = v eos Bu, = 1. 213/cos232. 6146° =1.71 
(2) 计算 校 核 计算 公式 中 的 有 关系 数 (J 
表 17-14 中 公式 ) 
1) 名 义 圆周 力 
_ 20007, _ 2000 x 1145 
_ d 113 




















N =20265N 


ml 
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2) 有 效 齿 宽 

bu =b. =0. 85b =0. 85 x48mm =40. 8mm 
3) 使 用 系数 ” 按 表 16-30 查 得 K, =1.25 
4) RAŽ 

按 表 16-67 查 得 

Jf. =l3pm, y, =0.075/, 
因为 sw =2.581 >2， 所 以 Cyn = 0.32 + 


. 57 I 
0 
3 ey, -1.56 











=lum 





=0. 094 


evy —0. 
(f, Ya) C 

T KF ba 
(13 -1) x14 

` 1.25 x20265/40. 8 





vi2 + Cys 





x0.57 +0. 094 =0. 248 


2 
u 


N =4.38 x10 nzd 





ml 


1 + 
=4.38 x 10 `° x 1000 x 17 x 113 


x | 22353 o, 0768 
1 +2. 23532 
K, =NK +1 =0. 0768 x0. 248 +1 =1. 02 
5) 具 向 载荷 分 布 系数 ”由 表 17-15 查 得 
Kuge = 1.25 
Kag = Krg = 1. 5Kuge = 1.5 x1.25 = 1.875 


6) AERE 27 # 2 














2( Ev -1) 


Ey 





Kua. = Ks =0.9 +0.4 
g 
C, (fh Na ) 
K.K,K, F, Zb. 


wag e SSS 1. 
2.581 


20(13 -1) 
1.25 x 1. 02 x 1. 875 x 20265/40. 8 
=0.99 <1 
所 以 取 -Kn ER =] 
7) 重合 度 系数 因为 ev =1.368 >1 


- 1 1 
以 Z = /一 =- / =0. 908 
MEE, eva N 1.213 


Y, =0.25 +0.75Zeva =0. 25 +0. 75/1. 71 =0. 69 
8) 节点 区 域 系数 














cosGw cos32. 6146° 
Z,=2 |- =2 /一 = 
sin(2av ) sin(2 x23. 9568°) 
因为 Za =18.6 <20, 





evp =1.368 >1, Z, =1 
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所 以 Zy = Z.iZ, =2.13 xl1=2.13 
9) 弹性 系数 Z,=189.8 VMPa 
10) 螺旋 角 系 数 
Z, = VeosB, = Veos35° =0. 905 
Y, = 1 — ev B,/120 = 1 - 1.368 x 30/120 = 
0.658 (Bn >30° 按 B=30° 计 算 ) 
11) 锥 齿轮 系数 ZO =l, Y=1 
12) 润滑 剂 系数 ”选用 润滑 油 牌 号 为 N320， 
zs = 150mm2/s, H 16-17 查 得 
Z. =1.03 
13) 速度 系数 
d mn, x 10 `° 
" 60 
113 x m x 1000 x 10 `? 
i 60 
1 图 16-18 查 得 Z, =0.98 
14) 粗糙 度 系数 ”大 小 齿轮 的 齿 面 粗糙 度 
都 是 R, =6. 3um 
Ra + Ry . “1100 
































u 





m/s = 5. 92m/s 


















































R, = 
Z100 2 ay 
3 
6-3pm +6. 3pm , 100 Spin 
2 371. 164 
查 图 16-19 得 Zr =1.03 














15) 尺寸 系数 ” 查 图 16-21 得 Z, =1， 查 图 
16-22 得 Y=1 
16) 人 齿 形 系数 ”由 图 16-23 近似 查 得 
Ypa =2.20, Ypo =2.28 
17) 应 力 修正 系数 ”由 图 16-24 近似 查 得 
Ya =1.94, Y =1.88 











18) 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 ” 查 图 16-26 得 

















yom =1.01, Y. =1 
19) 相对 齿 根 表面 状况 系数 ”大 、 小 齿轮 
齿 根 R, = 10km， 查 图 16-27 得 
Yam =1, Yean = 1 
20) 试验 齿轮 的 接触 和 弯曲 疲劳 极限 ” 查 
图 16-13 并 根据 工厂 实际 达到 的 数据 取 
auinl = Omim = 1500MPa 
O Flimi = O fim = 450MPa 
(3) 强度 校 核 
接触 应 力 



































uy 二 1 


F 
CH =Z(Z,Z,Z,Zx JE Zm, Kv KuKu 


=2. 13 x 189. 8 x 0. 908 x0. 905 x 1 
20265 š 4. 9965 +1 
[ 123. 792 x40.8 4.9965 





1 


1.25 x1. 02 x 1. 875 x1] MPa 


=1128 MPa 
许 用 接触 应 力 
Tup =OHinZxLTLvAR 
=1500MPa x 1 x 1. 03 x0. 98 x 1. 03 





=1560MPa 
取 最 小 安全 系数 Sua =1. 25 
OHp 1560 
安全 系数 Sr =— = =l. 38 > Symin 
so ou 1128 5 


所 以 接触 强度 满足 要 求 。 
齿 根 弯曲 应 力 


























Fa 
—— Yr Ysa Ye Yg Y K, K K, K, 


i bm, 
2 20265, x2.2 x 1. 94 x0. 69 x 
40. 8 x 5. 445 
0. 658 x 1 x1. 25 x 1. 02 x 1. 875 x 1MPa 
=423MPa 
F m 
Orn = B ` Yeo Ys Y, Y, Yk Ka KyKrgKra 
eFM mn 
m 28 x 1. 88 x 0. 69 x 
40. 8 x 5. 445 
0. 658 x 1 x1. 25 x 1. 02 x 1. 875 x 1MPa 
=424MPa 











许 用 弯曲 应 力 
Orpi = O flimi Ysr Yai Yai Yx 
=450MPa x2 x1.01 x1 x1 =909MPa 
Orm = O pim Ysr Y arer Yrren Yx 
=450MPa x2 x1 x1 x1 =900MPa 
取 最 小 安全 系数 Smin =1.5 
_Im _ 909 


E = = a 
Fl Tr 423 Fmin 


Zm 200 12 >5 


am 424 Fmin 


所 以 弯曲 强度 满足 要 求 。 
锥 齿轮 的 接触 强度 简化 计算 


国家 标准 有 锥 齿轮 强度 计算 的 规范 ， 但 测绘 
时 往往 不 了 解 工 作 机 械 的 受 力 情况 ， 难 以 正确 计 
。 今 推荐 可 供 快速 验算 用 的 接触 强度 ， 简 化 计 























Fa 
































17.3. 5 








T 



































算法 ， 即 








` K, Ki T sin 
du =Zge > 
u( Gin) 














式 中 一 一 抗 点 蚀 小 齿轮 最 小 直径 (mm); 

zp 一 一 零 变 位 时 取 1， 非 零 变 位 时 取 
0. 85 -0.90; 

e 一 一 齿 型 系数 ， 直 此、 零度 齿 e = 
2000， 曲 线 齿 e = 1650 (Ba = 
35°), 1820 (B, =25°); 

及 一 一 外 动 载 系数 ( 表 17-19 ~ R 17- 
21); 
Ki 一 一 治 齿 宽 的 载荷 分 布 系数 见 表 17- 
22 ) ; 
由 一 一 小 齿轮 设计 转 矩 (N -+ m); 
u 一 一 齿 数 比 ，u =z/z1; 





Gn 一 一 材料 接触 疲劳 极限 (N/mm ) ( 见 


表 1723)。 


T, 通常 指 工作 机 的 额定 转 矩 ， 但 如 无 资料 ， 














只 好 以 








电动 机 的 额定 转 矩 代 之 。 计 算 结 





往往 偏 





大 ， 仅 供 参 考 。 





式 中 p 


m 














T, =9550p/n 
名 义 功率 (kW); 
转速 (r/min) 。 


当 XZ90°, b =b/R<2/7 Hf, du RISE 


f=0. 6[ (1 _0. Sor ) 2 ] -1/3 
表 17-19 外 动 载 系 数 天 

























































































作 机 工作 特性 
原 动 机 工作 特性 
均 久 平稳 经 微 振动 中 等 振动 强烈 振动 
均匀 平稳 1.00 1.25 1.50 1,75 
轻微 振动 1.10 T. 38 1.60 1.85 
中 等 振动 1:25 1.50 1:75 2.0 
强烈 振动 1.50 TSS 2.00 2. 25 
表 17-20 原 动 机 工作 特性 示例 
工作 特性 原 动 机 
均匀 平稳 | 电动 机 〈 例 如 直流 电动 机 ) 
rs  — S ` 
中 等 振动 ZERAN 
强烈 振动 | 单 纪 内 燃 机 
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表 17-21 工作 机 工作 特性 示例 


工作 特性 


E iHe- AM 








轻微 振动 


中 等 振动 


强烈 振动 


额 
额 
额 


均匀 传送 的 带 式 板式、 螺旋 输送 机 、 包 


装机 、 通 风机 、 轻 型 离心 机 、 离 心 泵 、 轻 质 


液体 或 均匀 材料 搅拌 机 、 前 机、 冲压 机 、 
回转 或 往复 移动 装置 2 

不 均匀 传动 (如 包装 件 ) 的 输送 机 、 起 重 
机 回转 装置 .工矿 风机 、 重 型 离心 机 、 离 心 
泵 、 稠 粘液 体 或 变 密度 材料 搅拌 机 、 多 后 
活塞 泵 给 水 泵 ,转炉 及 带 材 .条 材 、 棒 、 线 
材 轧 机 

球磨 机 (轻型 ) .木工 机 械 、 钢 坯 初 轧 ® 
PUO PRERE PETER E 
挖掘 机 、 球 磨 机 (重型 ) 破碎 机 、 重 型 给 

水 泵 、 压 砖 机 、 带 材 冷 轧 & BL 、 轮 碾 机 

定 转 矩 = 最 大 切削 .压制 .冲击 转 矩 。 
AE = 最 大 启动 转 和 矩 。 
定 转 矩 = 长 时 工作 的 最 大 轧 制 转 矩 。 
电流 控制 力矩 限制 器 。 





























[imll 
ap 
RN 
iè 
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于 轧 制 带 材 经 常 断 裂 , 可 提高 K 22.0. 
表 17-22 载荷 分 布 系数 Kug 


两 轴 双 | 一 轴 双 
跨 支 承 | 跨 支 承 


mAh 
臂 支 承 





1.00 1.10 1.25 











1.20 1.32 1.50 


表 17-23 接触 疲劳 极限 ow 的 中 值 


M 





(单位 : MPa) 
料 


CHlim 





球 
碳 


A 


金 钢 调 质 


500 
525 
650 


墨 铸铁 
钢 调 质 





调 质 钢 硬 化 
氮 化 钢 
渗 碳 淳 火 钢 


1200 
1250 
1450 ~ 1500 





17.4 锥 齿轮 精度 


17.4.1 


锥 齿轮 及 齿轮 副 规 定 12 


精度 等 级 


Gi 3 
=: 


个 精度 等 级 ， 第 
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级 精度 最 高 。 





其 误差 和 侧 际 的 代号 见 表 17-24。 


公差 项 目 分 成 三 个 公差 组 ， 见 表 17-25。 根 据 使 































































































































































































用 要 求 ， 人 允许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 ， 但 
对 齿轮 副 中 大 、 小 轮 的 同一 公差 组 ， 应 规定 同一 
精度 等 级 。 
表 17-24 ” 锥 齿轮 、 齿 轮 副 误差 
及 侧 孙 代号 
序号 名 称 代号 
AF', 
1 
F. 
Af; 
2 l 
f! 
AF" 
3 
被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 分 锥 
顶点 重合 的 条 件 下 双 面 哨 合 时 ,被 测 齿轮 
一 转 内 ,齿轮 副 轴 交角 的 最 大 变动 量 。 以 
齿 宽 中 点 处 线 值 计 P's 
轴 交 角 综 合 公差 
一 齿 轴 交角 综合 误差 Nn 
被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 分 锥 “|” 
, | 项 点 重 台 的 条 件 下 双 面 哮 合 时 ,被 测 从 轮 
一 具 距 角 内 ,齿轮 副 轴 交 角 的 最 大 变动 量 。 
以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 py 
一 齿 轴 交 角 综 合 公差 i> 
期 误差 
Af x 
- 
被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 规定 
的 安装 位 置 单 面 咕 合 时 ,被 测 齿轮 一 转 内 ， 
二 次 (包括 二 次 ) 以 上 各 次 谐 波 的 总 幅度 
ft 
周期 误差 的 公差 Fri 





























































































































































































































( 续 ) 
序号 名 R 代号 
6。 | 齿 距 累积 误差 AF, 
齿 距 累积 公差 Fo 
= KK 个 齿 距 累 积 误差 AF px 
KK 个 齿 距 累 积 公差 F x 
5 齿 圈 跳动 AF, 
齿 圈 跳动 公差 F, 
齿 距 偏差 Afp 
Š 齿 距 极 限 偏差 
上 偏差 +f, 
下 偏差 -fa 
齿 形 相对 误差 Af, 
齿轮 绕 工艺 轴线 旋转 时 各 轮 齿 实际 齿 面 
10 | 相对 于 基准 实际 齿 面 传递 运动 的 转角 之 
差 , 以 具 宽 中 点 处 线 值 计 
齿 形 相对 误差 的 公差 Je 
齿 厚 偏 差 AE; 
齿 厚 极限 偏差 
11 上 偏差 Es. 
下 偏差 Es 
公 差 T; 
12 齿轮 副 切 向 综合 误差 AF', 
齿轮 副 切 向 综合 公差 Fz 
5 齿轮 副 一 具 § 切 向 综合 误差 Af s 
Í 齿轮 副 一 齿 切 向 综合 公差 fx 
齿轮 副 轴 交角 综合 误差 AF5. 
AREEN EREA REFA A 
14 | 时 ,在 转动 的 整 周期 内 , 轴 交 角 的 最 大 变动 
量 。 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
齿轮 副 轴 交 综合 公差 F'se 
齿轮 副 一 齿 轴 交角 综合 误差 Af sy. 
AREEN EREA REFA 
15 | 时 ,在 一 齿 距 角 内 , 轴 交 角 的 最 大 变动 量 ， 
在 整 周期 内 取 值 ,以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
齿轮 副 一 齿 轴 交角 综合 公差 fizye 































































































































































































































































































































































































































































































第 17 # 锥 齿轮 传动 975 
( 续 ) ( 续 ) 
序号 名 K 代号 序号 名 K 代号 
具 轮 副 周 期 误差 Af 齿轮 副 轴 交角 偏差 AE; 
136 BJ E 00 2: E A TGA j , 齿轮 副 实际 轴 交 角 与 公称 轴 交 角 之 差 ， 
16 | 在 大 轮 一 转 范围 内 ,二 次 (包括 二 次 ) 以 上 23 | 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
各 次 谐 波 的 总 幅度 值 上 偏差 +E; 
齿轮 副 轴 交角 极限 偏差 
具 轮 副 周期 误差 的 公差 i so E - E; 
齿轮 副 齿 频 周期 误差 Af y 注 : 凡 未 定义 的 项 目 ,其 基本 定义 都 和 渐 开 线 圆柱 
,2| 。 上 轮 副 按 规定 的 安装 位 置 单 面 哮 合 时 ， 齿轮 类 似 ,主要 区 别 是 将 分 度 圆 改 为 中 点 分 度 
以 齿 数 为 频率 的 谐 波 的 总 幅度 值 回 。 
齿轮 副 齿 频 周期 误差 的 公差 Tin R 17-25 ” 锥 齿轮 和 齿轮 副 的 公差 项 目 
18 | ”接触 斑点 公差 组 I l lI 
齿轮 副 侧 际 人 
此 关 触 斑点 
Mala x 6 £ 35 
法 向 侧 阶 Ja 
19 最 小 员 周 M g; Jia Fr, 3 58 , f A Sf ha ; 
最 大 圆周 侧 阶 jis 齿轮 副 .， Ar， p PIERS 
+ Fyj f ZKC S TIC Sam 
BUNA KNER Jia 
最 大 法 向 侧 际 HAR 
齿轮 副 侧 隙 变动 量 AFy; SERIN 
2 EREA Fu 17.42 锥 齿轮 齿 坯 公差 
齿轮 装配 后 ,上 图 相对 于 滚动 检查 机 上 | Van 锥 齿轮 在 加 工 、 检 验 和 安装 时 定位 基准 面 应 
确定 的 最 佳 路 合 位 置 的 轴 向 位 移 量 尽量 一 致 ， 并 在 零件 图 上 标注 。 推 荐 使 用 表 17- 
26 ~ R 17-28 中 的 齿 坏 公差 。 
表 17-26 ” 齿 坯 尺寸 公差 
21 精度 等 级 5 1617 8 |9 |10 
轴 径 尺寸 公差 IT5 IT6 IT7 
孔径 尺寸 公差 IT6 IT7 IT8 
gaa apa a e tw 外 径 尺 寸 极限 偏差 IT8 IT9 
下 偏差 -fam X ak 325: 
_ ZE: 1. IT 标准 公差 。 
齿轮 副 轴 间距 偏差 Af, 2， 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 , 按 最 高 精度 
等 级 确定 公差 值 。 
17.4.3 锥 齿轮 和 此 轮 副 的 检验 与 公差 
根据 齿轮 的 使 用 要 求 ， 推 荐 选 第 I 公差 组 的 
22 








齿轮 副 实 际 轴 间 距 与 公称 轴 间 距 之 差 


上 偏差 


齿轮 一 轴 间 距 极 限 偏差 下 信 关 


Efa 





a 





F, RF, Fus BISAR fi Á 





, BISA 


组 的 接触 斑点 来 评定 和 验收 齿轮 的 精度 。 

齿轮 副 应 检验 接触 贷 点 的 位 置 和 大 小 及 侧 
陀 ， 重 要 而 且 有 特殊 要 求 时 还 应 检验 AF A 
Af '.。 当 齿轮 副 安 装 在 实际 装置 上 时 ,应 检验 
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表 17-27 锥 齿轮 齿 坯 顶 锥 母线 跳动 和 基准 端面 跳动 公差 (单位 : um) 
外 径 或 基准 端面 直径 项 锥 母线 跳动 公差 ( 按 外 径 查 ) 基准 端面 跳动 公差 ( 按 基准 端面 直径 查 ) 
/mm 精 度 等 级 
大 于 到 5-6 7-8 9 ~10 5-6 7-8 9 ~10 
一 30 15 25 50 6 10 15 
30 50 20 30 60 8 12 20 
50 120 25 40 80 10 15 25 
120 250 30 50 100 12 20 30 
250 500 40 60 120 15 25 40 
500 800 50 80 150 20 30 50 
800 1250 60 100 200 25 40 60 
1250 2000 80 120 250 30 50 80 
QD 表示 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 , 按 最 高 精度 等 级 确定 公差 值 。 
表 17-28 锥 齿轮 齿 坯 轮 冠 距 ( 续 ) 
FO t 
和 顶 锥 角 极 限 偏差 中 点 分 度 圆 | 中 点 法 向 Es 
= > YF 
中 点 法 向 轮 冠 距 极限 顶 锥 角 极 限 直径 /mm 模 数 
模 数 /mm 偏差 /um 偏差 /( 大 于 到 /mm 5 6 7 8 
0 +15 
<1.2 50 242955... 5 7 9 | 13 
0 r >3.5~6.3 | 6 11 | 15 
>1.2~10 ss A 125 | 400 | >6.3~10 | 7 9 | 13 |19 
TR >10~16 | 8 |H | U | 25 
>10 — =. 
—_ 100 0 >16 ~25 22 34 
e =1~3.5 | 6 9 |12 |18 
锥 齿轮 精度 GB/T 11365 一 1989 的 F, Fus O E |, 
F, ` = 的 公差 值 均 与 渐 开 线 圆柱 齿轮 相同 » 可 a sið >6.3~10 8 11 16 24 
查 表 16-64, K 16-65 和 表 16-67, f.. + fu. >10~16 9 13 20 | 30 
+f... * Ey ILK 17-29, K 17-35, K 17-36 和 表 >16~25 | — | — | 235 | 38 
17-31， 接 触 斑点 见 表 17-37。 >25~40 | 一 | 一 | 一 |53 
R 17-29 锥 齿轮 齿 形 相对 误差 
的 公差 f。 (单位 : um) FASE 22 || 12. 352 | 228 
>6.3~10 | 10 | 14 | 21 | 32 
中 点 分 度 圆 | 中 点 法 向 精度 等 级 800 |1600| >10~16 | 11 | 16 | 25 | 38 
直径 /mm 模 数 >16-25 | — | — | 30 |48 
大 于 | 到 /mm 5 6 7 8 >25 ~40 — 一 一 60 
>1~3.5 4 5 8 10 17.4.4 锥 齿轮 副 侧 隙 
| 锥 齿轮 副 最 小 法 向 侧 阶 有 a、b、e、d、e、 
KEM h 共 6 种 ， 其 值 以 a XRK, h 为 零 ( 见 图 17- 
>10~16 | 7 | 10 | 15 | 22 Se SEERA PEE 
6) ， 其 种 类 与 精度 无 关 。 最 小 法 向 侧 除 种 类 确 
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E, XR 17-31 和 表 17-32 查 取 EM z Ey, — +To + Eu +Eiw) cosa,。Ei 为 对 制造 误差 的 
最 小 侧 陀 Ju 值 按 表 17-30 规定 ， 有 特殊 要 求 ”补偿 量 ， 由 表 17-34 查 取 。 



















































































































































































HF, J. UAIR 17-30 确定 ， 此 时 用 线性 插值 法 向 侧 际 公差 有 A. B. C. D. HH 5 种 ， 
法 由 表 17-32 和 表 17-31 计算 E M Ezo 与 最 小 侧 院 种 类 的 对 应 关系 如 图 17-6 所 示 。 
最 大 法 向 侧 辽 由，、= (| Eu +E | +T. 具 厚 公差 TIRE 1733 规定 。 
KR 17-30 ” 锥 齿轮 副 最 小 法 向 侧 隐 jw。 (单位 : um) 
i 最 小 法 向 侧 际 种 类 
中 点 锥 距 /mm 小 轮 分 锥 角 /(°) 
h e d c b a 
15 0 15 22 36 58 90 
50 >15 ~25 0 21 3 52 84 130 
25 0 25 39 62 100 160 
15 0 21 33 52 84 130 
>50 ~100 >15 ~25 0 25 39 62 100 160 
>25 0 30 46 74 120 190 
15 0 25 39 62 100 160 
> 100 ~200 >15 ~25 0 35 54 87 140 220 
>25 0 40 63 100 160 250 
15 0 30 46 74 120 190 
>200 ~400 >15 ~25 0 46 72 115 185 290 
>25 0 52 81 130 210 320 
15 0 40 63 100 160 250 
>400 ~800 >15 ~25 0 57 89 140 230 360 
>25 0 70 110 175 280 440 
R 17-31 锥 齿轮 副 轴 交角 极限 偏差 +E; (单位 : um) 
中 点 锥 距 小 轮 分 锥 角 /(°) 最 小 法 向 侧 隙 种 类 
mm 大 十 到 he d c b a 
15 7.5 11 18 30 45 
50 >15 ~25 10 16 26 42 63 
>25 12 19 30 50 80 
15 10 16 26 42 63 
>50 ~ 100 >15 ~25 12 19 30 50 80 
>25 15 22 32 60 95 
15 12 19 30 50 80 
> 100 ~ 200 >15~25 17 26 45 71 110 
>25 20 32 50 80 125 
15 15 22 32 60 95 
> 200 ~ 400 >15 ~25 24 36 56 90 140 
>25 26 40 63 100 160 
15 20 32 50 80 125 
>400 ~800 >15 ~25 28 45 71 110 180 
>25 34 56 85 140 220 




















ZE: `4 a 20°HJf, 表 中 数值 乘 以 sin20°/sina。 
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表 17-32 锥 齿轮 齿 厚 上 偏差 E. (ë (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
中 点 法 向 > 125 >125 ~400 >400 ~800 
模 数 
基 An 分 锥 角 /(°) 
<20 >20 ~45 >45 | <20 >20 ~45 >45 | <20 | >20~45 | >45 
£ 
=1~3.5 -20 -20 -22 | -28 -32 -30 | -36 -50 -45 
a >3.5 ~6.3 =) -22 -25 -32 -32 -30 | -38 = -45 
>6.3 ~10 -25 -25 -28 -36 -36 -34 | -40 =55 -50 
>10 ~ 16 -28 -28 -30 | -36 -38 -36 | -48 -60 = 
>16 ~25 = a = -40 -40 -40 | -50 -65 -60 
最 小 法 向 侧 第 工 公差 组 精度 等 级 
际 种 类 5~6 7 8 9 10 
系 h 0.9 1.0 -= = = 
e 1.45 1.6 = = = 
数 d 1.8 2.0 2.2 = =s 
c >. 4 27 3.0 3.2 = 
b 3.4 3.8 4.2 4.6 4.9 
a 5.0 5.5 6.0 6.6 + 0 
注 ; 有 5 值 中 基本 值 栏 查 出 的 数值 乘 上 系数 得 出 。 
表 17-33 锥 齿轮 齿 厚 公差 T; (单位 : um) 
法 向 侧 险 公差 种 类 
齿 圈 跳动 公差 
H D ë B A 
21 25 30 40 52 
>8~10 22 28 34 45 55 
>10 ~12 24 30 36 48 60 
>12 ~ 16 26 32 40 52 65 
>16 ~20 28 36 45 58 75 
>20 ~25 32 42 52 65 85 
>25 ~32 38 48 60 75 95 
>32 ~40 42 55 70 85 110 
>40 ~50 50 65 80 100 130 
>50 ~60 60 75 95 120 150 
>60 ~80 70 90 110 130 180 
>80 ~ 100 90 110 140 170 220 
> 100 ~ 125 110 130 170 200 260 
>125 ~ 160 120 160 200 250 320 
> 160 ~200 160 200 260 320 400 
>200 ~250 200 250 320 380 500 
>250 ~320 240 300 400 480 630 
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表 17-34 锥 齿轮 副 最 大 法 向 侧 隙 庆 ,。 的 制造 误差 补偿 量 E; 值 (单位 : pm) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
FAIR <125 >125 ~ 400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
中 点 法 向 
差 组 精 分 #E /(°) 
A 模 数 /mm 
>20 >20 >20 >20 
<20 >45 | <20 >45 | <20 >45 | <20 >45 
~45 ~45 ~45 ~45 
三 1~3.5 18 18 20 25 28 28 32 45 40 一 一 一 
>3.5~6.3 20 20 22 28 28 28 34 50 40 67 75 72 
5~6 >6.3~10 22 22; 25 32 32 30 36 50 45 12; 80 75 
>10~16 25 25 28 92 34 32 45 55 50 72 90 75 
>16 ~25 一 一 一 36 36 36 45 56 50 72 90 85 
三 1 ~3.5 20 20 22 28 32 30 36 50 45 一 一 一 
>3.5~6.3 22 22 25 32 32 30 38 55 45 75 85 80 
7 >6.3 110 25 25 28 36 36 34 40 55 50 80 90 85 
>10 ~16 28 28 30 36 38 36 48 60 55 80 100 85 
>16 ~25 一 一 一 40 40 40 50 65 60 80 100 95 
三 1~3.5 22 22 24 30 36 32 40 55 50 一 一 一 
>3.5~6.3 24 24 28 36 36 32 42 60 50 80 90 85 
8 >6.3~10 28 28 30 40 40 38 45 60 56 85 100 95 
>10~16 30 30 32 40 42 40 55 65 60 85 110 95 
>16 ~25 — — — 45 45 45 55 72 65 85 110 | 105 
>1~3.5 24 24 25 32 38 36 45 65 55 一 一 一 
>3.5~6.3 25. 25 30 38 38 36 45 65 55 90 100 95 
9 >6.3~10 30 30 32 45 45 40 48 65 60 95 110 | 110 
>10~16 32 32 36 45 45 45 48 70 65 95 120 | 100 
>16 ~25 — — — 48 48 48 60 TS. 70 95 120 | 115 
三 1 ~3.5 25 25 28 36 42 40 48 65 60 — — — 
>3.5~6.3 28 28 32 42 42 40 50 70 60 95 110 | 105 
10 >6.3~10 32 32 36 48 48 45 50 70 65 105 | 115 | 110 
>10~16 36 36 40 48 50 48 60 80 70 105 | 130 | 110 
>16 ~25 — — — 50 50 50 65 85 80 105 | 130 | 125 
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R1735 ” 锥 齿轮 安装 距 极限 偏差 fw (单位 :pm) 
精 度 等 级 
S 6 på 8 9 10 
中 点 锥 距 分 锥 角 H 点 法 向 模 数 
/mm "L at 
三 1 |]>3.5|>6.3| >10| =1 |>3.5|>6.3 >10| >1 |>3.5 >6.3 >10 | >16| >1 |>3.5 >6.3| >10| >16| =1 |>3.5|>6.3| >10| >16| =1 |>3.5/>6.3| >10| >16 
~3.5|~6.3| ~10| ~16|~3.5|~6.3| ~10| ~16|~3.5|/~6.3| ~10| ~16| ~25|~3.5~6.3 ~10| ~16| ~25|~3.5/~6.3| ~10| ~16| ~25|~3.5|~6.3| ~10| ~16| ~25 
3 po es 23k 8 || at 11 S| YER | ss | 16 =— | | — | — | — | 56 | 32 S= k= | ra 
20 
<50 >20 - 45 ss | |== = | 32: | 1 TIT a =. | — | — 28 13 =. | >= |. 34 19 一 | 一 | — |. 48. | 26 s=, | | 
>45 
3 Te n | ==. s= 5 S| | F 4 = | 10 |5.6 | 一 | 一 | 一 14 8 s— | == | — ee: 11 oe 
j 30 16 11 8 48 | 26 17 13 67 | 38 24 18 = i| 95 53 34 | 26 一 |140 | 75 50 | 38 = 190 S| 50 = 
>50 ~100 >20 ~45 25 14 9 7.1 40 | 22 15 11 36 -32 21 16 — | 80 | 45 30 | 22 — |120 | 63 | 42 30 | — |160 | 90 | 60 | 45 = 
>45 
10.5| 6 3.8 3 T 9:3 6 |4.5 | 24 13 |8.5 | 6.7 | — | 34 17 12 9 — | 48 | 26 17 18 — | 67 | 38 24 18 == 
0 60 | 36 24 16 |105 | 60 | 38 28 |150 | 80 | 53 40 | 30 |200 |120 | 75 56 | 45 |300 |160 |105 | 80 | 63 |420 |240 | 150 |110 | 85 
>100 ~200 >20 - 45 50 | 50 | 20 14 | 90 | 50 | 32 24 |130 | 71 45 34 | 26 |180 | 100 | 63 | 48 | 46 |260 |140 | 90 | 67 53 |360 |190 | 130 | 95 75 
>45 
21 13 |8.5 | 56 | 38 | 21 13 10 | 53 30 19 14 11 75 40 | 26 | 20 15 |105 | 60 | 38 28 22... 1501113890: 53 40 30 
0 130 | 80 | 53 36 |240 | 130 | 85 60 |340 | 180 | 120 | 85 67 |480 250 | 170 | 120 | 95 |670 |360 | 240 | 170 | 130 | 950 | 500 | 320 | 240 | 190 
>200 ~ 400 >20 - 45 110 | 67 | 45 30 |200 |105 | 71 50 |280 |150 | 100 | 71 56 |400 210 | 140 | 100 | 80 |560 |300 |200 |150 110 | 800 |420 | 280 200 | 160 
>45 
48 | 28 18 12 85 | 45 30 | 21 |120 | 63 40 | 30 | 22 |170 | 90 | 60 | 42 32 |240 |130 | 85 60 | 48 |340 | 180 | 120 | 85 67 
jo 300 | 180 | 110 | 75 |530 |280 | 186 | 130 | 750 |400 | 250 | 180 | 140 |1050] 560 | 360 | 260 | 200 |1500 800 | 500 | 380 | 280 |2100 |1100 710 | 500 | 400 
>400 ~ 800 >20 - 45 250 | 160 | 95 63 |450 | 240 | 150 | 110 | 630 | 340 210 | 160 | 120 | 900 | 480 | 300 | 220 | 170 |1300 670 | 440 | 300 240 11700 | 950 | 600 | 440 | 340 
>45 
105 | 63 40 | 26 |190 | 100 | 63 45 |270 |140 | 90 | 67 | 50 |380 |200 |125 | 90 | 70 |530 |280 | 180 | 130 | 100 |750 |400 | 250 | 180 | 140 
注 : 对 于 修 形 齿 轮 允 许 采用 低 一 级 的 +fm 值 ,qa 关 20° 时 , 表 中 数值 乘 以 sin20°/sina。 
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表 17-36 锥 齿轮 副 轴 间 距 极 限 偏差 +f. (单位 : pm) 
中 点 锥 距 精 度 等 级 
Zm 5 6 7 8 9 10 
50 10 12 18 28 36 67 
>50 ~ 100 12 15 20 30 45 75 
>100 ~ 200 15 18 25 36 55 90 
>200 ~ 400 18 25 30 45 75 120 
>400 ~ 800 25 30 36 60 90 150 
注 : 对 纵向 修 形 齿 轮 允 许 采用 低 一 级 的 + 值 。 





表 17-37 锥 齿轮 副 接触 斑点 








精度 等 级 5 6~7 8~9 10 
沿 齿 长 方向 (%) 60 ~80 50 ~70 35 ~65 25 ~55 
沿 齿 高 方向 (%) 65 ~ 85 55 ~75 40 ~70 30 ~60 
























































注 : 表 中 数值 用 于 齿 面 修 形 的 齿轮 ,对 不 修 形 齿 轮 , 其 接触 斑点 大 小 不 小 于 其 平均 值 。 











17.4.5 ”图样 标注 

在 圆锥 齿轮 工作 图 上 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 
和 法 向 侧 际 种 类 及 法 向 侧 际 公差 种 类 的 代号 ， 
TH: 











7 b GB/T11365 
一 最 小 法 向 侧 孙 和 法 向 侧 隙 公差 种 类 
I 本 本 公差 组 精度 同 为 7 级 


























7 400 B GB/T11365 























Jnmin 
一 法 向 侧 阶 公差 种 类 
一 一 一 最 小 法 向 侧 阶 数值 
IILII 公 差 组 的 精度 等 级 同 为 
7 级 
7 c B GB/T11365 图 17-6 最 小 法 向 侧 隙 与 
法 向 侧 阶 公差 种 类 公差 种 类 的 对 应 
最 小 法 向 侧 阶 种 类 
GAU + L ZA 
a laaa 17.5 “ 锥 齿轮 结构 
第 I 


锥 齿轮 结构 图 形 及 尺寸 见 表 17-38。 
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表 17-38 锥 齿轮 结构 图 形 及 尺寸 
结 构 图 形 结 构 尺寸 














当 小 端 齿 根 圆 角 离 键 模 顶 部 的 距离 6 < 
1. 6m( m 为 大 端 模 数 ) 时 ( 见 图 b) ,齿轮 与 轴 
作成 整体 ( 见 图 a) 





























Di =1.6D; L= (1 -1.2)D 
6=(3~4)m, 但 大 于 10mm 
c=(0.1~0.17)R, Do, do 按 结构 确定 

















模 锻 i 























D, =1.6D( 铸 钢 ) 
D, =1.8D( 铸 铁 ) 
L=(1~1.2)D 


6=(3~4)m, 但 大 于 10mm 
c=(0.1~0.17)R, 但 大 于 10mm 
S=0. 8c, 但 大 于 10mm 

Do, do 按 结构 确定 




















铸造 圆锥 齿轮 , 四 >300mm 














17. 6 + LE ZA ga W > R ¿ PEE, 
锥 齿轮 工作 图 上 应 注 明 的 尺 Sa Cuy as 





























` 类 == 
二 数据 需 用 表格 列 出 的 数据 及 参数 为 ; 模 数 (一 
1. 需 标注 的 一 般 尺 寸 数据 般 为 大 端 端 面 模 数 ) ， 具 数 ， 基 本 齿 廊 ， 分 度 国 


需 标 注 的 一 般 尺寸 数据 为 : 齿 顶 圆 直 径 及 其 。 ”直径 ,分 度 锥 角 ， 根 锥 角 ， 锥 距 ， 螺 旋 角 及 螺旋 
公差, 齿 宽 ， 顶 锥 角 及 其 公差 ， 背 锥 角 ,， 孔 方向 , 高度 变 位 系数 ， 切 向 变 位 系数 ， 测 量 齿 厚 
GD 的 直径 及 其 公差 ， 定位 面 ， 从 分 锥 (或 入 及 其 公差 ,测量 齿 高 ， 精 度 等 级 ， 接 触 斑点 ， 全 
HE) 顶点 至 定位 面 的 距离 (安装 距 ) 及 其 公差 ， ”人 齿 高 ， 轴 交角 ， 侧 际 ， 配 对 齿轮 齿 数 ， 配 对 齿轮 
MER (REAT) 至 定位 面 的 距离 〈 轮 冠 距 ) 图 号 ,检查 项 目 代 号 及 其 公差 组 。 

及 其 公差 ， 从 前 锥 端面 至 定位 面 的 距离 ， 齿 面 粗 示例 如 图 17-7 所 示 (GB/T 12371 一 1990)。 
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/| 0.02 |A 








12.5 
ER EY 







































0 
—0.072 


223.074 









































材料 :42CrMo 
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AAN Gleasond| 4 
大 端 模 数 m/mm 8 
LEG 27 
法 向 齿 型 角 z /(°) 20 
齿 顶 高 系数 应 0.85 
齿 宽 中 点 螺旋 角 pn/ ) 35 
螺旋 方向 左旋 

高 度 x/mm —0.15 
l 切 向 x/mm —0.044 
HN A Ep A SMM 22 


精度 等 级 (GB/T 11365 一 1989)| 7a 
































公差 组 公差 值 
HERRAZ, /mm 0.090 
上 仑 距 极限 公差 fh1/mm +0.020 
eA A/mm 65 
ZADE A% 
Ef x (%) mmm 2 
贡 厚 而 m/mm 7.87 
测量 一 - 
此 高 he /mm 4.76 
技术 要 求 
1 调 质 硬度 260~290HBS。 
2 齿 面 氧化 处 理 , 深 度 宇 0.300mm 
硬度 三 560HV。 
3 齿 面 磁 粉 探伤 。 




















图 17-7 MARLA 


17.7 MAARIBA 


1. 分 锥 角 ó 的 确定 
根据 小 、 大 齿轮 的 齿 数 zi、 
当 允 =90° 时 
ó, = arctanz /z, 
ó, => —ó, =90° -6 
4 X <90° f 








siny 
u + cos% 
ó =% -ô, 


ô, = arctan 


X X > 90° f 





sin( 180° — >) 
u — cos( 180° — X) 
ó, => -ó, 
2. 锥 距 R 的 测量 
如 图 





Ó, = arctan 


























z 来 确定 分 锥 角 








17-8 所 示 ， 在 原来 安装 位 置 或 配对 模 








拟 位 置 时 ， 可 成 对 地 
个 锥 齿轮 ， 可 用 一 对 直 





用 卡 钳 直接 量 出 2R'。 对 单 





尺 竖 立 在 项 锥 面 上 ， 从 两 











钢 尺 交叉 点 到 大 端 背 锥 读 出 R' 值 来 ,测量 时 应 





注意 直 尺 通过 锥 齿轮 的 
倒 角 ， 














a) 单 件 测量 
















回转 轴线 。 若 锥 齿轮 大 端 


则 应 在 大 端 补 齐 成 尖 角 后 测量 。 








Fa 


LAY 


b) 成 对 测量 





图 17-8 锥 距 尺 的 测量 
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成 对 测量 时 ， 则 
R=R'(R' 为 实测 值 ) 
单个 锥 齿轮 测量 时 ， 对 于 收缩 耸 则 


























R=R' 
对 等 高 具 则 有 
R = R' — h/2. 15cotô 
式 中 hH; 
6 一 一 分 锥 角 。 








1 测 得 的 锥 距 尽 ， 可 初步 估算 锥 齿轮 的 大 端 
端面 模 数 m. 


因为 R= 了 /V3+ 甩 ， 于 是 便 可 确定 大 端 






































Sl 




















端面 模 数 m = 2R/ /z + 有 ww。 然 后 由 实测 齿 高 
(用 深度 尺 测量 ) 来 加 以 复核 。 
对 于 等 顶 际 收缩 齿 ( 格 里 森 制 )， 具 顶 高 系 
































4. 齿 宽 中 点 螺旋 角 pB, 的 测量 

对 于 收缩 齿 弧 齿 锥 齿轮 B, 的 测量 ， 作 项 锥 
锥 面 约 1⁄6 印迹 图 ( 见 图 17-9 ) 。 如 图 17-9a 所 
示 ， 以 齿 顶 贺 上 3 点 a、b5、c， 作 出 中 心 点 0' 及 
半径 局 。 再 选择 一 印迹 较 清楚 的 齿 线 大 端 Y、 中 
点 M. J Jd 三 点 作 圆 ,得 圆心 0， 用 量 角 器 量 
出 角 人 0'MD 值 ， 读 数 精度 至 1"， 则 有 gh = 90° 
-人 0WD。 大 多 数 等 顶 院 收缩 齿 〈 格 里 森 制 ) 
Ba =35°, 

在 图 17-9b BHN BE F, 1E z/5 齿 廊 图 ， 
然后 根据 大 齿轮 的 齿 根 高 , hi = (h* +x + C*) 
m， 在 齿 廓 图 上 找 出 d、e 点 ， 以 背 锥 7, 为 半径 
EERI, 过 d、e 点 作 齿 廓 的 切线 ， 便 可 求 得 齿 
Ef an 通常 a, = 20",， 但 亦 有 a, = 14.5°、 
17.5°、19°*、25° 的 ， 其 余 计算 一 般 设计 手册 均 










































































































































































th? =0.85, MRA% C* =0.188, WW h= 
(2h +C*)m, 由 此 得 模 数 m =h/ (2h? +C*), 
进而 复核 模 数 m。 

3. AMAA d, 的 测量 

偶数 具 时 : d. =d, d' 为 实测 值 ; 奇数 齿 
H: d, = ds[eos(90*《z)。 若 奇数 齿 齿 轮 带 内 和 孔 
时 ， 则 式 中 d, =d +2H, d 为 内 孔 孔 径 ， 瑟 为 孔 
壁 至 齿 顶 圆 间 的 距离 。 

计算 值 与 实测 值 作 一 比较 ， 计 算 值 : 分 度 圆 




















d, = mz, d, = mz, 
齿 顶 圆 直径 


d. =d, +2h, cos6， 














da =d, +2h,,cosd, 























， 就 不 再 叙 。 

































































RP ha =m (hi +x); 
xi 小 轮 径 向 变 位 系数 ; a) ARE b) ARE 
ha =m (hë +a); 
忆 一 大 轮 径 向 变 位 系数 。 
若 计算 值 与 实测 值 相 一 致 ， 则 测绘 就 此 结 图 179 印迹 图 
束 ， 若 不 一 致 ， 应 计 及 变 位 系数 *， 加 以 调整 ， 
直到 完全 一 致 为 止 。 大 多 数 等 顶 阶 收缩 齿 采 用 高 5. 锥 齿轮 精度 的 选择 
度 变 位 ， 则 变 位 系数 = -x 。 见 表 17-39 和 表 17-40。 
表 17-39” 锥 齿轮 精度 选择 
精度 等 级 5b 6b Ta 8a 9a 
到 周 速 度 HA — 20 10 5 3 
/ (m/s) 曲线 齿 >40 35 16 8 5 
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( 续 ) 
EAC, MEA OAI KA) G > 
齿 形 氮 化 | 软 齿 面 精 切 | 软 齿 面 一 般 切 肖 
WME ZORNI ENT 氮 化 | 软 齿 面 精 切 | 软 齿 面 一 般 切削 
粗 具 面 0.8 1.6 3.2: 3.2 6.3 
pë 基准 端面 1.6 3.2 3.2 3.2 6.3 
度 kE EL 0.8 1.6 1.6 1.6 3.2 
R, 基准 轴 颈 0.8 0.8 1.6 1.6 3.2 
如 外 商 图 样 已 注 明 精度 等 级 或 公差 数值 ， 普 。 者 ， 则 硬 齿 面 取 6 级， 软 齿 面 取 7~8 级 。Flend- 














通 锥 齿轮 可 转换 成 国家 标准 精度 ( 见 表 17-41), ”er 减速 器 内 锥 齿轮 为 Hlingelnberg 此 形制 磨 此 ， 
特别 重要 的 锥 齿轮 (如 轧机 主 传动 用 ) 则 按 外 故 为 6 级 。 
方 标准 查 出 数据 标注 ， 如 外 商 图 样 内 标注 材料 























表 17-40 各国 锥 齿轮 精度 标准 中 的 检查 项 目 

















标准 | 
Mym da 等 级 偏差 误差 
GB/T 11365 1 ~55 <4000 |1~12| fi F | Fpl Fi £ | fa | Ex | fam 
DIN 3965 1 ~50 <2500 |1~12| f fa By | Es fa | fx 
JIS B 1704 0.4~25 | 3~1600 10~8 | v | 任意 齿 距 差 “SW 
AGMA 390, 03 0.21 ~50.8| 19 ~5080 |1~14| v 2f, 3 | v 
IOCT 1758 1 ~55 <4000 |1~12| f | 任意 齿 距 差 | Fp | Fp | E F. | fe | fa |Eyx |fau 
f <1. 6f, 









































E: 1. 表 内 未 列 人 综合 检查 项 目 。 
2. 标准 内 未 规定 代号 者 , 以 v 表示 。 
表 17-41 各 国标 准 精度 等 级 对 照 











精度 标准 GB TOCT ISO DIN AGMA JIS 








3 
6 11 
7 
8 
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蜗杆 传动 用 于 交错 轴 间 传递 运动 及 动力 。 通 
常 ， 交 错 角 =90°。 


18.1 蜗杆 传动 概述 














18. 1.1 蜗杆 传动 的 分 类 
蜗杆 传动 的 分 类 如 下 : 


阿 基 米 德国 柱 蜗杆 传动 (ZA 型 ) 
a 渐 开 线 圆柱 蜗杆 传动 (2 型) 
3 、 员 | 村 

和 生生 AI UNWIRESNEFIE39 (ZN 再) 
柱 蜗 村 传动 锥 面包 络 圆柱 蜗杆 传动 (ZK 型 ) 
环 面包 络 圆柱 蜗杆 传动 (ZC 型 ) 
环 面 加 柱 蜗杆 传动 (ZC, 型) 
轴 向 国 弧 具 立柱 蜗杆 传动 (ZC; 型 ) 
直 亡 环 面 山村 传动 《TSL 型 ) 


平面 包 络 环 面 蜗杆 传动 



























































E 
-一 
































A 
员 

















圆 弧 圆柱 蜗杆 传动 | 
































蜗杆 传动 











环 面 蜗杆 传动 





一 次 包 络 环 面 蜗杆 传动 
次 包 络 环 面 蜗杆 传动 (TOP 型) 











































































































锥 蜗杆 传动 
世界 各 国 圆 柱 蜗杆 按 齿 形 分 类 见 表 18-1 所 列 。 
表 18-1 世界 各 国 蜗 杆 按 齿 形 分 类 
中 国 国际 标准 | ”德国 标准 ” 前 苏联 标准 经 互 会 标准 日 本 齿轮 工 | 英国 标准 | 美国 齿轮 制造 者 协会 
GB/T 10086 一 1988 |ISOZR1122 | DIN39786 一 1980| TOCT CTC9B | 业 会 JCMA| BS AGMA 
ZA ZA ZA ZA ZA 1 型 
ZN ZN ZN ZN ZN 2 型 
ZN; ZN, ZN, 
ZN, ZN; ZN; 
ZN; ZN; 未 作 规 定 
ZK ZK ZK ZK ZK 3 型 
ZK, ZK, ZK, 
ZK, ZK, ZK, 
ZK, ZK, 
ZI ZI ZI ZI ZI 4 型 RRIF 
ZC ZH ZT 
ZC, AY 
ZC, ZT, 
ZC, 























表 18-1 的 说 明 如 下 ; 
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床 ， 如 HSS-33B 型 磨床 ， 双 面 磨 前 ， 生 产 率 高 。 













































































































































































































































































1) ZN 蜗杆 (法 向 直 廓 蜗杆 ， 亦 称 延伸 渐 4) ZI 蜗杆 为 渐 开 线 圆 柱 蜗 杆 ， 可 用 平面 砂 
开 线 蜗杆 、 护 轴线 蜗杆 )。 其 中 ，ZN, 为 齿 槽 法 轮 磨 削 ， 如 英国 堆 尔 罗 依 德 (Holvoyd) 公司 的 
向 直 廓 蜗杆 ，ZN, 为 具体 法 向 直 廊 蜗杆，ZN; 为 蜗杆 磨床 加 工 。 
齿 面 法 向 直 廓 蜗杆 。 5) TSL 蜗杆 为 直 廓 环 面 蜗 杆 ， 是 英国 享 德 
2) ZC IWF (EIEE), P, ZC 利 (Hindiey) F 1765 年 发 明 的 ， 因 此 称 享 德 利 
为 圆 环 面包 络 圆 柱 蜗杆 ， 即 德国 尼 曼 (Nie- 蜗杆 ， 以 享 德 利 蜗 杆 为 基础 ， 采 用 不 同 的 加 工 方 
mann) 蜗杆 ， 其 基本 齿 廓 参数 按 GB 9147—1988 E, MEZ (Lorouz) 蜗杆 和 柯 恩 (Cone) 蜗杆 
( 圆 弧 圆 柱 蜗杆 减速 器 ), 与 德国 的 ZH 蜗杆 、 一 Cone 是 1930 年 研究 采用 切削 法 制造 的 蜗杆 ， 
IOCT 的 ZT, 蜗杆 相同 。ZC, 圆 弧 面 圆柱 蜗杆 ， 这 种 蜗杆 是 由 美国 密 西 根 工 具 厂 采用 特殊 的 专用 
即 所 谓 李 特 文 (JIHTBHH) 蜗杆 , 与 TOCT 的 ” 机 床 加 工 的 。 
ZT, 蜗杆 相同 。ZC; 为 轴 问 圆 弧 齿 圆柱 蜗杆 ， 国 6) 平面 蜗轮 (P- 蜗 轮 ) 是 美国 人 威 尔 德 哈 
内 采用 的 上 四面 齿 车 削 蜗 杆 。 伯 (E. Windhaber) 于 1922 年 研制 的 ， 故 称 威 尔 
3) ZK 蜗杆 为 锥 面包 络 圆柱 蜗杆 ，ZK, 为 盘 德 哈 伯 蜗杆 传动 。 
状 锥 面包 络 圆 柱 蜗杆 ，ZK, 为 指 状 锥 面包 络 圆柱 : 
a: ORs 18. 1. 2 4 HE 
IKIF, ZK, 为 端 锥 面包 络 圆柱 蜗杆 ，ZK 蜗杆 采 圆柱 蜗杆 的 基本 齿 遍 
用 克 林 贝 格 (Klingelnberg) 公司 生产 的 蜗杆 麻 各 国标 准 规定 的 基本 具 廓 见 表 18-2 所 列 。 
表 18-2 各 国标 准 规定 的 圆柱 蜗杆 基本 齿 廓 
AGMA 
WÉS | GB/T 10087 DIN TOCT CTC9B BS721Pt JISB ai 
数 名 称 一 1988 3975 一 2002 | 19036 一 1981 | 266 一 1976 2-1983 1723 一 1977 dt 
蜗杆 基本 ZA ZN ZA ZN ZA ZN ZA ZN ” 1 型 2 型 
类 型 ZI ZK ZI ZK ZI ZK ZI ZK 3 型 .4 型 B 
1 Di 9 Im i i i mcosy i 0. 3183p, 
h, 818 0. 8m i x x (法 向 ) ý 允许 用 短 上 
工作 此 高 è ath 2m 2m 2m a messy 2m 0. 6366p, 
h' 短 齿 1. 6m (法 向 ) 允许 用 短 齿 
(0.2 ~0.25)、 
顶 阶 “|(0.15 ~0.35)m| (0. 167 ~0.3)m| (0.15 ~0.3)m | (0.15 ~0.3)m E 0. 03; 
PS PE e E0 Sn mcosy .2m px 
C 推荐 0. 2m 推荐 0. 2m 推荐 0. 2m 推荐 0.2 (法 向 ) 
WRA | (0.2 ~0.4)m (PeT 
半径 pi 推荐 0.3m — 0.3m 0.3m mcosy 一 = 
a (法 向 ) 
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( 续 ) 
AGMA 
WÉS | GB/T 10087 DIN TOCT CTC3B BS721Pt JIS B ot 
数 名 称 —1988 3975—2002 | 19036 一 1981 | 266 一 1976 2-1983 1723 一 1977 和 
轴 向 齿 厚 1 1 1 1 1 1 
— mm — mm — mm —— mm — mm ——m 0. 5p, 
S 2 2 2 2 2 2 
y <30° 
HJE 20° =20° 
Brf 20° 20° 20° 20° 20° s 
a (法 向 ) y>=30° 
a =20° 

















图 18-1 


NERS ha 


A 18-2 测量 齿 距 p、 


18.1.3 圆柱 蜗杆 传动 的 测绘 


(1) 确定 蜗杆 头 数 zn IFEA A z 及 传动 





tk i 
(2) 测量 有 关 参 数 
1) 直接 测量 蜗轮 喉 圆 、 蜗 杆 项 圆 直径 don 
da 和 齿 根 圆 直 径 do 、da ， 可 用 精密 的 游标 卡尺 
或 千分尺 直接 量 出 。 
2) 测量 蜗杆 齿 高 h, ， 或 由 计算 求 得 ， 如 式 
(18-1) 所 示 。 






































(18-1) 


3) 测量 蜗杆 的 轴 向 齿 距 p.， 可 用 钢 尺 在 蜗 
杆 项 圆柱 上 沿 轴 向 直接 测量 ， 如 图 18-2 所 示 。 
为 提高 测量 精度 ， 要 多 跨 儿 个 轴 向 上 从 距 ， 将 测 出 









































数据 除 以 所 距 齿 数 ， 确 定 蜗杆 的 轴 向 模 数 m. 或 
JZW D, f, WA (18-2)、 式 (18-3) 所 示 。 





(182) 


(18-3) 


4) 蜗杆 的 齿 形 角 ,一 般 用 齿 形 样 板 试 配 ， 
再 与 实测 蜗轮 喉 圆 直径 do 进行 核对 ， 如 完全 一 
致 ， 则 完成 蜗杆 、 蜗 轮 的 测绘 工作 。 蜗 杆 传 动 测 
绘 程序 如 图 18-3 所 示 。 


18.1.4 各国 蜗 杆 传动 的 精度 标准 


1) 中 国 GB/T 10089 一 1988 圆柱 蜗杆 蜗轮 精 
JE. GB/T 10227 一 1988 小 模 数 圆柱 蜗杆 蜗轮 精 
E 



























































2) 德国 DIN 3975—2002 轴 交 角 为 90" 圆 柱 
蜗杆 传动 的 概念 和 参数 。 

3) 前 苏联 TOCT 3675 一 1981 圆柱 蜗杆 传动 
公差 。 

4) XE B + S721: P,1983 蜗杆 传动 规范 。 

5) 美国 AGMA234. 01 一 1966 K Hi HE IRAT IA 

6) 经 互 会 CTC3B311 一 1976 圆柱 蜗杆 传动 
公差 (1981 年 后 转 为 前 苏联 国家 标准 ) 。 

7) 各 国标 准 蜗 杆 、 蜗 轮 精度 等 级 对 照 。 图 
18-4 为 各 国标 准 蜗杆 精度 等 级 对 照 。 图 18-5 为 
各 国标 准 蜗 轮 精 度 等 级 对 照 。 表 18-3 为 各 国标 
准 侧 际 规范 对 照 。 





































































































第 18 章 蜗杆 传动 989 











确定 蜗杆 头 数 及 蜗轮 齿 数 51、22 








测定 蜗杆 外 径 及 蜗轮 齿 顶 圆 直径 danda 
测定 蜗杆 轴 向 雌 距 Px 






















































































轴 向 切 男 法 向 切面 上 的 
AEH 齿 形 为 直线 时 







































































圆柱 蜗杆 





























法 向 直 廊 




















根据 实测 deo 计算 。 da 
模 数 与 上 式 比较 m= — 


22+2 





根据 实测 da 计算 2,4 
蜗杆 直径 系数 9= Sal al” 


m 
























imaq a- 210 








计算 变 位 系数 x, = S= 





计算 da 与 实测 齿 顶 区 
较 daz =2a'—d1+2hžo m 
=mz3+2m(h%2 +x2) 


非 变 位 蜗杆 传动 变 位 蜗杆 传动 











图 18-3 ”蜗杆 传动 测绘 程序 
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Hir i 
p 1 十 1 
104 
= 
让 让 
Ë u 
m yr 
17 14 
Lio 10 十 10 
-D 
94 
9+9 
-C 
2] J 
FC 8 
m 8 十 8 
24 
34 
717 a 
FB 
6+6 HB 6+6 
34 
HA 5+5 ke Ta 
4+4 Ha 4 十 4 
58.) 3F3 
1 十 ! 1+1 
2401; 2183: 367571981 10089-1988 234.01 721.83 3675-1981 10089-1988 
图 184 各 国标 准 蜗杆 精度 等 级 对 照 图 18-5 各 国标 准 蜗 轮 精 度 等 级 对 照 
表 18-3 各 国标 准 侧 隙 规范 的 对 照 
GB/T 10089 一 1988 TOCT3675 一 1981 BS721: p,2: 1983 AGMA234. 01: 1966 
侧 隙 种 类 mit 结合 形式 Junta 侧 院 类 型 最 小 值 侧 隙 类 型 最 小 值 
h 0 H 0 
g IT5 
f IT6 
e IT7 E IT7 12 * 
d IT8 D IT8 3 
c IT9 C IT9 AS 3 米 炒米 
b IT10 B IT10 2 ERS 
a IT11 A IT11 1 ko 





























车 
* 
* 

= 

| 

六 
= 
oo 
A 
* 
* 
* 

NT 

= 

| 

六 
= 
00 
h 

° 
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表 18-4 BSP,:1983 公差 及 侧 隙 规范 计算 式 (HM: um) 
员 杆 齿 距 公差 
精度 s: 蜗轮 齿 距 公差 
端面 齿 距 、 轴 向 齿 距 、 蜗杆 齿 形 公 蜗杆 法 向 齿 厚 偏 
等 级 (并 1 WIE HE 员 杆 齿 形 公差 员 杆 法 向 齿 厚 偏差 ( 齿 距 偏 差 和 齿 距 累积 误差 ) 
法 向 齿 距 和 导 程 ) 
+0.000 
A |1.6 VL +0.08 /di +5 0.25m +3 sm FD) 1.0 /L +2.5 
B |2.5 /ZL +0.126 ./0d, +8 0.4m +4 人 
.5 VL +0. /Odi + .4m + _ (3.5m +33) 2.5 /L +6.4 
+0.000 
C 4 /L.+0.2 /Odi +13 1.0m +6 Emei 6.6 /L+16 
+0. 000 
D | 6 /L, +0.32 ,/0d, +20 2.5m +15 om 16.1VL+40.6 
出 hi A> +i i 半径 - 音 
x 最 小 侧 隐 人 最 大 侧 院 值 一 一 距 蜗 杆 轴 线 相同 半径 上 任意 
~ 两 点 间 的 轴 向 距离 (mm) 
1 0.25m(z +7) +13 0.25m(z +20) +50 中 一 一 蜗杆 分 度 贺 直 径 (mm) 
0 一 一 蜗杆 螺旋 面 任意 两 点 相同 半 
2 0.25m(z, +7) +13 0.25m(z, +40) +50 径 在 端 平面 上 投影 的 最 小 夹 
角 ( 度 ) 
3 0.25m(z, +15) +25 0.25m(z, +50) +60 mm 一 一 蜗杆 轴 向 模 数 (mmy) 
[一 一 蜗轮 任 选 分 度 圆 弧 长 ,从 一 
4 0.25m(z, +15) +38 0.25m(z, +65) +100 ANES, (mm) 
5 0.25m(z, +15) +38 0.25m(z, +80) +150 2 员 轮 齿 数 





























2. 传动 的 侧 际 以 20C 给 出 。 














注 : 1 蜗杆 此 项 圆 径 向 跳动 按 B、.S4500: 在 Pu 的 IT7 确定 。 


表 18-5 AGMA234. 01 侧 隙 公式 (推荐 ) 








类 ) Be J DM R 值 最 À jM e 值 
1 0. 0004D +0. 0045p +0. 001 0. 0007D +0. 007p + 0. 0035 
2 0. 0003D +0. 0035p +0. 001 0. 0005D +0. 005p + 0. 0025 
3 0. 00025D +0. 0025p + 0. 001 0.00035D +0. 0035p + 0. 002 














18.2 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 基本 参 
数 
1. 基本 齿 廓 (GB/T 10087 一 1988) 
普通 圆柱 蜗杆 在 轴 平 面 内 的 基准 齿 形 见 
18.3 节 。 
2. 蜗杆 模 数 和 直径 (GB/T 10088 一 1988) 
蜗杆 的 轴 向 模 数 m 等 于 蜗轮 中 间 平 面 的 端 






































注 : D 一 蜗轮 节 径 ; p 一 蜗轮 齿 距 ; 侧 际 值 在 蜗轮 回转 平面 








内 测量 。 
面 模 数 ， 其 标准 系列 为 (单位 为 mm): 0.1， 
0.12, 0.16, 0.2, 0.25, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 



































(0.7), 0.8, (0.9), 1, 1.25, (1.5), 1.6, 
2, 2.5, (3), 3.15, (3.5), 4, (4.5), 5, 
(5.5), (6), 6.3, (7), 8, 10, (12), 12.5, 


(14), 16, 20, 25, 31.5, 40, 
蜗杆 的 分 度 圆 直径 d, 的 标准 系列 为 (单位 
J mm): 4, 4.5, 5, 5.6, (6), 6.3, 7.1, 
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(7.5), 8, (8.5), 9, 10, 11.2, 12.5, 14, 
(15), 16, 18, 20, 22.4, 25, 28, (30), 31.5, 
35.5, (38), 40, 45, (48), 50, (53), 56, 
(60), 63, (67), 71, (75), 80, (85), 90, 
(95), 100, (106), 112, (118), 125, (132), 
140, (144), 160, (170), 180, (190), 200, 
224, 250, 280, (300), 315, 355, 400, 

括号 内 的 m A d, 值 是 第 2 系列 ， 其 余 是 第 
1 系列 。 应 优先 采用 第 1 系列 。 

3. 圆柱 蜗杆 传动 的 基本 参数 (GB/T 
10085—1988) 

一 般 蜗 杆 传动 的 中 心 距 a 的 标准 为 (单位 
为 mm): 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 











(180), 200, (225), 250, (280), 315, (355), 
400，(450) ，500。 括 号 内 的 数值 尽 可 能 不 用 。a 


>500mm 
一 般 ! 
7.5, 10, 














时 按 Ro 优先 数 选用 。 
员 杆 传动 的 公称 传动 比 i 的 标准 为 : 5， 
12.5, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 








70, 80, JerFB 10. 20. 40. 80 为 基本 传动 比 ， 
应 优先 采用 。 


蜗杆 直径 系数 4 





























d 
, ÁA q =7 ~18。 
m 


m 与 di 的 搭配 及 gq、m Vg 值 见 表 18-6, q. z, 





与 分 度 














史 柱 导 程 角 的 对 应 


蜗轮 参数 的 匹配 见 表 18-8。 


表 18-6 m. d, 的 搭配 与 9、m XYg 值 





T 


直 见 表 18-7， 蜗 杆 、 






















































































m/mm 1 1.25 1.6 2 2:3 
di/mm 18 20 22.4 20 28 18 22.4 28 35.5 22.4 28 35.5 | 45 
q 18. 000 | 16. 000 | 17. 920 | 12. 500 |17. 500 | 9.000 |11.200 |14. 000 |17. 750 | 8.960 11.200 |14. 200 |18. 000 
m Yqg/ mm 2.62 | 3.15 | 3.27 | 3.71 | 4.15 | 4.16 | 4.58 | 4.82 | 5.22 | 5.19 | 5.59 | 8.21 | 6.55 
m/mm 3.15 4 5 
di/mm 28 35.5 45 56 31.5 40 50 71 40 50 63 90 50 
q 8.889 |11.270 |14.286 |17.778| 7.875 |10.000|12.500|17.750 8.000 |10.000 12.600 18.000 7.936 
m Yq /mm 6.52 | 7.06 | 7.64 | 8.22 | 7.96 | 8.62 | 9.28 | 10.43 10 10.77 | 11.63 | 13.10 12.58 
m/mm 6.3 8 10 12.5 
di/mm 63 80 112 63 80 100 140 71 90 112 160 90 112 
q 10. 000 |12. 698 |17.778 | 7.875 |10.000 |12.500|17.500| 7.100 | 9.000 11.200 16.000 7.200 8.960 
m Yq/ mm 13.57 | 14.70 | 16.44 | 15.92 | 17.24 | 18.57 | 20.77 | 19.22 | 20.80 22.37 | 25.20 | 24.14 25.96 
m/mm 12.5 16 20 25 
di /mm 140 | 200 | 112 | 140 | 180 | 250 | 140 | 160 | 224 | 315 180 200 280 400 





q 11.20016.000 7.000 |8. 750 11.25015.6257.0001|8.000 11.20015. 750 


7.200 | 8.000 11.200 | 16.000 


























m Yqg/ mm 27.97 |31. 50 30.61 |32. 97 |35.85 40.00 38.26 |40. 00 |4 








4.75 |50. 13 








R 18-7 q. z, 5 y 的 对 应 值 


48.27 | 50.00 | 55.93 | 63.00 














q 7.000 | 7.100 | 7.200 7.875 | 7.936 | 8.000 | 8.750 | 8.960 | 8.889 
1 | 8*0748” | 8°01'02" | 7*54'26" | 7°14'13” | 7°10'53” | 7°07’30” | 6°31'11” | 6°22'06” | 6°25'08” 
2 |15°56'43" 15°43'55” | 15°31'27” 14°15'00”"|14°08'39” 14°02'10” | 12°52'30” | 12°34'59” | 12°40'49" 
z 
' | 4 |29°44'42" | 29°23'46" | 29°03'17" | 26°55'40" | 26°44'53" 26°33'54" | 24°34'02" | 24°03'26" | 24°13'40” 
6 
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( 续 ) 
q 9. 000 10.000 11.200 11.250 11.270 12.500 12.600 12. 698 14.000 
1 6°20'25” | 5°42'38” | 5°06’08” | 5°04'47" | 5°04'15” 4°34'26” 4°32'16” | 4°30'10” | 4°05'08” 
2 |12°31'44” | 10°18'36” | 10°07'29” | 10°04'50” | 10°03'48” | 9°05'25” | 9°01'10” | 8°57’02” | 8°07'48” 
z 
i 4 |23°57'45" | 21°48'05” | 19°39'14” | 19°34'23” | 19°32'29” | 17°44'41” | 17°36'45” | 17°29'04” | 15°56'43” 
6 |33°41'24” | 30°57'50”" | 28°10/43” 28°01'50” 
q 14. 200 14.286 15.625 15.750 16. 000 17.500 17.750 17.778 17.920 
1 4°01'42” | 4°00'15” | 3°39'43” | 3°37'59” | 3°34'35” | 3?16'14” | 3°13'28” | 3°13'10” | 3°11’38” 
2 8°01'02” | 7°58’11” 
z 
š 4 |15°43'55” | 15°38'32” 
6 
3188 蜗杆、 蜗轮 参 数 的 匹配 
a/mm 80 100 
i) Tel O 75 13.25 62 * 69 82 2 10.25 13.25 62* 70 
m/mm 4 3.15 249 2 1.6 4 3.15 25 2.5 
di /mm 40 3525 28 35: 5 22.4 28 50 40 35; 5 45 28 
Zi 4 4 1 1 1 4 1 1 
z 31 39 53 62 69 82 31 41 53 62 70 
x —0.500 |+0.2619| -0.100|1+0.125| -0. 100 | +0.250 | -0.500 | -0.500 -0.3889 0.000 -0.600 
a/mm 100 125 160 
i 82* A A] 10.25 12.75 62 * 69 82 ` TTS 10.25 13.25 62 * 
m/mm 6.3 S 4 3.15 3.15 2 8 6.3 4 
di/mm | 35.5 63 50 40 56 35.5 45 80 63 50 71 
Zi 1 4 4 4 1 T 4 4 4 1 
22 82 31 41 51 62 69 82 31 41 53 62 
x +0.125 -0.6587| -0.500| +0.750 -0.2063 -0.4524| 0.000 | -0.5001-0.1032| +0. 500 +0.125 
a/mm 160 200 250 
i 70 83 * 7.75 10.25 13.25 62 * 70 82 * 7.75 10.25 13 
m/mm 4 3.15 10 8 6.3 5 4 125 10 8 
dı/mm 40 56 90 80 63 90 50 71 112 90 80 
z 1 1 4 4 4 1 T: 4 4 4 
z 70 83 31 41 53 62 70 82 31 41 52 
x 0.000 +0.4048 0.000 | -0.500| +0.246 0.000 | 0.000 | +0.125| +0.020| 0.000 +0.250 
a/mm 250 315 400 
i 61 70 81 * TTS 10.25 | 13.25 61 69 82 * TETS 10.25 
m/mm 6.3 6.3 5 16 12.5 10 8 6.3 20 16 
di /mm 112 63 90 140 112 90 140 80 112 160 140 
Zi 1 1 1 4 4 4 1 1 4 4 
z 61 70 81 31 41 53 61 69 82 31 41 
x +0.2937|-0.3175| +0. 500 -0.1875 +0.220 | +0.500| +0.125| -0.125|+0.1111 +0.500 +0.125 
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a/mm 400 
i 13.5 63 71 
m/mm | 12.5 10 10 
di/mm | 112 160 90 
zı 4 1 1 
> 54 63 71 
xo +0.520| +0.500| 0.000 











注 : 1. 当 公称 传动 比 为 15，20 ， 
称 传动 比 7.5，10，12.5 
2. x, 为 蜗轮 变 位 系数 ， 带 * 者 自 


18.3 ”圆柱 蜗杆 传动 的 几何 计算 
圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 齿 形 的 名 称 代号 和 几何 计算 的 公式 及 说 明 见 表 18-9。 



































+0.020 





表 18-9 ”圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 齿 形 的 名 称 代号 和 几何 计算 的 公式 及 说 明 





普通 圆柱 蜗杆 










































































基本 此 廓 (GB10087-1988) 
















































































+0.500 


当 公 称 传动 比 为 30，40，50 Rf, z =1; 其 余 参 数 与 对 应 的 公 
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( 续 ) 
i 人 公式 及 说 H 
小 pfs 
普通 圆柱 蜗杆 传动 ZC, 圆 弧 圆柱 蜗杆 传动 
中 心 距 a a= (d, +d, +2x2m)/2 要 满足 强度 要 求 ,并 按 标准 选取 
蜗杆 头 数 2 按 规定 选取 
蜗轮 齿 数 22 22 = Z| 
传动 比 L i=ni/n, =z2/z1 按 标准 选取 
对 ZA 蜗杆 为 轴 向 齿 形 角 a、 =20° ,对 ZN、 
ZI 蜗杆 为 法 向 齿 形 角 a, =20° ,对 ZK 蜗杆 为 
齿 形 a | 锥 形 刀 具 的 产 形 角 a, =20° 蜗杆 法 向 齿 形 角 a, =23* 或 24。 
对 y>30° 的 动力 传动 可 用 a =25° ,分 度 传 
动 可 用 a=15° 或 12° 
模 数 m 按 标准 选取 m =m, =m,/cosy 
人 a di+d, 
蜗轮 变 位 系数 x x, =—- 
m 2m 
oe d, 
蜗杆 直径 系数 q q mas 
m 
蜗杆 轴 向 齿 距 Px Px = mm 
蜗杆 导 程 P, P, = mmz 
mz) Z1 
蜗杆 导 程 y y = arctan — = arctan — 
1 
ZA 蜗杆 法 向 齿 形 角 | an | tana, = tana, cosy 
3 时 ,hy =m,ho =(1+ 
蜗杆 蜗轮 类 顶 h eh T $ n x x 
- 顶 高 a >3 HI ,na =U. sna 一 -2 + 
员 杆 、 蜗 轮 齿 顶 高 a ERN ha =0.8m,ho = (0.8 +x, )m 21 1 mno 
x, )m 
ha =1.2m,hp = (1.2 —x; )m ha =1.16m,hp = (1.16 -x,)m 
MOH ARR | h. 
员 杆 、 蜗 轮 齿 根 高 í MNN ha =m.ho = (1 — xo )m 
zi <3 hF,h'=2m,z, >3 Wf, h' = 
工作 齿 高 h' h'=2m, 短 齿 为 h'=1.6m 
1.9m 
TM b: c c=0.2m c=0. 16m 
蜗杆 .蜗轮 分 度 圆 直径 | 4d d, =qm 按 标准 选取 ,ds 27m =2a — d, -223m 
蜗杆 .蜗轮 节 圆 直径 |d | di =(q+2x2)m, d; = d, 
WIT eA MHA, da da =d, +2h ,dz = d, +2h ,du 亦 称 蜗 轮 喉 圆 直径 
蜗杆 、 蜗 轮 齿 根 圆 直 径 | de da =d; -2hn ,dp = d, -2hp 
zı =1,2 Hf b; = (12 +0.1z, )m 
蜗杆 齿 宽 b, zı =3,4 Fb, = (13 +0.1z, )m b =2.5m z +1 
磨 肖 蜗杆 要 加 长 
蜗杆 轴 向 齿 厚 Sy s, =0. 5mm s, =0. 4mm 
TRE f sa | s, = svcosy 
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( 续 ) 
h 公式 及 说 明 

Ua 普通 圆柱 蜗杆 传动 ZC, DREEF GZ 
蜗杆 齿 厚 测量 高 度 | h, | h, =m 

蜗轮 外 径 do | da=do+(1~2)m,z 大 时 取 小 值 da =do +2(0.3 ~0.5)m 

蜗轮 齿 宽 bz ba = (0. 67 ~0. 75) du ,2 大 时 取 小 值 b,=2m(0.5 + /q+1) 
蜗轮 咽喉 母 圆 半径 ro ro =a-0.5da 

蜗轮 齿 宽 0 0 =2arcsin( b, Zd) ) 














18.4 圆柱 蜗杆 传动 的 承载 能 力 计 


算 





再 校 核 轮 齿 弯曲 强度 及 温 升 。 另 外 ， 对 蜗杆 轴 还 














需 进 行 强度 核算 ， 必 要 时 还 应 验 


18. 4.1 齿 受 力 i 
蜗杆 与 蝇 轮 上 而 间 滑 动 速度 很 大 ， 其 损坏 形 。 1 人 1 Biante 

















式 主要 是 蜗轮 齿 面 胶合 、 点 蚀 及 磨损 ， 轮 齿 弯 曲 











折断 很 少 发 生 。 因 此 ， 通 常 多 按 接触 强度 设计 ， 








表 18-10 轮 齿 受 力 分 析 及 计算 公式 









































其 刚度 。 


轮 齿 受 力 分 析 及 计算 公式 见 表 18-10。 


















































名 称 代号 公 式 
F. = -Fo =2000T,/d, [ 九 一 一 蜗杆 轴 上 的 转 矩 LN . m) T, . TS 
蜗杆 圆周 力 ( 蜗轮 轴 向 力 )MN| Fu i 
合 效率 ,dd 见 表 18-11 ] 
蜗杆 轴 向 力 ( 蜗 轮 圆周 力 )AN| Fa Fa = - Fo =2000T,/d, (T, ,d, 见 表 18-11) 
蜗杆 径 向 力 (蜗轮 径 向 力 )AN| Fa Fa = - Fo = -Fotana 
F. -F, -27， 
法 向 力 N F = 一 一 一 ~ 一 一 一 = 

















n= = 
COSYCOSQn COSYCOSQL d, COSYCOSQL 


18.4.2 强度 计算 
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普通 圆柱 蜗杆 传动 强度 计算 公式 见 表 18-11 ， 蜗 杆 常用 材料 见 表 18-12, 
表 18-11 普通 圆柱 蜗杆 传动 强度 计算 公式 
闭 式 传动 接触 强度 计算 开 式 传动 弯曲 强度 计算 
3 2 3 ; 
设计 计算 m3q> 人 ET, niei | 2E 
Z20 Hp Z220 FP 
JET. 16407’ max Yr 
校 核 CH = 三 兰芝 六 全 O Fmax 二 E SO pma 
d, d, m qz 
KP m 一 一 模 数 (mm) ,根据 计算 的 立交 值 查 表 18-6 确定 mg K di; 


ICN m); 


直径 (mm) 


了 一 一 蜗轮 轴 传 递 的 转 匀 
d, \d, 一 一 蜗杆 和 蜗轮 分 
蜗轮 齿 数 ; 








= 
J |: 








22 


k 一 一 载荷 系数 ,kh =kkvyko =1.1~1.4。 式 中 ,ks 为 使 用 系数 ,kh =1 ~1.2 当 载 荷 均匀 ,无 冲击 ,每 小 时 
取 较 小 值 ,否则 取 较 大 值 ;ky 为 动 载 系数 , 当 蜗 轮 
1.1 ~1.2;ko 为 哺 合 质量 系数 , 当 蜗 杆 、 蜗 轮 为 8 级 精度 ,接触 斑点 的 面 
,ko =1, 高 于 8 级 精度 时 ,ho =0.95 ~0.99, 低 于 8 级 精度 时 ;ko =1.1~1.2; 











起 动 次 数 较 少 时 ] 
>3m/s 时 ,ky 
合 技 术 要 求 时 

oH 一 一 工作 接触 应 力 ( MPa) ; 






































; 











时 ,ky = 1,v, 
积 和 部 位 符 


到 周 速 度 v, <3m/s 



































接触 应 力 ( MPa) ,对 于 锡 青 铜 ,cmp = omen (cme 一 一 N=10 时 蜗轮 材料 的 许 用 



































































































































































































































oip 一 一 蜗轮 材料 的 许 
接触 应 力 (MPa) , 见 表 18-13 ,Z\ 一 一 寿命 系数 ,可 由 图 18-6 查 得 ) ;对 其 他 材料 on TAR 18-14; 
opp 一 一 蜗轮 材料 的 许 用 弯 用 应 力 ( MPa) ,opp = op ° Yy, (orp mN = 10° 时 蜗轮 材料 的 许 用 弯曲 应 力 
(MPa) , 见 表 18-13,Y\ 一 一 弯曲 强度 寿命 系数 ,可 由 图 18-6 查 得 ) ; 
“| 18-6 中 的 应 力 循环 次 数 N 可 分 别 按 下 面 两 种 情况 计算 : 
稳定 载荷 时 N=60N,t 
IERA 
变 载荷 时 ,对 接触 应 力 Ny =60 2m ( a ) 
2max 
Tzi 3 
对 弯曲 应 力 N, =60 2mh | ) 
2max 
其 中 “二 -一 总 工作 时 间 (h ) ; 
太一 一 蜗轮 转速 (xmin) ; 
ni ti .12 一 一 蜗轮 在 不 同 载荷 下 的 转速 (r/min) .工作 时 间 (h) 和 转 矩 (Nm) ; 
Ta 一 一 较 长 期 作用 的 蜗轮 最 大 转 和 矩 (Nm) ; 
六 一 具 形 系数 ,根据 当量 此 数 zy = 一 一 查 表 18-15 ,y 为 蜗杆 导 程 角 , 见 表 18-7; 
cos y 
7 一 -短期 过 载 时 蜗轮 最 大 转 矩 (IN m); 
ma 一 -蜗轮 最 大 弯曲 应 力 (MPa) ; 
Gppma 一 一 蜗轮 的 许 用 极限 弯曲 应 力 (MPa) ‚oppna =0. 80,0, 见 表 18-13。 
表 18-12 蜗杆 常用 材料 
M R 牌 号 热处理 齿 面 硬度 “| 齿 面 粗糙 度 R,/pm ”应 用 范围 
. I I : AA 速度 较 高 ,载荷 
45 ,40Cr,35SiMn ,42SiMn ,37SiMn2MoV ,38SiMnMo | KMK | 45 ~55HRC 0.8 ~0.4 . 
较 大 
速度 较 高 ,载荷 
20Cr,20MnVB ,20SiMnVB ,20CrMnTi AZ 9 58 -63HRC 0.8~0.4 
A 大 ,变化 大 
45 调 质 <270HBS 3.2 ~1.6 不 重要 的 传动 
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表 18-13 ”蜗轮 常用 材料 和 N=10 时 的 许 用 接触 应 力 ram 及 N=10' 时 的 许 用 弯曲 应 力 Crp 





























































































































































































































































































































适用 的 请 | ”力学 性 能 人 有 
Fbp Mch 
蜗轮 材料 PREDA) 动 速度 /MPa 蜗杆 齿 面 硬度 应 用 范围 
(m/s) | c, G, | <350HBS| >45HRC Y ji] ZZ ZRA r ZAR] 
砂 模 220 130 177 196 50 31 
ZCuSn10Pb1 <25 
金属 模 310 170 196 216 69 39 重 载 长 期 
ZCuSn5Pb5 砂 模 200 90 108 123 32 24 连续 工作 
<12 
Zn5 金属 模 200 90 132 147 39 28 
砂 模 490 180 80 63 
ZCuAllOFe3 <10 速度 较 低 时 
金属 模 540 200 88 78 
p KEL >= 13 s 
HT150 砂 模 150 见 表 18-14 39 24 载荷 小 而 
HT200 砂 模 <2 200 = 47 29 直径 大 的 
HT250 砂 模 250 三 55 35 开 式 传动 
注 : 对 齿 面 硬度 >45HRC 的 磨 前 蜗杆 rp 可 提高 20% 。 
表 18-14 无 锡 青铜 及 铸铁 的 许 用 接触 应 力 Cue (单位 : MPa) 
滑动 速度 v./(m/s) 
蜗轮 材料 蜗杆 材料 
0.25 0.5 1 2 3 4 6 8 
ZCuAl10Fe3 W Kk iM — 245 226 206 177 157 118 88 
HT150 ,HT200 渗 碳 钢 157 127 113 88 
HT250 调 质 或 正 火 钢 137 108 88 67 
1.5 
1.4 
1.3 
11 
: YN 
z 1.0 -L Z 
> 0.9 适用 于 铸铁 N 
k: 0.8 0.84 
0.7 A 
0.6 适用 于 青铜 及 黄 钢 | ” 
0.5 0.542 
10 2 345 10 2 345 10 2345 10 2|345 10° 
w 2.5 


图 18-6 寿命 系数 Z\ A Y, 


R 18-15 蜗轮 齿 形 系数 Y. 
Z, 20 24 26 28 30 3⁄2 35 37 40 45 50 60 80 100 150 300 








AP mR K, IED, m = 


18.4.3 传动 效率 及 散热 计算 
蜗杆 传动 的 总 效率 N =m mms tan (y +pv ) 





; 蜗轮 主动 时 ，7i = 


tan (y —pv) 
- 
思 ?一 一 轴承 效率 ; 
73 一 一 搅 油 效 率 ， 通 常 m = 0.94 ~ 
0.98; 
7y 一 一 蜗杆 导 程 角 ; 
pv 一 一 当量 摩擦 角 ， 见 表 18-16。 




















式 中 
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n = (100 -3. 5/1) % 





传动 比 。 





蜗杆 传动 的 效率 与 齿 廓 
材料 组 配 、 润 滑 和 润滑 油 的 品质 及 许多 因素 











EIR, AEDE E 




















关 ， 随 滑动 速度 的 增加 、 导 程 角 的 增加 及 传动 尺 
才 的 增加 而 有 所 提高 ， 其 实际 值 








进行 强度 计算 时 ， 蜗 杆 传动 的 效率 可 按 下 式 
合算: 


表 18-16 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 当量 摩擦 角 pv 























装置 实测 才能 准确 获得 。 

















只 有 通过 对 具体 


































































































蜗轮 材 米 锡 青 铜 无 锡 青铜 JK 铸 铁 
蜗杆 螺 牙 表面 硬度 =45HRC <45HRC =45HRC =45HRC <45HRC 
0.01 6°17' 6°51’ 10°12’ 10°12’ 10°45” 
0.05 5°09’ 5°43" 7°58' 7°58' 9°05’ 
0.10 4°34" 5°09’ 7°24' 7°24' 7°58' 
0.25 3°43' 4°17' 5°43’ 5°43’ 6°51’ 
0.50 3°09” 3°43" 5°09” 5°09” 5°43' 
滑 1.0 2°35' 3°09” 4°00” 4°00” 5°09” 
动 1.5 2°17' 2°52' 3°43' 3°43' 4°34' 
速 2.0 2°00’ 2°35' 2°09’ 3°09” 4°00' 
度 2.5 1°43' 2918 29527 
v, 3.0 1°36’ 2°00’ 3°35" 
(m/s) 4 $22 1°47' 2°17' 
5 1°16' 1°40' 2°00' 
8 1°02’ 1°29” 1°43’ 
10 0°55’ 18221 
15 0°48' 1°09' 
24 0545” 
注 : 1 蜗杆 螺 牙 表面 粗糙 度 R, 值 为 0.4 ~0. 8pm。 
2. 已 将 滚动 轴承 的 摩擦 考虑 在 内 。 
3 滑动 速度 ， = Sni 辕 周 速度 (m/s) 。 
为 了 防止 蜗杆 传动 温 升 过 高 ， 润 滑 油 变 稀 ， 件 良好 时 可 取 较 大 值 ， 反 之 取 较 小 





齿 面 间 润 滑 油 膜 破 裂 ， 从 而 导致 胶合 失效 ， 需 进 
行 热平衡 计算 。 
在 热平衡 条 件 下 ,润滑 油 的 温度 为 
1000P, (1 =n) 
a + KA 
式 中 P 一 一 蜗杆 轴 传动 功率 (kW); 
7 一 一 传动 效率 ; 
天 一 一 传 热 系数 (W/ (m°: K)), 一 般 
K=8.7 ~17.5W/ (m°. K), 445 
体 周围 空气 流通 及 油 池 中 的 循环 条 

















to vi 











值 ; 





4 一 一 散热 的 计算 面积 (m), A =A + 
0.5A,, A, 为 内 表面 被 油 浸 溅 而 外 




















表面 又 被 自然 循环 的 空气 所 冷却 的 
箱 体 表面 积 (m°); A, H A 计算 
表面 的 加 强 盘 和 凸 座 的 表面 及 装 在 
金属 底座 或 框架 上 的 箱 体 底面 积 
(m°); 设计 时 4 可 按 中 心 距 a 
(mm) 估算 ， 箱 面 有 良好 的 散热 片 
时 , A=9 x104"; 箱 面 无 良好 
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的 散热 片 时 , A4=9 x10 “a”; 
环境 温度 (%C ) , 一般 取 1, =20%; 
润滑 油 温度 (%C ) ， 一 般 应 在 75 ~ 
90%, 
当 润 滑 油 温度 过 高 时 ， 可 采取 强制 冷却 方 
式 ， 如 在 蜗杆 轴 端 装 风 扇 或 在 油 池 内 加 蛇 形 冷却 
水 管 ， 采 用 循环 油 润滑 等 。 
在 蜗杆 轴 端 加 装 风 扇 〈 推 荐 叶轮 直径 取 
(0.6~0.8) d,) 后 的 温 升 
1000P, (1 - q) 
" K'A! +K’'A’ 
RP K' 一 一 风 冷 传 热 系数 (WA/ (m - K)), 
查 表 18-17; 
4' 一 一 受 风 冷 的 箱 体 表面 积 (m°); 
A3 自然 冷却 的 箱 体 面积 (m°). 
表 18-17 风 冷 传 热 系数 KK 
蜗杆 转速 (r/min)| 750 1000 1250 1500 





t, 





to 






































At=t -t 






































K/[W/ (m? .K)] 27 30 35 38 


18.4.4 蜗杆 轴 的 刚度 计算 


蜗杆 轴 的 刚度 不 足 会 导致 不 正常 路 合 ， 造 成 
偏 载 ， 加 剧 磨损 。 








蜗杆 轴 的 最 大 挠 度 
两 + 而 ) P 
=— Í 
J 48E,1 Viim 

















式 中 一 一 蜗杆 圆周 力 (N); 
所 一 一 蜗杆 径 向 力 (N); 
一 一 蜗杆 材料 的 弹性 模 量 (MPa)， 对 
钢 E, =2. 1 x 10°MPa; 





























/一 一 蜗杆 危险 断面 处 的 惯性 和 矩 
pA ndi 
Cm S s 


[一 一 蜗杆 轴承 间 跨 距 (mm), 初步 计 
算 时 可 取 L=(1.3~1.5)a; 
yiw 一 一 极限 找 度 (mm) ， 湾 硬 蜗杆 Yim = 
0. 004m, YE IAAF yú, = 0.01m, 
m 为 蜗杆 模 数 。 
18.5 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精度 
1. 定义 及 代号 
蜗杆 、 蜗 轮 的 误差 、 传 动 误差 和 侧 际 代号 见 
表 18-18。 








表 18-18 蜗杆、 蜗轮 的 误差 、 传 动 
























































































































































误差 和 侧 隙 代号 
名 i RE 
BEETA ERA NM. 
上 偏差 . 
8 杆 轴 向 齿 距 极限 偏差 ti 
下 偏差 -fo 
TARERE M 
HTHH RERRAŻ fa 
RITER Afa 
员 杆 齿 形 公差 fa 
ETARA AIDEZ] D, 
BITARNA HBA £ 
员 杆 齿 厚 偏差 AFE, 
上 偏差 Eg 
员 杆 齿 厚 极限 偏差 一 I 
偏差 Ku 
员 杆 具 厚 公差 T. 
4518 814 a) Bk2) AF, 
只 轮 具 圈 径 向 跳动 公差 F, 
M46112 AF, 
M46181 281752 F, 
PIENA Af. 
上 偏差 >i 
员 轮 齿 距 极 限 偏差 一 
偏差 _ fa 
TERE No 
员 轮 齿 形 公差 fo 
只 轮 具 厚 偏差 AE, 
上 偏差 E... 
只 轮 具 厚 极限 偏差 — 
只 轮 具 厚 公差 1 
TE kpt 
员 杆 副 的 中 心 距 偏差 A. 
P k ii +f, 
员 杆 副 的 中 心 距 极限 偏差 f 
出 一 ja 
员 杆 副 的 中 间 平 面 偏 移 A. 
扁 差 
员 杆 副 的 中 间 平 面 极限 偏差 一 
825 -大 
员 村 副 的 轴 交 角 Ms 
丁 副 的 外交 角 极 限 偏差 — O i 
i -fs 
员 杆 副 的 侧 际 ; | 
圆周 侧 院 A 
法 向 侧 险 j, 
最 小 圆周 侧 险 jaan 
RAKAR ie 
BUNE EMUR Jasa 
RKE EMUR jaa 
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2. 精度 等 级 、 检 验 与 公差 18-19 中 选 定 一 个 检验 组 来 检验 ， 表 中 各 偏差 的 
蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 规定 12 个 精度 等 级 。 数值 见 表 18-20 ~ 表 18-28。 
(1~12 级)， 其 公差 分 成 三 个 公差 组 ， 可 从 表 














表 18-19 蜗杆、 蜗轮 和 蜗杆 传动 公差 组 的 检验 组 












































公差 组 蜗杆 蜗 轮 传 动 
AF,( 用 于 5 ~12 级 ) 
l AF (HF 9 ~12 级 ) 
I Af. .Af (用 于 7 ~9 级 ) Af ( 于 5~12 级 ) 
Af Afoa Af; i 
Afo (对 接触 斑点 有 要 求 

Afi FEBER Af, Af. Af 

x n 时 Afo URHE) DET 

F 18-20 ”蜗杆 的 公差 和 极限 偏差 六 fra f. Ë (单位 : um) 

代 号 fos Joa fn 





= 
z 
š 
V 
v 
[09] 
Ó an 


>6.3| >10 | >16 >l >3.5|>6.3 >10 | >16 
3 


三 1] | >3.5| >6.3| >10 | >16 
~10 | ~16 | ~25 | ~3.5| ~6. 3 


~10 | ~16| ~25 | ~3.5| ~6. ~10 | ~16 | ~25 
7 11 14 17 22 32 18 24 32 40 53 
精 
































16 22 28 36 53 
度 8 14 20 25 32 45 25 34 45 56 75 22 32 40 53 75 
级 9 20 25 32 46 63 36 48 


















































































































































63 80 100 32 45 53 75 100 
表 18-21 AFARROA f. 值 (单位 : um) 
分 度 圆 直径 zio >10 >18 >31.5 >50 >80 >125 >180 >250 >315 
d /mm È ~18 ~31.5 ~50 ~80 ~125 ~180 ~250 ~315 ~400 
模 数 m 三 1 三 1 三 1 三 1 三 1 三 1 三 1 三 1 三 1 三 1 
/mm ~3.5 ~3.5 ~6.3 ~10 ~16 ~16 25 ~25 ~25 ~25 
精 7 14 15 16 17 18 20 25 28 32 36 
H 
É 8 20 21 22 23 25 28 32 40 45 53 
级 9 28 29 30 32 36 40 45 53 63 71 
表 18-22 ”蜗轮 齿 距 累积 公差 F, (单位 : um) 
分 度 圆 弧 长 iako >11.2 >20 >32 >50 >80 >160 >315 >630 | >1000 | > 1600 | >2500 
L/mm 人 ~20 ~32 ~50 ~80 ~160 ~315 ~630 | ~1000 | ~1600 | ~2500 | ~3150 
精 7 16 22 28 32 36 45 63 90 112 140 160 200 
四 8 22 32 40 45 50 63 90 125 160 200 224 280 
zJ 
级 9 32 45 56 63 71 90 125 180 224 280 315 400 
P 1 1 
Hs ER 2 
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表 18-23 ”蜗轮 公差 TF,、+f,,、fo 值 (单位 : um) 
F, *f, fe 
分 度 圆 直径 4 | Eim 
精 度 等 级 
/mm /mm 
7 8 9 T 8 9 "i 8 9 
=>] ~3.5 40 50 63 14 20 28 11 14 22 
<125 >3.5~6.3 50 63 80 18 25 36 14 20 32 
>6.3~10 56 71 90 20 28 40 17 22 36 
=>] ~3.5 45 56 71 16 22 33 13 18 28 
S3 5 G3 56 71 90 20 28 40 16 22 36 
> 125 ~400 
>6.3~10 63 80 100 22 32, 45 19 28 45 
>10 ~16 天 90 112 25 36 50 2 32 50 
三 1 ~3.5 63 80 100 18 25 36 17 25 40 
>3.5~6.3 71 90 112 20 28 40 20 28 45 
> 400 ~ 800 >6.3~10 80 100 125 25 36 50 24 36 56 
>10 ~16 100 125 160 28 40 56 26 40 63 
>16 ~25 125 160 200 36 50 71 36 56 90 
=>] ~3.5 71 90 112 20 28 40 24 36 56 
>3.5~6.3 80 100 125 22 3⁄2 45 28 40 63 
>800 ~ 1600 >6.3~10 90 112 140 25 36 50 30 45 71 
>10 ~16 100 125 160 28 40 56 34 50 80 
>16 ~25 125 160 200 36 50 71 42 63 100 
表 18-24 ”传动 接触 斑点 
接触 面积 的 百分比 (% ) 
精度 等 级 接 触 位 置 
沿 此 高 大 于 WIKA 
7 和 8 3 z BEARDE NE W Hm PE, FEVE W aR A 98, B 
Go 45 i AYFER URIN A M E 38 npa fih 
R 18-25 传动 轴 交 角 极 限 偏差 +f; 值 (单位 : um) 
WIESE b, 
<30 >30 ~50 >50 - 80 >80 - 120 >120 ~180 | >180 ~250 >250 
/mm 
7 12 14 16 19 22 25 28 
8] 
度 8 17 19 22 24 28 32 36 
等 
ZJ 
级 9 24 28 32 36 42 48 53 


























表 18-26 ”传动 中 心 距 极 限 偏差 + 
和 中 间 平 面 极限 偏 移 +f. 值 















































(单位 : um) 
| f 
s: USE S S 
7-8 9 7-8 9 
<30 26 42 21 34 
>30 ~50 31 50 25 40 
>50 ~80 37 60 30 48 
>80 ~120 44 70 36 56 
>120 ~ 180 50 80 40 64 
>180 ~250 58 92 47 74 
>250 ~315 65 105 52 85 
>315 ~ 400 70 115 56 92 
>400 ~ 500 78 125 63 100 
>500 ~ 630 87 140 70 112 
>630 ~ 800 100 160 80 130 
>800 ~ 1000 115 180 92 145 
> 1000 ~ 1250 130 210 105 170 
> 1250 ~ 1600 155 250 125 200 
R 18-27 蜗杆、 蜗轮 齿 坏 
尺寸 和 形状 公差 
精度 等 级 7~8 9 
尺寸 公差 IT7 IT8 
Š 形状 公差 IT6 IT7 
尺寸 公差 IT6 IT7 
ü 形状 公差 IT5 IT6 
齿 顶 圆 直 径 公 差 IT8 IT9 














注 : IT 为 标准 公差 。 











表 18-28 蜗杆、 蜗轮 齿 坯 基准 面 径 


















































向 和 端面 跳动 公差 

(单位 : um) 

基准 面 直径 d 精度 等 级 
/mm 7~8 9 
<31.5 7 10 
>31.5 ~63 10 16 
>63 ~ 125 14 22 
>125 ~400 18 28 
>400 ~800 22 36 
>800 ~ 1600 32 50 
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蜗杆 传动 的 最 小 法 向 侧 隙 分 为 8 种 : a、b、 
c、d、e、f、g 和 h。 其 值 以 a 为 最 大 ,依次 减 


小 ,为 零 ( 见 图 








见 表 18-29, 











18-7) o ME ER Jamin IE 





A 18-7 侧 孙 种 类 


表 18-29 传动 的 最 小 法 向 侧 隙 jwis 值 


















































(单位 : um) 

传动 中 心 距 a 侧 R 种 类 

mm Hlal 3 | 8 e | 5: 2 

<30 o | ə |13 |21 |33 |52 |84 | 130 
>30~50 |o 11116 [25 |39 |62 |100| 160 
>50~80 |o 113119 [30 46 |74 |120| 190 
>80~120 | o |15 122 |35 |54 |87 |140| 220 
>120~180 | o |18 |25 |40 |63 100|160| 250 
>180 ~250 | 0 |20 |29 |46 |72 |115|185| 290 
>250 ~315 | 0 |23 |32 |52 |81 |130|210| 320 
>315 ~400 | 0 |25 |36 |57 89 |140|230| 360 
>400 ~500 | 0 |27 |40 |63 |97 |155|250| 400 
>500 ~630 | 0 |30 |44 |70 |110|175 |280| 440 
>630 ~800 | 0 |35 |50 |80 |125 200|320| 500 
>800 ~1000 | 0 |40 |56 | 90 |140 12301360 560 
>1000 ~ 1250 | 0 |46 | 66 |105 |165 |260 |420| 660 
>1250 ~ 1600 | 0 | 54 |78 |125 |195 |310 |500| 780 
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传动 的 最 小 法 向 侧 际 由 蜗杆 齿 厚 的 减 薄 量 》 蜗杆 、 蜗 轮 齿 厚 公 差 T. ( 见 表 18-31), To (WL 
保证 ， 即 取 蜗 杆 齿 厚 上 偏差 Ej = - i K 18-32) 确定 。 蜗 轮 齿 厚 上 偏差 及。=0， 下 偏 
+ 五 、) ， 齿 厚 下 偏差 Ea =E- Ta, Ea NENE 3 E. = — Tos 
误差 的 补偿 量 〈 见 表 18-30)。 最 大 法 向 侧 际 由 
表 18-30 ”蜗杆 齿 厚 上 偏差 E. 中 的 误差 补偿 量 E。 值 (单位 : pm) 
传动 中 心 距 a/mm 
精度 | 模 数 m 
等 级 Jini T >30 | >50 | >80 >120 >180| >250| >315| >400 | >500| >630 > 800 |> 1000| > 1250 
š. <3 
~50 | ~80 | ~120| ~180| ~250| ~315| ~400| ~500| ~630 | ~ 800 | ~ 1000| ~ 1250| ~ 1600 
>1~3.5 45 48 50 56 60 71 75 80 85 95 105 120 135 160 
>3.5-6.3 50 56 58 63 68 75 80 85 90 100 110 125 140 160 
7 >6.3-10 60 63 65 71 75 80 85 90 95 105 115 130 140 165 
>10 ~16 m == = 80 85 90 95 100 105 110 125 135 150 170 
>16 ~25 115 120 120 125 130 135 145 155 165 185 
>1 ~3.5 50 56 58 63 68 75 80 85 90 100 110 125 140 160 
>3.5~06.3| 68 71 75 78 80 85 90 95 100 110 120 130 145 170 
8 >6.3-10 80 85 90 90 95 100 100 105 110 120 130 140 150 175 
>10 ~16 == = === 110 115 115 120 125 130 135 140 155 165 185 
>16 ~25 150 155 155 160 160 170 175 180 190 | 210 
>1 ~3.5 VS 80 90 95 100 110 120 130 140 155 170 190 220 | 260 
>3.5~6.3| 90 95 100 105 110 120 130 140 150 160 180 200 225 | 260 
9 >6.3~10| 110 115 120 125 130 140 145 155 160 170 190 210 235 | 270 
>10~16 zii =s a 160 165 170 180 185 190 200 220 230 255 | 290 
>16 ~25 215 220 225 230 235 245 255 270 290 | 320 
R1831 蜗杆 齿 厚 公差 7, 值 (单位 : um) 
模 数 m 第 卫 公 差 组 精度 等 级 
/mm 7 8 9 
>1 ~3.5 45 53 67 
>3.5~6 56 71 90 
6.3~10 71 90 110 
>10~16 95 120 150 
>16 ~25 130 160 200 
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表 18-32 蜗轮 齿 厚 公差 7, 值 (单位 : pm) 














<125 >125 ~ 400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 





模 数 m | >1 | >3.5 >6.3| =1 >3.5>6.3 >10| >16| >1 |>3.5>6.3 >10| >16| =1 |>3.5|>6.3| >10| >16 
/ mm 3.5 -6.3 ~10|~3.5~6.3 ~10| ~16| ~25|~3.5I~6.3 ~10| ~16| <25 -3.5-6.3| ~10| ~16| ~25 





2y 7 | 90 |110 120 100 |120 130 | 140 | 170 | 110 | 120 | 130 | 160 | 190 | 120 | 130 | 140 | 160 | 190 
差 值 精 8 |110 | 130 | 140 | 120 | 140 | 160 | 170 | 210 | 130 | 140 | 160 | 190 | 230 | 140 | 160 | 170 | 190 |230 
度 等 级 9 |130 |160 | 170 |140 | 170 | 190 | 210 |260 | 160 | 170 | 190 | 230 | 290 | 170 | 190 | 210 |230 |290 






























































4. 图 样 标注 等 级 、 齿 厚 极限 偏差 或 相应 的 侧 际 种 类 代号 和 标 
在 蜗杆 、 蜗 轮 工作 图 上 ， 应 分 别 标注 其 精度 WRS W: 

















— 
a 
Nl 


动 7-8-8 f GB/T 10089—1988 

一 一 一 一 侧 际 种 类 代号 或 齿 厚 上 、 下 偏差 值 ,对 传动 可 注 法 向 侧 际 值 
第 工 工 \ 焉 公差 组 的 精度 等 级 ,相同 时 可 只 写 一 个 数值 
当 为 蜗杆 时 注 蜗杆 ,为 蜗轮 时 不 注 




















18.6 蜗杆、 蜗轮 的 结构 




















蜗杆 、 蜗 轮 的 典型 结构 及 特点 见 表 18-33 。 
R 18-33 ”蜗杆 、 蜗 轮 的 典型 结构 及 特点 























蜗 
杆 
车 削 的 蜗杆 铣削 的 蜗杆 
f=1.7m>10mm 

装配 后 Š =2m>10mm 

头 部 切 掉 d, = (1.6 -1.8)d 
i F 1=(1.2~1.8)d 
轮 S= 


do = (0.075 ~0. 12)d=5mm 
l =2dọ c=0.3b 
cı =0. 25b 
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k; 
< 
蜗 
轮 
c) d) 
结构 类 型 特 点 
HEREIN 见 图 a) 轮 缘 用 青铜 , 轮 心 用 铸铁 ,通常 采用 H7/S6 配合 ,并 加 台 肩 和 6 - 8 个 螺钉 固定 
螺栓 联接 式 ( 见 图 b) 采用 贸 制 也 螺栓 联接 。 螺 栓 数量 按 前 切 强 度 计算 确定 ,并 校 核 挤 压强 度 
整体 式 ( 见 图 c) 适用 于 d, < 100mm 的 青铜 蜗轮 和 任意 直径 的 铸铁 蜗轮 
ERA OILE] d) 青铜 轮 缘 灸 铸 在 铸铁 轮 芯 上 ETARE 
3 2 
18.7 例题 - Í 15000 ) x 1. 32 x 1099mm = 18. 8mm 
40 x175 
【 例 18-1】 设计 一 驱动 链 板 式 运输 机 的 蜗 查 表 18-6, 初 取 m=10mm, dj =71mm, q= 





杆 传 动 。 已 知 : 输入 功率 P, =10kW， 蜗 杆 转速 
n, =1460r/min， 传 动 比 i=20， 连 续 工 作 ， 每 天 
工作 8h， 每 年 工作 300d， 使 用 寿命 5 年 。 

解 : 

(1) 材料 及 精度 选择 ”蜗杆 40Cr， 表 面 高 
频 滩 火 ， 硬 度 为 45 ~ 50HRC， 人 齿 面 粗 烽 度 R. = 
0.8um; 蜗轮 ZCuSn10Pbl ,金属 模 浇 铸 ，owb = 
216MPa。 精 度 GB/T 10089 一 1988 8 级 。 

(2) 按 接触 强度 确定 主要 参数 及 尺寸 

Ks =1.2, Ky=1.1, Ko=1 

所 以 K =1, 2 Lx.32 


暂 取 m= (100 -3.5% =0. 84 
i 10 x20 x0. 84 
T, =9549 P” -9549 x 020 x0. 84N. m 
n: 1460 
=1099N - m 
取 z =2, z, =2 x20 =40 












































14 
N =60n,t =60 x x5 x300 x8 


=5. 26 x 107 
查 图 18-6 查 得 Zy =0. 81。 
Tup =216MPa x 0. 81 =175MPa 


3 
150002 

m q> [ ) KT, 
Z20 HP 























7.1。 则 
d, =z,m =40 x 10mm =400mm, 
a= (d, +d,)/2 =235. 5mm 

取 标 准 中 心 距 a =250mm， 查 表 18-8, m = 
10mm, d; =90mm, z, =2, z, =41, x, =0, M d, 
=41 x10mm =410mm， 由 表 18-6、 表 18-7 查 得 
q=9, y =12°31'44", 

(3) 传动 效率 计算 ”滑动 速度 
90 x = x 1460 x 10 `° 
T cosy ` 60cosy 60 x cos12°31'44" 

=7.05m/s 

由 表 18-16 查 得 ps = 1°07'. 














vı dimn, 





























tany 
0. 97 0. 97 x 
N =NNMN3 T (anta p 
12°31'44” 
-0.97 x — P231M" -089 


tan(12°31'44” + 1°07’) 
(4) 热平衡 计算 ”由 减速 器 装配 图 估算 A =~ 
1.37m ， 因 通风 良好 , JO K = 15W/(m° + K), 
热平衡 时 润滑 油 的 温度 为 





























1000P, (1-7) 
to =t, + KA 
1 1 1-0. 
ape a 000 2102 Tia 090) a sue 


15 x1.37 
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低 于 润滑 油 允许 工作 温度 ， 不 需 采 取 其 他 冷 =16lmm， 取 b, = 180mm, d. = 440mm, r, = 
却 措施 。 35mm, b, =75mm, 

(5) 蜗杆 、 蜗 轮 的 其 他 主要 尺寸 (6) 蜗杆 、 蜗 轮 工 作 图 

d, =ll0mm, d. =430mm, d, = 66mm, b, 蜗杆 、 蜗 轮 工作 图 如 图 18-8 、 图 18-9 所 示 。 






























































@|oo20| c 








1. 调 质 硬 度 为 220~240HBS, 表面 济 硬 45~50HRC, 材料 40Cr 
2. 未 注 圆 角 R=3mm 












































单位 :mm) 

















蜗杆 类 型 At 精度 等 级 8d GB/T10089-1988 








模 数 齿 距 累积 误差 














蜗杆 头 数 齿 距 极限 偏差 











TIRA 





蜗杆 直径 系数 


q 9 
螺旋 线 方向 右 旋 


中 心 距 及 其 极限 入 pa 


图 18-8 ”蜗杆 工作 图 
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蜗杆 类 型 
































装配 后 锯 掉 AKH 
蜗杆 直径 系数 
螺旋 线 方 
蜗轮 蜗杆 12°3144" 
中 心 距 及 250+0.058 
变 位 系数 3 0 

相 路 合 蜗杆 医 
精度 等 级 8d GB/T10089-1988 
J kZ 0.100 
节 极 限 偏差 Eft 0.036 

司 节 累积 公差 Fp 0.160 


























































































































轮 蕊 HT200 








螺栓 M10X40 Q235 GB/T5782-2000 








ZCuSn10Pb1 


材料 备注 

















图 18-9 ”蜗轮 工作 图 
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19.1 行星 齿轮 传动 的 分 类 与 特点 


渐 开 线 行星 齿轮 传动 是 一 种 具有 动 轴线 的 齿 
轮 传动 装置 ， 可 用 于 减速 、 增 速 及 用 于 运动 的 合 
成 与 分 解 的 差 动 装置 。 

图 19-1 所 示 为 工业 上 应 用 广泛 的 一 种 行星 
齿轮 传动 的 传动 简 图 。 从 原理 上 来 看 ， 它 由 四 个 
构件 组 成 : 在 动 轴线 上 作 行 星 运 动 的 齿轮 称 为 行 
星 轮 ， 用 符号 g 表示 , 行星 轮 一 般 均 在 二 个 以 上 
(常用 的 是 2~6 F); 支承 行星 齿轮 的 动 轴线 构 
件 称 行星 架 〈 或 转 臂 或 称 系 杆 ) ， 用 符号 H + 
IR, 行星 架 是 绕 主 轴线 〈 固 定 轴线 ) 转动 的 ; 
其 他 两 个 齿轮 构件 的 轴线 和 主轴 线 重合 ， 称 为 中 
心 轮 (一 个 太阳 轮 、 一 个 内 齿 圈 )， 用 符号 K 表 
示 ， 外 齿 中 心 轮 通 常 称 太 阳 轮 ， 用 符号 a 表示 ， 
AARLE ARAA, HES b 表示 。 










































































































































































图 19-1 


2K-H(NGW ) 型 行星 传动 





在 行星 齿轮 传动 中 的 各 构件 ， 凡 是 轴线 与 定 
轴线 重合 ， 而 且 承 受 外 力矩 的 构件 称 之 为 基本 构 
件 。 

行星 齿轮 传动 形式 很 多 ， 表 19-1 列举 了 党 
用 的 一 些 形式 。 根 据 其 组 成 的 基本 构件 分 可 有 如 
下 三 种 基本 类 型 ; 

1) 2K-HCNGW) 型 : 其 基本 构件 为 两 个 中 
心 轮 2K 和 一 个 行星 架 甩 。2K-H 型 的 传动 方案 也 
很 多 ， 有 单 级 传动 、 多 级 传动 之 分 ; 又 有 正 号 机 
构 和 负 号 机 构 之 分 。 

当 把 行星 架 固定 时 ， 主 、 从 动 轮 传动 方向 相 
反 的 机 构 ， 称 为 负 号 机 构 ， 反 之 为 正 号 机 构 。 











































































































渐 开 线 行星 齿轮 传动 





2) 3K(NGWN) 型 : 基本 构件 为 三 个 中 心 
轮 ， 故 称 为 3K H, BITER H DIRIJA, 
仅 起 支承 行星 轮 的 作 

3) K-H-V(N) J, 基本 构件 为 一 中 心 轮 天 、 
一 个 行星 架 瑟 及 一 个 绕 主 轴线 转动 的 构件 Vo 
国内 也 曾 以 嘴 合 方式 命名 ， 如 NGW，N 一 
表示 内 嘴 合 、G 一 公用 肯 轮 、 双 一 外 嘴 合 。 

行星 齿轮 传动 与 普通 齿轮 传动 相 比 ， 具 有 
量 轻 、 体 积 小 、 传 动 比 大 及 效率 高 等 优点 ， 缺 
点 : 结构 略 复杂 一 些 ， 制 造 要 求 也 高 一 些 。 行 星 
减速 器 的 重量 与 体积 仅 为 普通 减速 器 的 1⁄2 ~ 1⁄ 
4。 由 于 行星 传动 具 些 独特 优点 ， 其 应 用 日 
益 广泛 。 

行星 齿轮 传动 比 的 求法 ， 常 用 “行星 架 固 

定 法 ”进行 求解 ， 其 求法 如 下 : 
Hn n. n, Kny DIRK a, b, gK 
行星 架 且 的 转速 。 设 想 给 整个 传动 以 -ny 的 转 
速 ， 于 是 得 到 行星 架 固 定 (相当 于 定 轴 轮 系 ) 
的 “转化 机 构 ”， 转 化 机 构 的 传动 比 为 



































° 



































mn 
















































































ip RIR a 轮 主动 、b 轮 从 动 、 互 固定 的 传动 
Ik, BB i" 表示 转化 机 构 的 传动 比 ， 当 主动 件 与 
从 动 件 转向 相同 时 为 正 值 ， 转 向 相反 时 为 负 值 。 

根据 给 定 的 条 件 ， 通 过 式 (19-1) 可 求 出 动 
轴 轮 系 的 传动 比 。 例 如 ,5 轮 固 定 ， 即 n, =0 
CE b 轮 不 固定 时 将 n, 代入 给 定 的 值 )， 代 入 式 
(19-1) ， 得 


(19-1) 




















igus aya e (19-2) 

Za 

通过 转化 机 构 亦 可 求 得 ¿1 U 
AE (19-3) 


Hn, na BA, H (19-3) 也 可 求 得 
n, n,- nyo 在 计算 行星 轮轴 承 的 寿命 时 ， 需 
按 相对 转速 w -ma 进行 计算 。 

常用 的 行星 齿轮 传动 的 形式 、 传 动 比 、 效 率 
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计算 公式 及 主要 特点 列 于 表 19-1。 








围 与 行星 轮 个 数 的 关系 如 表 19-2 所 列 。 


各 种 行星 轮 系 的 传动 比 计算 公式 、 传 动 比 范 

























































































































































































表 19-1 常用 的 行星 传动 形式 及 其 主要 特点 
2 ° 传动 比 的 计算 、 x: 
动 形式 合 效率 的 计算 
i 简 R 传动 比 及 传递 功 o ee 用 途 及 特点 
i 率 合理 范围 Š 
nË =n! =1-ọ" ”效率 高 ， 体积 小 ， 
g 7 重量 轻 , 结构 简单 ， 
Bre p 142 Nan =n = 1 aa] 制造 方便 , 传递 功率 
La KA aa ; ba wE == 
2K-H(NGW) 型 -a = 2 a 范围 大 , 可 用 于 各 种 
a n =3 ~9 nbH = nib =1 ses sa 工作 条 件 ， 在 机 械 传 
b JJ P KIR + ll | 动 中 是 应 用 最 广 的 
NER 一 种 行星 传动 ,但 单 
人 级 传动 比较 小 
Ta, =n =l- @'' 特点 与 2K-H 
sJ-f} zz, Man = na = 1 > es O PA 
z; ” in sl+ i : 1+1 刘 1 | 型 尺寸 较 小 , 传动 比 
2K-H(NW) 型 | = = en 5 了 si 较 大 , 双 联 行星 齿轮 
Ai 2 | A m 20 = pag | 制造 工艺 性 较 差 ， 安 
IZ P RIR TAE 19-2 WAZ, Hl ian l 
n =0.97 ~0. 99 <5 ~7 不 宜 采 用 
当 坦 bg 1 
Sa 传动 比 范围 大 , 效 
p- en as 率 低 , 制造 困难 , 一 
TEH 1-42 l+ lialo" 般 不 用 于 动力 传动 ， 
— z.Zt zz 因 其 运动 精度 低 , 也 
2KH(WW) 型 | AL I o<? <l ss u. 
UWY z i IH 1.2 到 几 Saas 不 用 做 分 度 传动 
千 , 基 本 不 用 于 动 二 二 1 行星 架 为 从 动 件 
力 传动 re 时 ， 当 1 让 1 大 于 某 一 
随 传动 比 增 大 ,中 ,剧烈 地 | 值 后 , 传动 将 自 锁 
降低 , 见 图 19-3 
当 让 = 了 >1 
= tab Ziza 
pai peee 传动 比 范围 大 , 效 
| 2 t 1+lü0 le! 率 虽 比 2K-H (WW) 
Zaži ZZ; 型 高 , 但 仍然 较 低 ， 
2K-H(NN) 型 y o<? 
CONDS ib, =30 ~ 100 Pano 可 用 于 短期 工作 
传动 功率 小 时 可 |， 1 当 mi 高 时 ， 有 较 
达 1700 二 大 的 噪声 














随 | 计 增 大 而 降低 见 图 19- 
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( 续 ) 
ek 传动 比 的 计算 、 PER 
2 简 传动 比 及 传递 功 P eaii 用 途 及 特点 
率 合理 范围 
传动 比 范围 较 大 ， 
结构 紧凑 , 若 用 渐 开 
REW, 加 工 方便 ， 
行星 轮 的 中 心 轴承 
g arema iai 受 径 向 负荷 较 大 , 适 
Erra T buy | a Fi sn. 用 于 小 功率 短期 工 
—= aE Í ul "a 作 ; 若 用 摆 线 针 轮 传 
全 P<45kW( 短 时 nav =0. 8 ~0. 94 动 适用 于 P < 100kW 
b 工作 ) 任何 工作 制度 ,有 
mav = 0.9 ~0.97。 
目前 应 用 较 广 泛 , 但 
制造 精度 要 求 较 高 
当 d。>de。: 
Žb b 0. 98 
l+ Nae = 3 
pa A 本 i -i)e ARE, WR 
oar L — iab 小 , 传动 比 范围 大 ， 
3K(NGWN ) 型 ， “=e Íd, <de: 但 效率 低 于 2K-H 
a læ = 20 ~ 100 i 0. 98 (NGW) 型 , 工艺 性 
< 时 ,P<100kW; 若 | "eT Ë |a 22, 适用 于 小 中 功 
传递 小 功率 时 名 Ph ma 率 , 短期 工作 
可 达 500 以 上 随 传动 比 增 大 而 减 小 , 见 
“| 19-5 
ihm = [ 1 a5) 
Zal n=n" n” 用 于 动力 传动 , H: 
两 级 2K-H «(122 N" 2 按 2K-HCNGW) 型 | 何 工作 情况 , (EPE 
(NGW) 型 z 求 之 级 的 行星 架 转速 不 
ibu = 10 < 60 n = 0.94 - 0. 98 得 很 高 
P 不 限 
注 : 1. 代号 意义 : N 一 一 内 路 合 、 双 一 外 中 合 、G 一 公用 此 轮 。 





2: o" 





转化 机 构 中 各 对 齿轮 
擦 系数 ,f=0.05 ~ 0. 


HAHI 




















和 高 度 变 位 的 直 齿 攻 








. 643 
(EF ED sa, 

















š ; 
sin2a 





要 乘 以 0. 8cos8; 对 于 


H 
Ptreo 


对 本 











齿轮 传动 ， 查 图 19-6 mHE, HFRS 











系数 的 总 和 ，gp" = Zoi, pi=0. 01A, IP; /一 一 齿 面 间 滑 动 麻 
1， 齿 面 跑 合 好 的 传动 取 小 值 ; 4 一 一 与 哮 合 参数 有 关 的 系数 ， 对 于 a =20° 不 变 位 















































内 哨 合 传动 要 乘 以 < 了，u 是 计 
圆锥 齿轮 传动 ， 要 按 当 量 齿 数 查 








a 天 20" 的 角 变 位 传动 ， 要 把 


22 


的 一 对 齿轮 的 齿 数 比 = 











四 中 查 的 
; 对 于 斜 齿 轮 传动 








z 


图 19-6。 在 3K(NGWN) 型 中 的 ph =o! =e! + 
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图 19-2 2K-H(NGW 及 NW) 型 效率 曲线 





(ọ" =0.25 作出 ) 












































a) 行星 轮 个 数 m =1 














0.2 0.4 


126167 25 5 


06 08 1 


图 19-3 2K-H (WW) 型 效率 曲线 
(gp" =0.06 作出 ) 























图 194 2K-H (NN) 型 效率 曲线 
(f =0. 12 并 考虑 行星 轮轴 承 摩擦 系数 凡 =0.006 作出 ) 























A 19-5 3K(NGWN) 型 效率 曲线 
(f=0.12, u =0.006 作出 ) 


10 
12 


15 
17 
20 
R 24 
@ 30 
— 40 
54 
70 
100 
200 
400 


400200 10070 5040 30 24 20 1715 


b) FERM n, =3 


大 轮 齿 数 


12 10 




















1 


1.5 

















234 6 810 1214 16 18 2022 


系数 4 


图 19-6 a =20。* 直 此 圆柱 此 轮 传动 与 


咕 合 参数 有 关 的 系数 A 


L2 14 16 18 20 地 
° -5 -2.5 -1.67 1.251 iha 


24 
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表 19-2 ”各 种 行星 轮 系 的 传动 比 范 围 及 行星 轮 个 数 n, 

















序号 传动 简 图 行星 轮 个 数 n, 传动 比 的 范围 
2 23 3 -7.35 < ifų <0.88 
= = 4 -3.40 <itn <0.77 
z 5 -2.4 <ü <0.70 
1 LA L 6 -1.98 <ity <0. 66 
PZA 
H i: 8 -1.61 <ity <0.61 
a0 2 10 -1.44 <ñ <0.59 
Gi az 12 -1.34 <ity <0. 57 
2 -0.91 <ñ <0.48 
(与 行星 轮 个 数 无 关 ) 
3 1.55 <ity <21.0 
4 1.55 <ity <9.9 
5 1.55 < ify <7.1 
3 6 1.55 < ify <5.9 
8 1.55 < ify <4.8 
10 1.55 < ify <4.3 
12 1.55 < ify <4.0 
3 2.1 <ith <13.7 
4 2.1<i <6.5 
5 2.1 <í <4.7 
了 6 2.1<ity <3.9 
8 2.1<ity <3.2 
10 ME 2258 
12 2.1 <ü <2.6 
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( 续 ) 
序号 传动 简 图 行星 轮 个 数 n, 传动 比 的 范围 
25 Z4 
Z3 A 
m 
X — <l, -œ <ñ, <2.2 
^2 Za3ma4 
Ə. ~ 人 Zm 
“1 >1,4.7 < < += 
Lama 
(与 行星 轮 个 数 无 关 ) 
1 +z5/z4 
dini = Z3Z5/ Z224 
3 -113 <i < -1.5 
4 -27.5 <i < -1.5 
5 -15 <; < -1.5 
6 
6 -10.5 <i; < -1.5 
Zm 
一 > 1 时 合适 
Z224 Z22477 Za 34 
in =1-— -—— 
Z133 212325 
3 1.5 <i; < 102 
4 1.5 <i; <23 
7 5 1.5 <i; <12 
6 1.5 <i <8.7 
Zm 
215 51 时 合适 
Z3M34 
3 —25 <iņ < -1.5 
4 -11 <i; < -1.5 
š 3 -8 <; < -1.5 
6 -6.4 <i, < -1.5 





HIS 





ZI24 222427 


2123 212325 











Z2Mı2 ei 
一 一 >1 时 合适 
Z3M34 
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( 续 ) 
E TANE 行星 轮 个 数 m 传动 比 的 范围 
3 1.5 <; <13.4 
4 1.5 <i <7 
9 3 1.5 <i <5.2 
6 1.5 <i <4.5 
Zm 
一 一 >1 时 合适 
S334 
3 2.5 <i <275 
4 2.5 <ii <58 
5 2.5 <i; <29 
10 6 2.5 <i <20 
8 2.5 <i <13 
10 2.5 <i <10 
. S934 222427 
iy =1 二 一 一 二 一 一 一 
S123., Z12325 
12 2.5 <i <8.5 
3 -286 <il < -2.5 
4 -63 <i; < -2.5 
22 
z1 5 -32 <i < -2.5 
A 
A 
11 6 -22 <i < -2.5 
8 -14 <i < -2.5 
z ái ( Z22241 7274 10 -11 <i; < -2.5 
Uy 二 再 = 
25 Z123 
12 -9 <i, < -2.5 
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( 续 ) 
序号 行星 轮 个 数 n, 传动 比 的 范围 
3 3.5 <iis <174 
4 3.5 <iis <36 
5 3.5 <i <18 
12 6 3.5 <i <12 
8 3.5 <i, <8 
10 3.5 <i <6 
12 3.5 <; <5.7 
3 -186 <i < -3.5 
4 -41 <ü, < -3.5 
5 -20 <i < -3.5 
13 6 -14 <i < -3.5 
8 -9 <i < -3.5 
10 -7 <i, < -3.5 
12 -Sci =3.5 
°. 2.1 <i <41. 0 
4 2.1 <i <18.8 
5 2.1 <i <13.2 
14 6 2.1 <i <10.8 
H 8 2.1 <i <8.6 
— J` 10 2.1 <i <7.6 
in 142 12 2.1 <i <7.0 
Z3 3 3.2 <i, <26.4 
=$ U, JE = j 
4 3.2 <i <12.0 
未 下 | a S 
s. 5 3.2 <ile <8.4 
15 < 有 < 6 3.2 <i, <6.8 
8 3.2 <i <5.4 
SE 10 3.2 <ile <4.6 
ho 5142 5 12 3.2 <i <4.2 
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( 续 ) 
KE 传动 简 图 行星 轮 个 数 几 传动 比 的 范围 
3 4.7 <io <2000 
4 4.7 <ii <200 
5 4.7 <ilo <68 
6 4.7 <i <35 
8 4.7 <i <18 
10 4.7 <ii <12 
12 4.7 <ii <9 
3 -2500 <ii < -8.4 
Z3 Z6 zo 
4 -275 <i, < -8.4 


l Ea 8.4 














AI 5 -103 <i < - 
wa 
>Z 1 
27 
M z4 th 6 -58 <i < -8.4 
tù I y 8 -31 <i < -8.4 
Z3 i Z3 \ Z6 i Z3 i Z6 \ Zo 
=. + 一 | 1 工 + 十 = ; = 
本 [ F [ x \( a 10 20 <i < -8.4 
12 -16 <i, < -8.4 
3 6 < iy <2300 
4 6 <ii <230 
5 6 <i, <82 
6 6 <io <45 
8 6 <ii <23 
10 6 <io <15 





12 6 <io <12 
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( 续 ) 
序号 传动 简 区 行星 轮 个 数 n, 传动 比 的 范围 
3 -2300 <i, < -0 
4 -230 <í, < -6 
5 -82 <ii < -6 
T 6 -45 <i < -6 
8 -23 <ii < -6 
10 -15 <i, < -6 
12 -12 <io < -6 
19.2 2K-H (NGW) 型 行星 齿轮 传 Z, +z, =Z, —Z, EX. z, £ = (19-5) 
—, ` Jl >. 
动 的 设计 对 于 角度 变 位 咕 合 此 轮 为 
19.2.1 人 齿 数 的 选 配 te _ Zbog (19-6) 


1. 满足 所 需求 的 传动 比 
b Zb 
iH =1 -ii =] + 一 
Za 


移 项 得 Zp =z, (in —1) (194) 
2. 同心 条 件 
太阳 轮 a 与 行星 轮 g 间 的 中 心 距 ws 应 等 于 
AAE b 与 行星 轮 g 间 的 中 心 距 an, BI cs = ag 


( 见 图 19-7)。 




















图 19-7 


同心 及 邻接 条 件 


对 于 非 变 位 及 高 度 变 位 的 路 合 齿轮 ， 这 条 件 
为 


COSA ag É COSA pp, 
DIN a-g W|. g- b B| 0 
传动 路 合 角 。 


HF = 一 一， 所 以 坟 = - iba, RAR 


(19-5) ， 得 


式 中 Cu e. G; 




















(19-7) 
3. 装配 条 件 
n, 个 行星 轮 在 太阳 轮 与 内 齿 圈 之 间 要 均匀 
分 布 ， 其 条 件 为 


Za +Z, 

















=C (整数 ) (19-8) 


AH ih =i +z z; 部 = Cas -1)z， 代 
入 式 (19-8) 得 





b 
laHZa 





=C (19-9) 
4. 邻接 条 件 
行星 轮 间 要 有 一 定 间隙 (大 于 0.5mm)， 其 


条 件 为 〈 见 图 19-7) 























2asin 


T d,s (19-10) 
n, 
RP d, 一 一 行星 轮 的 此 项 圆 直径 。 
对 于 非 变 位 的 齿轮 传动 可 写成 























n 
z, < (19-11) 








根据 邻接 条 件 ， 可 以 得 出 不 同 的 行星 轮 个 数 
n,， 与 可 能 达到 的 最 大 传动 比 襄 的 关系 如 表 19- 
3 所 列 。 





表 19-3 ”根据 邻接 条 件 确定 4,、(is ) ,等 


max 


















































行星 轮 个 数 n,。 |2 13141516|17|8 
2K-H 型 >13 12.75.7714.18.533.21| 3 
(ihn ) max =18 12. 816. 0714.3313. 6413.28] 3.05 
Zmin 
( + >13 5. 35|1. 8811.0510. 7610.60] 0.50 
Z Tasa >18 5.4 |2.04|1. 1610. 8210.64! 0.52 
不 限 
Zb 
(= 2. 1 2.47 2.87 3.2213.57 3.93 
Zg min 
用 于 重 载 的 
12 |4.513.5| 3 [2.8] 2.6 
2K-H 7 (Ln) max 
各 个 齿轮 齿 数 选 择 ， 必 须 满 足 传动 比 条 件 、 











同心 条 件 和 装配 条 件 ， 为 了 便于 选择 各 轮 的 齿 

数 ， 对 非 角度 变 位 的 行星 传动 ， 可 以 把 上 述 三 个 
条 件 综合 一 个 配 贞 公式 ， 即 

Cin 2) y im 

a a 

(19-12) 

【 例 19-1】 某 一 50 吨 氧 气 转炉 倾 动机 构 行 


b TEN Sa A 
ERAP, BA i =5.333~ 3° ITERA n, 


=4， 要 求 确定 各 齿轮 的 齿 数 。 
按 表 19-3, 4 n, = 4 BF, ia = 5.333 < 
(ar) ws =6.07， 可 见 ， 邻 接 条 件 容易 通过 。 


















































按 配 齿 公式 
P 2 p 
zz Zz C =z: Cian l (b 1) z: S. 
s 2 7 
16 16 
— -2 T 
3 16 3 
=z, Za 1 z, z, 
2 ( 3 ) 4 
5 .13 4 
i 


可 见 ,z, 为 3 的 倍数 ， 如 z, = 15、18、21、 
24、27、…， 均 可 满足 上 述 配 齿 公 式 的 整数 值 。 
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原 设计 考虑 到 强度 条 件 ， 取 z=24， 因 而 得 


z Se =- x24=40 
"U 9 
1 1 
Zi By SD o =104 
3 
= m 24 =32 
3 








若 为 了 变 位 的 需要 ， 可 将 行星 轮 z, = 40 减 
少 1~2 个 齿 是 允许 的 ， 因此， 实际 应 用 时 ， 取 
z, =39， 然 后 再 进行 角度 变 位 ， 并 通过 角度 变 位 
来 满足 同心 条 件 。 

对 于 2K-H(NGW ) 型 行星 齿轮 传动 齿 数 的 选 
择 ， 可 直接 查 表 19-4、 表 19-5。 

表 194 2K-H (NGW) HER 
行星 传动 常用 齿 数 搭配 











































































































公称 | 太阳 轮 | 行 星 轮 | 内 齿 圈 | 实际 N 
> y R s SC 强度 情况 
传动 比 | WA | WOW | 齿 数 | 传动 比 
35 20.19 76 3.1714 
36 78 3.1667| 弯曲 强度 高 
21.20 
37 80 3.1622 
38 82 3.1579 
22 23] 
39 84 3.1538 均衡 区 
3.15 
40 86 3.15 
23.22 
41 88 3.1463 
42 90 3.1463 
24.23 平稳 性 较 好 
43 92 3.1395 
44 25.24 94 3.1364 
29 22.21 73 3.5173 
30 78 3.6 | 弯曲 强度 高 
24、23 
31 80 3.5806 
32 82 3.5625 
25. 24 
3:55 33 84 3.5455 均衡 区 
34 86 3.5294 
26、25 
35. 88 3.5143 
36 28.27 93 3. 5833| 平稳 性 较 好 
37 29 、28 95 3.5676 
25 24. 23 74 3.96 
4 26 26.25 79 |4.0385| 弯曲 强度 高 
27 27.26 81 4 
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( 续 ) ( 续 ) 
公称 | 太阳 轮 | 行星 轮 内 齿 圈 | 实际 公称 | 太阳 轮 | 行星 轮 | 内 齿 圈 | 实际 
”| 人 | | 强度 情况 el he i ee E 
传动 比 | 齿 数 | 齿 数 | 齿 数 | 传动 比 传动 比 | 齿 数 | Až | 齿 数 | 传动 比 
28 |27.26 83 |3.9643 17 |37.36| 91 |6.3529 
29 29.28 88 |4.0345| 均衡 区 18 |39、38| 96 |6.3333| 弯曲 强度 高 
30 90 4 19 |42.41| 104 |6.4737 
4 30.29 6.3 
31 92 |3.9677 20 |43.42| 106 | 6.3 
32 32.31 97 |14.0313 | 平稳 性 较 好 21 |45.44| 111 |6.2857 均衡 区 
33 133 、32 | 99 4 22 |47.46| 116 |6.2727 
21 75 |4.5714 16 |4.40| 98 |7.125 
27.26 ú 
22 77 4.5 = 17 |44.43| 106 |7.2353| 弯曲 强度 高 
弯曲 强度 高 
23 |29.28 82 14.5652 7.1 18 |46.45| 111 |7.1667 
24 130、29| 84 4.5 19 |48.47| 116 |7.1053 i 
均衡 区 
4.5 25 8 | 4.56 20 |50.49| 121 | 7.05 
32.31 
26 91 4.5 均衡 区 14 |4.40| 97 |7.9286 
27 |34.33 96 |4.5555 15 |45.44| 105 8 弯曲 强度 高 
28 98 4.5 I 8 16 |47.46| 110 |7.875 
35. 34 平稳 性 较 好 
29 100 |4.4483 17 |50.49| 118 |7.9412 I 
均衡 区 
19 77 |5.0526 18 |54.53| 126 8 
29.28 
20 79 | 4.95 "U 13 |45.44| 104 9 
弯曲 强度 高 
21 31.30 84 5 14 |49.48| 112 9 弯曲 强度 高 
22 |33 、32| 89 |5.0455 9 15 |52 51 | 120 9 
5 23 34.33 | 91 |4.9565 16 |56.55| 128 9 I 
ow 均衡 区 
24 96 5 均衡 区 17 |59.58| 136 9 
36. 35 — — T — 
— S 2K-H( NW) 型 行星 齿轮 传动 的 配 齿 方法 ， 通 
26 106 |5.0769 esa WI Z zn HITTENE n, 的 整数 倍 。 最 常见 的 
40、39 平稳 性 较 好 2 * Ae as ë 
27 108 5 传动 方式 是 5 轮 固定 ，a 轮 主动 ,行星 架 输出 。 
` 得 较 大 的 优 去 较 小 的 外 形 尺 许 
17 31.30 79 |s.6471 为 了 获得 较 大 的 传动 比 和 较 -4 的 外 形 尺 寸 ， 应 选 
Ez a 各 小 于 z,。 但 从 强度 观点 看 ，z, 与 z, 相 
18 aa 84 5.6667 Sena 差 越 小 越 接 近 于 等 强度 。 综 合 考 虑 上 述 情况 ， 一 
二 主音 
232, 3 J [可 ` vp y 
19 86 15.5263 > IRI z =z, —- (3-8). 为 了 减少 计 麻烦 ， 可 直 
接 查 表 19-5, 
s g | AE PRBE | 在 2K-H(NW) 型 行星 传动 中 ， 如 果 所 有 齿轮 的 
21 37.36 96 |5.5714 模 数 和 齿 形 角 相同 ， 有 是 z, +z, =z, -z 时， 由 同心 
22 104 15.7273| ”均衡 区 条 件 知 a =an,， 为 了 提高 齿轮 承载 能 力 ， 可 使 两 
41、40 Ye f SOA 
23 106 15.6087 嘴 合 角 稍 大 于 20 ; 以 便 使 a、 了 两 齿轮 正 变 位 。 选 
s I 择 具 数 时 , 使 z,+z, <z z ， 有 利于 增 大 cs 和 zf， 
24 143、42| 111 |5.625 | 平稳 性 较 好 























因而 有 利于 提高 传动 的 承载 能 
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R 19-5 2K-H (NGW) 型 行星 传动 齿 数 表 
Ra ibg Za Zy Zb n, Ry ika Za Zg Zb n, 
2.813 32 13 58 3.122 41 23 87 
2.781 41 16 73 3.163 43 25 93 
2.791 43 17 77 3.170 53 31 115 4 
2. 808 47 19 85 i 3.164 67 39 145 
2.876 49 20 89 - 3.155 71 41 153 
2.793 58 23 104 3.15 | 3.147 75 43 161 
2.806 62 25 112 ISO 2 E Jg 
2. 804 92 37 166 q. 103 29 12 oi 
2.788 33 13 59 3.171 41 24 89 5 
2. 801 37 15 57 3.148 54 31 116 
2.791 43 17 7 3.184 67 38 143 
2. 808 47 19 85 
3.545 22 17 56 
2.792 53 21 95 
3.517 29 22 73 
2.780 59 23 105 
2.8 4 3.562 32 25 82 
2. 806 67 27 121 
3.567 37 29 95 
2.817 71 29 129 
3.522 46 35 116 
2.785 79 31 141 3 
3.574 47 37 121 
2.815 81 33 147 
3.551 49 38 125 
2.786 89 35 159 
3.577 52 41 134 
2. 804 97 39 175 
3.536 56 43 142 
2.812 | 32 13 58 3.541 | 61 47 155 
2.820 39 16 71 
2.791 | 4 17 17 3.478 | 23 17 57 
2.826 | 46 19 84 š 3.520 | 25 19 63 
2.812 64 26 116 3.55 3.586 29 23 75 
2.817 FI 29 129 3.515 33 25 83 
2.785 79 31 141 3.568 37 29 95 
2.809 | 89 36 161 3.556 | 45 35 115 É 
3.120 25 14 53 3.574 47 37 121 
3.103 29 16 61 3.547 53 41 135 
3.187 32 19 70 3.564 55 43 141 
3.150 40 23 86 3.541 61 47 155 
3.136 44 25 94 ; 
3.170 | 53 31 115 i 3.478 | 23 17 57 
3.164 | 55 32 119 3.548 | 31 24 79 
3.15 | 3.134 | 67 38 143 3.513 | 37 28 93 5 
a7 aN J D 3.542 48 37 122 
a Fi j3 O 3.518 54 41 136 
3.900 20 19 58 
3.130 23 13 49 
3.913 23 22 67 
3.172 29 17 63 
4 4 3.923 26 25 76 3 
3.151 33 19 71 
3.931 29 29 85 
3.135 37 21 79 
4.138 29 31 91 




































































1022 第 4 篇 机 械 传 动 
Ra iba Za Zg Zp np Ry iba Za Zg Zp n, 
Paol B 加 5i 4.950 | 40 59 158 
2 aT | 3 3 了 i3 5.045 | 44 67 178 3 
3.954 | 44 43 130 3 人 710: r J87 
4.085 | 47 49 145 4.941 | 17 25 67 
3.960 | 50 49 148 5.053 | 19 29 77 
4.952 | 21 31 83 
4.160 | 25 27 79 5 5.043 | 23 35 93 
4.148 | 27 29 85 4.960 | 25 37 99 
4.138 | 29 31 91 4.965 | 29 43 115 4 
a |4129 | 31 33 97 7 5.032 | 31 47 125 
4.108 | 37 39 115 5.027 | 35 53 141 
4.103 | 39 41 121 4.973 | 37 55 147 
4.093 | 43 45 133 5.021 | 47 71 189 
4.085 | 47 49 145 ll 
3.889 | 18 17 52 5.571 | 14 25 64 
3.913 | 23 22 67 5.625 | 16 29 74 
3.929 | 28 27 82 5.684 | 19 35 89 
3.939 | 33 32 97 i se 570| 20 37 94 ' 
3.97 | 38 37 112 5.727 | 2 41 104 
3.958 | 48 47 142 5.586 | 29 52 133 
Jese a J éi 5.613 | 31 56 143 
tapil úg 53 x. 5.550 | 40 71 182 
gasi 29 58 而 5.561 | 41 73 187 
4.560 | 25 32 89 3 6:7461. ||| 13 29 g1 
4.500 | 28 35 98 6:423; | J4 d 76 
4.457 | 35 43 121 6.375 | 16 35 86 
4.537 | 41 52 145 6.353 | 17 37 91 
a Z= a z 6.300 | 20 43 106 
i 6.3 |623 | 2 47 116 3 
Mgal 712 a 9 6.261 | 23 49 121 
Pazara) 23 2 $ 6.231 | 26 55 136 
FABO 25 A pi Á 6.214 | 28 59 146 
4.485 | 33 41 115 c 23222 e io 
4.457 | 35 43 121 Eo fi si 217 
4.488 | 41 51 143 229534. | 15 z5 a 
4.511 | 47 59 165 sa 上 aš 
4.875 | 16 23 62 7.125 | 16 41 98 
4.941 | 17 25 67 7.263 | 19 50 119 
5.053 | 19 29 7 7.1 |7.154 | 26 67 160 3 
5 |5.100 | 20 31 82 3 7.071 | 28 71 170 
4.956 | 23 34 91 7.034 | 29 73 175 
4.929 | 28 41 110 7.200 | 35 91 217 
5.032 | 31 47 125 7.105 | 38 97 232 
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( 续 ) 
Ra iba Za Zy Zb n, Ko ika Za Zg Zb n, 
73846 12 bg 89 12.261 | 23 118 259 
SiB 12 1 Ó 12.5 |12.522 | 23 121 265 3 
Te ie fa i0 12.461 | 26 135 298 
7.765 | 17 49 115 注 : 1. 实际 传动 比 Pu XTA FKE HE Rao 的 误差 不 
8.118 17 52 121 大 于 4% 。 
8. 100 20 61 142 2. 表 中 人 齿 数 满足 装配 条 件 、 同 心 条 件 和 邻接 
š 7.909 22 65 152 2 条 件 。 
8.077 26 79 184 5 St eza sa Za Z 
á Pr 1: bE MZ. a pk : rh + Ç 
站 3 为 提高 运转 平稳 性 ， 表 中 比值 了 = 
8.069 | 29 88 205 zy EN 
7.935 | 31 92 215 np? a A 
8.062 | 32 | 97 | 22% 4. 为 切 齿 时 机 床 调整 方便 , 表 中 不 包括 大 于 
7.941 34 101 236 100 KER. 
8.057 | 35 | 106 | 247 5， 当 采用 不 等 叶 合 角 的 角度 变 位 传动 时 , 可 采 
用 的 齿 数 组 合 方案 除 本 表 外 还 可 增加 很 多 。 
0 ag A2 | T K 19-6 Jy 2K-H (NW ) 型 行星 齿轮 减速 器 标 
8. 824 17 58 133 PTO ass 
9.158 | 19 68 155 准 的 主要 参数 。 
; 表 19-6 2K-H (NW) 型 行星 齿轮 
9 9.130 | 23 82 187 3 oe 
传动 齿 数 表 
9.120 | 25 89 203 
9.00 26 91 208 ian z zh ze zt 
9.00 34 119 272 7.000 21 63 28 14 
7.000 12 54 24 18 
10.154 | 13 53 119 eoio X z 37 次 
10.125 | 16 65 146 
7.000 18 81 36 27 
9.913 23 91 205 
10 | 9.840 | 25 98 221 3 7.041 21 111 48 42 
9.831 29 115 259 7.045 21 114 49 44 
10.138 | 29 118 265 7.053 21 105 46 38 
9.871 31 122 275 * 7. 055 21 87 38 26 
boi A i Bé * 7.058 18 81 35 26 
iaso L Ya S T * 7.059 21 111 47 41 
11.294 | 17 79 175 7.071 21 102 45 36 
112 Hao 20 91 202 i * 7. 088 12 54 23 17 
1122492 | 23 106 235 7.097 15 E Si 29 
.3 
TEOS | 226 121 268 *7. 106 21 102 44 35 
10.99 | 28 125 278 
7.109 15 84 36 33 
10.965 | 29 130 289 
7.111 15 75 33 27 
1233234 15 人 155 7.111 18 66 30 18 
pan ARE- 14 13 169 3 *7.118 15 60 26 17 
12.375 | 16 83 182 
*7.125 15 84 35 32 
12.316 | 19 98 215 
7.143 21 96 43 32 
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$) $) 

iba Za Zb Zg zr ia Za Zb Zg Zf 
* 7.154 15 75 32 26 7.563 12 45 21 12 
7.159 18 75 34 23 7.567 21 93 43 29 
* 7.190 18 60 26 14 7.576 18 93 42 33 
7.200 15 69 31 23 7.578 18 111 42 45 
7.200 21 93 42 30 * 7.587 18 111 47 44 
7.205 21 81 37 23 * 7.594 18 78 35 23 
7.222 18 96 42 36 * 7. 609 21 84 38 23 
7.224 18 99 43 38 * 7.620 18 93 41 32 
* 7.248 18 96 41 35 7.632 21 108 40 38 
7.250 18 90 40 32 7.667 18 60 28 14 
7.250 18 105 45 42 7.667 18 87 40 29 
* 7.255 18 66 29 17 7.686 18 66 31 17 
* 7.260 18 105 44 41 * 7.714 21 105 47 35 
*7.261 21 93 41 29 * 7.758 21 90 41 26 
7.283 18 87 39 30 7.769 12 45 20 13 
7.286 18 72 33 21 Z TI 21 99 46 32 
7.286 21 72 33 18 7.800 18 72 34 20 
7.286 IS. 66 30 21 7.800 12 51 24 15 
7.317 21 111 49 41 7.820 15 60 31 20 
7.330 21 108 48 39 7.856 12 69 31 26 
*7.361 21 108 47 38 7.857 15 90 40 35 
7.367 21 78 36 21 7.857 18 108 48 42 
7.374 21 87 40 26 7.867 18 111 49 44 
* 7.380 15 66 29 20 7.871 21 78 37 20 
7.384 21 102 46 35 * 7.878 18 108 47 41 
7.404 18 81 37 26 * 7. 888 15 87 38 32 
*7.413 12 69 29 26 7.890 15 81 37 29 
7.429 15 54 25 14 x 7. 897 12 75 32 29 
7.429 21 99 45 33 7.905 15 96 41 38 
7.475 15 84 37 32 7.915 18 117 50 47 
* 7.482 21 99 44 32 *7.936 21 96 44 29 
* 7. 500 21 78 35 20 7.943 18 93 43 32 
7.500 15 90 39 36 7.957 21 84 40 23 
7.500 21 84 39 24 7.971 18 78 37 23 
7.500 18 78 36 24 * 7. 982 12 51 23 14 
*7.514 15 90 38 35 8.000 21 105 49 35 
7.538 15 75 34 26 * 8. 000 15 78 35 26 
7.552 18 96 43 35 8.000 15 63 30 18 
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( 续 ) ( 续 ) 

ia Za Zb Zg zr ia Za Zb Zg Zf 
8. 000 18 90 42 30 8.488 18 111 51 42 
8.028 18 69 33 18 8.500 12 63 30 21 
* 8. 057 15 57 26 14 8.519 18 87 42 27 
8.065 21 102 48 33 * 8. 520 18 111 50 41 
* 8. 069 18 90 41 29 * 8. 609 18 105 49 38 
8.088 21 90 43 26 * 8.610 21 99 48 30 
8.125 12 57 27 18 *8.613 18 102 48 36 
* 8.134 21 102 47 32 8.522 15 57 28 14 
8.134 18 75 36 21 8.543 15 75 35 23 
* 8. 165 15 63 29 17 8.556 18 102 47 35 
8.171 18 108 49 41 8.600 12 63 29 20 
8.178 18 114 51 45 8.617 15 93 43 35 
8.179 18 105 48 39 * 8. 622 18 87 41 26 
* 8. 125 18 105 47 38 8.636 15 90 42 33 
* 8.126 18 69 32 17 * 8. 640 21 99 47 29 
8.229 15 69 33 21 8.659 15 63 31 17 
8.233 15 93 42 36 8.667 18 69 34 17 
8.242 15 96 43 38 * 8. 688 15 90 41 32 
8.251 21 96 46 29 8.708 18 75 37 20 
* 8.263 15 93 41 35 8.724 15 84 40 29 
* 8.265 12 57 26 17 8.750 18 93 45 30 
8.273 18 96 45 33 8.800 15 81 39 27 
8.280 15 84 39 30 8.800 12 78 36 30 
* 8. 292 18 75 35 20 8.805 12 81 37 32 
8.313 18 81 39 24 8.821 18 111 52 41 
8.328 12 75 34 29 8.824 12 57 28 17 
* 8. 333 18 96 44 32 8.826 18 81 40 23 
8.333 12 72 3 27 8.835 21 93 46 26 
* 8.338 15 84 38 29 * 8.839 18 93 44 29 
* 8. 360 15 69 32 20 * 8. 845 12 78 35 29 
8.364 12 81 36 33 8.846 12 72 34 26 
* 8.383 12 81 35 32 8.846 18 108 51 39 
8. 400 15 78 37 26 * 8. 892 15 81 38 26 
8.413 12 66 31 23 * 8. 895 18 108 50 38 
8.414 18 90 43 29 8.906 12 69 33 24 
* 8.435 18 81 38 23 8.933 18 102 49 35 
8.438 21 102 49 32 8.965 21 99 49 29 
8.485 18 114 52 44 8.994 18 87 43 26 
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$) $) 

ia Za Zb Zg zr ia Za Zb Zg zr 
* 9. 000 12 69 32 23 9.846 18 90 46 26 
9.000 18 99 48 33 * 9.854 18 102 50 32 
9.063 15 90 43 32 * 9. 880 15 72 37 20 
9.067 15 66 33 18 * 9. 894 12 75 37 26 
9.100 12 54 27 15 10.000 12 54 28 14 
9.120 15 87 42 30 10.043 15 78 40 23 
9.138 12 63 31 20 10.118 12 60 31 17 
9.195 18 93 46 29 10.310 12 81 40 29 
* 9. 200 15 87 41 29 x 10.512 15 99 49 34 
9.211 18 108 52. 38 10.625 12 63 39 18 
9.229 15 72 36 21 10.706 15 99 50 34 
9.264 18 105 51 36 * 10. 838 15 105 52 37 
* 9. 282 15 66 32 17 10.857 12 69 36 21 
9.293 12 78 37 29 * 10. 882 12 63 32 17 
9.308 15 81 40 26 10.884 12 81 41 28 
9:323 18 90 45 27 11.000 12 78 40 26 
9.330 12 60 30 18 11.027 15 105 53 37 
* 9.333 18 105 50 35 11.103 15 102 52 35 
9.333 12 75 36 2g. * 11.349 18 105 55 31 
* 9.357 12 54 26 14 11.400 15 102 52 34 
* 9.400 15 72 35 20 11.500 12 63 34 17 
*9.413 12 75 35 26 11.538 18 105 56 31 
9.422 18 99 49 32 * 11.552 18 102 54 29 
9.450 15 78 39 24 11.600 15 102 53 34 
* 9. 462 18 90 44 26 11.638 12 69 37 20 
9.500 12 69 34 23 11.725 15 99 52 32 
* 9.529 12 60 29 17 11.747 18 102 55 29 
9.533 18 96 48 30 11.880 21 102 56 25 
* 9. 591 15 78 38 23 * 12. 071 15 99 52 31 
9.600 15 87 43 29 * 12. 131 18 102 55 28 
9.643 12 66 33 21 12.163 12 81 43 26 
9.644 18 96 47 29 12.273 21 99 55 23 
9.667 18 105 52 35 12.284 15 99 53 31 
9.711 15 84 42 27 12.333 18 102 56 28 
9.758 18 102 51 33 12.371 12 90 47 31 
9.800 15 66 34 17 12.500 12 87 46 29 
* 9. 800 12 66 32 20 12.529 15 105 56 34 
*9.831 15 84 41 26 * 12. 610 12 81 43 25 
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F) (2) 

Pa Za Zb Zg Zf iP Za Zb Zg Zf 
12.667 18 105 58 29 16.029 18 102 61 23 
12.688 15 102 55 32 * 16. 250 15 105 61 28 
* 12.786 21 99 55 22 * 16.250 12 111 61 37 
12.867 12 93 49 32 * 16.277 15 111 64 31 
12. 880 12 81 44 25 * 16.312 15 99 58 25 
* 13.115 12 84 45 26 16. 500 15 105 62 28 
13.248 21 102 58 23 16.500 12 111 62 37 
13.284 15 102 56 31 16.516 15 111 65 31 
13.292 18 105 59 28 * 16.712 18 102 61 22 
* 13.460 21 102 59 23 16.954 15 102 61 26 
13.517 15 99 55 29 17.232 18 105 64 23 
13.641 18 102 58 26 * 17.457 15 108 64 28 
* 13.650 15 102 55 31 * 17. 592 15 102 61 25 
* 13.672 12 90 49 29 17.714 15 108 65 28 
13.688 15 105 58 32 17.864 15 102 62 25 
* 13. 805 21 102 58 22 17.914 12 111 64 35 
13. 880 12 84 46 25 18.097 15 111 67 29 
13.897 15 111 61 35 *18.179 12 111 65 35 
14.000 12 96 52 32 18.231 15 105 64 26 
* 14. 097 15 105 58 31 * 18.333 15 108 65 27 
14.147 18 102 58 25 * 18.412 12 111 64 34 
14. 200 15 99 56 28 * 18. 707 15 111 67 28 
* 14.276 15 111 61 34 18.879 12 102 61 29 
14.323 15 105 59 31 *19.518 12 102 61 28 
14.373 18 102 59 25 19.821 12 102 62 28 
14.494 15 111 62 34 20. 367 12 111 67 32 
14. 500 12 99 54 33 * 20. 992 12 111 67 31 
14.600 15 102 58 29 21.290 12 111 68 31 
* 14. 630 18 99 57 23 21.923 12 102 64 26 
14.663 12 87 49 26 HE: 1. 本 表 z。 Kz 都 是 3 的 倍数 ,适用 于 n, =3 的 行 
14. 686 18 105 61 26 星 齿 轮 传动 。 个 别 组 的 zz 同时 也 是 2 的 倍 
s 15. 086 15 105 58 28 数 ,也 可 适用 于 n, =2 的 行星 齿轮 传动 。 

15. 329 15 102 59 28 da ki 

齿轮 传动 ;不 带 “ * ”者 为 zs +z, = z, — zr, P 
134467 1$ ng e 多 用 于 变 位 或 非 变 位 传动 。 
15.723 15 99 58 26 3， 当 齿 数 小 于 17 且 不 允许 根 切 时 , 应 进行 变 位 。 
15.724 15 105 61 29 4. 表 中 同一 个 Pa 面 对 应 有 几 个 齿 数 组 合 时 ， 
15. 800 15 111 64 32 应 根据 齿轮 强度 选择 。 

5， 表 中 苍 数 系 按 模 数 m, = m 条 件 列 出 。 

15.849 12 111 61 38 
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对 于 2K-H(NN) 型 行星 齿轮 传动 ， 其 齿 数 的 ( 续 ) 
组 合 与 选 配 直接 查 表 19-7。 2 z: 二 = 
表 19-7 2K-H (NN) 型 行星 传动 的 齿 数 表 14.53 57 26 23 60 
iha Za zr 2: zh 14.54 63 27 24 66 
8.66 81 34 28 87 14.64 69 28 25 72 
8.73 48 18 15 51 14.80 75 29 28 78 
8.80 72 33 27 78 15.00 60 27 24 63 
ET 39 17 14 42 15.02 66 28 25 69 
9.00 45 18 15 48 15.13 72: 29 26 75 
9 04 75 34 28 g1 15.29 78 30 27 81 
9.23 51 19 16 54 15.47 63 28 25 66 
9 33 42 18 15 45 15.51 69 29 26 72 
9 50 48 19 16 51 15.63 75 30 27 78 
9 83 45 19 16 48 15.95 66 29 26 69 
10.00 51 20 17 54 16.00 2 30 27 75 
10. 23 57 21 18 60 16.43 69 30 27 12 
10.32 48 20 17 51 16.46 63 29 26 66 
10. 50 54 21 18 57 16.49 75 31 28 78 
10.71 45 20 17 48 16.91 12 31 28 15 
10.73 60 22 19 63 注 : 1. 表 中 所 有 的 z, M z, 都 是 3 的 倍数 ,有 时 也 
A 3l a hi 34 是 2 的 倍数 。 因 此 本 表 用 于 行星 轮 数 几 =3 
Pk Je gp sP (有 时 mw 的 传动 
11.31 54 22 19 57 2 RREN a s 
11.50 60 23 20 63 19.2.2 行星 齿轮 传动 的 变 位 及 变 位 系数 
11.60 51 22 19 54 的 选择 
11.81 57 23 20 60 区 条 L: 
人 z zi sé 1. 用 计算 法 确定 变 位 系数 
1238 si j3 zÙ 57 在 2K-H(NGW) 型 行星 传动 中 ，a -g 副 为 外 
12.23 69 25 22 72 晓 合 传动 ， 其 承载 能 力 远 低 于 内 吵 合 g — b 副 传 
12.31 60 24 21 63 动 ， 所 以 内 齿 圈 可 采用 力学 性 能 略 低 一 些 的 材 
12.50 66 25 22 69 质 ; 或 采用 角度 变 位 传动 ， 这 样 可 减 小 传动 的 尺 
eh 中 A F 1 十 和 质量 。 一 般 可 采用 哮 合 角 ay 522° ~25° 而 
I Ce 2.2 hs au =18° ~20° 左 右 。 确 定 a-g 副 齿 轮 传动 的 变 
13.00 69 26 23 72 位 系数 方法 如 下 : 
13.09 54 24 21 57 根据 同心 条 件 ， 按 配 齿 公式 求 得 的 行星 轮 齿 
13.16 60 25 22 63 数 为 初 定 齿 数 z' 
13.30 66 26 23 69 AE 
13.50 72 27 24 75 75-3 
13.57 57 25 22 60 E ERE E s 
13.65 63 26 23 66 行星 轮 的 实际 齿 数 z, H H z, 少 一 个 4 值 ， 
13.80 69 27 24 72 即 
14.00 75 28 25 78 z =z 一 人 (19-13) 
14.05 60 26 23 63 A 值 推荐 用 下 式 求 得 
34 s a1 ái 如 A=xs +0.2=0.5~2.5 (19-14) 
14.50 Ai 2 D 式 中 ,总 变 位 系数 xy ， 可 根据 路 合 角 w 或 中 心 








， 查 变 位 齿 


a' -a 
距 变 动 系数 y= , y = 
m 





轮 的 y,、x,、Ay, MASH %' 表 〈 见 第 16 章 中 


的 表 便 可 查 取 ) ， 可 计算 得 xy =%, C R 


利用 封闭 图 分 配 变 位 系数 % o ARA E] 
样 方法 进行 。 
2. 用 封闭 图 选择 行星 齿轮 传动 的 变 位 系数 
行星 齿轮 传动 变 位 系数 的 选择 方法 有 多 种 ， 
其 中 采用 封闭 图 方法 确定 最 为 直观 、 醒 目 、 简 






































2K-H(NGW) 行 星 传动 为 带 中 间 轮 的 行星 机 
构 ， 其 中 行星 轮 z 同时 处 于 两 个 或 几 个 不 同 几 
何 斥 才 的 齿轮 相 路 合 ， 这 些 嘴 合 中 的 每 一 个 计算 
应 分 别 进 行 ， 彼 此 间 应 相互 协调 ， 因 为 中 间 轮 的 
参数 对 与 相 哮 合 的 齿轮 均 适 用 。 当 其 中 之 一 的 齿 
轮 副 按 封闭 图 选择 变 位 系数 ， 对 于 第 二 齿轮 副 的 
a ，xx 则 按 下 列 公式 计算 确定 

外 喘 合 传动 路 合 角 


X1 TX 









































2tana + inva 


(19-15) 


Zi TZ 


内 嘴 合 传动 咕 合 角 





Swi 





x 
inva' = 二 2tana + inva (19-16) 
22721 
相应 的 总 变 位 系数 为 
的 Zi aa . 
(inva' — inva) 
2tana 


校 核 所 求 得 的 xx 适用 性 ， 按 相应 封闭 图 分 配 变 
位 系数 ， 若 校 核 结果 不 满足 要 求 ， 则 对 第 一 齿轮 





(19-17) 


Xy =x, £xj = 
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径 按 下 式 确定 : 
py A (19-20) 
考虑 变 位 系数 x*、 刀 具 类 型 及 其 参数 ,行星 
轮 的 根 圆 直 径 按 下 式 确定 : 
d, = (z, 27， —2C ` +2x,)m 











a 











(19-21a) 
或 d, =2a0 - do (19-21b) 
A m(z, +z) 
式 中 ao 一 一 加 工 嘴 合 中 心 距 ，ao so 
cosa 
coa 


ao 一 加工 制 造 路 合 角 ; 

do 一 一 插 齿 刀 项 圆 直 径 。 

变 位 系数 选择 应 满足 所 有 的 几何 要 求 ， 可 根 

据 专 门 的 空间 封闭 图 作成 坐标 系统 图 (xl. x. 
4 ) ， 方 便 地 利用 这 封闭 图 在 同一 平面 坐标 系 上 
的 投影 图 ， 例 如 ， 在 平面 坐标 x,0x, ， 这 个 投影 
图 就 是 同 轴 机 构 的 平面 封闭 图 。 对 于 三 个 齿轮 的 
变 位 系数 x 选择 时 ， 考 虑 约束 的 各 种 限制 曲线 ， 
根据 封闭 图 区 域 选择 的 点 ， 由 坐标 轴 选 取 x, 、x， 
及 辅助 轴 上 xs， 应 满足 传动 质量 指标 的 要 求 ， 
将 由 平面 图 表示 为 空间 的 封闭 图 。 


19.2.3 行星 齿轮 传动 的 简化 计算 


由 于 行星 齿轮 传动 采用 功率 分 流 ， 由 数 个 行星 
轮 承 担 载荷 ， 同 时 采用 合理 的 内 路 合 传动 ， 与 定 轴 
传动 相 比 ， 具 有 体积 小 、 重 量 轻 、 承 载 能 力 大 、 效 
率 高 之 优点 ， 因 此 ， 它 应 用 广泛 。GB/T 3480 一 
1997 潮 开 线 圆 柱 齿轮 承载 能 力 计算 方法 仅 用 于 校 核 
计算 。 但 在 技术 参数 尚未 确定 时 ， 是 无 法 进行 这 一 














































































































































































































副 重 新 选择 a. x 值 ， 进 行 重复 计算 。 同 时 满 
足 同心 条 件 








Pa ee 2 
Trace (19-18) 
CosQ1 COsQ’3 
为 了 满足 这 一 条 件 ， 三 个 齿轮 的 变 位 系数 
Xi、 x 和 xs 应 相互 协调 。 
注 : 为 了 叙述 方便 ， 这 里 用 1、2、3 表示 太 
阳 轮 、 行 星 轮 和 内 齿 圈 ， 分别 代替 a、g 和 2。 
这 里 采用 的 计算 系统 为 具 高 保持 不 变 ， 则 行 


星 轮 齿 高 为 











h, = hZ m (19-19) 
式 中 ,hs =2~2.5, H x 为 任何 值 时 ， 不 随 中 心 





工作 的 。 在 行星 齿轮 传动 设计 中 ,将 遇 到 同一 情 
况 ， 现 就 行星 齿轮 传动 的 设计 作 一 简 述 。 

1. $E T, 的 确定 

1) 在 正确 选择 传动 参数 的 条 件 下 ， 对 常用 
的 2K-H(NGW) 型 和 2K-H(NW) 型 行星 齿轮 传动 ， 
其 承载 能 力主 要 取决 于 外 嘴 合 。 常 采用 提高 齿 面 
硬度 和 增 大 外 哮 合 角 (22° ~25°) 的 角度 变 位 ， 
以 提高 外 员 合 传动 的 承载 能 力 。 通 常 ， 首 先进 行 
外 喘 合 传动 的 强度 计算 ， 然 后 校 核 内 喘 合 传动 强 
度 。 

2) 各 种 类 型 的 行星 齿轮 传动 ， 均 可 分 解 为 
相互 路 合 的 几 对 齿轮 副 ， 对 于 常用 的 2K-H 型 行 



















































































轮 参 数 而 变化 ， 在 这 种 情况 下 ,行星 轮 的 顶 圆 直 


























星 齿 轮 传 动 ， 其 齿轮 副 的 分 解 如 图 19-8 所 示 。 
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将 路 合 副 中 的 小 齿轮 标 为 1， 大 齿轮 则 标 为 2。 ” 度 计算 公式 均 可 。 但 需要 考虑 行星 齿轮 传动 的 结 
因此 ， 齿 轮 强 度 的 计算 可 采用 定 轴 齿 轮 的 计算 公 构 特 点 (多 行星 轮 ) 和 运动 特点 (行星 轮 既 自 


























式 ， 如 GB/T 3480—1997 或 按 库 德 略 夫 采 夫 的 强 PELARE) 
a) 

















图 19-8 2K-H(NGW ) 型 行星 齿轮 传动 的 吐 合 强度 计算 ( 嘻 合 副 的 分 解 ) 


行星 齿轮 传动 齿轮 副 如 下 : NGW 型 可 分 解 
为 a-g 副 和 gb 副 ; NW 型 可 分 解 为 a-g 副 
和 f/-5 副 ; WW AEON a-g MAS- o M; 
以 及 锥 齿轮 传动 分 解 为 a-g 副 和 g — b B| ( 见 图 
19-8), 

输入 转 矩 中 〈 作 用 在 太阳 轮 c 上 的 转 矩 ) 为 


T, -9550 二 
n 








式 中 PP 一 一 电动 机 的 输入 功率 (kW); 
输入 转速 (r/min) 。 


作用 在 小 齿轮 上 的 转 矩 T, ( 见 图 19-8a), a 





m 














T, 
zSz hF, T, = “K; 
n 
p 
T. Z, 
Za >z, 时 ， T, = 一 人 ， = 
p Za 
式 中 nn, 一 一 行星 轮 的 个 数 ; 


有 太一 一 行星 轮 间 载荷 分 配 不 均衡 系数 。 对 
于 具有 基本 元 件 浮动 者 ， 如 太阳 轮 
浮动 或 行星 架 浮动 或 内 齿 圈 浮 动 或 
行星 轮 浮动 ， 可 取 K, =1.15， 也 可 
由 计算 或 测试 确定 。 


lI 
N 
N NÁ 
NS 
N °° 


SS 
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2. 强度 计算 

对 于 2K-H 型 行星 齿轮 传动 ， 其 承载 能 力主 
要 取决 于 外 咕 合 副 (a -g)， 同 时 又 是 硬 齿 面 ， 
通常 弯曲 强度 是 主要 矛盾 ， 只 要 满足 弯曲 强度 ， 
则 于 面 接触 强度 和 内 嘴 合 副 (g — b) 的 强度 ， 
一 般 是 较 易 通过 校 核 计算 的 。 

4a-g 副 中 的 小 齿轮 强度 计算 ， 小 齿轮 1 的 
分 度 圆 直径 d, 为 










































































3 





2T Kz, 
bi [or]Y: 
式 中 aa -g 副 中 小 齿轮 的 齿 数 ; 
K 一 一 载荷 系数 ， 取 决 于 使 用 工 况 和 过 
REJ, 通常 K=1.1~1.8, 一 
般 取 KK=1.2; 


d. > 











bi =b ERA, BERO =0.5。 当 
z Sz, PF, Won <0.7; Fz, <z, 

时 ， 则 ba <0.60. 
太一 一 齿 形 系数 ， 根 据 齿 数 5 和 变 位 系 


数 x 查 图 19-9。 
[Los] 一 一 钢 制 具 轮 的 许 用 弯曲 应 力 ，N/ 
mm2 ， 按 表 19-8 计算 确定 。 
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0.220 
1012 1620 3040 5080100150 300 6001000 
200 400 
EET AAE D FE 8 B z (RHA E 4 EE TA k s= 2/cos3 8) 
(Bu 682 0) 
a) 

















图 19-9 


直 资 圆柱 次 轮 资 数 (RRHH YO H4 TA Ë v= 2/00838) 
( 变 位 系数 <0) 














b) 


确定 外 齿轮 齿 形 系数 Yi 的 线 图 (a =20°, h? =1) 
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表 19-8 钢 制 齿轮 的 许 用 弯曲 应 力 [or ] 






























































(单位 : N/mm’) 
热处理 形式 - 
对 称 循环 脉动 循环 
调 质 IEK 0.240, +60 |0.350, +90 
ou < 1200 [np] [np] 
0.340, +80 l0. 500, +120 
3 KES K - - 
[np] [np] 
0.290, +70 0.420, +105 
气 化 、 毛 碳 共 渗 
[np] [np] 
说 明 : oyu 一 齿 面 接触 应 力 ; op 一 材料 的 强度 极 
R; [nyj 一 安全 系数 ， 通常 [np] =1.75。 





3. 计算 实例 

已 知 一 单 级 行星 齿轮 减速 器 ， 太 阳 轮 齿 数 z. 
=24, 行星 轮 齿 数 z, =25， 内 齿 圈 齿 数 z, =75， 
行星 轮 个 数 n, =3, 采用 太阳 轮 浮动 ， 则 载荷 不 
均衡 系数 K, = 1.15, 太阳 轮 、 行星 轮 用 
20CrMnMo 22 k 98 K. A PH # 18 Iñi BE J: 56 ~ 
60HRC, 行星 轮 齿 面 硬度 52 ~56HRC， 内 齿 圈 用 
42CrMo， 齿 坏 调 质 处 理 ， 硬度 230 ~260HBS。 电 
动机 为 YZR280S-6， 功率 P=55kW， 转速 n = 
970r/min, [EZE ita =1 + (z,/z.) =1 + (75/24) 
=4. 125 , 试 确定 该 减速 器 的 主要 参数 。 

例如 :已 知 z=19 x=0, 由 线 图 19-9a 或 b 
得 齿 形 系数 Yp = 0. 262。 

(1) 确定 小 齿轮 zi (a — g 副 中 的 z,) 上 的 转 















































JR: 
输入 转 矩 为 
T. =9550 á =9550 x 22 N: m =541. 5N : m 
n 970 


小 齿轮 z, 上 的 转 矩 T, 为 
T, 
a 
n, 


=207. 6N . m =207.6 x10°N . m 
(2) 小 齿轮 的 分 度 圆 直径 d, 的 确定 


` POT K. 
= ps 
ba [or] Y, 


`P <207. 6 x 105 x 1. 2 x24 
0.5 x240 x0. 275 


=71mm 





N -mx1.15 











mm 


d, _71 
RZ m = 一 = mm =2.96mm, SRH m 
1 

















=3mm 
其 中 齿 宽 系数 bi =b/d, =0.5; 

根据 z, =24， 查 图 1939 RRE, WIE RŽ Y, 
=0. 275; 

材料 20CrMnMo， 强 度 极 限 o, = 1079N/ mm 
(截面 尺寸 6=30mm 时 ) ， 则 许 用 弯曲 应 力 [or ] = 
0. 340, +80N/mm? 0.34 x 1079N/mn? + 80N/mm? 

[n] ü 1.75 

=262N/mm , 考虑 到 截面 尺寸 较 大 的 影响 , 今 取 
[op] =240N/mm? 。 

于 是 太阳 轮 分 度 圆 直径 d, = 3mm x 24 = 
72mm 
行星 轮 分 度 圆 直径 d, =3mm x25 =75mm 

内 齿 圈 分 度 圆 直径 d, =3mm x75 =225mm 

Hti b =b, xd, =0.5 x72mm =36mm 

中 心 距 4a=75mm， 太 阳 轮 采用 变 位 齿轮 ，x， 
=0.538， 其 中 齿 顶 高 变动 系数 Ay =0. 038。 


行星 齿轮 传动 的 均 载 装置 

行星 齿轮 传动 通过 几 个 行星 轮 分 担 载荷 传递 
动力 。 为 了 补偿 制造 及 装配 误差 的 影响 ， 使 各 行 
星 轮 均匀 地 分 担 载荷 ， 在 传 劲 中 采用 载荷 均衡 装 


=a 







































































19.2.4 



































° 





1. 采用 弹性 元 件 的 均 载 装置 

这 种 装置 的 特点 是 通过 弹性 元 件 的 弹性 变 
形 ， 使 行星 轮 间 达 到 载荷 均衡 。 

(1) 太阳 轮 弹性 浮动 太阳 轮 装 在 细 长 的 
弹性 轴 上 或 直接 将 太阳 轮 做 成 细 长 的 齿轮 轴 
( 见 图 19-10、 图 19-11) ， 当 行星 轮 间 载 荷 分 配 
不 均匀 时 ， 依 靠 细 长 轴 的 弹性 变形 使 太阳 轮 产生 
弹性 浮动 ， 从 而 达到 行星 轮 间 载荷 均 衡 。 

应 该 指出 ,采用 弹性 轴 时 ， 应 尽量 使 弹性 轴 
设计 成 简 支 梁 形式 ， 载 荷 沿 齿 宽 分 布 比较 均匀 。 

这 种 形式 结构 简单 ， 制 造 方便 ， 没 有 齿轮 联 
轴 器 那 种 侧 际 , 减 振 性 能 好 。 但 采用 细 长 弹性 
轴 ， 其 轴 向 尺寸 长 ， 因 而 常用 于 轴 向 尺寸 不 受 限 
制 的 行星 齿轮 传动 中 ， 其 均 载 效果 比 不 上 齿轮 联 
轴 带 的 浮动 形式 ， 载 位 不 均匀 系数 与 弹性 轴 的 刚 
度 和 制造 总 误差 成 正比 ， 因 而 要 求 有 较 高 的 制造 
精度 。 

























































































图 19-11 


图 19-12 所 示 为 两 中 心 轮 都 是 弹性 浮动 ， 它 
既 可 以 减少 浮动 量 ， 使 均衡 调整 敏感 ， 降 低 载 荷 
不 均匀 系数 ， 同 时 也 可 以 消除 内 齿 圈 和 行星 架 安 
装 同心 度 误差 而 引起 周期 性 噪声 。 




















b 


图 19-12 两 中 心 轮 均 为 
弹性 挠 度 浮动 





(2) 行星 轮 弹性 浮动 这 是 行星 轮 装 在 弹 
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b) 简 支 梁 式 


太阳 轮 弹 性 轴 的 形式 





合 ， 以 增 大 传递 载荷 ， 从 而 达到 载荷 均衡 之 目 
的 。 











由 此 可 见 ， 这 种 形式 的 装置 主要 是 利用 弹性 
元 件 变形 ， 使 行星 轮 浮动 来 达到 调整 载荷 ， 使 其 
均衡 。 

这 种 形式 的 装置 有 其 行星 轮 浮动 的 固有 优 
点 ， 因 受 力 大 ， 浮动 距离 小 所 以 灵敏 度 高 ， 
可 用 于 行星 轮 个 数 大 于 3 的 行星 齿轮 传动 中 ， 
减 振 性 好 ， 结 构 简 单 。 但 载荷 不 均匀 系数 与 弹 
性 元 件 的 刚度 和 制造 总 误差 成 正比 ， 因 而 仍 要 
求 较 高 的 制造 精度 。 此 外 ， 其 不 能 承受 较 大 的 
离心 力 。 

对 于 行星 轮 孔 与 行星 轮 心 轴 之 间 (LES 19- 
13) 或 行星 轮轴 与 行星 架 之 间 (LES 19-14) 安 
装 非 金属 物 〈 如 尼龙 之 类 ) 的 弹性 衬 套 ， 这 种 
方法 结构 简单 ， 绥 冲 性 能 好 ， 行星 轮 个 数 可 大 于 
3。 但 非 金属 弹性 套 有 老化 或 热膨胀 等 缺点 ， 不 


































































































































































































性 心 轴 上 的 一 种 装置 ， 这 种 形式 的 装置 的 均 载 原 
理 是 当 行 星 轮 间 载 荷 分 配 不 均匀 时 ， 载 荷 大 的 行 
星 轮 在 较 大 中 合力 作用 下 ， 使 弹性 元 件 压 缩 变 形 
大 ， 则 此 行星 轮 相对 于 行星 架 的 切 向 位 移 就 大 一 
些 ， 无 负载 或 负载 较 小 的 行星 轮 相 对 于 行星 架 的 
切 向 位 移 则 没有 或 者 较 小 ， 与 此 同时 ， 太 阳 轮 相 
对 于 行星 架 转 了 一 个 角度 ， 这 样 原来 无 负载 或 负 
载 较 小 的 行星 轮 就 消除 了 与 两 中 心 轮 哮 合 面 的 侧 
辽 ， 传 递 载荷 或 进一步 与 两 中 心 轮 轮 齿 压 紧 路 


































































































能 用 于 路 合 角 a, > aa 的 角度 变 位 传动 ， 工 作 温 
度 不 宜 过 高 。 

(3) 薄 壁 弹性 内 齿 套 与 两 中 心 轮 浮动 联合 
使 用 的 均 载 装置 ”采用 薄 壁 的 内 齿 圈 ， 借 齿 圈 注 
壁 的 弹性 变形 以 达到 均 载 之 目的 ( 见 图 19-15)。 
仅 两 个 中 心 轮 浮动 的 均 载 机 构 ， 在 理论 上 证 
明 只 有 三 个 行星 轮 才 可 以 达到 载荷 均匀 分 配 。 但 
当 内 齿 圈 产 生 微 小 的 径 向 弹性 变形 时 ， 就 允许 行 
星 轮 个 数 在 三 个 以 上 。 国 内 、 外 应 用 实践 证 明 ， 
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n, =4-8 时 ， 均 达到 很 好 的 均 载 效果 。 





弹性 套 
1| 
b 
图 19-13 行星 轮 内 装 有 
非 金属 弹性 套 





图 19-14 行星 轮 与 行星 架 
之 间 装 有 非 金属 弹性 套 











图 19-15 


FAAA 


图 19-16 所 示 为 四 个 行星 轮 ， 采 用 这 种 形式 
的 均 载 原理 分 析 图 。 由 于 两 个 中 心 轮 浮动 ， 因 而 
可 以 使 相对 的 两 个 行星 轮 载荷 相等 ， 即 轮 g, 和 
g, 受 载 相等 ， 轮 e, 和 gs 受 载 相等 ， 但 相 邻 行星 
轮 受 载 不 一 定 相 等 ， 即 g 与 8，、g; 与 & 受 载 不 
一 定 相 等 。 这 里 假设 轮 g 和 g; 分 配 的 载荷 大 于 
g. Mga, BI Fa =F.. Fo =Fu。 看 得 更 重 些 ， 
全 部 载荷 均 由 g, 和 g, 两 个 行星 轮 平 均 分 配 ， 即 









































T, 
F imax = Fismax = 5 而 轮 g 和 g, 完全 不 受 载 
Tha 


tT, BI F, =F. =0, EA A A A R 





为 了 分 析 说 明 ， 可 以 认为 行星 架 暂 时 相对 不 转 
动 ， 太 阳 轮 a 驱动 轮 g, 和 g3， 促 使 轮 缘 最 小 厚 
度 6<3m (m 为 模 数 ) 的 薄 壁 弹性 内 齿 圈 在 
F ima fl Fw 的 径 向 分 力作 用 大 、 内 人 齿 圈 发 生 弹 
性 变形 ， 如 图 19-16 所 示 的 内 齿 圈 由 实 线 圆 形变 
成 虚线 椭圆 形 ， 其 径 向 变形 量 为 A 值 ， 这 时 ， 


Asin 
太阳 轮 a 2232564829. WE z,. z, 和 太阳 


轮 的 路 合 面 侧 辽 都 分 别 减 少 了 Asina' 值 ， 再 加 上 
WARE g ga 两 处 为 向 内 变形 A 值 ， 相 应 也 
分 别 消除 轮 gon z, 与 轮 b MRA R Asina’ 
值 ， 两 者 同时 作用 ， 因 而 很 快 消除 g,、g 与 两 
中 心 轮 哺 合 面 的 齿 侧 间 际 ， 并 承受 载 具 ,使 四 个 
行星 轮 载荷 均匀 分 配 。 用 同样 的 原理 也 可 以 分 析 
6 个 或 8 个 行星 轮 的 均衡 原理 。 




























































































b) 


图 19-16 n,=4 时 ,采用 两 中 心 
轮 浮动 与 内 齿 较 为 薄 壁 弹性 构 
Egh g 咕 合 处 ， 径 向 
分 力作 用 下 内 齿 圈 交 形 图 
这 种 形式 的 装置 除 上 述 行星 轮 个 数 可 以 多 这 
一 点 外 ， 尚 有 浮动 量 小 ， 齿 轮 传动 侧 孙 可 以 小 ， 
调整 灵敏 性 高 ， 运 行 噪声 小 ， 而 且 减 振 性 好 等 特 
点 。 因 此 ， 在 大 功率 高 速 行星 具 轮 传动 中 ,广泛 
应 用 这 种 均 载 装置 。 对 中 低速 行星 减速 器 ， 可 以 
无 须要 求 过 高 的 制造 精度 。 由 于 内 齿 圈 也 浮动 ， 
因而 不 能 用 于 行星 差 动机 构 中 。 
(4) 采用 弹性 销 的 方法 ”图 19-17 所 示 为 内 
齿 圈 通过 弹性 销 与 箱 体 固定 ， 弹 性 销 由 多 层 弹 得 
圈 组 成 。 弹 性 销 在 长 度 方向 将 弹簧 圈 分 成 数 段 装 
在 一 起 ， 这 种 结构 径 向 尺寸 小 ， 有 较 好 的 缓冲 减 
振 性 能 。 德 国 林肯 公司 将 这 种 均 载 装置 ， 用 于 大 
功率 船用 行星 齿轮 减速 右上， 使 用 效果 良好 。 















































































































































第 19 32 渐 开 线 行星 齿轮 传动 ” 1035 








图 19-17 耳 销 套 簧 均 载 装置 





(5) 行星 轮 的 油膜 弹性 浮动 装置 ”图 19-18 
所 示 为 日 本 IMT 行星 减速 器 所 用 的 载荷 均 载 机 











2. 采用 基本 构件 的 “浮动 ”装置 
所 谓 “ 浮 动 "， 是 指 游 动 构件 没有 径 向 文 




















构 。 其 结构 特点 是 在 行星 轮 内 的 轴承 外 圈 上 套 上 
一 个 介 轮 ， 行 星 轮 内 孔 与 介 轮 间 留 有 较 大 的 间 
Mo 


























a( 太阳 轮 ) 


图 19-18 行星 轮 的 油膜 
弹性 浮动 装置 

















这 种 形式 的 均 载 原理 与 行星 轮 的 弹性 浮动 一 
样 ， 其 突出 的 特点 是 采用 扩大 的 油膜 的 弹性 作用 
代替 弹性 元 件 ， 行 星 轮 在 介 轮 的 外 表面 上 浮动 配 
合并 转动 ， 行 星 轮 和 介 轮 两 者 一 起 承受 一 定 方 向 
上 的 载 闸 ， 朝 着 同一 方向 转动 ， 根 据 滑动 轴承 理 
论 分 析 ， 在 行星 轮 与 介 轮 之 间 形 成 厚 的 油膜 ， 这 









































承 ， 人 允许 其 作 径 向 位 移 。 当 数 个 行星 轮 受 载 不 均 
匀 时 ， 就 会 引起 径 向 位 移 ，、 直 至 数 个 行星 轮 载荷 
趋 于 均匀 分 配 为 止 。 

(1) 太阳 轮 “ 浮 动 ” 的 均 载 机 构 ” 图 19-19 
所 示 的 为 2K-H 型 三 级 行星 传动 ， 其 低速 级 为 大 
阳 轮 浮动 ， 太 阳 轮 通过 双 齿 联 轴 器 与 第 二 级 输出 
轴 相 联接 。 因 为 太阳 轮 重量 轻 ， 浮 动 灵敏 ， 机 构 
简单 ， 容 易 制造 ， 故 应 用 广泛 。 当 行星 轮 个 数 
n, =3、 中 低速 时 ， 均 载 效 果 显 著 ; n, >3 和 
高 速 时 ， 效 果 不 好 ， 噪 声 大。 载荷 不 均匀 系数 
K =1.1~1.15。 双 齿 联 轴 器 齿 套 长 度 了 近似 按 
F 式 计算 〈 见 图 19-20) : 













































































(19-22) 





AP Erw EFA E (mm) ; 
e— Hs W £ F A ER AA , 
一 般 取 30", XY SJE HX HH s nÍ 


1 
取 1°30' ~ 2°, I % b < F. 




















(d 一 一 分 度 圆 直 径 )。 内 、 外 齿 
加 工 精度 ,一般 取 级 8 一 8 一 7。 
(2) 行星 架 浮动 ”在 图 19-19 中 ， 高 速 级 及 
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种 厚 的 油膜 既 传 压力 又 有 弹性 ， 这 种 油膜 的 弹簧 
作用 对 载荷 的 均匀 分 配 极其 有 效 ， 根 据 试验 结 果 ， 
REDIRA 太太 1.2， 大 小 功率 均 可 采用 。 









































中 速 级 采用 行星 架 浮 动 ， 这 种 浮动 方式 行星 架 不 
需 支 承 ， 简 化 了 结构 。 但 行星 架 质 量 较 大 ， 在 速 
度 较 高 和 制造 精度 低 的 情况 下 ， 离 心力 较 大 ， 影 
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响 均 载 效 果 。 所 以 ， 在 行星 架 质 量 不 大 ， 速 度 不 7 一 7， 其 他 主要 件 不 低 于 6 级 精度 时 ， 载 荷 不 均 
高 的 情况 下 应 用 较为 合适 。 在 齿轮 精度 为 级 8 一 。” 义 系 数 K, =1.2 ~1.3。 
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图 19-19 NGW 型 三 级 行星 传动 








好 ， 工 作 可 靠 。 如 图 19-22 所 示 ， 内 齿轮 通过 两 
个 齿 套 与 箱 体 联接 ; 太阳 轮 不 装 轴承 ， 用 长 齿 套 
联接 驱动 轴 或 工作 机 械 。 为 了 增 大 均 载 效果 ， 内 
齿轮 应 尽量 薄 ， 以 增加 和 柔性。 载荷 不 均 久 系数 
K,=1.1~1.15, 

(6) 无 多 余 约 束 的 浮动 ”图 19-23a 为 这 种 
a) b) 浮动 机 构 的 原理 图 ， 图 19-23b 是 这 种 浮动 机 构 
在 两 级 行星 传动 中 的 应 用 。 此 法 是 在 行星 轮 中 装 
图 19-20 SEKAAN A 一 个 球面 调 心 轴承 。 其 优点 是 机 构 中 无 多 余 约 
a) HAE b) MAE 束 ， 结 构 简单 ， 均 载 效果 较 好 ， 尤 其 沿 齿 长 方向 
ES e; PET 一 个 轴承 ， 

轴 相 联接 ( 见 图 19-21) 或 内 齿轮 通过 双人 此 套 与 na sasa 
壳 体 相 联接 ( 见 图 19-22 ) 。 这 种 方法 的 优点 是 这 种 机 构 中 装 有 带 偏心 轴 的 行星 轮 和 连 杆 。 
轴 向 尺寸 较 小 ,缺点 是 浮动 件 尺寸 及 重量 较 大 ， C1) BAAT EEIN EIF 


9y : U 示 , 行星 
用 允 泽 动 好 ， 一 般 不 单 采 用 此 方法 。 图 1921 ge AR REE 相当 于 和 
所 示 的 3K (NGWN) 型 行星 传动 ， 由 于 结构 上 


的 原因 内 齿轮 浮动 杆 ) 。 当 一 个 偏心 轴 回 转 时 ， 由 于 扇形 齿轮 哺 合 

` jkt woog 。。 的 作用 ， 另 一 个 偏心 轴 侯 转角 相等 而 方向 相反 的 
6 TÆR T = É b ` 2 H aR Z: E: 了 

回转 ， 以 使 两 行星 轮 的 载荷 达到 均衡 。 扇 形 齿轮 

中 间 级 为 这 种 浮动 机 构 ， 均 载 效 果 较 好 。 有 


(5) 太阳 轮 和 内 齿轮 同时 浮动 ”此 法 主要 上 的 圆周 力 为 : F, =2F 二 ， 式 中 。 为 偏心 距 ， 
用 于 高 速 行星 传动 ， 优 点 是 噪声 小 ， 均 载 效 果 


` 
= 
































































































































































































































A 
可 取 。= s RK =1 05 ~1.1。 


(2) 三 个 行星 轮 联动 机 构 ” 如 图 19-25 所 
IW, 平衡 杆 的 一 端 与 行星 轮 的 偏心 轴 固 结 ， 男 一 
端 与 浮动 环 活动 联接 ， 只 有 当 六 个 嘴 合 点 受 力 大 
小 相等 时 ， 机 构 才 能 平衡 ; 当 载 荷 不 均衡 时 ， 作 
用 在 浮动 环 上 的 三 个 径 向 力 Ff, 不 等 ， 浮 动 环 产 
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生 移动 或 转动 ， 直 至 三 力 平衡 为 止 。 图 中 : 浮动 

y [|> 4 r = =a-e es 平衡 
环 中 心 圆 半径 >=0.54，4 = SER 平衡 
{FK p = Acos30°*。 作 用 于 浮动 环 的 力 F. = 
2Fe 


一 一 一 。 载 荷 不 均匀 系数 天, =1.1~1.15。 
Acos30° 



































图 19-21 
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N] 
N REN NNN 
图 19-22 ”高 速 重 载 的 单 级 行星 减速 器 


19.2.5 行星 轮 的 结构 


行星 轮 的 结构 根据 传动 方式 、 传 动 比 大 小 、 
轴承 类 型 及 轴承 的 安装 形式 而 定 。 
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3K (NGWN) 型 内 此 轮 浮动 








中 、 低 速 行星 传动 ， 常 用 的 行星 轮 结构 如 图 
19-26a ~i 所 示 。 当 传动 比较 大 (NGW 型 行星 减 
速 器 六 >4) 时 ， 行 星 轮 直 径 较 大 ， 轴 承 可 装 于 
行星 轮 孔 内 ( 见 图 19-26a ~ g) 。 这 样 能 减 小 传 
动 的 轴 向 尺寸 ， 并 使 装配 结构 简化 。 当 传动 比较 
小 时 ,行星 轮 直 径 较 小 ， 在 行星 轮 内 装 轴承 有 困 
难 ， 可 将 轴承 装 于 行星 架 上 ( LE] 19-26h、i)。 

在 行星 轮 孔 内 装 两 个 轴承 时 ， 应 尽量 使 轴承 
之 间 的 距离 增 大 ( 见 图 19-26b 、e) ， 以 改善 轴 
承受 力 情况 ， 并 可 使 载荷 沿 齿 长 分 布 比 较 均 匀 。 
图 19-26d 所 示 为 圆锥 深 子 轴承 安装 方式 ， 使 两 
支承 点 的 跨度 工 增加 ， 亦 起 上 述 的 效果 。 

在 行星 轮 孔 内 装 一 个 自动 调 心 轴承 〈 见 图 
19-26f) ， 可 以 减 小 载荷 沿 齿 长 分 布 不 均匀 ,不 
过 当 传动 比 小 时 ， 往 往 因 轴承 的 寿命 而 影响 行星 
传动 的 承载 能 力 。 

当 载 荷 较 大 时 ， 可 选用 两 个 双 列 向 心 球面 滚 
子 轴承 (LES 19-26e) 。 在 结构 要 求 很 紧凑 时 ， 
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滚 针 轴承 与 单列 向 心 球 轴 承 组 合 使 用 〈 见 图 19- 








26g) ， 滚 针 轴 承 承受 径 向 载荷 ， 球 轴承 承受 轴 向 


载荷 。 滚 针 轴 承 可 


的 孔 壁 和 心 轴 的 表 画 


加 紧凑 。 


处 没 有 内 、 外 圈 。 























金 浇铸 在 心 轴 表 面 上 。 对 于 这 种 结构 ， 必 须 保证 








此 时 行星 轮 





就 是 滚 道 ， 这 样 可 使 结构 更 


高 速 重 载 的 行星 传动 ， 选 用 滚动 轴承 往往 不 
能 胜任 ， 此 时 可 采用 滑动 轴承 〈 见 














并 用 压力 




















图 19-26j ) , 


润滑 。 为 提高 轴承 的 疲劳 寿命 ， 并 使 

















行星 轮 有 可 靠 的 雪 











准 孔 并 便于 维修 ， 





应 将 巴 氏 合 














充分 供应 润滑 } 


。 计 算 供 油 月 




















E 力 时 ， 应 考虑 离心 


o HERKEL BAHRA 与 直 





力 对 油 压 的 影响 

l A 
4 又 H> s 一 
fE d 的 关系 为 一 1~2, = 


=0. 002 ~0. 0025, 


滑动 轴承 的 行星 传动 ， 工 作 中 噪声 及 振动 均 
较 小 ; 但 制造 精度 要 求 高 ， 涧 滑 系统 也 比较 复 
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图 19-23 无 多 余 约 束 的 浮动 





两 个 行星 轮 联动 机 构 


行星 架 是 行星 传动 中 结构 比较 复杂 的 一 个 重 
要 零件 。 可 分 为 双 壁 整体 式 、 双 壁 分 开 式 和 单 辟 
式 三 种 。 可 采用 铸造、 锻造 和 焊接 等 方法 制造 行 





星 架 的 毛坯 。 

















双 辟 整体 式 行星 架 ( 见 图 19-27) 的 结构 刚 





性 比较 好 ， 当 传动 比 大 (如 NGW 型 > 4) 











时 ， 行 星 轮 轴承 一 般 安 装 在 行星 轮 内 ， 采 用 这 种 


行星 架 结构 较为 适宜 。 














图 19-25 








三 个 行星 轮 
联动 机 构 
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图 19-26 ”行星 轮 结构 
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双 辟 分 开 式 行星 架 ( 见 图 19-28) 结构 较 复 
杂 。 当 传动 比较 小 (如 NGW ai, <4) n, 行 27 BRRR 
星 轮 轴承 安装 在 行星 架 上 ， 采 用 分 开 式 的 行星 š 对 项 纶 、 行 星 架 和 机 休 、 机 羔 等 主要 零件 加 
架 ， 装 配 比较 方便 。 工 精度 和 材料 热处理 等 应 严格 要 求 。 
MIER ( 见 图 1929) 结构 较 简单 。 。。” 奥 型 行星 此 轮 减 速 器 的 结构 图 如 图 1933 - 
但 行星 轮 是 县 展 布 置 ， 受 力 情况 不 好 。 设 计时 除 。 图 19-36 所 示 。 
1 齿轮 精度 

















齿轮 精度 可 根据 圆周 速度 确定 : 低速 重 载 传 
动 推荐 不 低 于 级 8 一 7 一 7;， 高 速 传动 太阳 轮 和 行 
星 轮 不 低 于 5 级 ; 内 齿轮 不 低 于 6 级 。 

2. 行星 架 精 度 

(1) 中 心 距 偏 差 Af. 在 行星 传动 中 ， 中 心 
距 偏 差 的 数值 和 方向 可 能 增加 行星 轮 孔 距 相对 误 
差 和 行星 架 的 偏心 ， 因 此 Af. 应 严格 限制 。 对 
NGW. NW 和 NGWN 型 低速 重 载 传动 ， 推 荐 按 
K 19-9 选取 ， 或 按 下 式 计算 : 

Af, = +8 Ja (19-23) 
式 中 a 中 心 距 (mm). 

(2) 各 行星 轮轴 和 孔 的 孔 距 相对 误差 4 fi 对 
各 行星 轮 间 载荷 分 配 的 均匀 性 影响 很 大 ， 对 
NGW. NW #I NGWN 型 低速 重 载 传动 推荐 按 19- 
9 选取 或 按 下 式 计 算 : 

fi=4Va (19-24) 
式 中 a 中 心 距 (mm)。 
(3) 各 行星 轮轴 孔 的 平行 度 和 倾斜 度 公差 
按 相 应 的 齿轮 接触 精度 要 求 确定 。 

(4) 行星 架 的 偏心 误差 推荐 不 大 于 孔 距 
图 19-28 分 开 式 行星 架 相对 误差 之 半 。 

(5) 平衡 ”低速 行星 架 一 般 只 做 静 平 衡 ， 
高 速 行星 架 应 做 动 平衡 。 浮 动 的 行星 架 应 校 静 平 
衡 ， 其 不 平衡 力矩 不 大 于 表 19-10 规定 。 

3. 其 他 零件 精度 
其 他 零件 (如 机 体 ， 机 盖 和 轴 ) 的 同 轴 度 、 
圆 跳 动 和 倾斜 度 等 可 按 形 位 公差 (GB/T1184 一 
1996) 5、6 级 精度 选取 。 

4. 齿轮 材料 和 热处理 

太阳 轮 和 行星 轮 的 接触 强度 和 弯曲 强度 是 限 
制 承载 能 力 的 主要 因素 ， 应 选用 强度 较 高 的 合金 
BRANDER ( 见 图 19.30 - 图 19。 f, 并 进行 表面 济 火 、 渗 磋 注 火 或 拨 化 处 理 等 。 

A Do 内 齿轮 一 般 可 采用 稍 差 一 些 的 材料 和 软 齿 面 ， 通 
32)， 目 前 普遍 采用 。 金 加 工 工作 量 可 以 减少 ， 常 只 做 调 质 处 理 。 有 时 也 可 进行 表面 济 火 或 所 
但 应 作 焊 后 消除 应 力 处 理 ， 简 化 结构 ， 简 化 工 化 。 
Co 
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技术 要 求 











1. 零件 焊接 后 , 焊 锋 作 久 射线 检验 


2. 4 条 肋 在 焊 合 时 应 称 重 量 ,使 
































行星 架 材料 :35CrMoA 
E 19-30 ”焊接 结构 的 行星 架 
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规格 | 举重 | 总 重 


名 称 


3 |Q235A 25 | 75 
35CrMo 151 | 151 
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倒 钝 , 焊 后 作 消除 应 力 处 理 。 


3. 采 用 E5015 焊 条 。 





























1. 件 1、 件 3 调 质 处 理 260 一 290HBS 。 


2 .楼 





焊接 式 ) 


行星 架 ( 
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图 19 
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处 理 , 硬 度 为 :240 一 270HBS 。 
钝 , 焊 后 作 消除 应 力 处 理 。 
早 条 采用 E5015( 原 牌号 为 :T507)。 


加 工 焊 后 最 后 进行 整体 加 工 。 
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A 19-33 单 级 NAD 结构 形式 (JB/T 6502—1993) 
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K 19-34 双 级 NBD 2 


告 构 形式 (JB/T 6502—1993) 
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图 19-35 
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三 级 NCD 结构 形式 (JB/T 6502—1993 ) 



































图 19-36 NBZD 型 结构 形式 (JB/T 6502 一 1993) 











表 19-9 Af, 7f 1E (单位 : um) 
中 心 距 /mm 
偏差 代号 
>50 ~80 >80 ~120 >120 ~200 >200 ~320 >320 ~500 
Afa +35 +40 +45 +55 +65 
fi 35 45 55 75 100 
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表 19-10 行星 架 允 许 的 不 平衡 力矩 







































































行星 架 外 加 直径 <200| >200 ~350 | >350 ~550 i z 
/mm Li Za Zb Ze Zy Zf 
允许 的 不 平衡 力矩 36. 00 * 9 63 54 27 18 
IN n 150 250 500 36. 00 * 12 84 72 36 24 
36. 00 * 12 60 54 24 18 
36.73 18 105 93 43 31 
19.3 3K (NGWN) 型 行星 齿轮 传 36.75 18 117 102 49 34 
S GES 36. 96 21 114 102 46 34 
动 的 设计 37. 00 15 96 84 40 28 
37. 14 * 21 99 90 39 30 
19.3.1 ARH 37. 40 15 84 75 34 25 
Banna (NOWN) mamanta. zel n| w 5 |> | 3 
可 看 成 由 高 速 级 NGW 型 和 低速 级 NN 型 所 组 成 。 37 80* 15 69 63 27 21 
因此 ， 其 配 齿 数 问题 可 转化 为 两 级 串联 的 2K-H 38. 02 zj 84 78 31 25 
型 传动 的 配 齿 问题 。 但 除 按 两 级 传动 分 别 配 齿 38.03 18 93 84 37 28 
外 ， 尚 需 考虑 在 两 级 之 间 的 传动 比分 配 , 并 满足 3806 | 18 | 17 | 102 | so | 35 
的 同 条 人 ee 
为 了 设计 者 的 方便 ， 对 于 一 般 的 3K 型 传动 3 Aa i p li ig i3 
和 特殊 的 3K 型 (z; = ze) 传动 已 有 计算 好 的 此 38. 50 9 54 48 22 16 
数 表 可 供 选 用 ， 见 表 19-11、 表 19-12, 38.61 15 96 84 41 29 
表 19-11 内 齿 圈 b 固定 时 ， 按 传动 比 38.72 21 102 93 40 31 
È 确定 3K 型 行星 传动 的 齿 数 38. 89 9 66 57 28 19 
39. 06 12 63 57 25 19 
fir i = 1 十 zb/za 39. 28 15 84 75 35 26 
O 1 Zz/ zeze 39. 56 12 75 66 32 23 
合理 传动 比 概略 值 ， È z 39. 67 * 18 120 105 51 36 
g: 39. 76 18 93 84 38 29 
e20.500 40.00*| 9 39 36 15 12 
效率 概略 值 : m = 0.90 ~ 40.00* | 18 78 72 30 24 
0. 80 40.00* 18 108 96 45 33 
， E 数 40. 00 21 84 78 32 26 
三 40. 00 * 21 117 105 48 36 
Za 2 Ze Šg ži 40. 60 15 72 66 28 22 
35.00 9 36 33 14 11 40. 60 ` 15 99 87 42 30 
35. 00 * 9 51 45 21 15 40. 68 21 102 93 41 32 
35. 00 * 12 72 63 30 21 41.37 9 66 57 29 20 
35. 00 * 18 102 90 42 30 41. 55 9 54 48 23 17 
35.10 15 66 60 26 20 41. 60 ` 15 87 78 36 27 
35. 10 * 15 93 81 39 27 41. 70 21 120 108 49 37 
35. 20 * 15 81 72 33 24 41.72 12 63 57 26 20 
35. 20 * 18 114 99 48 33 41. 84 18 111 99 46 34 
35. 28 21 96 87 38 29 41. 89* 18 96 87 39 30 
35. 36 * 21 111 99 45 33 42.17* 12 78 69 33 24 
35. 40 18 75 69 28 22 42. 43 * 21 87 81 33 27 
35.71 * 21 81 75 30 24 42. 45 15 54 51 19 16 
35. 92 * 18 90 81 36 27 42. 62 18 81 75 31 25 
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Bi > Bi 
l lis 

Za Zb Sa Zy Zf rA Zp Z Zy Zg 

42. 63 15 102 90 43 31 51.75 18 63 60 23 20 

42. 67 * 21 105 96 42 33 51.76 15 78 72 32 26 
43. 03 15 12 66 29 23 52. 41 21 96 90 37 31 

43.16 21 120 108 50 38 52:57 18 105 96 44 35 

43. 42 18 111 99 47 35 52. 61 21 114 105 47 38 

43. 98 15 90 81 37 28 52. 76 9 60 54 26 20 

44. 07 18 99 90 40 31 53. 00 18 87 81 35 29 

44. 33 * 18 60 57 21 18 53. 32 15 96 87 41 32 
44. 38 15 102 90 44 32 54. 18 21 72 69 25 22 

44.70 21 108 99 43 34 54. 20 12 51 48 20 17 

44. 85 12 81 72 34 25 54.73 21 96 90 38 32 

44.90 18 81 75 32 26 54. 86 * 21 117 108 48 39 

45. 00 * 12 48 45 18 15 55. 00 * 12 72 66 30 24 
45. 00 * 12 66 60 27 21 55. 00 15 60 57 22 19 
45.07 21 90 84 34 28 55. 00 * 15 81 75 33 27. 

45. 33 9 42 39 16 13 55. 00 * 18 108 99 45 36 

45. 33 * 9 57 51 24 18 56. 00 * 9 45 42 18 15 
45. 33 * 18 114 102 48 36 56. 00 * 15 99 90 42 33 
45.95 18 99 90 41 32 56. 00 * 18 66 63 24 21 

46. 00 15 54 51 20 17 56. 00 * 18 90 84 36 30 

46. 00 * 15 75 69 30 24 57. 00 * 9 63 51 21 21 
46. 04 15 90 81 38 29 57.15 21 120 111 49 40 

46.45 21 108 99 44 35 57. 48 18 111 102 46 37 

47. 09 21 90 84 35 29 STSI 21 72 69 26 23 

47.17 12 81 72 35 26 57:57 21 99 93 39 33 

47.29 18 117 105 49 37 58. 34 15 84 78 34 28 

47. 67 ` 18 84 78 33 27 58. 74 12 75 69 31 25 
48. 22 * 18 102 93 42 33 58.74 15 102 93 43 34 
48.29 18 63 60 22 19 59. 05 15 60 67 23 20 

48. 40 12 69 63 28 22 59. 08 18 93 87 37 31 

48. 53 * 15 93 84 39 30 59.15 21 120 111 50 41 
48. 57 * 21 111 102 45 36 59. 50 * 12 54 51 21 18 
48.97 18 117 105 50 38 59. 65 18 111 102 47 38 

49. 07 15 78 72 31 25 60. 42 18 69 66 25 22 

49.28 9 60 54 25 19 60. 46 21 102 96 40 34 

49.71 * 21 93 87 36 30 61. 14 15 102 93 44 35 
49. 87 12 51 48 19 16 61.28 15 84 78 35 29 

50. 00 * 12 84 75 36 27 61. 40 9 66 60 28 22 
50. 09 9 42 39 17 14 61.71 * 21 75 72 27 24 

50. 40 * 15 57 54 21 18 61.78 18 93 87 38 32 
50. 52 18 87 81 34 28 62. 05 12 75 69 32 26 

50. 55 18 105 96 43 34 62. 22 * 18 114 105 48 39 

50. 73 21 114 105 46 37 62. 24 9 48 45 19 16 

51. 00 * 18 120 108 51 39 62. 99 21 102 96 41 35 
51.09 15 96 87 40 31 64. 00 * 15 63 60 24 21 

51.38 12 69 63 29 23 64. 29 18 69 66 26 23 
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( 续 ) ( 续 ) 
p W 数 四 齿 数 

k: Za Zp Za Zy Zg °= A Zp Za Zy Zg 
64. 80 * 15 87 81 36 30 83. 33 * 18 78 75 30 27 
64. 85 18 117 108 49 40 84. 57 * 21 117 111 48 42 
65. 00 * 18 96 90 39 33 84. 89 15 T2 69 28 25 
65. 06 12 57 54 22 19 85. 00 18 108 102 45 39 
65.31 9 66 60 29 23 86. 80 * 15 99 93 42 36 
66. 00 * 12 78 T2 33 27 87. 84 12 63 60 26 23 
66. 00 21 78 75 28 25 88. 00 * 21 87 84 33 30 
66. 00 * 21 105 99 42 36 88. 04 21 120 114 49 43 
67.16 18 117 108 50 41 88. 29 9 54 51 23 20 
67. 86 9 48 45 20 17 88. 66 18 81 78 31 28 
68. 30 18 99 93 40 34 88.76 18 111 105 46 40 
68.41 15 90 84 37 31 89. 97 15 712 69 29 26 
69. 00 * 18 72 69 27 24 90. 95 15 102 96 43 37 
69. 09 21 108 102 43 37 91. 12 21 120 114 50 44 
69.15 15 66 63 25 22 92. 10 18 111 105 47 41 
69.75 21 78 75 29 26 93. 07 21 90 87 34 31 
69. 89 * 18 120 111 51 42 93. 39 18 81 78 32 29 
70.01 12 57 54 23 20 94. 50 * 12 66 63 2 24 
70. 08 12 81 TS. 34 28 94. 67 15 102 96 44 38 
71.22 18 99 93 41 35 96. 00 * 9 57 54 24 21 
71.61 15 90 84 38 32 96. 00 * 15 T3 T2 30 27 
71.79 21 108 102 44 38 96. 00 * 18 114 108 48 42 
73.71 12 81 75 35 29 97. 54 21 90 87 35 32 
73.71 15 66 63 26 23 99. 00 * 18 84 81 33 30 
73.87 18 75 72 28 25 100. 02 18 117 111 49 43 
74.28 * 21 81 78 30 27 101.41 12 69 66 28 25 
74. 67 * 9 51 48 21 18 102. 23 15 78 75 31 28 
74. 67 * 18 102 96 42 36 102. 86 * 21 93 90 36 33 
75. 00 * 21 111 105 45 39 103. 54 18 117 111 50 44 
75. 40 * 15 93 87 39 33 104. 05 9 60 57 25 22 
76. 00 * 12 60 57 24 21 104. 78 18 87 84 34 31 
78. 00 * 12 84 78 36 30 107. 66 12 69 66 29 26 
78.17 18 75 72 29 26 107. 67 * 18 120 114 51 45 
78.20 18 105 99 43 37 107. 82 15 78 75 32 29 
78.28 21 114 108 46 40 108.31 21 96 93 37 34 
78.95 21 84 81 31 28 109. 93 18 87 84 35 32 
79. 17 15 96 90 40 34 111.39 9 60 57 26 23 
79. 20 * 15 69 66 27 24 113.16 21 96 93 38 33 
81.17 21 114 108 47 41 114. 40 * 15 81 78 33 30 
81.33 18 105 99 44 38 115. 00 * 12 72 69 30 27 
81.81 9 54 51 22 19 116. 00 ` 18 90 87 36 33 
82. 24 12 63 60 25 22. 118. 86 * 21 99 96 39 36 
82. 74 15 96 90 41 35 120. 00 * 9 63 60 21. 24 
83. 08 21 84 81 32 29 121.17 15 84 81 34 31 




























































































( 续 ) 
W 数 
tae Za Zp Z Zy Zg 
122.23 18 93 90 37 34 
122. 59 12 75 72 31 28 
124. 70 21 102 99 40 37 
127. 28 15 84 81 35 32 
127. 82 18 93 9 38 35 
128. 95 9 66 63 28 25 
129. 49 12 75 72 32 29 
129.91 21 102 99 41 38 
134. 33 * 18 96 93 39 36 
134. 40 * 15 87 84 36 33 
136. 00 * 21 105 102 42 39 
137.16 9 66 63 29 26 
137. 50 ` 12 78 75 33 30 
141. 02 18 99 96 40 37 
141.71 15 90 87 37 34 
142. 23 21 108 105 43 40 
145. 76 12 81 78 34 31 
147. 03 18 99 96 41 38 
147. 81 21 108 105 44 41 
148. 34 15 90 87 38 35 
153.31 12 81 78 35 32 
154. 00 * 18 102 99 42 39 
154. 28 * 21 111 108 45 42 
156. 00 * 15 93 90 39 36 
160. 90 21 114 111 46 43 
注 : 1. ARA A RRG, ma = mp = 
Mis 
2， 标 有 星 号 的 传动 中 z +2 = 2 =s i 
为 此 (av) = (as), = (os). Ma, +x, = 
Xp — Xe =, 一 %fo 
3. 在 所 有 情况 下 ，z。、z 和 zx 都 是 3 的 倍数 
(在 某 些 情况 下 也 是 2 的 倍数 ) ， 因 此 本 表 
可 用 于 行星 轮 数 具有 n。=3 的 传动 (有 时 
n, =2 亦 适 用 ) 。 
4. 在 所 有 情况 下 , z -zy = z ze B, 
(ex), = (Gs). Xp ee VES 
5. 在 所 有 情况 下 ，z >z; Zy >Z; Zg >zao 
6. RPE ERAEN, 因此 ， 中 心 轮 4 fe 
的 旋转 方向 相同 。 
7. RP i 值 精确 到 小 数 点 后 第 二 位 ， 当 传动 
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需要 更 准确 的 传动 比 数值 时 ， 应 按 于 
3K 传动 的 公式 确定 。 


中 
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表 19-12 ” 按 传 动 比 训 确定 单 齿 圈 行星 
轮 的 3K 型 行星 传动 的 齿 数 (n, =3) 





传动 比 记 = 


(1 +z,Zz,) z 


e 


Ze b 


合理 传动 比 概略 值 : O 








60 ~500 
效率 概略 值 : m = 0.84 ~ 
0. 70 

>, 7 " N. 四 
72. 875 16 18 50 53 
74.412 17 18 52 55. 
76. 000 18 19 54 57 
77. 632 19 19 56 59 
79. 200 15 19 51 54 
79. 300 20 20 58 61 
80. 500 16 19 53 56 
81. 882 17 20 55 58 
83. 333 18 20 57 60 
84. 842 19 21 59 62 
85.615 13 19 50 53 
86. 400 20 21 61 64 
87. 400 15 20 54 57 
88. 000 21 22 63 66 
88. 500 16 21 56 59 
89. 636 22 22 65 68 
89. 706 17 21 58 61 
90. 999 18 22 60 63 
91. 304 23 23 67 70 
92. 368 19 22 62 65 
93. 800 20 23 64 67 
94. 500 12 20 51 54 
94. 769 13 21 53 56 
95. 286 14 21 55 58 
95. 286 21 23 66 69 
96. 000 15 22: 57 60 
96.818 22 24 68 71 
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续 ) 4 ) 
D Z, z z, Ze HA z, zy z, Ze 
96. 875 16 22, 59 62 114. 750 24 28 78 81 
97. 882 17 23 61 64 114. 750 16 29 65 68 
98. 391 23 24 70 73 115. 000 12 23 57 60 
99. 000 18 23 63 66 115.294 17 26 67 70 
100. 000 24 25 T2 75 115.310 29 29 85 88 
100. 210 19 24 65 68 115. 998 11 23 55 58 
101. 500 20 24 67 70 116. 000 18 26 69 72 
101. 640 25 25 74 71 116. 201 25 28 80 83 
102. 857 21 25 69 12 116. 842 19 27 71 74 
103. 308 26 26 76 79 117. 000 30 29 87 90 
104. 273 22 25 71 74 117. 602 10 22 53 56 
104. 385 13 22 56 59 117. 692 26 29 82 85 
104. 500 12 22 54 57 117. 800 20 27 73 76 
104. 571 14 23 58 61 118. 857 21 28 75 78 
104. 993 11 21 52 55 119.222 27 29 84 87 
105. 000 15 23 60 63 119.791 11 23 55 58 
105. 625 16 24 62 65 120. 000 22 28 77 80 
105. 739 23 26 73 76 120. 786 28 30 86 89 
106. 002 10 21 50 53 121.217 23 29 79 82 
106. 412 17 24 64 67 122. 379 29 30 88 91 
107. 250 24 26 75. 78 122. 500 24 29 81 84 
107. 333 18 25 66 69 123. 840 25 30 83 86 
108. 368 19 25 68 71 124. 000 30 31 90 93 
108. 800 25 27 IT 80 124. 200 15 26 66 69 
109. 500 20 26 70 73 124. 250 16 27 68 71 
110. 385 26 27 79 82 124. 429 14 26 64 67 
110.714 21 26 72 75 124. 529 17 27 70 73 
112. 000 22; 27 74 77 125. 000 13 25 62 65 
112. 000 27, 28 81 84 125. 000 18 28 T2 15. 
113. 348 23 27 76 79 125.231 26 30 85 88 
113. 643 28 28 83 86 125.316 19 28 74 3 
114. 286 14 24 61 64 125. 652 31 31 92 95 
114. 400 15 25 63 66 126. 000 12 25 60 63 
114.462 13 24 59 62 126. 400 20 29 76 79 
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( 续 ) ( 续 ) 

i Z, Z z, Ze HA z, Z, z, Ze 
127. 286 21 29 78 81 142. 602 10 25 59 62 
127. 312 32 32 94 97 143. 500 28 34 95 98 
127. 548 11 24 58 61 144. 000 18 31 78 81 
128. 143 28 32 89 92 144. 059 17 30 67 70 
128. 273 22 30 80 83 144. 158 19 31 80 83 
129. 348 23 30 82 85 144. 380 16 30 74 77 
129. 655 29 32 91 94 144. 500 20 32 82 85 
129. 802 10 24 56 59 144. 828 29 35 97 100 
130. 500 24 31 84 87 145. 000 21 32 84 87 
131. 200 30 32 93 96 145. 000 15 29 72 75 
131. 720 25 31 86 89 145. 636 22 33 86 89 
132. 774 31 33 95 98 146. 000 14 29 70 73 
133. 000 26 32 88 91 146. 391 23 33 88 91 
134. 118 17 29 73 76 147. 250 24 34 90 93 
134. 125 16 28 71 74 147. 461 13 28 68 71 
134. 333 27 32 90 93 148. 200 25 34 92 95 
134. 333 18 29 75 78 149. 231 26 35 94 97 
134. 375 32 33 97 100 149. 500 12 28 66 69 
134. 400 15 28 69 72 150. 333 27 35 96 99 
134. 737 19 30 77 80 152. 266 11 27 64 67 
135. 000 14 27 67 70 153. 895 19 33 83 86 
135. 300 20 30 79 82 154. 000 18 32 81 84 
135. 714 28 33 92 95 154. 000 20 33 85 88 
136. 000 21 31 81 84 154. 286 21 34 87 90 
136. 000 13 27 65 68 154. 353 17 32 79 82 
136. 812 22 31 83 86 154. 727 22 34 89 92 
137. 138 29 33 94 97 155. 000 16 31 77 80 
137. 476 9 24 55 58 155. 304 23 35 91 94 
137. 500 12 26 63 66 156. 000 15 31 75 78 
137. 739 23 32 85 88 156. 002 10 27 62 65 
138. 600 30 34 96 99 156. 800 25 36 95 98 
138. 750 24 32 87 90 157. 692 26 36 97 100 
139. 624 11 26 61 64 156. 000 24 35 93 96 
139. 840 25 33 89 92 
Ai OS 7 a gi 157. 429 14 30 73 76 
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159. 385 13 30 71 74 

162. 000 12 29 69 72 
注 : 1. 本 表 采 用 文献 [13] 的 数据 。 但 列 入 数据 
由 条 件 z >z, 进行 限制 ， 以 提高 由 中 合 强 























度 和 轴承 的 工作 能 力 所 限 制 的 承载 能 力 。 
2. 传动 比 按 下 式 确 定 


Æ: 
s (1 +z,Z/z,)Z, 


l 
ae 

















Ze 一 2Zb 
值 为 正 ， 因 此 ， 中 心 轮 e F e 的 转动 方 
向 相同 。 
3. 需要 得 到 传动 比 小 于 零 的 传动 时 ， 用 固定 


ž 
EN 


中 心 轮 。 来 实现 。 


ae 





这 时 总 =1 =i R 
-1。 因 此 ， 从 表 中 选择 齿 数 








时 ,是 用 近似 于 直 而 比 1 e 1 大 1 的 值 来 


确定 的 。 例 如 ,已 知 记 ,= 





-115， 则 用 表 


HHJ i =116 齿 数 来 确定 。 


19. 3. 2 


强度 计算 


3K 型 行星 齿轮 传动 可 分 解 为 4a-g、g -5 和 
f-e 传动， 分别 按 外 、 内 齿轮 传动 强度 计算 , 计 


及 3K 型 传动 特点 。 


Ñ Ex 
J Ag 
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Ea [2 
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3K 型 行星 齿轮 传动 中 ， 各 对 齿轮 的 转 矩 T, 
计算 公式 见 表 19-13 (参照 图 19-37), 





为 3K 型 


其 他 与 2K 一 H 型 传动 相同 ， 
行星 齿轮 传动 的 典型 结构 。 


图 19-37 所 示 





表 19-13 3K 型 传动 各 对 齿轮 T, 的 计算 公式 









































WEH] fF T, 计算 公式 
J g 
Z >Z, | T = —K, 
n 
p a 
a-g 
T, 
Za, | K 
n 
p 
Ta Z, 
轮 主动 | Ti = — nK, — 
4 轮 主动 T, n, ab N Z, 
g-b 
x: Ta, L Z, 
4 轮 从 动 | 下 = 一 io 一 7 
np 7 Z, 
hs Ta i 
a 轮 主动 | Tisian, z 
f-e 
=s T, al Z; 
a 轮 从 动 Ti =—i, —K, 
n, Z, 
注 : 表 中 效率 7 可 按 公 式 计算 ， 也 可 查 线 图 确定 。 
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< 














. ; k 标准 系列 ， 目 前 只 有 各 单位 根据 产品 自行 配套 用 
yE 4 yÈ x 
19.4 HAED 828 1T E LEE sa 的 部 分 系列 ， 现 列 于 表 19-14， 供 大 家 参考 。 















































































































































































































































我 国 渐 开 线 少 齿 差 行星 减速 器 尚未 形成 国家 
表 19-14 ” 渐 开 线 少 齿 差 行星 齿轮 减速 器 部 分 系列 产品 
结构 型 式 
动 比 | 输入 功率 | 输出 转 矩 、 
W 输出 | 系列 代号 | F A WERE | 产品 名 称 | 生产 单位 备注 
F 类 型 i /kW Z/N:m 
机 构 
1 S 9~87 |10.75 -7.5| 38 ~1060 TERE 常熟 市 起 
器 重 机 械 
> 减 = 
2 J 25 ~99 |0.37 ~10 |200 - 1600 >N 25 W ikd 
速 器 用 机 械 
-n 起 重量 0.25t 及 
海 起 重 
3 CD 140.3 及 41|0.4 及 0.8 电动 葫芦 ` 0. 5t 
证 起 重 速度 8m/min 
—] 销 
4 轴 JK 24.6~35 | 4~22 |430 ~5740 类 速 卷 扬 民 Mh = 拉力 5 ~32kN 
> 机 筑 机 械 
| 式 
上 海 自动 
行程 电 总 传动 比 94.5 ~ 
5 D 35 ~143 | 0.016 ~1 |100 ~5000 义 表 十 一 
K—H—V K 动 执行 器 化 仪表 十 2897. 65 
(N) FIJ A 
级 少 京 高 i 
6 a 7505 Eó Nk a U 级 少 齿 Bi a Pi 速 
1. 68/4. 62 差 减速 器 齿轮 箱 
7 JSS 13~17 | 1.1~3 |200~400 Di fT 四 川 省 粮 
星 减 速 器 。” ”| 油 机 械 
8 JQS/W | 13~37 |0.37~5.5| 100~400 ee 济南 粮 ， 
速 器 机 械 厂 
9 ? JQW 24 ~32 0.12 | 100 -600 ka 阅 门 2 Ç r: 
N 用 减速 器 | 设备 修造 三 | 动 装置 配套 使 用 
假肢 旋 腕 m =0.2mm， 前 级 
10 JDS—1 49.5 0.001 0.53 清华 大 学 
减速 器 WAS | 传动 比 为 17.5 
单 级 
2 ~100 沈阳 电工 
11 X 0.01 ~55 | 8 ~40000 | 减速 器 
两 级 110 RES 专用 设备 厂 
~ 8000 
UARA] 齿 Fa =] 
sa. E 行星 减速 | 上 海 市 行 
17 ~ 10000 Ñ ERR 
12 | (NN) 型 | 合 SJ 0.18 ~7.5| 50 - 1600 a TRR w 
9 ~511 双 内 嘴 合 | 江西 永 新 
行星 减速 器 | 县 减速 机 
13 XJ 5 =10000 | 0. 18 ~15 | 70 ~2400 2 
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( 续 ) 
结构 型 式 
动 比 | 输入 功率 | 输出 转 矩 š S 
5 输出 | 系列 代号 | AE RARE MURE 产品 名 称 | 生产 单位 备注 
类 型 i /kW Z/N:m 
机 构 
输出 转速 0.5 ~ 
j # 
14 LJ |200~400 | 0.65 -3 |180 ~1500 "d AR 四 川 齿 ?pwmin; 适用 于 0.5 
人 ~10vh 锅炉 
AAHS] w . 、 x ç 
行星 减速 | 常熟 市 起 
15| 2K—H Ë s—s |16-70 |018-1.5 17-2150 |.. 卫星 减速 常熟 市 P: 
y. 重 机 械 
(NN) 型 S 
三 门 峡 通 
16 J 29~79 |0.37~1.1| 200 减速 器 `i 
WEE 。 用 机 械 
三 环 减 重庆 钢铁 ”派生 
17 kua P scn 11 ~99 |0.31 ~221 D62 ~ 22235 环 减 ES 天 钢 铁 I 派生 型 产品 输出 
WE Ñ 设计 院 转 和 矩 已 达 71kN“' m 
K—H—V 
型 与 “| 齿轮 50~30 | 炉 排 减速 | 安徽 泾 a S 
18 o [ATG] Rp 4992 |0.4~2.2 > Pes 1.9wh, 适用 于 2 
2K—H ie Nm |Ë WET | 5 
型 串联 ~35t/h 锅炉 
国内 一 些 单位 对 K 一 H 一 V (N) 型 传动 装 ” 和 置 进行 效率 实测 ， 测 得 结果 列 于 表 19-15 。 
R 19-15 K—H—V 型 渐 开 线 少 齿 差 行星 减速 器 实测 效率 
序号 OBOE z2 -z 传动 比 模 数 m 输出 机 构 型 式 | 测试 效率 7 备注 
1 1 79 2 销 轴 式 0.73 齿轮 所 化 处 理 
2 2 29 3 浮动 盘 式 0.75 
3 1 41 3 销 轴 式 0.76 
4 2 29 3 浮动 盘 式 0.77 
5 1 59 2.5 浮动 盘 式 0.78 
6 1 59 2.5 销 轴 式 0.78 
7 1 79 2 销 轴 式 0.78 
8 i 41 1.25 浮动 盘 式 0.79 
9 1 41 1. 25 滑 块 式 0.79 
10 3 19 3 浮动 盘 式 0.80 
11 4 16 1.75 浮动 盘 式 0.81 油脂 润滑 
12 1 83 1.5 销 轴 式 0.81 齿轮 所 化 处 理 
13 3 19 3 浮动 盘 式 0.83 
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( 续 ) 

序号 | 齿 数 差 z -z 传动 比 模 数 普 输出 机 构 型 式 | 测试 效率 了 7 备注 

14 1 51 25 FAAN 0. 85 

15 1 2 x60 2.5 双 曲 柄 式 0. 85 

16 1 81 2 73 浮动 盘 式 0.87 

17 1 40 3.5 FAAN 0. 88 ~0. 90 

18 2 50 2.25 浮动 盘 式 0.91 

19 3 19 4 销 轴 式 0.91 外 齿轮 刹 齿 
20 3 19 4 销 轴 式 0.93 AF846 18 
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20.1 通用 齿轮 减速 器 和 专用 齿轮 
减速 器 

齿轮 减速 器 在 原 动 机 和 工作 机 之 间 起 匹配 转 
速 和 传递 转 矩 的 作用 ， 在 现代 机 械 中 应 用 极为 广 
这 

减速 器 绝 大 多 数 都 是 闭 式 传动 装置 ， 按 用 途 
可 分 为 通用 减速 器 和 专用 减速 器 两 大 类 ， 二 者 的 
设计 、 制 造 和 使 用 特点 各 不 相同 。 

我 国 及 一 些 工业 化 大 国 的 在 用 减速 器 数量 以 
百 万 计 ， 其 中 80% 以 上 的 中 小 规格 减速 器 都 直 
接 选 用 了 通用 系列 或 标准 化 系列 产品 。 通 用 减速 
器 由 于 实现 了 系列 化 和 标准 化 ， 具 有 便于 组 织 : 
业 化 生产 ， 容 易 形 成 批量 和 规模 生产 ， 有 利于 提 
高 产品 的 水 平和 质量 ， 降 低 设 计 和 制造 成 本 ， 缩 
短 供 货 周期 ， 容 易 获得 备件 ， 便 于 维修 等 许多 优 
点 ， 而 成 为 一 般 用 户 的 首选 产品 。 只 有 在 特殊 用 
途 或 选 不 到 合适 的 产品 时 才 考 虑 设计 和 选用 专用 
减速 器 。 

通用 与 专用 齿轮 减速 器 在 设计 方面 的 一 个 主 
要 区 别 是 通用 减速 器 齿轮 传动 的 中 心 距 4a、 传动 
比 i 等 主要 参数 为 有 限 个 数值 的 有 序 分 挡 排列 ， 






























































































































































































































































减 速 A 














另 一 区 别 是 通用 减速 器 面向 各 个 行业 ， 但 只 
能 按 一 种 特定 的 工 况 条 件 设 计 ， 选 用 时 用 户 需 根 
据 各 自 的 实际 工 况 采用 不 同 的 修正 系数 去 修正 。 
减速 器 参数 的 选择 是 根据 自身 的 特点 为 谋求 综合 
的 最 佳 性 能 而 确定 的 (如 硬 齿 面 比 软 齿 面 取 较 
大 的 模 数 ) ， 而 不 可 能 像 专用 减速 器 那样 针对 每 
体 工 况 选择 不 同 的 参数 (如 载荷 平稳 ， 速 
度 高 时 取 小 模 数 ， 冲 击 载 苟 或 过 载 较 大 、 起 动 频 
繁 、 正 反 双 向 运转 取 较 大 模 数 ) 。 

尽管 由 于 产品 的 系列 化 和 通用 化 给 通用 减速 
器 不 可 避免 地 带 来 一 些 弱 点 ， 但 这 些 不 足 与 其 众 
多 的 优点 相 比 是 微不足道 的 。 事实 上 ， 除 非 是 由 
经 验 丰 富 的 技术 人 员 进 行 设计 并 由 专业 厂 制造 
外 ， 一般 单 件 小 批 生产 的 专用 减速 器 从 设计 到 制 
造 都 很 难 达 到 通用 减速 器 的 技术 指标 。 通 用 减速 
器 的 某 些 不 足 ， 在 专用 减速 器 中 也 会 同样 出 现 。 
因此 ， 努 力 提高 各 类 减速 器 的 设计 制造 水 平 ， 更 
好 地 满足 各 类 用 户 的 广泛 需求 仍 是 广大 齿轮 工作 
者 的 长 期 任务 。 


减速 器 的 主要 类 型 、 特 点 及 
应 用 
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20. 2 

























































































产品 的 尺寸 和 承载 能 力 有 规律 。 专 用 齿轮 减速 器 减速 器 的 主要 类 型 、 特 点 及 应 用 见 表 20-1。 
则 无 规律 ， 需 视 具 体 要 求 进行 设计 。 
表 20-1 减速 器 的 主要 类 型 、 特 点 及 应 用 
类 别 | 级 数 传动 简 区 推荐 传动 比 范围 村 点 及 应 用 
调 质 齿 轮 
i<7.1 应 用 广泛 ,结构 简单 ， 精 度 容易 保证 。 
单 级 ATEN Wu OR IR. AHIRA. TH 
| i<6.3 于 低速 重 载 ， 也 可 用 于 高 速 传动 
圆柱 (i<5.6 较 佳 ) 
AEIR a 这 是 两 级 减速 器 中 最 简单 、 应 用 最 广 
TARR | Etti, ttp ante m galli, 
两 | 展 s MAPESA EN, RIER OE Ey 
gA ,7 1 3 | 布 不 均匀 ， 因 此 轴 应 设计 得 具有 较 大 刚 
| (5 26. 3 -20 pp) |E PETEM A EBE 
L ç 较 佳 ) < i 
齿轮 大 多 采用 此 结构 
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( 续 ) 
类 别 | 级 数 传动 简 氏 推荐 传动 比 范围 特点 及 应 用 
高 速 级 为 对 称 左右 旋 斜 齿 轮 ， 低 速 级 
可 为 人 字 具 或 直 齿 。 齿 轮 与 轴承 对 称 布 
置 。 载 荷 沿 齿 宽 分 布 均匀 ， 轴 承受 载 平 
分 均 ， 中 间 轴 危险 截面 上 的 转 矩 相当 于 表 
流 i=7.1~50 所 传递 转 矩 之 半 。 但 这 种 结构 不 可 避免 
式 要 产生 轴 向 窜 动 ， 影 响 齿 面 载荷 的 均匀 
性 。 结构 上 应 保证 有 轴 向 定 动 的 可 能 。 
通常 低速 级 大 齿轮 作 轴 向 定位 ， 中 间 轴 
齿轮 和 高 速 小 齿轮 可 以 轴 向 帘 动 
两 BE 箱 体 长 度 缩小 。 输 入 轴 和 输出 轴 布 置 
L TRER [Bm r, ME AEB E, 
l N 合理 。 当 传动 比分 配 适当 时 ， 两 对 齿轮 
,7 1 .31 | 误 油 深度 大 致 相同 。 但 轴 向 尺寸 较 大 
osa Co | 中 间 轴 较 长 ， 其 齿轮 与 轴承 不 对 称 布 置 ， 
(i=7.1~20 较 佳 ) í 
刚性 差 ， 载 荷 沿 齿 宽 分 布 不 均匀 
从 输入 轴 到 输出 轴 的 功率 分 左右 两 股 
传递 ， 因 此 路 合 轮 齿 仅 传递 一 半 载 荷 。 
B 输入 轴 和 输出 轴 只 受 转 矩 ， 中 间 轴 只 受 
分 i=7.1~50 全 部 载荷 的 一 半 。 故 可 缩小 齿轮 直径 、 
1 AEREE mM ERN T — J H T E 35 
FIE 齿轮 。 关 键 是 要 采用 合适 的 均 载 机 构 
齿轮 减 使 左右 两 股 分 流 功率 均衡 
em M 
= i=28 ~315 
开 RIRE 同 两 级 展开 式 
式 i=20 ~180 
(i=20 ~ 100 较 佳 ) 
分 
流 i=28 ~315 同 两 级 分 流 式 
级 | 式 
| H|-+T— 
MERE 
Ë] i=28 ~315 
m E x 同 两 级 圆 轴线 式 ， 但 结构 较 复 杂 ， 难 
线 AJ ap yi — 司 的 浸 油 深度 
加 a 以 实现 三 级 齿轮 大 致 相同 的 浸 油 深度 
(i=20 ~ 100 较 佳 ) 
i MRE 可 与 三 级 展开 式 共用 箱 体 ， 减 少 总 长 
R i =200 ~ 1200 度 ， 高 速 轴 可 设 在 箱 体 前 分 面 的 下 部 或 
MES ASTEA ER, WOE ERRENA EE, WEF A 
i =100 ~ 500 搅 油 较 重 ， 轴 封 需 加 强 








































































































































































































































































































































































































1058 第 4 篇 机 械 传 动 
( 续 ) 
类 别 | 级 数 传动 简 区 推荐 传动 比 范围 特点 及 应 用 
WIB 轮 齿 可 制 成 直 齿 、 和 斜 具 或 晶 线 上 从。 适 
A fr j<5 用 于 输入 轴 和 输出 轴 二 轴线 垂直 相交 的 
= HURI. QR — | 传动 中 。 可 为 水 平 式 或 立 式 。 其 制造 安 
G | i<8 装 复杂 ， 成 本 高 ， 仅 在 设备 布置 必要 时 
OREI is5 较 佳 ) | 才 采 用 
下 此 
x i=6.3~31.5 特点 同 单 级 圆锥 齿轮 减速 器 。 圆 锥 齿 
曲线 齿 、 斜 从 | 轮 应 在 高 速 级 ， 使 圆锥 齿轮 尺寸 不 致 太 
x i=8 ~40 k, BWMTAR. MERTA BCN 
A QEN i=5 | R&HN 
H B - 16 较 佳 ) 
锥 -加 
HHJH 
HAR) = Ia. i=35.5 ~160 
减速 器 Tess ( 淳 硬 些 和 轮 ?= 18 | ， 特点 同 两 级 圆锥 -圆柱 丙 轮 减速 器 
级 ~ 100 较 佳 ) 
Fila: 
要 
四 人 一 般 为 :在 三 级 圆锥 -圆柱 齿轮 之 前 增 
` 加 一 级 圆柱 齿轮 ,或 在 三 级 圆柱 齿轮 之 
级 前 增加 一 级 圆锥 齿轮 
i EE ESU FD, WA Aeh 
a 却 和 润滑 较 好 ， 蜗 杆 轴承 润滑 也 方便 。 
= 但 当 蜗 杆 圆 周 速度 太 大 时 ， 油 的 搅动 损 
x T 失 较 大 ，_ 一 般 用 于 蜗杆 圆周 速度 w<5ms 
k rr 
杆 、 齿 | 单 | 蜗杆 布置 在 蜗轮 的 上 边 ， 装 拆 方便 ， 
轮 - 蜗 上 i=8 ~80 蜗杆 的 圆周 速度 允许 高 一 些 ， 但 蜗杆 轴 
杆 减速 3 Ç 承 润滑 不 方便 
器 
侧 蜗杆 放 在 蜗轮 侧面 ， 蜗 轮轴 是 竖 直 的 
EL 
式 

































































































































































第 20 章 A 速 器 1059 
( 续 ) 
类 别 | 级 数 传动 简 区 推荐 传动 比 范围 特点 及 应 用 
六 传动 比 大 、 结 构 紧 凑 、 但 传动 效率 低 。 
村 ,_100 .4000 | 为 使 高 速 级 和 低速 级 传动 浸 油 深度 大 致 
蜗 5 相等 ， 应 使 高 速 级 的 中 心 距 约 等 于 低速 
蜗杆 、 而 l 级 中 心 距 一 半 左 右 , a1 ~ay/2 
B t- 
x 
从 Z 分 齿轮 传动 在 高 速 级 和 蜗杆 传动 在 高 
轮 la l) i=15~ yE 2 JÆ Sur ZE k Z 22 
= N i=15 ~480 速 级 两 种 型 式 。 前 者 结构 紧凑 ， 后 者 传 
杆 — 动 效率 较 高 
a 2 体积 小 、 重 量 轻 、 承 载 能 力 大、 效率 
s Fo EF 平稳 IFE ra: ESA JR u 
NG A — ;2.8 ~12.5 |P TIEFE. SRE R em 
ai = 比较 ， 体 积 和 重量 可 减少 50% 左右 、 效 
型 ri 两 级 peN ee 
率 提高 3% ， 但 制造 精度 要 求 高 、 结 构 复 
渐 开 i=14~160 a 
= 
线 行星 
齿轮 减 
=al dau 
型 单 级 传动 比 大 、 齿 形 加 工 容易 、 装 拆 方 便 、 
Ë T= i=10 ~160 结构 紧凑 、 平 均 效率 90% 
2: 
传动 比 大 、 传 动 效率 较 高 、 单 级 传动 
TI oe =90% ~ 94% 。 运 转 平稳 、 噪 声 低 、 结 
摆 线 | 级 Iyl sP sas 构 紧 竣 、 体 积 小 、 重 量 轻 。 在 相同 情况 
针 轮 减 | 或 [于 工 证 F: 下 ， 它 的 体积 和 重量 约 为 普通 减速 器 的 
速 器 | 名 Ë | | 50% ~ 80% 、 过 载 和 而 冲击 能 力 较 强 、 
3 i=121 ~7500 w S 
=L 故障 少 、 寿 命 长 。 但 制造 工艺 复杂 ， 需 
用 专用 机 床 加 工 ， 宜 专业 化 生产 
结构 紧凑 、 体 积 小 、 重 量 轻 、 传 动 比 
2 | | 大 、 效 率 单 级 为 92% ~ 96%, WIR, 
单 — 
级 单 级 过 载 能 力 强 。 承 载 能 力 高 ， 传 递 功率 不 
- = f i=11 ~99 受 限 制 ， 输 出 转 矩 高 达 400kN + m。 不 用 
减速 器 | 合 A 两 级 输出 机 构 ， 轴 承 直径 不 受 限 制 。 使 用 寿 
me imax =9801 命 长 。 零 件 种 类 少 ， 齿 轮 精度 要 求 不 高 ， 
有 1 























无 特殊 材料 且 不 采用 特殊 加 工 方法 就 能 
制造 ， 造 价 低 、 适 应 性 广 、 派 生 系列 多 























































































































































































































1060 第 4 篇 机 械 传 动 
( 续 ) 
类 别 | 级 数 传动 简 民 推荐 传动 比 范围 特点 及 应 用 
刚 轮 固定 ， 波 发 生 器 
主动 ， 柔 轮 输出 
|? 
=E sa pa 单 级 : 传动 比 大 、 范 围 宽 、 元 件 少 、 体 积 相 
m, 当 柔 轮 或 刚 轮 固 | 重量 轻 。 在 相同 条 件 下 比 一 a 
谐 波 5 E, 波 发 生 器 主动 | 器 体积 和 重量 减少 20% ~ 25% 。 双 波 传 
齿轮 减 sas Saa a: = 时 , i=50 ~500 动 中 在 受 载 时 同时 哨 合 齿 数 可 达 总 齿 数 
速 器 AR 当 波 发 生 器 固定 ,| 的 20% ~ 40% 。 承 载 能 力 大 、 传 动 效 率 
主动 ， 刚 轮 输出 柔 轮 主动 时 ,i = | 高 。 i=100 时 , m =90%; i=400 Ff, m 
1.002 ~1.02 =80% 。 但 制造 工艺 复杂 
齿轮 它 由 电动 机 和 两 级 或 三 级 齿轮 减速 器 
减速 电 直接 组 合 而 成 。 因 之 结构 紧凑 ， 体 积 小 ， 
动机 使 用 方便 
坯 的 品种 规格 和 数量 ， 以 便于 组 织 生产 
20.3 齿 现状 及 其 x 
a 减速 请 的 现状 发 展 形成 批量 ， 降 低 成 本 ， 获 得 规模 效益 。 同 时 ， 利 
用 基本 零件 ， 增 加 产品 的 型 式 和 花样 ， 尽 可 能 多 
20 世纪 70 年 代 末 以 来 ， 世 界 减 速 器 技术 有 ”地 开发 实用 的 变型 设计 或 派生 系列 产品 ， 如 由 一 
了 很 大 发 展 。 产 品 发 展 的 总 趋势 是 小 型 化 、 高 速 ”个 通用 系列 派生 出 多 个 专用 系列 ; 摆脱 了 传统 的 
化 、 低 噪声 和 高 可 靠 性 ; 技术 发 展 中 最 引 人 注 目 。 单一 有 底座 实心 轴 输 出 的 安装 方式 ， 增 添 了 空心 
的 是 硬 齿 面 技术 、 功 率 分 支 技术 和 模块 化 设计 技 s £ a 浮动 支承 底座 、 电 动机 
术 。 与 减速 器 一 体式 连接 、 多 方位 安装 面 等 不 同型 
到 20 世纪 80 年 代 ， 国 外 硬 齿 面 技术 已 日 趋 
成 熟 。 采 用 优质 合金 钢 锻 件 、 渗 碳 溢 火 磨 齿 的 硬 是 使 减速 器 水 平 提 高 的 主要 因素 还 有 : 





齿 面 齿轮 ， 精 度 不 低 于 ISO1328 一 1975 的 6 级 ， 
ss ss p 3-4 f, 
为 软 具 面具 轮 的 4~5 (Ë, — rh 5 3016 09 š 1 
5 G ps PO 速 器 的 1⁄3 左 
右 ， 且 噪声 低 、 效 率 高 、 可 靠 性 高 。 

功率 分 支 技术 主要 用 于 行星 及 大 功率 双 分 支 
以 及 多 分 支 装 置 ， 如 中 心 传动 的 水 泥 磨 主 减速 
器 。 其 核心 技术 是 均 载 。 

对 通用 减速 器 而 言 ， 除 普遍 采用 硬 齿 面 技术 
模块 化 设计 技术 已 成 为 其 发 展 的 一 个 主要 方 


它 旨 在 追求 高 性 能 的 同时 ， 尽 可 能 减少 零 部 















































外 
向 。 














1) 理论 知识 更 完善 
强度 计算 方法 、 
FE, WARS 























锻件 ， 





+ 


4~6 级 。 











变形 计算 、 修 形 
滑 过 渡 ， 新 齿 型 ， 新 结构 等 ) 。 
2) 齿轮 和 轴 材 料 普遍 采用 各 种 优质 合金 钢 
材料 和 热处理 质量 控制 水 平 提高 。 
3) 结构 设计 更 合理 。 
齿轮 加 工 精 度 提 


7) 采用 含 添加 剂 的 工业 齿轮 油 ， 





、 更 接近 实际 (如 齿轮 
技术 、 优 化 设计 





高 到 ISO1328—1975 的 


5) 箱 体 的 刚度 和 加 工 精度 提高 。 
6) 轴承 质量 和 寿命 提高 。 





润滑 油 质 


量 提高 。 
革 开 放 以 来 ,我 国 陆续 引进 先进 加 工 设 
备 ， 通 过 引进 、 消 化 、 吸 收 国外 先进 技术 和 科研 
攻关 ， 开 始 掌握 了 各 种 高 速 和 低速 重 载 齿轮 装置 
的 设计 制造 技术 。 材 料 和 热处理 质量 及 齿轮 加 工 
精度 都 有 较 大 提高 ， 通 用 圆柱 齿轮 的 制造 精度 可 
以 从 JB179 一 1960 的 8~9 级 提高 到 GB/T 
10095 一 1988 的 6 级 ， 高 速 齿轮 的 制造 精度 可 稳 
定 在 4~5 级 。 目 前 我 国 已 可 设计 制造 2800k W 
的 水 泥 磨 减速 器 、1700mm 轧钢 机 各 种 齿轮 减速 
器 。 各 种 棒 、 线 材 轧 机 用 减速 器 已 全 部 采用 硬 齿 
面 。 我 国 自行 设计 制造 的 高 速 齿轮 装置 的 功率 已 
达 44000kW， 齿 轮 圆周 速度 达 168m/s。 
20 世纪 80 FIÈRE 90 年 代 初 ,我国 相 
制定 了 近 100 个 齿轮 和 蜗杆 减速 器 的 标准 ， 研 制 
了 许多 新 型 减速 器 ， 大 体 上 实现 了 通用 减速 器 的 
更 新 换代 。 许 多 产品 达到 了 20 世纪 80 年 代 的 国 
际 水 平 。 部 分 减速 器 采用 硬 齿 面 后 ， 体 积 和 重量 
明显 减 小 ， 承 载 能 力 、 使 用 寿命 、 传 动 效率 和 可 
靠 性 有 了 大 幅度 提高 ， 对 节能 和 提高 主机 的 总 体 
水 平 起 到 明显 的 作用 ， 为 发 展 我 国 的 机 械 产品 作 
出 了 贡献 。 

进入 20 世纪 90 年 代 中 后 期 ， 国 外 又 陆续 推 
出 了 更 新 换代 的 减速 器 ， 不 但 更 突出 了 模块 化 设 
计 的 特点 ， 而 且 在 承载 能 力 、 总 体 水 平 、 外 观 质 
量 方面 又 有 明显 提高 。 面 对 这 方面 差距 ， 我 们 的 
对 策应 该 是 : 

1) 有 条 件 的 企业 应 该 瞄准 国际 最 先进 的 水 
平 ， 尽 快 研究 开发 面向 21 世纪 的 新 产品 。 要 研 
究 出 更 好 的 模块 化 设计 方法 ， 以 期 形成 较 大 的 批 
量 ， 求 得 规模 效益 。 现 在 国内 有 的 企业 已 经 先 走 
了 一 步 ， 开 发 出 这 类 产品 。 

2) 研究 、 开 发 、 推 广 成 本 较 低 而 承载 能 力 
又 能 接近 硬 雌 面 的 中 硬 齿 面 滚 具 的 新 齿 形 和 新 结 
构 。 国 内 多 年 来 使 用 行 之 有 效 的 双 圆 弧 齿 轮 、 
环 城 速 器 和 已 成 功 应 用 的 点 线 哺 合 齿轮 等 技术 、 
应 不 断 完善 ， 大 力 推 广 。 

3) 加 快 源 开 线 行星 齿轮 减 束 器 的 更 新 换 
代 ， 扩 大 其 市 场 占 有 率 。 

4) 产品 的 发 展 应 着 重 提高 内 在 质量 ， 严 格 
控制 材料 热处理 、 几 何 加 工 精 度 和 装配 试验 的 质 
量 和 稳定 性 ， 以 提高 产品 的 可 靠 性 和 无 重大 故障 
的 工作 寿命 。 企 业 应 制订 高 于 国家 标准 和 行业 标 
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准 的 内 控 标 准 。 
5) 改进 外 观 设 计 和 涂 漆 质量 、 杜 绝 渗 漏 油 
现象 。 
6) 提高 配套 件 如 : 润滑 冷却 装置 、 风 扇 、 
逆 止 器、 油泵 、 制 动 器 等 的 质量 


20.4 减速 器 的 设计 程序 


20.4.1 减速 器 设计 的 一 般 程序 


(1) 设计 的 原始 资料 和 数据 

1) 原 动 机 的 类 型 、 规 格 、 转 速 、 
转 矩 ) 、 起 动 特性 、 
等 。 

2) 工作 机 械 的 类 型 、 规 格 、 用 途 、 转 速 、 
功率 (ERIE) 。 工 作 制 度 : 恒定 载荷 或 变 载 
和 荷 ， 变 载荷 的 载荷 图 ; 起 动 、 制 动 与 短 时 过 载 转 
和 矩 ， 起 动 频率 ; 冲击 和 振动 程度 ; 旋转 方向 等 。 
3) 原 动 机 、 工 作 机 与 减速 器 的 联接 方式 ， 
轴 伸 是 否 有 径 向 力 及 轴 向 力 。 

4) 安装 形式 (减速 器 与 原 动 机 、 工 作 机 的 
相对 位 置 、 立 式 、 卧 式 ) 。 

5) 传动 比 及 其 允许 误差 。 

6) 对 尺寸 及 重量 的 要 求 。 

7) 对 使 用 寿命 、 安 全 程度 和 可 靠 性 的 要 
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功率 (或 
短 时 过 载 能 力 、 转 动 惯量 
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求 。 





8) 环境 温度 、 灰 尘 浓 度 、 气 流速 度 和 酸 碱 
度 等 环境 条 件 ; 润滑 与 冷却 条 件 (是 否 有 循环 
水 、 润 滑 站 ) 以 及 对 振动 、 品 声 的 限 

9) 对 操作 、 控 制 的 要 求 。 

10) 材料 、 毛 未、 标准 件 来 源 和 库存 情况 。 

11) 制造 厂 的 制造 能 力 。 

12) 对 批量 、 成 本 和 价格 的 要 求 。 

13) 交 货 期 限 。 

以 上 前 四 条 是 必 备 条 件 。 其 他 方面 可 按 常规 
设计 ， 例 如 设计 寿命 一 般 为 10 年 。 用 于 重要 场 
合 ， 可 靠 性 应 较 高 等 。 

(2) 确定 减速 器 的 额定 功率 ”减速 器 的 额 
定 功 率 是 指 箱 体 内 所 有 静态 及 转动 零 部 件 中 最 薄 
弱 的 零 部 件 所 决定 的 机 械 功率 。 它 必须 能 满足 在 
使 用 工 况 下 的 寿命 和 可 靠 性 要 求 。 

(3) 确定 减速 器 的 类 型 和 安装 形式 

(4) 选 定性 能 水 平 ， 初 定 齿轮 及 主要 机 件 
的 材料 、 热 处 理工 艺 、 精 加 工 方法 、 润 滑 方 法 及 
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润滑 油 品 
(5) 按 总 传动 比 ， 确 定 传动 级 数 和 各 级 传 





动 比 

(6) 初 算 齿 轮 传 动 中 心 距 (或 节 
模 数 及 其 他 几何 参数 

(7) 整体 方案 设计 ,确定 减速 器 的 结构 、 
尺寸 、 跨 距 及 轴承 型 号 等 

(8) 校 核 齿轮 、 轴 、 键 等 的 强 
承 寿命 

(9) 润滑 冷却 计算 

(10) 确定 减速 器 的 附件 

(11) 确定 轮 齿 渗 碳 深度 ， 必 要 时 还 要 进行 
齿 形 及 齿 向 修 形 量 等 工艺 数据 的 计算 

(12) 绘制 施工 图 样 

设计 中 应 贯彻 国家 和 行业 的 有 关 标 准 。 
通用 减速 器 的 设计 程序 

1) 在 大 量 调查 研究 的 基础 上 ， 根 据 技术 发 
展 趋势 ， 市 场 需求 预测 及 制造 条 件 ， 确 定 设计 对 
象 及 技术 水 平和 经 济 性 目标 。 

2) 系统 规划 : 在 正式 开始 设计 之 前 ， 对 所 
积累 的 数据 和 资料 进行 分 析 、 对 比 、 研 究 和 判断 
的 基础 上 ， 提 出 对 总 方案 设计 和 每 一 具体 环节 的 
基本 实施 方法 的 纲要 。 系 统 规划 的 水 平 决定 了 产 
品 的 水 平和 生命 力 。 规 划 完 成 后 ， 即 可 提出 设计 
任务 书 。 
3) 系列 型 谱 设 计 : 通过 优化 设计 确定 系列 
的 基本 参数 ， 如 中 心 距 、 传 动 比 、 齿 宽 系 数 单 级 
齿轮 参数 、 多 级 传动 比 的 分 配 、 系 列 规 格 型 号 玻 
密 的 划分 及 数量 。 同 时 ， 完 成 功率 表 和 实际 传动 
比 的 计算 。 

通用 减速 器 (主要 指 圆 柱 和 圆锥 齿轮 减速 
器 ) 的 额定 功率 表 是 按 齿 轮 的 工 况 系数 K、=1， 
寿命 系数 Ze = 1， 可 靠 度 系 数 Ks =1 计算 出 的 
输入 轴 的 许 用 功率 值 。 目 前 设计 寿命 暂 无 统一 标 
WE, 我国 一 般 笼 统 要 求 不 少 于 10 年 。 

4) 轴承 选 型 和 寿命 计算 。 
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确定 。 
6) 其 他 零 部 件 的 系列 化 和 标准 化 设计 。 
7) 润滑 冷却 附件 设计 。 
8) 热 功率 表 计 算 。 
9) 样机 试制 和 试验 ， 工 业 考 核验 证 。 
10) 编写 产品 样本 和 技术 条 件 。 
11) 绘制 全 系列 的 施工 图 。 


20.5 通用 圆柱 齿轮 减速 器 的 主要 
参数 


























20.5.1 基本 参数 


通用 圆柱 齿轮 减速 器 的 基本 参数 主要 指 : 中 
心 距 a、 公 称 减 速 传动 比 i、 齿 宽 4b 和 齿 宽 系 数 
b". 

1. 中 心 距 a 和 传动 比 i 

a 和 i 为 有 限 个 有 序 排列 的 数值 ， 其 值 大 小 
和 个 数 的 确定 主要 考虑 以 下 因素 : 

1) 产品 的 复 盖 率 ， 承 载 能 力 范围 。 

2) 零件 及 产品 规格 数目 多 少 ， 两 相 邻 规格 
承载 能 力 的 差距 。 

3) 多 级 传动 之 间 基 本 实现 等 强度 。 

a Ml i 排列 愈 密 ， 愈 利于 级 间 等 强度 设计 和 
选用 ; 愈 稀 ， 零 件 的 品种 规格 愈 少 ， 愈 利于 组 织 
生产 、 形 成 批量 和 降低 成 本 。 为 解决 这 一 对 矛 
慎 ， 需 寻求 更 好 的 优化 设计 和 模块 化 设计 的 方 
法 。 

采用 优先 数 作为 a、i 值 是 一 度 较 广泛 采用 
的 简便 方法 〈 但 不 是 唯一 方法 ) 。 优 先 数 系 R10、 
R20 和 R40 的 公 比 依次 为 1.25、1.12 和 1.06。 
显然 ， R10 iii, R40 过 密 ，R20 对 大 部 分 范围 
相对 而 言 较 适中 。 因 承载 能 力 基 本 与 a 成 正比 ， 
当 采 用 R20 作 a 值 时 ， 两 相 邻 规格 减速 器 承载 能 
JŽ 1.4 倍 。 

除 个 别 新 产品 外 ， 目 前 我 国 的 通用 
减速 器 的 中 心 距 a 与 传动 比 i 大 多 参照 JBZT 
9050. 4 一 2006 的 规定 采用 R20 优先 数 系 值 ， 见 
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5) 箱 体 结构 及 外 形 设计 ， 外 形 安装 尺寸 的 。 表 20-2 ~ 表 20-9。 
表 20-2 单 级 减速 器 和 两 级 同 轴线 式 减速 器 的 中 心 距 ” (单位 : mm) 
系列 1 63 (70) 80 90 100 112 125 140 160 180 
系列 2 67 15 85 95 106 118 132 150 170 
























































































































































































































































(2) 
: 224 315 355 
系列 1 200 250 280 400 450 500 
(225) (320) (360) 
系列 2 |190 212 236 265 300 335 375 425 475 530 
系列 1 |560| 一 |630 | — |710 800 900 1000 1120 1250| — |1400| 一 
系列 2 600 670 750 850 950 1060 1180 1320 1500 
Q 表 20-2 ~ 表 20-5 中 括号 内 的 数值 为 圆 整 值 。 
表 20-3 ”两 级 减速 器 中 心 距 (单位 : mm) 
171 384 539 605 
a 192 215 240 272 305 340 430 480 
(170) (385) (545) | (610) 
系 71 224 
列 | a 80 90 100 112 125 140 160 180 200 250 
1 (70) (225) 
224 315 355 
a 100 112 125 140 160 180 200 250 280 
(225) (320) | (360) 





a 181 203 227 256 288 322 362 406 455 512 571 640 





列 a 75 85 95 106 118 132 150 170 190 212 236 265 








aj 106 118 132 150 170 190 212 236 265 300 335 375 








a 680 960 1080 1210 1360 1530 1710 1920 | 2150 | 2400 





1 aj 280 J 5 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 





QI 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 









































































































































a 725 810 905 1025 | 1145 | 1280 | 1450 | 1620 1810 | 2030 | 2270 
= 
pay 
列 a| 300 335 375 425 475 530 600 670 750 850 950 
2 
ay 425 475 530 600 670 750 850 950 1060 | 1180 | 1320 
R 20-4 三 级 减速 器 中 心 距 (单位 : mm) 
311 496 699 785 989 
a 352 395 440 555 620 880 
(310) (497) (705) | (790) (995) 
71 224 
a| 80 90 100 112 125 140 160 180 200 
£ (70) (225) 
列 
1 224 315 
a 100 112 125 140 160 180 200 250 280 
(225) (320) 
224 315 355 
a 140 160 180 200 250 280 400 450 
(225) (320) | (360) 
a 331 373 417 468 524 587 662 741 830 937 
x a 75 85 95 106 118 132 150 170 190 212 
l 
2 a 106 118 132 150 170 190 212 236 265 300 
an 150 170 190 212 236 265 300 335 375 425 
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( 续 ) 
1105 1395 1565 
a 1240 1760 1980 | 2210 | 2480 | 2780 3110 
(1110) (1400) | (1570) 
315 355 
系 a 250 280 400 450 500 560 630 710 
Fi (320) | (360) 
1 
355 
a 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 
(360) 
ali 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 
a 1046 1170 1325 1480 1655 1875 | 205 | 2340 | 2630 2940 
= a 236 265 300 335 375 425 475 530 600 670 
列 
2 a 335 375 425 475 530 600 670 750 850 950 
an 475 530 600 670 750 850 950 1060 1180 1320 
R 20-5 四 级 减速 器 中 心 距 (单位 : mm) 
511 576 811 910 
a 458 645 720 
(510) (577) (817) (915) 
Fi 
al 63 80 90 100 112 125 
(70) 
an 90 100 112 125 140 160 180 
224 
an 125 140 160 180 200 250 
(225) 
224 315 355 
ay 180 200 250 280 
(225) (320) (360) 
1149 1285 1619 1815 
a 1020 1440 2040 
(1155) (1290) (1625) (1820) 
224 
al 140 160 180 200 250 280 
(225) 
224 315 355 
a 200 250 280 400 
(225) (320) (360) 
315 355 
an 280 400 450 500 560 
(320) (360) 
ün 400 450 500 560 630 710 800 
R 20-6 单 级 减速 器 的 公称 传动 比 
t23 





注 : BEAKER RAE i<5.6. 
R 20-7 两 级 减速 器 的 公称 传动 比 





注 : 渗 碳 滩 火 齿 轮 减速 器 i<25。 
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表 20-8 三 级 减速 器 的 公称 传动 比 
22.4 25 28 31.5 35:55 40 45 50 56 63 71 
80 90 100 112 125 140 160 180 200 224 250 280 
注 : BME K IPS 3E q ¿< 125. 
表 20-9 四 级 减速 器 的 公称 传动 比 
100 112 125 140 160 180 200 224 250 
280 315 355 400 450 500 560 630 710 
注 : BIRKA etr i= 500. 
受 齿轮 轴 、 轴 伸 强 度 和 轴承 寿命 的 约束 ， 对 2. 齿 数 和 与 小 齿轮 齿 数 
不 同 工 艺 的 齿轮 减速 器 传动 比 范围 应 有 所 不 同 当中 心 距 一 定时 ， 齿 数 和 zy 受 法 向 模 数 
(参见 表 20-1) 。 样 本 中 未 列 出 实际 传动 比 时 ， ”m,、 分 度 圆 螺旋 角 B 的 约束 ， 其 关系 式 ( 变 位 
实际 传动 比 与 公称 传动 比 允许 的 相对 偏差 Ai, 系数 之 和 为 0 时) 为 
对 一 、 二 、 三 、 四 级 减速 器 分 别 为 3% 、49% 、 2acosB 
5% 和 5% 。 E s 








PEE- AE A 46 ya PE gi H rh Uo E RAE JJ Ee nf 


























参照 以 上 规定 执行 。 

2 齿 宽 系 数 

通用 圆柱 齿轮 减速 器 的 齿 宽 系 数 5;” 定 义 为 
有 效 齿 宽 (对 人 字 齿 轮 或 双 斜 齿轮 为 一 个 斜 齿 
的 工作 宽度 ) 与 中 心 距 a 的 比值 ， 即 0。 =b/a, 
见 表 20-10。 

表 20-10 减速 器 齿轮 的 齿 宽 系数 D。 


osjo ps e ps os 


齿 宽 系数 相对 于 中 心 距 取 值 ， 可 使 系列 产品 








的 齿轮 毛 坏 具有 互 换 性 。 

一 般 硬 齿 面 齿轮 取 5。=0.35， 调 质 齿轮 取 
b" =0.40， 同 轴 式 减速 器 取 多 =0.2 ~0.35。 亦 
可 根据 工艺 条 件 及 质量 控制 水 平 适当 调整 。 

b MEH, DERK bi = bZd, 值 是 否 合 
理 。 一 般 硬 具 5 面 齿轮 ba 和 1.2， 调 质 齿 轮 b. 
1.5. bi 过 大 时 , 会 因 偏 载 而 达 不 到 预期 效果 ， 


还 必须 校 核 小 齿轮 轴 的 刚度 和 强度 。 
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对 一 种 中 心 距 固定 一 种 齿 数 和 的 方法 是 陈旧 
落后 的 。 
那 种 按 接触 强度 设计 ， 按 弯曲 强度 校 核 ， 在 
满足 弯曲 强度 的 条 件 下 尽 可 能 取 较 小 的 模 数 、 较 
多 的 齿 数 的 方法 也 只 适用 于 某 些 专用 减速 器 。 因 
硬 齿 面 减速 器 与 相同 参数 的 中 硬 齿 面 减 速 器 相 比 ， 
齿轮 的 弯曲 强度 提高 的 幅度 没有 接触 强度 提高 的 
幅度 大 ， 因 此 取 较 大 的 模 数 可 提高 综合 承载 能 
齿 数 和 与 小 齿轮 齿 数 按 以 下 规定 选择 可 获 较 
好 的 应 用 效果 。 



































































































































1) 同一 中 心 距 的 齿 数 和 不 固定 ， 随 不 同 传 
动 比 而 有 所 调整 。 
2) 在 通用 减速 居中 ， 当 采用 渗 碳 深 火 磨 齿 





























的 6 级 精度 齿轮 时 ， 齿 数 和 xz. 和 120; 在 采用 调 
M. RAIT ~8 级 精度 齿轮 时 ， 可 加 大 为 z. < 
160。 齿轮 的 实际 重合 度 在 精度 较 高 时 较 易 达到 
计算 值 。 

3) 小 齿轮 的 最 少 齿 数 amm 关 16 较 好 ， 但 在 
特殊 条 件 下 允许 取 15 齿 。 小 齿轮 的 最 多 齿 数 可 
按 表 20-11 限额 选取 。 





















































20-11 1 3 Er 2 N 2 
2.5.2 睦 轮 哮 合 参数 表 小 齿轮 最 多 齿 数 zimas 
齿 面 硬度 (HB) 

1. 模 数 传动 k 250 300 400 600 

齿轮 的 模 数 必须 符合 GBAT 1357—1987 (Hj l = 
开 线 圆柱 齿轮 模 数 》 的 规定 ， 优 先 考虑 第 一 系 = > z = r 
列 ， — HI EA A REE, EREDA E - 
较 合 理 的 齿 数 1.5 45 30 25 22 
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( 续 ) 
齿 面 硬度 (HB) 

Fa 250 300 400 600 

i A 

2 42 27 22 20 
3:35 37 24 19 18 

4 34 23 18 17 

5 32 22 17 17 
6.3 31 21 16 16 

注 : 齿 面 硬度 600HB WAWAKI, HRHP 














碳 合金 钢 调 质 齿 轮 。 
3. 螺旋 角 
斜 齿 轮 一 般 取 螺旋 角 B6=7° ~17°, 以 B= 
10° ~13° 较 好 ， 且 常 取 整 数 ， 以 方便 记忆 和 加 
工 。 系 列 设计 时 螺旋 角 的 数目 不 宜 太 多 。 
把 高 速 级 螺旋 角 取 大 ， 低 速 级 螺旋 角 取 小 ， 
以 减 小 低速 级 的 轴 向 力 ， 对 某 些 设计 亦 是 可 取 方 


案 。 


如 按 抵消 机 床 交 换 人 齿轮 误 差 来 确定 螺旋 角 ， 
可 有 效 地 减少 滚 齿 加 工 齿轮 的 螺旋 角 误 差 。 

螺旋 角 的 确定 最 好 能 满足 轴 向 重合 度 sp =1 
~1.15 的 要 求 ， 可 提高 传动 的 平稳 性 和 降低 噪 
请 。 

同一 轴 上 两 齿轮 螺旋 角 方向 应 相同 ， 以 使 轴 
向 力 相互 抵消 。 

4. 变 位 系数 

在 这 里 变 位 系数 的 选择 不 再 是 为 了 凑 中 心 
距 ， 而 是 为 了 提高 强度 和 改善 传动 质量 。 通 常 采 
用 角度 变 位 ， 大 、 小 齿轮 都 用 正 变 位 ， 按 等 滑动 
比 的 原则 选取 。 总 变 位 系数 一 般 <1.2， 小 齿轮 
变 位 系数 x =0.3 ~0.5 较 佳 。 

5. 齿 形 角 

受 刀具 的 限制 ， 大 多 数 制造 三 一 直 延 用 a, 
=20° 的 齿 形 角 。 由 于 25° 齿 形 角 可 明显 提高 齿 
根 弯 曲 强度 ， 国 外 有 的 硬 齿 面 通用 减速 器 已 经 部 
分 或 全 部 采用 了 25° 的 齿 形 角 ,但 哺 合 径 向 力 将 
增加 。 

6. 顶 隙 系数 

调 质 齿轮 的 顶 际 系 数 cv =0.25, JHA M 
圆 角 半径 p =0. 38m, ; 渗 碳 滩 火 磨 齿 的 齿轮 采用 
齿 根 单 圆 弧 带 凸 台 留 磨 深 刀 圆滑 过 渡 ， 对 a, = 




































































































































































20°? 时 ,常用 cw = 0.40, p =0.40m,, œ, = 25° 
BF, cw =0.35, p=0. 4m,。 


20.5.3 多 级 减速 器 传动 比分 配 


1. 分 配 原则 

多 级 减速 器 各 级 传动 比 的 分 配 ， 直 接 影响 减 
速 器 的 承载 能 力 和 使 用 寿命 ， 还 会 影响 其 体积 、 
E 量 和 润滑 。 传 动 比 一 般 按 以 下 原则 分 配 : 使 各 
级 传动 承载 能 力 大 致 相等 ;使 减速 器 的 尺寸 与 质 
量 较 小 ; 使 各 级 齿轮 圆周 速度 较 小 ; 采用 油 浴 泣 
滑 时 ,使 各 级 齿轮 副 的 大 齿轮 浸 油 深度 相差 较 小 。 
低速 级 大 齿轮 直接 影响 减速 器 的 尺寸 和 
量 ， 减 小 低速 级 传动 比 ， 即 减 小 了 低速 级 大 齿轮 
及 包容 它 的 机 体 的 尺寸 和 重量 。 增 大 高 速 级 的 传 
动 比 ， 即 增 大 高 速 级 大 齿轮 的 尺寸 , 减 小 了 与 低 
速 级 大 齿轮 的 尺寸 差 ， 有 利于 各 级 齿轮 同时 油 浴 
润滑 ; 同时 ， 高 速 级 小 齿轮 尺寸 减 小 后 ， 降 低 了 
高 速 级 及 后 面 各 级 齿轮 的 圆周 速度 ， 有 利于 降低 
噪声 和 振动 ， 提 高 传动 的 平稳 性 。 故 在 满足 强度 
的 条 件 下 ， 未 级 传动 比 小 较 合理 。 

减速 器 的 承载 能 力 和 寿命 ， 取 决 于 最 弱 一 级 
齿轮 的 强度 。 仅 满足 于 强度 能 通 得 过 ， 而 不 追求 
各 级 大 致 等 强度 常常 会 造成 承载 能 力 和 使 用 寿命 
的 很 大 浪费 。 通 用 减速 器 为 减少 齿轮 的 数量 ， 单 
级 和 多 级 中 同 中 心 距 同 传动 比 的 齿轮 一 般 取 相同 
参数 。 当 a 和 i 设置 较 密 时 ， 较 易 实 现 各 级 等 强 
度 分 配 ; a 和 i 设置 较 琉 时 ， 就 难以 全 部 实现 等 
强度 。 按 等 强度 设计 比 不 按 等 强度 设计 的 通用 减 
速 器 约 半数 产品 的 承载 能 力 可 提高 10% ~20% 。 

和 强度 相 比 ， 各 级 大 齿轮 浸 油 深度 相近 是 较 
次 要 分 配 的 原则 ， 即 使 高 速 级 大 齿轮 浸 不 到 ， 
由 结构 设计 也 可 设法 使 其 得 到 充分 的 润滑 。 

2. 两 级 展开 式 圆 柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 

1) 按 齿 面 接 触 强 度 相等 的 原则 分 配 时 ， 可 
按 下 列 公 式 计算 ,或 按 图 20-1 选取 。 
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式 中 i 一 一 总 传动 比 ; 








i 高 速 级 传动 比 ; 
bars bir 一 一 高 速 级 、 低 速 级 齿 宽 系数 ， 
b 
ge 
Oml、0 inl 一 一 高 速 级 、 低 速 级 齿轮 的 接触 
疲劳 极限 (N/mm ) ; 
d1、d1 一 一 高 速 级 、 低 速 级 大 齿轮 分 度 





员 








直径 (mm), 

一 般 取 C=1.0 ~1.3。C=1 时 , 减速 器 外 
形 尺 寸 最 小 ， 两 个 大 齿轮 淄 入 油 池 深 度 相 同 。 当 
C>1 时 ,高速 级 大 齿轮 不 接触 油 面 ， 可 减少 润 
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A 20-2 %4% =1.4 时 ， 两 级 

















































































































滑 油 的 搅动 损失 。 A 
如 果 减 速 器 符合 表 20-2 和 表 20-3 的 标准 中 ee 
心 距 系 列 时 ， 按 齿 面 接触 强度 相等 ， 可 用 下 式 分 
配 减速 器 的 传动 比 : i 
Ee 3 bea S a a m 20- 
q2) (=) (20-2) A a pes Z 
QT L| +I ii i ¿° 
0 3. 两 级 同 轴线 式 圆柱 齿轮 减速 器 传动 比分 
式 中 TE 配 
SS 此 类 减速 器 虽 有 单独 的 装置 ， 但 大 多 设计 为 
bt、bai 一 一 高 、 低 速 级 齿 宽 系数 小 型 产品 ,输入 功率 一 般 <100kW， 与 电动 机 联 
(下 成 一 体 ， 取 其 结构 较 紧凑 、 简 单 及 便于 安装 维护 
a 等 优点 。 由 于 两 级 传动 齿轮 的 中 心 距 相等 ， 靠 优 
41、Q1 一 一 高 、 低 速 级 中 心 距 (mm)。 ”化 传动 比 搭配 ， 难 以 实现 两 级 等 强度 。 第 一 级 的 
T AC3=06 0.8 1.0 1.3 1.6 2.0 2.5 强度 富裕 较 多 、 甚 至 富裕 一 倍 
40 以 上 。 如 第 一 级 传动 比 太 大 ， 
8 造成 第 一 级 小 齿轮 的 直径 偏 
7 Si 小 、 轴 的 刚度 与 强度 不 足 ， 日 
e É 5 无 法 装 和 人 电动 机 的 轴 伸 。 若 减 
5 小 第 一 级 齿 宽 ， 其 重合 度 减 
4 5 5 小 , 平稳 性 降低 ; 若 增加 第 二 
3 l 级 齿 宽 ， 其 宽 径 比 不 合理 ， 齿 
% 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 向 误差 的 增 大 会 使 增加 齿 宽 的 
i 实际 效果 被 抵消 。 另 一 方面 ， 
图 20-1 两 级 园 柱 齿 轮 城 速 器 传动 比 的 分 配 MTE j 5 
" 齿轮 是 装 在 悬臂 轴 伸 上 ,其 实 
"4 — Las l.4. k=1 时 ,传动 比 的 分 配 可 由 图 。“” 际 哺 合 状况 不 佳 ,实际 寿命 反而 较 短 ,强度 计算 时 
ae. 如 不 考虑 这 一 点 就 会 和 实际 结果 不 符 。 因 此 ,传动 
人 二 比 措 配 多 考虑 结构 合理 性 ,第 一 级 肯 轮 总 重合 度 
Gs — o ,之 2, 两 级 传动 的 大 齿轮 温 油 深度 大 至 相等 (也 
"À i Ç 允许 第 一 级 稍 深 ) ,一 般 可 取 


i < ¿i (204) 
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i i2 





图 20-3 ”两 级 齿轮 等 强度 ， 且 各 齿 


4. 三 级 展开 式 圆柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 
按 等 强度 条 件 ， 并 获得 较 小 的 外 形 尺 寸 和 























重量 时 ,高速 级 和 中 速 级 传动 比 可 由 图 20-4 查 
得 。 


对 通用 减速 器 ， 一 般 按 等 强度 原则 从 计算 机 
计算 出 各 种 排列 组 合 的 可 行 方案 中 优选 。 如 果 初 
阁 估 算 ， 可 按 在 总 传动 比 i<40 时 , L =L =i, = 
J; i>40 BF, ¿= amb >i,, HERRA 
准 值 〈 优 先 数 ) 。 若 将 低速 级 齿轮 的 传动 比 控制 
到 2 ~3 时 ， 主 要 通过 改变 高 速 级 的 传动 比 来 调 
整 总 传动 比 ， 可 减少 系列 中 齿轮 的 品种 规格 ， 但 














































































































轮 宽 、 径 尺寸 和 最 小 分 配 传动 比 
低速 级 齿轮 对 数 太 少 就 很 难 实现 三 级 等 强度 。 
9 
8 I I 
TI 
NA INRHBBSHREAREBEI I-I 
= 6 $ ] 
= I 
5 CT d| an 7 
4 Hs ï | 
3 | | | 
40 80 120 160 200 240 280 300 360 400 
i 
图 20-4 22 A 4 S 36 E 25 # 2) y 2 B 


5. 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 

两 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 按 等 强度 条 件 ， 
并 要 求 获得 较 小 的 外 形 尺 寸 时 ,传动 比分 配 可 按 
下 式 计算 ， 或 由 图 20-5 查 得 。 
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dz; 
式 中 bi 圆锥 齿轮 齿 宽 系数 ，p = 
b d š a 
R’ 其 中 b XAK 




















(mm), R 为 锥 距 (mm). 
一 般 取 C =1.0 ~1.4。C 取 较 小 值 ， 

可 使 减速 器 有 较 小 的 尺寸 。 
三 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 的 传动 比 





































































































分 配 ， 其 高 速 级 和 中 间 级 传动 比 可 由 图 








图 20-5 ”两 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 
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3 Li 





=1 (20-5) 
P(i+i,) 


[I] [I 
10 14 18 22 2630 34 38 42 46 50 54 38 
i 





20-6 查 取 。 

因 影 响 肯 轮 强度 的 因素 很 复杂 ， 按 简 
化 公式 计算 的 结果 往往 有 些 偏差 。 现 越 来 
越 多 地 用 计算 机 采用 优化 设计 的 方法 进行 
传动 比分 配 和 参数 选择 。 
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图 20-6 三 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 


20.6 减速 器 的 结构 和 零 部 件 设 计 


20. 6.1 减速 器 的 整体 结构 


减速 器 的 整体 结构 应 考虑 轴 的 位 置 、 与 原 动 
机 和 和 工作 机 的 联接 、 支 承 方式 、 附 件 及 润滑 
等 。 系 列 产 品 应 尽 可 能 采用 模块 式 设计 。 

轴 的 位 置 通常 由 工作 机 械 预 先决 定 。 绝 大 多 
数 轴 的 位 置 为 水 平 ， 以 简化 密封 。 立 式 轧钢 机 、 
冷却 塔 、 搅 拌 机 等 机 械 的 轴 为 竖 直 方向 ， 增 加 了 
润滑 、 箱 体 剖 分 面 和 轴 封 的 技术 难度 。 









































除 和 原 动 机 及 工作 机 相 联 的 输入 、 输 出 轴 伸 

















外 ， 增 加 其 他 轴 伸 可 
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] 于 安装 风 肩 、 
器 、 制 动 器 及 慢 速 机 构 。 
输入 、 输 出 轴 可 按 展开 、 同 轴 或 分 流 式 布 
。 行 星 传动 兼 具 功率 分 流 和 同 轴 的 特点 。 
减速 器 与 电动 机 有 两 种 联接 方式 : 
(1) 直 联 式 ” 小 功率 时 用 法 兰 把 电动 机 和 
减速 器 直接 联接 ， 主 动 小 齿轮 悬 置 在 电动 机 轴 
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动机 支承 力矩 及 重量 ， 
为 结构 实例 。 
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图 20-7 电动 机 减速 器 


(2) 分 装 式 ” 分 装 式 结构 是 一 种 普遍 采用 


























机 轴 细 ， 对 中 要 求 更 严 ， 使 








的 结构 。 二 者 之 间 用 弹性 或 刚性 联 轴 器 相 联 ， 有 
时 装 有 制动器 、 离 合 融 或 液 力 联 轴 顺 。 安 装 时 必 
须 严 格 对 中 。 由 于 硬 齿 面 减速 器 的 轴 人 往往 比 电动 





























其 装 在 电动 机 轴 上 ， 
端 。 

















称 电 机 减速 人 器， 图 20-7 


忆 液 力 联 轴 器 时 应 把 


把 弹性 联 轴 带 装 在 减速 器 一 








减速 器 与 工作 机 械 除 采用 最 常用 的 输出 轴 为 
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实心 轴 的 分 装 式 联接 形式 外 ， 还 可 采用 一 种 空心 
轴 结 构 。 减 速 器 的 输出 轴 作 成 空心 轴 ， 中 间 插 入 
工作 机 轴 ， 通过 键 或 收缩 盘 传递 转 矩 ( 见 图 20- 
8、 图 209)。 空 心 轴 型 减速 器 可 以 不 带 基 座 
( 见 图 20-10) 或 带 机 座 〈 见 图 20-11 ) ， 通 过 转 
矩 支承 使 整个 传动 装置 一 起 浮动 。 其 驱动 电动 机 
也 可 直接 同 减速 器 的 法 兰 联接 ( 见 图 20-12 ) 。 
采用 该 结构 可 省 掉 重 而 贵 的 输出 联 轴 囊 ， 节 省 空 
间 ， 不 用 或 用 很 小 的 基础 ， 特 别 适 用 于 安装 空间 
小 及 工作 机 移动 工作 的 场合 。 悬 挂 式 减速 器 的 受 
力 分 析 如 图 20-13 所 示 。 
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图 20-9 


收缩 盘 联接 型 空心 轴 减 速 器 














图 20-10 


空心 轴 巧 挂 型 减速 器 

















可 


























图 20-11 一 体式 浮动 传动 装置 


转 矩 支承 应 满足 强度 、 浮 动 及 吸 振 等 条 
件 ， 常 见 形式 如 图 20-14 所 示 。 工 作 机 轴承 
受 力 分 析 如 图 20-15 所 示 ， 计 算 如 下 : 
输出 转 矩 T, =9549 P/n, 
转 矩 支承 载荷 
9.8( 了 .XU +WuXu) + T, 






































图 20-13 SERRARA 
IE: fio 由 重量 产生 的 支 反 力 ，Fin 由 支承 力矩 Ta 产生 的 支 反 力 ，Fo EJ; Fo 由 重量 产生 的 横向 力 ， 






























































Kr 由 支承 力矩 Ta 产生 的 力 ; Ti AARE, T, ABFE, Wa 工作 机 的 输入 转 矩 


























作用 在 轴承 1 ESE 轴承 1 载荷 R, = —-9.8( Wc + Wu) +R +R, 
M, =R(Y, +l) -9.8( We +W )(Y +I) 式 中 P 减速 器 输入 功率 (KW); 
R u, 六 一 诚 速 器 输出 和 转速 (/min) ; 
轴承 2 载荷 i W。、 扩 ,一 减速 器 、 电 动机 质量 (ke); 
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Xç. Y. AR、 Yra Xy 





减速 器 重心 C、 转 矩 支 
承 作用 点 R、 电 机 重心 
M 的 位 置 尺寸 (m); 



















































= [HJ 
AORTIC 
出 













PR 
要 
PSSS SS 








R 一 一 转 矩 支承 载荷 (N); 
R; ` R, 一 一 工作 机 轴承 L 2 的 载荷 (N) ° 














Ø 20-15 工作 机 轴 受 力 分 析 








T, 前 面 的 二 号 按 区 








图 20-16 为 一 减速 器 多 方位 安装 示意 


20-15 的 规定 。 





20-17 为 一 立 式 安装 结构 。 


承 的 润滑 有 无 影响 。 
图 20-18 为 YN 





K 系列 中 的 二 级 圆柱 齿轮 减 








图 ,图 





减速 器 倾斜 安装 时 结构 上 应 考虑 对 齿轮 和 轴 


速 器 的 大 致 结构 ， 从 中 可 部 分 看 出 一 些 模块 化 设 








] 





计 的 特点 : 空心 轴 和 实心 轴 共 





和 无 底座 仅 下 箱 体 








J 区 别 等 。 











图 20-16 多 方位 安装 减速 器 


a) 底座 安装 式 b) 侧 























J 





箱 体 ; 





底座 













< 
Z, 
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foai 
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=< 
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L 
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= 二 





图 20-17 立 式 减速 器 
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Ø 20-18 YNK 二 级 圆柱 此 轮 减速 器 








图 20-19 为 三 合 一 驱动 装置 。 
机 、 减 速 器 和 制动器 于 一 体 。 减 速 器 和 
法 兰 联接 ， 而 电动 机 本 身 又 自 带 制 






































已 动机 














和 矩 。 该 装置 结构 紧凑 ， 安 装 调整 方便 ， 是 目前 
际 上 比较 流行 的 一 种 新 型 驱动 装置 。 




















输出 轴 为 空心 轴 ， 以 键 或 收缩 盘 的 形式 传递 转 


该 装置 集 电动 


J 








20.6.2 


通用 减速 器 的 装配 形式 和 旋 向 
1. 装配 形式 


减速 器 的 装配 形式 通常 有 两 种 表示 法 。 



































通 月 
1) 
BE Wa J 16 



































国外 通常 的 表示 法 是 ， 面 对 减速 器 的 高 
看 〈 锥 齿轮 减速 器 是 





对 输入 轴 看 ) ， 
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用 输入 、 输 出 轴 的 位 置 是 左 侧 (L) 或 右 侧 
(R) 来 表示 ( 见 图 20-20 ) 。 

















图 20-19 三 合 一 驱动 装置 
1 一 带 制 动 器 的 电动 机 “2 一 减速 器 





























2) — a 配 型 式 ， 用 不 同 的 












































罗马 数字 工 、 “… 来 表示 (但 不 同 的 标准 ， 

; 如 图 20-21 ~ 图 20-24 所 示 (图 图 20-20 减速 器 的 装配 形式 

中 R、 工 为 面 对 输 出 轴 端 看 时 的 旋转 方向 为 顺 时 ” 注 : 图 中 箭头 表示 观察 方向 ， 连 接 符号 “一 ”之 前 、 
针 或 逆 时 针 ) 。 后 的 字母 分 别 表示 输入 、 输 出 轴 伸 的 个 数 及 位 置 











图 20-21 展开 式 圆 柱 上 元 轮 减速 器 基本 装配 形式 





图 20-22 空心 轴 型 圆柱 齿轮 减速 器 基本 装配 形式 





图 20-23 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 基本 装配 形式 








2. 





图 20-24 





空心 轴 型 圆锥 -圆柱 


齿轮 减速 器 基本 装配 形式 


旋转 方向 










































































轴 的 旋转 方向 取决 于 观察 位 置 ， 一 般 是 面 对 





轴 端 看 〈 见 图 20-25)。 通 常 只 规定 输出 轴 的 旋 
转 方向 。 通 用 减速 器 虽 可 双向 旋转 ， 但 确定 旋 向 
可 使 制造 三 优先 保证 轮 齿 工作 面 的 质量 及 使 锥 齿 
轮 的 轴 向 力 指向 大 端 。 
顺 时 针 逆 时 名 
wa a(€ ) $) 
-o 15 


图 20-25 轴 的 转向 


20.6.3 箱 体 结构 


箱 


WURF 
部 观察 
按 


(1) 整个 箱 体 承载 适 
平面 内 前 分 的 箱 体 ， 


fro Ai 
力 。 

(2 
JJ. 3 
HAF o 
度 差 


省 体 的 基本 功能 是 


等 因素 。 
零件 的 功能 ， 箱 





承受 力 和 力矩 ; 防止 润滑 
油 逸 出 ;防止 外 界 水 、 尘 等 异物 侵入 ; 散热 和 屏 
等 。 设 计时 还 应 考虑 方 








便 维 修 、 方 便 对 内 


体 可 分 为 三 类 : 

















于 中 、 小 型 减速 








箱 盖 必 须 能 承受 轴承 





) 下 箱 体 带 
箱 盖 仅 起 保护 和 











此 时 ， 上 箱 盖 壁 可 











LEA 








计 得 小 





>ú (W 


Eo EN 





点 ， 结 合 














转动， 利于 调试 检查 。 

(3) 箱 体 的 支承 功能 与 保护 
功能 分 开 轴承 座 安 装 在 刚 怕 
上 ， 箱 体 其 余部 分 











图 20-26), JJ 





底板 
由 作成 轻便 的 外 
F 加 工 条 件 





轴承 上 盖 并 承受 全 部 轴承 
密封 作用 ”常用 于 大 型 减 
判 作 得 相对 薄 一 点 和 刚 
下 联接 螺栓 可 以 设 
一 些 ， 下 箱 体 必 须 特 别 坚 
上 1 上 ， 拆 掉 箱 盖 后 ， 剩 下 的 
传动 装置 部 分 也 具有 全 部 功能 ， 








可 
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受 限制 的 场合 ， 实 际 采用 得 较 少 。 

















沿 轴 平面 剖 分 箱 体 具有 方便 加 工 、 装 配 

















和 维修 等 优点 。 立 式 减 速 右 也 常 在 垂直 于 轴 
的 截面 上 痢 分 箱 体 ， 以 减 小 训 分 面 漏 油 的 可 





























能 性 (LES 20-27) 。 行 星 传动 装置 的 箱 体 
剖 分 面 常常 与 轴 相 垂直 。 也 有 的 通用 减速 侣 


采用 整体 式 无 剖 分 本 
可 降低 成 本 ， 但 不 便于 


Fy 


(ZZZYZZY] 


条 在 
























































的 箱 体 〈 见 图 20-28 ) ， 
IPEE, 












































E 20-26 箱 体 的 支承 功能 与 
保护 功能 分 开 的 减速 器 













Í 


less 
J 
— 


图 20-27 水 平 剖 分 的 立 式 减 速 器 








图 20-28 





箱 体 无 剖 分 面 减 速 器 
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本 节 主 要 介绍 整个 箱 体 承载 的 箱 体 结构 。 这 
种 箱 体 要 承受 齿轮 工作 时 的 各 种 反 力 ， 应 具有 足 
够 的 刚性 ， 以 避免 过 大 的 变形 。 加 强 刚性 的 措施 








除 增加 壁 厚 外 ， 多 在 箱 
的 上 下 支撑 部 位 沿 与 
致 的 方向 设 加 强 肋 。 




















定 尺 寸 ， 绘制 工作 图 时 进 
大 部 分 通用 减 























体 的 内 部 或 外 部 ， 在 轴承 
起 箱 体 变 形 的 作用 力 相 

















方便 、 成 本 低 ， 且 
常 








步 修 正 。 























速 器 采用 灰 铸 铁 箱 体 ， 因 其 铸造 
减 振 、 吸 振 性 好 ， 可 减少 噪声 。 
牌号 为 HT200，HT250 两 种 。 载 和 荷 大 时 ， 也 可 








采用 球墨 铸铁 或 铸 钢 件 。 轻 型 减速 器 也 有 的 采用 轻 





时 加 强 肋 还 可 以 增加 箱 体 


的 冷却 面积 ， 提 高 冷却 效果 。 





箱 体 的 工作 应 力 复杂 而 不 均匀 ， 只 是 用 光 弹 











试验 、 有 限 元 法 等 ， 才 能 较 准 确 地 计算 出 其 分 布 
规律 。 目 前 一 般 设计 仍 多 用 类 比 法 或 经 验 公 式 初 








= 




























































合金 铸造 箱 体 。 焊 接 箱 体 具有 重量 轻 、 制 造 周期 短 





的 优点 , 已 在 单 件 、 小 

















比 量 或 大 、 中 型 减速 器 中 广 





泛 采 用 ， 常 用 材料 为 Q2335、20、25 钢 。 
铸铁 箱 体 的 结构 斥 十 可 参见 图 20-29 和 表 
20-12 的 经 验 公式 。 





















































































































2.541+5 
孔径 D/mm | 62( 及 以 下 )| 72 一 80 
= 四 M8 M10 
É | 数量 4 4 
孔径 D/mm | 85 一 100 |110~140 
gl ah M10 M12 
栓 | 数量 6 6 
孔径 D/mm | 150—230 | 240—280 
ZI db M16 M20 
减速 器 设 呈 ”性 | 数量 | 6 6 
出 于 面 用 于 安装 到 pjwnm | 290—400 
调整 放置 水 平 仪 
z| h M20 
栓 | 数量 8 
D1=D+5dy Do=D+2.5ds 
单 级 减速 器 : 7=0.35D1 
两 级 减速 器 : =0.45D] 
































端 盖 紧 固 方 式 
E 20-29 带 螺栓 紧 固 式 端 盖 的 减速 器 铸铁 箱 体 
表 20-12 铸铁 箱 体 的 结构 尺寸 ( 续 ) 
名 R 代号 尺寸 计算 式 名 f 代号 尺寸 计算 式 
6=0. 025a1 +3mm 三 7mm 0.86 (承载 式 ) 
箱 盖 壁 厚 6 
( 软 齿 面 ) ima eat š 0.56 ( 非 承载 式 ) 
下 箱 体 壁 厚 8° ó = 0; 03a y +3mm 三 7mm 
下 箱 体 加 强 肋 厚度 6 
(WERT) TH 
或 5=1.1 (TI >7mm 箱 盖 加 强 肋 厚度 0.88 
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( 续 ) 表 20-13 ”地 脚 螺 栓 的 直径 和 数量 
名 称 代号 尺寸 计算 式 低速 级 中 心 距 | 地 脚 螺 栓 直 径 4/mm 地 脚 螺 栓 数量 
下 箱 体 凸 缘 厚 度 | ó; 1.56 /mm 淳 硬 齿轮 | 调 质 此 轮 | 单 级 | 两 级 | 三 级 
上 箱 体 凸 缘 厚 度 | ó, (1.5~1.75) ó, 80 ~ 140 M12 M12 4 156 
趾 缘 宽度 38 + 10mm 150 - 180 M16 M16 4 | 6 8 
On) | ó, TA 190 ~225 M20 M16 4 156 8 
236 ~280 M24 M20 6 | 6 8 
IEE 12% % JE 3. 58 + 15mm 
300 ~355 M30 M24 6 6=8 8 
d>0. 04a y + 10mm 
Ipee I ; 375 ~ 450 M36 M30 6 16~8|8~10 
性 H4 uk d> /T 
si 或 ç 475 ~ 560 M42 M36 6 | 8 |8-10 
可 按 表 20-13 AH 
ETRA ER 600 ~710 M48 M42 6 |8 |8-10 
-25da 
轴承 座 凸 缘 外 径 750 ~ 800 M56 M48 6 8 |8~10 
地 外 为 轴承 外 径 
轴承 座 联接 
螺栓 直径 28 下 箱 体 底座 的 两 端 应 铸 有 吊 钩 ， 用 以 起 吊 整 
台 减 i 其 结 术 寸 可 参见 图 20-30 20- 
mAH | d, 1.28 台 减 速 器 ， 其 结构 尺寸 可 参见 图 和 表 
14, 
h RAE EJE (6~10) dŠ 
观察 孔 盖 螺 栓 直 径 0. 86 
齿轮 顶 圆 与 箱 体 š 4m, =15mm 
i | geris 了 
内 壁 最 小 间 院 m, 为 低速 级 齿轮 模 数 (mm) i 
te Sin Ë] Ej Aee IK sS 
B Fem 348 2m, >10mm 
内 壁 最 小 间 际 
齿轮 与 齿轮 端面 —— 
. m, 过 9mm E 
间 院 Š 
D wii 一 低速 级 中 心 距 (mm), Ty 一 低速 轴 转 EM 
和 矩 (Nm)， 箱 体 最 大 长 度 工 >=3000mm 时 ， 
箱 体 常 做 成 双 层 的 ， 每 层 壁 厚 为 上 述 值 的 
70% 。 图 20-30 ”铸造 吊 钩 结构 尺寸 
D 按 密封 要 求 确 定 。 
表 20-14 铸造 帅 钧 尺寸 
一 个 吊 钩 上 的 许 用 载荷 
Pi YS A B B, C R; E ri fy 73 h A-A 剖面 面积 
/N 
/em 
铸 钢 铸铁 /mm 
5000 4000 80 25 | 20 | 40 | 30 | 12 8 3 5 5 12 
10000 6000 100 | 30 | 25 | 50 | 40 | 15 | 10 5 5 5 16 
20000 10000 120 | 40 | 30 | 6 | 50 | 18 1 5 8 8 24 
30000 15000 140 | 50 | 40 | 70 | 60 | 20 | 15 8 10 8 39 
50000 25000 160 | 6o | 50 | 80 | 830 | 22 |18 | 10 |15 | 10 60 
100000 45000 190 | 80 | 6o | 90 |100 | 25 | 20 | 15 | 20 | 10 95 
150000 65000 220 | 100 | 80 |110 | 125 | 30 | 25 | 15 | 25 | 15 45 
200000 90000 250 | 120 | 100 | 130 | 150 | 35 | 31 | 20 | 30 | 15 198 
300000 140000 | 300 | 160 | 140 | 160 | 180 | 45 | 36 | 25 | 35 | 20 300 
500000 220000 | 380 | 200 | 180 | 190 | 220 | 50 | 46 | 30 | 40 | 25 480 
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焊接 箱 体 各 部 位 的 钢板 厚度 及 焊接 尺寸 见 图 
20-31 和 表 20-15。 





图 20-31 
如 不 采用 加 强 肋 s; ， 也 可 用 UJ 
OFEN s2) 来 支承 轴承 座 


表 20-15 焊接 箱 体 各 部 位 钢板 厚度 


s 
N 
N 
N 

CZE 


NN 








焊接 箱 体 结构 图 
形 钢板 
































及 焊 缝 尺寸 

减速 
lari >s |25 ~ |60 ~ |100 ~ fiso ~ [300 ~ [600 ~ 
I < 
Bet aq 60 100 150 | 300 | 600 | 900 
Z/kN: m 

s| 10 12 135 |20 |25 |30 | 35 
钢板 | | 15 20 |25 | 30 |35 | 40 |50 
Els 10 42 115 |20 |20 |25 |30 
Zmm| s | 5 161s 10 12 ]15 2 

„|15 |20 |20 |25 |30 |40 |45 
ee a a EEE 
lls 6 8 | 10|113|11|20 
尺寸 

B | 45° | 45° | 45° | 45° | 45° | 45° | 35° 
/mm 

t |10 |12 |15 | 20 | 20 |25 |30 
箱 体 的 结构 设计 尚 需 考 虑 : 

1) 上 下 箱 体 之 间 及 下 箱 体 与 基础 之 间 应 可 
靠 地 定位 ， 可 采用 4 个 相对 设置 的 圆柱 或 圆锥 

















销 。 其 直径 约 为 0.8 x 凸 缘 螺栓 直径 。 



































2) 箱 体内 部 结构 设计 应 考虑 油 浴 润滑 时 ， 


按 贮 油 及 喷 油 润 请 的 ; 




















管 安装 

















润滑 时 排 ; 

















3) 


在 较 大 的 减 


速 器 水 平 前 分 


HA 














E 人 位置。 喷 油 














孔 应 尽量 选 大 一 些 ( 约 5 x 齿轮 外 径 
至 箱 壁 的 距离 ) 。 














下 凸 缘 上 至 











少 相互 垂直 地 设 两 个 50mm x 100mm 放水 平 仪 用 





的 校准 平面 。 在 装 本 





的 接触 斑点 。 











20.6.4 ”齿轮 、 轴 的 结构 尺寸 


目前 各 类 减速 器 采 














和 安装 现场 可 据 此 调整 齿 面 


铸铁 齿轮 的 越 来 越 少 ， 





普遍 用 合金 钢 锻件 ， 齿 轮 结 构 也 出 现 了 一 些 新 特 
点 : 

(1) 齿轮 轴 通用 减速 器 已 不 受 齿 轮 内 孔 与 
齿 根 之 间 的 壁 厚 小 于 2.5m, 的 限制 ， 小 齿轮 与 轴 
多 制作 成 一 体 ， 可 取消 孔 加 工 与 轴 和 轮 载 连接 ; 
增强 刚度 ; 避免 套装 引起 的 齿轮 精度 的 降低 。 
当 轴 直径 小 于 0.6 x 齿 项 圆 直径 时 ， 为 防止 
心 部 材质 明显 降低 ， 轴 径 必 需 锯 出 台阶 ， 不 能 
圆 钢 直接 加 工 。 
(2) 实心 轮 为 简化 结构 ,减少 机 加 工 工 

































































时 ,减少 热处理 变形 ， 对 700mm 以 内 的 中 、 小 
尺寸 齿轮 ， 推 荐 直接 采用 实心 结构 ， 不 必 把 辐 板 
减 薄 。 





(3) bla e Nl 适用 于 齿 圈 材料 难以 
焊接 的 场合 ， 但 应 注意 防 打滑 及 过 盘 产 生 的 附加 
应 力 。 

(4) 螺栓 联接 齿 圈 成 本 较 高 ,但 可 靠 ， 
在 需要 避免 由 过 盘 产 生 的 应 力 ， 焊 接 困 难 或 缺少 
压 装 设备 及 经 验 时 可 以 采用 。 对 于 只 能 加 工 重量 
小 的 加 工 设 备 ， 须 采用 该 结构 。 

(5) 焊接 齿轮 已 在 相当 大 程度 上 取代 了 
大 尺 才 的 铸造 齿轮 及 过 盘 套 装 和 螺栓 联接 结构 。 
大 型 齿轮 一 般 采 用 双 辐 板 ， 对 齿 宽 5 三 1500mm 
的 应 采用 三 辐 板 。 

输入 、 输 出 轴 的 轴 伸 尺寸 应 符合 GB/T 
1569—2005 《圆柱 形 轴 伸 》 或 GB/T 1570—2005 
《圆锥 形 轴 伸 》 的 规定 。 轴 上 台 肩 的 圆 角 可 按 
GB/T 6403. 4 一 1986《 零 件 倒 圆 与 倒 角 》 选取， 
磨 削 的 外 圆 和 轴 肩 处 应 尽 可 能 用 内 圆 角 。 圆 角 的 
粗糙 度 应 不 低 于 及 ,3.2km。 轴 伸 上 键 覃 与 台 肩 的 
距离 ; 当 轴 伸 直 径 <180mm 时 ， 大 于 3 倍 的 圆 
角 半 径 ; 当 轴 伸 直 径 > 180mm 时 ， 应 为 圆 角 半 
径 的 2 ~1.5 倍 。 

空心 轴 孔 结构 如 图 20-8 和 图 
孔径 一 般 比 实心 轴 直 径 大 一 档 。 
轴 的 尺寸 按 强度 计算 与 结构 要 求 确 定 。 轴 的 
弯曲 和 扭转 许 用 应 力 如 图 20-32 所 示 。 在 确定 轴 
的 许 用 应 力 时 必须 考虑 过 载 工 况 。 应 用 图 20-32 
时 ， 由 刍 模 、 轴 肩 台 阶 、 退 刀 横 等 引起 的 应 力 集 
中 系数 不 得 超过 3.0。 当 有 效应 力 集中 系数 超过 
3.0、 压 力 装 配 或 有 异常 变形 时 ， 应 作 详 细 分 析 。 
采用 特种 合金 钢 并 严格 控制 冶金 及 热处理 质量 
时 ， 可 取 比 图 示 曲 线 大 30% 的 值 。 






























































































































































20-9 所 示 。 其 










































































































































































许 用 应 力 /MPa 








CQ 200 240 280 320 360 400 440 
布 氏 硬度 HBS 

600 800 1000 1200 1400 
抗 拉 强 度 /MPa 





A 20-32 ” 轴 的 许 用 应 力 











无 论 载 荷 大 小 ， 都 应 分 析 轴 和 轮 齿 的 变形 情 
况 ， 为 修 形 计 算 提 供 依 据 ， 且 使 计算 的 Kug 和 
Krs 值 与 实际 情况 相符 。 
经 时 过 载 设计 应 保证 轴 不 产生 屈服 。 
轴 与 齿轮 的 配合 直径 与 公差 带 可 按 经 验 给 
定 。 采 用 调 质 从 轮 时 ， 配 合 直 径 d= 0.42a; 采 
用 硬 齿 面 齿轮 时 d=0.5a (a 为 上 货轮 副 中 心 距 )。 
配合 尺寸 的 公差 带 : 当 d<120mm Hf, 为 H7/66 
(或 HIT/p6); 当 d>120mm 时 ,为 H7/s6。 

键 的 强度 应 校 核 切 应 力 和 压 应 力 。 计 算 压 应 
力 时 应 取 轴 上 键 槽 深度 与 轮 上 键 模 深度 的 较 小 
值 。 不 采用 过 盘 配 合 、 键 承担 全 部 载荷 时 ， 基 于 
峰值 转 矩 计算 的 键 的 最 大 许 用 应 力 见 表 20-16, 

R 20-16 键 的 许 用 应 力 
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键 的 材料 
HBS 切 应 力 压 应 力 

30 无 规定 70 140 

45 179 100 200 

42CrMo 320 140 280 








20.6.5 轴承 


减速 器 应 优先 选用 滚动 轴承 ， 而 高 速 或 大 型 
且 要 求 运转 很 平稳 的 装置 才 以 滑动 轴承 为 主 。 

通用 减速 器 滚动 轴承 设计 寿命 的 选择 应 使 其 
Lo 寿命 在 额定 功率 下 大 于 5000h (齿轮 传动 的 工 
况 系数 Kss =1.0)，Lio 是 指 90% 可 靠 度 的 寿命 。 

减速 器 选 定 后 轴承 的 寿命 (单位 为 h) 为 
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10 
L. =5000K3 (20-6) 
SF 


作为 参考 ， 可 靠 性 水 平 为 R% 的 非 90% 时 的 
寿命 可 按 下 式 计算 : 


100 
Lawa = Lu X4 4[o( )| (20-7) 


比如 : 95% 的 可 靠 度 水 平 L, 的 寿命 是 0. 62 
FEDI Lio, 50% 的 可 靠 度 水 平 是 3.51 乘 以 Lo。 

由 于 受 力 不 同 ， 减 速 器 同一 轴 上 两 端 轴承 如 
选 相同 型 号 ， 寿 命 会 相差 很 大 。 

水 泥 磨 、 轧 钢 机 、 船 用 等 专用 传动 装置 的 
Li 轴承 寿命 为 15000 ~50000h, 4% JH 25000h。 特 
殊 情 况 ， 如 远洋 船 舰 、 风 力 发 电 要 求 在 50000h 
甚至 100000h 以 上 。 

轴承 结构 设计 的 一 般 原 则 : 轴承 尽量 布置 在 
齿轮 两 侧 且 靠 近 齿 轮 ; 轴承 跨 距 不 小 于 齿轮 直径 
的 70% ; 每 个 轴 上 尽 可 能 只 用 两 个 轴承 ; AF 
齿 只 允许 一 个 轴 轴 向 固定 ， 一般 让 小 齿轮 能 自由 
地 轴 向 调整 ; 悬臂 轴承 的 距离 取 2 ~3 倍 的 跨 距 
〈《 轮 齿 中 点 至 外 侧 轴承 中 点 ) 。 

除 轴 流 泵 、 挤 塑 机 等 大 轴 向 推力 机 械 用 减 
速 器 需 采 用 球面 深 子 推力 轴承 外 ,减速 器 常 采 
用 球 轴承 、 圆 柱 滚 子 轴 有 承 、 圆 锥 滚 子 轴承 和 调 
心 深 子 轴承 ， 后 两 种 用 得 最 广泛 。 球 轴承 用 于 
轻 载 小 规格 的 场合 。 我 国 的 圆柱 滚 子 轴承 因 不 
能 承受 轴 向 力 ， 很 少 在 斜 齿 轮 减速 器 中 应 用 ， 
主要 用 于 轴 的 自由 窜 动 端 ( 锥 齿轮 轴 的 一 端 ) 
及 用 作 行 星 轮轴 承 。 圆 锥 深 子 轴承 与 调 心 滚 子 
轴承 相 比 ， 前 者 承受 轴 向 力 的 能 力 较 强 ， 但 调 
整 轴 向 间隙 较 麻烦 。 轴 的 重量 不 均衡 时 、 空 载 
时 检查 轮 齿 接触 斑点 不 容易 准确 ， 常 用 于 高 速 
级 ; 后 者 对 轴 向 力 较 敏感 ， 但 安装 调整 方便 ， 
多 用 于 低速 级 。 

一 般 与 轴承 外 圈 配 合 的 箱 体 孔 的 公差 带 取 
H7， 与 轴承 内 圈 配 合 的 轴 颈 公差 带 取 : d < 
40mm, k6; 40mm < d< 100mm, m6; 100mm <d 
<200mm, n6; d>200mm, p6, 


20.6.6 偏心 轴承 套 

较 大 规格 的 减速 器 的 轴承 外 圈 常 装 有 偏心 
套 以 调整 齿 面 接触 。 齿 轮 副 的 两 轴 都 设 偏心 套 
可 消除 水 平面 和 垂直 面 两 个 方向 的 平行 度 误差 ; 
只 在 一 个 轴 上 设 偏心 套 只 能 消除 其 中 一 个 方向 
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的 误差 。 偏 心 套 可 用 钢板 卷 焊 或 整体 铸造 ， 经 偏心 套 外 径 与 机 体 孔 的 配合 为 H7/h6, #H/K 
精 加 工 制 成 。 偏 心 量 一 般 为 0.25Smm， 最 大 为 与 偏心 套 的 配合 为 : 
0. 5mm， 其 应 用 图 例 见 图 20-33 ， 结 构 尺 寸 见 表 配合 直径 配合 
20-17。 <300mm H7/1T5 
300 ~ 500mm G7/ITS 
>500mm F7/TT5 
É 装配 时 轴承 外 圈 与 偏心 套 内 孔 之 间 在 上 部 
f: 120° 角 范围 内 应 有 0.03mm 的 间 院 。 
I 偏心 套 的 调整 方法 见 表 20-18。 其 角度 调整 
I 计算 如 图 20-34 所 示 。 
j 
j 
; S +S | 
y= (20-8) 
STs l 
| i I Ax = e: (20.9) 
— AH FA 2tang, b 
式 中 L b ARENA 26 (mm )。 
图 20-33 用 偏心 轴承 套 的 齿轮 箱 此 时 ,轴承 4 的 偏心 套 应 转 过 b. 角 ， 轴 和 承 
B 应 转 过 qs ffi 
表 20-17 偏心 套 (偏心 量 E=0.25mm) (单位 : mm) 











— a. 
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人 SN M 偏心 号 -| 
ea N 
多 $ 
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个 lI 
































10-0. 

轴承 外 径 bd 壁 厚 槽 宽 Imat x 5 定位 销 (ZUAN) 

wW N (调整 完毕 装 此 销 ) 
<140 12.5 8 M8 x 13/21 5 8 46 x24 
140 220 15 10 M8 x 13/21 6 10 48 x28 
220 300 20 12 M10 x 15/24 7 12 $10 x36 
300 500 25 16 M12 x 18/28 7 14 412 x50 
500 670 30 22 M16 x 24/36 7 14 412 x60 
>670 35 22 M20 x 29/42 7 14 $12 x60 




















表 20-18 偏心 套 调整 齿 面 接触 的 方法 


调整 内 容 


一 > 
不 尽 


图 








来 调 前 的 再 长 
接触 情况 : 
a) "84836 1 Fd 
ERIH IE, 
即 在 近 4 984846 
I 5836 I N, 
而 在 近 B 端 处 ， 
EWE 工 的 上 便 
有 si 的 间 阶 
b) 48346 1 Fd 
下 紧 贴 齿轮 五 时 ， 
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N N 


在 此 位 置 上 SI 和 S2 均 为 正 值 ， 

















即 在 近 B 端 齿 轮 | 与 此 方向 相反 则 为 负 值 
I 55836 WI W, 
而 在 近 A 端 在 此 
轮 工 的 下 侧 有 s 
的 间隙 

将 B AiR i 
直方 向 抬 高 Ay,| C522 à 
使 4 SW 18 1. F UU Ç = 

(si=s2)2 
lI 





将 4 轴承 沿 水 











A, fE L F WI 
均 能 均匀 接触 














平方 向 移动 Ax W: 















y 
到 相 邻 轴 


图 20-34 ”偏心 套 角 度 调整 





计算 示意 图 
Ay | VA +Ay 
小 =90° — arctan arcsin > 
x e 


(20-10) 
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VAr +A 


+ arcsin 
2e 


(20-11) 





Ay 
arctan 


ps =90° 























式 中 e 扁 心 套 的 偏心 量 (mm), 
当 轴 承 4、B 的 偏心 套 分 别 调 到 由 和 $s 角 
度 时 ， 即 可 获得 良好 的 齿 长 接触 。 


20.6.7 螺纹 紧 固 件 


螺纹 紧 固件 在 减速 器 中 除 用 于 各 ñ Kin yl. 
轴承 座 、 端 盖 、 地 脚 螺栓 、 管 路 的 联接 外 ， 还 用 
于 轴 和 收缩 盘 的 联接 。 硬 齿 面 减速 器 重要 件 的 螺 
栓 强 度 已 用 到 8. 8 级 或 10.9 级 ， 收 缩 盘 螺栓 一 
般 为 10.9 级 。 
紧 固件 的 拉 伸 应 力 o 可 按 下 式 计算 
F 
7 0.785(d -0. 9382P) 
式 中 一 一 紧 固 件 上 的 拉 伸 载荷 (N); 
d 一 一 紧 固件 螺纹 公称 直径 (mm); 
P—— BJ (mm), 
K 20-19 给 出 各 强度 级 别 典 型 米 制 螺栓 的 检 
验 载荷 和 许 用 应 力 。 该 许 用 应 力 是 基于 预 载荷 为 
检验 载荷 75% 的 情况 下 得 到 的 。 对 于 直 齿 、 斜 
齿 、 人 字 齿 轮 和 锥 齿轮 减速 器 ， 其 尖峰 载荷 为 额 
定 载荷 的 200% ， 所 以 许 用 应 力 值 是 按 0.75 x 检 
验 载 荷 -2.5 得 到 的 。 
表 20-19 ”典型 米 制 螺栓 的 































































































(MPa) (20-12) 




























































































许 用 拉 伸 应 力 
js0 性 能 级 别 | 公称 直径 | 检验 载荷 | 许 用 应 力 

/mm /MPa /MPa 
4.6 5~36 225 68 
4.8 1.6 -16 310 93 
5.8 5 ~24 380 114 
8.8 16 - 36 600 180 
9.8 1.6 -16 650 195 
10.9 5~36 830 250 
12.9 1.6 ~36 970 290 
般 用 液压 拉 伸 或 扭力 扳手 控制 螺栓 的 预 拉 





























伸 载 荷 为 检验 载荷 的 75% 。 预 载荷 大 小 应 合适 ， 
以 防 被 联接 件 相 对 松动 及 变形 。 
扭 紧 力矩 T, 可 按 下 式 估算 : 
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KdF, 
T, = (20-13) 
1000 
式 中 KK 一 一 力矩 系数 ， 对 于 非 饰 接 钢 制 螺栓 K 
=0.2; 在 使 用 润滑 剂 、 螺 纹 防 松 
MJ. shahi K 可 能 低 至 0.12; 
了 ,一 一 拉 伸 预 应 力 (N). 
收缩 盘 用 10.9 级 螺栓 的 最 大 允许 扭 紧 力 和 矩 
见 表 20-20。 
$ 20-20 ”收缩 盘 用 10. 9 级 螺栓 
RAHAKI 









































螺栓 直径 
M5 | M6 | M8 |M10|M12|M16|M20|M24| M27 














/mm 





扭 紧 力矩 j 
Z/N:m 


12 30 | 59 |100 |250 |490 |840 1250 


20.6.8 减速 器 的 密封 


1) 剖 分 面部 分 的 防 漏 措施 主要 是 提高 剖 分 
面 的 平面 度 、 表 面 粗糙 度 和 涂 密封 胶 。 箱 体 应 除 
应 力 良 好 ， 焊 接 箱 体 应 在 粗 加 工 前 后 2 次 人 工时 
效 去 应 力 。 一 般 规 定 ， 底 座 和 箱 盖 合 箱 后 在 螺栓 
不 紧 固 的 情况 下 用 0. 05mm 塞 尺 检查 训 分 面 接触 
的 密 合 性 ， 塞 尺 塞 入 深度 不 得 大 于 宽度 的 1/3。 
剖 分 面 的 表面 粗糙 度 R,<3.2pm。 在 剖 分 面 上 涂 
密封 胶 可 有 效 地 防止 渗 油 现象 【常用 乐 泰 (Loc- 
tite) 密封 胶 ] 。 在 修理 开 箱 后 重新 装配 时 应 重新 
涂 上 一 层 密 封 腕 。 在 箱 体 放 分 面 四 周 沿 螺栓 孔 内 
IJJ JE RB Ri 0 形 胶 绳 亦 可 有 效 地 防止 前 分 面 
漏 油 。 

2) 端 盖 进 、 回 油 及 密封 结构 设计 如 图 20- 
35 所 示 。 过 去 常用 的 石棉 橡胶 板 密封 垫 已 较 少 
采用 ， 代 之 以 装 O 形 密封 圈 或 完全 靠 加 工 面 的 
平面 度 和 粗 烟 度 来 保证 密封 (允许 涂 密封 胺 )。 

3) 中 、 低 速 齿轮 减速 器 常用 的 轴 封 型 式 有 
接触 式 和 非 接触 式 两 大 类 。 

骨架 橡胶 油封 和 无 骨架 橡胶 油封 〈 见 图 20- 
36) 是 应 用 最 广泛 的 接触 式 油 封 ， 既 可 防 渗 漏 
油 ， 又 可 防 外 界 的 灰 侍 、 水 或 杂质 侵入 箱 内 ， 但 
更 换 麻烦 。 采 用 一 个 时 应 用 双 层 型 ， 油 位 的 高 度 
达到 或 超过 油封 时 ， 应 用 双 油 封 。 

低 油 位 时 采用 非 接触 式 轴 封 可 靠 ， 且 基本 不 
需要 更 换 。 常 用 的 形式 有 : 








































































































































































































(1) 普通 离心 密封 ( 见 图 20-37 ) 
转速 较 高 的 轴 的 密封 。 
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Æ 20-35 ” 端 盖 进 、 回 油 及 密封 结构 
a) 端 盖 进 油 结构 b) 端 盖 用 各 类 
0 形 圈 密封 c) 两 侧 大 孔 回 油 
(常用 于 喷 油 润滑 中 ) 



































图 20-36 


骨架 橡胶 油封 
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(2) 甩 油 盘 和 回 油槽 〈 见 图 20-38) 回 油 
孔 应 高 于 箱 内 油 位 ， 且 回 油 通畅 ， 图 。 的 回 油 童 
要 作成 剖 分 式 才 能 装配 。 

(3) 挡 铀 盘 〈 见 图 20-39) 用 以 阻止 斜 此 
轮 路 合 挤 出 来 的 热 油 射 人 轴承 。 

(4) 迷宫 式 密封 ”图 20-40 所 示 为 一 端面 迷 
富 密封 ， 图 20-38a 、b 端 盖 上 的 径 向 环形 模 
输出 轴 位 于 坚 直 位 置 而 且 轴 伸 向 下 时 ， 应 采 
用 特殊 密封 措施 ， 如 图 20-41 所 示 。a 型 为 实心 
输出 轴 的 密封 形式 。 在 箱 体内 壁 的 输出 轴线 位 置 
上 装 一 套 简 。 此 套 简 伸 进 大 齿轮 的 凹 槽 内 ， 并 高 
出 油 面 ， 使 润滑 油 不 会 溢 到 套 简 内 。 但 轴承 只 能 
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9 采用 润滑 脂 润滑 。b 型 为 空心 轴 的 密封 形式 。 在 
输出 轴 端 盖 上 装 有 一 套 简 ， 此 套 简介 到 空心 轴 的 

S BER 孔 内 并 高 出 油 面 ， 使 润滑 油 不 会 溢出 。 这 种 结构 
P o 的 齿轮 和 轴承 均 可 采用 稀 油 润滑 ， 而 且 可 确保 不 





铜 合 金 件 “) 轴 或 轴 套 的 剖面 
1 一 密封 环 2 一 轴 或 轴 套 
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a) b) c) 








BJ20-38 ” 忆 油 盘 和 回 油槽 
a) 高 速 轴 b) 低速 轴 c) 大 型 减速 器 的 甩 油 盘 和 回 油 路 
1 一 甩 油 盘 2 一 轴 ”3 一 回 油 团 “4 一 回 油 路 




































































油 标 ) 。 
20.6.9 ”减速 器 的 了 
减速 器 的 附件 2. 通气 塞 、 通 风 曾 和 空气 过 滤器 
1. 油 标 减速 器 运转 和 停车 时 总 会 引起 内 部 温度 和 气 





























常用 油 标 有 油 标尺 〈 测 油 杆 ) 及 圆 形 或 长 ” 压 的 变化 ,需要 吸 排 气 口 和 大 气 连通 ， 同 时 程度 
形 透 明 油 标 。 油 标尺 简单 可 靠 ， 其 结构 尺寸 可 参 ”不 等 地 滤 去 排出 的 油气 及 吸入 的 水 分 及 灰尘 ,一 
见 表 20-21。 透 明 油 标 观 察 直观 ， 但 易 损坏 或 因 般 采 用 透气 寨 (结构 尺寸 见 表 20-22), HRE 
温度 变化 而 松动 ， 其 结构 尺寸 参见 JBZT 7941.1、 ”高 或 大 型 减速 器 可 采用 通风 四 (结构 尺寸 见 表 
JB/T 7941.2 ( 圆 形 油 标 ) 和 JB/AT7941.3 (KJE 20-23) 或 空气 过 滤器 。 
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3. 排 油 塞 
减速 器 底部 提 


FE 油 孔 用 螺 塞 可 采用 管 螺纹 外 六 





角 螺 塞 ， 亦 多 采用 装 和 人 磁性 材料 心 棒 的 磁性 油 











塞 ， 以 吸附 润滑 ; 





中 的 铁 素 磨 粒 。 也 可 采用 油 











阀 ° 





图 20-39 


甩 油 盘 和 回 油槽 





1 

















图 20-40 


+ S> 
l I 


昌 油 盘 ”2 一 回 油槽 
3 一 回 油 孔 “4 一 挡 油 盘 















po 
LAN 


图 20-41 


表 20-21 
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LLLI 


























给 出 轴 竖 直 朝 下 时 的 密封 结构 
a 型 一 实心 轴 的 密封 形式 ， 轴 承 用 润滑 脂 润滑 


b 型 一 空心 轴 的 密封 形式 ， 
齿轮 及 轴承 均 用 稀 油 润滑 


油 标尺 的 结构 尺寸 


(单位 : mm) 



























































b) 有 螺纹 

di d, D H l Di 

5 12 M12 x1.25 25 20 12 18 

8 16 M16 x1.5 40 30 16 25 

注 : 油 标尺 总 长 度 根据 结构 需要 确定 ， 按 油 面 的 
端面 迷宫 密封 最 高 位 置 和 最 低位 置 确定 两 条 刻 线 位 置 。 
表 20-22 透气 塞 尺寸 (单位 : mm) 

d D L L di a s 
M10 x1 13 16 8 3 2 14 
M12 x 1. 25 16 19 10 4 2 17 
M16 x1.5 22 23 12 3 2 22 
M20 x1.5 30 28 15 6 4 22 
M22 x1. 5 32 29 15 7 4 22 
M27 x2 38 34 18 7 4 27 
M30 x2 42 36 18 8 4 32 
M33 x2 45 38 20 8 4 32 
M36 x3 50 46 25 8 5 36 
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表 20-23 ”通风 罩 尺 十 (单位 : mm) 










ZZZ 
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d K 
"P 













PAN 
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H 
MIE 





Z===zzz 











a 型 b 型 





形式 | d d, ds da ds l l l b bı t 5 R 质量 /kg 





M24 | M48 x1.5 55 22 12 55 40 8 20 16 41.6 | 36 85 0.45 


型 
5 M36 M64 x2 75 30 20 60 40 12 20 16 |57.7 | 50 160 0.9 









































ESAN , 时 ， 或 采用 风扇 、 盘 管 冷却 仍 不 能 带 走 产 生 的 热 

y a EE SE] EL A J FEE JE 

20.610 RERARRANARE 量 时 ， 或 仅 靠 飞溅 的 润滑 油 不 足以 冷却 轴承 时 ， 
(1) 风扇” 当 减 速 器 的 散热 面积 不 够 时 ， 


减速 器 需 采 用 喷 油 润滑 冷却 。 有 些 满 负 荷 起 动 的 
可 在 高 速 轴 的 输入 端 装 一 风扇 ， 或 在 高 速 轴 两 端 
























































减速 器 也 要 求 喷 油 润滑 冷却 。 喷 油 润滑 系统 包 































































































































































































的 轴 伸 上 各 装 一 风扇 ， 使 风流 吹 向 箱 体 表面 , 增 a: 油箱 、 油 泵 、 过 滤器 、 冷 却 器 (一 般 为 水 

加 散热 效果 ， 提 高 热 功 率 。 冷 、 少 数 工 况 需 风 冷 )、 加 热 器 ， 控 制 系统 等 组 
(2) 盘 状 冷却 水 管 ” 置 于 箱 体 下 部 的 润滑 。 成 ， 可 单独 集成 一 油 站 ， 也 可 以 紧凑 地 附 于 减速 

油 中 ， 内 部 通过 流动 冷却 水 以 带 走 润 请 油 中 的 热 ”器 和 旁边， 与 减速 器 组 成 一 整体 ( 见 图 20-42)， 

量 。 盘 管 可 用 波纹 管 或 铜 管 弯 制 ， 冷 却 面积 和 冷 。 ”此 时 ,减速 器 的 下 箱 体 就 作为 油箱 使 用 。 采 用 喷 

却 水 量 可 按 传 热 计算 确定 。 油 润滑 时 ， 减 速 器 尚 需 设 分 油 器 、 节 流 器 、 油 流 
G) 喷 油 润滑 系统 ” 当 齿 轮 和 圆周 速度 超 显示、 喷 油 嘴 等 。 




















过 13 ~ 1Sm/s， 离 心力 过 大 造成 齿 面 润滑 不 足 


控制 


























图 2042 集 润滑 系统 于 一 体 的 减速 器 
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喷 油 润滑 时 此 轮 路 合 点 的 需 油 量 可 按 每 毫米 
齿 宽 0.08 ~0. 11L/min 选取 。 
轴承 所 需 的 大 致 油 量 (L/min) 为 














Q=(3~5) x10 DB 

DD 一 一 轴承 外 径 (mm); 

B 一 一 轴承 宽度 (mm), 
高 速 齿轮 的 喷 油 量 应 按 功 率 损耗 进行 热平衡 
计算 得 出 。 
减速 器 的 总 需 油 量 可 按 齿轮 路 合 和 轴承 需 油 
量 的 1.2 倍 确定 。 
减速 器 的 总 需 油 量 Q 亦 可 按 下 式 估算 : 
Q=4P, (20-15) 


(20-14) 





式 中 





























INIP 损耗 功率 (kW). 
(4) 加 热 咒 ”减速 器 油 浴 飞 溅 润滑 时 允许 


起 动 的 润滑 油 最 大 粘度 为 7000mm /s， 各 种 矿物 
润滑 油 所 对 应 的 最 低 起 动 温 度 见 表 20-24。 当 环 
境 温 度 低 于 允许 的 起 动 温度 时 ， 起 动 前 润滑 油 需 
加 热 。 常 用 的 加 热 装置 为 电 加 热 咒 。 选 择 时 应 避 
免 因 功 率 过 大 局 部 过 热 而 造成 润滑 油 老化 。 











表 20-24 矿物 油 润滑 的 允许 起 动 温度 
WWE 68 | 100 | 150 | 220 | 320 | 460 
ISO VG 
i H zh Fr 
a =20 1| 5134 :9 | =3 E2 E7 















































20.7 减速 器 齿轮 传动 效率 和 热 功 
率 计算 

20.7.1 减速 器 齿轮 传动 效率 计算 
单 级 减速 器 齿轮 传动 的 总 效率 了 为 

N = NMM (20-16) 

式 中 m HEK, n =1 -0.01/An, 其 

中 , /为 轮 齿 间 的 滑动 摩擦 因数 ， 

一 般 /= 0.05 ~0.10。 齿 面 粗糙 度 

小 ,滑动 速度 大 ， 跑 合 良好 ， 润 





滑 油 粘度 低 ， 则 取 较 小 数值 ; 反 
之 取 较 大 数值 ，An 由 图 2043 查 
得 。 对 按 图 查 得 


BERIS S, MPN, R 
以 0. aoia EA 












































数 查 取 ; 

7 一 一 轴承 摩擦 损耗 的 效率 。 对 于 滚动 轴承 和 液 
体 摩擦 滑动 轴承 ， 取 =0.995; 对 半 液 
体 摩擦 滑动 轴承 ， 则 取 q, = 0. 99; 

润滑 油 飞 溅 和 搅动 损耗 的 效率 。 当 齿轮 浸 
入 油 池 深度 不 大 于 二 倍 齿 高 时 ， 每 一 对 齿 
轮 的 q 按 下 式 计 算 : 

200 


Zi +Z; 














0.75%b 








=1 
105P, 
s: 


EP, P, 为 传动 功率 (kW); v HAR 
圆 圆 周 速 度 〈m/s) ; 5 为 浸入 油 中 齿轮 宽 








3 























































































































E (mm); v, 为 润滑 油 在 其 工作 温度 下 的 
运动 粘度 (mm/s) ; z. z 为 小 齿轮 、 大 
齿轮 齿 数 ; 喷 油 润滑 时 应 将 上 式 中 的 系数 
0.75 改 为 0.5。 
An=1 
400 Á 
200 s 
4 
100 
70 89 
50 
40 10 
To 12 
= 14 
24 16 
20 18. 
17 2 
22 
15 he 
12 EAN 28 
1010 1215 17202430 405070100200400 
22 
图 2043 An 列 线 图 














一 般 情况 下 ， 采 用 飞溅 润滑 的 减速 器 单 级 齿 
轮 传动 的 总 效率 为 6 ~7 RIRE, n = 0.98 ~ 
0.99; 8 级 精度 ，7 = 0.97 ~ 0.98。 多 级 传动 的 
每 一 级 的 效率 和 单 级 稍 有 差别 ， 总 效率 可 近似 取 
为 单 级 效率 的 nn 次 方 (n 为 传动 级 数 )。 用 于 计 
算 热 功率 时 ， 若 缺乏 准确 数据 ,效率 值 可 取 
( 单 级 传动 ) 磨 齿 0.987， 滚 齿 0. 985 。 


20.7.2 减速 器 的 热 功率 计算 














对 齿轮 传动 产生 不 良 影响 。 高 温 降 低 了 齿轮 和 轴 
承 的 接触 和 胶合 强度 ， 因 加 快 老化 也 降低 了 油封 
和 润滑 剂 的 寿命 。 特 别 是 硬 齿 面 减速 器 由 于 强度 
大 幅度 提高 ， 其 许 用 功率 往往 受 最 高 油 温 的 限 
制 。 因 此 ， 必 须 确定 减速 器 的 热 功 率 承 载 能 
热 功率 是 指 限制 润滑 油 平衡 温度 不 超过 最 高 
许 用 温度 时 ， 减 速 器 可 以 连续 传递 的 输入 功率 。 
润滑 油 允 许 的 最 高 平衡 温度 各 随 油 品 及 标 
准 不 同 而 异 : 采用 重负 荷 (ARE, oy > 
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施 、 连 续 运 转 的 条 件 下 ， 润 滑 油 平衡 温度 达到 而 
不 超过 设 定 的 最 高 温度 ,时 的 公称 热 功 率 ， 以 
Poi 表示 : 











Fxax (tim — to) 
Ferae (20-18) 
1-7 
表面 传 热 系数 ax MI to 有关 ， 又 与 环境 的 
气流 速度 (风速)、 减 速 器 的 机 体 材料 和 表面 涂 
层 的 材料 、 厚 度 等 因素 有 关 。 
我 国 通用 减速 器 采用 飞溅 润滑 时 的 公称 热 功 






































1100N/mm2) WEW, tin = 100% ; 采用 中 负荷 
CHIRE, ou 三 500 ~ 1100N/mm2) WEW, tim 
=80C; 美国 AGMA6010 一 E88 标准 规定 tin = 
95C, 

热 功率 计算 基于 某 一 o 环境 温度 ， 我 国 及 
欧洲 规定 为 =20% ， 但 AGMA6010 一 E88 规定 为 
=40%C 。 

热 功 率 计 算 仅 依 赖 于 所 传递 的 功率 ， 不 考虑 
工 况 系数 Kx 。 当 采用 飞溅 润滑 时 ， 热 功率 的 大 
小 仅 取决 于 箱 体 热量 的 散发 。 
减速 器 的 形式 、 轴 承 设计 、 润 滑 剂 粘 度 、 浸 
油 深度 和 箱 体外 形 等 许多 因素 对 实际 运转 温度 均 
影响 。 热 功率 的 计算 对 大 多 数 减速 器 来 说 只 是 
一 种 近似 方法 。 更 精确 的 热 功率 值 应 通过 试验 或 
对 影响 因素 进行 综合 分 析 来 确定 。 

我 国 硬 齿 面 减速 器 的 热 功率 值 大 多 是 参考 欧 
洲 国 家 的 产品 标准 确定 的 ， 实 际 分 析 计 算 和 试验 
数据 不 多 ， 多 数 人 对 计算 方法 不 熟悉 。 现 介绍 一 
般 计算 法 和 AGMA 的 方法 ， 供 参考 。 

1. 热 功 率 的 一 般 计算 方法 

设 减速 器 输入 功率 为 P,(kW)， 传 动 效 率 为 
n， 则 损耗 功率 P, 为 

P, =P (1 -n) (20-17) 

P 转化 成 热量 ,使 减速 器 温度 升 高 ， 高 于 
环境 温度 ， 沿 减速 器 外 表面 向 周围 散热 。 当 书 
一 定时 ， 发 热 与 散热 在 某 一 温度 三 下 达到 平衡 
的 方程 为 










































































P (1 -7) =Exak(t, -to 
式 中 所 一 一 减速 器 表面 散热 面积 (m°); 
Qax 一 一 表面 传 热 系 数 [kW/(m : C)]; 
减速 器 润滑 油 温度 (C); 
1 一 一 环境 温度 (C). 


减速 器 在 环境 温度 6 、 飞 溅 润滑 、 无 冷却 措 


















































ti 











率 是 按 环境 温度 =20Y ， 传 递 额 定 功率 〈 工 况 
系数 Ks; =1) 时 的 效率 和 连续 运转 的 条 件 下 确 
定 的 。 当 不 符合 这 些 条 件 时 ， 应 对 公称 热 功率 修 
正 ， 修 正 系数 见 表 20-25 ~ 表 20-27 ) 。 

2. AGMA 的 热 功 率 计 算 方法 

AGMA6010 一 E88 规定 了 除 同 轴 的 齿轮 传动 
类 以 外 的 闭 式 直 齿 轮 、 斜 齿轮 、 人 字 齿 轮 和 圆锥 
齿轮 传动 装置 采用 飞溅 润滑 时 的 热 功 率 计算 方 
法 。 计 算 条 件 为 : 环境 温度 =40Y ， 最 高 ; 
不 超过 95% ， 连 续 和 运转 ， 不 考虑 工 况 系数 。 
本 计算 公式 为 
























































+ En 





















































P, =0.746T,T,T;,T,T; — (20-19) 
式 中 了 一 一 基本 热 参 数 ， 对 单 级 圆柱 齿轮 传 
动 、 多 级 圆柱 齿轮 或 圆锥 一 圆柱 
齿轮 传动 、 单 级 圆锥 齿轮 传动 分 











别 按 图 20-44、 图 20-45 和 图 20-46 
查 取 ; 

7, 一 一 热 速度 参数 ， 对 单 级 圆柱 齿轮 或 单 
级 锥 齿轮 传动 按 图 20-47， 对 多 级 
传动 按 图 20-48 查 取 ; 

7 一 一 热 速 比 参数 ， 对 单 级 圆柱 齿轮 传动 

及 单 级 锥 齿轮 传动 按 图 2049 查 

取 ， 对 多 级 减速 传动 取 7 =1.0; 

7, 一 一 环境 温度 系数 ， 见 表 20-28; 

7; 一 一 风 肩 冷却 系数 ， 见 表 20-29， 若 不 

HPU T, = 1.0。 使 用 表 20-29 % 
数 的 条 件 为 : 风扇 的 设计 和 尺寸 必 
须 使 空气 流 受 迫 流 经 热 辐 射 面 ;， 散 
热 面 必须 暴露 于 空气 中 ， 如 果 气 流 
受阻 、7; 必须 减 小 ; 该 系数 考虑 
的 是 最 佳 效果 的 情况 ， 应 通过 试验 
验证 。 

当 间断 工作 时 ， 可 大 于 式 (20-19) 计算 的 

热 功率 ， 但 标准 没 给 出 具体 公式 。 
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图 20-46 单 级 锥 齿轮 传动 的 基本 热 参 数 了 7 了 








表 20-25 环境 温度 系数 Ki 表 20-28 环境 温度 系数 T, 
环境 温度 环境 温度 /CC | 10 24 38 52 
K. 
i 10 | 20 30 | 40 | 50 
T, 1.4 1.2 1.0 0.75 
冷却 条 件 





无 冷却 措施 或 用 风扇 0.88 1 11.1511.35 |1.65 
冷却 用 冷却 盘 管 冷 却 09 | 1 11.111.211.3 


表 20-29 ”风扇 冷却 系数 T, 





















































É = T 
表 20-26 ”小 时 负载 持续 率 系数 Kw 
小 时 负载 持续 率 (%)| 100 | 80 | 60 | 40 | 20 高 速 轴 两 端 轴 伸 都 带 风 扁 (2 个 风 2.36 
Ky 1 |0.94 0.86 0.74 0.56 m) 
AE EPEE ESEME SING AREAN LARUN 2.00 
` ZJ P 
(P,ZP,) x100% | <40% | 50% | 60% |70% |8% ~ 单个 高 速 轴 的 非 输入 端 带 风扇 1. 65 
100% 
K, 1.25 |1.15 1.1 |1.05 1 单个 高 速 轴 的 输入 端 带 风扇 1.25 
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热 速度 参数 72 





























图 2048 多 级 齿轮 传动 的 热 速 度 参 数 了 
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图 20-49 ŽEK, Shah. A hiba, 3 2415354530 35ig y 38 T, 





















































PASE H3 . ， 低 于 -10% 时 ， 必 须 采用 润滑 油 加 热 装置 ， 当 油 
S ee 温 升 高 到 0C 时 才能 起 动 。 
2 2) 载荷 是 稳定 的 或 是 变化 的 。 
(1) 通用 齿轮 减速 器 允许 在 下 列 条 件 下 正 3) 连续 运转 或 周期 性 间断 运转 。 
常 工作 : 4) 轴 可 任意 方向 运转 ， 单 向 的 或 可 道 的 。 
1) 环境 温度 为 -40 ~ 45% ， 但 当 环境 温度 5) 高 速 轴 的 最 高 转速 不 超过 1800r/min, 
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6) 齿轮 的 最 高 圆周 速度 不 超过 22m/s。 

7) 工作 环境 是 非 腐蚀 性 的 和 非 爆 炸 性 的 。 

(2) 减速 器 应 允许 在 电动 机 起 动 和 停车 或 
非 正常 工 况 时 产生 达到 额定 载荷 一 倍 的 短 时 超 
载 。 但 在 减速 器 整个 使 用 寿命 期 限 内 ， 短 时 超载 
运转 的 总 时 间 为 高 速 轴 运转 次 数 不 超 过 10 次 。 

(3) 减速 器 应 允许 在 低速 轴 轴 伸 中 部 作用 
一 附加 的 径 向 悬臂 力 f，( 单 位 为 N)， 其 值 为 : 

单 级 减速 器 : F125 /T, 

其 他 减速 器 : F, 三 250 VT 
式 中 T, ARRIERE (N : m)。 

减速 器 应 允许 在 高 速 轴 轴 伸 中 部 作用 一 附加 
的 径 向 悬臂 力 F, CMN N), BEN : 

当 高 速 轴 7 <25N : m 时 F. >50 /T, 
当 25N . m < T, <250N .mm 时 F, =80 VT 
4 T, >250N .mm 时 F,>125 /T, 

(4) KHERI, WG DW83uE 
器 的 使 用 寿命 不 低 于 36000h。 在 其 他 工作 制度 
下 的 齿轮 减速 器 寿命 不 低 于 10 年 。 

(5) 减速 器 箱 体 的 长 度 大 于 1000mm 时 ， 其 
箱 体 上 应 备 有 水 平 的 加 工 表 面 ， 以 便 减速 器 安装 
时 校正 之 用 。 

(6) 组 装 好 的 减速 器 和 质量 超过 20kg 的 零 
部 件 必 须 保 证 能 够 起 吊 。 

(7) 圆柱 上 骨 轮 传动 的 制造 精度 : 按 
GB10095—1988 调 质 深 齿 不 低 于 8-7-7， 硬 齿 面 
磨 齿 不 低 于 7-6-6。 

(8) 在 计算 转速 下 因 重 力 不 平 衡 而 产生 的 
载荷 值 ， 在 每 个 支 座 上 不 超过 20N, 并且 不 得 
大 于 支 座 静 反 力 计算 值 的 3% 。 

齿轮 不 平衡 质量 Am 的 最 大 值 按 下 式 计 算 : 

AN: |l 
Am=— (20-20) 
W R(I-1) 
式 中 AN 一 一 支承 反 力 增 大 的 最 大 值 (N); 
w 一 一 角速度 (rad/s); 
R 一 一 不 平衡 质量 Am 所 在 的 半径 (m); 
/一 一 两 支承 中 心 线 的 距离 (m); 
1 一 一 所 设计 的 支承 中 心 线 到 大 具 轮 中 
心 线 的 距离 (m). 

(9) 制造 减速 器 主要 零件 ( 轴 、 轴 齿轮 、 
大 齿轮 和 箱 体 ) 用 的 材料 应 符合 现行 标准 ， 应 
具有 材料 制造 广 的 产品 合格 证 或 通过 减速 器 制 



















































































































































































造 厂 试验 室 作 化 学 分 析 和 力学 性 能 试验 加 以 证 
实 。 

(10) 减速 器 箱 体 的 底座 和 箱 盖 应 经 过 时 效 
处 理 。 

(11) 减速 器 箱 体 的 底座 和 箱 盖 不 加 工 外 形 
沿 结合 面 的 不 吻合 度 不 得 大 于 : 2mm (对 于 长 度 
<1000mm 的 减速 器 ) 3mm (对 于 长 度 > 1000 
~ 2000mm 的 减速 器 ) 、4mm (对 于 长 度 > 
2000mm 的 减速 器 ) o 

(12) 每 台 减 速 器 均 需 作 空 载 试 验 ， 检 查 各 
传动 件 是 否 运 转 平稳 、 齿 面 接触 斑点 、 侧 际 、 并 
检查 减速 器 的 成 套 性 ， 标 牌 和 外 观 质量 。 

(13) 新 产品 减速 器 必须 作 载荷 试验 ， 试 验 
内 容 包 括 : 
1) 确定 减速 器 的 承载 能 
2) 检查 轴 和 连接 件 的 强度 。 
3) 检查 轴承 的 工作 能 力 。 
4) 检查 润滑 方式 的 效果 ， 
最 大 温 升 、 最 高 油 温 。 
5) 测定 传动 效率 。 
6) 检查 密封 性 能 。 
7) 测定 噪声 和 振动 。 

对 批量 生产 的 减速 器 ， 必 须 每 年 定期 抽查 几 
台 减 速 器 作 载荷 试验 。 抽 查 的 数量 由 制造 三 根据 
生产 批量 确定 。 

(14) 减速 器 的 检查 内 容 包括 : 

1) 原材料 的 化 学 成 分 、 力 学 性 能 的 检验 。 

2) 齿轮 热处理 后 的 检验 : 包括 齿 面 硬度 、 
心 部 人 硬度， 有效 渗 碳 层 深度 (或 滩 硬 层 深 度 ) 
以 及 其 他 有 关 项 目 。 

3) 齿轮 和 箱 体 的 加 工 精度 检查 ， 应 符合 设 
计 图 样 要 求 。 





















































并 测定 润滑 油 的 























































































































4) 装配 质量 的 检查 : 轴承 间 际 、 齿 面 接 触 
DER, MRE, 

5) ZERRA ANER E EEA o 

6) 必要 时 还 需 对 有 关 工 艺 调整 、 工 装 及 此 


轮 刀 有 具 等 进行 检查 。 
丛 查 结果 应 记录 在 产品 档案 中 ， 并 签发 合格 














证 。 
20.9 减速 器 图 例 























儿 种 典型 的 减速 器 图 例如 图 20-50 ~ 图 20-54 
所 示 。 
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图 20-50 ”两 级 分 流 式 圆 柱 郊 轮 减 速 器 ( 软 齿 面 ) 
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b) 
Æ 20-51 三 级 圆柱 齿轮 减速 器 (多 安装 面 ) 
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图 20-52 一 级 锥 齿轮 
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图 20-53 ”两 级 圆锥 一 圆柱 齿轮 减速 器 
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图 20-54 ”四 级 圆锥 一 圆柱 
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20.10 ZY. ZZ 系列 圆柱 齿轮 减速 
器 

ZY. ZZ 系列 减速 器 是 渐 开 线 圆 柱 (Z) W 
轮 减 速 器 ， 分 为 单 级 (D), ZK (L)、 三 级 
(S), EAH (Y) 及 中 硬 齿 面 (Z) 共 六 个 系 
列 ， 主 要 用 于 冶金 、 矿 山 、 和 运输、 水 泥 、 建 筑 、 
化 工 、 纺 织 、 轻 工 等 行业 。 

应 用 条 件 : 减速 器 高 速 轴 转 速 不 大 于 1500r/ 
min， 齿轮 圆周 速度 v 不 大 于 20m/s， 工 作 环境 
温度 为 -40 ~ +45%C。 当 环境 温度 低 于 OC 时 ， 
起 动 前 润滑 油 应 预 热 。 
减速 器 的 代号 和 标记 方法 

在 代号 中 ,包括 减速 器 的 型 号 、 中 心中 
(多 级 减速 器 的 低速 级 中 心 距 、 公 称 传 动 比 及 装 
配 形式 ) 。 

减速 器 型 号 ; 

ZDY 表示 单 级 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 ; 

ZLY 表示 二 级 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 ; 

ZSY 表示 三 级 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 ; 

ZDZ 表示 单 级 中 硬 具 面 圆柱 齿轮 减速 器 ; 

ZLZ 表示 二 级 中 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 ; 

ZSZ 表示 三 级 中 硬 雌 面 圆柱 齿轮 减速 器 。 

标记 示例 : 

减速 器 ZLY 560-11.2- Į JB/T8853—2001 
一 标准 号 
一 第 工 种 装配 形式 
公称 传动 比 为 11.2 
一 低速 级 中 心 距 a = 560mm 

一 型 号 为 二 级 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 
一 名 称 


减速 器 的 承载 能 力 和 选用 方法 


减速 器 的 承载 能 力 受 机 械 强 度 的 许 用 公称 功 
率 和 润滑 油 允 许 最 高 平衡 温度 的 许 用 公称 热 功 率 
两 方面 的 限制 。 

选用 减速 器 时 ， 首 先 根据 工作 要 求 选择 合适 
的 传动 比 ， 而 减速 器 的 实际 传动 比 与 公称 传动 比 
是 有 差别 的 ， 但 误差 不 超过 4% 。 表 20-30 ~ 表 
20-32 列 出 了 圆柱 齿轮 减速 器 的 实际 传动 比 ， 然 
后 按 计算 功率 Pi。 选 用 减速 器 的 型 号 ， 即 
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式 中 Pi 一 一 减速 器 的 传递 功率 (kW); 
及 一 一 工 况 系数 ， 见 表 20-33; 
Pi 一 一 对 应 于 输入 转速 n, 的 减速 器 的 机 
械 强 度 折算 许 用 公称 功率 (kW); 
Pi 一 一 对 应 于 输入 转速 n, 的 减速 器 机 械 
强度 许 用 公称 功率 (kW)， 见 表 
20-34 ~ 表 20-39; 
要 求 的 输入 转速 (r/min); 
承载 能 力 表 中 靠近 ni 的 转速 (x 
min), 
若 转 速 误 差 不 大 于 4% 时 ， 可 取 忆 = 已 。 最 
后 校 核减 速 器 的 热 功率 P, 是 否 小 于 减速 器 的 热 
平衡 许 用 功率 Po, Wi 2040 ~ R 2042, 
P =P f hh < Pç 
式 中 /一 一 环境 温度 系数 ， 见 表 20-43 ; 
帮 一 一 载 稿 率 系数 ， 见 表 20-44; 
万 一 一 许 用 功率 利用 系数 ， 见 表 20-45 。 
必要 时 ， 校 核减 速 器 尖峰 载荷 ， 即 
Pias lsP 
【 例 】 输送 大 件 物品 胶带 输送 机 减速 器 ， 
电动 机 转速 n, = 1200r/min, 传动 比 i=4.5, 18 
递 功率 P =380kW， 每 日 工作 24h， 最 高 环境 温 
度 1=38%C ， 厂 房 较 大 ， 自 然 通 风 冷 却 ， 油 浴 泣 
滑 ， 要 求 选用 规格 相当 的 第 工种 装配 形式 的 标准 
减速 器 。 
【 解 】 1) 按 减速 器 的 机 械 强度 功率 表 选 
取 。 一般 情况 下 要 计 及 工 况 系数 K、， 特 殊 情 况 
按照 胶带 运输 机 载荷 为 中 等 冲击 ， 查 表 20- 
33 得 K, =1.5， 计 算 功 率 
Pic =P K, =380kW x1.5 =570kW 
按 i=4.5 K n/ = 1200r/min 接近 公称 转速 
n, = 1000r/min， 并 要 求 P. < Pih, Æ X 20- 
34ZDY280， 当 ;=4.5，m = 1000r/min BF, P, 
=488kW, `4n/ =1200r/min 时 ， 折 算 公 称 功 率 
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ni 1200 
Pi =P p =488kW x —  =585. 6kW 
n, 1000 
Pic = 570kW < P = 585.6kW， 可 以 选用 
ZDY280-4. 5- I , JB/T8853—2001 。 
2) 校 核 热 功 率 P, 能 否 通过 
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P, =P SAh < Po, Pa <P， 只 有 采用 盘 状 管 冷 却 时 ，Pu =550kW, 
查 表 20-43 ~ R 20-45 4$ fi = 1.35, f, = 1 Pa =P. 因此 ， 可 以 选用 ZDY280-4.5- 工 ，JB/ 
(每 日 工作 24h， 连 续 工 作 ), f=1.075 (P/P? —  T8853 一 2001， 减 速 器 采用 油 浴 润 滑 ， 并 用 盘 状 
=380/585. 6 =0. 6489 =65% ) 。 水 管 通 水 冷却 润滑 油 。 和 否则 选用 大 一 规格 减速 
P, =380kW x1.35 x 1 x1.075 =551. 475kW -a 
查 表 20-40, ZDY280, P. = 145 ~ 275kW, 
R 20-30 ZDY. ZDZ 型 减速 器 的 实际 传动 比 


公称 传动 比 i 


规格 125 14 | 1.6 | 1.8 2 22A 2 S: | 2:8:.1 3:15: 3.55 4 4.5 3 5.6 | 6.3 


























实际 传动 比 Y 





80 1. 235 |1.375 | 1. 621 |1. 815 2.04 |2. 304 |2. 455| 2.8 |3.222|3.471 3.905 |4. 425 |5. 039 | 5.5 == 





100 1. 235 | 1. 375 | 1. 621 |1. 815 2.04 |2. 304 |2. 455| 2. 84 |3. 174 |3. 511 |4. 053 |4. 647 |5. 063 | 5.5 |6. 222 





125 1. 257 | 1. 394 | 1. 633 |1. 821 |2. 038 |2. 292 |2. 478 |2. 762 |3. 158 |3. 571 |4. 053 |4. 647 | 5.1 |5. 667/6. 118 





160 1. 235 | 1. 375 | 1. 621 |1. 815 2.04 |2. 222 | 2. 48 |2. 783 |3. 143 |3. 579 |4. 059 |4. 421 |5. 059 |5. 438 6. 353 





200 1. 235 | 1. 375 | 1. 621 |1. 815 | 2. 04 |2. 269 |2. 542 |2. 864 |3. 174 |3. 571 |4. 053 |4. 588 |5. 111 |5. 471 |6. 333 





250 1. 257 | 1. 394 | 1. 633 |1. 821 2.038 2.2 |2. 478 |2. 810 |3. 174 |3. 571 |4. 053 |4. 389 |4. 944 |5. 625 6. 133 
















































































280 == 一 |1.62111.815 2.04 2.296 2.56 |2.870 3.091| 3.5 |13.909 | 4. 45 5.056 |5. 750 6. 200 
315 === — |1.58611.778 | 2.04 2.304 |2. 455 |2. 783 3. 143 |3. 517 |4. 050 |4. 368 |4. 941 |5. 722 |6. 118 
355 = 一 |1.58611.815 2.04 |2. 261 |2. 455 |2. 864 |3. 095 |3. 526 | 3.95 |4. 444 |5. 053 |5. 765 |6. 188 
400 1. 966 |2. 269 |2. 542 |2. 864 |3. 095 |3. 571 |4. 053| 4.5 |5. 111 |5. 471 |6. 333 
450 1. 966 |2. 185 | 2. 44 |2. 739 |3. 095 |3. 526 | 4. 053 | 4. 45 |5. 056 | 5.75 | 6.2 

500 2. 038 2. 292 |2. 478 |2. 762 |3. 158 |3. 571 |4. 053 |4. 450 4. 944 |5. 688 |6. 133 
560 2.04 |2. 304 |2. 455 |2. 800 |3. 238 |3. 500 |3. 940 |4. 450 | 5. 060 |5. 750 6. 270 


R 20-31 ZLY, ZLZ 型 减速 器 的 实际 传动 比 























公称 传动 比 i 
规格 6.3 7.1 8 9 10 11.2 12.5 14 16 18 20 
3154623 EE i 
112 6.312 | 7.133 | 8.126 | 8.656 | 9.874 |11.363 | 12.238 | 13.769 | 15. 849 | 17. 944 | 19. 453 
125 6.313 | 7.218 | 8.163 | 8.714 | 9.783 | 11.054 | 12.594 | 14. 496 | 16.449 | 18.333 |20. 690 
140 6.612 | 7.462 | 8.065 | 8.591 | 9.940 | 11.109 | 12.500 | 14. 184 | 16.076 | 18.377 |20. 020 
160 6.155 | 7.009 | 7.911 9. 04 10.35 | 11.118 | 12.563 | 14.313 | 16.474 | 17. 854 | 20. 520 
180 6.455 | 7.287 | 8.125 | 8.787 | 9.792 | 11.196 | 12.662 | 14.368 | 16.008 | 18.237 | 20.912 
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( 续 ) 
公称 传动 比 i 
规格 7.1 10 11.2 | 12.5 20 
实际 传动 比 六 
200 7. 286 10. 248 | 11. 565 | 12. 500 | 14. 123 | 16. 026 | 18. 034 | 20. 418 
224 7. 194 9.812 | 11.083 | 12. 620 | 14. 313 | 15. 590 | 17. 839 | 20. 502 
250 7. 286 9.783 | 11.310 | 12. 662 | 14. 107 | 16. 071 | 18. 233 | 20. 690 
280 7. 9.936 | 11. 194 | 12.407 | 13. 961 | 15.842 | 17.936 | 19. 980 
315 7. 043 9.88 |11.093 | 12.535 | 14. 282 | 16.413 | 18.023 | 20. 475 
355 9.789 | 11.098 | 12.537 | 14. 107 | 16.008 | 17.336 | 19. 531 
400 7. 10.375 | 11.629 | 12.526 | 14. 184 | 15. 842 | 18. 034 | 20. 488 
450 7. 9.947 | 11.277 | 12.737 | 14. 504 | 16.413 | 17.704 | 20. 025 
500 7. 9.947 | 11.605 | 12.544 | 14. 291 | 16.008 | 18.012 | 20. 476 
560 6. 10.025 | 11.295 | 12.209 | 14.087 | 15.985 | 17.75 |20. 160 
630 6. 9.904 | 11.118 | 12.563 | 14.313 | 16.449 | 18.062 | 20.52 
710 6. 7. 9.665 | 10.771 | 12.316 | 13.929 | 15. 805 | 17.355 | 19. 283 
R 20-32 ZSY, ZSZ 型 减速 器 的 实际 传动 比 
公称 传动 比 i 
规格 | 22.4 4 | 50 | 56 71 | 80 | 90 | 100 
实际 传动 比 六 
160 |22. 27 43. 275| 49. 81 56. 722 72. 833 83. 339 90. 345 103. 805 
180 22. 27 45. 903 52. 088 58. 319 72. 417 81. 725 93. 712 102. 846 
200 123 27 45. 019 50. 866 57. 237 73. 086 83. 806 90. 199| 98. 263 
224 |21 26. 3 44. 962 50. 991 58. 093 72. 375 83. 158 90. 580 103. 647 
250 23. 27 43. 604 50. 808 57. 171 74. 390 81. 640 93. 008 101. 225 
280 22. 28 43. 654 49. 536 56. 092 70. 497 75. 875 85. 903 | 95. 693 
315 |21 27 44. 983 51. 697 58. 870 72. 563 83. 031 91. 173 103. 579 
355 )22. 27 44. 651 |50. 668 56. 449 69. 645 78. 461 89. 014 | 99. 709 
400 22 28 44. 643 49. 861 56. 579 72. 92 |82. 843 92. 284 104. 718 
450 21. 27. 45. 503 50. 361 57. 878 68. 55 |77. 537 88. 089 101. 236 
500 122. 53 27. 44. 979 50. 383 57. 171 69. 665 79. 198 89. 223 101. 245 


















































































































































































































































第 20 章 减 Æ 器 1105 
( 续 ) 
公称 传动 比 i 
规格 | 22.4 | 25 28 |31.5 35.5 | 40 45 50 56 63 71 80 90 100 
实际 传动 比 六 
560 22.100 25.5 |28.704| 32.00 35.87 |38.636| 43.75 |49. 645155. 447 61. 568 |70. 088 |79. 606 90. 438 101. 923 
630 |22. 266|25. 367 28. 654|30. 522 34. 601 39. 081 44. 504 51. 146 |57. 878 |63. 553| 68. 55 77. 878 88. 089 101. 391 
710 |22. 378125. 308 |28. 048 |30. 451 35. 526| 38.4 |43. 748149. 642 55. 606 61. 059 68. 702 76. 335 86. 781 | 97. 432 
表 20-33 减速 器 的 工 况 系数 K, 
原 动 机 每 日 工作 小 时 数 | 轻微 冲击 (运转 平稳 ) 载荷 | 中 等 冲击 载荷 | 严重 冲击 载荷 
电动 机 ~3 0.8 1 1.5 
汽轮机 >3 ~10 1 1.25 1.75 
液压 马达 >10 1. 25 1.5 2 
RE) 1 1.25 1.75 
4 ~ 6 饶 的 活塞 发 动机 >3~10 1.25 1.5 2 
>10 1.5 1.75 2.25 
z3 1.25 1.5 2 
1 ~3 饶 的 活塞 发 动机 >3~10 1.5 1.75 2.25 
>10 1.75 2 2.5 
注 : 表 中 载荷 分 类 见 表 15-5 ， 表 示 工 作 机 的 载荷 性 质 。 
表 20-34 ZDY 减速 器 功率 Pip 
公称 转速 规 格 
Z (r/min) 
公称 传动 比 
公称 传动 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
输入 | 输出 
ni ny 公称 输入 功率 P ,/k W 
1500|1200| 57 | 103 | 205 | 360 | 633 | 1121 
1.25 1000| 800 | 40 | 69 | 140 | 260 | 446 | 807 
750 |600 | 31 | 52 | 105 | 190 | 348 | 636 
15001070) 53 | 96 | 194 | 326 | 616 |1109 
1.4 1000| 715 | 37 | 65 | 132 | 240 | 433 | 794 
750 |535 29 | 48 | 102 | 180 | 337 | 624 
1500| 940 | 49 | 92 | 180 | 310 | 587 |1068 |1473 | 1996 | 2766 
1.6 1000| 625 | 34 | 63 | 125 | 217 | 410 | 760 |1051 |1430 | 1992 
750 |470 | 27 | 50 | 98 | 168 | 319 | 595 | 824 |1124 | 1569 
1500| 835 | 45 | 87 | 173 | 290 | 557 |1024 | 1411 | 1925 | 2663 
1.8 1000| 555 | 31 | 62 | 120 | 206 | 389 | 726 |1002 | 1372 | 1906 
750 |415 | 24 | 48 | 95 | 160 | 302 | 567 | 784 |1074 | 1497 





















































1106 第 4 篇 机 械 传 动 














































































































( 续 ) 
公称 转速 格 
/(r/min) 
公 ` = 
A 称 伟 di 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
i 输入 | 输出 
nı n; 公称 输入 功率 Pip/kW 
1500 | 750 | 39 80 158 | 278 | 526 | 970 | 1339 | 1827 | 2536 
2 1000 | 500 | 27 55 110 | 194 | 367 | 684 | 946 |1296 | 1806 | 2547 | 3578 | 4793 | — 
750 |375 | 21 43 85 150 | 284 | 534 | 738 |1013 | 1414 | 1999 | 2821 | 3775 |5169 
1500 | 670 | 36 70 141 | 264 | 484 | 914 | 1236 | 1711 | 2377 
2.24 1000 | 445 | 25 49 98 183 | 337 | 645 | 874 |1207 | 1683 | 2402 | 3397 |4512 | 一 
750 |335 | 19 38 76 142 | 262 | 503 | 682 | 941 | 1314 | 1878 | 2667 |3533 |4833 
1500 | 600 | 32 64 127 | 245 | 447 | 855 |1154 | 1617 | 2264 
275 1000 | 400 | 22 45 88 170 | 311 | 601 | 812 |1136 | 1596 | 2235 | 3185 |4353 | 一 
750 |300 | 17 35 68 132 | 241 | 468 | 633 | 884 | 1243 | 1742 | 2492 |3406 |4645 
1500 | 535 | 27 53 115 | 224 | 409 | 789 |1063 | 1489 | 2068 
2. 8 1000 | 360 | 19 37 80 155 | 284 | 552 | 746 |1048 | 1456 | 2049 | 2945 |4000 | 一 
750 |270 | 15 29 62 120 | 220 | 429 | 580 | 816 | 1134 | 1593 | 2296 |3118 |4232 
1500 | 475 | 23 47 96 203 | 375 | 709 | 990 |1359 | 1924 | 2658 | 3790 | 5036 | 6666 
3.15 1000| 315 | 16 33 67 140 | 260 | 496 | 695 | 952 | 1352 | 1877 | 2681 | 3607 |4807 
750 |235 | 13 25 52 109 | 202 | 385 | 540 | 740 | 1052 | 1458 | 2084 | 2802 | 3747 
1500 | 425 20 41 85 179 | 337 | 639 | 898 |1210 | 1730 |2410 | 3407 |4460 |6119 
3:55 1000 | 280 | 14 28 59 124 | 234 | 446 | 628 | 845 |1210 | 1694 | 2396 |3196 |4395 
750 |210 | 11 22 46 96 181 | 346 | 488 | 655 | 940 |1312 | 1856 | 2483 |3419 
1500 | 375 | 17 34 69 155 | 300 | 570 | 774 |1095 | 1555 |2146 | 2981 | 3985 |5651 
4 1000 | 250 | 12 24 48 107 | 208 | 396 | 539 | 764 | 1088 | 1501 | 2090 |2838 |4033 
750 | 187 9 18 37 83 161 | 307 | 418 | 590 | 844 |1160 | 1618 | 2199 |3128 
1500 | 335 | 14 29 55 137 | 260 | 495 | 703 | 997 | 1367 | 1878 | 2619 | 3635 |4912 
4.5 1000 | 220 | 9.5 20 38 95 180 | 344 | 488 | 694 | 953 |1311 | 1832 | 2582 |3485 
750 | 166 7 15 30 73 139 | 266 | 378 | 536 | 738 |1015 | 1416 | 1997 |2694 
1500 | 300 | 11 25 48 121 | 229 | 451 | 608 | 864 | 1179 | 1680 | 2340 |3149 | 4400 
5 1000 | 200 8 17 33 84 159 | 313 | 422 | 599 | 820 |1168 | 1629 | 2231 |3125 
750 | 150 6 13 26 65 123 | 242 | 326 | 462 | 633 | 900 | 1257 | 1724 |2418 
1500 | 270 | 10 20 40 109 | 211 | 389 | 531 | 779 | 1031 |1564 | 2038 |2791 |3778 
5.6 1000 | 180 J: 14 27 75 146 | 270 | 368 | 540 | 716 | 1088 | 1417 | 1969 | 2670 
750 | 134 5 11 21 59 113 | 208 | 285 | 416 | 554 | 838 |1092 | 1519 |2061 
1500 | 240 | — 16 36 90 175 | 353 | 465 | 651 | 944 |1313 | 1804 | 2547 |3342 
6.3 1000 | 160 | 一 11 25 63 121 | 244 | 322 | 451 | 655 | 911 | 1252 | 1795 |2356 
750 | 120 | 一 9 19 49 94 189 | 249 | 349 | 507 | 704 | 964 |1388 |1817 
注 : 标准 施工 图样 无 1=6.3， 如 欲 采用 i=6. 3， 需 特殊 设计 贞 轮 轮轴 与 轴承 结 父 。 
























































第 20 章 减 Æ 器 J107 
表 20-35 ZLY 型 减速 器 功率 Pp 
从 称 公称 转速 规 格 
传动 比 CUT 112 | 125 | 140 | 160 | 180 200 |224 |250 |280 315 | 355 400 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
i 公称 输入 功率 Pip/kW 
1500 | 240 |37.4| 54 73 |114 157 221 305 |424 |578 791 1156 1650 |2192 |3132 14310 | 一 
6.3 1000 | 160 |26. 4 |37.4| 50 78 |109 | 153 |211 |294 |400 |548 | 802 |1146 |1558 |2181 |3000 |4347 |6229 
750 | 120 |19. 5|28.6/38.5] 60 84 |119 |163 |227 |308 |422 | 618 | 884 |1213 |1685 |2320 |3357 |4884 
1500 | 210 | 34 | 49 66 | 104 143 201 277 |385 |525 719 |1051 |1500 | 1993 |2847 |3817 | 一 
7.1 1000 | 140 | 24 34 145.5| 71 99 | 139 |192 |267 |364 |498 | 729 |1042 |1416 |1983 |2731 |3952 |5663 
750 | 106 |17.7 | 26 35 54.5 76 | 108 |148 |206 |280 384 562 | 804 |1103 |1532 |2109 |3052 4440 
1500 | 185 | 32 | 43 61 94.5 130 181. 5/250 |347 |469 |678 | 932 |1309 |1869 |2489 |3520 | 一 
8 1000 | 125 |21. 5 |29. 5142.4| 64 | 93 | 126 |173 |241 |325 |470 | 646 | 908 |1298 | 1730 |2447 |3398 5019 
750 | 94 17 23 33 49 | 69 | 97 |133 |186 |251 1362| 498 | 700 |1000 |1333 |1887 |2619 |3881 
1500 | 167 | 29 |38.5| 56 81 |119 1165. 5/227 |315 |423 612 841 |1182 |1689 |2248 |3183 | 一 
9 1000| 111 | 20 27 38.5 55 |82.5| 115 |157 |218 |293 |424 | 583 | 819 |1172 |1561 |2210 |3068 |4537 
750 | 83 15 |20.5| 30 | 42 | 64 88 |121 |168 |226 |327 | 449 | 631 | 903 |1202 |1703 |2363 |3502 
1500 | 150 | 26 35 50 73 |109 149 204 |284 |383 555 | 762 |1070 |1530 |2038 |2883 | 一 
10 1000 | 100 | 18 24 35 50 | 75 |103 |142 |197 |266 384 528 | 742 |1061 |1414 |2001 |2777 |4112 
750 | 75 14 |18.5126.6| 38 58 80 |109 |152 |204 |296 | 407 | 571 | 817 |1088 |1541 |2139 |3172 
1500 | 134 | 23 |31.5 | 45 66 | 96 | 133 |184 1255 |346 500 | 688 | 966 |1381 |1839 |2604| 一 
11.2 |1000| 89 16 22 31 45 67 92 |127 |177 |240 |347 | 477 | 669 | 957 |1275 |1806 |2506 |3711 
750 | 67 12 17 24 35 51 71 |98 |136 |185 267 | 367 | 516 | 737 | 982 |1391 |1930 |2862 
1500 | 120 | 21 28 40 59 83 1116. 5/165 |229 |311 450 | 618 | 869 |1242 |1654 |2341 | 一 
12.5 1000| 80 14 |19.5| 28 40 | 57 81 1114 |159|216 312 | 428 | 601 | 860 |1146 |1621 |2251 |3338 
750 | 60 11 15 21 31 44 | 63 |88 |122 |166 240 | 330 | 463 | 663 | 882 |1249 |1734 |2573 
1500 | 107 |18.5 | 25 36 52.5 74 | 105 |148 |206 |279 |404 | 555 | 779 |1115 |1485 |2162 |2918 |4318 
14 1000| 71 |12.5|17.5| 25 36 | 51 73 |102 |142 |193 |280 | 384 | 540 | 772 |1028 |1455 |2020 |2996 
750 | 54 |9.8 | 13 19 |27.6| 39 | 56 |79 110|149 |216| 296 | 416 | 594 | 792 |1120 |1555 |2310 
1500 | 94 16 22 31 147.5 70.5 98 |133 |185 251 362 498 | 700 |1000 |1333 |1887 |2619 3879 
16 1000 | 62 11 15 |21.5| 32 | 49 | 68 |92 |128 |17411251 |345 | 484 | 693 | 923 |1306 |1812 |2690 
750 | 47 8 |11.5| 17 25 38 53 |71 | 99 |134|193 266 | 373 | 533 | 711 |1005 |1395 |2073 
1500 | 83 14 |19.5 28 |42.5|60.5| 86 |115|161 |225 |326 | 448 | 629 | 899 |1197 |1697 |2353 |3487 
18 1000 | 56 10 |13.5|19.6| 29 | 42 |59.5] 80 111|156 226 310 | 435 | 622 | 829 |1175 |1628 |2417 
750 | 42 |7.5 |10.5| 15 22 | 32 | 46 |61 |86 |120/174 239 | 335 | 479 | 638 | 905 |1252 |1862 
1500| 75 13 18 |25.5| 38 59 | 77 [1103 |142 |205 |296 | 418 | 587 | 839 |1120 |1580 |2200 |3260 
20 1000| 50 9 12 18 |26.5| 41 [53.5] 72 95 |142 |205 | 279 | 392 | 560 | 746 |1050 |1460 |2170 
750 | 38 16.8 |9.5 | 14 20 | 32 | 41 55 |76 |109/158|210 295 | 420 | 562 | 735 |1120 |1635 


























































































































1108 第 4 篇 机 械 传 动 
K 20-36 ”ZSY 减速 器 功率 己 。 
A k 公称 转速 规 格 
es /(r/min) 
传动 比 TA TA 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
I 输入 | 输出 
n, n 公称 输入 功率 Pip/kW 
1500 67 34 | 51 68 | 98 |131 |182 | 270 | 400 | 530 | 780 | 1065 | 1450 | 1865 == 
22.4 1000 44 24 | 35 |48 68 9 |128 | 185 26 | 355 | 540 | 750 |1025 | 1325 | 1905 
750 33 18 | 27 | 37 | 52 | 70 | 97 135 | 215 | 275 | 415 | 580 | 800 | 1030 | 1485 
1500 | 60 32 | 46 63 | 96 |115 | 157 | 240 | 365 | 470 | 705 |1020 | 1405 | 1865 = 
25 1000 | 40 22 | 31 143 | 66 | 80 |108 | 163 | 250 | 315 | 465 | 705 | 975 |1325 1905 
750 30 16 | 24 | 33 | 51 60 | 84 122 195 | 240 | 350 | 540 | 750 | 1030 |1485 
1500 | 54 29 | 42 | 59 | 86 |113 | 142 | 220 | 325 | 425 | 625 | 945 |1260 | 1800| 一 
28 1000 | 38 20 | 29 | 41 60 | 75 | 98 148 | 215 | 280 | 420 | 650 | 870 | 1245 |1760 
750 27 15 | 22 | 31 | 46 | 56 | 76 114 160 | 210 | 310 | 500 | 670 | 960 |1355 
1500 | 48 26 | 37 | 51 79 | 95 |127 | 197 | 290 | 395 | 560 | 840 |1140 | 1600 | — 
31.5 1000 | 32 17 | 26 | 35 | 55 | 63 86 132 195 | 370 | 470 | 585 | 790 |1110 |1565 
750 24 14 | 20 27 |42 |49 |65 100 145 | 200 | 280 | 450 | 605 855 | 1200 
1500 | 42 23 | 34 47 | 70 | 88 |117 | 178 | 275 | 350 | 510 | 755 |1025 |1450 | 一 
35.5 1000 | 28 15 | 23 | 32 | 48 | 59 | 80 118 180 | 235 | 340 | 520 | 710 | 1000 | 1410 
750 21 12 18 25 | 37 | 44 | 6l 90 140 175 | 255 | 405 | 545 | 750 |1090 
1500 | 38 21 30 42 | 64 | 79 |107 | 158 | 235 | 325 | 465 | 675 | 930 |1300 | 一 
40 1000 | 25 17 | 21 29 | 40 | 53 | 71 108 160 | 210 | 315 | 465 | 640 | 900 |1315 
750 19 11 16 | 22 | 31 41 55 80 125 155 | 235 | 360 | 495 | 680 |1015 
1500 | 33 17 | 24 | 34 | 46 | 70 | 96 142 | 215 | 280 | 410 | 615 850 | 1130| 一 
45 1000 | 22 12 16 | 24 | 32 | 47 | 64 95 145 185 | 280 | 425 | 590 | 770 |1150 
750 17 9 12 18 | 25 | 36 | 50 74 110 140 | 210 | 320 | 450 | 600 885 
1500 | 30 15 | 22 | 32 | 46 | 63 85 128 195 | 245 | 360 | 540 | 750 | 1030 | 1490 
50 1000 | 20 11 15 | 22 | 31 43 | 59 85 130 165 | 240 | 370 | 520 | 710 |1030 
750 15 8 12 17 | 24 | 32 | 43 65 95 125 180 | 290 | 400 | 550 | 795 
1500 | 27 15 | 21 31 |43 | 56 | 76 112 170 | 220 | 310 | 480 | 675 | 955 |1340 
56 1000 18 10 15 | 22 | 30 | 38 | 52 71 115 145 | 210 | 330 | 470 | 660 | 930 
750 |13.4| 8 11 17 | 23 | 28 | 40 58 90 110 160 | 255 | 360 | 510 | 715 
1500 | 24 12 17 | 23 37 | 45 | 6l 102 145 195 | 280 | 425 | 605 860 |1170 
63 1000 16 8 12 16 | 25 | 30 | 42 70 100 130 190 | 290 | 420 | 600 810 
750 12 6 9 12 | 20 | 23 | 32 52 75 100 140 | 225 | 325 | 460 | 620 
1500 | 21 11 17 | 23 | 33 | 40 | 56 90 130 185 | 245 | 390 | 540 | 770 |1045 
71 1000 14 8 11 15 | 23 | 27 | 38 60 90 115 170 | 270 | 370 | 540 | 725 
750 |10.6| 6 9 12 18 | 21 29 45 65 90 125 | 210 | 285 | 410 | 555 
1500 | 18.8 | 9 13 18 | 26 | 36 | 51 80 115 155 | 225 | 340 | 470 | 675 960 
80 1000 | 12.5 | 6 9 12 18 | 24 | 34 54 80 100 150 | 240 | 330 | 470 | 665 
750 | 9.4 4 A: 10 14 19 | 27 42 60 80 110 185 | 250 | 360 | 510 
1500 | 16.7 8 12 18 | 25 | 33 | 46 74 105 140 | 200 | 305 | 395 | 590 | 765 
90 1000 | 11.1 6 8 12 17 | 22 | 30 49 70 95 130 | 200 | 278 | 405 530 
750 8.3 4 6 9 13 17 | 23 37 55 70 100 160 | 210 | 300 | 405 
1500 15 8 11 16 | 24 | 30 | 43 60 
100 1000 10 5 q 11 16 | 21 29 40 
735007.5 4 6 8 13 16 | 22 30 

































































































































































第 20 章 减 速 器 1109 
R 20-37 ZDZ 减速 器 功率 Pp 
E mO W 
es /(r/ min) 
传动 比 FF 区 TA 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
Ë 输入 | 输出 
ANIES 公称 输入 功率 Pip/kW 
1500 | 1200 |12. 24 |26. 09 |49. 77 |92. 68 | 170. 9 |323. 0 
1.25 1000 | 800 | 8.52 |18. 35 35.38 |66. 58 | 128. 6 |246. 9 
750 | 600 | 6.63 |14. 32 |27. 07 |48. 95 |101. 2 |202. 9 
1500 | 1070 |11. 81 |25. 35 |48. 68 |89. 83 | 172. 9 |330. 5 
1.4 1000 | 715 | 8.19 |17. 75 |34. 42 |64. 04 | 128. 8 |249. 6 
750 | 535 | 6.36 |13. 82 26.26 |50. 27 |100. 7 |202. 9 
1500 | 940 |11. 14 |23. 92 |46. 42 |86. 70 |171. 7 [332.9 457 | 605 | 816 
1.6 1000 | 625 7.70 |16. 64 |32. 57 |61. 26 |125. 9 |247.0| 340 | 457 | 617 
750 | 470 5.96 |12.91 |24. 76 |45.42 | 97.7 |198.6| 273 | 365 | 485 
1500 | 835 |10. 45 |22. 52 |41. 48 |82. 73 |167. 2 |327.7| 451 | 601 | 780 
1.8 1000 | 555 | 7.20 |15. 60 |29. 59 |58. 11 |121. 4 |240.4| 331 | 443 | 581 
750 | 415 | 5.57 |12. 09 |23. 61 |43.21 | 93.7 |192.0| 264 | 355 | 452 
1500 | 750 | 9.48 |20. 82 |41. 69 |73. 09 |160. 6 |317.2| 437 | 547 | 762 
2 1000 | 500 | 6.51 |14. 37 |28. 97 |52. 16 |115. 6 |230.2| 317 | 397 | 559 | 854 |1208 | 1548 | 一 
750 | 375 | 5.03 |11. 11 [21.92 |41.03 88.7 |182.6 251 | 315 | 432 | 684 | 967 |1236 | 1774 
1500 | 670 | 8.72 |18. 83 |38. 25 |67. 94 | 146. 4 |297.5| 396 | 539 | 764 
2. 24 1000 | 445 | 5.98 |12. 95 |26. 46 |48. 55 |105. 1 |214.7| 287 | 387 | 554 | 812 |1160 | 1474 | 一 
750 | 335 4.61 |10. 00 |19. 96 |38.24| 80.6 |169.9 228 | 305 | 426 | 646 | 922 |1167 |1667 
1500 | 600 | 8.06 |17. 63 |34. 66 |63. 73 |136. 9 |279.9| 374 | 523 | 726 
2.:5 1000 | 400 | 5.52 |12. 13 23.91|45.20 97.4 |199.9 269 | 372 | 520 | 760 |1096 1383 一 
750 | 300 | 4.26 | 9.36 |17. 99 |35. 45 74.5 |157.2 212 | 291 | 397 | 600 | 866 |1090 | 1602 
1500 | 535 | 7.00 |14. 60 |32. 41 |58. 73 |125. 9 |258.5| 348 | 460 | 652 
2.8 1000 | 360 | 4.78 |10. 02 |22. 28 |41.37 | 88.9 |182.9| 247 | 328 | 466 | 697 |1018 | 1317| 一 
750 | 270 |3.69 | 7.75 |16. 74 |32.33 | 67.7 |143.1| 194 | 257 | 356 | 548 | 798 |1032 |1457 
1500 | 475 | 6.00 |13. 42 |28. 00 |53. 23 |113. 4 |229.7| 327 | 421 | 590 | 871 |1267 | 1619 2145 
3.15 1000 | 315 | 4.09 | 9.20 |19. 18 [37.25 80.0 |162.7| 231 | 297 | 420 | 622 | 908 |1158 | 1550 
750 | 235 3.16 | 7.10 |14.38 |29. 00 | 60.9 |127.4| 180 | 232 | 320 | 476 | 697 | 887 |1193 
1500 | 425 | 5.37 |11. 77 |23. 73 |49. 05 |102. 0 |211.4| 290 | 375 | 530 | 785 |1143 | 1387 | 1960 
3. 55 1000 | 280 | 3.66 | 8.05 |16. 26 |33.67| 71.5 |148.7 204 | 363 | 374 | 557 | 810 | 994 |1408 
750 | 210 2.82 | 6.21 |12. 19 |25.39 54.2 |116.0 159 | 204 | 284 | 425 | 618 | 762 |1080 
1500 | 375 | 4.32 | 9.96 |19. 97 |41. 99 90.0 |183.2 251 | 342 | 467 | 698 | 986 |1242 | 1828 
4 1000 | 250 | 2.95 | 6.80 |13. 64 |28. 72 | 62.7 |127.9 177 | 239 | 329 | 491 | 695 | 880 |1297 
750 | 187 |2.28 | 5.24 |10. 20 |22. 10| 47.4 | 99.3 | 138 | 186 | 250 | 373 | 530 | 670 | 989 
1500 | 335 | 3.60 | 8.07 |16. 36/36. 6579.0 |160.8| 219 | 305 | 420 | 612 | 859 |1067 | 1523 
4.5 1000 | 220 | 2.45 | 5.50 |11. 15 |25. 10 | 54.7 |112.0 153 | 213 | 294 | 430 | 606 | 752 |1084 
750 | 166 | 1.89 | 4.24 | 8.32 |19.34 41.3 | 86.9 | 119 | 166 | 222 | 327 | 462 | 572 | 828 
1500 | 300 | 2.87 | 6.88 |13. 73 |31.26 | 67.9 |143.7| 188 | 269 | 355 | 536 | 754 | 988 |1343 
5 1000 | 200 | 1.95 | 4.69 | 9.37 [21.35 | 47.0 | 99.8 | 131 | 187 | 249 | 373 | 527 | 694 | 946 
750 | 150 | 1.51 |3.62 | 6.99 |16.43 35.5 | 77.4 | 101 | 145 | 188 | 283 | 400 | 527 | 719 
1500 | 270 | 2.54 | 5.69 |11. 77 [28.22 | 62.3 |123.0| 166 | 231 | 304 | 495 | 664 | 850 |1177 
5.6 1000 | 180 | 1.73 | 3.88 | 8.02 |19.25 43.1 | 84.9 | 115 | 160 | 211 | 344 | 461 | 591 | 821 
750 | 134 | 1.34 | 3.00 | 5.97 |14. 81| 32.5 | 65.6 | 88.5 | 124 | 160 | 259 | 348 | 447 | 621 
1500 | 240 | 一 |4.59 |10. 62 |22. 18 52.6 |109.7| 148 | 187 | 277 | 410 | 596 | 773 |1029 
6.3 1000 | 160 | — |3.13 |7.24 |15.13| 35.9 | 75.6 | 102 | 129 | 192 | 283 | 412 | 535 | 715 
750 | 120 | — [2.42 |5.39 |11.65 26.9 | 58.4 | 78.8 | 99.5 | 145 | 213 | 311 | 404 | 540 




































































































































































1110 第 4 篇 机 械 传 动 
表 20-38 ZLZ 减速 器 功率 P , 
A 称 公称 转速 规 格 
传动 比 CUT 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 |315 355 |400 |450 | 500 | 560 | 630 | 710 
EAE 公称 给 入 功率 Pip/kW 
1500 | 210 | 8.8 | 13 18 29 | 39 | 55 | 78 |112 | 158 |213 322 |452 |601 | 924 |1341| 一 | 一 
7.1 1000| 140 | 6 9 |12.4| 20 | 27 | 39 | 56 80 |114 |155 232 |327 |437 | 672 | 988 |1428 | 1990 
750 | 106 | 4.6 16.9 19.5 | 15 | 21 29 | 43 63 87 |120 179 |251 |339 | 520 | 770 |1121 |1558 
1500 | 185 | 8.4 | 12 |17.7| 27 | 36 | 50 | 72 | 102 | 152 |208 (308 |430 |573 | 892 |1296 | 一 | 一 
8 1000 | 125 | 5.8 | 8.2 | 12 18 25 | 35 | 51 73 | 105 |152 220 |313 |418 | 645 | 942 |1274 | 1859 
750 | 94 |4.4 |6.3 9.3 | 14 19 | 26 | 39 | 57 80 |117 166 |237 |323 | 488 | 711 | 975 |1431 
1500 | 167 | 7.9 | 11 16 | 24 | 33 | 46 | 66 | 95 |138 |201 |282 |332 |571 | 852 |1211] 一 | 一 
9 1000| 111 |5.4 |7.4 | 11 16 | 23 | 32 | 47 68 96 |142 |197 |278 |409 | 583 | 845 |1149 | 1681 
750 | 83 |4.2 15.7 |8.4| 13 17 | 24 | 37 53 72 |107 |149 |213 |309 | 441 | 638 | 877 |1291 
1500| 150 | 7.1 |9.8 | 14 | 22 | 30 | 42 | 6l 86 | 125 |183 257 1358 |530 | 766 |1122| 一 | 一 
10 1000 | 100 | 4.8 |6.7 9.5 | 15 | 21 29 | 43 6l 86 |127 |178 |256 |370 | 524 | 766 |1044 | 1532 
750 | 75 |3.7 |5.2 | 7.3 11.4 16 | 22 | 33 | 47 65 |96 |134 |193 |280 | 396 | 578 | 796 |1174 
1500 | 134 | 6 8.8 | 13 19 | 27 | 37 | 57 74 |113 |168 |235 |323 |453 | 693 |1008| 一 | 一 
11.2 [1000| 89 |4.1 |6.1 88 13 18 | 26 | 39 | 52 | 78 |115 161 |228 |326| 474 | 688 | 941 |1383 
750 | 67 |3.1 |4.7 | 6.8 | 10 14 19 | 30 | 40 | 59 |87 |121 |172 1250| 358 | 519 | 717 |1058 
1500 | 120 | 5.5 | 7.9 |11.4| 17 222.6 32 | 51 70 |101 |149 |209 (300 |413 | 621 | 870 | 一 | 一 
12.5 |1000| 80 13.8 |5.4 7.8 | 12 15 | 22 | 35 | 49 | 69 |102 144 |205 |295 | 424 | 601 | 847 |1247 
750 | 60 |12.9|14.1|15.919.1 | 12 16 | 26 | 37 53 | 77 |108 |155 |224 | 320 | 466 | 644 | 953 
1500 | 107 | 4.5 | 6.9 | 10 15 | 20 | 28 | 45 64 | 91 |134 188 |269 |371 | 554 | 779 |1226 1791 
14 1000| 71 |3.1 |4.7 6.9 |10.4| 14 19 | 31 44 | 62 |92 |129 |184 1262| 387 | 537 | 752 |1115 
750 | 54 |2.4 |3.6 | 5.3 | 8.0 10.5 15 | 23 34 | 47 |69 97 |139 |200 |286 | 416 | 571 | 850 
1500| 94 | 4.3 | 6.1 | 8.8 13.7 19 | 28 | 40 | 58 81 |120 168 |239 |344 | 495 | 721 |1091 |1605 
16 1000| 62 |2.9|4 2 6 9.41 113 19 | 27 39 | 56 |82 1151164|238| 338 | 491 | 673 1001 
750 | 47 |2.2 |3.2 4.6 7.1 | 10 14 | 20 30 | 42 |62 |87 124|180| 255 |371 |511 | 763 
1500| 83 |3.7 | 5.4 8 12 17 | 25 | 33 | 46 | 73 |110 151 216|312| 448 | 642 | 978 1446 
18 1000| 56 |2.5 |3.7 5.4 8.4 | 12 17 | 22 | 32 | 50 |75 103 |147 |213| 305 | 437 | 606 | 902 
750 | 42 |1.9 |2.9 4.1 6.4 9.3 | 13 17 24 | 38 |57 78 111|161|230 | 330 |460 687 
1500| 75 |3.1 |4.5 6.6 | 10 17 | 23 | 32 | 45 63 |90 135 194|280| 403 | 575 | 880 |1301 
20 1000| 50 |2.1 |3.1 4.5 6.8 | 12 16 | 22 |30.5| 44 |63 92 |132|191 |274 | 393 | 545 | 811 
750 | 38 | 1.6 |2.4|3.4]5.2]9.4 | 12 116.5| 23 33 |47 |68 | 98 |142 | 205 | 290 |450 | 655 
K 20-39 ZSZ 减速 器 功率 Pir 
A 称 公称 转速 规 格 
传动 比 Aemini) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 710 
i 输入 | 输出 
i BAR 公称 输入 功率 Pip/kW 
1500 | 67 8.9 13.5| 17 29.4 37 51 74 115 153 209 | 259 | 447 567 — 
22.4 1000 | 44 16.119.2 12 207 25 36 53 83 113 157 190 | 322 | 411 627 
750 33 | 4.6 7.0 8.8 |16.0| 19 | 27 41 65 89 118 147 252 | 318 484 

















































































































第 20 章 减 速 器 IH 
( 续 ) 
a 称 | 公称 转速 规 格 
传动 比 E] 160 | 180 [200 [224 |250 [280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
I 输入 | 输出 
站 公称 输入 功率 Pp/kW 

1500 60 7.6 | 11 IS- 27. 21.35 49 74 111 146 199 250 433 549 — 
25 1000 40 i I 10 419. 21 22 33 50 79 108 149 183 312 399 601 
750 30 4.0 15.8 17.7 |14.8| 17 25 38 60 85 113 143 243 307 465 
1500 54 6.9 | 10 14 24.11 31 45 67 101 132 186 254 384 544 一 
28 1000 36 24.7: 3 0 9.5. 170 1 22 29 46 73 98 139 173 278 393 587 
750 2 3. 0: 5. 3: Fo | 43; 1! T6 22 34 55 TF 104 128 215 301 445 
1500 48 6.1 | 9.1 12: 21:81 2 38 60 94 125 175 228 364 511 一 
31.5 1000 2 4.1 |6.2 18.3 |15.4| 19 26 41 64 92 129 155 256 357 523 
750 24 3.2 |4.8 |6.1 |11.9| 14 20 30 48 70 94 115 194 267 393 
1500 42 SA | 8. 1 11 |19.4| 24 39 53 85 116 164 202 339 448 — 
355 1000 28 m. | 5252159 6 18.7... 19 24 36 58 82 116 137 230 321 474 
750 21 2.8 4.2 |5.7 110.6] 13 18 d 44 63 84 102 t75 246 353 
1500 38 4.9 |7.1 10 19: 21 22 32 47 73 101 149 182 305 401 — 
40 1000 25 3: 3 | 4,91 6 D: 12.1. 15 22 Ey 50 73 103 123 207 285 435 
750 19 A A 3. 3-5 cO e pt 17 24 38 56 75 91 157 218 327 
1500 33 4.3: 6.2: 89 13:91 18 26 40 66 87 127 163 263 342 — 
45 1000 22 2.9 4.2 6 97. | 42 18 84 45 63 91 110 185 241 369 
750 17 | 9 14 20 34 49 66 82 142 183 281 
1500 30 3.6: 5.221 Ta 12:91 T 24 35 s7 79 117 139 242 330 488 
SO 1000 20 2.4: | 5 9.1 12 16 24 39 56 82 94 164 224 330 
750 15 L:9 2: 7-1 32.7 (To: 8:66 13 18 30 43 59 70 124 168 247 
1500 27 3.4 |4.9 | 6.8 |12.0| 16 23 32 51 70 101 123 208 287 407 
56 1000 18 二 16 e. 34 49 70 84 147 204 288 
750 ITAI 1 $ 2.5: 3; 5: 66 8 HA 16 26 38 51 62 112 153 220 
1500 24 2.8 4.3 15.8 |10.6| 12 19 29 43 58 87 107 194 272 368 
63 1000 16 1.9 12.9 + 7.4 | 824.1 13 20 29 41 61 72 131 183 248 
750 12 FS: | 92 3 57. | Ee E A i 15 22 32 44 54 100 136 184 
1500 21 26.13 9: 5 a 8.8: | T1 17 26 38 52 717 97 159 226 Saa 
71 1000 14 | 18“ 26 37 54 66 112 160 219 
AQ. | 106.1 E D 0 1 2 9. t 8: 56. S8 13 20 28 39 49 87 122 163 
1500 18.8 1 2:2 3.3 NCAT 过 22 33 43 67 80 147 204 294 
80 1000 1 IZS 1 1.5. 2.3 1 3; 2 15.4 | 6-3 1:96 15 22 30 47 54 99 134 198 
750 FA 4,22 | K 12.4: 4.1 4.71 ee 12 17 23 34 40 75 100 155 
1500 | 16.7 12.0 2.9 4.1 17.1 | 8.6 | 13 L. 30 39 60 TE 118 173 230 
90 1000 | 11.1 1.4 2.0 2.8 |5.0 6 8.8 14 20 27 42 48 83 122 163 
750 8.2 | Lot l IS 22 Pp 5 9 4k 6:77 10 15 21 30 36 64 90 125 

1500 15 16 | We 3.5 GLITA AI 17 

100 1000 10 LI Kk. 6: 12224; ig 5 EFK. 11 

750 J 07851 12, T. E 3.8 60 E: 
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表 20-40 ZDY. ZDZ 减速 器 热 功 率 Pa, Po, 

































































































































































































































































规 格 
散热 冷却 条 件 
80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
墙 气 流速 度 
环境 条 件 环境 气流 速度 Po ZkW 
Z (m/s) 
空间 小 、 
没有 冷 | 广 房 小 >0.5 13 | 20 | 31 |48 | 77 |115 |145 182 | 228 | 286 | 365 | 440 | 542 
an | aE 
由 is >1.4 18 | 29 | 43 | 68 |110 160 |210 270 |320 | 415 | 515 | 620 | 770 
司 、 车 后 
在 户外 露天 >3.7 24 | 38 | 58 | 92 | 145 |220 |275 360 | 425 | 550 | 690 | 840 | 1020 
水 管内 径 d 
2 o. 08 |0. 08 |0. os lo. 12 |0. 12 lo. 15 |0. 15 |0. 20 |0. 20 lo. 20 |0. 20 lo. 20 |0. 20 
m 
A asas 
Z= 72: y| ir 
ERE a k 5. 
i s 
冷却 或 一 一 
A 空间 小 、 
循环 油 >0.5 43 | 65 | 90 |180 |300 415 |490 | 610 |695 |870 |1010 |1190 1300 
m RA 
较 大 的 房 
s >1.4 48 | 75 |100 |200 |330 |465 | 550 | 695 | 790 |1000 |1160 |1380 1530 
司 、 车 后 
在 户外 露天 >3.7 54 | 90 |120 |220 | 365 | 520 | 625 790 | 900 |1140 1340 | 1600 1780 
注 : 当 采 用 循环 油 润滑 时 ， 可 按 润 滑 系统 计算 适当 提高 Poo 
表 20-41 ZLY, ZLZ RRRA Pa, Po 
规 格 
散热 冷却 条 件 
112 |125 |140 |160 |180 |200 |224 |250 |280 |315 |355 |400 |450 500 |560 |630 1710 
环境 气流 速度 
环境 条 Pu/kW 
漳 条 件 Fn ci 
空间 小 、 
没有 冷 | 厂房 =0.5 |16 |20|24 30 138 |48 |60 |74 | 9 |115|145|181|226 276 |345 |430 540 
访 小 
amis 
T | >1.4 |20 |28 |35 |43 |54 |67 87 |105|130|165 1210 |255 |320 405 |485 |620 |760 
a Ù 
在 户外 露天 | 23.7 130138 |47 | 57 |73 |88 |115 |140 |175 |220 1275 1345 |420 530 |650 |810 1000 
Jk% 44% d 
水 管内 径 d 0 08 0.15 0.20 
I /m 
ARR a 
ME ULE J 
ERE P 2 Po/kW 
j s 
冷却 或 | 二 下 
循环 油 T i 20.5 |34 |41 |98 |104 150|170 200 |225 |266 |280 305 |365 |415 490 |550 |680 |800 
ZN 
润滑 Z 
较 大 的 房 
"Ps. 21.4 |38 50109 116 170|190 225 |260|305 |330 |370 |440 [510 620 690|870 1010 
司 、 车 下 
在 户外 露天 | =3.7 — 48 | 60 |120 130200 210 |250 295 |350 |385 435 |530 |610 |750 |860 10601250 
注 : 当 采 用 循环 油 润滑 时 ， 可 按 润滑 系统 计算 适当 提高 Po 。 













































































































































































第 20 章 A 速 器 IB 
表 20-42 ZSY、ZSZ 减速 器 热 功 率 Pas Po, 
规 格 
热 冷却 条 
att 160 |180 |200 |224 |250] 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
š 环境 气流 速度 
培 条 P. /kW 
环境 条 件 Z (m/s) cı 
没有 冷 | 空间 小 ， >0.5 24 30 |37 |45 56 69 | 86 |110 |135 | 165 | 208 | 258 | 322 | 400 
厂房 小 
却 措施 | 一 一 全 一 
较 大 的 房 
间 E >1.4 34 | 42 | 52 |64 | 80 | 98 |116 155 | 190 | 235 | 300 | 365 | 450 | 570 
在 户外 露天 >3.7 46 57 | 69 | 87 108 132 | 162 205 250 |310 | 400 | 475 | 600 760 
fe í d 
水 管内 径 0.15 0.20 
环境 条 件 | 一 全 
NZR 
环境 气流 速度 
PoZkW 
冷却 或 | Uh 
循环 油 三 房 小 =0.5 70 | 77 | 92 |106 150 160 180 210 | 350 | 370 | 430 | 480 | 700 | 770 
润滑 一 
>1.4 80 | 89 107|125 175| 190 | 210 | 255 | 400 | 440 | 520 | 590 | 820 | 940 
在 户外 露天 >3.7 90 105 |124|148 200 225 | 255 | 310 | 460 510 | 620 | 700 | 970 |1150 
注 : 当 采 用 循环 油 润滑 时 ， 可 按 润滑 系统 计算 适当 提高 Poo 
表 20-43 ”环境 温度 系数 所 表 20-45 减速 器 许 用 功率 利用 系数 户 
环境 温度 WC Pa/Pip 30% |40% |50% [60% |70% |80% ~ 100% 
冷却 条 件 10 | 20 | 30 | 40 | 50 x 100% 
7 A 1.5 |1.25|1.15|1.1 |1.05 1 
1 
无 冷却 09| 1 [1.15 [1.35 | 1.65 注 : Pi 一 许 用 输入 功率 ， 见 表 20-34 ~ R 20-39, 
冷却 管 冷却 | 09 | 1 |11|12|1.3 户 一 载荷 功率 。 
32044 RURAS, 20. 10.3 减速 器 的 外 形 、 安 装 尺寸 及 装 
Pe 
小 时 载荷 率 (%)| 100 | 80 | 60 | 40 | 20 配 形式 
— sn ALL 减速 器 外 形 及 安装 尺寸 见 表 20-46 ~ 表 20-48 











R 20-46 ZDY 型 减速 器 外 形 及 安装 尺寸 








所 列 。 





(单位 : mm) 
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( 续 ) 
规格 i=1.25 ~2.8 t=3. 15-.=4..5 i=5~5.6 
A B H=|a d, di d, 
ZDY l L, b, ti l L, b, ti L L, b, ti 
(m6) (m6) (m6) 

80 |235 | 150 | 200 | 80 | 28 | 42 |112 8 31 24 | 36 |106 8 27 19 | 28 98 6 21.5 
100 290 | 175 | 260 |100| 42 | 82 |167 | 12 | 45 28 | 42 |127 8 31 22 | 36 |121 6 [24.5 
125 | 355 | 195 | 322 |125| 48 82 |182 | 14 |51.5| 38 58 |158 | 10 | 41 28 | 42 |142 8 31 
160 | 445 | 245 | 403 |160| 65 |105 | 225 | 18 69 | 48 82 |202 | 14 [51.5] 38 58 |178 | 10 | 41 
200 | 545 310 | 507 |200| 80 |130 |275 | 22 85 60 | 105 |250 | 18 | 64 | 48 82 |227 | 14 |51.5 
250 | 680 | 370 | 612 |250 100 | 165 | 340 | 28 | 106 | 80 | 130 |305 | 22 | 85 | 60 |105 |280 | 18 64 
280 | 755 | 450 | 722 |280| 110 | 165 |385 | 28 |116 | 85 | 130 350 | 22 | 90 | 65 |105 |325 | 18 69 
315 | 840 500 | 770 |315 130 | 200 445 | 32 |137 | 95 | 135 |375 | 25 |100 | 75 |105 |350 | 20 |79.5 
355 | 930 | 550 | 895 |355| 140 | 200 | 470 | 36 | 148 | 100 | 165 | 435 28 |106 | 90 |130 |400 | 25 95 
400 |1040 | 605 | 982 |400| 150 | 200 | 485 | 36 | 158 | 110 | 165 | 450 | 28 |116 | 95 |130 |415 | 25 |100 
450 |1150 | 645 |1090 |450| 160 | 240 | 545 | 40 | 169 | 120 | 165 | 470 | 32 | 127 | 100 | 165 | 470 | 28 | 106 
500 |1290 | 710 |1270 |500| 180 | 240 | 580 | 45 | 190 | 130 | 200 | 540 | 32 |137 | 120 | 165 | 505 | 32 |127 
560 |1440 780 |1560/560 200 | 280 | 660 | 45 |210 | 150 | 200 | 580 | 36 |158 | 130 |200 |580 | 32 | 137 
规格 | 也 FAI 地 脚 螺栓 孔 质量 PH 

2 2 |02 | t C | m m. |m | m nz el e | e3 | h WE 
ZDY |( m6) d, n |/kg 
2 /L 

80 |32 |58 |128| 10 | 35 |18 180 — |120| 40 | 60 |67.5 81 101100] 12 14 | 0.9 
100 | 48 |82 |167| 14 |51.5| 22 |225 | — |140 | 52.5 | 72.5 85 |102|122|125| 15 4 26 1.6 
125 | 55 |82 |182| 16 59 |25 |290 | — |160| 65 100 |97.5 |119|155|160| 15 52 3: 2 
160 | 70 |105/225 |20 74.5|32 355 | — 200| 73 122 118 |141 |190 |200| 18.5 4 105 6.5 
200 | 90 130 275|25 | 95 |40 |425 | — |255| 80 145 140 |169 |235 |250] 24 4 210 12.5 
250 | 110 165 (340| 28 | 116 | 50 | 550 |275 1305| 110 190 175 |214 |295 |315| 28 6 400 23 
280 | 130 200 |420 | 32 | 137 | 50 | 620 310 380| 120 | 220 |187. 5 228 |328 |355| 28 580 36 
315 | 140 200 |445| 36 | 148 | 63 | 700 1350 |420 | 137. 5 |247. 5 |207. 5 254 1364 |400 | 35 6 800 45 
355 | 150 |200 |470| 36 | 158 | 63 | 770 385 |470 | 142. 5 |272. 5 |222. 5 |269 |397 |450| 35 1050 70 
400 | 160 |240 |525 | 40 | 169 | 80 | 850 4251510] 150 | 300 | 245 |304/4541500| 42 1450 90 
450 | 170 |240 |545 | 40 | 179 | 80 | 950 |475 1550| 165 335 265 331 5011560 42 6 |2000 125 
500 | 190 |280 |620| 45 | 200 |100 1080 540 610] 190 | 390 | 295 418 1618 1630 | 42 2700 180 
560 | 240 1330 |790| 56 | 252 |100 |1200 600 1680| 205 | 435 325 |432 1662 1710 | 48 6 1/3850 250 

R 20-47 ZLY 型 减速 器 外 形 及 安装 尺寸 (单位 : mm) 











装配 
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(2) 

规格 dı TAE E E? d hL L |b | | a 
TS: A B | H= | a |O6) (m6) 本 l L, 

i=6.3~11.2 i=12.5 ~20 
112 | 385 | 215 | 267 | 192 | 24 36 |141| 8 |27 |22 36 |141] 6 25 48 | 82 | 192 
125 | 425 | 235 | 309 | 215 | 28 |42 |157| 8 |31 |24 36 |151] 8 127| 55 | 82 | 197 
140 | 475 | 245 | 335 | 240 | 32 | 58 |183 | 10 | 35 | 28 42 |167] 8 31 | 65 | 105 230 
160 | 540 | 290 | 375 | 272 | 38 | 58 |198 | 10 | 41 |32 | 58 |198 | 10 |35 | 75 | 105 | 245 
180 | 600 | 320 | 435 | 305 | 42 | 82 |232 |12 |45 |32 | 58 |208] 10 |35 | 85 | 130 285 
200 | 665 | 355 | 489 | 340 | 48 | 82 |247 | 14 |51.5| 38 | 58 223 10 |41 | 95 | 130 300 
224 | 755 | 390 | 515 | 385 | 48 | 82 |267 | 14 |51.5| 42 | 82 267 12 |45 | 100 | 166 | 355 
250 | 830 | 450 | 594 | 430 | 60 |105 |315 | 18 | 64 | 48 | 82 292 14 51.5 110 | 165 | 380 
280 | 920 | 500 | 670 | 480 | 65 |105 |340 | 18 | 69 | 55 | 82 |317] 16 59 | 130 | 200 | 440 
315 |1030 | 570 | 780 | 539 | 75 |105 |365 | 20 |79.5| 50 |105 |365] 18 | 64 | 140 | 200 | 470 
355 |1150 | 600 | 870 | 605 | 85 |130 |410 | 22 | 90 | 70 |105 |385 | 20 74.5 170 | 240 | 530 
400 |1280 | 690 | 906 | 680 | 90 |130 |440 | 25 | 95 | 80 |130 |440 | 22 | 85 | 180 | 240 | 560 
450 |1450 | 750 |1065 | 765 |100 |165 |515 | 28 |106 | 85 |130 |480 | 22 | 90 | 220 | 280 | 640 
i=6.3 ~12.5 i=14~18 

500 |1600 | 830 1190 | 855 |110 |165 |555 | 28 |116 | 95 130 |520 | 25 | 100 | 240 | 330 | 730 
560 |1760 | 910 1320 | 960 |120 165 |575 | 32 |127 | 110 | 165 | 575 | 28 |116 | 280 | 380 | 820 
630 | 1980 | 1010 | 1480 | 1080 | 140 | 200 | 660 | 36 |148 | 120 | 165 | 625 | 32 |127 | 300 | 380 | 870 
710 |2220 |1110 | 1650 | 1210 | 160 | 240 | 740 | 40 |169 | 140 | 200 | 700 | 36 |148 | 340 | 450 | 990 
规格 地 脚 螺栓 孔 | 质量 Nn 
Iy b, ty C im |m | m nı ny el ez ez h /kg 油 量 
d, n /L 
112 | 14 51.5 22 |160 | — |180 | 43 | 85 |75.5 92 | 134 | 125 53 3 
125 | 16 | 59 | 25 |180 | — |200 | 45 | 100 |775 98 | 153 | 140] 15| 6 7 | 43 
140 | 18 | 69 | 25 |200 | — |210 | 47.5 |112.5| 85 | 106 | 171 | 160 100 6 
160 | 20 79.5 32 |225 | — |245 | 58 | 120 | 103 | 126 | 188 | 180 |18.5 135 | 8.5 
180 | 22 | 90 | 32 |250 | — |275 | 60 | 135 | 110 | 134 | 209 | 200 |18.5| 6 |185 | 11.5 
200 | 25 |100| 40 |280 | — |300 | 65 | 155 |117.5 148 | 238 | 225 | 24 260 | 16.5 
224 | 28 |106 40 |310 | — |335 | 70.5 165.5|137.5 168 | 263 | 250 | 24 350 | 23 
250 | 28 |116| 50 |350 | — [380 | 80 |190 | 145 | 184 |293 |280 | 28 | œ |480| 32 
280 | 32 |137 50 |380 | — |430 | 75 | 205 | 155 | 195 | 325 | 315 | 28 680 | 46 
315 | 36 |148 | 63 |420 | — |490 | 78 | 223 | 173 | 219 | 364 | 355 | 35 950 | 65 
355 | 40 |179 63 |475 | 一 |520 | 92.5 252.5|192.5 238 | 398 | 400 | 35 | 6 |1250] 90 
400 45 |190 80 |520 | — |590| 95 | 265 | 215 | 275 | 445 | 450 | 42 | 6 1750 | 125 
450 | 50 |231 | 80 | — |400 |650 |117. 51317. 5 |242.5] 305 | 505 | 500 | 42 | 8 2450 | 180 
500 | 56 |252 | 100 | 一 [440 |710 |122. 5 |342. 5 |262.5| 337 | 557 | 560 | 48 3400 | 250 
560 | 63 |292 |100 | — |490 |790 | 120 | 390 | 265 | 354 | 624 | 630 | 48 | 。 |4600] 350 
630 | 70 |314 |125 | — [540 |870 | 115 | 425 | 295 | 384 694 | 710 | 56 6400 | 350 
710 | 80 |355 |125 | 一 |610 |950 | 140 | 480 | 335 | 440 | 780 | 800 | 56 8800 | 520 
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表 20-48 ”ZSY 型 减速 器 外 形 及 安装 尺寸 (单位 : mm) 
A 
OAO 
TPO 
HL PIT 
m= 
lI 
规格 K L L b, t a h L, b, ti d, 
zA B | H= | a |(m6) (m6) (m6) b |h 
i=22.4~71 i=80 ~100 
160 600 | 290 | 375 | 352 | 24 | 36 |166| 8 27 | 19 28 |158| 6 |21.5| 75 105 | 245 
180 665 | 320 | 435 | 395 | 28 | 42 |187| 8 31 | 22 | 36 |181| 6 |24.5| 85 130 | 285 
200 745 | 355 | 492 | 440 | 32 | 58 |218 | 10 | 35 | 22 36 196 6 124.5| 95 130 | 300 
224 840 | 390 | 535 | 496 | 38 | 58 |233 | 10 | 41 | 24 | 36 |211] 8 27 | 100 | 165 | 355 
250 930 | 450 | 589 | 555 | 42 | 82 |282 | 12 | 45 | 32 | 58 |258 | 10 | 35 | 110 | 165 | 380 
280 |1025 | 500 | 662 | 620 | 48 | 82 |307 | 14 |51.5| 38 | 58 |283 | 10 | 41 | 130 | 200 | 440 
315 |1160 | 570 | 749 | 699 | 48 | 82 |337 | 14 |51.5| 42 | 82 337 | 12 | 45 | 140 | 200 | 470 
i =20 ~35.5 i =40 - 90 
355 |1280 | 600 | 870 | 785 | 60 |105 |380 | 18 | 64 | 48 | 82 |357 | 14 51.5 170 | 240 | 530 
400 |1420 | 690 | 968 | 880 | 65 |105 |410 | 18 | 69 | 55 | 82 |387 | 16 | 59 | 180 | 240 | 560 
450 |1610 | 750 | 1067 | 989 | 70 |105 |450 | 20 |74.5| 60 |105 |450 | 18 | 64 | 220 | 280 | 640 
i=20 - 45 i=50 - 90 
500 | 1790 | 830 1170 |1105 | 80 |130 |515 | 22 | 85 | 65 | 105 |490 | 18 | 69 | 240 | 330 | 730 
560 |2010 | 910 1320 | 1240 | 95 |130 |530 | 25 |100 | 75 |105 505 20 79.5 280 | 380 | 820 
630 |2260 | 1030 | 1480 | 1395 | 110 | 165 | 625 | 28 |116 | 85 | 130 |590 | 22 | 90 | 300 | 380 | 880 
710 |2540 |1160 | 1655 | 1565 | 120 | 165 | 685 | 32 |127 | 90 |130 |650 | 25 | 95 | 340 | 450 |1010 
I 润滑 
规格 | ， 地 脚 螺栓 孔 | 质量 | ， 
2 ty C |m |m | m ni nz el ez e3 h 油 量 
ZSY /kg 
ds n /L 
160 20 |79.5| 32 |510 | 170 |245 | 38 120 83 107 | 188 | 180 | 18.5 150 10 
180 22 | 90 | 32 |570 |190 |275 | 37.5 1137.5| 85 109 | 209 | 200 | 18.5 8 205 14 
200 25 |100 | 40 |630 |210 |300 | 40 150 | 97.5 | 128 | 238 | 225 24 285 19 
224 28 |106 | 40 |705 |235 |335 | 43 165 |110.5| 141 | 263 | 250 24 390 26 
250 28 |116 | 50 |810 |270 |380 | 60 195 | 120 | 158 | 293 | 280 28 540 36 
280 32 |137 | 50 |855 |285 |430 | 35 200 | 120 | 160 | 325 | 315 28 8 750 53 
315 36 |148 | 63 |960 |320 |490 | 43 218 | 143 | 189 | 364 | 355 35 1050 75 
355 40 |179 | 63 1080| 360 |520 | 42.5 |252.5| 143 | 188 | 398 | 400 35 1400 115 
400 45 |190 | 80 1200 400 |590 | 45 275 | 155 | 215 | 445 | 450 42 8 1950 160 
450 50 |231 | 80 |1350| 450 | 650 | 48 313 | 178 | 240 | 505 | 500 42 2650 220 
500 56 |252 | 100 1500| 500 |710 | 57.5 332.5 |202.5| 277 | 557 | 560 48 3800 300 
560 63 |292 100 1680| 560 |790 | 70 370 | 235 | 324 | 624 | 630 48 5100 450 
630 70 |314 125 |1890 | 630 | 890 | 72.5 |422. 5|257.5| 344 | 694 | 710 56 8 7060 520 
710 80 |355 | 125 |2130] 710 |1000 | 92.5 |472. 5297.5] 400 | 780 | 800 56 9205 820 


















































20. 10.4 ”采用 中 硬 齿 面 
1) 中 硬 齿 面 齿轮 材料 为 40CrNiMo， 其 力学 


性 能 应 符合 相关 
相当 或 较 高 的 其 








也 材料 。 





2) PEN M 


齿轮 的 规定 


标准 的 规定 。 人 允许 采用 力学 性 能 




















小 齿轮 齿 面 








i 调 质 硬度 为 306 ~ 











332HBS， 大 齿轮 齿 面 调 质 硬度 为 283 ~314HBS。 
3) 齿轮 加 工 精度 为 877HK， 齿 面 粗 烟 度 为 


R <3.2um, 














4) 齿 面 接触 斑点 按 齿 长 不 小 于 70% ， 按 齿 


高 不 小 于 50% 。 





EMRK, A 

















5) 中 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 的 传动 比 允许 


为 增 大 传动 比 而 修改 相关 零件 的 








结构 尺寸 ， 但 外 形 安装 尺寸 不 得 变动 。 
20.11 运输 机 械 用 减速 器 
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金 、 人 矿山、 化 工 、 煤 炭 、 建 材 、 轻 工 、 石 油 等 各 
种 通用 机 械 。 其 工作 条 件 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 输入 轴 最 高 转速 不 大 于 1500r/min。 

2) 齿轮 圆周 速度 不 大 于 20m/s。 

3) 工作 环境 温度 为 -40 ~ +45%C 。 当 环境 
温度 低 于 0%C 时 ， 起 动 前 润滑 油 应 加 热 。 


20. 11.1 形式 和 尺寸 


1. 形式 

DBY 型 为 两 级 传动 硬 齿 面 齿 轮 减 速 器 ; 
DCY 型 为 三 级 传动 硬 齿 面具 轮 减 速 器 。DBY 型 
和 DCY 型 减速 器 的 第 一 级 传动 为 圆锥 齿轮 ， 第 
二 、 第 三 级 传动 则 为 渐 开 线 圆柱 斜 齿 轮 。 
减速 器 按 出 轴 形 式 可 分 为 [、I 、 亚 、K 四 
种 装配 形式 ， 按 旋转 方向 可 分 为 顺 时 针 (S) 和 
逆 时 针 (N) 两 种 方向 ， 如 图 20-55、 图 20-56 所 




























































































DBY 型 两 级 传动 和 DCY 型 三 级 传动 圆锥 圆 





柱 齿轮 减速 器 主 

















要 用 于 运输 机 械 ， 也 可 用 于 冶 
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图 20-56 DCY 型 三 级 传动 硬 齿 面 减速 器 装配 形式 
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2 型 号 和 标记 标记 示例 : 
名 义 中 心 距 为 280mm， 公 称 传动 比 为 31.5, 
EI EEE] 装配 形式 为 第 五 种 ,输入 轴 为 顺 时 针 方 向 旋转 的 
一 输入 轴 旋 转 方向 代号 三 级 传动 减速 器 的 标记 为 : 
装配 型 式 代号 减速 器 DCY280-31. 5- 了 S$ JB/T 9002—1999 
公称 传动 比 SR 
外 形 及 尺寸 见 表 2049, K 20-50, 
名 义 中 心 距 a(mm) D w. 
A 20.11.2 减速 器 的 承载 能 力 








见 表 20-51 ~ 表 20-56。 


表 20-49 DBY 型 两 级 传动 硬 齿 面 减速 器 的 外 形 尺寸 (单位 : mm) 






























































X 
名 中 di L d, L, D L A B C E F G s h H 
EB a 
160 40 48 70 140 500 500 190 250 210 65 180 430 
35 
180 42 50 110 80 565 565 215 270 230 70 200 475 
110 170 
200 50 55 90 625 625 240 300 250 75 40 225 520 
224 55 65 100 705 705 260 320 270 80 45 250 570 
140 
250 60 75 110 210 785 785 290 370 310 90 50 280 626 
280 65 140 85 120 875 875 325 400 340 100 55 315 702 
170 
315 75 95 140 250 975 975 355 450 380 110 60 355 809 
355 90 170 100 160 1085 | 1085 | 390 | 480 | 410 120 65 400 900 
210 300 
400 100 110 170 1215 | 1215 | 440 530 | 460 130 70 450 970 
450 110 210 130 190 1365 | 1365 | 490 600 510 140 80 500 | 1071 
250 350 
500 120 150 220 1525 | 1525 | 570 650 560 150 90 560 |1210 
560 130 250 160 300 250 | 410 | 1705 | 1705 | 610 750 640 160 100 630 | 1325 
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( 续 ) 
平均 
义 na 
中 
心 距 a XE 
/kg 
160 145 115 210 440 43 5175 20 3⁄5 | 123 T 
6x18] 30 12 14 
180 160 153 240 505 45 53: 22 85 232 9 
200 175 145 255 555 14 53.5 16 59 25 95 305 13 
6x231 35 
224 190 165 290 635 16 59 18 69 106 415 18 
28 
250 210 40 180 315 一 705 64 20 79.5 116 573 25 
6 x27 18 
280 230 45 200 355 785 69 22 90 32 127 760 36 
315 260 50 220 405 875 20 79.5 25 100 36 148 | 1020 w 
355 285 16 x33 245 450 975 25 95 106 169 | 1436 69 
55 28 40 
400 305 280 510 1105 106 116 179 | 1966 95 
28 
450 345 60 315 575 940 | 1245 116 32 137 45 200 |2532 | 130 
8 x39 
500 435 70 350 645 | 1050 | 1385 127 36 158 50 231 | 3633: | 185 
32 
560 475 8x45 | 80 390 715 | 1165 | 1545 137 40 169 56 262 | 5020 | 260 














表 20-S0 










































































义 
名 中 a, d, lh d, l D L A B C E F G s h 
ÒE a 
160 112 25 60 32 70 140 | 510 | 555 | 190 | 250 | 210 65 180 
80 33 
180 125 30 38 80 575 | 625 | 215 | 270 | 230 70 200 
80 170 
200 140 35 42 90 640 | 685 | 240 | 300 | 250 T9 40 225 
224 160 40 48 100 725 | 775 | 260 | 320 | 270 80 45 250 
110 
250 180 42 110 50 110 | 210 | 815 | 860 | 290 | 370 | 310 90 50 280 
280 200 50 55 120 905 | 970 | 325 | 400 | 340 | 100 55 315 
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( 续 ) 
x 
A | 
Dra 
315 | 224 | 55 | 110 | 65 140 | 250 |1020 | 1085 | 355 | 450 | 380 | 110 | 60 | 355 
140 
35 | 250 | 60 75 160 1140 | 1220 | 390 | 480 | 410 | 120 | 65 | 400 
300 
400 |280 | 65 | 140 | 85 170 1275 | 1355 | 440 | 530 | 460 | 130 | 70 | 450 
170 
450 | 315 | 75 95 190 1425 | 1520 | 490 | 600 | 510 | 140 | 80 | 500 
350 
500 | 355 | 90 | 170 | 100 220 1585 | 1690 | 570 | 650 | 560 | 150 | 90 | 560 
210 
560 | 400 | 100 110 250 | 410 |1775 | 1895 | 610 | 750 | 640 | 160 | 100 | 630 
630 | 450 | 110 | 210 | 130 300 | 470 |1995 | 2145 | 675 | 800 | 690 | 170 | 110 | 710 
250 
710 | 500 | 120 150 340 | 550 |2235 | 2400 | 760 | 900 | 770 | 190 | 125 | 800 
800 | 560 | 130 | 250 | 160 | 300 | 400 | 650 |2505 |2700 | 840 |1000 | 870 | 200 | 140 | 900 
平均 
DA ? EL 
FA | 
心 距 a xE 
/kg 
160 | 423 | 145 115 | 210 495 28 35 | 20 |74.5|200 | 9 
6x18| 30 8 10 
180 | 468 | 160 135 | 240 565 33 41 | 22 | 85 |255| 13 
200 | 520 | 175 145 | 255 615 | 10 | 38 |12 |45 |25 |95 |325 | 18 
6x23| 35 
224 | 570 | 190 165 | 290 705 43 51.5 106 |453 | 26 
12 14 28 
250 | 626 | 210 40 | 180 | 315 780 45 53.5 116 | 586 | 33 
6 x27 
280 | 702 | 230 45 | 200 | 355 880 | 14 |53.5 16 | 59 | 32 |127 | 837 | 46 
35 | 809 | 260 50 | 220 | 405 | 655 | 985 | 16 | 59 |18 |69 |36 |148 |1100 65 
355 | 900 | 285 |8 x33 245 | 450 | 740 |1110 64 | 20 79.5 169 [1550| 90 
55 18 40 
400 | 970 | 305 280 | 510 | 840 |1245 69 |22 | 90 179 [1967| 125 
450 |1065 | 345 60 | 315 | 575 | 940 |1400 | 20 [79.5 25 |100 | 45 |200 [2675| 180 
8 x39 
500 |1208 | 435 70 | 350 | 645 |1050 |1550 | 25 | 95 106 | 50 |231 [4340 | 240 
28 
560 |1325 | 475 390 | 715 |1165 |1735 106 116 | 56 |262 [5320 | 335 
80 28 
560 |1460 | 525 445 | 800 | 1305 | 1985 116 | 32 |137 | 70 |314 [7170| 480 
8 x45 
710 |1665 | 570 500 | 900 | 1490 | 2220 127 | 36 |158 | 80 |355 |9600 | 690 
90 32 
800 |1870 | 625 560 |1100 | 1680 | 2520 137 | 40 |169 | 90 |417 |3340 940 
R 20-51 DBY 型 两 级 传动 硬 齿 面 减速 器 承载 能 
公称 伟 公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
MN 
— /(1/min) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
° [An [fim 公称 输入 功率 P /kW 
1500 | 188 | 81 | 115 | 145 | 205 | 320 | 435 | 610 | 750 |I080?% 1680? 21002 一 
8 1000 | 125 | 56 | 86 |110 | 155 | 245 325 | 465 | 560 | 810 | 1260 | 1700 | 2200 
750 9 | 42 | 55 | 88 |125 | 185 | 250 |340 465 | 660 | 950 |1400 | 1800 
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( 续 ) 
公称 伟 公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
WD 
Ei Z (r/min) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
”| 输入 nu in 公称 输入 功率 Py/AkW 
1500 150 67 | 92 | 130 | 165 | 255 | 345 | 480 | 610 | 910 | 1370 19009 一 
10 1000 100 44 | 69 | 94 | 125 | 195 260 | 360 | 465 | 620 | 950 |1270 | 1700 
750 75 34 | 46 | 733 | 105 | 155 | 210 | 295 380 | 510 | 710 | 950 | 1300 
1500 134 59 | 81 |115 | 150 | 235 | 325 | 450 | 560 | 840 |1200 | 1550 | 一 
11.2 1000 89 40 | 61 84 | 130 | 175 | 245 | 340 | 430 | 630 | 810 | 1030 | 1380 
750 67 31 | 41 65 | 98 | 140 | 185 | 240 | 350 | 470 | 610 | 780 | 1040 
1500 120 53 | 75 | 105 | 140 | 210 | 285 | 390 | 500 | 760 | 980 | 1260 | 1550 
12.5 1000 80 36 | 56 | 74 | 105 | 145 | 215 | 265 | 380 | 480 | 660 | 850 |1110 
750 60 27 | 36 | 56 | 76 | 110 | 150 | 190 | 270 | 365 | 500 | 640 | 840 
1500 107 48 | 66 | 81 | 125 | 190 | 260 | 345 | 465 | 580 | 780 |1000 |1150 
14 1000 71 31 | 42 | 54 | 84 |110 | 165 | 205 | 310 | 415 | 520 | 680 | 900 
750 53 23 | 31 38 | 60 | 80 |115 | 145 | 235 | 310 | 400 | 510 | 690 
© 需 采 用 循环 油 润滑 。 
表 20-52 DBY 型 两 级 传动 硬 齿 面 减速 器 热 功 率 
减速 器 不 附加 冷却 装置 的 热 功率 Po, /k W 
空气 流速 名 义 中 心 距 a/mm 
环境 条 件 
/(m/s) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
狭小 车 间 内 =0.5 32 | 40 | 50 | 61 | 76 | 95 |118 143 | 180 | 225 | 279 | 355 
中 大 型 车 间 内 >1.4 4 | 57 | 71 85 | 106 | 133 | 165 | 201 | 252 | 316 | 391 | 497 
= 外 >3.7 62 | 77 | 9 | 116 | 144 | 181 | 224 | 272 | 342 | 429 | 531 | 675 
注 : 减速 器 附 装 冷却 管 时 的 热 功 率 Po, 可 根据 需要 进行 设计 。 
K 20-53 DCY 型 三 级 传动 硬 齿 面 减速 器 承载 能 
AB 公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
WD 
` | Z(r/min) |160|180|200|224 250 280 315|355 400 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
fe [输入 | Wm 
Iki 公称 输入 功率 Pu 7k W 
ni n; 
1500 94 |45 61 |80 |120 160 1230 |305 |440| 600 | 830 135027 | 1850 | 一 — — 
16 |1000 | 63 |30 43 |60 |85 115 170 230|330) 440 | 630 | 1010 |1420 2200 % 2500 ? 28503 
750 | 47 |24 35 |45 |70 | 85 140|185|270 360 | 510 | 830 | 1180 | 1600 |2300%? 260034 
1500 | 83 |42 |58 |75 |110 150 210 200|440 560 | 780® |1350® | 18500) 一 — — 
18 |1000 | 56 |30 |40 |53 |75 |105155|215|330] 420 | 590 | 1000 |1400® |1860® 2500 |2850% 
750 | 42 |23 |32 |42 |65 80 120 175|260 345 | 480 | 790 | 1120 | 1460 |2180® | 2500 
1500 | 75 |39 53 |68 |100 |135 1195 270|430 550 |780® |1320® 11800D| 一 — — 
20 |1000 | 50 |27 36 48 |70 95 |140/200|315| 380 | 550 | 880 |1240® |1640® | 2400 |2850T 
750 | 38 |20 28 |38 |55 |75 110 160245 310 | 445 | 700 | 1000 | 1290 |1920 25003 
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( 续 ) 
公称 公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
` | Z(r/min) |160 180|200|224 250 280 315|355 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
传动 AA | Wi 
Iki s: H 公称 输入 功率 P /kW 
1500 | 67 |34 |50 |65 |94 |130|175|250 |400] 510 | 730 |1170® 115400 | 一 E = 
22.4 | 1000 | 45 |23 |34 |48 |65 90 130 185|200) 360 | 520 | 780 | 1100 |1450® |2120® |2600% 
750 | 33 |17 25 |36 |49 |70 95 140|2200 275 | 400 | 620 | 880 | 1140 | 1710 |2460® 
1500 | 60 |30 |44 |62 |83 115 160 225|350 450 | 650 | 1030 |14609| 一 — — 
25 |1000 | 40 |20 |30 |42 |57 |80 110 165|255 315 | 460 | 730 | 1040 |1350® |2010® 26007? 
750 | 30 |15 23 |32 |43 |60 |85 125|195 240 | 350 | 550 | 780 | 1010 | 1510 |2180® 
1500 | 54 |22 37 |48 |75 |92 |140|215 |320| 405 | 590 | 910 |12900 | 一 — — 
28 |1000 | 36 |15 |25 |34 |52 |66 94 150|225s 285 | 420 | 640 | 910 | 1190 |1770® |25009 
750 | 27 |12 19 |26 |39 50 |71 [115170] 215 | 315 | 490 | 690 | 890 | 1330 |1920® 
1500 | 48 |20 |33 |44 |69 85 |120|195 |290) 385 | 550 | 820 | 1170 | 一 = — 
31.5 | 1000 | 32 |14 22 |31 |46 59 |83 |130|200| 255 | 370 | 580 | 820 | 1070 [16009 |2310® 
750 | 24 |10 17 |23 |34 |44 62 |100l150| 190 | 280 | 440 | 620 | 800 | 1200 |17409 
1500 | 42 |18 |30 |40 |62 |77 110 180|260 345 | 500 | 770 | 1100 |1430® |212009| 一 
35.5 | 1000 | 28 |12 |20 |28 |42 |53 |75 120|180 230 | 340 | 510 | 720 | 950 | 1410 |2030® 
750 | 21 |9 |15 |21 |31 40 56 |90 |135] 175 | 250 | 385 | 540 | 710 | 1060 | 1540 
1500 | 38 |17 27 |36 |56 |69 |98 |160|235| 310 | 450 | 690 | 990 | 1290 |19%200 | 一 
40 |1000 | 25 |11 18 |25 |41 47 67 120|160 225 | 330 | 465 | 660 | 860 12809 |1850® 
750 | 19 |8.5 14 |19 |29 |36 |52 |82 |125| 155 | 230 | 350 | 495 | 640 | 960 | 1390 
1500 | 33.5 | 15 24 |33 | 50 | 64 | 90 145|215 275 | 400 | 620 | 880 | 1150 |1720® 21007? 
45 |1000 | 22 |1016 |22 |33 42 60 95|145 180 | 265 | 455 | 640 | 840 | 1250 | 1810 
750 | 16.6 |7.5|12 |17 |26 |32 |46 | 74 |110] 140 | 205 | 320 | 455 | 600 | 870 | 1260 
1500 | 30 |13 |21 |30 |44 |57 |80 130|195 245 | 360 | 550 | 780 | 1030 |1540® |2050® 
50 |1000 | 20 |9 |14 |20 |31 38 54 87|130 165 | 240 | 365 | 520 | 680 | 1020 | 1480 
750 | 15 |7 |11 |15 |23 292 41 65|]99 120 | 180 | 290 | 410 | 540 | 780 | 1130 
D 需 采 用 循环 油 润滑 。 
表 20-54 DCY 型 三 级 传动 硬 齿 面 减速 器 热 功率 
减速 器 不 附加 冷却 装置 时 的 热 功率 P, /k W 
: 空气 流速 名 义 中 心 距 a/mm 
环境 条 件 
/(m/s) | 160 180 |200 |224 |250 |280 315 |355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
狭小 车 间 内 =0.5 |22 |27 |34 |41 |52 |65 | 81 |99 124 156 |192 |245 |299 | 384 | 482 
中 大 型 车 间 内 | =1.4 |31 38 |48 | 58 | 73 |91 114 |139 |174 218 |270 |343 |419 |537 675 
室 外 23.7 | 42 52 |65 | 72 | 99 |124 155 189 237 296 |366 | 465 | 568 |730 910 
减速 器 附 装 冷 却 管 时 的 热 功 率 Pcs 可 根据 需要 进行 设计 。 
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表 20-55 DBZ 型 两 级 传动 中 硬 齿 面 减速 器 承载 能 








































































































公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
. Z (r/min) 160 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 355 | 400 | 450 | 500 560 
' 输入 n | 输出 nn 公称 输入 功率 PNMKW 
1500 188 29.0 | 39.0 | 55.0 | 80.0 | 120 170 | 215 320 | 490 | 600 | 930 = 
8 1000 125 18.8 | 26.0 | 36.0 | 55.0 | 78.0 | 110 150 | 220 | 320 | 450 | 650 930 
750 94 14.0 | 21.0 | 28.5 | 42.0 | 59.0 | 84.0 | 110 165 240 | 365 | 485 690 
1500 150 18.0 | 32.0 | 45.0 | 65.0 | 90.0 | 130 180 | 260 | 370 | 550 | 760 = 
10 1000 100 12.0 21.0 | 29.0 | 42.0 | 62.0 | 87.0 | 120 175 250 | 370 | 510 680 
750 75 8.5 | 16.0 |22.0 | 32.0 |46.0 66.0 |90.0 | 130 185 280 | 370 | 480 
1500 134 17.5 | 26.0 | 36.0 | 57.0 | 75.0 | 115 150 | 215 330 | 480 | 670 一 
11.2 1000 89 10.5 | 17.0 | 24.0 38.0 |51.0 74.0 | 100 150 | 220 | 325 | 440 650 
750 67 8.1 | 12.5 | 18.0 | 28.0 | 38.0 | 56.0 | 71.0 | 105 165 250 | 320 | 460 
1500 120 14.0 | 24.0 | 32.0 | 52.0 | 70.0 | 105 140 | 205 300 | 430 | 600 800 
12.5 1000 80 9.0 | 15.0 | 22.0 | 34.0 | 49.0 69.0 | 95 140 | 200 | 295 | 400 550 
750 60 6.5 | 12.0 | 16.5 | 25.0 | 36.0 | 52.0 | 68.0 | 100 145 220 | 290 380 
1500 107 13.5 | 20.0 | 28.0 | 45.0 | 61.0 | 91.0 | 120 170 | 265 390 | 510 770 
14 1000 71 8.8 | 12.0 | 18.0 | 30.0 | 40.0 | 60.0 85 115 175 260 | 350 500 
750 53 6.3 9.5 | 14.0 | 23.0 | 30.0 | 44.0 | 60.0 | 80.0 | 130 | 200 | 250 360 
K 20-56 DCZ 型 三 级 传动 中 硬 齿 面 减速 器 承载 能 
公称 | ”公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 

传动 Z (r/min) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 |315 355 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 800 

比 ; 8 A n N n, 公称 输入 功率 PNMkW 





1500 94 114.0120.0128.0142. O |60. 0 |85.0 | 120 | 165 | 240 350 490 | 710 = = == 





16 | 1000 63 9.4 13.5 18.7 28.0|40.0|56.0|80.0 110 | 160 | 235 330 | 490 | 670 | 980 | 1450 





750 47 7.0 |10. 0 13.9 |21. O |30. O |41. 0 |60. 0 85.0 120 | 175 | 250 | 350 | 500 | 730 |1050 





1500 83 |12.0[18. 0/26. 0 |35. 0 |50. 0 |75.0 | 105 | 150 | 215 | 320 | 440 | 630 = == = 





18 | 1000 56 8.2 12.0 17.3 22.0|35.0|49.0|70.0 95.0 145 215 | 305 | 420 | 590 | 860 |1300 





750 42 6.1 | 8.8 |12. 8 |18. 0 |26. 0 |36. 0 |51. 0|73.0| 110 | 160 | 225 | 320 | 440 | 640 | 950 





1500 75 9.4 |15. 7 |23. 0 |29. 0 |48. 0 |65. 0 (85.0 | 130 | 190 | 280 | 395 | 540 = — == 





20 1000 50 6.0 10.2 15.1 18.0|31.0|43.0|57.0 90.0 130 | 185 | 270 | 370 | 515 | 760 |1050 





750 38 4.4 7.2 |11. 1/13. 5 |23. 0 |32. 0 |41.0/65.0/95.0| 135 | 200 | 260 | 390 | 600 | 780 





1500 67 9. 1 |14. 0 19.0 |28. 0 [39. 0 |53. 0 |75.0| 110 | 155 | 210 | 260 | 450 = s= = 





22.4 | 1000 45 6.1 9.3 13.0117.5|26.0|37.0|50.0 75.0 105 | 159 | 190 | 320 | 420 | 630 | 900 





750 33 4.5 6.9 |9. 0 |13. 0 |20. O |27. 0 |40. 0 55.0 80 0 117 | 145 | 240 | 315 | 480 | 670 
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公称 | ”公称 转速 名 义 中 心 距 a/ mm 





传动 /(r/ min) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 |280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 560 630 710 800 
Iki 8 A ni WH n 公称 输入 功率 PNMKW 
1500 60 8.0 10.7116.0 26.5135.0150.0168.0 105 | 140 | 200 | 250 430 — — — 











25 | 1000 40 5.5 | 6.9 |11. 0 |17. 5 |23. 0 |33. 0 |45. 0 70.0 93.0 145 | 175 | 290 | 395 | 580 | 795 





750 30 4.0 5.3 | 8.0 |13. 0 |17. 5 |25. 0 |34. 0 50.0 70.0 110 | 130 | 215 | 300 | 440 | 580 





1500 54 7.0 |10. 5 |15. 0 |22. 5 |32. 0 |45. 0 |63.0| 90 |130 | 190 | 245 | 380 = = = 





28 | 1000 36 4.8 7.3 |10. 4/14. 0 |21. 0 |29. 0 |41. 0 62.0 /87.0| 135 | 165 | 255 | 365 | 540 | 750 








750 27 3.6 | 5.4 | 7.8 |10. 5/16. 5 |22. 0 |30. 0 48.0 65.0 100 | 120 | 190 | 270 | 410 | 550 
9 


12. 5 |21. O |28. O |40. 0 |56.0 82.0 | 115 | 180 | 220 | 350 = — = 








750 24 3.2 4.4 6.5 |10. 5 |14. 0 |20. 0 |28. 0 40.0 61.0 90.0 110 | 170 | 245 | 360 | 480 





1500 42 5.6 | 8.3 |12. 0 |18. 0 |26. 0 |35. 0 48.0 70.0 100 | 160 | 190 | 300 | 420 | 650 = 











1500 38 5.1 6.9 10.5117.0|23.0|32.0|43.0 65.0 91.0 145 | 170 | 270 | 390 | 590 = 





40 | 1000 25 3.4 4.6 7.2 /|11.5|15.5|21.0|29.0 42.0 61.0 97.0 115 | 175 | 250 | 400 | 520 









































































































































750 19 2.5 3.4 5.3 8.5 |11.5|16.0122.0 31.0148.0 70.0. 80 130 185 300 375 
1500 33.5 14.5 6.7 9.0 13.7|19.0|27.0139.0 55.0 80.0 121 | 150 240 330 530 685 
45 1000 22 2.9 4.3 6.2 9.0 |13.0|18.0|25.0 36.0 55.0 85.0. 98 155 225 345 450 
750 16.6 2.1 3.2 4.6 6.5 |10.0|14.0|19.0 25.0 41.0 60.0. 73 115 165 300 345 
1500 30 3.8 5.1 7.8 13.0|18.0|25.0]34.0 51.0 71.0 112 | 130 215 310 | 465 610 
50 1000 20 2.6 13.3 5.2 | 8.7 |12. 0 |17. 0 |23. 0 (33.0 148. 0 76.0 87.0 | 140 200 300 405 
750 | 15 2.0 2.5 4.0 6.5 ]8.5112.0|17.0 25.0 |36.0 55.0 65.0 | 105 | 145 | 220 | 300 
s ; 式 中 PP\ 一 一 减速 器 公称 输入 功率 ( 按 表 20- 
20. 11.3 减速 器 的 选用 51 、 表 20-52) 人 
选用 减速 器 时 ， 承 载 能 力 必须 通过 机 械 强 度 Pi 一 一 减速 器 所 连接 的 工作 机 械 所 需 
和 热效应 两 项 功率 核算 ， 选 用 步骤 如 下 : 功率 (kW); 
(1) 确定 减速 器 的 传动 比 按 下 式 计算 /一 一 工作 机 械 工 况 系数 ( 见 表 20-57)。 
om R 20-57 ”工作 机 械 工 况 系数 
E 载荷 种 类 
式 中 n, 输入 转速 (r/min); 原 动 机 每 天 工作 运转 平 | 中 等 冲 | 严重 冲 
放 一 输出 转速 (r/min) 。 小 时 数 | 稳 载荷 | 击 载荷 | 击 载荷 
(2) 确定 减速 器 的 参数 | 
1) 选 型 计算 : 确定 减速 器 的 名 义 中心 距 按 人 
FA: Eae >3~10 | 1.25 | 1.25 | 1.75 
涡轮 机 
P. >P, f >10~24 | 1.25 | 1.50 | 2.0 




































































( 续 ) 
载荷 种 类 
原 动 机 | 每 天 工作 | 运转 平 | 中 等 冲 | 严重 冲 
小 时 数 | 稳 载荷 | 击 载荷 | 击 载荷 
i M S 
S3 1.0 1.25 1.75 
4~6 HL 
ERRES >3 ~10 1.25 1.50 2.0 
活塞 发 动机 
>10 ~24 1.50 1:75 2.25 
<3 1:25 1.50 2.0 
1 ~3 iL 
Se >3~10 1.50 LIS 过 
活塞 发 动机 














>10 ~24 | 1.75 2. 00 2.50 








2) 验算 起 动 转 矩 按 下 式 计算 : 
-U ays 
P, x9550 
T —— BJ Ë yi sk K i A e B (N: 
m) 。 
(3) 验算 热效应 
当 减 速 器 不 附加 外 冷却 装置 时 : 
P <Po fv fa 
如 果 P, > Pofw f,， 则 必须 重新 选用 增 大 一 
P 心 距 的 减速 器 或 提供 附加 冷却 管 进 行 冷却 。 
减速 器 附加 散热 器 冷却 时 按 下 式 进 行 校 核 : 
P.<Pofwfa 



































Pa Po 减速 器 热 功 率 ( 见 表 20-52、 
表 20-54) (kW); 
fy 环境 温度 系数 ( 见 表 20-58 ) ; 











fa 功率 利用 系数 ( 见 表 20-59), 
表 20-58 ”环境 温度 系数 , 八 
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表 20-59 ”功率 利用 系数 


不 | ee oj 
利用 率 x100% 


形 IN N 





100 80 60 40 





DCY 


AS PT 











J RE: 每 小 时 运转 率 

sna 环境 温度 小 时 运转 率 
/°C 100%|80% 160% 40% |20% 
10 1.12|1.18|1.30 1.51 11.93 
减速 器 20 |1.0 1.06|1.16 1.35 1.78 
不 附加 30 0. 89 |0. 93 |1. 02 11.33 1.52 





外 冷却 装置 40 0.75|0.87| 0.9 1.011. 34 





50 0. 63 |0. 67 |0. 73 0.85 1. 12 





附加 散热 器 


10 1.1 |1.32|1.54 1.76 1.98 
20 1011.2 ]|1.4 1.6 1.8 
30 0.9 |1.08|1.26 1.44 1.62 
40 0. 85 |1. 02 |1. 19 1.36 1.53 
50 0.8 |0. 96 |1. 1211.29 1.44 












































DBY 
1.0 0. 96 0. 89 0. 79 














(4) 选用 例题 : 

电动 机 功率 P=75kW; 

电动 机 转速 ”n, =1500r/min; 

起 动 转 矩 “人 =955N >m; 

工作 机 械 ” 带 式 和 输送 机 ， 输 送 大 块 废 岩 ， 


X 


[ili 
pip 











所 需 功率 P, =62kW; 

滚 简 转速 n, =60r/min; 

每 天 工作 24h; 每 小 时 运转 率 100% ; 

环境 温度 ”407 露天 作业 ; 

Jl 速 3.7m/s。 

选用 减速 器 : 

1) 按 下 式 确定 减速 器 的 传动 比 和 形式 : 

. 1500 

' 6 

2) ¿F KEW AE WK s BJ X OE : 
P >P. f 

根据 载荷 特性 为 S$， 查 表 20-57 得 /= 2.0， 








=25 选择 DCY 型 三 级 减速 器 








as 





每 天 连续 工作 24n， 系 数 / 应 增 大 10%, W 


f=2.0+0.1 x2=2.2 
P. f =62kW x2.2=136.4kW 
按 表 20-5 选用 DCY280， 其 公称 输入 功率 

















P. JJ 160kW, P, >136. 4kW。 


3) 按 下 式 验 算 起 动 转 矩 : 
Tn 
一 一 一 一 三 2.5 
P, x9550 
955 x 1500 
160 x9550 
4) 按 下 式 校 核减 速 器 的 热 功率 : 
没有 附加 外 冷却 装置 时 : P < P. Sw fa 
根据 表 20-54 Æ Po =124kW 
根据 表 20-58 查 出 fy =0. 75 


=0.94 <2.5 






































P. 62 
x100% = 一 -x100% =38. 8% =40% 
P 160 


N 


根据 表 20-59 AH f, =0. 79 
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Po fe fa =124kW x0.75 x0.79=73.5kW> ” 定 。 
P.， 符 合 要 求 。 2. 公称 传动 比 
1 速 器 的 公称 AK 20-62 ñ 
2.11.4 ”基本 参数 <h 减速 器 的 公称 传动 比 应 符合 表 J 
规定 。 
1. 中 心 距 2) 减速 器 的 实际 传动 比 与 公称 传动 比 的 相 
DBY 型 减速 器 的 中 心 距 应 符合 表 20-60 的 规 对 误差 . DBY 型 减速 器 不 大 于 4% ，DCY 型 减速 
定 ，DCY 型 减速 器 的 中 心 距 应 符合 表 20-61 的 规 ”器 不 大 于 5% 。 
表 20-60 DBY 型 减速 器 的 中 心 距 (单位 : mm) 
名 义 中 心中 a 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
末 级 中 心 距 180 200 224 250 280 315 355 400 | 450 500 560 
表 20-61 DCY 型 减速 器 的 中 心 距 (单位 : mm) 
名 义 中心 距 a 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
中 间 级 中 心 距 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 560 
末 级 中 心 距 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 800 
表 20-62 公称 传动 比 i 
É = DBY 型 DCY 型 
公称 传动 比 10 |11.2|12.5| 14 | 16 | 18 | 20 (22.4| 25 | 28 |31.5|35.5| 40 | 45 | 50 
齿轮 模 数 5 
j 20. 11.5 > 
1) 圆锥 齿轮 大 端 模 数 m J3 ~15mm。 ERRER 


















































































































































































































































2) 圆柱 齿轮 模 数 mm，( 单 位 为 mm) 为 2.5， 1. 机 体 和 机 盖 
2 Tas ay aay A AA 5 62: T S 9: 1) 机 体 和 机 盖 铸 铁 件 应 符合 GB/T 9439 中 
10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 的 HT200。 人 允许 采用 焊接 的 机 体 和 机 盖 ， 焊 接 件 

齿轮 的 基本 齿 形 焊 颖 应 达到 GB/T 3323 中 的 工 级 焊 颖 的 规定 。 

1) 圆锥 齿轮 为 格 里 森 弧 线 具 或 克 林 根 贝尔 2) 机 体 、 机 盖 合 箱 后 ， 介 许 机 羡 凸 缘 比 机 
格 延 伸 外 捍 线 齿 ， 具 形 参数 应 符合 表 20-63 的 规 。 体 凸 缘 宽 ， ee 应 符合 表 20-64 的 规定 。 
定 。 表 20-64 (单位 : mm) 

20-03 EJE 
i r s 7 名 义 中 心 距 a 机 盖 凸 缘 宽 出 量 
克 林 根 贝尔 
ERRA JE h <280 <3 
& W 5 格 齿 形制 
和 ( Klingelnberg ) =35 2 

W 形 | 弧 线 贺 欠 齿轮 | TRIERA 3) 机 体 、 机 盖 自 由 结合 时 ,分 合 面 应 密 

WE a =20° a =20° A, 用 0.05mm 的 塞 尺 检查 其 颖 险 ， 塞 尺 塞 人 深 

具 顶 高 系数 h* =0.85 h" =1.0 度 应 不 超过 分 合 面 宽度 的 1/3。 

HEZ ET 0 4) 机 体 、 e; ag 

5) 分 合 面 精 加 工 后 ， 平 面 度 为 7 级 精度 ， 
齿 宽 中 心 螺 旋 角 Bn =35° Bm =30° 
- - 表面 粗糙 度 R. 为 3.2um, 

2) 圆柱 齿轮 基本 具 廊 应 符合 GB/T 1356 的 6) 轴承 孔 尺 寸 公差 带 为 H7， 表面 粗糙 度 

规定 。 R, H3. 2umo 








7) 轴承 孔 的 





FIRE 








8) #H2R4LIBEET 




















与 其 端面 








度 为 7 级 精度 。 
i 的 垂直 度 为 7 级 





精度 。 


9) 轴承 孔 的 中 心 
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BR 
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20-65 的 规定 。 


表 20-65 中心 距 极 限 偏差 +f, 





距 极 限 





MÆ + f, 应 符合 表 
































































































































































































































_ >80 ~120 | >120 ~180| >180 ~250 | >250 ~315 | >315 ~400 | >400 ~500| >500 ~ 630 | >630 ~ 800 
极限 偏差 
A 17.5 20 23 26 28.5 31.5 35 40 
10) 轴承 孔 的 中 心 线 平行 度 公 差 ， 在 轴承 
跨 距 上 测量 ， 在 水 平和 垂直 方向 人 、 广 应 符合 对 T 
20-66 的 规定 。 
表 20-66 平行 度 公差 人 fy 
轴承 跨 距 125 | >125 | >280 | >560 = 
/mm ~280 | ~560 | ~1000 
平和 行 度 公差 
20 25 32 40 
f... fy/ um | 
11) 机 体 、 机 羡 轴 承 孔 中 心 线 应 与 分 合 面 
重合 ， 其 偏差 应 不 大 于 0. 3mm。 
12) 机 体 不 准 渗 油 。 
13) 机 体 两 垂直 孔 轴 线 的 垂直 度 公 差 6,， 
在 机 体 孔 端面 至 两 轴线 交点 的 距离 上 测量 ， 如 图 图 20-57 
20-57 所 示 ， 其 值 按 下 式 进行 计算 : 
peks B, 2. 齿轮 、 齿 轮轴 和 轴 
5 及 ucos6 1) 齿轮 、 具 轮轴 采 用 锻件 ， 材料 为 
式 中 “8, 一 一 机 体 两 垂直 孔 轴线 的 垂直 度 公差 20CrMnMo,， 力学 性 能 应 符合 表 20-68 的 规定 ， 
I (pm); 允许 采用 力学 性 能 相当 或 较 高 的 锻造 材料 。 不 准 
齿轮 副 轴 交角 极限 偏差 ， 见 表 20- ”采用 和 链 造 齿轮 。 渗 碳 、 深 火 齿轮 齿 面 精 加 工 后 ， 
67; 效 硬化 层 深 度 为 《0.15 ~ 0.25 ) m,， 模 数 较 
8 一 一 机 体 孔 端面 至 两 轴线 交点 的 测量 距 。 大 取 较 小 值 ， 模 数 较 小 取 较 大 值 。 且 齿 面 不 得 
离 (mm); 裂纹 、 烧 伤 等 缺陷 。 
R. 一 一 中 心 锥 距 (mm); 输出 轴 的 材料 为 42CrMo， 力 学 性 能 应 符合 
小 齿轮 分 锥 角 (°). 表 20-68 的 规定 ， 人 允许 采用 力学 性 能 相当 或 较 高 
的 材料 。 
表 20-67 ”齿轮 副 轴 交 角 极 限 偏差 五 > 
小 齿轮 分 锥 偏差 中 心 锥 距 /mm 
PE 代号 <50 >50 ~100 | >100~200 | >200 ~400 | >400 ~800 | >800 ~1000 
<15 30 42 50 60 80 100 
>15 ~25 + Ey 42 50 71 90 110 160 
>25 50 60 80 100 140 210 
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表 20-68 ”材料 力学 性 能 
试 棒 力学 性 能 使 度 
材料 牌号 热处理 | 截面 尺寸 ar。 T, ô; m a, (HRC) 
/mm / (N/mm?) |/ (N/mm?) (% ) (%) / (J/cm?) 齿 面 | 芯 部 " 
Di YE 15 883 1177 10 45 70 
火 、 回 火 30 785 1080 7 40 一 
20CrMnMo 
Yey 54 ~62 | 30 - 45 
PWE <100 495 830 15 40 40 
火 、 回 火 
42CrMo 调 质 25 931 1079 12 45 78 
D 齿轮 芯 部 硬度 : 在 齿 宽 中 部 法 向 截面 上 ， 轮 齿 的 中 心 线 与 齿 根 圆 相交 处 的 硬度 。 
2) BWA KS N EE: 齿轮 轴 为 58 ~ 4) 齿轮 轴 或 轴 与 轴承 配合 处 的 基准 轴 有 贷 、 
































62HRC, 1834628954 ~58HRC。 
3) 齿轮 基准 和 孔 尺 寸 公差 带 及 基准 筷 和 人 齿 坏 






























































































































































轴 肩 尺寸 公差 带 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 应 符合 表 
20-70 的 规定 。 
















































































































































































基准 端面 的 形状 和 位 置 公差 、 表 面 粗糙 度 应 符合 表 20-70” 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
表 20-69 的 规定 。 (单位 : pm) 
表 20-69 ”齿轮 基准 面 公差 尺寸 naa | 端面 | 表面 粗 
(单位 :jm) 各。 É laee PE | ma ER, 
尺寸 ara | 端面 | 表面 粗 基准 轴 颈 M6 6 级 一 1.6 
和 名称 aa | TEE] 跳动 erR 轴 肩 端面 一 | 一 | 6 级 | 32 
齿轮 基准 孔 H7 6 级 = 1.6 
— 5) 此 轮轴 和 轴 的 尺寸 公差 带 、 形 位 公差 及 
齿轮 基准 端面 | 一 | 一 | 6 级 | 32 表面 粗糙 度 应 符合 表 20-71 的 规定 。 
32071 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 
# 称 尺寸 公差 带 | 圆柱 度 | 与 轴承 负 颈 的 同 轴 度 | 端面 跳动 | 表面 粗糙 度 RApm 
ES <30 js6 
k >30 ~50 k6 6 级 6 级 = 1.6 
PS >50 m6 
轴 伸 轴 肩 = — 6 3.2 











6) 齿轮 与 轴 的 配合 ， 当 公称 直径 为 50 ~ 
80mm 时 采用 H7Zp6 ， 公 称 直 径 大 于 80mm 时 采 
用 H7/s6。 与 齿轮 配合 处 的 轴 贷 、 轴 肩 的 形 位 公 
























































7) 键 槽 的 加 工 尺 十 公差 带 、 形 位 公差 、 表 
面 粗糙 度 应 符合 表 20-73 的 规定 。 
表 20-73 键 槽 公差 





























































































































































































































差 、 表 面 粗糙 度 应 符合 表 20-72 的 规定 。 (单位 pm) 
表 20-72 形 位 公差 及 表面 粗 烟 度 HUSE ia TU 
(单位 : um) 对 称 度 侧面 | 底 
8 级 6.3 12.5 
zo 称 mp | 与 负心 线 | 端面 | 表面 和 s Ur ni E 
的 同 轴 度 | 跳动 | PEBE R. 
与 齿轮 配 8) 圆柱 齿轮 项 圆 直径 的 偏差 : 当 以 齿 顶 圆 
2 a a |= l 8 作为 测量 和 定位 基准 时 ， 其 偏差 应 符合 表 20-74 
与 齿轮 配 的 规定 。 人 允许 在 顶 圆柱 两 端面 各 加 工 20 ~ 30mm 
合 的 轴 户 = 一 15 级 | 32 宽 的 定位 面 ， 其 径 向 跳动 公差 应 符合 表 20-75 的 
规定 ， 其 表面 粗 烟 度 R, 为 1.6um。 
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~250 
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R 20-75 齿 顶 圆 径 向 跳动 表 20-77 齿轮 偏差 
齿轮 分 度 125 >125 | >400 | >800 (单位 : um) 
= 
齿 顶 贺 径 向 i m 3 m /mm mm |F, | f | Efa tf F, 
跳动 /pm 1-3.5 |25|8 |10|9 
Re <125 |>3.5~6.3| 28 | 10 13 |11 |20 
当 项 圆 不 作为 测量 齿 厚 的 基准 时 ， 尺寸 局 差 >6.3~10 | 32 12 14 13 
为 IT11, 但 不 大 于 0. Im, 1~3.5 |36| 9 |1 |10 
AAEE te 15 JES ñ 
9) MAER 682 fk GBAT 10095 的 规 >3.5~6.3| 40 | 1 | 14 | 13 
=. %4 n| Ë £ H ; 
定 。 当 分 度 圆 直径 d< 125mm 时 为 6JL; d > 125 >125 ~400| >6.3-10| 45 | 13 | 16 | 14 | 25 
~800nm 时 为 6KM; d >800mm 时 为 6LN。 10216 cep delas | je 
p ~ 
10) 圆柱 齿轮 的 检验 项 目 组 合 应 符合 表 20- | 
— x > m; 
76 的 规定 ， 人 允许 采用 等 效 的 其 他 检验 项 目 组 
A 1-3.5 |45 120113 11 
Ho 
表 20.76 齿轮 检测 项 目 >3.5~6.3| 50 | 14 | 14 | 13 
>400~800| >6.3-10| 56 | 16 | 18 16 | 32 
>10~16 | 63 | 18 | 20 | 18 
as >16-25 | 71 | 24 |25 |22 
P fi 与 fi l- an 
” 或 或 > 接触 斑点 1~3.5 |50 1171141313 
人 #8 B | 
° | sp MUJ, >3.5~6.3| 56 | 18 16 | 14 
| 
D 当 其 中 有 项 超 闫 时 ， 应 按 检验 和 验收 共 >800 ~1600| >6.3-10| 63 | 20 | 18 | 16 | 40 
轮 精 度 。 >10~16 | 71 | 22 | 20 | 18 
11) BAe A ARAA F, JE >16 ~25 | 80 | 28 | 25 | 22 
DES WERIN =/，、 基 节 极 限 偏差 = /,, et 
> 上 j. RF 一 二 性 H IRTA g 以 付 
及 公法 长 度 变动 公差 F, 应 符合 表 20-77 的 规定 。 e i S ssh. 
合 表 20-78 的 规定 。 
表 20-78 人 齿 距 累积 公 差 












































HE: 1. F, 和 F. BOEEBII LER: 
2 1 Tm, 
A F, Pf, 了 = 一 Td = ; 
2 2cosß 
I kum, 
# Fatt, KL =—— (k H2 到 小 
cosB 


2. 一般 对 于 Fao k ERRERA 





F z/2 的 整数 ) 。 





F zx6 〈 或 zx8) 的 最 大 整数 。 





1130 第 4 篇 机 械 传 动 



































































































































































































































































































































13) 圆柱 齿轮 齿 向 公差 F, 应 符合 表 20-79 ( 续 ) 
的 规定 。 精度 | 分 度 轩 直径 | 法 向 模 数 |). 2 BIRN 
表 20-79 此 向 公差 Fe 等 级 | /mm /mm E l A 
精度 | 有 效 齿 宽 40 | >40 | >100| >160| >250 E, (L)| -224 
52) Stola 2 : n 1~3.5 
等 级 | /mm 100| ~ 160| ~250| ~400 E, (N) | J350 
F, 
6 g/Lm | 9 12 | 16 | 19 | 24 E (1) | 2s 
>3.5~6.3 
14) 圆柱 齿轮 齿 厚 极限 偏差 、B,; 应 符合 Es (N) | -400 
表 20-80 的 规定 。 E. (L) | -288 
6 |>800 ~1600| >6.3~10 
R 20-80 ”人 齿 厚 极限 偏差 E; (N)| -450 
精度 | 分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 o | 极 限 偏差 E. (L)| -320 
等 级 / / 偏差 代号 / >10~16 
mm mm pm E, (N) _ 500 
E. (J -100 
1~3.5 k E. (L) | -400 
Es CL _ 160 > 16 -25 
sa Ea (N) | -625 
E. (J) | -130 
<125 |>3.5~6.3 有 
Ei (L) | -208 15) 圆柱 齿轮 公法 线 平均 长 度 偏差 E... 
E. (J) | -140 E mi SA 个。 应 符合 表 20-81 的 规定 。 
>6.3~10 | 一 表 20-81 公法 线 平均 长 度 偏差 
E; (L) | -224 T 
(单位 : um) 
Es (K) -132 == === 
1 ~3.5 精度 | 分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 © |g © 
E; (M) | -220 各 Ess Ea | Tç, 
si 等 级 /mm /mm 
E. (K)| -168 1~3.5 -100| -144| 44 
>3.5~6.3 
E, (M)| -280 <125 >3.5~6.3 | -129| -189| 60 
Eo >6.3~10 | -139| -202| 63 
> -192 
>125 ~400| >6.3 ~10 E35 21331 2198] 65 
E; (M) | -320 >3.5~6.3 | -168| -254| 86 
E. (K)| -26 >125 ~400 | >6.3~10 | -192| -290| 98 
6 >10 ~ 16 >10~16 |-215| -326| 111 
s (M) | -360 >16~25 |-262 -400| 138 
E. (K), -264 2 1 ~3.5 -158 | -234| 76 
>16 ~25 
E; (M) | -440 >3.5~6.3 | -170| -251| 81 
o >400 ~800 | >6.3~10 | -217| -325| 108 
1-3.5 s (K) | -156 >10~16 | -241| -360| 119 
E; (M) | -260 >16~25 |-299 -452| 153 
Es (K)| -168 1~3.5 |-223 -317| 94 
>3.5~6.3 T >3.5~6.3 | -254| -362| 108 
s (M) | -280 >800 ~1600| >6.3~10 | -286| -407| 121 
400800 E. (K)| -216 >10~16 |-318 -452| 134 
>400 ~ >6.3~10 
E; (M)| -360 >16~25 | -396| -568| 172 
E. (K) -240 D Ems =E cosa -0. 72F sina 
>10~16 D T. = T,cosa - 1. 44F sina; 
E; (M) | -400 T. EE, 
9 16) 圆锥 齿轮 精度 不 低 于 6 级 ， 轮 齿 工作 面 
Ej (M) | -500 表面 粗 烟 度 R, 为 1. 6pm。 
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17) 圆锥 齿轮 检测 项 目 组 合 应 符合 表 20-81 18) 圆锥 齿轮 的 齿 距 累积 公差 F... F. IF 
的 规定 。 合 表 20-82 的 规定 。 齿 忠 极 限 偏差 +f,,、 齿 形 相 
齿轮 副 精 度 包 括 I 、 开 、 焉 公差 组 和 侧 除 四 ”对 误差 的 公差 f.、 齿 轮 副 周期 误差 的 公差 i. 和 








斗 上 Pat. 

















方面 要 求 。 当 齿轮 副 安装 在 实际 
验 安装 误差 项 目 Au Aan AEs o 
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上 时 ， 应 检 














R 20-851 锥 齿 检测 项 目 组 合 





接触 斑点 应 各 
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FAK 20-83 的 规 
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精度 等 级 第 I 公差 组 第 开 公 差 组 第 五 公差 组 侧 a 
Sai 齿 轮 | 齿轮 副 | 齿 轮 | 齿轮 副 | 齿 £ | 齿轮 副 齿轮 副 
: D eai . 最 小 法 向 侧 际 
6 FF | || Sa 接触 斑点 
pe ¿i i a 最 大 法 向 侧 隙 
Q FesFat+tFo Fl=F,+1.15/.。 
表 20-82 齿 距 累积 公差 F,. Fu 
精度 | 中 点 分 度 圆 弧 长 L >20 >32 >50 >80 | >160 | >315 | >630 | >1000 | >1600 
等 级 /mm ~32 ~50 ~80 | ~160 | ~315 | ~630 | ~1000 | ~1600 | ~2500 
6 F,. Fr/ pm 20 22 25 32 45 63 80 100 112 
E: Fis Fk 按 中 点 分 度 圆 弧 长 工 查 表 : 
1 
查 F, B], L= aTi = Tm,,z/2cosg 
# 时, L=kam,/co (没有 特殊 要 求 时 , k (HB 2/6 或 最 接近 的 整 齿 数 ) 。 
19) 圆锥 齿轮 最 小 法 向 侧 际 js 为 6 级 ， 应 一 一 制造 误差 的 补偿 值 ( 见 表 20-85 ) ; 
符合 表 20-84 的 规定 。 最 大 法 向 侧 际 Jama tE F Ç T; 齿 厚 公差 (JLX 20-87); 
进行 计算 。 a 齿 形 角 。 
J. = ( | Eza +E | +T. + Ts 3 20) 圆锥 齿轮 齿 圈 跳 动 公差 F. 应 符合 表 
Ei + Eso ) cosa 20-86 的 规定 。 齿 厚 公差 下 应 符合 表 20-87 的 规 
式 中 Ei 一 一 齿 厚 上 偏差 ( 见 表 20-85); 定 。 
表 20-83 ” 锥 齿轮 的 +f,、f.、fzxc 和 接触 斑点 (HM: um) 
精度 中 点 分 度 圆 直径 中 点 法 向 模 数 /mm 
公差 检验 组 | 代 号 
等 级 公差 检验 组 | 代 5 /mm 1 ~3.5 >3.5~6.3 | >6.3~10 | >10~16 
<125 10 13 14 17 
tfa >125 ~400 11 14 16 18 
>400 ~ 800 13 14 18 20 
<125 5 6 8 10 
f. >125 ~400 7 8 9 11 
>400 ~800 9 10 11 13 
2-4 11 13 
6 第 开 公 差 组 <125 >4~8 8 9.5 
齿轮 | >8 ~ 16 6 7.1 
在 一 | 2~4 16 18 
fixe |>125 ~400| 转 内 | >4~8 11 13 
的 周 | >8 ~16 8.5 10 
期 数 | 2-4 21 22 
>400 ~800 >4~8 15 17 
>8~16 11 12 
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( 续 ) 
精度 i 中 点 锥 距 分 锥 中 点 法 向 模 数 /mm 
等 级 公差 检验 组 | 代 号 /mm /(°) 1~3.5 >3.5~6.3 | >6.3~10 | >10~16 
<20 14 8 = 
<50 >20 ~45 12 6.7 一 一 
>45 5 2.8 一 = 
<20 48 26 17 13 
>50 ~ 100 >20 ~45 40 22 15 11 
>45 17 9.5 6 4.5 
<20 105 60 38 28 
第 了 [公差 组 | +tfimw | >100~200 | >20~45 90 50 32 24 
>45 38 21 13 10 
A <20 240 130 85 60 
>200 ~400 | >20~45 200 105 71 50 
>45 85 45 30 21 
<20 530 280 180 130 
>400 ~800 | >20~45 450 240 150 110 
>45 190 100 63 45 
中 点 锥 距 /mm 
+f, <50 >50 ~100 | >100 ~200 | >200 ~400 | >400 ~800 | >800 ~ 1600 
第 五 公差 组 12 15 18 25 30 40 
P: il 沿 齿 长 方向 沿 齿 高 方向 
RE 50% ~ 70% 55% ~75% 
R 20-84 ARRIVER Jamin (单位 : um) 
HRE | 小 齿轮 分 锥 角 代号 中 心 锥 距 /mm 
等 级 ZG) l <50 >50~100 | >100~200 | >200~400 | >400 ~800 | >800 ~ 1600 
<15 58 84 100 120 160 210 
6 >15 ~25 jan 84 100 140 185 230 320 
>25 100 120 160 210 280 420 
R 20-85 齿 厚 上 偏差 及 制造 误差 的 补偿 值 (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
精 | 代 中 点 法 <125 >125 ~400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
É 向 模 数 分 能 角 / (°) 
级 | 号 mm 
<20 Z9 >45 | <20 229 >45 | <20 > >45 | <20 二 > 45 
~45 ~45 ~45 ~45 
1~3.5 -68 | -68 | -74.8| -95.2|-108.8| -102 |-122.4 -170 | -153| 一 | 一 | 一 
及 | >3.5-63|-748|-74.8| -85 |-108.8/-108.8| -102 |-129.2| -187 | -153| -255| -289| -272 
”| >6.3~10 | -85 | -85 | -95.2 |- 122. 4|- 122. 4|-115.6| -136 | -187 | -170| -272| -306 | -289 
š >10~16 |-95.2 -95.2| -102 |- 122. 4|- 129. 9| - 122. 4|- 163.2 -204 | -187 | -272| -340| -289 
1~3.5 18 18 20 25 28 28 32 45 40 | 一 :| | — 
E- >3.5~6.3 | 20 20 22 28 28 28 34 50 4 | 67 75 | 72 
”| >6.3~10 | 22 22 25 32 32 30 36 50 4 | 72 | 80 | 75 
>10 ~ 16 25 25 28 32 34 32 45 55 50 | 72 | 90 | 75 
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表 20-86 ” 齿 圈 跳动 公差 (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 中 点 法 向 模 数 /mm 
JE Rr AY: 22 š [= 

精度 等 级 代 号 /mm 1~3.5 53 5. 6.3 >6.3 - 10 >10 ~16 

<125 25 28 32 36 

6 F. > 125 ~ 400 36 40 45 50 

> 400 ~ 800 45 50 56 63 














表 20-87 


齿 厚 公差 


(单位 : um) 





>40 ~50 


>50 ~60 | >60 ~80 | >80 ~ 100 |> 100 ~ 125|>125 ~ 160 
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忆 差 应 符合 表 20-89 的 规定 。 
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R 20-89 ”人 齿 坯 轮 冠 距 和 顶 锥 角 极 限 偏差 
(单位 : um) 





中 点 法 向 模 数 


/mm 











轮 冠 距 极限 偏差 | 顶 锥 
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0.25m，( 见 图 20-59), 18 


锥 齿轮 齿 顶 沿 具 长 方向 


Im, 〈 见 图 20-58); 齿 形 端面 倒 角 为 











但 最 大 不 





E 4mm 〈 见 图 20-60) 。 


R=0.1ma 


图 20-58 


轮 端 面倒 角 为 0.5m,， 


120 130 170 200 250 





0.25ma 


图 20-59 
































图 20-60 


23) 人 允许 按 图 20-61 的 要 求 ， 对 圆柱 齿轮 副 
的 小 齿轮 进行 齿 向 修 形 ， 修 形 量 计算 按 下 式 进 
行 : 








+2.0 


As, =4fus o 


2.2m, + Ab/2=Ab <0. 1b, + Ab/2 














式 中 As 一 一 小 齿轮 齿 向 修 形 量 (um); 
fi 一 一 齿 向 偏差 允许 值 ( 见 表 20-90) 
(um); 
b —— 3 6 (mm); 
六 一 一 大 齿轮 宽 (mm); 
Ab 一 一 大 小 齿轮 宽度 差 (mm); 
Ab 一 一 小 齿轮 齿 向 修 形 长 度 (mm) 。 
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图 20-61 
表 20-90 A fag 
(单位 : um) 
齿 宽 /mm 
精度 等 级 | 齿 向 偏差 | >20 | >40 | >100 | >200 
~40 | ~100 | ~200 | ~315 
6 fag 9 10 11 12 
3. 装配 
1) 轴承 内 圈 必 须 紧 贴 轴 肩 或 定 距 环 ， 用 
0. 05mm 塞 尺 检查 应 不 能 塞 入 。 
2) 圆锥 深 子 轴承 (接触 角 B6 =10° ~ 16°) 






































的 轴 
轴 ， 轴 承运 转 必须 轻快 灵活 。 











向 间 院 应 符合 表 20-91 的 规定 。 用 手 转动 


表 20-91 轴承 的 轴 向 间隙 























轴承 内 径 轴 向 间隙 /hm 允许 轴承 跨 距 
/mm 最 小 最 大 /mm 
<30 40 70 420 

>30 ~50 50 100 360 ~ 600 
>50 ~80 80 150 550 ~ 880 

>80 ~ 120 120 200 800 ~ 1200 

>120 ~180 200 300 1080 ~ 1620 

>180 ~320 250 350 1170 ~ 2080 








3) 圆柱 齿轮 传动 的 最 小 法 向 侧 际 应 符合 表 
20-92 的 规定 。 

4) 齿轮 副 接 触 斑 点 : 圆柱 齿轮 按 高 度 应 不 
少 于 50% ; 按 长 度 应 不 少 于 70% 。 具 面 两 端的 
倒 圆 修 形 区 与 从 顶 修 缘 区 不 计 入 接触 区 。 

5) 机 体 、 机 盖 内 表面 及 其 他 零件 非 加 工 表 
面 应 涂 防 锈 漆 ， 外 露 加 工 表面 涂 防 锈 油脂 ， 内 部 
加 工 表面 涂 防 锈 油 。 

6) 减速 器 的 清洁 度 : 用 200 目 滤 网 过 滤 机 
体内 部 润滑 油 的 杂质 ， 滤 得 的 杂质 经 煤油 清洗 和 
烘 干 后 的 净重 Co ， 应 不 大 于 表 20-93 的 规定 。 
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表 20-92 最 小 法 向 侧 阶 


















































































































































Pe >80 | >125 | >180 | >250 | >315 | >400 | >500 | >630 | >800 | >1000 
~125 | ~180 | ~250 | -315 | ~400 | ~500 | ~630 | ~800 | ~1000 | ~1250 
Jim 140 160 185 210 230 250 280 320 360 420 
表 20-93 减速 器 的 清洁 度 (单位 : mg) 
形 R 名 义 中 心 距 a/mm 
160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
DBY 型 | 125 | 150 | 170 | 200 | 240 | 285 | 345 | 420 | 510 | 640 | 780 | 1000 |1310 | 1765 |2455 
DCY 型 | 220 | 260 | 305 | 370 | 450 | 545 | 685 | 865 |1110 |1460 | 1945 |2705 | 3935 | 5920 [11220 
7) 在 额定 载荷 下 ， 减 速 器 的 传动 效率 DBY 
型 不 低 于 96% , DCY 型 不 低 于 94% 。 
8) 减速 器 噪声 值 应 符合 下 列 规定 : 
š 110 减速 器 名 义 中 心 距 a <500mm 时 ,噪声 ( 声 
= JE) 应 不 大 于 85dB (A); 
Ë oo 名 义 中 心 距 a > 500mm 时 ， 噪 声 〈 声 功率 ) 
Wu 应 不 大 于 图 20-62 所 示 的 曲线 值 。 
a 9) 减速 器 用 紧 固 螺栓 的 性 能 等 级 应 符合 
a GB/T 3098. 1 所 规定 的 8.8 级 。 拧 紧 力矩 应 符合 
20 4060 10? 2 4 63810? 2 4 68104 表 20-94 的 规定 。 
减速 器 功率 /kW 表 20-94 紧 固 螺栓 的 力矩 
_ 螺 栓 寺 径 d |M10 |M12 |M16 | M20 | M24 |M30[M36 
图 20-62 WRN 43 | 74 |181 | 353 | 618 |1200 |2050 


4. 减速 器 的 润滑 

1) 减速 器 一 般 采用 油 池 润滑 ， 自 然 冷却 。 
当 减 速 器 工作 平衡 温度 超过 90% 或 承载 功率 超 
过 热 功率 Pa 时， 可 采用 循环 油 润滑 ， 或 采用 加 
冷却 管 的 油 炉 润 滑 。 当 减速 器 连续 停机 超过 24h 
后 再 起 动 时 ， 应 使 齿轮 和 轴承 充分 润滑 正常 后 方 
可 带 负荷 运转 。 

2) 减速 器 润滑 油 应 选用 GB/T 5903 中 的 L- 
CKC220、L-CKC320。 

3) 减速 器 的 油 温 最 高 温 升 应 不 超过 65° , 
油 池 最 高 油 温 应 不 超过 90%C 。 
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4) 轴承 一 般 和 采用 飞溅 润滑 ， 润 清油 与 齿轮 
润滑 油 品 相同 。 轴 承 及 油 池 温 升 应 不 超过 25Y 。 
5. 中 硬 齿 面 齿轮 减速 器 有 关 规 定 
1) 运输 机 械 用 减速 器 允许 采用 中 硬 齿 面具 
轮 ， 中 硬 齿 面 齿轮 减速 器 除 型 式 代 号 、 齿 轮 精 
度 、 材 料 热 处 理 规范 、 承 载 能 力 外 ， 其 他 要 求 均 
应 符合 本 标准 各 项 规定 。 

2) 中 硬 齿 面具 轮 材 料 和 力学 性 能 应 符合 表 
20-95 的 规定 ， 允 许 采用 力学 性 能 相当 或 较 高 材 
料 。 




































































表 20-95 中 硬 齿 面 齿轮 材料 力学 性 能 


































































































试 棒 力学 性 能 硬 E 
材料 牌号 | 热处理 | 截面 尺寸 | o, T, y ay 齿 面 | 芯 部 | 注 
/mm /MPa | /MPa |(%) (%)| / (J/em2) HBS 
40CrNiMo | 调 质 25 833 980 55 98 283 ~332 | 255 ~ 286 
3) 中 硬 齿 面 齿轮 减速 器 的 锥 齿轮 采用 硬 齿 2. 特点 
面 ， 材 料 与 热处理 见 相 关 标 准 ， 圆 柱 齿轮 轴 的 齿 行星 齿轮 减速 器 在 所 有 传动 装置 中 ， 具 有 独 
特 的 突出 特点 。 





面 调 质 硬度 为 306 ~332HBS， 大 齿轮 齿 面 调 质 硬 
度 为 273 ~314HBS。 

4) 圆锥 齿轮 的 加 工 精度 为 7b 级 ， 圆 柱 齿 轮 
加 工 精度 为 7HK 级 ， 具 面 粗糙 度 R, 为 3.2um。 

5) 圆锥 齿轮 副 接触 斑点 ， 具 长 方向 为 50% 
~70% ， 具 高 方向 为 55% - 75% , |b] FE 18 Fe Bill 
接触 斑点 ， 按 齿 长 应 不 少 于 60%, FRA W AS 
少 于 45%。 

6) 中 硬 齿 面 齿 轮 减 速 器 的 选用 方法 与 硬 齿 
面 齿 轮 减 速 器 相同 ， 可 不 进行 热 功 率 校 核 。 


20.12 NGW 型 行星 齿轮 减速 器 


20. 12.1 类型、 特点 和 适用 范围 


1. 类 型 

行星 齿轮 减速 器 传动 类 型 很 多 ， 不 同 的 结构 
形式 所 传递 的 功率 范围 ， 外 廊 尺 寸 和 重量 的 大 
小 、 效 率 的 高 低 和 允许 传动 比 数值 ， 以 及 制造 工 
艺 的 难 易 相 差 很 大 。 这 里 介绍 国家 颁布 的 NGW 
型 行星 齿轮 减速 器 (JBAT 6502—1993) 标准 产 
品 传动 类 型 。NGW 型 行星 齿轮 减速 器 N 表示 内 
WE, W 表示 外 路 合 ，G 表示 内 外 路 合 公用 行星 
齿轮 。 其 传动 形式 属 2K-H 行星 齿轮 传动 类 型 。 
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1) REU, EER, 2840208. RRA 
高 。 由 于 行星 齿轮 传动 是 一 种 共 轴 线 式 的 传动 装 
置 ， 具 有 同 轴线 传动 的 特点 ， 在 结构 上 又 采用 对 
称 的 分 流传 动 ， 即 用 几 个 完全 相同 的 行星 轮 均匀 
地 分 布 在 中 心 轮 的 周围 ， 共 同 分 担 载 疹 ， 相 应 的 
齿轮 模 数 就 可 减 小 ， 并 且 合理 地 应 用 了 内 哺 合 承 
载 能 力 高 和 内 齿轮 空间 容积 ， 从 而 缩小 了 径 、 轴 
句 尺寸 使 结构 紧凑 化 ， 实 现 了 高 承载 能 力 。 行 
星 具 轮 传动 在 同 功 率 同 传动 比 的 条 件 下 ， 可 使 外 
嘟 尺寸 和 重量 只 为 普通 圆柱 齿轮 传动 的 1⁄2 ~ 1/ 
6。 行星 齿轮 传动 的 功率 很 大 ， 目 前 大 功率 行星 
齿轮 减速 器 传递 的 功率 达 100000kW， 圆 周 速度 
达 150 ~200m/s。 仅 就 NGW 行星 齿轮 减速 器 传 
递 的 功率 范围 ， 可 由 小 于 1kW 到 40000kW。 H 
功率 越 大 优点 越 突出 ， 经 济 效益 越 显著 。 

2) 传动 效率 高 、 工 人 可靠。 行星 齿轮 传动 
由 于 采用 了 对 称 的 分 流传 动 结构 ， 使 作用 于 中 心 
轮 和 行星 架 等 承受 的 作用 力 互相 平衡 ,使 行星 架 
与 行星 轮 的 惯性 力 互相 平衡 ， 有 利于 提高 传动 效 
率 。NGW 行星 齿轮 减速 器 ， 在 结构 、 参 数 设计 
合理 时 ， 其 传动 效率 为 ; 

NAD 型 单 级 行星 齿轮 减速 器 =0. 98; 
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NBD 型 双 级 行星 齿轮 减速 右 m =0. 96; 

NCD 型 三 级 行星 齿轮 减速 器 m=0. 94。 
运转 平稳 、 品 声 小 、 抗 冲击 和 振动 能 力 强 ， 因 而 
工作 可 靠 。 

3) 传动 比 大 , 行星 具 轮 传动 由 于 它 的 三 个 
基本 构件 (太阳 轮 、 内 齿轮 、 行 星 架 ) 都 可 转 























S 一 螺旋 锥 齿轮 (第 一 级 ) ; 

D 一 一 底座 式 安装 ， 

L 一 一 立 式 行星 减速 器 。 

2) 本 类 型 系列 减速 器 结构 简单 可 靠 ,使 用 
维护 方便 ,承载 能 力 范围 大 ,属于 低速 重 载 传动 装 
置 ,适用 性 能 很 强 ,是 应 用 量 大 面 广 的 产品 。 可 通 
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动 ， 故 可 实现 运动 的 合成 与 分 解 。NGW 行星 齿 
轮 减 速 器 传动 比 范围 如 下 : 
NAD. NAZD 单 级 行星 减速 器 i=4 ~18; 
NBD, NBZD 双 级 行星 减速 器 i =20 ~ 125 ; 
NCD、NCZD 三 级 行星 减速 器 i=112 ~ 1250; 
4) 本 标准 系列 规格 是 按 内 齿轮 分 度 圆 直径 
的 优先 数 系 划 分 的 ， 因 而 传递 的 功率 值 有 较 好 的 
规律 性 。 
5) 齿轮 传动 参数 、 主 要 结构 件 尺 寸 经 优化 
设计 ， 基 本 等 强度 。 标 准 化 、 通 用 化 程度 较 高 。 
6) 齿轮 毛坯 为 17CrNiMo、20CrNiMo zk JJ 
学 性 能 相当 的 优质 低 矶 合金 钢 锻造 件 。 硬 齿 面 具 
RAER EK, BAME, AiE 58 ~ 
62HRC， 齿 轮 精度 太阳 轮 、 行 星 轮 为 6 2. WN 
轮 为 7 级 (GB 10095 一 1988 ) ， 运 转 平移、 噪声 
低 。 设 计 寿 命 10 年 。 

7) 减速 器 承载 能 力 (功率 表 ) : 一 个 是 按 机 
械 强 度 计算 的 承载 能 力 表 ; 一 个 是 在 油 池 润 滑 状 
态 下 最 高 油 温 平衡 在 1000C 时 计算 的 热 功 率 表 。 
8) 减速 器 经 过 疲劳 寿命 与 性 能 台 架 试验 及 
使 用 考核 ， 凡 制造 质量 达 设 计 要 求 的 ， 其 主要 性 
能 指标 达到 80 年 代 末 期 国际 同类 产品 的 先进 水 
平 。 可 替代 进口 产品 ， 也 可 以 出 口 。 

3. 适用 范围 

1) NGW 行星 齿轮 减速 器 (JB/T 6502 一 
1993) 包括 NAD. NAZD. NBD. NBZD. NCD. 
NCZD. NAF, NBF, NCF, NAZF, NBZF 等 12 
个 系列 减速 器 。 此 外 ， 还 有 NGW 型 派生 系列 ， 
包 括 NASD, NASF, NBSD, NBSF, NCSD, 
NCSF, NAL, NBL 等 8 个 系列 。 本 章 不 包括 此 
派生 系列 。 

各 系列 减速 器 的 代号 含义 为 : 

N 一 一 NGW 型 ; 

A 一 一 单 级 行星 齿轮 减速 器 ; 

B 一 一 双 级 行星 齿轮 减速 右 ; 

C 一 一 三 级 行星 齿轮 减速 右 ; 

2z 一 一 定 轴 圆柱 齿轮 减速 器 ; (第 一 级 ) ; 






































































































































用 于 冶金 .矿山 .运输 建材 化工 纺织 .能源 等 行 
业 的 机 械 传动 。 但 有 以 下 限制 条 件 : 

减速 器 的 高 速 轴 转 速 不 高 于 1500r/min。 
减速 器 齿轮 圆周 速度 ， 直 齿轮 不 高 于 15m/ 
s， 斜 齿轮 不 高 于 20m/s。 

减速 器 工作 环境 温度 为 -40 ~ +45%C ， 低 于 
0% 时， 起 动 前 润滑 油 应 预 热 至 10% 以 上 。 
减速 器 可 正 反 两 向 运转 。 

用 户 使 用 条 件 超过 以 上 限制 时 ， 可 与 设计 单 
位 联系 ， 协 商 解 决 。 
当 在 以 上 条 件 下 用 作 增 速 器 时 ， 承 载 能 力 要 
降低 10% 使 用 。 


20. 12.2 ”结构 形式 和 工作 原理 


NGW 行星 齿轮 减速 器 是 属于 周转 轮 系 中 的 
行星 轮 系 传动 形式 。 图 20-63 为 常用 的 行星 轮 系 
传动 结构 简 图 。 行星 轮 系 运转 时 ， 装 在 动 轴线 
0。 上 的 此 轮 c<， 既 绕 自 身 几何 轴线 O, 自转 ， 同 
时 又 随 O, 一 起 被 构件 五 带 着 绕 齿 轮 a J b 的 固 
定 几 何 轴 线 0 公转 。 人 齿轮 c 的 这 种 运动 如 同行 星 
的 运动 一 样 ， 故 称 之 为 行星 轮 。 装 有 行星 轮 ， 并 
绕 固 定 几何 轴线 0 转动 的 构件 H 称 为 行星 架 。 
与 行星 轮 相 路 合 ， 且 几何 轴线 固定 的 齿轮 和 
称 为 中 心 轮 。 通 常 称 外 齿 中 心 轮 为 太阳 轮 a, W 
齿 中 心 轮 为 内 齿轮 5。 中 心 轮 的 轴线 和 行星 架 的 
轴线 共同 重合 于 机 壳 上 的 一 条 几何 轴线 ， 称 其 为 
行星 轮 系 的 主轴 线 。 在 行星 轮 系 中 几 是 轴线 与 主 
轴线 重合 且 直 接 承受 外 力矩 的 构件 ， 称 为 行星 轮 
系 的 基本 构件 。 如 图 20-63 中 的 中 心 轮 a、&b 和 
行星 架 五 称 为 三 个 基本 构件 。 

行星 轮 系 自由 度数 等 于 1， 在 图 20-63 所 示 
行星 轮 系 中 ， 运 动 构件 (齿轮 a、g 和 行星 架 H) 
数 n=3， 低 副 数 p, =3， 高 副 数 p, =2， 其 自由 
度 为 

w=3n -2p -p, =3 x3 -2x3-2=1 
这 就 说 明 只 要 有 一 个 主动 构件 , 行星 轮 系 就 有 确 
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单 级 传动 的 NAD 系列 结构 采用 太阳 轮 浮 动 
满足 均 载 要 求 ， 太 阳 轮 与 输入 轴 之 间 采 用 鼓 形 齿 


























2E 联 轴 器 相 联 。 如 图 20-64 所 示 。 
i 双 级 齿轮 传动 的 NBD 系列 结构 在 低速 级 采 











用 太阳 轮 浮动 与 其 高 速 级 行星 架 用 鼓 形 齿 套 联 
结 。 高 速 级 采用 太阳 轮 与 行星 架 同时 浮动 作为 均 
载 机 构 。 其 太阳 轮 与 输入 轴 联 接 方式 与 单 级 结构 
相同 ， 如 图 20-65 所 示 。 

三 级 此 轮 传动 的 NCD 系列 结构 特点 ， 低 束 
级 与 双 级 的 低速 级 相同 ， 中 间 级 和 高 速 级 与 双 级 
定 的 运动 ， 从 结构 上 看 ,行星 轮 系 的 中 心 轮 之 一 ”的 珊 速 级 相同 ,如 图 2066 所 示 。 。 ， 
固定 于 机 壳 ， 其 他 两 个 基本 构件 分 别 为 主动 构件 NGW 行星 齿轮 减速 器 ， 传 动 比 ie =4 时 承 
和 从 动 构件 ， 这 就 是 NGW 行星 具 轮 减速 器 的 基 — 载 能 力 最 高 ， 传 动 比 小 于 或 大 于 4 时， 承载 能 
pe ne FRE, 尤其 当 忆 >9 时 将 急剧 下 降 ， 因 此 单 级 

行星 齿轮 传动 ， 用 来 作为 原 动 机 与 工作 机 械 NAD 系列 的 传动 比 定 为 i=4 ~9， 而 多 级 的 
之 间 的 减速 或 增 速 装置 ， 有 它 自己 独特 的 优越 NOW 型 减速 带 总 传动 比 也 应 是 单 级 传动 中 最 佳 
性 。NGW 型 是 作为 传动 的 主要 型 ， 在 其 结构 上 ， 传动 比 积 的 组 合 。 在 系列 传动 比 组 成 中 , i = 10 
由 于 采用 3 个 行星 轮 同时 与 太阳 轮 和 内 齿轮 喇 。““ 1， 采用 弟 级 行星 践 速 器 与 定 轴 传 动 相 结合 的 














图 20-63 ZK-H (NGW) 型 
行星 齿轮 传动 
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合 ,在 客观 上 就 提出 了 各 具 输 受 力 均 载 结构 装 。“ 结 相形 = 56~125 RARR Efes SEA 
置 。 因 此 ，NGW 行星 齿轮 减速 器 采用 的 均 载 机 。 仿 动 组 合 的 结构 形式 。: =450 ~ 1250， 采 用 三 级 


























构 形式 是 这 种 传动 装置 最 重要 的 结构 特点 。 均 载 。 行星 传动 5 定 轴 传 动 组 合 的 结构 形式 ， 如 图 20- 
机 构 不 同 ， 传 动 装置 的 结构 也 不 同 。 siqi 
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E 20-64 ŽA NAD 结构 形式 
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E 20-65 KA NBD 结构 形式 
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图 20-66 三 级 NCD 结构 形式 
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图 20-67 NBZD 型 结构 形式 


m 2) 定 轴 齿轮 传动 公称 中 心 距 a 见 表 20-97, 
人 表 20-97 定 轴 齿 轮 传动 公称 中 心 距 a 

1) NGW 行星 齿轮 减速 器 系列 规格 的 排列 是 (单位 : mm) 
以 内 齿轮 分 度 圆 直 径 的 优先 数 系 作 为 排列 基准 并 80 | 90 100 | 112 | 125 | 140 | 160 180 200|224 
划分 规格 的 ， 这 样 可 以 使 同一 规格 不 同 传动 比 减 250 265 | 280 | 300 |315 | 335 | 355 375 |400 |425 
速 器 的 内 齿轮 轮 缘 厚 度 保持 在 合理 而 基本 不 变 的 450 | 475 | 500 | 530 | 560 | 600 | 630 
范围 ， 从 而 充分 利用 机 体 空间 以 提高 承载 能 力 。 3) 减速 器 系列 公称 传动 比 i 与 实际 传动 比 
标准 系列 规格 见 表 20-96 。 i 见 表 20.98。 


和 4) 减速 器 的 齿轮 模 数 系列 见 表 20.99。 


(单位 : mm) 5 2S 
EE PD = 5) 减速 器 输出 、 输 入 轴 轴 伸 中 点 处 公称 径 
200 |224 |250 |280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 向 载荷 F, 见 表 20-100。 


630 |710 1800 |900 | 1000 |1120 |1250 |1400 1600 1800 
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s 6) WAEA ATA A MAATE ZIEL 20-101 
R 20-98 减速 器 的 公称 传动 比 与 实际 传动 比 
公称 传动 比 i 4 4.5 5 s6 | (633 | 74 8 9 
200 280 355 400 
560 710 800 实 | 4.2 |4636 | 5.211 | 5.647 | 6.316 | 7.313 | 7.8 | 8.769 
NAD 1120 1400 1600 际 
NAF [315 630 1250 传 | 42 4.636 | 5.211 5.647 6.3 | 7.235 | 7.688 | 9.231 
RN 224 250 450 500 a 
tt 4.111 | 4.5 5 | 5.667 | 6.316 | 7.315 | 7.8 | 8.769 
公称 传动 比 i 22 |224| 25 | 28 1315|355| 40 | 45 50 
250 450 500 900 1000 21.42 | 23.21 | 25.97 | 30.06 | 32.91 | 35.10 | 39.46 | 43.85 | 49. 69 
NBD 280 315 560 1120 re |21. 00 | 23.80 | 26.53 [30.71 | 33.90 | 36.16 | 40.65 | 45.70 | 49.52 
NBF 355 630 800 1250 1600 | 传 | 21.89 | 23.71 |26.53 | 30.71 | 33.93 | 36.16 | 40.65 | 45.70 | 49.52 
规格 400 710 1400 3 21.89 | 23.71 | 26.46 | 30.39 | 33.54 | 35.64 | 42.79 | 41.10 | 52.12 
1800 2000 20. 56 | 23.30 | 25.97 | 30.06 | 32.91 | 35.10 | 39.46 | 43.85 | 49. 69 
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表 20-99 减速 器 齿轮 模 数 m, (单位 : mm) 
J 2.25 2.5 2.75 3 3.5 4 4.5 5 5.5 
6 j 8 9 10 11 12 14 16 18 
20 22 
K 20-100 输出 、 输 入 轴 轴 伸 中 点 处 额定 径 向 载荷 F. (单位 : kN) 
$  #% |200 |224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 900 | 1000 
输 | n =375 |3. 40 |4. 54| 4.56 | 6.17 | 7. 68 |10. 06 |12. 18 |12. 41 |16. 78 |22. 71 |21. 74 |23. 99 
„a, | n=250 |3.89 5.19 5.22 | 7.06 | 8.97 |11. 52 |13. 95 |14. 21 |19. 21 |25. 99 24. 89 |27. 46 28. 25 |35. 30 |44. 88 
HI] n=75 [5.8117.76| 7.79 |10. 55 |13. 14 |17. 21 20.83 |21. 22 |28. 69 |38. 83 |37. 17 |41. 02 42. 20 |52. 73 |67. 04 
#H a =13. 40.3113. 77113. 83118.73 123.33 |30. 55 137. 00 |37. 68 50.95 68.95 66. 01 |72. 85 |74. 95 193. 63 119. 05 
pa n =1500|1.15 1.24 1.46 | 1.64 | 2.33 | 2.49 | 2.58 | 3.20 | 4.21 | 3.92 | 5.47 | 6.94 | 7.45 | 9.72 |10. 85 
Z [n = 1000 1.31 |1.42| 1.68 | 1.87 | 2.67 | 2.86 | 2.95 | 3.67 | 4.82 | 4.49 | 6.26 | 7.94 | 8.52 |11. 12 12.42 
入 | n=750 |1.44|1.57| 1.85 | 2.06 | 2.94 | 3.14 | 3.25 | 4.03 | 5.31 | 4.94 | 6.89 | 8.74 | 9.38 |12. 24 |13. 67 
#H n=600 [1.56 1.69 1.99 | 2.22 3.16 |3.39 | 3.50 | 4.35 | 5.72 | 5.33 | 7.42 | 9.42 10.11 13.19 14.73 
pj n =1500 0.77 | 0.74 | 0.97 | 1.16 | 1.40 | 1.52 | 1.99 | 2.33 | 2.95 | 3.16 | 4.23 | 5.62 | 7. 06 
A [n =1000 0.88 | 0.84 | 1.11 | 1.33 | 1.60 | 1.74 | 2.28 | 2.67 | 3.38 | 3.62 | 4.84 | 6.44 | 8. 08 
A | n=750 0.97 | 0.93 | 1.22 | 1.47 | 1.77 | 1.92 | 2.51 | 2.93 | 3.72 | 3.98 | 5.33 | 7.09 | 8.89 
轴 | n =600 1.04 | 1.00 | 1.31 | 1.58 | 1.90 | 2.07 | 2.71 | 3.16 | 4.01 | 4.29 | 5.74 | 7.63 | 9. 58 
= n =1500 0.62 | 0.74 | 0.71 |0.64 | 1.05 | 1.42 | 1.47 | 2.24 | 2.36 | 3.48 | 4.13 
Z [n = 1000 0.71 | 0.84 | 0.81 |0.73 | 1.21 | 1.63 | 1.68 | 2.56 | 2.71 | 3.99 | 4.73 
A | n =750 0.78 | 0.93 | 0.89 | 0.81 | 1.33 | 1.79 | 1.85 | 2.82 | 2.98 | 4.39 | 5.21 
轴 | n =600 0.85 | 1.00 | 0.96 | 0.87 | 1.43 | 1.93 | 1.99 | 3.03 | 3.21 | 4.73 | 5.61 
注 : 1. 输入 轴 转 速 界 于 表 列 转速 之 间 时 ， 许 用 径 向 载荷 用 插值 法 求 值 。 
2. 输出 轴 转 速 界 于 表 列 转速 之 间 时 , 许 用 径 向 载荷 用 插值 法 求 值 。 
小 于 表 列 最 小 转速 时 ， 按 表 列 该 规格 最 小 转速 值 选取 。 
3. 1000 以 上 规格 请 另 咨询 。 
表 20-101 减速 器 输入 轴 的 转动 惯量 J, (单位 : kg m°) 
级 别 = 级 — 级 = 级 
规 格 传动 比 转动 惯量 传动 比 转动 惯量 传动 比 转动 惯量 
4~5.6 0. 013224 
200 
6.3 ~18 0. 007548 
4~5.6 0. 024825 
224 
6.3 ~18 0. 012240 
3 4~5.6 0. 037378 20 ~28 0. 004927 
6.3~18 0. 018998 31.5 ~100 0. 002752 
psa 4~5.6 0. 061210 20 ~28 0. 010022 
6.3 ~18 0.033414 31.5 ~100 0.004946 
zis 4~5.6 0. 104110 20 ~28 0. 016646 112 ~224 0. 002550 
6.3 ~18 0. 055761 31.5 ~100 0. 007424 250 ~400 0. 001465 
is 4~5.6 0. 192154 20 ~28 0. 027853 112 ~224 0. 004614 
6.3 ~18 0. 095216 31.5 ~ 100 0. 014971 250 ~400 0. 002498 
4~5.6 0. 298974 20 ~28 0.041047 112 ~224 0.007253 
499 6.3 ~18 0. 153631 31.5 ~100 0. 022885 250 ~ 400 0. 003817 
Ið 4~5.6 0. 646881 20 ~28 0. 081529 112 ~224 0. 013817 
6.3 ~18 0. 301086 31.5 ~100 0. 040089 250 ~ 400 0.007282 
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( 续 ) 
级 别 一 级 sa. 级 三 级 
规 格 传动 比 转动 惯量 传动 比 转动 惯量 传动 比 转动 惯量 
4~5.6 0. 949272 20 ~28 0. 138955 112 ~ 224 0.027136 
399 6.3 -18 0. 446309 31.5 ~ 100 0.076323 250 ~ 400 0.015584 
4~5.6 1. 580679 20 ~28 0. 259689 112 ~ 224 0. 042689 
di 6.3 ~18 0. 756075 31.5 ~100 0. 121763 250 ~ 400 0. 022764 
4~5.6 2. 816039 20 ~28 0. 563856 112 ~224 0. 135882 
639 6.3~18 1. 393833 31.5 - 100 0.270145 250 ~ 400 0.069515 
4~5.6 5. 262844 20 ~28 1.048691 112 ~ 224 0. 229828 
40 6.3 -18 2. 550051 31. 5 ~100 0.530819 250 - 400 0. 121677 
400 4~5.6 8.412482 20 ~28 1. 858382 112 ~ 224 0.410741 
6.3 -18 4. 046297 31.5 - 100 0. 872866 250 ~ 400 0. 209991 
900 4~5.6 16. 227509 20 ~28 2. 860380 1124224 0.658180 
6.3~18 7. 008379 31. 5 ~ 100 1.452061 250 - 400 0. 351744 
BER 4~5.6 25. 823976 20 ~28 6. 891248 112 ~224 1.437411 
6.3 -ü-18 11. 940972 31. 5 - 100 3.071139 250 ~ 400 0. 730204 
E: 1. 减速 器 输出 轴 上 的 转动 惯量 按 下 式 进行 计算 : 
Pb = Ji 
2. 1000 以 上 规格 另行 计算 。NCZD 型 减速 器 的 转动 惯量 可 参考 三 级 传动 选取 。 
20.12.4 外形、 安装 尺寸 、 性 能 参数 . ` 
减速 器 口 O O 口 一 口 一 口 o 
减速 器 中 心 高 取 优先 数 系 中 的 优先 数值 ， 与 本 
(GB/T 12217—2005 机 器 轴 高 ) 相符 ， 轴 伟 尺 二 me 
符合 《GB/T 1569—2005 圆柱 形 轴 伸 》 的 规定 。 装配 形式 
减速 器 轴 伸 与 主动 和 从 动机 相 联 一 般 采 用 联 轴 LOO eae 
器 ， 轴 伸 (悬臂 ) 径 向 负荷 很 小 。 若 采用 有 较 规格 
大 径 向 负荷 的 其 他 联接 方式 应 参照 表 20-100 中 maaa 
AH 008811. 88 A NI i APRUT a 
可 实施 。 否 则 应 按 实 际 负荷 校 核 轴承 寿命 和 轴 的 
强度 。 gs 
1. 代号 与 标记 方法 (2) 标记 示例 : 
(1) 减速 器 的 代号 与 标记 方法 减速 喘 N C D 450— 100 一 1 JB/T6502 一 93 
减速 器 代号 包括 : 型号、 级 别 、 联 接 、 形 pasa 
式 、 规格、 公称 传动 比 、 装 妃 形 式 、 标 准 号 。 ee 
其 标记 符号 : 
N— NGW 型 . 公称 传动 比 i = 100 
A 一 一 级 行星 齿轮 减速 器; 规格 450 
B 一 一 级 行星 此 轮 减 速 器 ; 底座 联结 
C 一 三 级 行星 齿轮 减 速 器 ; i 
= — b 
— | 2. 外 形 、 安 装 尺寸 、 装 配 型 式 和 性 能 参数 

















见 表 20-102 ~ 表 20-131。 





R 20-102 NAD200 ~ 560 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺 十 (单位 : mm) 







































































装配 形式 
I II m 
型 号 规格 公称 传动 比 外 形 及 中 心 高 轴 ff 地 脚 尺寸 质量 | 润滑 油 量 
L| B |u |m|R aldu ofa fo fs TnmaTalcTu A 
4~5.6 |540 50 82 53.5| 14 
NAD200 355 | 345 | 180 | 165 60 105 64 | 18 |220| 25 | 90 |20 | 18 |280 | 90 |18 |85 2 
6.3 ~9 |540 40 82 43 |12 
4~5.6 |610 55 82 59 | 16 
NAD224 400 |385 | 200 | 185 70 105 74.5| 20 |240 | 30 | 95 | 25 | 20 30 |105 | 20 [120| 3 
6.3~9 |610 45 82 48.5| 14 
4~5.6 |680 60 105 64 | 18 
NAD250 450 | 435 | 220 | 215 80 130 85 | 22 |290 30 |120 | 25 | 20 360 120 | 20 |160] 4 
6.3~9 |657 50 82 53.5| 14 
4~5.6 |750 65 105 69 | 18 
NAD280 500 | 465 | 235 | 230 100 165 106 | 28 |300 | 35 |120 | 30 | 23 |410 |130 | 22 |230| 6 
6.3 ~9 |727 55 82 59 | 16 
4~5.6 |800 75 105 79.5| 20 
NAD315 560 | 525 | 265 | 260 120 165 127 | 32 |320 | 35 |130 | 30 | 25 |470 |140 | 32 |360] 8 
6.3~9 |800 60 105 64 | 18 
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续 ) 
规格 型 号 规格 公称 传动 比 外 形 及 中 心 高 轴 Í: 地 脚 尺寸 质量 | 润滑 油 量 

型 号 i L B H|H|R d D l | L| |b b b |L Lj nj|m h |B CG d |/kg /L 
4~5.6 895 85 130 90 22 

6 NAD355 630 | 590 | 300 | 290 140 200 148 | 36 |380 38 |155 | 35 28 |520 170 26 |420 10 
6.3 ~9 875 65 105 69 18 
4~5.6 979 95 130 100 | 25 

7 NAD400 710 | 660 | 335 | 325 150 200 158 | 36 |400 | 51 |165 | 35 35 |600 |210 | 26 |547 14 
6.3 ~9 954 75 105 79.5| 20 
4~5.6 1135 110 165 116 | 28 

8 NAD450 800 745 | 375 | 370 170 240 179 | 40 |460 | 60 |180 | 50 35 |670 |220 | 33 |755 20 
6.3 ~9 1100 80 130 85 22 
4~5.6 1250 120 115 127 | 32 

9 NAD500 900 | 835 | 425 | 410 200 280 210 | 45 |500 80 |200 | 50 40 |770 240 | 33 |1095 26 
6.3 ~9 1215 90 130 95 25 
4~5.6 1355 130 210 137 | 32 

10 NAD560 1020 | 950 | 480 | 470 220 280 231 | 50 |580 78.51230 | 60 | 40 |880 |300 38 |1510 34 
6.3 ~9 1320 100 115 106 | 28 

Æ 20-103 NADS60 ~ 2000 减速 器 的 外 形 尺 寸 (单位 : mm) 
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续 ) 



















































































wN 
w 
规格 | pagg | 公称 传动 比 外 形 及 中 心 高 轴 í 地 脚 尺寸 质量 | 润滑 油 量 Å 
= Ë . 
型 号 ý L B H | H | R d D h l ti bı th | b L | Lo | Li m | hi B B | dy |/kg /L S 
4~5.6 11355 130 200 137 | 32 = 
11 | NAD560 1100 990 | 450 | 450 220 280 231 | 50 |660 103 | 500 | 80 | 70 11060 900 | 65 |1480| 160 Ea 
6.3 ~9 |1320 100 165 106 | 28 
= 
4~5.6 |1560 140 200 148 | 36 = 
12 | NAD630 1260 |1095 | 500 | 486 210 330 252 | 56 |740 |118 | 560 | 90 | 80 |1200|1040| 75 2050| 140 æ 
6.3 ~9 |1530 110 165 116 | 28 = 
4~5.6 1750 160 240 169 | 40 学 
13 | NAD710 1360 1215 | 560 | 545 260 330 272 | 56 |810 | 130 | 630 | 90 | 80 11320 1140| 75 |3000| 180 a 
6.3 ~9 |1710 130 200 137 | 32 
4~5.6 |1880 160 240 190 | 45 
14 | NAD800 1560 |1335 | 630 | 625 280 380 292 | 63 |870 163 | 670 | 100 100 1500 1300| 80 |4550| 220 
6.3~9 |1840 140 200 148 | 36 
4~5.6 |2240 200 280 210 | 45 
15 | NAD900 1750 1510 | 710 | 690 340 450 355 80 |940 194 | 740 | 100 100 1680 1480| 80 |4900| 350 
6.3 ~9 |2200 160 240 169 | 40 
4~5.6 |2310 220 280 231 | 50 
16 | NAD1000 1900 1680 | 800 | 770 360 450 375 | 80 |1140| 160 | 900 | 120 120 |1840 |1600 | 101 |6700| 500 
6.3 ~9 |2270 180 240 190 | 45 
4~5.6 |2720 240 330 252 | 56 
17 | NAD1120 2120 |1880 | 900 | 870 400 540 417 | 90 |1260 207 |1000 | 130 | 120 |2060 |1800| 101 los00| 650 
6.3 ~9 |2670 200 280 210 | 45 
4~5.6 |2970 280 380 292 | 63 
18 | NAD1250 2340 |2060 |1000 | 950 450 540 469 | 100 1400 | 225 |1120 | 140 | 140 |2280 12000| 110 [4000 890 
6.3 ~9 |2870 220 280 231 | 50 
4~5.6 |3150 320 380 334 | 70 
19 | NAD1400 2580 |2280 |1120 |1050 500 540 519 100 |1500 | 264 |1200 | 150 | 150 2600 |2200 | 110 |6000| 1200 
6.3~9 [3100 240 330 252 | 56 
4~5.6 [3690 360 450 375 | 80 
20 | NAD1600 2970 |2560 | 1250 | 1200 560 680 582 120 |1600 | 350 |1250 | 175 | 180 |2890 |2540 | 120 p3000| 2000 
63-~9 |3620 280 380 292 | 63 
4~5.6 |4030 380 450 395 | 80 
21 | NAD1800 3300 |2860 |1400 |1360 600 680 625 140 |1760 | 398 |1400 | 180 | 200 |3220 2880 | 140 B1000| 2500 
6.3~9 |3960 320 380 334 | 70 
4~5.6 |4430 400 540 417 | 90 
22 | NAD2000 3700 |3190 |1600 |1480 630 680 655 140 |1960 | 440 |1580| 190 | 220 |3620 |3260 | 160 #5000) 3200 
6.3 ~9 |4390 360 450 375 | 80 
















































































































































































第 20 章 减 速 器 I5 
表 20-104 NAF200 ~560 减速 器 的 外 形 尺寸 (单位 : mm) 

八 ZF k. py Sens ig 

公称 | 外 形 尺寸 i 法 兰 尺 寸 a | 润滑 

规格 | 规格 | s sa 

代号 | 型 号 传动 比 /kg 油 量 

3 i L d d D| L |t b b b |d |d| da | lo |h /L 
NAF |4~5.6 | 540 50 82 53.5| 14 

1 325 60 105 64 | 18 |300 1275113.5| 70 16| 70 | 2 
200 |6.3~9 |540 40 82 43 | 12 
NAF |4~5.6 610 55 82 59 | 16 

2 365 70 105 74.5| 20 |335 |300 13.5 76 16 |100 3 
224 |6.3~9 610 45 82 48.5| 14 
NAF |4-5.6 680 60 105 64 | 18 

3 410 80 130 85 | 22 |375 |340|17.5 85 |8 |130| 4 
250 | 6.3~9 657 50 82 53.5| 14 
NAF |4-5.6 750 65 105 69 | 18 

4 460 100 165 106 | 28 |420 |385 17.5 95 |8 |195 | 6 
280 |6.3~9 |727 55 82 59 | 16 
NAF |4-5.6 | 800 75 105 79.5| 20 

5 520 120 165 127 | 32 |470 |435 17.5 113 |8 |260| 8 
315 |6.3~9 800 60 105 64 | 18 
NAF |4~5.6 | 895 85 130 90 | 22 

6 585 140 200 148 | 36 |525 |485| 22 |120 |8 |355 | 10 
355 | 6.3-9 |875 65 105 69 | 18 
NAF |4-5.6 | 980 95 130 100 | 25 

7 650 150 200 158 | 36 |590 |545| 22 |125 |8 |445 | 14 
400 |6.3~9 |955 75 105 79.5| 20 
NAF |4~5.6 |1135 110 165 116 | 28 

8 740 170 240 179 | 40 |670 |615| 26 |138 |8 |620 | 20 
450 |6.3~9 |1100 80 138 85 | 72 
NAF |4~5.6 1250 120 165 127 | 32 

9 820 200 280 210 | 45 |755 |680| 26 |160 |8 |948 | 26 
500 |6.3~9 1215 90 130 95 | 25 
NAF |4~5.6 |1355 130 200 137 | 32 

10 940 220 280 231 | 50 |860 |785| 33 1173.510 |1280| 34 
560 |6.3~9 1320 100 165 106 | 28 
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表 20-105 NAD. NAF 减速 器 高 速 轴 公 称 输入 功率 
功 公称 传动 比 :| 4 4.5 5 56 | 65 | Z1 8 9 
规格 率 
ni/ (r/min) P, 公称 输入 功率 P/kW 
600 54.5 | 45.0 | 34.2 | 28.4 | 23.3 | 16.1 | 13.9 | 10.0 
750 68.0 | 56.4 | 43.1 | 35.7 | 29.2 | 20.1 | 17.5 | 12.5 
P00 1000 86.2 | 73.0 | 55.9 | 47.9 | 39.2 | 27.0 | 23.4 | 16.9 
1500 132.7 | 111.1 | 84.8 70.3 | 57.6 | 39.7 | 34.4 | 25.6 
600 89.0 | 785 | 6L9 | 47.4 | 35.5 | 24.3 | 21.0 | 15.0 
750 109.8 | 95.6 | 77.8 | 59.5 | 44.6 | 30.5 26.4 | 18.8 
4 1000 144.5 | 125.7 | 101.1 | 774 | 59.9 | 40.9 | 35.4 | 25.3 
1500 218.0 | 193.3 | 153.3 | 117.3 | 87.9 | 60.1 | 52.0 | 37.1 
600 105.8 | 95.1 | 76.3 | 58.7 | 46.3 | 31.8 | 27.7 | 19.9 
750 131.7 | 114.6 | 92.9 | 73.7 | 58.1 | 40.0 | 34.7 | 24.9 
人 1000 174.5 | 153.1 | 124.7 | 95.8 | 75.5 | 53.8 | 46.6 | 33.5 
1500 258.6 | 233.6 | 189.0 145.3 | 114.4 | 78.8 | 68.5 | 49.2 
600 168.7 | 139.8 | 106.2 | 87.6 | 68.1 | 46.4 | 40.1 | 28.4 
750 212.0 | 170.1 | 129.2 110.1 | 85.6 | 58.3 | 50.4 | 35.7 
SRO 1000 284.9 | 228.6 | 173.7 143.2 | 111.3 | 75.8 | 67.6 | 48.0 
1500 414.4 | 346.7 | 263.4 | 217.2 | 168.8 | 114.9 | 99.3 | 70.5 
600 226.6 | 187.3 | 147.1 121.9 | 96.3 | 67.5 | 59.1 | 38.2 
P 750 281.4 | 235.5 | 179.0 148.4 | 117.1 | 84.9 | 74.3 | 45.9 
1000 389.9 | 316.4 | 240.6 199.4 | 157.3 | 110.4 | 96.7 | 61.6 
1500 552.6 | 460.1 | 364.8 302.5 | 238.3 | 167.4 146.7 | 90.4 
600 351.2 | 284.4 | 217.0 | 179.1 | 140.5 | 95.9 | 82.9 | 59.1 
iis 750 437.1 | 357.5 | 272.7 | 225.3 | 171.1 | 120.6 | 104.2 | 74.2 
1000 578.6 | 480.4 | 366.5 310.4 | 229.8 | 156.8 135.6 | 96.5 
1500 855.8 | 698.4 | 532.9 | 440.4 | 348.2 | 237.7 | 205.7 | 146.4 
600 432.5 | 367.3 | 280.1 | 232.3 | 190.4 | 135.4 | 117.6 | 84.4 
750 538.0 | 461.8 | 352.3 | 292.1 | 239.2 | 164.8 143.1 | 106.2 
199 1000 711.6 | 620.5 | 473.3 392.6 | 321.3 | 221.4 | 192.2 | 138.2 
1500 1067.5 | 901.4 | 688.1 | 571.1 | 467.1 | 355.7 | 291.6 | 209.6 
600 702.5 | 621.2 | 506.6 387.6 | 290.5 | 198.6 | 177.6 | 126.7 
750 872.7 | 772.9 | 636.9 | 487.3 | 365.1 | 249.7 | 216.1 | 154.1 
40 1000 1152.1 | 1022.8 | 855.4 | 654.7 | 490.4 | 335.4 | 290.4 | 207.2 
1500 1694.4 | 1511.1 | 1242.1 | 951.7 | 712.5 | 487.8 | 440.3 | 314.3 
600 831.2 | 749.3 | 624.5 | 480.2 | 378.3 | 260.6 | 226.2 | 167.8 
z 750 1032.0 | 931.7 | 785.1 | 603.8 | 475.4 | 327.5 | 284.4 | 204.4 
1000 1360.8 | 1231.5 | 1011.4 811.1 | 638.6 | 440.1 | 382.2 | 274.6 
1500 1997.4 | 1815.7 | 1530.0 1178.3 | 927.3 | 639.7 | 556.5 | 416.6 
600 1296.6 | 1113.6 | 847.8 | 700.2 | 545.2 | 372.3 | 322.0 | 229.4 
要 750 1609.2 | 1400.0 | 1065.9 | 880.5 | 685.4 | 468.0 | 404.8 | 288.4 
1000 2120.4 1802.9 | 1373.3 | 1134.9 | 920.2 | 628.6 | 543.9 | 385.0 
1500 3107.6 2724.0 | 2077.4 | 1718.4 1335.6 | 913.6 | 790.7 | 564.0 
600 1675.8 | 1476.7 | 1172.1 | 972.9 | 732.1 | 540.9 | 474.2 | 293.5 
A 750 2077.6 1834.0 | 1473.5 | 1223.4 | 907.1 | 680.0 | 596.1 | 369.2 
1000 2732.9 2419.5 | 1897.7 | 1576.4 1192.2 | 913.1 | 800.7 | 496.1 
1500 3991.9 | 3554.1 | 2867.5 | 2385.0 | 1738.6 | 1325.5 | 1163.2 | 721. 8 
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功 公称 传动 比 i 4 4.5 5 5.6 6.5 AT 8 9 
规格 率 
sei P, 公称 输入 功率 P/kW 
600 2686. 1 | 2362.3 | 1832.8 | 1514.2 | 1148.8 | 784.2 678.3 483.0 
750 3326.6 | 2895.8 | 2210.0 | 1826.5 | 1443.8 | 985.8 852.8 607.4 
° 1000 4368.0 | 3865.8 | 2965.6 | 2452.4 | 1858.6 | 1270.0 | 1145.6 | 816.3 
1500 6358.9 | 5670. 1 | 4475.5 | 3706. 4 | 2806. 1 | 1921.5 | 1663.9 | 1187. 1 
600 3280. 8 | 2893.9 | 2366.9 | 1963.5 | 1543.6 | 1107.2 | 961.6 691. 0 
750 4058.6 | 3588.7 | 2853.4 | 2368.1 | 1908.7 | 1391.9 | 1209.0 | 869. 1 
399 1000 5319.9 | 4722. 1 | 3827.0 | 3178.2 | 2500. 1 | 1792.7 | 1557.6 | 1120. 3 
1500 6902. 4 | 5673.6 | 4797.8 | 3622.4 | 2709.6 | 2356.2 | 1693. 3 
600 5284. 6 | 4703.5 | 4101.3 3139.8 | 2412.4 | 1677.3 | 1452.3 | 1036. 4 
750 6522.4 | 5822.2 | 5131. 6 | 3945. 1 | 2953.9 | 2022.4 | 1825.8 | 1303. 4 
30O 1000 8517.6 | 7639. 1 | 6713.5 | 5289.4 | 3892.7 | 2713.9 | 2351.3 | 1680. 0 
1500 9705. 3 | 7834.7 | 5615.6 | 4097.3 | 3553. 1 | 2543.7 
600 6217.3 | 5640.7 | 4888.3 | 3890. 1 | 2941.6 | 2200.4 | 1911.2 | 1373. 9 
750 7664.2 | 6973.6 | 6033.3 | 4886.3 | 3627.0 | 2652.8 | 2304.6 | 1727.7 
1909 1000 9989. 0 | 9131.3 | 7878.9 | 6530.2 | 4278.7 | 3542.9 | 3092.7 | 2226. 4 
1500 = = 9434.4 | 6791.7 | 5365.2 | 4668.2 | 3368. 3 
600 9623.9 | 8516.5 | 6863. 8 | 5673.9 | 4349.2 | 3143.1 | 2720. 1 | 1938. 9 
750 11855. 4 | 10528. 6 | 8615.2 | 7126. 1 | 5410. 1 | 3788.3 | 3278.4 | 2338. 9 
ka 1000 15434. 1 | 13785. 3 | 11525. 8 | 9544. 4 | 7037.0 | 5078.6 | 4398.7 | 3140. 7 
1500 10063. 3 | 7522.8 | 6631.4 | 4747. 4 
600 12302. 5 | 10923. 6 | 9473. 5 | 7879. 1 | 5424. 1 | 4377.6 | 3839.6 | 2481. 8 
s0 750 15124. 5 | 13476. 1 | 11666. 1 9889.9 | 6659. 0 | 5396.0 | 4822. 1 | 2993. 2 
1000 17585. 1 | 15179. 6 | 13014. 5 | 8621.9 | 7291. 1 | 6459.6 | 4017.7 
1500 10417. 9 | 9550.9 | 6066. 6 
600 19519. 4 | 17337. 9 | 14811. 1 | 12254. 1 | 8793. 1 | 6347.9 | 5494. 4 | 3917. 3 
1400 750 23953. 8 |21374.4 | 18494. 4 | 15371. 9 | 10784. 9 | 7969. 0 | 6900. 3 | 4923. 8 
1000 — 24001. 6 20204. 0 | 13943. 2 | 10665. 3 | 9241.6 | 6605. 2 
1500 13654. 9 | 9794. 3 
600 26419. 6 (21004. 9 | 18188. 8 | 15669. 1 |11215. 1 | 8957.7 | 7784. 8 | 5603. 7 
oo 750 25842. 8 |22322. 8 | 19251. 1 | 13721. 4 | 11238. 0 | 9771.2 | 7040. 8 
1000 17670. 5 | 14860. 0 | 13071. 8 | 9437. 3 
1500 
600 38337. 2 |34355. 5 | 30266. 8 | 25025. 3 | 17923. 0 | 13633. 6 | 11821. 8 | 8447. 3 
1800 750 — 37205. 0 |30821. 7 22043. 2. | 17115. 2 | 14851. 0 | 10623. 2 
1000 22523. 3 | 19567. 1 | 14256. 8 
600 40673. 0 |35169. 9 |29216. 7 |21555. 5 | 17864. 9 | 15541. 8 | 11190. 7 
300 750 35898. 9 (26431. 9 |22177. 1 | 19509. 9 | 14065. 8 
1000 28842. 2 |25670. 4 | 18549. 5 
1500 




















































































































































































































1148 第 4 篇 机 械 传 动 
表 20-106 NAD. NAF 减速 器 热 功 率 Pas Po, 
散热 冷却 条 件 规 格 
200 224 |250 |280 |315 |355 |400 |450 500 |560 |630 |710 |800 |900 10001 100125014001 60011 8002000 
环境 条 件 
Po/kW 
冷 小 空间 小 厂房 6 | 9 | 12 |17 24 | 30 |37 |49 |61 |73 90 |111 [145 182 |237 |285 |375 |453 |610 |816 1095 
却 | tr-a 
措 x 9 |13 |18 |26 36 |45 |55 74 | 92 |110 135 |166 |217 |273 356 |425 |563 |679 915 12241643 
施 | ”或 厂房 
户外 露天 12.5 15 |25 | 37 | 51 | 64 |78 |104|150|155 190 254|506 585 |502 |599 [794 |957 1290[7252316 
稀 油 站 循 A 55 SARR Auns 
Aa Pu 按 已 、 工 况 条 件 、 稀 油 站 的 流量 和 容积 来 确定 
环 油 润滑 
表 20-107 NBD250 ~ 560 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺 十 (单位 : mm) 
: 公称 | 。 外 形 及 中 心 高 Mo Wm 地 脚 尺寸 ma 
代 型 号 | 传动 比 油 量 
S . [L| B HIR] d|D]|L| hL lls: b| L b| n m|h B. | cla |8 
= L ZE 
NBD |20 ~25 
1 715 |460 |435 |220 |215 |30 | 20 |58 |130 33|8 | 85 |22 |290 30|120 25|20 360|120 20|210 8 
250 |28 ~50 
NBD |20 ~25 
2 760 [500 |465 |235 |230 |35 |100 |58 |165 138 |10 |106 |28 |300 |35 |120 30|23 |410 |130 |22 |270 | 10 
280 |28 ~50 
NBD |20 ~25 
3 | ys lg sg 820 [560 525 265 |260 |40 120 82 165 45 |12 [127 32 320 35 [130 30 [25 470 140 [22 |360 | 14 
NBD |20 ~25 
4 sss g -sg 900 630 |590 |300 290 |50] 40 82 200 535 14 [148 36 [380 38 |155 |35 |28 |520 170 |26 |468 | 20 
NBD |20 ~25 
5 | 400 2g 0 223 710 660 335 [525 |60 |150 105300 |64 |18 [158 |36 |400 51 165 |35 |35 600 |210 |26 [600 | 28 
NBD |20 ~25 
6 1100/800 745 |375 |370 |65 |170 105|240 |69 |18 |179 |40 |460 |60 |180 [50 |35 1670 |220 |33 [830 | 38 
450 |28 ~50 
NBD |20 ~25 
7 | 300 og sg 1252900 |835 425 |410 |75 |200 105280 /95|20|210 |45 500 80 200 |50 |40 |770 |240 |33 1250 45 
NBD |20 ~25 
8 | 450 Tag -so |134011020/950 420 |470 80 |220 30 280 85 |22 |231 |50 |580 715|230 60 |40 880 300 |38 [700 60 













































































表 20-108 NBD560 ~ 2000 减速 器 的 外 形 尺寸 























(单位 : mm) 


















































规格 型 号 公称 传 外 形 及 中 心 高 轴 伸 地 脚 尺寸 质量 | 润滑 油 量 
代号 动 比 i L B H | H | R d D l L t b, ty b, | L, | Lo | L m h |1B, bi | d, /kg /L 
9 NBD560 20 ~50 [1360/1100 | 990 | 450 | 430 | 80 |220 | 130 |280 | 85 | 22 |231 | 50 |660 |103 |500 | 80 | 70 11060 900 | 65 | 1850 140 
10 | NBD630 20 ~50 |1580 |1260 |1095 | 500 | 485 | 90 |240 | 130 |330 | 95 | 25 |252 | 56 |740 |118 |560 90 | 80 |1200 1040] 75 | 2300 180 
11 | NBD710 20 ~50 [1685/1360 |1215 | 560 | 545 | 110 | 260 | 165 | 330 | 116 28 |272 | 56 |810 |130 |630 90 | 80 |1320|1140| 75 | 3700 240 
12 | NBD800 20~50 |1955 1560|1335| 630 | 625 | 120 | 280 | 165 | 380 | 127 32 |292 | 63 |870 |163 |670 100 | 100 1500 |1300| 80 | 5000 300 
13 | NBD900 20~50 2260 1750|1510| 710 | 690 | 130 | 340 | 200 |450 |137 32 |365 | 80 |940 | 194 |740 100 | 100 |1680 |1480| 80 | 5600 450 
14 | NBD1000 | 20~50 [2330 |1900 |1680 | 800 | 770 | 140 | 360 | 200 | 450 | 148 | 36 |375 | 80 |1140| 166 | 900 | 120 | 120 |1840 1600| 101 | 8100 620 
15 | NBD1120 | 20~50 [2580/2120 |1880 | 900 | 870 | 160 | 400 | 240 | 540 | 169 | 40 |417 | 90 |1260| 207 |1000 130 | 120 2060 1800| 101 | 13200 800 
16 | NBD1250 | 20~50 [2850 |2340 |2060 |1000 | 950 | 180 | 450 | 240 | 540 | 190 | 45 |469 | 100 |1400 | 225 |1120 140 | 140 2280 |2000 | 110 | 17000 1000 
17 | NBD1400 | 20~50 [3120 [2580 |2280 |1120 | 1050 | 200 | 500 | 280 | 540 |210 | 45 |519 | 100 |1500 | 264 |1200 | 150 | 150 2500 |2200 | 110 | 19500 1500 
18 | NBD1600 | 20~50 [3580 |2970 |2560 |1250 | 1200 | 220 | 560 | 280 | 680 | 231 | 50 |582 | 120 |1600 | 350 |1250 | 175 | 180 2890 |2540 | 120 | 26400 2400 
19 | NBD1800 | 20~50 |4150 [3300 |2860 |1400 | 1350 | 260 | 600 | 330 | 680 | 272 | 56 |625 | 140 |1760 | 398 |1420 | 180 | 200 3220 |2880 | 140 | 37500 3000 
20 | NBD2000 | 20 ~50 |4900 |3700 |3190 |1600 | 1480 | 280 | 630 | 380 | 680 | 292 | 63 |655 | 140 |1960 | 440 |1580| 190 | 220 |3620 |3260 | 160 | 51000 3800 
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表 20-109 NBF 减速 器 的 外 形 尺寸 (单位 : mm) 


24 X15° 






























































































































































公称 Z FT ° i zH? 
公称 ZRS t HARS _ | 润滑 
规格 | 规格 | O N 负 1 法 兰 尺寸 “| 质量 | 润滑 
Fa | gg | 传动 比 A 油 量 
代号 | 型 号 | ; L d | Llalla a bg a |b a|] i 
NBF | 20 ~25 
1 715 410 30 80| 58 130 33 | 8 85 | 22 |375 |340 17.5 85 |8 |180 | 8 
250 | 28 ~50 
NBF | 20 ~25 
2 760 | 460 35 |100| 58 |165 38 | 10 |106 | 28 |420 |385117.5| 95 |8 |235 | 10 
280 |28 ~50 
NBF | 20 ~25 
3 820 | 520 | 40 |120| 82 |165 | 43 | 12 |127 | 32 |470 |435|17.5| 113 |8 |310 | 14 
315 |28 ~50 
NBF | 20 ~25 
4 900 | 585 | 50 |140| 82 |200 53.5 14 |148 | 36 |525 |485| 22 |120 |8 |403 | 20 
355 |28 ~50 
NBF | 20 ~25 
5 993 | 650 | 60 |150| 105 | 200 | 64 | 18 |158 | 36 |590 |545| 22 |125 |8 |500 | 28 
400 | 28 ~50 
NBF | 20 ~25 
6 1100| 740 65 |170| 105 | 240 | 69 | 18 |179 | 40 |670 |615| 26 |138 |8 |705 | 38 
450 |28 ~50 
NBF | 20 ~25 
7 1252 | 820 | 75 |200| 105 | 280 |79.5| 20 |210 | 45 |755 |680| 26 |160 |8 |1095| 45 
500 |28 ~50 
BF | 20 ~25 
8 1340 | 940 | 80 |220| 130 | 280 | 85 | 22 |231 | 50 |860 |185| 33 173.510|1465| 60 
560 |28 ~50 
KR 20-110 NBD, NBF 减速 器 高 速 轴 公称 输入 功率 
从 称 传动 $ 
功 公称 传动 比 i 20 22.4 25 28 31.5 | 35.5 40 45 50 
规格 率 
八 称 输 A 
n / (r/min) Pi 公称 输入 功率 P/kW 
600 20.5 | 18.9 | 13.9 | 11.4 | 11.4 | 10.2 7.6 7.6 7.6 
556 750 25.6 | 23.7 | 17.3 | 14.2 | 14.2 | 12.8 9.6 9.6 9.4 
1000 34.1 | 31.5 | 23.0 | 18.9 | 18.9 | 17.2 | 12.9 | 12.9 | 12.2 
1500 51.1 | 47.2 | 34.1 | 28.2 | 28.2 | 25.3 | 19.5 | 19.5 | 17.6 
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功 公称 传动 比 i 20 22.4 25 28 3⁄1:5 35.5 40 45 50 
规格 
ni/ (r/min) P, 公称 输入 功率 P/kW 
600 35. 0 30. 9 22.8 18.6 18.6 16.3 12.1 12.1 11.5 
750 43.7 38.6 28.4 232 23.2 20.5 15.3 15.3 14. 1 
Ro 1000 58.3 51.5 37.7 31.1 31.1 21:9 20. 4 20. 4 18.2 
1500 85. 6 75.4 56.0 45.9 45.9 40. 4 30. 0 30.0 26. 2 
600 45.7 38. 9 28.1 23.2 23:2 20. 9 15.6 15.6 15.6 
750 S Tl 48.5 35.1 28.9 28.9 26.2 19.6 19.6 19.5 
2 1000 76.0 64.3 46.4 38.4 38.4 35.2 26.3 26.3 25.3 
1500 113.8 95.5 68.8 56.9 56.9 51.7 38.5 38.5 35.1 
600 68.3 60.5 41.9 34.5 34.5 30.5 22.6 22.6 22.6 
a 750 85.3 76.0 52.3 43.1 43.1 38. 2 28.3 28.3 28.3 
1000 113. 6 98. 9 69.3 56.5 56.5 51.4 38.1 38.1 38.1 
1500 170.0 | 150.5 102.8 85.0 85.0 75.4 56. 0 56.0 53.2 
600 84. 3 77.8 52:7 43. 8 43.8 41.3 28.2 28.2 28.2 
750 105.3 97.2 65.5 54.6 54.6 S15 35.4 35.4 35.4 
J99 1000 140.2 | 129.4 86.7 72.4 72.4 68.4 47.6 47.6 47.6 
1500 209.6 | 193.6 | 128.3 107. 3 107.3 101.4 69.8 69.8 65.8 
600 137.1 124.1 84.6 69. 8 69. 8 63. 1 46.9 46.9 46.9 
750 171.1 156.0 | 105.3 86. 9 86. 9 79.3 52. 8 52. 8 52. 8 
439 1000 228.4 | 208.6 | 139.4 | 115.2 | 115.2 | 103.1 76.6 76.6 76.6 
1500 341.7 | 304.9 | 205.8 170.6 | 170.6 | 156.4 | 116.3 116.3 115.0 
600 163.1 150. 5 110. 2 91.0 91.0 85.5 64.5 64.5 6275 
750 203. 5 187.9 | 137.0 | 113.2 | 113.2 | 105.0 81.0 81.0 78.2 
>09 1000 270.8 | 250.0 | 181.1 149. 8 149. 8 141.0 | 105.4 | 105.4 98. 6 
1500 404.2 | 373.5 | 266.9 | 221.5 | 221.5 | 208.5 159. 8 159. 8 142. 3 
600 265.4 | 234.3 180. 7 149. 3 149. 3 137.9 | 102.5 102.5 94.4 
750 331.3 | 292.5 | 224.6 | 185.7 185.7 | 167.89 | 124.6 | 124.6 | 115.4 
269 1000 440.6 | 389.3 | 296.5 | 245.5 | 245.5 | 225.5 167.5 167.5 143. 7 
1500 657.7 | 581.4 | 436.0 | 362.2 | 362.2 | 341.1 | 254.1 | 251.9 | 207.4 
600 330.4 | 305.0 | 272.9 | 235.80 | 235.8 193.7 172. 3 150. 5 129. 1 
éo 750 412.4 | 380.7 | 340.6 | 294.5 | 294.5 | 241.9 | 215.3 185. 8 153. 8 
1000 548.3 | 506.4 | 453.2 | 391.9 | 391.9 | 322.0 | 286.7 | 241.0 | 199.4 
1500 818.1 | 755.8 | 676.8 | 585.6 | 585.6 | 481.7 | 428.9 | 348.0 | 288.0 
600 531.5 | 490.7 | 410.3 | 342.8 | 342.8 | 314.9 | 230.6 | 230.2 | 194.3 
750 663.2 | 612.4 | 508.2 | 425.1 | 425.1 | 393.2 | 289.9 | 277.2 | 228.3 
119 1000 881.6 | 814.2 | 667.4 | 559.5 | 559.5 | 523.5 | 389.5 | 359.6 | 296.1 
1500 1314.3 | 1214.4 | 971.8 | 818.3 | 818.3 | 773.8 | 566.6 | 519.2 | 427.6 
600 651.6 | 601.6 | 538.3 | 465.4 | 407.0 | 381.7 | 339.6 | 297.1 | 253.3 
800 750 812.3 | 750.6 | 671.8 | 580.9 | 508.2 | 476.6 | 324.2 | 371.0 | 309.9 
1000 1080.0 | 997.6 | 893.2 | 772.6 | 676.3 | 634.4 | 564.7 | 486.2 | 402.0 
1500 1609. 1 | 1487.0 | 1332.2 | 1153.3 | 1010.7 | 948.2 | 844.4 | 702.3 | 580.7 
600 1057.9 | 976.9 | 844.9 | 700.0 | 665.8 | 624.4 | 527.4 | 493.9 | 405.1 
900 750 1318.9 | 1218.2 | 1044.3 | 866.3 | 831.1 | 779.5 | 663.2 | 616.5 | 505.8 
1000 1751.1 | 1617.9 | 1366.8 | 1137.7 | 1105.5 | 1037.0 | 854.9 | 820.2 | 669.9 
1500 2604.7 | 2408.0 | 1977.4 | 1655.0 | 1650.7 | 1548.9 | 1295.0 | 1224.7 | 968. 0 
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功 公称 传动 比 : 20 22.4 25 28 31.5 35.5 40 45 50 
规格 率 
Pe P, 公称 输入 功率 P/kW 
600 1301.8 1150.2 | 1033.1 | 893.4 802. 0 752; 2 669. 5 583.8 481.1 
750 1662.4 | 1434. 1 | 1288.4 | 1114.6 | 1001.0 | 938.9 835. 8 728.7 600. 5 
wu 1000 2152.8 | 1903.9 | 1711.3 | 1481. 1 | 1331. 1 | 1248.8 | 1111.9 | 969.1 798. 8 
1500 3198.2 | 2831.6 | 2547.2 | 2206.9 | 1986.4 | 1864. 1 | 1660.7 | 1446.4 | 1192.7 
600 2019.9 | 1784.9 | 1603.2 | 1386.5 | 1211.1 | 1135.9 | 1011.0 | 885.7 759. 8 
750 2517. 1 | 2225.0 | 1999. 1 | 1717.1 | 1511.5 | 1417.8 | 1262.1 | 1105.5 | 931.6 
E 1000 3339. 0 | 2953.3 | 2654.7 | 2244.9 | 2010. 1 | 1885.7 | 1679. 1 | 1469.0 | 1209. 4 
1500 4390.3 | 3857.9 | 3241.3 | 2999.4 | 2814.7 | 2507.7 | 2123.8 | 1748.5 
600 2496.3 | 2305.7 | 2064.3 | 1785.7 | 1565.4 | 1468.2 | 1307.0 | 1141.2 | 978.9 
750 3109. 8 | 2873.0 | 2573.2 | 2226.8 | 1953.0 | 1832.0 | 1631. 1 | 1423.9 | 1221.6 
Ie 1000 4123.2 | 3811.1 | 3415. 1 | 2957. 1 | 2595.5 | 2169.2 | 1892.8 | 1624. 1 
1500 5075.4 | 4400. 1 | 3869.4 3631.8 | 3236.8 | 2822.2 | 2351. 8 
600 3985.8 | 3682.0 | 3040. 6 | 2554. 1 | 2517.2 | 2370.3 | 1949.0 | 1732.9 | 1486. 5 
750 4963.4 | 4586. 4 | 3731. 1 | 3142.3 | 3140.2 | 2957.2 | 2350.5 | 2162.0 | 1854. 8 
se 1000 6575.3 | 6079.7 | 4827.6 | 4082.7 | 4082.7 | 3860.8 | 3154.7 | 2873.5 | 2465. 7 
1500 5826. 0 | 5826.0 | 5516.9 | 4685.7 | 4241.8 | 3492. 7 
600 5380.0 | 4969.7 4449.8 | 3849. 6 | 3040.3 | 2852.0 | 2539.2 | 2219.7 | 1904. 3 
750 6700. 8 | 6191.4 | 5545.6 | 4779. 6 | 3791.7 | 3557.3 | 3167.9 | 2768.4 | 2375. 4 
1900 1000 8880. 9 | 8209. 6 | 7357.6 | 6371.9 | 5036.2 | 4726.0 | 4210.3 | 3677.4 | 3156. 1 
1500 7038.3 | 6275.2 | 5475. 1 | 4701. 1 
600 7840. 8 | 7243.4 | 6135.8 | 5118.6 | 4947.5 | 4640.8 | 4131.5 | 3671.2 | 1013. 1 
750 9763.0 | 9012.8 | 7502.8 | 6279.0 | 6171.5 | 5789.6 | 5155.3 | 4579.7 | 3759. 6 
1909 1000 9653.6 | 8119.7 | 8119.7 | 7656.2 | 6853.7 | 6085.4 | 4997. 9 
1500 
600 9564. 1 | 8457.5 | 7601.2 | 6578.4 | 5912.5 | 5546.4 | 4938.5 | 4305.2 | 3549. 6 
750 11899. 5 | 10528. 4 | 9466.3 | 8196. 7 | 7372.2 | 6216.8 | 6160.2 | 5368.8 | 4427.7 
#009 1000 10870. 9 | 9789.0 | 9186.7 | 8185.4 | 7130.5 | 5883. 1 
1500 
$ 20-111 NBD, NBF 减速 器 热 功率 Pa, Po, 
散热 冷却 条 件 规 格 
250 |280 |315 1355 |400 |450 |500 |560 1630 |710 |800 1900 1000/1 120|125011400/1 600|1 8001000 
没 环境 条 件 
有 Po /kW 
1. 小 空间 、 小 厂房 8 |11 16 20 p4.5 33 | 41 |49 60 |71 193 |117 |153 |182 |242 |292 |393 |526 |707 
F: 较 大 空间 或 厂房 12 | 17 24 | 30 B6. 5| 49 | 61 73. 5| 90 |107 |140 176 1230 |274 |363 438 590 |790 1060 
M 户外 露天 17 |24 134 | 42 | 52 69 | 87 |104 128 |152 |199 249 |326 |389 |515 622 |838 1121I1S00 
稀 油 站 循环 油 润滑 Po 按 已 、 工 况 条 件 、 稀 油 站 的 流量 和 容积 来 确定 















































R 20-112 NCD315 ~ 560 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺 十 (单位 : mm) 
if II HI 
NCD 减速 器 的 外 形 和 装配 形式 
规格 型 号 规格 公称 传 外 形 及 中 心 高 轴 伸 地 脚 尺寸 质量 | 润滑 油 量 
代号 动 比 i L B H | H | R d D L L t b, t b, | L | Lo n m h | B; C | d, /kg /L 
1 NCD315 |112 ~400 | 850 | 560 | 525 | 265 | 260 | 25 |120 | 42 |165 | 28 8 |127 | 32 |320 | 35 |130 | 30 | 25 |470 |140 | 22 380 18 
2 NCD355 |112 ~400 960 | 630 | 590 | 300 | 290 | 28 |140 | 42 |200 | 31 8 |148 | 36 |380 | 38 |155 | 35 | 28 |520 |170 | 26 500 24 
3 NCD400 |112 ~400 1023 710 | 660 | 335 | 325 | 30 |150 | 58 |200 | 33 8 |158 | 36 |400 | 51 |165| 35 | 35 |600 |210 | 26 610 36 
4 NCD450 |112 ~400 1147 800 | 745 | 375 | 370 | 40 |170 | 82 |240 | 43 | 12 |179 | 40 |460 | 60 |180 50 | 35 |670 |220 | 33 900 45 
5 NCD500 |112 ~400 |1300 400 | 835 | 425 | 410 | 45 |200 | 82 |280 |485 | 14 |210 | 45 |500 | 80 |200 | 50 | 40 |770 |240 | 33 | 1300 55 
6 NCD560 |112 ~400 |1420 |1020 | 950 | 480 | 470 | 50 |220 | 82 |280 |53.5 14 |231 | 50 |580 |78.5|230 | 60 | 40 |880 |300 | 38 | 1750 72 
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$ 20-113 NCD560 ~ 2000 减速 器 外 形 尺 寸 (单位 : mm) 
规格 型 号 规格 公称 传 外 形 及 中 心 高 W Ah 地 脚 尺 寸 质量 | 润滑 油 量 
代号 Jwi L Bpl|u]|m R a Da b p |b L| | m] h |B |B |d | Ag /L 
7 | NCD560 |112 ~400 |1500 |1100 | 900 | 450 | 430 | 50 |220 | 82 |280 |53.5 14 |231 | 50 |660 |103 |500 | s0 | 70 |1060|900 | 65 | 2050 | 180 
8 | NCD630 |112 ~400 |1650 1260 |1095 | 500 | 485 | 60 |240 | 105 |330 | 64 | 18 |252 | 56 |740 |118 |560 | 90 | 80 |12001040 75 | 2540 | 240 
9 | NCD710 |112 ~400 |1775 |1360 |1215 | 560 | 545 | 65 |260 | 105 |330 | 69 | 18 |272 | 56 |810 |130 |630 | 90 | s0 |1320|1140| 75 | 4100 | 300 
10 | NCD800 | 112 ~400 |2090 |1560 |1335 | 630 | 625 | 65 |280 | 105 | 380 | 69 | 18 |292 | 63 |870 |163 |670 | 100 | 100 1500 1300| 80 | 5106 | 450 
11 | NCD900 [|112 ~4000 |2340 |1750 |1510 | 710 | 690 | 70 |340 | 105 | 450 |74.5| 20 |355 | 80 |940 |194 |740 | 100 100 |1680 1480] 80 | 7800 | 620 
12 |NCD10000 | 112 ~400 |2475 |1900 |1680 | 800 | 770 | 75 |360 | 105 | 450 |79.5| 20 |375 | 80 |1140| 160 | 900 120 | 120 |1840 1600| 101 | 10500 | 800 
13 | NCD1120 | 112 ~400 |2790 |2120 |1880 | 900 | 870 | 90 |400 | 130 | 540 | 95 | 25 |417 | 90 [1260| 207 |1000 130 | 120 2060 |1800 | 101 | 15200 | 1000 
14 | NCD1250 | 112 ~400 [3140 |2340 |2060 | 1000 | 950 | 100 | 450 | 165 | 540 | 106 | 28 |469 | 100 |1400 | 225 |1120 140 | 140 |2280 [2000| 110 | 18500 | 1500 
15 | NCD1400 | 112 ~400 |3560 |2580 |2280 |1120 |1050 | 110 | 500 | 165 | 540 | 116 | 28 |519 | 100 |1500 | 264 |1200 | 150 | 150 2500 |2200 | 110 | 24000 | 2400 
16 | NCD1600 | 112 ~400 |4020 |2970 |2560 |1250 |1200 | 120 | 560 | 165 | 680 | 127 | 32 |582 | 120 |1600 |350 |1250 | 175 | 180 2890 |2540 | 120 | 31000 | 3000 
17 | NCD1800 | 112 ~400 |4350 |3500 |2860 | 1400 |1350 | 140 | 600 | 200 | 680 | 148 | 36 |625 | 140 |1760 | 398 |1420 | 180 | 200 3220 |2880 | 140 | 40000 | 3400 
18 | NCD2000 | 112 ~400 |5225 |3700 |3190 |1600 |1680 | 150 | 630 | 200 | 680 | 158 | 36 |655 | 140 |1960 | 440 |1580 190 | 220 3620 |3260 | 160 | 51000 | 3900 
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第 20 章 减 速 器 1155 
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ae =: š = 32 
公称 ZRS i i 2 >: J _ | 润滑 
规格 型 号 Sa 外 形 尺寸 4 1 法 = R SF 质量 To 
bal amy | 传动 比 A 油 量 
代号 | 规格 i L d d D| À b ti b, ta b |d, |d; | da | lo Íh g JL 
NCF 
1 和 112 ~400| 850 | 520 | 25 |120| 42 |165 | 28 8 127 32 |475 |430| 22 |113 |8 |335 | 18 
NCF 
2 355 112 ~400| 960 | 585 | 28 |140| 42 |200 | 31 8 148 | 36 | 530 |485| 22 |120 |8 |450 | 24 
NCF 
3 460 112 ~400|1023 | 650 | 30 |150| 58 200 | 33 8 158 | 36 |595 |545| 22 |125 |8 |510 | 36 
NCF 
4 izg 112 ~ 400/1147 | 740 | 40 |170| 82 |240 | 43 12 |179 | 40 |670 |615| 26 |138 |8 | 780 | 45 
NCF 
5 s0 112 ~ 400/1300 | 820 | 45 1200| 82 |280 |48.5| 14 |210 | 45 |755 |690| 33 |165 |8 |1155] 55 
NCF 
6 séð 112 —400 1420 | 940 | 50 1220| 82 |280 |53.5| 14 |231 | 50 |860 |785| 33 |1735 |10|1520| 72 

























































































R 20-115 NCD, NCF 减速 器 的 公称 输入 功率 
功 公称 传动 比 : 112 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 
规格 率 
m i m 公称 输入 功率 P, /kW 
600 8.1 7 2 6.3 4.8 4.1 3.9 3.2 3. 2 2.9 2; 7 25 2:2 
750 10.1 | 9.0 7.9 6.0 5.1 4.8 3.9 3.9 BoT 3.3 3.2 De. 
Ee 1000 13.5 | 12.0 | 10.7 | 7.9 6.8 6.4 5.3 5:3 5.0 | 4.5 4.2 3.6 
1500 20.3 | 18.1 | 15.9 | 11.9 | 10.3 | 9.6 7.9 7.9 7.3 6.5 6.3 539: 
600 12.0 | 10.8 | 10.0 | 7.1 6.2 SeT 4.7 4.7 4.5 3.9 3.9 3.4 
750 15.1 | 13.6 | 12.4 | 8.9 BF: 7.2 5.9 5.9 5.6 5.0 5.0 4.2 
s: 1000 20.1 | 18.1 | 16.6 | 11.9 | 10.2 | 9.6 7.9 7.9 T3 6.6 6.6 5.6 
1500 30.1 | 27.1 | 24.5 | 17.8 | 15.4 | 14.4 | 11.9 | 11.9 | 10.5 | 9.5 9.5 8.5 












































1156 第 4 篇 机 械 传 动 











































































































功 公称 传动 比 : 112 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 
规格 率 
de m: 公称 输入 功率 P, /kW 
600 14.9 | 13.4 | 12.3 | 9.0 7.8 7.3 6.0 6.0 5.6 pæl 5.0 4.2 
750 18.7 | 16.7 | 15.4 | 11.2 | 9.6 9.0 3 7: 5 7.1 6.3 6.2 S: 3 
1 1000 24.9 | 22.3 | 20.5 | 14.9 | 12.9 | 12.1 | 10.1 | 10.1 | 9.5 8.5 8.3 Tal 
1500 37.3 | 33.4 | 30.8 | 22.4 | 19.3 | 18.1 | 15.1 | 15.1 | 14.2 | 12.6 | 12.4 | 10.7 
600 24.4 | 21.8 | 20.1 | 14.5 | 12.4 | 11.7 | 9.6 9.6 9.0 8.0 8.0 6.7 
750 30.5 | 27.2 | 25.2 | 18.1 | 15.6 | 14.7 | 12.0 | 12.0 | 11.3 | 10.1 | 10.1 | 8.4 
49 1000 40.7 | 36.3 |33.5 | 24.1 |20.8 | 19.5 | 16.0 | 16.0 | 15.1 | 13.4 | 13.4 | 11.2 
1500 61.0 | 54.5 | 50.4 | 36.1 | 31.1 | 29.2 | 23.8 | 23.8 | 21.8 | 19.7 | 19.7 | 16.8 
600 28.9 | 26.0 | 23.9 | 18.9 | 16.5 | 15.5 | 12.8 | 12.8 | 12.0 | 10.0 | 9.2 7.6 
750 36.2 | 32.4 | 30.0 | 23.7 | 20.6 | 19.4 | 15.9 | 15.9 | 15.0 | 12.4 | 11.5 | 9.5 
BA 1000 48.2 | 43.3 | 39.9 | 31.5 | 27.5 | 25.9 | 21.3 | 21.3 | 20.0 | 16.6 | 15.4 | 12.7 
1500 74.4 | 64.9 | 59.9 | 47.1 | 41.1 | 38.7 | 31.8 | 31.8 | 29.0 | 24.9 | 23.2 | 19.1 
600 47.2 | 42.2 | 37.2 | 31.1 | 26.9 | 25.2 | 20.7 | 20.4 | 19.1 | 17.0 | 14.8 | 12.7 
750 58.9 | 52.7 | 46.5 | 38.9 | 33.5 | 31.5 | 25.9 | 25.5 | 23.8 | 21.2 | 18.6 | 15.9 
my 1000 78.6 | 70.3 | 62.0 | 51.7 | 44.7 | 41.9 | 34.5 | 34.0 | 31.8 | 28.3 | 24.8 | 21.3 
1500 117. 8 |105. 4| 93.0 | 77.4 | 66.8 | 62.8 | 51.6 | 50.9 | 45.8 | 41.2 | 37.2 | 31.9 
600 58.6 | 52.6 | 48.5 | 43.4 | 37.4 | 35.1 | 30.3 | 26.6 | 24.9 | 22.1 | 19.3 | 16.5 
750 73.2 | 66.2 | 60.6 | 54.2 | 46.8 | 43.9 | 37.9 | 33.2 | 31.1 | 27.7 | 24.2 | 20.7 
92 1000 97.6 | 87.6 | 80.8 | 72.3 | 62.4 | 58.5 | 50.5 | 44.2 | 41.4 | 36.8 | 32.3 | 27.6 
1500 146. 2 |131. 3 |121. 2 |108. 3 | 93.6 | 87.8 | 75.8 | 66.3 | 62.2 | 55.3 | 48.3 | 41.4 
600 94.3 | 84.6 | 78.1 | 70.0 | 60.5 | 56.7 | 48.1 | 43.0 | 40.4 | 36.0 31.6 | 27.1 
750 117.9 |105. 8 | 97.6 | 87.5 | 75.6 | 70.8 | 60.0 | 53.8 | 50.6 | 45.0 39.5 33.9 
站 1000 157. 1 |141. 0 |130. 1 116.7|100.8 94.5 | 79.9 171.6 |67.4 | 60.0 | 52.7 45.2 
1500 235. 51211. 3 |195. 0 174.9 |151. 1 |141. 6|119. 5/107. 5101. 1/ 90.0 | 78.9 | 67.7 
600 116. 1 |103. 8| 95.8 | 85.7 | 74.0 | 69.4 | 60.0 | 52.3 | 49.1 | 43.6 | 38.2 | 32.8 
750 145. 1 |129. 7 |119. 8 |107. 1 | 92.5 | 86.7 | 74.9 | 65.4 | 61.3 | 54.5 | 47.7 40.9 
A 1000 193. 4 | 173. O |159. 6 | 142. 8 |123.3 |115. 6 | 99.9 | 87.2 | 81.8 72.7 | 63.7 | 54.6 
1500 289. 8 |259. 2 |239. 2 |214. 0 | 184. 8 | 143. 4 | 149. 7 |130. 9 |122. 7 |109. 1 | 95.5 | 81.9 
600 188. 9 |169. 4 |156. 3 | 139. 7 |121. 7 |114. 5| 98.9 | 87.0 | 81.6 | 68.0 | 60.4 | 49.5 
750 236. 0 |211. 6 |195. 3 |174. 6 | 152. 1 |143. 1 |123. 6 |108. 8 |102. 0 | 84.9 | 75.5 | 61.9 
ki 1000 314. 5 |281. 9 |260. 2 |232. 7 |202. 7 |190. 8 |164. 8 |145. 0 | 135. 9 |113. 2 | 100. 7 | 82. 6 
1500 470. 9 422. 3 |389. 8 |348. 7 |303. 7 |285. 9 |247. 0 |217. 3 |203. 7 |169. 7 | 150. 9 |123. 8 



























































































































































































































































功 公称 传动 比 ; 112 125 140 160 180 | 200 | 225 250 | 280 | 315 355 400 
规格 率 
my(vamin) P. 公称 输入 功率 P /kW 
600 232. 8 |208. 1 |183. 6 |164. 9 | 142. 4 |133. 5 |1115.31103.3|196.9 | 86.2 | 75.2 61.9 
750 290. 7 260. 1 |229. 5 206.0 | 177. 9 |166. 8 |144. 1 |129. 2 |121. 1 107.7 | 94.0 77.4 
wu 1000 387.4 346.5 |305. 9 |274. 5 |237. 1 222.3 |192. 1 |172. 2 |161. 5 143.6 | 125. 3 103.2 
1500 580. 1 |519. 0 |458. 1 1411. 2 |355. 3 |333. 2 |287. 9 |258. 1 |242. 0 |215. 3 |187. 9 |154. 7 
600 361. 3 323.1 |285. 2 255.9 |221. 0 |207. 3 |279. 0 |156. 1 |246. 3 130.2 |114. 1 | 97.9 
750 451. 4 |403. 7 |356. 4 |319. 8 |276. 3 |259. 0 |223. 8 |195. 1 |182. 9 162.7 | 142. 7 |122. 4 
E 1000 601. 3 |537. 9 |474. 8 426. 1 |368. 2 1345. 2 |298. 2 260. 1 |243. 8 216.9 | 190. 2 163.1 
1500 900. 4 805. 5 |711. 1 1638. 4 |551. 6 |517. 3 |447. O 389. 8 |365. 5 |325. 2 |285. 0 244. 5 
600 445. 5 |399. 8 |368. 9 |329. 9 |285. 0 |267. 3 |230. 9 |202. 0 |189. 3 |168. 4 | 147. 2 |126. 2 
750 556. 5 |499. 5 |461. 0 |412. 3 |356. 2 |333. 9 |288. 5 |252. 4 |236. 7 |210. 5 |184. 0 |157. 7 
Ie 1000 741.3 1665. 4 |614. 1 1549. 3 |474. 6 445.0 |384. 5 1336. 5 |315. 5 280.6 245.2 210.2 
1500 1109. 7/996. 3 |919. 7 |822. 8 |711. 0 666. 7 |576. 2 |504. 3 |472. 8 |420. 7 |367. 5 315.1 
600 712. 3 639.2 |589. 9 |528. 9 |456. 9 |428. 4 |369. 4 |325. 0 |305. 9 |272. 1 |238. 8 204. 8 
750 889. 7 |798. 5 |737. 0 |660. 7 |570. 9 |535. 3 |460. 7 |406. 1 |382. 3 340. 0 |298. 5 |256. 0 
se 1000 1184. 911063. 6|981.7 |880. 3 |760. 7 |713. 3 |612. 1 |541. 3 |509. 5 |453. 3 397.8 341.1 
1500 1773. 51592. 311469. 91318. 311139. 411068. 5/911. 6 1811. 2 |763. 6 679.4 |596. 2 |511. 3 
600 964. 2 |862. 4 |795. 8 1711. 7 |614. 8 576.5 |498. 0 1392. 9 |368. 4 327.7 |286. 8 245. 9 
750 1204. 51077. 3|994. 2 |889. 2 |768. 3 |720. 3 |622. 3 491.0 |460. 4 409. 6 |358. 4 |307. 3 
1900 1000 1604. 01435. 011324. 51184. 711023. 6 959. 9 |829. 3 654.4 |613. 6 |545. 8 477. 7 |409. 6 
1500 2148. 411983. 211774. 2/1533. 41437. 91242. 6/980. 6 |919. 51818. 1 |1715. 8 1613. 8 
600 1406. 51261. 1/11163. 91040. 9906. 6 |853. 3 |737. 2 |648. 2 |607. 8 |506. 3 450. 4 1369. 3 
750 1756. 911575. 311454. 01300. 411132. 71066. 21921. 1 1810. 6 |759. 6 632. 7 |562. 8 |461. 5 
1909 1000 2339. 82098. 311936. 81732. 311509. 111420. 6/1227. 411079. 7/11012. 41843. 3 |750. 1 1615. 1 
1500 2260. 32127. 811838. 911618. 11517. 21264. 21124. 2 922. 0 
600 1720. 01538. 511357. 91218. 711052. 9 987. 2 |852. 9 |764. 6 |716. 9 (637.7 |556. 5 |458. 4 
750 2148. 21921. 611696. 31522. 511315. 51233. 51065. 71955. 4 |895. 9 797.0 (695.4 |572. 9 
#009 1000 2860. 42559. 02259. 32028. 01752. 51643. 311420. 01273. 31193. 91062. 1926. 8 1763. 5 
1500 2461. 02127. 01907. 91789. 01591. 81388. 81144. 2 
KR 20-116 NCD, NCF 减速 器 热 功率 Pas Po, 
散热 冷却 条 件 规 格 
没 环境 条 件 15 |355 |400 | 450 |500 |560 |630 |710 |800 | 900 |1000 |1120 |1250 | 1400 | 1600 |1800 2000 
有 Po /kW 
1. 小 空间 、 小 厂房 11 |13.516.5 22 | 27 B2.5 43 | 47 62 | 78 |110 | 131 | 189 |211 | 290 | 403 | 541 
F: 较 大 空间 或 厂房 16 | 20 24.3 33 | 41 149 | 64 171 93 117 | 164 | 196 | 279 | 392 | 421 | 585 | 785 
M 户外 露天 22. 5| 28 | 34 #6.5 58 | 69 | 90 |100 131 175 | 231 | 276 | 323 | 439 | 594 | 625 |1107 
稀 油 站 循环 油 润滑 Pos 按 P,、 工 况 条 件 、 稀 油 站 的 流量 和 容积 来 确定 


表 20-117 NAZD200 ~ 560 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺 十 








装配 形式 














(单位 : mm) 

































































规格 型 号 规格 公称 传 外 形 及 中 心 高 H 伸 地 脚 尺寸 质量 | 润滑 油 
代号 动 比 L | B |H H R a dpi L ü b 5l|bl|ii bL n m h|B |C dd | /kg | 量 /L 
1 | NAZD200 | 10 ~18 | 520 |355 |345 | 180 | 165 | 80 | 30 | 60 | 58 |105 | 34 8 64 |18 |20 25 |90 |20 |18 |280 |90 18 HO | 3 
2 | NAZD224 | 10 ~18 | 580 |400 |385 | 200 | 185 | 90 | 32 | 70 | 58 |105 | 35 | 10 174.5| 20 |240 | 30 | 95 25 | 20 [310 |105 | 20 | 1455 | 4 
3 | NAZD250 | 10 ~18 | 650 |450 | 435 | 220 215 | 100 38 | 80 | 58 |130 | 41 | 10 | 85 | 22 |290 | 30 |120 |25 | 20 |360 |120 |20 |19 | 6 
4 | NAZD280 | 10 ~18 | 720 | 500 | 465 | 235 | 230 | 112 | 42 |100 | 82 |165 | 45 | 12 |106 | 28 |300 | 35 |120 | 30 | 23 |410 |130 | 22 | 260 | 8 
5 | NAZD315 | 10 ~18 760 |560 |525 | 265 | 260 | 125 | 50 |120 | 82 |165 53.5 14 |127 | 32 |320 | 35 |130 | 30 | 25 |470 |140 | 22 | 340 | 10 
6 | NAZD355 | 10 ~18 840 |630 |590 | 300 |290 | 140 | 55 |140 | 82 |200 59 | 16 |148 | 36 |380 | 38 |155 | 35 | 28 |520 |170 | 26 | 450 | 14 
7 | NAZD400 | 10 ~18 |923 |710 | 660 335 |330 | 164 | 60 |150 | 105 |200 | 64 | 18 |158 | 36 |400 | 51 |165 | 35 | 35 |600 |210 | 26 | 580 | 20 
8 | NAZD450 | 10 ~18 [1015| 800 | 745 | 375 |370 | 180 | 70 |170 | 105 | 240 |74.5| 20 |179 | 40 |460 | 60 |180 | 50 | 35 |670 |220 | 33 | 860 | 24 
9 | NAZD500 | 10 ~18 |1147 | 900 | 835 | 425 | 410 | 200 | 80 |200 |130 |280 | 85 | 22 |210 | 45 |500 | 80 |200 | 50 | 40 |270 |240 | 33 |1200 | 32 
10 | NAZD560 | 10 ~18 [1220 |1020 | 950 | 480 | 470 | 224 | 85 |220 | 130 | 280 | 90 | 22 |231 | 50 |580 78.5 230 | 60 | 40 |880 |300 | 38 |1556 | 42 
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表 20-118 NAZD560 ~ 1600 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺 十 (单位 : mm) 
装配 形式 
I I II 
规格 型 号 规格 公称 传 外 形 及 中 心 高 轴 f 地 脚 尺 才 质量 | 润滑 油 
代号 akil L | B |H H | Ra a|p|i |b l|ualb ln |h |b |b |b | m h |B, |B | d | Ag | EZL 
11 | NAZD560 | 10 ~18 1300|1100| 990 | 450 4302218 | 85 |220 |130 |280 | 90 | 22 |231 | 50 |660 | 103 |500 | 80 | 70 |1060|900 | 66 | 1600 | 140 
12 | NAZD630 | 10 ~ 18 |1491 |1260 |1095 | 500 | 485/260 | 100 | 240 | 165 | 330 | 106 | 28 |252 | 56 |740 | 118 |560 | 90 | 80 |1200 |1040| 74 |2200 | 180 
13 | NAZD710 | 10 ~ 18 1540|1360|1215 | 560 | 545/296 |110 | 260 | 165 | 330 | 116 | 28 |272 | 56 | 810 |130 |630 | 90 | 80 |1320|1140| 74 |3250 | 240 
14 | NAZD800 | 10 ~ 18 1707 |1650 |1335 | 630 | 625/334 | 120 | 280 | 165 | 380 | 127 | 32 |292 | 63 |870 163 670 | 100 | 100 |1500 [1300| 82 |4780 | 300 
15 | NAZD900 | 10 ~18 [19901750 [1510| 710 | 690/372 |130 | 340 | 206 | 450 | 137 | 32 |355 | 80 [940 | 194 740 | 100 | 100 [1680 1480| 82 | 5400 | 450 
16 |NAZD1000 10 ~18 [2125 |1900 [1680| 800 | 770/408 |150 | 360 |200 | 450 | 158 | 36 |375 | s0 |1140| 185 | 900 | 120 | 120 |1840 [1600| 101 | 7150 | 620 
17 |NAZD1120 10 ~18 [2450 |2120 |1880 | 900 | 870/446 |170 | 400 |240 | 540 | 179 | 40 |417 | 90 [1260| 207 1000 130 | 120 |2060 |1800 | 101 |11900| 800 
18 |NAZD1250 10 ~ 18 [2680 |2340 2060 | 1000 | 950/520 |200 |450 |280 | 540 |210 | 45 |469 | 100 [1400| 225 1120 140 | 140 |2280 |2000 112 16000 | 1000 
19 |NAZD1400 10 ~ 18 [2890 |2580 [2280 |1120 | 1050/592 | 220 | 500 | 280 | 540 |231 | 50 | 519 | 100 [1500| 264 1200 150 | 150 |2500 [2200| 112 [19000 | 1500 
20 |NAZD1600 10 ~ 18 [3370 |2970 2560 | 1250 | 1200/668 | 248 | 560 | 330 | 680 252 | 56 |582 | 120 [1600| 350 1250 175 | 180 |2890 |2540 | 122 [27000 | 2400 
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1160 第 4 篇 机 械 传 动 
表 20-119 NAZF 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺寸 (单位 : mm) 
装配 形式 
I lI H 
公称 T = i? 
PERS 传动 比 大 油 量 
代号 规格 |  ， L ld ala | oi a d| d| b |an |] 
NAZF 6 
1 10 ~18 | 520 |325| 80 | 30 | 60 | 58 |105| 34 | 8 |64 18 300 275|13.5| 70 95 | 3 
200 15 
NAZF 6 
2 | | 10718 |580 |365|90 [32 | 70 58 105 35 10 p4.5 20 335|300|3.5| 76 | 1s [1235] 4 
NAZF 8 
3 10 ~18 | 650 410 100|38 | 80 | 58 |i30 41 | 10 | 85 |22 375 340|17.5] 85 160 | 6 
250 20 
NAZF 8 
4 Hag | 10718 |720 460 109 42 100 82 165 45 12 106 28 420 385175 95 | 20 |25 8 
NAZF 8 
5 [s | 10-18 760 520 127 50 120 82 165 53. 8| 14 [127| 32 470 4351725 113 | 2 |22| 10 
NAZF 8 
6 ss | 10 ~18 |840 585 145 55 140 82 200 59 | 16 [148| 36 525 485 22 120. |385 | 14 
NAZF 8 
7 Hgg | 10718 923 650 164 60 150 105 200 64 | 18 158 36 590 545 22 | 125 | 2 |494 20 
NAZF 8 
Š Hg | 10 18 1015 740 182|70 170 105|240 74.5 20 |179 40 670 615 26 | 138 | 30 |730 | 24 
NAZF 8 
9 so | 0 -18 1147 820 200 80 200 130 280 85 22 210 45 755 [680] 26 | 160 | [1053 32 
NAZF 10 
10 | | 10 ~18 1220 940 218 85 220 130 280 90 | 22 [231 | so 860 1785| 33 |173.5| 38 |1326| 42 































































































































































































第 20 章 减 速 器 1161 
表 20-120 NAZD, NAZF 减速 器 高 速 轴 公 称 输入 功率 
公称 传动 比 ; 10 1L, 2 12.5 14 16 18 
规格 率 
RN Qa 公称 输入 功率 p, /kW 
600 14.1 13.4 12:5 10. 9 9.9 7.9 
750 15.0 15.0 14.3 11.9 10.7 8.5 
209 1000 19.4 19. 4 18. 1 15.0 13.6 10.7 
1500 28.5 28.5 26.3 21.9 19.7 15.6 
600 19.5 19.5 18. 1 T2 13:92 10.9 
750 2k 1 211 19.5 16.3 15.2 12.0 
A 1000 27.5 PA 25 21.0 19.1 15.2 
1500 40.4 40.4 37. 2 30.9 27.9 225.1 
600 25.3 25.3 24.2 20.4 18.5 14.7 
2 SO 750 32. 0 32. 0 26.5 221]. 19.9 16.4 
1000 37.4 37 4 34.5 28.7 25.9 20.7 
1500 52.9 52.9 50. 8 423 389: 1 30.2 
600 5.5 3: 31: 0 27.0 24.4 19.6 
750 38.5 38.5 35.4 29.6 26.7 21.3 
280 1000 50.5 50.5 46.5 38.7 34.9 24 7 
1500 71.4 14 65. 8 = | 51, 5 40.8 
600 50.9 50. 9 47.1 39.8 36; 2 30.1 
a 750 60.0 60.0 55 3 46.2 41.8 53, 4 
1000 79.1 79.1 73.0 60. 8 54.9 43.7 
1500 1123 1123 103.5 86.3 78.0 64.7 
600 76.6 76.6 71.6 59.8 54.4 43.5 
Za 750 89. 8 89. 8 82. 8 69.3 62.7 50.0 
1000 118.6 118.6 109. 4 91.3 82.6 65. 8 
1500 168. 4 168. 4 155:5 129. 9 117.4 93.6 
600 113.4 113.4 105. 2 88.6 80.4 64.4 
750 134.4 134.4 124. 1 103. 8 94.0 75:0 
Foa 1000 170.7 170.7 157.5 137. 3 124. 2 99.1 
1500 251.6 251, 6 232, 3 195. 5 176. 9 141, 2 
600 159.4 159.4 147. 6 123.5 111.9 89.5 
750 118.4 118.4 173. 9 145. 4 151.3 105.0 
2 1000 239.3 239.3 220.9 184.7 167.1 138.9 
1500 352.9 352.9 325.9 272.8 264.9 198.2 
600 214.7 214.7 198.6 166. 2 150.5 120.3 
750 244.8 244.8 235.6 196.9 178.1 142.1 
200 1000 323.0 323.0 299. 5 250.4 226.5 180. 7 
1500 478.1 478.1 442. 0 370. 0 334. 9 267.4 
600 321; 1 3212.1 265. 0 221, 5 200. 5 160.0 
750 328.4 328.4 303. 1 263. 8 238.5 190. 0 
569 1000 484. 5 484. 5 400. 0 335.6 303.4 241.9 
1500 641.4 641.4 592. 5 496. 0 448. 8 358. 0 
600 470.7 470.7 435. 0 380. 2 344. 5 276.0 
630 750 579. 8 574.9 535.3 449. 4 406. 9 339. 4 
1000 774. 1 TA 715. 1 598. 9 542; 3 435.2 
1500 1137.8 1137.8 1051.8 896. 6 812.4 649. 8 



































1162 第 4 篇 机 械 传 动 











































































































































































































( 续 ) 
公称 传动 比 i 10 11.2 12.5 14 16 18 
规格 率 
t sn. 公称 输入 功率 P, kW 
600 681.2 681.2 629. 8 528.5 499.5 400. 8 
m 750 846.7 846.7 782. 1 654.9 594.5 476. 1 
1000 1131.1 1131.1 1045.0 875.5 793.1 635.2 
1500 1662. 0 1536.7 1289. 2 1168.6 925.4 
600 947.2 922.8 863.3 742.1 673.5 541.7 
a 750 1196. 1 1160. 1 1085. 3 927.4 840. 6 674.3 
1000 1598.3 1558. 8 1458. 2 1240. 0 1124.2 902.4 
1500 1824. 2 1655. 4 1330.2 
600 1320.3 1320.3 1226. 4 1038. 9 946. 5 762.7 
s= 750 1701.1 1701.1 1572.1 1318.0 1194.3 957.0 
1000 2238.3 2238.3 2069. 6 1765.3 1600. 2 1283.1 
1500 1810.5 
600 1728.3 1728.3 1618.0 1392. 4 1274. 1034. 5 
T 750 2323. 9 2323. 9 2148.1 1801.0 1631.8 1307. 0 
1000 3060. 2 3060. 2 2829. 3 2373. 2 2186. 4 1752.3 
1500 
600 2168.0 2168.0 2035.6 1762.9 1623.9 1344.6 
n 750 3060. 0 3060. 0 2829. 6 2375.2 2153.3 1725.6 
1000 3727.4 3130.2 2838. 4 2313. 0 
1500 
600 3456. 0 3456. 0 3246. 0 2812. 8 2591. 8 2147.1 
oT 750 4808. 7 4808. 7 4447.2 3795. 6 3441. 2758. 5 
1000 4532. 4 3634. 6 
1500 
600 3940. 6 3940. 6 3800. 8 3364.1 3134.2 2657.1 
A 750 6430. 6 5407. 5 4906. 6 4005. 0 
1000 5297.2 
1500 
600 4879. 0 4879. 0 4655.3 4238. 6 3973. 0 3413. 5 
Q 750 7581.9 6888. 6 5546.0 
1000 
1500 
X 20-121 NAZD, NAZF 减速 器 热 功率 Pa, Po 
散热 冷却 条 件 规 格 
200 |224 |250 |280 |315 1355 400 |450 |500 |560 |630 710 |800 |900 1000 |1120 |1250 |1400 | 1600 
alL TAR Po /kW 
有 Gl 
| 小 空间 、 小 厂房 | 6 | 8 111 116 23 |38 | 35 |47 58 69 | 85 104 136|171 223 |267 |353 |425 | 573 
J 较 大 空间 或 厂房 8.5 12 17|24 34 42 | 52 |70 87 103|127 156 204 257 | 335 | 400 | 529 | 628 | 860 
户外 露天 “| 12 |17 |24 |34 48 59 |73 D8.7123|145|179 220 288|362 472 | 564 | 746 | 899 |1212 
稀 油 站 循环 油 润滑 Poje P,、 工 况 条 件 、 稀 油 站 的 流量 和 容积 来 确定 








K 20-122 NBZD250 ~ 560 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺寸 














装配 形式 
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(单位 : mm) 
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规格 型 号 规格 公称 传 外 形 及 中 心 高 H M 地 脚 尺 才 质量 | 润滑 油 
代号 动 比 i | | B | H |H R/a, d| D|h|h]|t |h 5 |b | | joo n m h |b | C | | /kg | #:⁄L 
1 | NBZD250 |56 ~125 | 580 | 450 |415 | 225 | 215/82 |28 | 80 | 42 130 51 | 8 |85 |22 |270 | 30 110 25 20 |360 |120 20 | 240 | 10 
2 | NBZD280 |56 ~125| 670 | 500 |465 235 | 230/91 | 30 |100 | 42 165 33 8 |106 |28 |300 | 35 120 30 23 |40|130 22 295 | 14 
3 | NBZD315 |56 ~125| 770 | 560 | 525 | 265 | 260/100 | 32 |120 | 58 165 35 | 10 |127 | 32 |320 | 35 |130 | 30 25 |470 |140 | 22 | 400 | 18 
4 | NBZD355 |56 ~125| 835 |630 | 590 | 300 | 294/109 | 35 |140 | 58 |200 | 38 | 10 |148 | 36 |380 | 38 |155 | 35 | 28 |520 |170 | 26 | 525 | 24 
5 | NBZD400 |56 ~125 [1003| 710 | 660 | 335 | 325/127 | 40 |150 | 82 |200 | 43 | 12 |158 | 36 |400 | 51 |165 | 35 | 35 |600 |210 | 26 | 680 | 36 
6 | NBZD450 |56 ~125 [1122| 800 |745 | 375 | 370/145 | 40 |170 | 82 |240 |48.5| 14 |179 | 40 |460 | 60 |180| 50 | 35 |670 |220 | 33 | 920 | 45 
7 | NBZD500 |56 ~125 1232| 900 | 835 | 425 | 410/164 | 50 |200 | 82 |280 53.5| 14 |210 | 45 |500 | s0 |200 | 50 | 40 |770 |240 | 33 |1350 | 55 
8 | NBZD560 |56 ~ 125 |1327 |1020 | 950 | 470 | 470/182 | 55 |220 | 82 |280| 59 | 16 |231 | 50 |580 |78.5|230 60 | 40 |880 |300 | 39 |1720 | 72 
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表 20-123 NBZD560 ~ 1600 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺 十 (单位 : mm) 
装配 形式 
LNA 
I JI 
规格 型 号 规格 公称 传 外 形 及 中 心 高 轴 fi 地 上 脚 尺寸 质量 | 润滑 油 
代号 动 比 i | L p H H R/a, d D | L l ti b, t |b |h b | L m h | B, | Bi | di | /kg | 量 /L 
9 NBZD560 |56 ~ 125 |1360 |1100 | 990 | 450 | 430/182 | 55 |220 | 82 |280 | 59 16 |231 | 50 |660 | 105 |500 | 80 | 70 |1060 900 | 65 | 1970 180 
10 | NBZD630 |56 ~ 125 |1562 |1260 |1095 | 500 | 485/200 | 60 |240 | 105 |330 | 64 18 |252 | 56 |740 |118 |560 | 90 | 80 |1200 1040| 74 |2400 | 240 
11 | NBZD710 |56 ~ 125 |1650 |1360 |1215 560 | 545/218 | 70 |260 | 105 330 74.5 20 |272 | 56 |810 | 130 630 | 90 | 80 |1320|1140| 74 | 4000 | 300 
12 | NBZD800 |56 ~ 125 |1955 | 560 |1335 630 | 625/260 | 80 |280 | 130 | 380 | 85 | 22 |292 | 63 |870 | 163 |670 | 100 | 100 |1500 |1300| 82 |5850 | 450 
13 | NBZD900 |56 ~ 125 |2146 |1750 |1510 | 710 | 690/296 | 90 |340 | 130 | 450 | 95 | 25 |355 | 80 |940 | 194 740 | 100 | 100 |1680 |1480| 82 | 6000 | 620 
14 | NBZD1000 |56 ~ 125 |2364 | 1900 |1680 | 800 | 770/334 | 100 | 360 | 165 | 450 | 106 | 28 |375 | 80 |1140 185 | 900 | 120 | 120 |1840 |1600 | 101 | 9050 800 
15 |NBZD1120 |56 ~ 125 |2665 |2120 |1880 | 900 | 870/372 | 120 | 400 | 165 | 540 | 127 | 32 |417 | 90 |1260 | 207 1000 130 | 120 |2060 |1800 101 |14300 | 1000 
16 | NBZD1250 |56 ~ 125 |2910 |2340 |2060 | 1000 | 950/408 | 130 | 450 | 200 | 540 | 137 | 32 |469 | 100 |1400 225 |1120 140 | 140 |2280 |2000 | 112 |18700| 1500 
17 | NBZD1400 |56 ~ 125 |3175 |2580 |2280 | 1120 | 1050/446 | 150 | 500 | 200 | 540 | 158 | 36 |519 | 100 |1500 | 264 |1200 150 | 150 |2500 |2200 | 112 |21000 | 2400 
18 | NBZD1600 |56 ~ 125 |3670 |2970 |2560 | 1250 | 1200/520 | 170 | 560 | 240 | 680 | 179 | 40 |582 | 120 |1600 | 350 |1250| 175 | 180 |2890 |2540 | 122 |29500 | 5000 













































































porT 


Hbk 


E 2 Ww W 


表 20-124 
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NBZF 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺寸 








装配 形式 


HII 


(单位 : mm) 












































公称 | 外 形 及 ee 润 ; 
IETA Q H 法 兰 尺寸 | 质量 | 
D 油 量 
代号 | 规格 /kg 

+ L |d aa d|D h b |ti |b 5 b |d ds d, | b h /L 
NBZF 8 

1 56 ~ 125| 580 | 410 | 82 |28 | 80 | 42 130|31 | 8 |85 |22 |375| 340 |17.5| 85 210 | 10 
250 20 
NBZF 8 

2 2 56 ~125 670 | 460 91 | 30 |100| 42 165|33 | 8 106 28 |420 385 |17.5| 95 >Ó 260 | 14 
NBZF 8 

3 5 56 ~125 770 | 520 100 32 |120 58 165|35 | 10 127 32 |470 | 435 17.5|113 O 350 | 18 
NBZF 8 

4 355 56 ~ 125| 835 | 585 |109 35 |140 58 |200| 38 | 10 148 36 |525| 485 | 22 |120 5 S 460 | 24 
NBZF 8 

5 J0 56 ~ 125 |1003 | 650 |126 | 40 |150| 82 |200 | 43 | 12 158 36 |590 | 545 | 22 |125 25 540 | 36 
NBZF 8 

6 430 56 -125 1122 | 740 |140 45 |170 82 |240 #8. 5| 14 179 40 |670| 615 | 26 | 138 sö 785 | 45 
NBZF 8 

7 s00 56 ~ 125 |1232 | 820 |164| 50 |200 | 82 |280 54. 5| 14 210 45 |755| 480 | 26 |160 30 1200| 55 
NBZF 10 

8 520 56 -125 1327 | 940 182 55 |220 82 280|59 | 16 231 50 |860| 785 | 330 |1735 >ë 1500 | 72 
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表 20-125 NBZD、NBZF 减速 器 高 速 轴 公称 输入 功率 








































































































功 公称 传动 比 i 56 63 71 80 90 100 112 125 
规格 率 
a SS 公称 输入 功率 P, /kW 
600 6.3 6.0 SS 4.8 4.5 3.9 3.4 2.6 
750 7.9 Ta 6.7 6.0 5.6 5.0 4.3 3.2 
250 
1000 10.5 9.8 9.0 7.9 7.3 6.4 5: 7 4.3 
1500 16 14.9 13.6 11.9 11.0 9.7 8.4 6.2 
600 10.6 9.9 8.9 7.8 JT 6.3 5.6 4.1 
750 12.8 11.9 10.7 9.7 9.0 7.9 6.8 5.1 
280 
1000 17.2 16.1 14.4 1235 11.7 10.2 8.8 6.8 
1500 26. 0 24.3 21.8 19.0 17.6 15:5 13.4 9.9 
600 13 12. 1 10.9 9.7 9.0 8.1 7.1 5.3 
750 16.3 15.2 13.7 11.9 11.1 10. 2 8.8 6.5 
SR 1000 21.8 20. 4 18.4 16.0 14. 9 13.1 11.3 8.8 
1500 32. Z 30.7 DTT 24.2 22.6 19.9 17.7 12. 8 
600 18. 8 17.6 15.9 14.5 13.5 11.9 10.3 Tay 
750 23.7 22.1 20.0 17.5 16.3 14.3 12.8 9.5 
e 1000 S17 29.7 26.9 23.4 21.8 19.2 16.4 12:2 
1500 48. 1 45.0 40.7 35.4 32.9 29. 0 24.9 18.5 
600 24. 9 23.3 21.1 18.4 17:2 16.2 14.0 9.6 
750 31.1 29. 1 26. 4 23.0 2145 20. 3 17.4 11.9 
9 1000 41.4 38.7 35.1 30.6 28.6 27.0 23.2 15.3 
1500 61.8 57 52.3 45.8 42.7 40.2 34.8 23.1 
600 38.7 36.2 33.1 28.8 26.9 23.6 21.5 15.9 
750 48. 7 45.4 41.5 36.2 33.6 29.6 25:9 18.9 
g 1000 65. 2 61.0 55.7 48.5 45.1 39.7 34.1 25.4 
1500 97.3 91.8 83.8 72.9 68.0 60. 1 51.6 38.4 
600 51.4 48.0 43.9 38.4 35.8 32.3 28.2 21.9 
750 64. 0 60.0 54.8 47.9 44.7 40. 5 34.8 26.0 
Ni. 1000 85.0 79.7 72.8 63. 8 59.4 54.3 46.6 34.9 
1500 126.7 118.7 108.5 95.0 88.6 82.2 70.6 52.7 
600 83.4 79.6 71.4 62.3 58.0 51.5 45.1 33.4 
750 106. 0 99.4 89.1 77.8 72.5 64.7 55: 41.3 
2 1000 140.8 131.9 118.8 103.7 96.7 86.7 74.6 55.4 
1500 209.6 196.4 178.0 155.5 144. 9 131.4 112.8 83.8 


















































































































































功 公称 传动 比 i 56 63 71 80 90 100 112 125 
规格 率 
ee 公称 输入 功率 P, /kW 
600 113.3 106.1 92.9 81.1 75.6 70.8 61.1 54.4 
750 141.5 132.6 116.1 101.4 94. 5 88.6 76.4 67.9 
69 1000 188.5 176.8 154.7 135.1 125.9 118.0 101.8 90.6 
1500 282.2 264. 6 231117. 202. 5 188.7 176. 9 152.5 135.7 
600 177.9 166. 8 150.5 131.4 122.4 115.3 99.3 71.6 
750 221.5 207. 8 188. 1 164. 3 153.0 144. 0 124. 1 95.8 
ag 1000 293. 4 275. 4 250. 5 218.9 204. 0 192. 0 165.4 128.6 
1500 434. 6 408. 3 375.2 328. 0 305. 5 287.7 248. 0 194.8 
600 223:7 209. 6 183. 2 160. 0 149. 1 139. 8 120.5 107.2 
750 279.3 261.8 228. 9 200. 0 186.3 174.7 150.6 133.9 
89 1000 372. 1 348. 8 304. 9 266. 4 248. 2 232. 8 200. 6 178.5 
1500 556. 9 52211 456.7 399.1 371.9 348. 8 300. 7 267.5 
600 363.6 340. 8 299. 8 261.9 244. 1 228. 9 197. 2 175.5 
750 453. 6 425. 6 374.5 327.3 304. 9 286. 0 246. 5 219.0 
209 1000 600. 1 563.5 499. 0 435. 9 406. 3 381. 0 328.5 292; 2 
1500 833.2 746. 8 652. 8 608. 4 570. 6 492. 0 431.2 
600 429. 9 402. 9 361.4 315.7 294.2 275. 9 237.8 211.5 
750 536. 8 503.2 451.4 394.4 367.5 344. 6 297.1 264.3 
只 1000 714.6 670. 0 601.2 52523 489. 6 459. 1 395. 8 352.2 
1500 786.4 733. 0 687.4 592. 8 5275 
600 667.3 625. 5 545.7 476.7 444. 2 416.5 359. 1 319.5 
750 833.3 781.1 681.7 595.5 555. 0 520.4 448. 7 399.1 
112g 1000 1109. 1 1039. 8 907. 8 793.3 739.3 690. 7 597. 8 531.9 
1500 895.3 796. 7 
600 860. 0 806.2 705. 8 616.7 574.6 538. 9 464. 6 413.3 
750 1073.8 1006. 6 881.6 770.3 717.9 673.2 580.3 516.3 
1239 1000 1428. 9 1339. 7 1380. 9 1025. 8 956. 0 896. 5 773.1 687. 9 
1500 
600 1348. 6 1266. 3 1135.5 992. 0 924.4 870.2 750.2 625. 0 
750 1672.4 1571.2 1417. 9 1239. 0 1154.7 1087. 0 937.2 780. 9 
ai 1000 2069. 4 1887. 7 1649. 9 1537. 7 1447.7 1248. 3 1040. 4 
1500 
600 1854. 6 1738. 5 1372. 2 1199. 0 1117. 4 1047.7 903. 3 803.7 
750 2315.3 2170.6 1713.5 1497.4 1395. 6 1308. 7 1128.4 1004. 1 
一 1000 1858. 1 1742. 6 1502. 8 1337. 4 
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表 20-126 NBZD NBZEF 减速 器 热 功 率 PaPe 


























































































































散热 冷却 条 件 规 格 
250 |280 |315 355 |400 |450 | 500 | 560 | 630 |710 | 800 |900 1o00l112011250|1400|1600 
环境 条 件 
Po /kW 
KAR AE E 
小 空间 小 厂房 7.3|11 |15 19 123 |30 |38 |45 | 56 66 | 87 |109 |143 |170 |225 |271 366 
却 措施 
较 大 空间 或 厂房 11 | 16 |22 28 34|45 | 57 | 68 | 84 | 99 |130 |164 |214 255 |337 |407 |549 
户外 露天 15.5| 23 | 31 B9.5 48 63.5| 80 | 96 |118 140 | 183 |231 |302 |359 | 475 |574 774 
稀 油 站 循环 油 润 滑 Po # P, 工 况 条 件 、 稀 油 站 的 流量 和 容积 来 确定 
表 20-127 NCZD315 ~ 560 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺 十 (单位 : mm) 
规 公称 外 形 及 中 心 高 轴 伸 地 脚 尺寸 润滑 
格 | 型 号 | 质量 | 
代 | um 传动 比 R 油 量 
心 | 规格 | ， ¿L B |H h, dpi L| t bl b b, L. l| n ml|h B. | C d, |/kg 
= l Za, /L 
NCZD |450 ~ 260 
1 845 560 525265 20 1120/36 |165 |22.5 | 6 |127 |32 |520 | 35 |130 |30 |25 |470 |240 |22 |430 | 20 
315 | 1120 /82 
NCZD |450 ~ 290 
2 974 |630 590B00 22|140 36 200 24.5|6 |148 |36 380 38 |155 |35 |28 |520 | 170 |26 |540 | 26 
355 | 1120 /91 
NCZD |450 ~ 330 
3 1054 710 660835 28 1150/42 |200| 31 |8 158|36 400 51 |165 35|35 |600 |210 |26 |700 | 40 
400 | 1120 /100 
NCZD |450 ~ 370 
4 1175 800 [745875 3517058 240 38 |10 179 |40 468 | 60 |180 50|35 670 |220 |33 |950 | 50 
450 | 1120 /100 
NCZD |450 ~ 410 
5 1350 900 B35425 40 D0082 280 43 |12 210 45|500 | 80 |200 [50 |40 | 770 |240 3313380 65 
500 | 1120 /127 
NCZD |450 ~ 470 
6 14401020D50486 45 D20 82 |280 48.5 | 14 |231 |50 580 78.5|230 |60 |40 | 880 |300 |39 [1750| 80 
560 | 1120 /145 




































































































































































第 20 章 减 速 器 1169 
表 20-128 NCZD560 ~ 2000 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺 寸 (Su: mm) 
全 
! I Zh 
Ji HHI 
m 公称 外 形 及 中 心 高 Hh 伸 地 脚 尺 十 润滑 
格 | 型 号 | 传动 RhE 
e 量 
代 规格 | 比 L B H|H dpi b |ti [bi] t2 |b |l | Lo | Li m h|B, Bb, |d; /kg 
F z Za, /L 
NCZD 450 ~ 430 
1510/1100 990 | 450 45 |220| 82 | 28 |48. 5| 14 | 231 |50 | 660 | 103 | 500 | 80 701060 900 |65 | 2100 | 200 
560 |1120 /164 
NCZD 450 ~ 485 
1670 1260 1095| 500 50 240 82 | 330 53.5|14 | 252 |56 | 740 | 118 | 560 |90 | 80 |1200 1040174 | 2150 | 280 
630 |1120 /182 
NCZD 450 ~ 545 
1800/1360/1215| 560 55 |260| 82 | 330 | 59 |16 | 272 |56 | 810 | 130 | 630 90 | 80 |1320/1140| 74 | 4300 | 340 
710 |1120 /200 
NCZD 450 ~ 625 
10 2070 1560 1335| 630 60 280105 380 | 64 |18 | 292 |63 | 870 | 163 | 670 100 100|1500 1300 82 5400 | 495 
800 |1120 /218 
NCZD 450 ~ 690 
11 2345/1750|1510| 710 70 B40|105| 450 174. 5| 20 | 355 | 80 | 940 | 194 | 740 |100|100|1680 1480| 82 | 8500 | 700 
900 |1120 /218 
NCZD 450 ~ 770 
12 2570 1900 1680| 800 80 60130 450 | 85 |22 375 | 80 |1140| 185 | 900 |120|120|1840|1600/101|12000 | 900 
1000 |1120 /260 
NCZD 450 ~ 870 
13 2890 2120 1880| 900 90 400130 540 95 |25 | 417 |90 |1260| 207 1000 130 120|2060 1800 101 17000 1100 
1120 | 1120 /296 
NCZD 450 ~ 950 
14 3136 2340 2060|1000 1004501165 540 | 106 |28 | 469 |100 1400| 225 1120 140 140|2280 2000 112 20000 1700 
1250 | 1120 /334 
NCZD 450 ~ 1050 
15 TD 3430 2580 2280|1120 Jaa 120500165 540 | 12 |32 | 519 |100 1500| 264 1200 150 150|2500 2200 112 25900 2700 
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( 续 ) 
规 2 公称 外 形 及 中 心 高 轴 伸 地 脚 尺 才 润滑 
格 型 号 | 传动 BEN 
代 m R 油 量 
L 规格 Kl, B IH Ho api b |ti [b| t2 |b |b | Lo | Lı |m] h |B B, |d; | Zks 
zi A Za, ZK; 
NCZD 1450 ~ 1200 
16 4010 2970 2560|1256 1301560/200! 680 | 137 |32 | 582 |120 1600| 350 1250 175 180|2890 2540 122 33500 3400 
1600 | 1120 /408 
NCZD |450 ~ 1350 
17 4370 3300 2860|1400 1506002200 680 | 158 |36 | 625 |140 1760| 398 1420 18020013200 2880 137 45000 3700 
1800 | 1120 /446 
NCZD |450 ~ 1480 
18 4770 3700 3190|1600 1701630290 680 | 179 |40 | 655 |140 1960| 440 |1580 19022013620 3260 155 57000 4000 
2000 1120 /500 
表 20-129 NCZF 减速 器 的 装配 形式 及 外 形 尺寸 (单位 : mm) 
装配 形式 
I II III 
NCZF 减速 器 的 外 形 和 装配 形式 
从 称 外 形 及 KAS 34; 
规格 | 型 号 全 es 铀 WH 法 兰 尺 寸 | 质量 
Dy (HE 
代号 | 规格 /kg i 
' L d as d| D|L|h |ti b |t, |b |d |d3 |d, | lo h Š 
NCZF | 450 ~ 8 
1 845 | 520 | 82 |20 |120136 1652.5 6 |127 | 32 470 |435 |17.5| 113 380 | 20 
315 1120 20 
NCZF | 450 ~ 8 
2 974 | 585 |91 |22 |140| 36 |200 24.5) 6 |148| 36 |525 |485 | 22 | 120 415 | 26 
355 1120 25 
NCZF | 450 ~ 8 
3 1054 | 650 100 28 |150| 42 200|31 | 8 1158| 36 |590 |545 | 22 | 125 600 | 40 
400 1120 25 





























































































































































































































(2) 
规格 | 型 号 | A" e W M 法 兰 尺 寸 mm 
代号 | 规格 m "U Tie 
i EA a a qap h o iehi ee honlas 28 ha o | 2 /L 
4 a 02 1175 | 740 1109 35 |170| 58 |240 | 38 | 10 |179 | 40 |670 1615| 26 | 138 ° 820 | 50 
450 | 1120 30 
5 NOSEN 05 1350 | 820 |127| 40 |200| 82 |1280 | 43 | 12 |210 | 45 |755 |680 | 26 | 160 $ 1230| 65 
500 1120 30 
6 NCAE 4502 1440 | 940 |145| 45 |220| 82 |280 H8.5 14 |231 | 50 |860 |785 | 33 | 173.5 y 1520| 80 
560 1120 38 
K 20-130 NCZD. NCZF 减速 器 的 公称 输入 功率 
功 公称 传动 比 i 355 400 | 450 500 560 630 710 800 900 | 1000 | 1120 | 1250 
规格 率 
ee 公称 输入 功率 P/kW 
600 2.6 2.0 1.8 1.7 1.3 1.2 1.1 1.1 1.0 | 0.8 0.7 0.6 
750 3.3 3.3 2:3, 252, 1.8 1.6 1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 0.8 
a 1000 4.5 3.5 3.1 2.8 23 21 1.9 1.8 1.6 1.4 1:2 1.1 
1500 6.8 5.2 | 4.5 | 4.3 3.4 | 3.1 2:95 2 2.4 | 2.1 1.9 Ty: 
600 4.2 32 2.8 2: 2.0 1.8 1:77 1.6 1.4 1.2 1.1 1.1 
750 5.2. 3.9 3. 5 32 2I 259 2.2. | 20 1.7 15 1.4 1.2 
39 1000 6.9 53 4.6 | 4.4 3.4 | 3.1 23941257 2.4 | 2.1 2.0 1.6 
1500 10.4 | 8.0 6.9 | 6.5 5.1 4.6 | 4.4 | 4.0 3.6 | 3.1 2.9 2.6 
600 5:3 4.0 3.6 | 3.3 25 2:3 252121 1.8 1.6 1.5 1.2 
750 6.7 5.1 4.5 | 4.2 3.2 | 2.9 2.8 2.6 22 | 2, Ü 1.8 1.5 
aas 1000 8.9 6.9 6.1 5.6 | 4.3 3.9 3: 7 3.4 3.0 | 2.6 25 2.0 
1500 13.4 10.4 | 9.1 8.5 6.5 5.9 SES 4.6 | 3.9 3. 7 3.1 
600 9.0 6.9 6.1 5.6 | 4.2 | 3.8 3.5 3.3 2: 9: 25 23 2] 
750 11.3 | 8.7 7.6 | 7.1 5.1 4.7 4.4 | 4.1 3.6 | 3.1 2.9 25 
ss 1000 15.0 11.5 | 10.0 | 9.4 6.8 6.2 5.9 | 5.5 4.9 | 4.2 3.9 3.3 
1500 22.5 | 17.3 | 15.2 | 14.2 | 10.4 | 9.5 8.9 8.3 T 6.3 5.9 | 4.9 
600 10.6 | 8.3 7.2 | 6.8 5.5 5.0 | 4.7 | 4.4 3.6 | 3.1 2.8 2.4 
750 13.3 | 10.3 | 9.1 8.5 6.8 6.2 S8 S35 4.5 3.9 3:5 2.9 
i 1000 17.8 | 13.9 | 12.0 | 11.4 | 9.2 8.4 7.9 |7.3 6.1 5.2 | 4.7 3.9 
1500 26.7 | 20.7 | 18.2 | 17.1 | 13.7 | 12.5 | 11.8 | 10.9 | 9.1 7.9 7.1 6.0 
600 16.2 | 12.5 | 10.9 | 10.3 | 8.8 7.9 7.4 | 6.9 6.2 | 5.3 4.7 4.1 
750 20.3 | 15.7 | 13.6 | 12.9 | 11.1 | 10.0 | 9.3 8.7 Esi 6.7 5.8 5.0 
29 1000 27.0 21.0 | 18.2 | 17.1 | 14.7 | 13.3 | 12.4 | 11.6 | 10.3 | 8.9 7.8 6.7 
1500 40.6 31.4 | 27.4 | 25.7 | 22.1 | 19.9 | 18.7 | 17.4 | 15.5 | 13.4 | 11.7 | 10.0 
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芒 ~ 会 称 传动 比 i | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 900 | 1000 | 1120 | 1250 
规格 z 
dn P, 公称 输入 功率 P/kW 
600 21.8 | 16.8 | 14.7 | 13.7 | 11.9 | 10.4| 9.7 | 9.0 | 8.0 6.9 6.1 |5.3 
750 27.2 21.0 | 18.3 | 17.2 | 14.8 | 13.0 | 12.2 | 11.3 | 10.1 8.7 7.6 | 6.5 
z 1000 36.3 | 28.0 | 24.4 | 22.9 | 19.8 | 17.3 | 16.3 | 15.1 | 13.5 11.6 10.2 | 8.7 
1500 54.4 | 42.0 | 36.8 34.4 | 29.7 | 26.0 | 24.3 | 22.7 | 20.2 | 17.4 | 15.2 | 13.0 
600 35.1 | 27.2 | 23.7 22.2 | 18.9 | 16.9 | 15.8 | 14.7 | 13.1 11.3 10.0 | 8.7 
750 43.8 34.0 | 29.6 | 27.7 | 23.6 | 21.0 | 19.8 18.5 | 16.4 | 14.1 | 12.4 | 10.7 
ii 1000 58.4 | 45.3 | 39.5 37.0 | 31.5 | 28.1 | 26.4 | 24.6 | 21.9 | 18.8 | 16.5 | 14.1 
1500 87.7 | 67.9 | 59.3 | 55.5 | 47.1 | 42.1 |39.6 | 36.9 | 32.8 | 28.3 | 24.9 21.3 
600 43.0 | 33.2 | 29.0 | 27.2 | 23.5 | 20.5 | 19.2 | 17.9 | 15.9 | 13.7 | 12.1 | 10.6 
750 53.8 | 41.5 | 36.2 | 34.0 | 29.4 | 25.6 | 24.0 | 22.4 | 19.9 | 17.1 | 15.0 | 12.9 
ii 1000 71.7 | 55.4 | 48.4 45.3 | 39.1 | 34.2 | 32.1 | 29.9 | 26.6 | 22.9 | 20.0 | 17.1 
1500 107.6 83.1 | 72.5 | 68.0 | 58.8 | 51.3 | 48.1 | 44.8 | 39.9 | 34.4 | 30.0 25.8 
600 70.2 | 54.6 | 47.7 44.9 | 38.8 | 34.1 | 32.0 | 29.8 | 24.8 | 21.4 | 19.3 | 16.1 
750 87.7 | 68.3 | 59.6 | 56.1 | 48.5 | 42.6 | 40.0 | 37.3 | 31.0 | 26.7 | 23.8 19.5 
a 1000 117.0 91.1 | 79.5 | 74.8 | 64.6 | 56.8 | 53.3 | 49.7 | 41.3 | 35.7 | 31.7 | 26.0 
1500 175.4 136.5|119.3 |112.3 | 97.0 | 85.3 | 79.9 | 74.5 | 62.0 | 53.4 | 47.6 39.0 
600 82.5 | 64.0 | 55.9 | 52.4 | 45.3 | 40.5 | 37.9 | 35.4 | 31.5 | 27.2 | 23.8 20.0 
750 103.1 79.9 | 69.8 | 65.5 | 56.6 | 50.7 | 47.5 | 44.2 | 39.4 | 33.9 | 29.6 24.3 
1999 1000 137.5 106.5| 93.1 | 87.2 | 75.3 | 67.5 | 63.4 | 59.0 | 52.5 | 45.3 | 39.5 32.5 
1500 206. 2 [159.8 |139. 6|130.9 |113. 1 1101.4| 95.0 | 88.5 | 78.7 | 67.9 | 59.2 48.7 
600 128.1] 99.3 | 86.7 | 81.3 | 70.2 61.2 | 57.4 | 53.5 | 47.6 | 41.0 | 36.2 31.6 
750 160. 2 |124. 1 |108.4|101.6| 87.8 | 76.5 | 71.8 | 66.8 | 59.5 | 51.5 | 44.9 38.5 
K 1000 213. 5 |165.5 |144. 5|135.5 |117. 1 1102.0 | 95.7 | 89.1 | 79.5 | 68.3 | 59.5 51.4 
1500 320. 1 248.2 |216. 7 203.2 |175. 6153.0 |143. 4]133.7 |118.9|102.5| 89.9 | 77.0 
600 165.8 |128.0|111.9|104.8| 90.6 | 79.3 | 74.2 | 69.2 | 61.6 | 53.1 | 46.7 40.8 
750 207.3 |160. 1 [139.8 131.1|113.2 99.1 | 92.9 | 86.5 | 77.0 | 66.3 | 57.9 49.7 
s 1000 276.2 213.3 186.4 174.4|150.9 132.0|123.8 115.3|102.5 88.4 | 77.2 66.3 
1500 279.4 262.0 [226.3 198.0 |185. 7 173.0 |153. 9 132.6 115.9 | 99.3 
600 265. 2 205.3 179.3 | 168.2 |145. 6 127.5|120.0 111.8| 99.4 | 85.7 | 75.6 66.0 
750 331. 5 256.7 |224. 2 |210. 2 |181.9 1159.3 |150. 0 139. 8 |124. 3 |107. 1 | 94.0 80.6 
ri 1000 441.7 |342. 1 |298. 8 |280. 1 |242. 1 |212. 5 |200. 0 | 186.3 |165. 7 142.8 |125. 4 107.5 
1500 214.2 188.1 161.2 
600 357.7 276.3 [241.4 226.2 |195. 5 154.1|144.5 134.7 |119. 8 103.2 91.0 79.4 
750 447. 1 345.3 |301. 6 282.7|244.2 192.7|180.7 168.3|149.7 129.1 112.9 | 96.9 
109 1000 595.9 460.3 |402. 1 376.9 |325. 6 256.9 |240. 8 224.4 |199. 6 | 172.0 | 150. 6 129.1 
1500 
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ESERI 
功 公称 传动 比 ; 355 400 450 500 560 630 710 800 900 | 1000 | 1120 | 1250 
规格 率 
P 公称 输入 功率 P,/kW 
n / (r/min) l 公称 输 3 Í 
600 523. 2 |407. 4 |355. 8 334.9 |289. 3 |254. 4 |238. 5 222.2 |685. 1 159.5 144.1 120.3 
750 653. 9 |509. 2 |444. 8 |418. 6 |361. 6 |317. 9 |298. 0 277.7 |231. 1 199.4 177.3 | 145.4 
1800 
1000 871. 5/678. 8 |592. 8 |558. 0 |482. 2 |423. 8 |397. 4 |370. 2 |308. 3 |265. 7 236.4 |192. 1 
1500 
600 608. 9 473.3 |413. 4 387.6 |334. 8 |300. 1 |281. 3 |262. 1 |233. 1 200.9 | 176. 7 148.2 
750 763.1 |591.6|516.7 |484. 4 |418. 4 |375. 1 |351. 6 327.6|291.4 251.1 219.2 180.5 
2000 
1000 436. 8 |388. 5 334.8 |292. 2 |240.7 
1500 
KR 20-131 NCZD, NCZF 减速 器 的 热 功 率 Pa, Po, 
散热 冷却 条 件 规 格 
315 3551400 |450 |500 |560 630 1710 |800 900 1000/1 120/1250/11400/1 600/1 8002000 
环境 条 件 
Po /kW 
没有 冷 本 
却 措施 小 空间 .小 厂房 10 112. 5115.8 21 | 27 | 32 42 | 46 | 61 | 77 |107 |128 |175 |195 265 |367 492 
SHTA 
较 大 空间 或 厂房 15 18.8Pp3.8| 32 | 40 | 48 63 69.5| 91 115 |161 |192 |262 |293 |395 |550 738 
户外 露天 21 |26 |33 45 | 56 | 67 | 88 | 97 |127 161 |225 |269 |367 410 5531770 1033 
稀 油 站 循环 油 润滑 Pw 按 P, 工 况 条 件 . 稀 油 站 的 流量 和 容积 来 确定 
132 。 
20. 12.5 选用 方法 A "i S uk 
考虑 到 减速 器 使 用 的 可 靠 性 以 及 工作 机 对 减 
1. 选用 系数 速 器 安全 度 的 不 同 要 求 时 ， 以 安全 系数 S, 来 修 
(1) 工 况 系数 K, 及 安全 系数 S 前 节 列 出 正 。 见 表 20-133。 





各 系列 减速 器 按 机 械 强 度 计 算 的 公称 输入 功率 


P， (kW)， 其 所 以 冠 以 “公称 ”二 字 ， 是 因为 
计算 以 上 功率 表 时 给 定 的 原始 条 件 为 : 





1) 减速 器 的 驱动 原 动 机 为 电动 机 或 汽轮机 
或 水 力 机 。 

2) 减速 器 每 日 工作 在 3h 以 内 ， 带 动 的 工作 
机 械 为 中 等 以 下 冲击 负荷 ， 或 每 日 工作 在 10h 以 
内 载荷 均匀 仅 有 轻微 冲击 。 

3) 每 小 时 起 动 次 数 不 超 过 5 次 。 

4) 各 机 件 的 材料 ， 工 艺 达到 设计 要 求 。 

对 于 通用 标准 系列 减速 器 的 产品 设计 ， 发 达 
国家 大 都 按照 统一 条 件 设计 且 统 称 为 公称 功率 。 

减速 器 的 实际 工 况 很 复杂 。 当 不 符合 以 上 条 
件 时 ， 以 工 况 系数 及 KIE, K, 值 见 表 20- 


















































K, 与 S DE, Ka 是 减速 器 短 时 冲击 过 载 

































































大 于 正常 载荷 的 倍数 ， 通 过 实测 可 以 得 出 。S， 
是 考虑 可 靠 性 和 安全 而 增 大 载荷 的 倍数 。 

(2) 热 功率 系数 ”本章 列 出 各 系列 减速 器 
的 热 功率 表 是 按 润滑 油 允 许 最 高 平衡 温度 不 超过 
100°C 及 以 下 给 定 条 件 计 算得 出 的 : 

1) 减速 器 工作 环境 温度 t。=20°C。 

2) 减速 器 满 负荷 工作 功率 利用 率 在 80% 以 
ss 

3) 小 时 负 葵 持续 率 为 100% 。 





当 实际 工 况 与 上 述 条 件 不 符 时 ， 分 别 给 以 系 
数 修 正 。 环 境 温度 系数 有 见 表 20-134， 小 时 负 
荷 持 续 率 系数 有 见 表 20-135， 公 称 功率 利用 系 
数 .请 见 表 20-136。 
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表 20-132 减速 器 的 工 况 系数 K、 
K, 
原 动 机 每 日 工作 时 间作 
轻微 冲击 (均匀 ) 载 荷 U | 中 等 冲击 载荷 M | 强 冲 击 载荷 H 
电动 机 <3 0.8 j 1.5 
汽轮机 >3 ~10 1 1.25 1.75 
水 力 机 >10 1.25 1.5 2 
<3 1 1.25 1.75 
4 ~6 饶 的 活塞 发 动机 >3~10 1.25 1⁄5 2 
>10 1.5 1.75 2.25 
<3 1.25 1.5 2 
1 ~3 HRERL >3~10 1.5 1.75 2.25 
>10 1.75 2 2.5 
K 20-133 减速 器 安全 系数 SA 
重要 性 与 安全 要 求 一 般 设备 ,减速 器 失效 仅 引 重要 设备 ,减速 器 失效 引起 高 度 安全 要 求 ,减速 器 失效 
起 单机 停产 且 易 更 换 备 件 机 组 ,生产线 或 全 厂 停 产 引起 设备 .人 身 事故 
Sa 1.1~1.3 1.3 ~1.5 1.5~1.7 
R 20-134 ”环境 温度 系数 所 
环境 温度 1/°C 
冷却 条 件 10 20 30 40 50 
fi 
无 冷却 0.9 1 1.15 1.35 1.65 
冷却 管 冷却 0.9 1 1.1 1.2 1.3 
表 20-135 负荷 率 系数 
小 时 负荷 率 (% ) 100 80 60 40 20 
负荷 率 数 . 户 1 0.94 0. 86 0.74 0. 56 
表 20-136 减速 器 公称 功率 利用 系数 
(P,/P,) x100% <40% 50% 60% 70% 80% ~ 100% 
£ 1.25 1.15 1.1 1.05 
注 : Pi 一 一 公称 功率 ， 见 各 功率 表 ，P, 一 一 负载 功率 。 








f, 主要 着 眼 于 减速 器 的 效率 特性 。 当 减速 器 
满 负 荷 工 作 时 效率 最 高 ; 低 负荷 时 ， 损 耗 率 高 ， 
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电功率 转化 为 热能 的 比例 大 ， 发 热量 就 大 。 


关于 热 功 率 计算 还 需 说 明 两 点 : 





1) 热 功率 是 按 发 热 -散热 平衡 方程 式 算出 参 
变量 较 多 ， 其 中 减速 器 表面 散热 面积 、 传 动 效 
率 、 散 热 系 数 与 表面 状态 ( 喷 、 涂 油漆 ) 环境 
温度 、 气 流速 度 的 关系 等 均 难以 准确 计算 。 因 而 
热切 率 值 是 近似 值 。 但 与 台 架 试验 值 基本 相 吻 合 
且 偏 于 安全 。 

2) 允许 最 高 润滑 油 温 为 100"C， 但 不 是 最 
佳 使 用 油 温 ， 较 佳 使 用 油 温 为 55 ~75°*C， 长 期 
在 100°C 时 使 用 ， 油 的 寿命 将 大 大 缩短 ， 更 换 周 
期 加 快 。 

2. 选用 程序 

(1) 审定 工 况 条 件 和 设计 要 求 

1) 原 动 机 类 型 ,减速 器 输入 转速 n, 负 载 功 
率 P。 

2) 减速 器 的 输出 转速 n, 或 要 求 传动 比 i 以 
及 允许 的 nw 或 i 的 相对 误差 。 

3) 工作 机 的 名 称 或 负荷 特性 〈 含 每 小 时 起 
动 次 数 ， 短 时 过 载 及 振动 冲击 大 小 等 ) 。 

4) 工作 机 的 重要 性 ， 减 速 器 的 使 
可 靠 性 或 安全 度 要 求 。 

5) 每 小 时 内 负荷 持续 率 。 

6) 减速 器 输出 输入 轴 相 对 位 置 ， 即 装配 形 
式 与 原 动 机 、 工 作 机 的 联接 方式 。 

7) 工作 环境 温度 、 通 风 条 件 、 厂 房 大 小 。 

8) 其 他 要 求 〈( 含 重量 、 尺 寸 、 价 格 等 ) 。 

(2) 按照 机 械 强度 公称 功率 P, 初 选 减速 器 
规格 

按 给 定 的 工 况 条 件 ， 从 表 20-132 PÆ Ki, 
从 表 20-133 中 查 出 S\， 并 按 下 式 计算 选用 功率 
Pan: 
























































寿命 及 























Pan =P,K,S, 

当 没 有 给 定 负载 功率 或 转 矩 时 ， 即 以 电动 机 
额定 功率 P 等 于 负载 功率 P, 来 计算 。 

按 给 定 的 mw、i 及 P,, 从 功率 表 中 查 某 规格 
减速 器 的 P 应 满足 下 式 : 

Pi=P,, 

并 按 前 述 工 况 条 件 和 设计 要 求 确 定 减速 器 的 装配 
形式 。 

如 给 定 的 与 功率 表 中 三 档 n，(750r/min、 
1000r/min, 1500r/min) 之 一 档 相 对 误差 不 超过 
4% ， 可 按 该 档 六 对 应 的 P 选用 。 如 果 相 对 误 
差 超过 4% ， 则 应 按 给 定 转速 ， 转 速 与 功率 成 正 
比 的 关系 折算 P, 使 此 忆 满足 式 P. S Pamo 
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G) 校 核 热 功率 Pu 能 和 否 通过 

按 给 定 工 况 条 件 从 表 20-134 ~ 表 20-136 中 
查 出 系数 人、 、 甩 ， 并 按 下 式 计算 选用 热 功 率 
Pas 























Pa = P, fih f, 
从 给 出 的 热 功率 表 中 查 出 第 (2) 步 选 出 的 减速 
器 的 热 功率 Pa, HER: 
Pa >P, 
若 满足 此 式 要 求 即 该 减速 器 采用 油 池 润滑 、 自 然 
通风 冷却 ， 热 功率 通过 。 

若 Po < 已,， 热 功率 不 通过 。 此 时 ， 可 另 选 
较 大 规格 的 减速 器 ， 也 可 采取 冷却 措施 或 循环 油 
润滑 ， 应 从 技术 、 经 济 两 个 方面 具体 分 析 比 较 确 
定 。 

(4) 校 核 尖峰 负荷 及 轴 伸 径 向 负荷 

(5) 写 出 所 选用 的 减速 器 代号 

3. 选用 举例 

电动 机 驱动 ， 经 减速 器 带动 一 台 钢 带 式 输送 
机 ， 电 动机 转速 n=1350r/min， 电 动机 功率 P= 
95kW， 传 动 比 i=500， 人 尖峰 负 蓓 已 、= 190kW， 
轴 伸 受 纯 转 矩 ， 每 日 工作 24h， 每 小 时 起 动 次 数 
<5 次 ,负荷 率 <40% ， 最 高 环境 温度 := 30?C， 
小 空间 安装 ， 油 池 甩 油 润 滑 ， 要 求 选用 规格 相当 
的 行星 齿轮 减速 器 。 

1) 审定 工 况 条 件 和 设计 要 求 。 给 定 的 工 况 
条 件 和 设计 要 求 明确 足够 。 

2) 按 机 械 强度 公称 功率 P. 初 选 。 按 表 20- 
132， 查 得 K, =1.75, {X K 20-133 查 得 S, = 
1.5， 计 算 选 用 功率 Pan, HRDIR P, 为 

P, =P =95kW 
P,a =P,K,S, =95 x1.5 x1. 3kW = 185. 25kW 
按 传动 比 i=500， 应 选 NCZD 型 某 规格 减速 器 。 
查 表 20-130， 从 接近 要 求 转速 的 n, = 1500r/min 
一 档 中 查 P > Py 减速 器 。 初 选 NCZD1250 一 
500, Æ i=500, n, =1500r/min, P, =262kW 情 
WF, `4 n, = 1350r/min 时 的 折算 公称 功率 P. 
3 



























































































































































Caga 1350... _ 
P, =262 {zog W =235kW 


fk: P, = 235kW > P,, = 185.25kW， 选 用 
NCZD1250 一 500 一 开通 过 。 

3) 校 核 热 功率 Pu 能 和 否 通过 。 按 环境 温度 t 
=30*C， 查 表 20-134,， f, =1.15， 按 小 时 负荷 率 
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40% , # 3 20-135, f, = 0.74， 按 P,/P, = 95/ 
235 =0.4， 查 表 20-136, /=1.25。 

P, =P, f, f, f, =95 x1.15x0.74 x 1. 25kW = 
101.06kW; 查 表 20-130， 选 用 NCZD1250 一 500。 
P =175kW > P, =101.06kW, P. 通过。 

4) 校 核 尖峰 负荷 。 减速 器 允许 尖峰 负 蓓 
Ps 三 1.8P, ， 尖 峰 负 和 荷 系 指 短 时 最 大 负荷 ， 每 
次 出 现时 间 小 齿轮 每 元 的 嘴 合 次 数 不 超 过 100 
次 ， 在 减速 器 使 用 寿命 期 内 小 齿轮 总 吵 合 次 数 不 
得 超过 10 万 次 。 否 则 应 为 正常 工作 负荷 。 这 是 
因为 P, 值 已 经 很 高 ， 齿 根 的 最 大 弯曲 应 力 受 齿 
轮 材料 弯曲 极限 应 力 的 限制 。 

P... =190kW < 1. 8P, =423kW 

5) 写 出 减速 器 代号 。 选 定 减速 器 代号 为 : 

NCZD1250 一 500 一 工 。 


20.13 ” 双 排 直 齿 行星 减速 器 


20. 13.1 



































特点 和 应 用 范围 

1. 特点 

行星 齿轮 传动 中 ，NGW 型 传动 机 构 以 其 效 
率 高 、 体 积 小 、 重 量 轻 、 结 构 简 单 、 制 造 方便 、 





别 适用 于 对 减速 器 径 向 尺寸 要 求 严格 、 制 造 三 可 
以 小 规格 插 齿 机 加 工大 功率 减速 器 的 场合 。 











图 20-68 
1、6 一 内 齿轮 2 一 关节 轴承 
3 一 具 轮 座 4 一 隔 套 5 一 弹性 杆 


弹性 杆 式 双 排 内 齿轮 均 载 机 构 


高 速 轴 转 速 按 其 规格 为 600 ~ 1500r/min。 

齿轮 的 圆周 速度 不 大 于 15 ~20m/s。 

工作 环境 温度 为 -40 ~45°C, (RF 0°C 时 ， 
起 动 前 润滑 油 应 预 热 至 0°C 以 上 。 

可 正 反 两 向 运转 。 


20. 13.2 结构 形式 
双 排 减速 器 按照 传动 比 搭配 可 分 为 : 单 级 、 

















传递 功率 大 等 优点 得 到 广泛 应 用 。 双 排 直 齿 行星 
减速 器 〈 以 下 简称 双 排 减速 器 ) 其 基本 结构 为 
NGW 型 ， 与 普通 NGW 型 齿轮 减速 器 的 区 别 是 : 
在 某 一 传动 比 的 单行 星 齿 轮 减速 器 中 ， 太 阳 轮 、 
行星 轮 、 内 齿轮 均 为 双 排 两 排 齿轮 的 齿 宽 和 等 
于 或 大 于 中 心 距 ， 而 通常 单 排 齿轮 的 齿 宽 仅 为 中 
心 距 的 0.5 ~0.6 售 ， 齿 宽 的 成 倍增 加 ， 在 相同 












































两 级 、 三 级 以 及 单 级 加 定 轴 圆 柱 齿 轮 、 两 级 加 定 

轴 圆 柱 齿 轮 等 ， 见 表 20-137。 图 20-69 为 一 台 三 

级 双 排 减速 器 结构 图 。 
表 20-137 ” 双 排 减速 器 的 传动 比 搭配 
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中 心 距 条 件 下 ， 双 排 减速 器 承载 能 
减速 器 的 1.8 倍 。 
由 于 不 可 避免 的 制造 误差 ， 要 使 双 排 齿轮 有 
如 同 单 排 齿 轮 一 样 的 哮 合 精度 ， 这 就 需要 一 套 灵 






































敏 度 高 的 均 载 机 构 。 本 系列 双 排 减速 器 采用 了 一 
种 弹性 杆 式 双 排 内 齿轮 均 载 机 构 ， 其 结构 如 图 
20-68 所 示 ， 它 是 由 多 根 弹 得 钢 制 成 的 弹性 杆 5 
均 布 于 内 齿轮 座 3 和 左右 内 齿轮 1、6 的 周围 ， 
使 两 片 内 齿轮 置 于 一 个 不 连续 的 弹性 体 上 。 该 机 
构 不 仅 解 决 了 两 片 内 齿轮 的 均 载 问题 ， 同 时 解决 
了 多 个 行星 轮 间 的 均 载 问题 。 

2. 应 用 范围 

双 排 减速 器 主要 适用 于 冶金 、 矿 山 、 建 材 、 
化 工 、 能 源 、 交 通 等 行业 ， 鉴 于 本 身 特点 ， 还 特 
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型 号 | 传动 比 级 数 备 注 
SPA 4~9 1 

为 普通 行星 
SPAZ 10 ~18 2 加 一 级 定 轴 齿 轮 
SPB 20 ~50 2 
SPBZ | 56~100 3 加 一 级 定 轴 齿 轮 
SPC 112 ~250 3 








20. 13.3 ”主要 技术 参数 


1) 内 齿轮 分 度 圆 公称 直径 D 应 符合 表 20- 
138 的 规定 。 

2) 定 轴 圆 柱 齿 轮 传动 的 公称 中 心 距 a 应 符 
合 表 20-139 的 规定 。 

3) 公称 传动 比 i 应 符合 表 20-140 的 规定 。 
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20-138 齿 度 圆 公称 直径 D 二 A 
PANT RARA p E 20.13.4 标记 方法 、 外 形 尺寸 和 性 能 参 
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(单位 : mm) > 
数 
450 | 500 560 630 710 800 
1. 标记 方法 
900 | 1000 | 1120 | 1250 | 1400 | 1600 双 排 减速 器 的 标记 包括 型 号 、 级 别 、 规 格 、 
装配 形式 、 公 称 传动 比 、 标 准 号 。 其 标记 方法 为 
表 20-139 公称 中 心 距 a 减速 器 [ |] C1 L] LIL] Br 6000 1993 
(单位 : mm) L 标准 号 
一 一 一 一 一 公称 传动 比 
224 250 280 315 355 | ER 
规格 
400 450 500 560 630 有 级别 
型 号 
表 20-140 ”公称 传动 比 ; 标记 示例 : 
双 排 减速 器 ， 两 级 行星 加 定 轴 圆 柱 齿 轮 ， 规 
4 145| 5 |56 6374 8 9 i 7 NE 
格 为 630， 公 称 传 动 比 为 100 ， 装 配 形式 第 二 种 ， 
10 11.2 1 12.5| 14 | 16 | 18 | 20 |22.4 则 标记 为 
SPBZT630 一 100 一 工 JB/T 6999—1993 
25 | 28 131.5135.5| 40 | 45 | 50 | 56 
2. 外 形 尺 寸 
63 | 71 80 90 | 100 | 112 | 125 | 140 见 表 20-141 ~ 表 20-145, 
3. 承载 能 
160 | 180 | 200 | 224 | 250 























见 表 20-146 ~ 表 20-155, 























































































































表 20-141 SPA 双 排 直 齿 行星 减速 器 的 外 形 尺寸 (单位 :mm) 
ai 公称 外 形 及 中 心 高 轴 人 地 脚 尺寸 PR 
代号 SPA 型 Ta L| Bİ H h R dD L nÀ b b |b |l L L L B. nx d, h, 和 AN si 

k mm 
1 630 | 4~9 [1899 [|11401130 |500 490 | 170 | 220 |240 | 280 | 179 | 40 |231 | 50 |890 |750 | 70 |117 [1000| 4xM56 | 75 |1850 | «100000 
2 710 | 4-9 [2135 [12701260 | 560 | 550 | 200 |250 |280 | 330 |210 | 45 |262 | 56 |960 |820 | 70 |145 [1130| 4xM56 | 75 |3000 | «150000 
3 800 | 4~9 [2305 |1440 1410 630 |620 | 220 | 280 | 280 | 380 | 231 | 50 |292 | 63 |1040 880 | 80 |160 |1280] 4xM64 | 85 |3800 | <200000 
4 900 | 4-9 [2528 |1590 |1550 |710 700 250 |320 |330 | 380 | 262 | 56 |334 | 70 [1150| 980 | 85 |170 1420 4xM72 |100 |5000 | =250000 
5 | 1000 | 4-9 [2919 [1780 [1730 |800 |790 |280 |340 |380 | 450 292 | 63 |355 | 80 |1350 1170 90 |180 1600 4xM80 |110 |7100 | <380000 
6 | 1120 | 4~9 |3180|1960 1910 900 890 |320 |400 |380 | 540 |334 | 70 |417 | 90 |1450|1270| 90 |190 1780 4xM80 |125 |11000| <550000 
7 | 1250 | 4~9 [3427 [20902110 1000 990 |340 |420 |450 | 540 |355 | 80 |437 | 90 |1570 1380 95 |200 1900 4xM90 |135 |14000| <740000 
8 | 1400 | 4~9 [3642 |2420 2350 1120 1110 360 |450 |450 | 540 | 375 | 80 |469 | 100 |1850 1650 100 | 212 |2220] 4xM90 |135 |16000| <850000 
9 | 1600 | 4~9 [3928 |27602670 1250 1240 | 400 | 480 |540 | 540 | 417 | 90 |499 | 100 [2200 1980 110 | 270 [2540| 4xM100 |150 19000 = 1000000 
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表 20-142 SPB 双 排 直 齿 行星 减速 器 的 外 形 尺寸 单位 : mm) 
ik 公称 外 形 及 中 心 高 轴 人 地 脚 尺寸 RPR 
代号 SPB 型 人 L|B H h R dD L nl b b |b |b L L L B. nx d, h, 和 AN i 

i mm 
1 630 |20 ~50 [1852 |1140 1130 | 500 | 490 | 120 | 220 | 165 | 280 | 127 32 |231 | 50 |890 |750 | 70 |117 1000 4xM56 | 75 |2200 | <110000 
2 710 | 20 ~50 [2065 |1270 1260 | 560 | 550 | 140 |250 | 200 330 | 148 | 36 |262 | 56 |960 |820 | 70 |145 [1130| 4xM56 | 75 |3600 | <168000 
3 800 |20 ~50 |2310 |1440 | 1410| 630 | 620 | 160 | 280 | 240 | 380 | 169 | 40 |292 | 63 |1040| 880 | 80 |160 |1280| 4xM64 | 85 |4560 | <224000 
4 900 |20 ~50 [2498 |1590 1550 710 | 700 | 180 |320 |240 | 380 | 190 | 45 |334 | 70 |1150 980 | 85 |170 [1420| 4xM72 |100 |5600 | <280000 
5 | 1000 |20~50 [2784 |1780 |1730 | 800 | 790 | 200 | 340 | 280 | 450 |210 | 45 |355 | 80 [1350/1170] 90 |180 1600 4xM80 |110 |8500 | <425000 
6 | 1120 |20~50 [3130 1960 1910 900 | 890 | 220 | 400 | 280 | 540 |231 | 50 |417 | 90 |1450 1270| 90 |190 [1780| 4xM80 |125 |13200| <616000 
7 | 1250 |20~50 [3397 2090 2110 |1000 | 990 | 250 | 420 | 330 | 540 | 262 | 56 |437 | 90 |1570|1380| 95 |200 |1980j 4xM90 |135 |16800| <828000 
8 | 1400 |20~50 [3732 |2420 2350 1120 [1110 200 |450 |380 | 540 | 292 | 63 |469 | 100 |1I850 1650 100 | 212 |2220] 4xM90 |135 |19200| <952000 
9 | 1600 |20~50 [3962 2760 2670 |1250 |1240 | 300 | 480 | 380 | 540 |314 | 70 |499 | 100 [2200 1980 110 | 270 [2540| 4xM100 |150 | 2400 | <1120000 
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表 20-143 SPC 双 排 直 齿 减速 器 的 外 形 尺 寸 (单位 : mm) 







































































公称 外 形 及 中 心 高 轴 8 f 地 脚 尺寸 
SPC 型 | 传动 比 | L B H | h R d D | h4 h ti b, t |b |L L 1 Lo |B nx d, h, 











质量 | fh 3 3E 
/kg | T/JN: m 





L 





630 |112 ~250 |1974 |1140 1130 500 | 490 | 110 | 220 | 165 | 280 | 106 | 28 |231 | 50 |890 750 | 70 |117 |1000 4 x M56 75 |2780 | <115000 





710 |112 ~250 |2030 |1270 |1260 | 560 | 550 | 120 | 250 | 165 | 330 | 127 | 32 |262 | 56 |960 |820 | 70 |145 |1130 4 x M56 75 |4500 | < 172500 





800 |112 ~250 |2267 |1440 | 1410 | 630 | 620 | 130 | 280 | 200 | 380 | 137 | 32 |292 | 63 |1040 880 | 80 |160 1280 4 x M64 85 | 5700 | <230000 





900 |112 ~250 |2456 |1590 1550 710 | 700 | 150 | 320 | 200 | 380 | 158 | 36 |334 | 70 |1150 980 | 85 |170 |1420 4 x M72 100 | 7600 | <287500 





1000 |112 ~250 |2791 |1780 1730 | 800 | 790 | 170 | 340 | 240 | 450 | 179 | 40 |355 | 80 |1350|1170| 90 |180 |1600 4 x M80 110 |10500 | <437000 





1120 |112 ~250 |3446 |1960 1910 | 900 | 890 | 200 | 400 | 280 | 540 | 210 | 45 |417 | 90 |1450|1270| 90 |190 |1780 4 x M80 125 |16500| <632500 





1250 |112 ~250 |3663 |2090 2110 1000 990 | 220 | 420 | 280 | 540 | 231 | 50 |437 | 90 |1570|1380| 95 |200 |1980 4 x M90 135 |21000| «851000 








1400 |112 ~250 |4031 |2420 2350 1120 1110 240 | 450 | 330 | 540 | 252 | 56 |469 | 100 |1850|1650| 100 | 212 |2220 4 x M90 135 |24000| <977500 








1600 |112 ~250 |4323 |2760 |2670 |1250 |1240 | 260 | 480 | 330 | 540 | 272 | 56 |499 | 100 |2200 1980 110 | 270 2540| 4 x M100 150 28500 | < 1150000 
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表 20-144 SPAZ 双 排 直 齿 行星 减速 器 的 外 形 尺 十 














— D(n6) 




















装配 形式 
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II 





螺栓 直径 





单位 : mm) 









































规格 asi 公称 传 外 形 及 中 心 高 轴 fh 地 脚 尺 二 质量 | 输出 转 矩 
代号 Hil L |p |H h R| a |a |p li L| b |b |b L | L j L |B |nxd | h | Zk TN:m 
10 | SPAZ630 |10 —18|1899 |1140 1130 | 500 | 490 | 260 | 100 | 220 | 165 | 280 | 106 | 28 |231 | 50 |890 |750 | 70 |117 |100014 xM56 | 75 |2200 | 80320 
11 | SPAZ710 |10 ~ 18 |2135 |1270 |1260 | 560 | 550 | 296 | 110 | 250 | 165 | 330 | 116 | 28 |262 | 56 |960 |820 | 70 |145 |1130|4 xM56 | 75 |3250 | 12000 
12 | SPAZ800 |10 ~ 18 |2305 |1440 |1410 | 630 | 620 | 334 | 120 | 280 | 165 | 380 | 127 | 32 |292 | 63 |1040|880 | 80 |160 |1280 |4 xM64 | 85 |4780 | 16670 
13 | SPAZ900 |10 ~ 18 |2528 |1590 1550 710 | 700 | 372 | 130 | 320 | 206 | 380 | 137 | 32 |334 | 70 1150 980 | 85 170 [1420 |4 x M72 | 100 | 5400 | 238200 
14 |SPAZ1000|10 ~ 18 |2919 |1780 | 1730 | 800 | 790 | 408 | 150 | 340 | 200 | 450 | 158 | 36 |355 | 80 1350 1170 | 90 180 [1600 [4 xM80 110 | 7150 | 325500 
15 |SPAZ1120|10 ~ 18 |3180 |1960 |1910 | 900 | 890 | 450 | 170 | 400 | 240 | 540 | 179 | 40 |417 | 90 |1450|1270| 90 |190 |1780 |4 x M80 | 125 |11900| 436200 
16 |SPAZ1250|10 ~ 18 |3427 |2090 2110 |1000 | 990 | 500 | 200 | 420 | 280 | 540 210 | 45 |437 | 90 |1570|1380| 95 |200 |1980 |4 x M90 | 135 |16000| 685500 
17 |SPAZ1400|10 ~ 18 |3642 |2420 2350 1120 |1110 560 | 220 | 450 | 280 | 540 231 | 50 |469 | 100 |1850 |1650 100 | 212 |2220 |4 x M90 135 |19000| 702200 
18 |SPAZ1600|10 ~ 18 |3928 |2760 2670 1250 | 1240 | 630 | 240 | 480 | 330 | 540 | 252 | 56 |499 | 100 |2200 |1980 110 | 270 |2540 4 x M100| 150 |27000| 869400 
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表 20-145 SPBZ 双 排 直 齿 减速 器 的 外 形 尺寸 单位 : mm) 
x 
nxd| 
螺栓 直径 
装配 形式 
I "I m 
规格 asi 公称 传 外 形 及 中 心 高 Mo fm 地 脚 尺寸 质量 | hey 
、 TAN y, 
代号 | Dil 天 B H | h R| | a|a|p h ba bo |b bh joo |b |L |B |nxd |h | Zkg | T/N: m 
10 | SPBZ630 56 ~100| 1852 |1140 1130 | 500 | 490 | 210 | 60 |220 | 105 | 280 | 64 | 18 |231 | 50 |890 |750 | 70 |117 |1000|4xM56 | 75 |2400 | 108300 
11 | SPBZ710 [56 ~ 100|2065 | 1270 | 1260 | 560 | 550 | 260 | 70 |250 | 105 | 330 74.5 20 |262 | 56 |960 | 820 | 70 |145 |1130|4xM56 | 75 |4000 | 165000 
12 | SPBZ800 56 ~ 100|2310 | 1440 | 1410 | 630 | 620 | 296 | 80 |280 | 130 |380 | 85 | 22 |292 | 63 |1040|880 | 80 |160 |1280 |4xmM64| 85 |5850 | 213600 
13 | SPBZ900 56 ~ 100|2498 | 1590 | 1550 | 710 | 700 | 334 | 90 |320 | 130 | 380 | 95 | 25 |334 | 70 |1150 |980 | 85 |170 |1420 | 4 x M72 | 100 | 6000 | 278000 
14 |SPBZI000 56 ~ 100|2784 | 1780 | 1730 | 800 | 790 | 372 | 100 | 340 | 165 | 450 | 106 | 28 |355 | 80 1350 1170 90 |180 |1600 |4xm80 | 110 | 9050 | 402500 
15 |SPBZ1120 [56 ~ 1003130 | 1960 | 1960 | 900 | 890 | 372 | 120 | 400 | 165 | 540 | 127 | 32 |417 | 90 |1450|1270| 90 |190 |1780 |4xmM80 | 125 |14300| 618200 
16 |SPBZ1250 |56 ~ 100| 3397 [2090 |2110 | 1000 | 990 | 408 | 130 | 420 | 200 | 540 | 137 | 32 |437 | 90 |1570 1380 95 |200 |1980 |4xmM90 | 135 18700 822100 
17 |SPBZ1400 56 ~ 100| 3732 2420 |2350 | 1120 1110 | 500 | 150 | 450 | 200 | 540 | 158 | 36 |469 | 100 |1850 1650 | 100 | 212 |2220 | 4 x M90 | 135 21000 966900 
18 |SPBZ1600 |56 ~ 100| 3962 2760 2670 | 1250 | 1240 | 560 | 170 | 450 | 240 | 540 | 179 | 40 |499 | 100 2200 | 1980 | 110 | 270 |2540 |4 x M100| 150 |29500 | 1131000 
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第 20 章 A 3k 器 1183 
表 20-146 SPA 减速 器 高 速 轴 公称 输入 功率 
公称 传动 比 
4 4.5 5 5.6 6.3 7.1 8 9 
规格 J 
ni/ (r/min) sd 公称 输入 功率 Pi /kW 

600 1675.8 1476.7 1172.1 972.9 732.1 540.9 474.2 293.5 
750 2077.6 1834.0 1473.5 1223.4 907.1 680.0 596.1 369.2 
2; 1000 2732.9 | 2419.5 1897.7 1576. 4 1192.2 913.1 800.7 496.1 
1500 3991.9 | 3554.1 2867.5 | 2385.0 1738. 6 1325.5 1163.2 721.8 
600 2686.1 2362.3 1832.8 1514.2 1148.8 784.2 678.3 483.0 
750 3326.6 | 2895.8 | 2210.0 | 1826.5 1443. 8 985.8 852.8 607.4 
2 1000 4368.0 | 3865.8 | 2965.6 | 2452.4 1858.6 1270.0 1145.6 816.3 
1500 6358.9 | 5670.1 | 4475.5 | 3706.4 | 2806.1 1921.5 1663.9 1187.1 
600 3280.8 | 2893.9 | 2366.9 | 1963.5 1543.6 1107.2 961.6 691.0 
750 4058.6 | 3588.7 | 2853.4 | 2368.1 1908.7 1391.9 1209.0 869.1 
30N 1000 5319.9 | 4722.1 3827.0 | 3178.2 | 2500.1 1792.7 1557.6 1120.3 
1500 =; 6902.4 | 5673.6 | 4797.8 | 3622.4 | 2709.6 | 2356.2 1693.3 
600 5284.6 | 4703.5 | 4101.3 | 3139.8 | 2412.4 1677.3 1452.3 1036. 4 
750 6522.4 | 5822.2 | 5131.6 | 3945.1 2953.9 | 2022.4 1825.8 1303. 4 
39 1000 8517.6 | 7639.1 6713.5 | 5289.4 | 3892.7 | 2713.9 | 2351.3 1680. 0 
1500 == 一 9705.3 | 7834.7 | 5615.6 | 4097.3 | 3553.1 2543.7 
600 6217.3 | 5640.7 | 4888.3 | 3890.1 2941.6 | 2200.4 1911.2 1373.9 
750 7664.2 | 6973.6 | 6033.3 | 4886.3 | 3627.0 | 2652.8 | 2304.6 1727.7 
199 1000 9989.0 | 9131.3 | 7878.9 | 6530.2 | 4728.7 | 3542.9 | 3092.7 | 2226.4 
1500 9434.4 | 6791.7 | 5365.2 | 4668.2 | 3368.3 
600 9623.9 | 8516.5 | 6863.8 | 5673.9 | 4394.2 | 3143.1 2720.1 1938. 9 
750 11855.4 | 10528.6 | 8615.2 | 7126.1 5410. 1 3788.3 | 3279.4 | 2338.9 
S 1000 15434.1 | 13785.3 | 11525.8 | 9544.4 | 7037.0 | 5078.3 | 4398.7 | 3140.7 
1500 10063.3 | 7522.8 | 6631.4 | 4747.4 
600 12302.5 | 10923.6 | 9473.5 | 7879.1 5424.1 | 4377.6 | 3839.6 | 2481.8 
750 15124.5 | 13476.1 | 11666.1 | 9889.9 | 6659.0 | 5396.0 | 4822.1 2993.2 
RS 1000 = 17585.4 | 15179.6 | 13014.5 | 8621.9 | 7291.1 6459.6 | 4017.7 
1500 10417.9 | 9550.9 | 6066.6 
600 19519.4 | 17337 14811.1 | 12254. 1 | 8793.1 6347.9 | 5494.4 | 3917.3 
750 23953.8 | 21374.4 | 18494. 4 | 15371.9 | 10784.9 | 7969.0 | 6900.3 | 4923.8 
Po 1000 ka = 24001.6 | 20204.0 | 13943.2 | 10665.3 | 9241.6 | 6605.2 
150 13654.9 | 9794.3 
600 26419.6 | 21004.9 | 18188.8 | 15669. 1 | 11215.1 | 8957.7 | 7784.8 | 5603.7 
750 = 25842.8 | 22322.8 | 19251. 1 | 13721.4 | 11238.0 | 9771.2 | 7040.8 
1603 1000 17670. 5 | 14860.0 | 13071.8 | 9437.3 
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表 20-147 SPA 减速 器 热 功率 PG 












































































































































散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 | 1120 | 1250 | 1400 | 1600 
环境 条 件 
Pau/kW 
油 池 润滑 | 小 空间 .小 厂房 90 111 145 182 237 283 375 453 610 
较 大 空间 、 大 厂房 | 135 166 217 273 356 425 563 679 915 
户外 露天 190 234 306 385 502 599 794 957 1290 
稀 油 站 循环 油 润滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功 率 P06, 按 工 况 条 件 具 体 计算 决定 
表 20-148 SPAZ 减速 器 高 速 轴 公 称 输入 功率 
公称 传动 比 
10 11.2 12.5 14 16 18 
规格 sJ 
ni/ (r/min) š 公称 输入 功率 P/kW 
600 470.7 470.7 435.0 380.2 344.5 276.0 
750 579.8 574.9 535.5 449.4 406.9 339.4 
1000 774.1 772.3 715:1 598.9 542.3 435.2 
1500 1137.8 1137.8 1051.8 896.6 812.4 649.8 
600 681.2 681.2 629.8 528.5 499.5 400.8 
750 846.7 846.7 782.1 654.9 594.5 476.1 
IAQ 1000 1131.1 1131.1 1045.0 875.5 793.1 635.2 
1500 = 1662. 0 1536.7 1289. 2 1168.6 925.4 
600 947.2 922.8 863.3 742.1 673.5 541.7 
750 1196.1 1160.1 1085.3 927.4 840.6 674.3 
599 1000 1598. 3 1558. 8 1458.2 1240. 4 1124.2 902.4 
1500 = = = 1824. 2 1655.4 1330.2 
600 1320.3 1320.3 1226.4 1038.9 946.5 762.7 
750 1701.1 1701.1 1572.1 1318.0 1194.3 957.0 
a 1000 2238. 3 2238.3 2069. 6 1765.3 1600.2 1283.1 
1500 = =: — — = 1810.5 
600 1728.3 1728.3 1618.0 1392.4 1274.4 1034.5 
750 2323.9 2323.9 2148.1 1801.0 1631.8 1307.0 
1099 1000 3060. 2 3060. 2 2829. 3 2373.2 2186. 4 1752.3 
1500 = = — P= >= 
600 2168.0 2168.0 2035. 6 1762.9 1623.9 1344.6 
750 3060. 0 3060. 0 2829.6 2375.2 2153.3 1725.6 
Ee 1000 2 = 3727.4 3130.2 2838.4 2313.0 
1500 一 = = = — — 
600 3456. 0 3456.0 3246. 0 2812.8 2591.8 2147.1 
750 4808. 7 4808. 7 4447.2 3795.6 3441.4 2758.5 
eo 1000 = — — — 4532.4 3634.6 
1500 — = = — — z= 










































































































































































第 20 章 A Æ 器 1185 
(2) 
公称 传动 比 
10 11.2 12.5 14 16 18 
规格 J 
ni/ (r/min) 公称 输入 功率 P/kW 
600 3940.6 3940.6 3800.8 3364.1 3134.2 2657.1 
750 E = 6430.6 5407.5 4906. 6 4005.0 
1400 
1000 = = = = =" 5297.2 
1500 — — — 一 一 一 
600 4879.0 4879.0 4655.3 4238.6 3973.0 3413.5 
750 == E — 7581.9 6888. 6 5546.0 
1600 
1000 一 一 一 一 一 一 
1500 一 一 一 一 一 一 
表 20-149 SPAZ 减速 器 热 功 率 Po 
散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 
环境 条 件 
Po /kW 
油 池 润 滑 | “小 空间 .小 厂房 85 104 136 171 223 267 353 425 573 
较 大 空间 大 厂房 127 156 204 257 335 400 529 638 860 
户外 露天 179 220 288 362 472 564 746 899 1212 
稀 油 站 循环 油 润滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功率 P06, 按 工 况 条 件 具 体 计算 决定 
表 20-150 SPB 减速 器 高 速 轴 公 称 输入 功率 
公称 传动 比 
20 22.4 25 28 31.5 355. 40 45 50 
规格 办 ~ 
ni/ (r/min) 公称 输入 功率 P/kW 
600 330.4 | 305.0 | 272.9 | 235.8 235.8 193.7 172.3 150.5 129. 1 
750 412.4 | 380.7 340.6 | 294.5 294.5 241.9 | 215.3 185. 8 153.8 
人 1000 548.3 | 506.4 | 453.2 | 391.9 | 391.9 | 322.0 | 286.7 241.0 199.4 
1500 818.1 755.8 676.8 | 585.6 | 585.6 | 481.7 | 428.9 | 348.0 | 288.0 
600 531.5 | 490.7 | 410.3 | 342.8 342. 8 314.9 | 230.6 | 230.2 194.3 
750 663.2 | 612.4 | 508.2 | 425.1 452.1 393.2 | 289.9 | 277.2 | 228.3 
Ko 1000 881.6 | 814.2 | 667.4 | 559.5 559.5 523.5 | 389.5 359.6 | 296.1 
1500 1314.3 | 1214.4 | 971.8 818.3 818.3 773.8 | 566.6 | 519.2 | 427.6 
600 651.6 | 601.6 | 538.3 | 465.4 | 407.0 | 381.7 | 339.6 | 297.1 253.3 
750 812.3 | 750.6 | 671.8 | 580.9 | 508.2 | 476.6 | 324.2 | 371.0 | 309.9 
S 1000 1080.0 | 997.6 893.2 | 772.6 | 676.3 634.4 | 564.7 | 486.2 | 402.0 
1500 1609. 1 | 1487.0 | 1332.2 | 1153.3 | 1010.7 | 948.2 | 844.4 | 702.3 | 580.7 
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续 ) 
公称 传动 比 
20 22.4 25 28 31.5 | 35.5 40 45 50 
规格 J 
ni/ (r/min) < 公称 输入 功率 P/kW 
600 1057.9 | 976.9 | 844.9 | 700.0 | 665.8 | 624.4 | 527.4 | 493.9 | 405.1 
750 1318.9 | 1218.2 | 1044.3 | 866.3 | 831.1 | 779.5 | 663.2 | 616.5 | 505.8 
1000 1751.1 | 1617.9 | 1366.8 | 1137.7 | 1105.5 | 1037.0 | 854.9 | 820.2 | 669.9 
1500 2604.7 | 2408.0 | 1977.4 | 1655.0 | 1650.7 | 1548.9 | 1295.0 | 1224.7 | 968.0 
600 1301.8 | 1150.2 1033.1 | 893.4 | 802.0 | 752.2 | 669.5 | 583.8 | 481.1 
750 1622.4 | 1434.1 | 1288.4 | 1114.6 | 1001.0 | 938.9 | 835.8 | 728.7 | 600.5 
me 1000 2152.8 | 1903.9 | 1711.3 | 1481.1 | 1331.1 | 1248.8 | 1111.9 | 969.1 | 798.8 
1500 3198.2 | 2831.6 | 2547.2 | 2206.9 | 1986.4 | 1864.1 | 1660.7 | 1446.4 | 1192.7 
600 2019.9 | 1784.9 | 1603.2 | 1386.5 | 1211.1 | 1135.9 | 1011.0 | 885.7 | 759.8 
750 2517.1 | 2225.0 | 1999.1 | 1717.1 | 1511.5 | 1417.8 | 1262.1 | 1105.5 | 931.6 
Fš 1000 3339.0 | 2953.3 | 2654.7 | 2244.9 | 2010.1 | 1885.7 | 1679.1 | 1469.0 | 1209.4 
1500 — 4390.3 | 3857.9 | 3241.3 | 2999.4 2814.7 | 2507.7 | 2123.8 | 1748. 5 
600 2496.3 | 2305.7 | 2063.4 | 1785.7 | 1565.4 | 1468.2 | 1307.0 | 1141.2 | 978.9 
750 3109.8 | 2873.0 | 2573.2 | 2226.8 | 1953.0 | 1832.0 | 1631.1 | 1423.9 | 1221.6 
a 1000 4123.2 | 3811.1 | 3415.1 | 2957.1 | 2595.9 | 2435.5 | 2169.2 | 1892.8 | 1624.1 
1500 = — |5075.4 | 4400.1 | 3869.4 | 3631.8 | 3236.8 | 2822.2 | 2351.8 
600 3985.8 | 3682.0 | 3040.6 | — 2517.2 | 2370.3 | 1949.0 | 1732.9 | 1486.5 
750 4963.4 | 4586.4 | 3731.1 | 3142.3 | 3140.2 | 2957.2 | 2350.5 | 2162.0 | 1854.8 
9 1000 6575.3 | 6079.7 | 4827.6 | 4082.7 | 4082.7 | 3860.8 | 3154.7 | 2873.5 | 2465.7 
1500 = = — |5826.0 | 5826.0 | 5516.9 | 4685.7 | 4241.8 | 3492.7 
600 5380.0 | 4969.7 | 4449.8 | 3849.6 | 3040.3 | 2852.0 | 2539.2 | 2219.7 | 1904.3 
750 6700.8 | 6191.4 | 5545.6 | 4799.6 | 3791.7 | 3557.3 | 3167.9 | 2768.4 | 2375.4 
100 1000 8880.9 | 8209.6 | 7357.6 | 6371.9 | 5036.2 | 4726.0 | 4210.3 | 3677.4 | 3156.1 
1500 7038.3 | 6275.2 | 5475.1 | 4701.1 
表 20-151 SPB 减速 器 热 功率 Poa 
散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 | 1120 | 1250 | 1400 | 1600 
环境 条 件 
Pe/kW 
油 池 润滑 | 小 空间 .小 厂房 60 71 93 117 153 182 242 292 393 
较 大 空间 、 大 厂房 90 107 140 176 230 274 363 438 590 
户外 露天 128 152 199 249 326 389 515 622 838 
稀 油 站 循环 油 润滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功率 Pos 按 工 况 条 件 具 体 计算 决定 
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表 20-152 SPBZ 减速 器 高 速 轴 公 称 输入 功率 
公称 传动 比 
56 63 71 80 90 100 
规格 J 
ni/ (r/min) ž 公称 输入 功率 P/kW 
600 113.3 106.1 92.9 81.1 75.6 70.8 
750 141.5 132.6 116.1 101.4 94.5 88.6 
639 1000 188.5 176. 8 154.7 135.1 125.9 118.0 
1500 282.2 264.6 231.7 202.5 188.7 176.9 
600 177.9 166. 8 150.5 131.4 122.4 115.3 
750 221.5 207. 8 188. 1 164.3 153.0 144.0 
2 1000 293.4 275.4 250.5 218.9 204.0 192.0 
1500 434.6 408.3 379:2 328.0 305.5 287.7 
600 223. 7 209.6 183.2 160.0 149.1 139.8 
750 279.3 261.8 228.9 200.0 186.3 174.7 
39 1000 372.1 1348. 8 304. 9 266.4 248.2 232.8 
1500 556. 9 522.1 456.7 399.1 371.9 348.8 
600 299. 0 255.6 246.5 215.4 200.7 188.2 
750 373.0 350.0 308. 0 269.1 250.7 235.2 
i 1000 493.5 463.4 410.4 358.5 334.1 313.3 
1500 $ 685.2 614.2 536.9 500. 4 469.3 
600 429.7 402.9 361.4 315.7 294.2 275.9 
750 532. 8 503.2 451.4 394.4 367.5 344.6 
a 1000 714.6 670.0 601.2 525:3 489.6 459.1 
1500 = = >= 786.4 733.0 687.4 
600 646.3 615.9 528.5 452.9 430.2 403.4 
750 807.1 756.6 606. 3 516.8 537.6 504.1 
0 1000 1074.3 1007.2 879.3 768.4 716.1 669.2 
1500 = — — = E == 
600 860. 8 806.2 705.8 616.7 574.6 538.9 
750 1073.8 1006. 6 881.6 770.3 717.9 673.2 
a 1000 1428.9 1339.7 1380.9 1025.8 956.0 896.5 
1500 = = == = = = 
600 1027.5 914.3 865.1 755.8 704.3 663.0 
750 1274.2 1197.1 1080.3 944.0 879.8 828.2 
it 1000 =Z 1576.7 1438.3 1257.1 1171.6 1103.0 
1500 = = — = A E 
600 1286. 0 1205.5 951.5 831.4 774.8 726.5 
750 1605.5 1505. 1 1188.2 1038.5 467.7 907.5 
Si 1000 < = =- — 1288.4 1208.3 
1500 — = E = 一 = 
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表 20-1S3 SPBZ 减速 器 热 功率 Po, 



























































































































































散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 
环境 条 件 
Pu/kW 
油 池 润滑 | “小 空间 .小 厂房 56 66 87 109 143 170 225 271 366 
较 大 空间 大 厂房 84 99 130 164 214 255 337 407 549 
户外 露天 118 140 183 231 302 359 475 574 774 
稀 油 站 循环 油 润滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功率 Pos 按 工 况 条 件 具 体 计算 决定 
表 20-154 SPC 减速 器 高 速 轴 公称 输入 功率 
公称 传动 比 

112 125 140 160 180 200 225 250 

规格 J 

ni/ (r/min) = 公称 输入 功率 P /kW 

600 58.6 52.6 48.5 43.4 37.4 35.1 30.3 26.6 
750 73.2 66.2 60.6 54.2 46.8 43.9 37.9 33.2 
We 1000 97.6 87.6 80.8 123 62.4 58.5 50.5 44.2 
1500 146.2 131.3 121.2 108.3 93.6 87.8 75.8 66.3 
600 94.3 84.6 78.1 70.0 60.5 56.7 48.1 43.0 
750 117.9 105.8 97.6 87.5 75.6 70.8 60.0 53.8 
党 1000 157.1 141.0 130.1 116.7 100.8 94.5 79.9 71.6 
1500 235.5 211.3 195.0 174.9 151.1 141.6 119.5 107.5 
600 116.1 103.8 95.8 85.7 74.0 69.4 60.0 52.3 
750 145.1 129.7 119.8 107.1 92.5 86.7 74.9 65.4 
B 1000 193.4 173.0 159.6 142. 8 123.3 115.6 99.9 87.2 
1500 289. 8 259.2 239.2 214.0 184. 8 173.4 149.7 130.9 
600 188.9 169.4 156.3 139.7 121.7 114.5 98.9 87.0 
750 236.0 211.6 195.3 174.6 152. 1 143.1 123.6 108.8 
2 1000 314.5 281.9 260.2 23237 202.7 190.8 164.8 145.0 
1500 470.9 422.3 389.8 348.7 303.7 285.9 247.0 217:3 
600 232. 8 208. 1 183.6 164.9 142.4 133:5 115.3 103.3 
750 290.7 260. 1 229.5 206.0 177.9 166.8 144.1 129.2 
ii 1000 387.4 346.5 305.9 274.5 237.1 222.3 192.1 172:2 
1500 580. 1 519.0 458.1 411.2 355.3 333.2 287.9 258.1 
600 361.3 323.1 285.2 255.9 221.0 207.3 279.0 156.1 
750 451.4 403.7 356.4 319. 8 276.3 259.0 223.8 195.1 
2 1000 601.3 537.9 474.8 426.1 368.2 345.2 298.2 260.1 
1500 900.4 805.5 711.1 638.4 551.6 517.3 447.0 389.8 


















































































































































第 20 章 减 速 器 1189 
( 续 ) 
公称 传动 比 
112 125 140 160 180 200 225 250 
规格 I 
ni/ (r/min) 公称 输入 功率 P/kW 
600 445.5 | 399.8 | 368.9 | 329.9 | 285.0 | 267.3 | 230.9 | 202.0 
750 556.5 | 49.5 | 461.0 | 412.3 | 356.2 | 333.9 | 288.5 | 252.4 
20 1000 741.3 | 665.4 | 614.1 | 549.3 | 474.6 | 445.0 | 384.5 | 336.5 
1500 1109.7 | 996.3 | 919.7 | 822.8 | 711.0 | 666.7 | 576.2 | 504.3 
600 712.3 | 639.2 | 589.9 | 528.9 | 456.9 | 428.4 | 369.4 | 325.0 
750 889.7 | 798.5 | 737.0 | 660.7 | 570.9 | 535.3 | 460.7 | 406.1 
a 1000 1184.9 | 1063.6 | 981.7 | 880.3 | 760.7 | 713.3 | 612.1 | 541.3 
1500 1773.5 | 1592.3 | 1469.9 | 1318.3 | 1139.4 | 1068.5 | 911.6 | 811.2 
600 964.2 | 862.4 | 795.8 | 711.7 | 614.8 | 576.5 | 498.0 | 392.9 
on 750 1204.5 | 1077.3 | 994.2 | 889.2 | 768.3 | 720.3 | 622.3 | 491.0 
1000 1604.0 | 1435.0 | 1324.5 | 1184.7 | 1023.6 | 959.9 | 829.3 | 654.4 
1500 = 2148.4 | 1983.2 | 1774.2 | 1533.4 | 1437.9 | 1242.6 | 980.6 
表 20-155 SPC 减速 器 热 功 率 Po, 
散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 | 1120 | 1250 | 1400 | 1600 
环境 条 件 
Po /kW 
油 池 润 滑 | 小 空间 .小 厂房 43 47 62 78 110 131 189 211 290 
较 大 空间 .大 厂房 64 71 93 117 164 196 279 312 421 
户外 露天 90 100 131 175 231 276 393 439 594 
稀 油 站 循环 油 润滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功率 Pcs 按 工 况 条 件 具 体 计算 决定 
20. 13.5 ”选用 方法 a i lig 
货物 后 ， 应 要 求 制造 三 到 用 户 共 同 启封 ， 或 征 得 
同 12.5 节 。 制造 三 同意 后 自行 启封 验收 。 
20. 13.6 安装、 使 用 与 维护 f KER MENE RIRAN] (DAAR 
IREEJJ) 清洗 轴 伸 等 处 的 防 锈 剂 。 广 内 吊 运 整 
1. 安装 台 减 速 器 必须 用 机 体 (下 箱 体 ) 的 吊 钩 。 机 盖 


1) 减速 右 的 安装 调试 用 





户 在 一 


般 情 况 下 ， 


是 能 够 完成 ， 对 于 较 大 型 、 重 要 的 减速 器 ， 制 造 
厂 、 设 计 单 位 应 承担 或 协助 完成 。 


2 


) 制造 三 





应 对 出 广 产品 按 标准 试 运转 ， 检 


验 达 到 合格 要 求 ， 并 按 GB/T 13384 一 1992 《机 





电 产 品 


使 用 说 明 书 ， 合 格 证 书 ， 























AE A 


RİA 


包装 通用 技术 条 件 》、GB191 一 2000《 包 
装 储 运 指示 标志 》 等 技术 标准 规定 


包装 、 发 运 。 





单 等 随机 文件 用 逆 


EITHA REI) 














MEE, Pi R 
































仅 用 于 起 吊 机 盖 单 件 。 
3) 轴 伸 安装 联 轴 需 、 带 轮 、 齿 轮 、 链 轮 应 
采用 热 装 或 冷冻 方法 〈 采 用 液态 氮 冷 冻 ) 
采用 强力 打击 等 可 能 损坏 轴承 和 挡 圈 的 方法 。 采 
关 轴 器 联接 时 ， 减 速 器 轴 伸 与 原 动 机 、 工 作 机 
F 不 同心 误差 一 般 不 大 于 





不 能 











0.08mm， 人 允许 两 轴 心 线 交 角 (KJ 


为 : 检查 成 对 联 轴 器 结合 








F 行 度 误差 ) 








面相 对 180° 的 间隙 值 


1190 第 4 篇 机 械 传 动 





不 超过 0. 05 ~0. 1mm。 控 制 这 两 项 误差 为 减 小 轴 
伸 和 轴承 附加 有 负荷， 减少 轴 上 齿轮 偏 载 。 

轴 伸 装置 带 轮 、 链 轮 、 齿 轮 等 产生 轴 伸 径 向 
力 的 传动 时 ， 径 向 力 的 合力 方向 应 指向 地 基 。 

4) 减速 器 与 原 动 机 之 间 采 用 液 力 偶合 器 联 
接 时 ， 由 于 液 力 偶 合 涡 的 尺寸 重量 大 ， 起 动 时 液 
体 分 布 相对 轴 心 不 对 称 ， 应 尽 可 能 避免 使 液 力 偶 
合 絮 的 重量 和 离心 力 全 部 加 于 减速 器 的 轴 伸 之 
上 ， 建 议 按 图 20-70 安装 。 

5) 减速 器 的 安装 基础 应 牢固 ， 地 脚 螺栓 紧 







































































3. 使 用 与 维护 

1) 减速 器 运转 正常 时 ， 应 运转 平稳 ， 声 
均匀 。 振 动 和 温度 都 在 正常 的 范围 之 内 。 如 发 
突然 变化 ， 应 停机 检查 故障 及 时 排除 。 对 于 习 
要 大 型 减速 器 建议 建立 测试 数据 档案 或 电脑 监 
制 。 

2) 润滑 充分 是 减速 器 正常 运转 的 必要 条 
件 ， 而 润滑 充分 的 必要 条 件 是 : 油 品 ， 特 别 是 油 
的 粘度 合格 ; 油 量 足够 ， 但 也 不 应 过 多 。 对 于 油 
池 润 滑 ， 齿 轮 温 油 太 深 , 会 增加 撑 油 功率 损耗 ， 
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mn 

















回 后 ， 应 再 次 检查 联接 和 齿轮 吵 合 是 否 达 到 要 
求 。 

2. 试 运转 

1) 起 动 前 ,减速 器 的 辅 件 ( 含 采用 强制 润 
滑 时 的 润滑 冷却 系统 ) 必须 齐全 到 位 ; 按 要 求 
注入 润滑 油 。 当 采用 油 池 飞溅 油 润滑 时 ， 每 级 大 
齿轮 浸 油 深度 不 低 于 2 个 全 齿 高 ， 上 机 盖 轴 承 孔 
上 部 油槽 油 眼 应 完整 畅通 。 采 用 强制 润滑 的 应 先 
起 动 液压 录 ， 且 应 油 路 畅通 。 各 润滑 油 点 供 油 正 
常 ; 采用 蛇 形 管 冷 却 时 ， 管 路 无 阻 、 水 流 正常 ， 
水 流 可 任 一 方向 。 

齿轮 和 轴承 采用 同一 中 极 压 齿轮 油 润滑 ， 当 
高 速 级 齿轮 圆周 速度 v<2.5m/s， 或 环境 温度 在 
35 ~50°C 之 间 时 ， 采 用 N320; 当 w>2.5m/s 和 
采用 强制 循环 油 润滑 时 ， 和 采用 N220。 此 类 油 中 
有 多 种 添加 剂 ， 润 滑 与 抗 老化 性 能 良好 。 

如 果 环 境 温度 低 于 0*C， 或 高 于 50°C 或 外 
te mt i 

2) 起 动 后 应 细致 观测 是 否 运转 平稳 ， 
有 不 正 党 虽 声 和 冲击 声 。 安 装 是 否 牢 因 ， 有 无 汉 
漏 ， 轴 承 和 油封 处 及 润滑 油 是 否 急剧 升温 。 及 时 
排除 故障 。 
3) 有 条 件 时 应 先 空 载 ， 然 后 逐 级 加 载运 
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图 20-70 
















































































































































































































































































转 。 








1 一 电动 机 “2 一 液 力 偶 











发 热 升温 ， 同 时 增 大 噪声 。 对 于 喷 油 涧 清油 压 在 








0.05 ~ 0.25MPa， 喷 油 量 : 1kW 损耗 功率 约 4L/ 
min 较 适 当 。 
对 于 停 软 时 间 超 过 24h 且 满 载 起 动 的 减速 





























器 ， 起 动 前 先 给 润滑 油 。 当 齿轮 浸 油 润滑 时 ， 应 
人 工 从 视 孔 给 齿轮 上 半 部 浇 油 ， 以 免 齿 面 无 润滑 
油 而 产生 胶合 控 伤 。 

N220 和 N320 中 极 压 齿轮 油 的 较 佳 工作 油 温 
为 55 -75°C, 但 可 以 到 100°*C， 短 时 间 的 峰值 温 
度 达 120°C 也 是 允许 的 ， 但 油 的 寿命 将 缩短 。 

减速 器 首次 使 用 运转 300 ~ 600h 后 ， 应 更 换 
润滑 油 。 在 停车 油 未 冷 时 ， 排 放 旧 油 ， 此 后 每 当 
运转 4000 ~5000h 更 换 一 次 油 。 如 果 每 日 运转 时 
数 较 少 ， 更 换 油 的 间隔 期 也 不 应 超过 18 个 月 。 
更 换 油 时 ， 应 清除 减速 器 油 池 内 的 杂 物 ， 清 洗 油 
路 系统 。 

3) 减速 器 的 紧 固 件 虽 然 采 取 了 防 松 措施 
( 涂 防 松 胶 或 加 防 松 垫圈 ) 但 运转 中 也 可 能 松 
动 ， 应 经 常 检查 ， 紧 固 。 

— i 
时 ， 应 参照 减速 器 装配 图 及 有 关 标 准 进行 。 应 注 
意 结合 面 涂 匀 密封 胶 ， 不 可 堵塞 油 路 ， 骨架 油封 
的 层 口 不 可 损伤 。 安 装 、 使 用 、 维 护 越 认真 , 合 
理 ， ts 寿命 lš 


Geu 


安装 图 




































































































































































安装 图 
合 器 3 一 弹性 或 半 弹 性 联 轴 器 ”4 一 减速 器 





M 21 o 润滑 方法 与 装置 


21.1 常用 的 润滑 方式 


常用 润滑 方式 的 特点 及 应 用 范围 见 表 21-1。 
表 21-1 常用 润滑 方式 的 特点 及 应 用 范围 
润滑 方式 润滑 原理 F x 适用 范围 


| | 适用 于 轻 载 .低速 或 不 连续 

| 农 靠 人 工 用 加 油 ( 脂 ) 工具 | ”装置 简单 ,但 间 软 不 连续 润 | _ 全 i 

= R. W x < 人 “ w: 或 aje 

OPTREE ha MR O 将 润滑 剂 送 | 滑 ,润滑 剂 利 用 率 低 ,润滑 不 稳 | E VUR, AJF aR A e R f 

滑 Š Ta AEZH |N EJ Ha, 3JJ HL 38 2J 8L R 
到 摩擦 接触 部 位 定 , 摩 氛 部 件 有 磨损 We 

































































能 连续 均匀 地 供 油 , 且 能 起 
油 芯 、 油 垫 涧 | 利用 油 芯 、` 油 垫 的 毛细 管 和 | 过 滤 作 用 ,保持 油 的 清洁 ,但 不 | 低速 轻 载 . 间 软 工作 的 机 械 ， 
滑 虹吸 作用 向 摩擦 副 供 油 能 调节 , 且 不 能 含有 >0.5% 的 | 供给 的 润滑 油 粘度 较 低 的 场合 

























































































使 用 方便 ,能 连续 供 油 ,但 油 | 适用 于 供 油 量 不 多 ,而 又 容 







































































利用 针 闪 式 油 杯 依靠 油 凶 
mun Camana EIS A | 量 有 限 , 且 油 量 受 机 械 振 动 , 温 B EBR E UK 
604925 度 变化 及 油 面 高 度 的 影响 。 “| 轨 \ 链 条 等 的 润滑 





























利用 浸入 油 中 并 转动 的 油 
Wasa t a a 



































油 链 及 油轮 将 油 从 油 池 中 | 泗 温 可 年 不 六 小 给 3》 
油轮 润滑 Ue 润滑 可 靠 , 耗 油 少 ,给 油 充 | 低 于 50 ~ 6Or/min HE 
带 至 摩擦 副 的 接触 面 进 行 润滑 | 足 ,维护 容易 ,但 要 保持 规定 的 


























衣 靠 浸入 油 池 中 的 转动 件 连 | 油 位 ,定期 清洗 更 换 润滑 油 , 且 


续 转动 将 油 带 到 摩擦 部 位 或 忆 | 撑 动 有 阻力 ,引起 座 擦 ,损耗 能 适用 于 转速 较 低 的 闭 式 蜗杆 



























































































































































油 池 润 滑 至 容器 壁 上 润滑 轴承 及 其 他 有 零 | 量 ,增加 温 逢 传动 .凸轮 机 构 、 链 或 钢丝 强 等 
的 润滑 
件 
作用 ， 而 且 不 必 拆 开机 件 就 可 更 换 润滑 油 。 常 用 
21.1.1 司 滑 CoN 
稀 油 润滑 方法 与 装置 的 选择 于 高 转速 机 构 。 稀 油 润滑 方式 与 装置 见 表 21-2。 
稀 油 润滑 一 般 来 讲 内 摩擦 因数 小 ， 具 有 冷却 
表 21-2 稀 油 润 滑 方式 与 装置 
润滑 方法 润滑 装置 润滑 原理 适用 范围 
分 散 润 滑 

带 喇叭 口 的 油 孔 利用 簧 底 油 谈 或 其 他 油 谈 将 油 | A r RARER E a T E AY E 
间 欣 无 压 润滑 压 配 式 压 注油 杯 注入 孔 中 , 油 沿 着 摩擦 表面 流散 | 擦 副 。 如 开 式 齿轮 、 链 条 、 钢 丝 强 



































旋 套 式 注油 油 杯 形成 暂时 性 油膜 以 及 一 些 简 易 机 械 设 备 
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( 续 ) 
润滑 方法 润滑 装置 润滑 原理 适用 范围 
分 散 润 滑 
ATT 载荷 小 .速度 低 TETEK TE IJ EE 
MEDRE | S ATEENA 利用 油 枪 加 氛 副 。 如 人 金属 加 工 机 床 汽车. 拖 
拉 机 农业 机 器 等 
油 绳 、 油 垫 | 带 油 芯 弹 黎 盖 油 杯 毛 | 利用 油 绳 、 油 垫 的 毛细 管 产生 | 低速. 轻 负荷 的 轴 套 和 一 般 机 
润滑 秸 制 的 油 垫 的 虹吸 作用 向 摩擦 副 供 油 械 
R 在 数量 不 多 而 又 容易 靠近 的 摩 
利用 油 的 自重 一 滴 地 流 到 4 
滴 油 润滑 | RREME ARAE W MERE | 捧 副 上 。 如 机 床 导轨 齿轮 、 链 条 
摩擦 副 上 , 滴 沙 速度 随 油 位 改变 | 
等 部 位 的 润滑 
连 
— GE E 22 e: 16 3: 
油 环 套 在 轴 颈 上 作 自 由 旋转 , | 速度 不 低 于 50 ~ 60r/min 的 水 平 
压 油 环 . 油 链 、| 油轮 则 固定 在 轴 颈 上 。 这 些 润滑 | 轴 的 场合 。 如 润滑 天 轮 和 蜗轮 减 
酒 | 油轮 润滑 mteaa rygg | 装置 随 负 转动 ,将 油 从 油 池 带 和 | 束 机 高 速 传动 轴 的 轴承 传动 半 
滑 ` “| 摩 控 副 的 间隙 中 形成 自动 润滑 ”| 置 的 轴承 、 电 动机 轴承 和 其 他 一 
些 机 械 的 轴承 
油 池 润滑 即 飞 溅 润滑 ,是 由 装 | ”主要 是 用 来 润滑 减速 机 内 的 齿 
油 池 在 密封 机 过 中 的 零件 所 作 的 旋转 | 轮 装置 .齿轮 贺 周 速度 不 应 超过 
运动 来 实现 的 12 ~14m/s 
要 求 油 压 在 100MPa 以 上 ,润滑 
EDLE P EEE, RE l 
EERME RENE PASH EE yma m AA RIESUOH A I03R 
的 往复 运动 来 实现 供 油 
荷 的 摩擦 副 
叶片 友 可 装 在 机 壳 中 ,也 可 与 | Ss 
求 油 在 3MPa 以 下 ,润滑 油 需 
强制 润滑 | MRAR 被 润滑 的 机 械 分 开 。 靠 转子 和 叶 | 下 油 在 3MPa 以 下 ,润滑 油 需 
sui i 要 量 不 太 多 的 摩擦 副 、 变 速 箱 等 
片 转动 来 实现 供 油 
续 齿轮 泵 可 装 在 机 过 中 ,也 可 与 | = 
l 要 求 油 压 在 10MPa 以 下 ,润滑 
KRE BONE DLRI, 靠 齿 轮 旋转 i 
压 W 3 被 润滑 机 械 分 开 , 靠 齿轮 旋转 油 需 要 量 多 少 不 等 的 座 近 副 
力 时 供 ; 
润 当 圆周 速度 大 于 12 ~ 14m/s 用 
a| 喷射 润 喷 1 采用 油泵 直接 加 压 实现 喷 自 
Au, ¿mia AMR f a aa RERNE 
以 压缩 空气 为 能 源 , 借 油 雾 发 
生 器 将 润滑 油 形成 油 雾 , 随 压 缩 | 适用 高 速度 的 滚动 轴承 .滑动 
油 雾 润滑 油 雾 发 生 器 凝 缩 踢 。 | 空气 经 管道 送 至 凝 缩 嘴 , 效 缩 成 | 轴承 .齿轮 .蜗轮 . 链 轮 及 滑动 导 
较 大 的 油 滴 后 ,再 送 入 摩擦 副 , 实 | 轨 等 各 种 摩擦 副 上 
现 润滑 
集中 润滑 
润滑 站 是 由 油箱 油泵 .过 滤 | “主要 用 于 金属 切削 机 床 . 轧 钢 
连续 压力 润滑 “| ， 稀 油 润滑 站 器 .冷却 器 、 闪 等 元 件 组 成 。 用 管 | 机 等 设备 的 大 量 润滑 点 或 某 些 不 














子 输送 定量 的 压力 油 到 各 润滑 点 





易 靠 近 的 或 靠近 有 危险 的 润滑 点 


21.1.2 干 油 润滑 方法 与 装置 的 选择 
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润滑 装置 和 密封 装置 结构 简单 ， 但 内 摩 氛 系 数 


















































































































































































































































































































































































































































































































































高 ， 在 高 温 下 长 期 工作 时 要 失去 润滑 性 质 ， 一 般 
干 油 润滑 可 用 在 高 压 和 较 高 温度 下 工作 的 摩 。 ”更 换 润滑 脂 时 必须 拆 开机 件 。 干 油 润滑 方法 与 装 
擦 表面 ， 可 以 润滑 具有 变动 载 集 ( 载 集 的 大 小 置 见 表 21-3。 
和 方向 都 要 变化 的 )、 震 动 和 冲击 的 机 械 ， 它 的 
表 21-3 干 油 润滑 方法 与 装置 
润滑 方法 | 润滑 装置 润滑 原理 主要 适用 范围 
分 散 润 滑 
| 没有 润滑 装置 | 靠 人 工 将 润滑 脂 涂 到 摩擦 表面 上 。 | 用 在 低速 粗粮 机 器 上 
转速 不 超过 3000r/min ,温度 不 超过 
l 115°C 的 滚动 轴承 
连续 z y PE Br 316 JE AELE | zre z 
anan EPE ranen 充 在 机 总 中 而 实 | 下 用 放生 4 Sm/s DUFI0NESERI, 
重 载荷 的 齿轮 传动 和 蜗轮 传动 BE 4R 
丝 强 等 
jy a rÑ? 一 般 适 员 | 周 FE 
旋 盖 式 油 杯 e a T aa Sai 
间 菊 压力 润 | 压 注 式 油 杯 | 压力 将 润滑 脂 压 到 摩擦 副 上 a sn 
: S 7 PEIRE E | 不 注 油 杯 用 于 速度 不 大 和 负荷 小 的 
滑 (直通 式 与 接头 | 压 注油 杯 是 利用 专门 的 带 配 帼 的 油 | l RT a) s. a 
. — tt oe 摩擦 部 件 ,以 及 当 部 件 的 构造 要 求 采 
i J 用 小 尺寸 的 润滑 装置 时 用 
集中 润滑 
HREIN) 安装 在 同一 块 | o 布置 在 加 油 不 方便 的 地 位 上 的 各 种 
用 将 油脂 压 EHI = 
#@ Brei L 摩擦 副 
利用 储 油 器 中 的 活塞 ,将 润滑 脂 压 
a at. 入 油 大 中 。 当 摇动 手柄 时 , 油 泰 的 柱 | 用 于 单独 设备 的 轴承 及 其 他 摩擦 副 
和 于 动 二 油 站 。 | 塞 即 挤 压 润滑 脂 到 给 油 器 ,并 输送 到 | 供 送 润滑 脂 
润滑 点 
EOE ADL .减速 机 带动 .将 
、 枉 春 条 通过 电动 机 减速 机 带动 ,将 | 润滑 各 种 所 机 的 轴承 及 其 他 摩擦 元 
润滑 脂 从 迪 油 器 中 吸出 ,经 换 向 阅 , 顺 | 。 此 外 也 可 以 用 于 高 态 S i 
电动 干 油 站 | 着 给 油 主 管 向 各 给 油 咒 压 送 。 给 油 器 | joo 品 车 电驴 以 及 其 他 重型 机 
在 压力 作用 下 开始 动作 ,向 各 润滑 点 | 被 设备 中 O 
供 送 润滑 脂 . 
= 缩 空气 作 能 源 , 驱动 风 泵 ,将 六 
用 压缩 空 《 作 能 源 ,开动 风 聚 ,将 淘 | 启 浴 范 围 与 电动 干 油 站 一 样 。 沁 其 
Cay 4 EMEC AE P h , 2 E 064616] 9, š 、 LS 
连续 压力 润 。 A | 在 大 型 企业 如 治 金工 厂 ,具有 压缩 
l 风 动 干 油 站 | 沿 给 油 主管 向 各 给 油 器 压 送 润滑 脂 , U s: x. 
滑 气管 网 设施 的 厂矿 ,或 在 用 电源 不 广 
给 油 器 在 具有 压力 的 洞 滑 脂 的 挤 压 作 | 守 的 地 方 等 可 以 才 记 全 用 
j 下 动作 ,向 各 润滑 点 供 送 润滑 脂 TAR 
IESO C i 2 BL. 18 3: 38346 38 
FE) 带动 凸轮 ,通过 凸轮 偏心 距 的 变化 | FEEDURI 4 BJ S BL 
多 点 干 油泵 | 使 柱 塞 进行 径 向 往复 运动 ,不 停顿 地 | 滑 ,直接 向 设备 的 轴承 座 及 各 种 摩 所 
定量 输送 润滑 到 润滑 点 (可 以 不 用 给 | 副 自 动 供 送 润滑 脂 
油 器 等 其 他 润滑 元 件 ) 
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21.2 常用 润滑 件 


21.2.1 油 杯 
见 表 21-4~ 表 21-10。 

































































表 21-4 直通 式 压 注油 杯 (JB/T 7940. 1 一 1995 ) (单位 : mm) 
S96.6-816 
标记 示例 
连接 螺纹 M10 x1, 直 通 式 压 注油 标的 标记 : 
油 杯 M10 x1 JB/T 7940. 1 
S JE 
d H| hh 钢 球 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | (BE GB/T 308) 
M6 13 8 6 8 
M8 x1 16 9 6.5 10 1 3 
-0.22 
M10 x1| 18 10 7 11 
R 21-5 接头 式 压 注油 杯 (JBAT 7940. 2 一 1995 ) (单位 : mm) 


标记 示例 
连接 螺纹 M10 x1,45° 接 头 式 压 注油 杯 的 标记 : 
油 杯 45°M10 x1 JB/T 7940. 2 







































































a a 5 直通 式 压 注 油 杯 
Q 
l EA SF | 极限 偏差 (F JB/T 7940. 1) 
M6 3 á 
M8x1 | 4 H5°,90° 11 M6 
-0.22 
MIOx1| 5 
21-6 旋 盖 式 油 杯 (JB/T 7940. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 
A 型 B 型 





标记 示例 
最 小 容量 25cm ,A 型 旋 盖 式 油 杯 的 标记 : 
油 杯 A25 JB/T 7940.3 
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( 续 ) 
最 小 突 量 D E S 
DU) 2 ! H x | h | 4 
/cm ARI | BÆ | max 基本 尺寸 极限 偏差 
0 
1.5 M8 x1 14 22 7 3 16 | 18 | 33 10 
-0.22 
8 
Xi 15 23 20 | 22 | 35 
M10 x1 8 4 13 
6 17 26 26 | 28 | 40 
0 
12 20 30 32 | 34 | 47 
-0.27 
18 MI14 x1.5 22 32 36 | 40 | 50 18 
25 12 24 34 10 5 4 | 44 | 55 
50 30 44 51 | 54 | 70 
MI6 x1.5 21 
100 38 52 68 68 85 = 0:33 
200 M24 x1.5 16 48 64 16 6 — | 86 | 105 30 == 
表 21-7 压 配 式 压 注油 杯 (JB/AT 7940. 4 一 1995 ) (单位 : mm) 
标记 示例 d =6mm 压 配 式 压 注 油 杯 的 标记 : 
油 杯 6 JB/T 7940.4 
d 并 钢 球 
E 本 尺寸 极限 偏差 ( 按 GB/T 308) 
C `w 
A 1 +0. 040 
ý J 6 6 4 
/ 41 +0.028 
9 = +0.049 
sh 8 10 5 
et +0. 034 
A. tJ 
E= 10 +0.058 12 6 
+0.040 
+0.063 
16 OS 20 11 
+0. 085 
25 POS 30 13 
R21-8 旋 套 式 注 油 油 杯 (GB/T 1156—1979) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
细 牙 普通 螺纹 M8 x1 旋 套 式 注油 油 杯 
l 油 杯 M8 x1 GB/T 1156—1979 
N H9 
2 A d |#u p 14 4 h BM 料 
N 1—Q235—A (粉末 
À M6xl |20|12l6l513] 10 9 (粉末 
N 冶金 ; 黄 铜 ) 
Š MOx1 25 14 8 |6 4 12 
2—78 E| ( Jy > 
MI2x1.25|30 16 10|8 16 14 ME (粉末 冶 
金 ;Q235 一 A, 黄 铜 ) 
M16 x1.5|40 20 15|12 10 18 








属 非特 殊 用 途 尽 量 不 采用 。 
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表 21-9 弹簧 盖 油 杯 (JB/T 7940. 5 一 1995 ) 


标记 示例 

1. 最 小 容量 3cm ,A 型 弹簧 盖 油 杯 的 标记 : 
杯 A3 JB/T 7940.5 

2. 连接 螺纹 M10 x1,B 型 弹簧 盖 油 杯 的 标记 ， 
杯 BM10 x1 JB/T 7940.5 





= 














= 


(单位 : mm) 




































































































































































最 小 容量 F H D Š 
/em = 基本 尺寸 极限 偏差 
A 型 1 38 | 16 0 
M8 x1 10 
2 40 | 18 -0.22 
3 42 | 20 
M0Ox1 一 一 一 一 11 
6 45 | 25 
12 55 | 30 0 
18 60 | 32 -0.27 
M14 x1.5 18 
25 65 | 35 
50 68 | 45 
S 
B 型 d d, H |h, L 
基本 尺寸 | 极限 偏差 
0 
M6 6 18 | 9 15 10 
-0.22 
M8 x1 
8 24 | 12 17 13 0 
MI0x1 
-0.27 
MI12 x1.5 10 26 19 16 
14 
M16 x1.5 12 28 23 21 
-0.33 
S 
cH 螺母 
h d d, H|h;| l ( 按 基本 | 极限 
GB/T 6172.1) 尺寸 | 偏差 
< M6 5 18|9 25 M6 
x < M8 x1 28 M8 x1 13 0 
z> 8 24 |12 
| M10x1 30 M10 x1 02 
M12 x1.5 10 |14 120 |14 |34 M12 x1.5 | 16 
M16 x1.5 12 |18 130 |18 |37 3| M16x1.5 | 21 
-0.33 
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K 21-10 HAEE (JB/T 7940. 6 一 1995 ) 


LI 


XXXXXXXXXXXXXX 


(单位 : mm) 











标记 示例 
最 小 容量 25cm ,A 型 针 阀 式 油 杯 的 标记 : 
油 杯 A25 JB/T 7940.6 
























































最 小 容量 /cm? d l H D ° Pisi 
最 小 容量 /em 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 按 CB/T 5172.1 
16 MIO x1 105 32 B TER 
25 1 115 36 0 
50 M14 x1.5 130 45 18 -0.27 
100 140 55 
M10 x1 
200 170 70 0 
400 M16x1.5 14 190 85 2i -0.33 
21.2.2 油 标 
见 表 21-11 ~ 表 21-14。 
表 21-11 压 配 式 圆 形 油 标 (JBZT 7941. 1 一 1995 ) (单位 : mm) 
油 位 线 























d 
dı 
dz 
d3 





AN A r e | 






标记 示例 
视 孔 d=32,A 型 压 配 式 





形 油 标的 标记 : 





an 








油 标 A32 JB/T 7941. 1 
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( 续 ) 
d, d, ds O Æ 2 JJ |l 
d D H |H, 橡胶 密封 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 ( 按 GB 3452.1) 
12: | 22 12 17 0.050 20 15 x2.65 
-0.050 Hi -0.065 a 32 x2. 
-0.160 -0.195 
16 | 27 18 22 _ 0.065 25 20 x2.65 
20 | 34 22 _ 0.065 28 -0. 195 32 25 x3.55 
0.195 -0.080 | 16 | 18 
25 | 40 28 -0. 34 _ 38 31.5 x3.55 
0: 090 -0.240 
32 | 48 35 _ 0.080 41 -0.240 45 38.7 x3.55 
18 | 20 
40 | 58 45 -0.240 51 55 48.7 x3.55 
50 | 70 55 61 S0700 65 ZOON 
03190 一 0.290 -0.290 | 24 | 24 EE 
63 | 85 70 -0.290 76 80 
注 : 1. 与 di 相配 合 的 孔 极限 偏差 按 Hl1。 
2. A 型 用 0 型 橡胶 密封 圈 沟 槽 尺寸 按 GB/T 3452.3, B 型 用 密封 圈 由 制造 广 设计 选用 。 
表 21-12 旋 入 式 圆 形 油 标 (JBZT 7941. 2 一 1995 ) (单位 : mm) 
g 
A 型 tann) BAL 8(min) 


标记 示例 
视 孔 d=32,A 型 旋 人 式 圆 形 油 标的 标记 : 
油 标 A32 JB/T 7941.2 






























































D d, S 
d do H H, h 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | RRT | 极限 偏差 | EER | 极限 偏差 
-0.065 -0.050 
10 | M16 x1.5 22 12 21 15 22 8 
-0.195 —0. 160 -0.33 
-0.080 -0.065 
20 | M27 x1.5 36 22 32 18 30 10 
-0.240 _ 0.195 
-0.080 -1.00 
32 | M42 x1.5 52 35 46 22 40 12 
-0.100 -0.240 
-0.290 -0.100 
50 | M60 x2 72 55 65 26 — 14 
-0.290 -1.20 
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表 21-13 长 形 油 标 (JB/T 7941. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 
























nxX 油 位 线 


F 


ip 内 























10 

















































































































标记 示例 
H=80,A 型 长 形 油 标的 标记 : 
油 标 A80 JB/T 7941.3 
H 
H L ý 
EE ! (条 数 ) “| 0 MES AAR 弹性 垫圈 
极限 (FÈ GB 3452.1) |( 按 GB/AT 6172.1)|( 按 GB/T 861.1) 
A 型 |B 型 偏差 A 型 |B 型 |A 型 |B 型 | A 型 | BHJ 
80 40 110 2 
+0.17 
100 | 一 60 | — | 130 3 = 
125; | == 80 | 一 | 155 4 = 10 x2. 65 M10 10 
+0.20 
160 120 190 6 
一 |250 |+z0.23| — |120 | — |280 | 一 8 
注 : 0 型 橡胶 密封 圈 沟 柳 尺 寸 按 GB/T 3452.3 的 规定 。 
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(单位 : mm) 


表 21-14 管状 油 标 (JB/T 7941. 4 一 1995 ) 








标记 示例 H =200,A 型 管状 油 标的 标记 : 


油 标 A200 JB/T 7941.4 




















O 型 橡胶 密封 圈 六 





薄 螺 母 








弹性 垫圈 












































































































H 
(JR GB 3452.1) (Jk GB/T 6172.1) ($k GB/T 861.1) 
80,100,125, 
11.8 x2.65 M12 12 
160,200 
H 0 型 橡胶 密封 圈 | 六 角 薄 螺母 弹性 垫圈 
Bi 基本 | 极限 |H L ( 按 ( 按 ( 按 
a; 尺寸 | 偏差 GB 3452.1) (GB/T 6172.1) GB/T 861.1) 
200 175 |226 
+0.23 

H 250 225 |275 

ID: 

1 f 320 | +0.26 |295 |346 

1 H 

上 

E 400 | +0.28 1375 |426 

上 11. 8 x2.65 M12 12 

F 500 475 |526 

paniy 
HMHR +0.35 
F 630 605 |656 

> 

26 800 | £0.40|775 826 

1000 | +0.45 [975 1026 
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21.2.3 油 枪 


见 表 21-15 MÆ 21-16。 
R 21-15 压 杆 式 油 枪 (JB/T 7942. 1 一 1995 ) (单位 : mm) 










































































A 型 B 型 
oo 
> 
S < 
S 
注 : 1. A 型 仅 用 于 JB/T 7940. 1 .JB/T 7940. 2 规定 的 油 杯 
1 x S 
2. Rp gN TRR M10 x1 
标记 示例 
储 油 量 为 200cm” 、 带 A 型 注油 嘴 的 压 杆 式 油 枪 的 标记 : 
油 枪 A200 JB/T 7942.1 
储 油 量 公称 压 油 量 
量 公称 压力 出 油 量 5 z a A f 
/em /MPa /em 
100 0.6 35 255 90 
8 
200 16 0.7 42 310 96 30 
400 0.8 53 385 125 9 
注 : KPD, L, B, d 为 推荐 尺寸 。 
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表 21-16 手 推 式 油 枪 (JB/T 7942. 2 一 1995 ) (单位 : mm) 











油嘴 的 形式 


A 型 B 型 








E: 1. A 型 仅 用 于 压 注 润滑 脂 
2. R, 二 尺寸 允许 采用 MIO x1 或 M8 x1 


标记 示例 
储 油 量 为 50cm 、 带 A 型 注油 嘴 的 手 推 式 油 枪 的 标记 : 
油 枪 A50 JB/T 7942.2 





< 
T 












































储 油 器 /em3 “| 公称 压力 /MPa | 出 油 量 /em D Li Ë; d 
50 0.3 5 
6.3 — 33 230 330 
100 0.5 6 
E: 1. 公称 压力 指 压 注 润滑 脂 的 给 定 压 力 。 








2. KPD, L, L, d 为 推荐 尺寸 。 
21.2.4 润滑 管件 


见 表 21-17 和 表 21-18, 
表 21-17 扁 槽 油嘴 


















































标记 示例 : 
模 油 嘴 D.8 
公称 直径 尺寸 /mm 
d 质量 /kg 
b, L l| p S|p b R 
30° 8 ZG1⁄4” 22 |13 |14 12.5| 5 0.4 10| 0.04 
60 
ZGd 10 ZG3⁄8” 25 |14 18 |2.5| 5 0.5 12] 0.06 
15 ZG1⁄2” 3317.5 22 |2.5| 5 0.7 18] 0.10 
90 
20 ZG3⁄4” 40|9.528 3 | 6 0822] 0.17 
25 ZG1” |90 50|22 34 3|6 1 28| 0.25 






































标记 示例 : 
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表 21-18 外 六 角 螺 塞 (JB/T 1760 一 1991) (单位 : mm) 


D,~0.955 





d 为 M10 x1 的 外 六 
RÆ M10 x1 














RE: 


JB/T 1760—1991 



































































































































S 

+. 

d di D e 基本 | 极限 L h b b, R n s: 

8 

尺寸 | 偏差 

M8 x1 6.5 14 12:7 11 18 0.013 
10 0.7 

M10 x1 8.5 18 12.7 11 0 20 2 5 0.019 

M12 x1.25 10.2 | 22 15 13 |-70-24| 24 3 0. 032 

12 

M14 x1.5 11.8 | 23 | 20.8 18 25 0. 048 
1.0 

M18 x1.5 15.8 | 28 27 0. 078 

24.2 | 21 3 
M20 x1.5 17.8 | 30 15 0. 090 
0 30 
M22 x1.5 19.8 | 32 |27.7 | 24 0. 110 
-0.28 

M24 x2 21 34 | 31.2 | 27 32 16 4 0. 145 

M27 x2 24 38 | 34.6 | 30 35 17 1 0.196 

M30 x2 27 4 | 39.3 | 34 38 18 0.252 
1.5 

M33 x2 30 45 | 41.6 | 36 iai 42 20 4 0. 342 

M42 x2 39 56 | 53.1 | 46 50 25 0.656 

5 
M48 x2 45 62 | 57.7 | 50 0 56 28 0.907 
M60 x2 57 78 75 65 |-0.40| 68 34 1.775 












































技术 要 求 : 表面 发 蓝 处 理 。 材 料 为 30 钢 。 














21.3 稀 油 润滑 装置 


为 N22 一 N460 (相当 于 ISO VG22 一 460) 的 工业 
润滑 油 ， 冷 却 装置 采用 列 管 式 油 冷却 器 。 





















































本 节 介 绍 的 前 6 种 稀 油 润滑 装置 均 由 江苏 启 稀 油 润滑 装置 的 公称 供 油 压力 为 0. 63MPa; 
东 中 冶 润滑 设备 有 限 公司 生 产 ， 后 8 种 由 温州 黎 “过滤 精度 低 粘 度 时 为 0.08mm; 高 粘度 时 为 






































明 液 压 件 厂 生产 。 0. 12mm; 冷却 水 温度 三 30°C; 冷却 水 压力 
1. XHZ 型 稀 油 润滑 装置 <0.4MPa; 冷却 器 的 进 油 温 度 为 50°C 时 ,润滑 


(1) 使 用 条 件 


油 的 温 降 三 8°*C， 燕 汽 压 力 为 0.2 一 0. 4MPa; # 


本 产品 适用 于 冶金 、 重 型 、 矿 山 等 机 械 设备 。 口 压力 应 大 于 0.63MPa。 




















单 配 稀 油 循环 润滑 系统 中 ， 其 工作 介质 粘度 等 级 XHZ 一 6. 3 ~XHZ 一 125 的 小 型 稀 油 涧 滑 装 置 
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为 整体 出 厂 ; XHZ 一 160 ~ XHZ 一 500 的 








型 稀 油 


润滑 装置 为 分 部 件 包装 出 三 ; XHZ 一 630 ~ 2000 
及 XHZ 一 630A ~ 2000A ( 带 压力 钠 加 “A”) 的 


















































大 型 稀 油 润滑 装置 为 散 件 成 套 供 贷 ， 现 场 焊接 组 
装 。 
(2) 工作 原理 











本 稀 油 润滑 装置 的 工作 





























原理 如 下 : 


油 液 由 液压 泵 排出 经 单 向 阀 、 截 止 阅 、 双 简 
网 式 过 滤器 及 油 冷却 器 后 被 直接 送 往 润 请 点 ， 然 











后 沿 着 系统 的 回 油 总 管 经 














回 油 过 滤 流 回 油 


Fio K 


的 公称 压力 为 0.63MPa (BIE IJ K th H JE 
JI), 稀 油 润滑 装置 的 供 油 压力 为 0.5MPa (BP 




















出 油 口 压力 )。 设 有 压力 翁 的 稀 油 润滑 装置 ， 其 


气 源 压力 为 0.5 ~0.6MPa。 





正常 操作 时 ,一 人 台 齿 轮 泵 工作 ， 

















台 备 用 ， 





通过 转换 开关 来 控制 使 之 交替 使 用 ， 通 过 按钮 开 
关 启 动 和 停止 。 泵 的 输出 端 配 有 安全 阀 ， 





HERR, E R E RA 
0.63MPa。 系 统 的 压力 出 
压力 达到 正常 调 定 值 时 ， 主 





























EJA 





压力 低 于 某 一 调 定 值 时 ， 备 用 泵 
压力 恢复 正常 为 止 。 如 系统 压力 继续 降低 ， 低 于 








最 低调 定 值 时 ， 发 出 低压 弹 





机 停车 排除 故障 。 
(3) 结构 特点 














自动 启动 




















用 以 避 


F 启 压力 为 
F 关 控制 ， 
E 机 方 可 启动 ， 


当 系 统 
当 系 统 
， 直 到 











器 装置 之 前 ; 油 粘 度 较 高 者 更 适合 ) 。 


计 和 电磁 水 阀 ， 
的 通 或 断 。 在 系 
点 、 温 度 计 和 温 
当 出 
动 开 


报警 信号 。 当 冷 克 


2) 在 冷却 器 的 进 水 口 装 有 
用 来 观察 进 水 温度 和 控制 冷却 水 
统 的 出 油 口 处 ， 装 有 
度 控 制 器 ， 用 于 控制 工作 油 温 ; 
口 油 温 高 于 某 一 调 定 的 温度 时 ， 电 磁 水 阀 自 
局， 冷却 融 投 入 工作 ， 直 到 油 温 恢 
止 。 如 冷却 器 已 投入 了 
升 ， 达 到 最 高 温度 时 ， 温 度 控 制 器 发 生 ; 


1 器 需要 更 换 或 维修 时 ， 可 关闭 
































个 直 读 式 温度 





























个 电 接 
































复 正 常 为 























[ 作 ， 系 统 的 油 温 继续 上 





温 过 热 























冷却 器 的 进出 口 阀门 ， 打 开 旁 路 阀门 ， 油 液 即 不 


经 冷却 器 直接 送 往 润 滑 点 。 


液 位 开关 ， 当 油箱 ; 
加 热 器 通 
直到 达到 











3) 在 油箱 上 装 有 二 个 电 接 点 温度 计 和 二 个 








温 低 于 某 一 调 定 温 


























J1 





正常 操作 


ERZA 











度 时 ， 电 





F 启 ， 对 油 液 进行 加 热 ， 




















温 为 止 。 当 油箱 中 





液 的 温 




















度 低 于 最 
油箱 中 油 











调 定 温度 时 ， 液 压 对 不 能 启 
液 加 热 。 当 油箱 的 液 位 达到 上 
时 ， 液 位 开关 发 出 
4) 型 号 后 带 “ 
可 满足 发 生意 外 事故 或 突然 售 



































民警 信号 。 


A” EKA EJ RRR E, 


动 ， 需 对 
限 或 下 限 











EE 时， 储存 在 压力 








EEP BH nl Eli FH JJ WH 





故 报警 信和 号， 责令 主 





但 需 注意 月 











1) 在 双 简 过 滤器 上 装 有 差 压 讯号 器 ， 当 过 


滤器 进出 口 压 差 超过 0. 10 ~ 0. 15MPa 时 
用 来 通知 切换 了 


讯号 噩 发 出 报警 信和 号， 














* 差 压 


[ 作 滤 网 


简 ， 以 便 清洗 或 更 换 滤 网 (此 装置 设计 在 冷却 
表 21-19 技术 参数 
























































得 向 下 安装 〈 对 较 小 的 旋 启 式 旧 





向 系统 短 时 供 油 ， 





























E 力 镀 上 的 一 般 单 向 阅 应 水 平 
向 阀 允许 向 上 





安装 ) ， 附 图 中 应 作 相应 改变 。 


5) 配 有 
便 ， 可 实现 























见 表 21-19, 























安装 ， 不 








包 控 柜 和 仪表 盘 ， 观 察 运 行 参数 方 
自动 控制 和 事故 报警 。 
(4) 技术 参数 














公称 |、 全 | 电动 机 |、、 冷却 om RA a A 
公称 | 油条 SHBA eak | Sag ads era ZET E JM imaqmi 回 油 口 | 质 量 
型 号 A 容积 极 数 功率 面积 只管 通 径 /my 器 功率 | 通 径 /(kg 容量 | 通 径 | 通 径 |( 约 ) 
3 2 2 3 
min) /m p /kW /ml/m | /mm h) /kW | /mm /h) /m /mm | /mm | /kg 
XHZ—6.3 | 6.3 
0.25| 6 10.75 0.05|1.3 25: 0.6 3 = = = 15 40 320 
XHZ—10 10 
XHZ—16 16 
0.5 6 1.1 0.13| 3 25 1.5 6 sa = ai 25 50 980 
XHZ—25 25 
XHZ—40 40 
1.25] 6 2.2 0.20| 6 32 3.8 12 = === = 32 65 1520 
XHZ—63 63 
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( 续 ) 
公称 | ,ww| 电动 机 |、， 冷却 7 se: | 蒸汽 RAIRE 
AET aneen eak Saa 电 加 热 zere RR ea iain [eaan |en 
ij =$ 从 和 而 和 li 和 EZA u s 16 2Z, =< Et. 16 22, HA 2 
型 号 (LZ x R 极 数 功率 | a A Jet Z (m " mE /(kg pk pai pa i 
XHZ—100 | 100 
25 | 6 5.5 0.40 11 32 7.8 18 一 = 40 80 |2850 
XHZ—125 | 125 
XHZ 一 160 | 160 
5 |4,6 | 7.5 0.52| 20 65 20 = 25 40 = 65 125 |3950 
XHZ—200 | 200 
XHZ—225 | 225 
10 |4,6 | 11 0.83|35 | 100 30 = 25 65 = 80 150 |5660 
XHZ—315 | 315 
XHZ 一 400 | 400 
16 |4,6 | 15 11.31| 50 | 100 45 _ 32 90 m 100 200 |7290 
XHZ—500 | 500 
XHZ—630 8169 
630 | 20 6 |118.51.31| 60 | 100 55 = 32 120 2 100 250 
XHZ—630A 10160 
XHZ—800 11550 
800 | 25 6 22 |2.2| 80 | 125 70 = 40 140 | 2.5 125 250 
XHZ—800A 13780 
XHZ—1000 13315 
1000 |31.5| 6 30 |2.2|100| 125 90 = 50 180 | 3.15 125 300 
XHZ—100A 15500 
XHZ—1250 15350 
1250 | 40 6 37 |3.3|120| 150 110 = 50 200 4 150 300 
XHZ—1250A 17960 
XHZ—1600 20010 
1600 | 50 6 45 3.3J160 150 145 = 65 260 5 150 350 
XHZ 一 1600A 23020 
XHZ 一 2000 25875 
2000 | 63 8 55 | 6 |200| 200 180 = 65 310 | 6.3 200 400 
XHZ—2000A 30300 
注 ; L. A WEDARAN L, EIENEN 
2. #HN303RIE 35 4 BUBI: AFRERUERH 6 极 电动 机 ;， 极 数 也 根据 介质 粘度 确定 ， 粘 度 高 时 宜 先 



































低速 。 
3. 如 冷却 水 质 采用 江河 水 ， 需 经 过 滤 沉 淀 ， 水 温 不 应 超过 32°C 

















(5) 结构 尺寸 结构 如 图 21-1 所 示 ， 尺 寸 见 表 21-20， 原 理 图 如 
XHZ 一 6. 3 ~ XHZ125 型 的 稀 油 润滑 装置 外 形 图 21-2 所 示 。 
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Æ 21-1 XHZ—6.3 ~ XHZ—125 型 稀 油 润滑 装置 外 形 图 


2. WBZ 型 卧 式 齿轮 液压 泵 装置 (JB/ 


ZQ4590—1997) 
(1) 概述 
本 产品 适 月 


HFF? 














润滑 系统 或 液压 传动 系统 














中 ， 作 为 输送 润滑 油 或 作为 液压 系统 动力 源 的 液 





压 泵 装置 ， 也 可 用 于 排 送 无 腐蚀 性 的 润滑 液体 介 
质 。 适 用 介质 的 粘度 等 级 为 N22 ~ N460 (相当 
F ISO VG22 ~ VG460) 的 工业 润滑 油 或 液压 油 。 
(2) 技术 参数 

见 表 21-21。 
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表 21-20 XHZ 一 6.3 ~ XHZ—125 型 外 形 尺 寸 
型 号 A A, A, 43 44 45 B b, B, b, B, B; 
XHZ—6.3 
1100 | 1640 | 410 70 70 350 700 980 110 235 190 90 
XHZ—10 
XHZ—16 
1400 | 1935 | 400 80 0 420 850 1250 140 200 0 112 
XHZ—25 
XHZ—40 
1800 | 2400 | 380 100 35 490 1200 | 1610 150 300 200 130 
XHZ—63 
XHZ—100 
2400 | 2980 | 350 100 100 680 1400 | 1800 150 450 200 130 
XHZ—125 
型 号 Be b, B; H H, H, H, H, Hs Hs H, Hs 
XHZ—6.3 
150 80 430 590 1240 | 715 490 230 270 220 290 510 
XHZ 一 10 
XHZ 一 16 
125 200 495 650 1300 | 800 550 250 280 290 360 683 
XHZ—25 
XHZ—40 
160 200 600 890 1540 | 1060 | 780 280 400 395 380 775 
XHZ—63 
XHZ—100 
100 70 495 1040 | 1690 | 1330 | 920 380 400 370 610 980 
XHZ—125 
注 : 1. 回 油 口 法 兰 连 接 尺寸 按 JBAT 81 (MERA PRA ERA) (Pu =1MPa) 的 规定 。 


2. 上 列 稀 油 润滑 装置 均 无 地 脚 螺 栓 孔 。 


— 




















es. 








































































































图 212 


XHZ 一 6. 3 ~ XHZ 一 125 型 的 原理 图 
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表 21-21 技术 参数 



































































































































































































































齿轮 液压 泵 B 2J 机 
m | 公称 压力 asas EY. w 质量 
流量 高 度 == == 
T /MPa m 号 公称 流量 | 吸入 高 度 型 号 功率 转速 ks 
/ (L/min) /mm /kW /(r/min) 
WBZ,—16 CB,—B16 55 
16 Y90S 一 4 一 B; 1.1 1400 
WBZ,—25 CB,—B25 25 56 
WBZ,—40 CB;—B40 40 80 
0.63 500 Y100L 一 4 一 B， 22 1420 
WBZ,—63 CB,—B63 63 100 
WBZ,—100 CB,—B100 100 118 
125 Y112M—4—B;, 4 1440 
WBZ, —125 CB,—B125 146 
(3) 外 形 尺寸 4. YZQ 型 油 流 指示 器 
见 表 21-22。 (1) 使 用 条 件 
(4) 型 号 说 明 YZQ 型 油 流 指 示 器 适用 于 冶金 、 矿 山 建材 
WBZ 2 - # 等 工业 部 门 的 稀 油 循环 润滑 系统 中 观察 管 路 中 油 
fn 的 流动 情况 。 适 用 介质 粘度 等 级 为 N22 ~ N460; 
设计 顺序 号 与 管道 联接 时 ， 壳 体 上 的 流向 箭头 必须 与 管道 内 
卧 式 齿轮 液压 泵 装置 工作 介质 的 实际 流向 是 一 致 的 。 
3. LQ 系列 管 式 冷 却 器 (2) 技术 参数 
这 里 仅 介 绍 2LQGW 型 冷却 器 ， 外 形 图 与 尺 见 表 21-24。 
才 见 表 21-23 。 
表 21-22 外 形 尺 十 (单位 : mm) 
型 号 L L |l, |L A BI |b B, C | H | H, | H, | H3 | H4 | h d d, d, 
WBZ,—16 448 76 
360 27 (3101160 |220 155 | 50 |130 | 230 |128 | 43 109| 63/4” | 63⁄4" | 15 
WBZ, —25 |456 84 
30 
WBZ, —40 |514 1406| 92 360 |215 |250 | 180 142 | 287 116 
25 55 152| 50 G1” | 63⁄4" | 15 
WBZ, —63 [546 |433 |104 387 |244 |290 | 190 162| 315 136 
WBZ, —100 |660 |485 |119 433 |250 |300 172| 345 140 
27 210 | 65 185| 60 | 40 G1 1⁄4"| G1” 19 
WBZ,—125 |702 |500 |126 448 |280 |330 200 | 383 168 
























































表 21-23 ”外形 图 与 尺寸 
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(单位 : mm) 


























型 号 ge IR D C LIÍT|PIH|GCGC|AJHIFIK| d ald |J F 
A0.22L| 0.22 273 | 152 183 5.4 
A0.40L| 0.40 433 | 312 343 6.4 
A0.66L| 0.66 | 80 |106 |683 562 65 | 62 | 45 |593 | 65 | 80 | 6o l0x16| 1 | 1 |25 |7.7 
Al1.03L| 1.03 993 | 872 903 9.4 
Al1.36L| 1.36 1293 1172 1203 11.1 
A0.86L| 0.86 470 | 287 323 21 
Al1.46L| 1.46 720 | 537 573 25 
130 | 165 94 | 92 | 76 89 |130 |106 | 12x18 | 134 |134 | 38 
A2.02L| 2.02 1030 | 847 883 29.5 
A2.91L| 2.91 1330 1147 1183 34 
A2.11L| 2.11 731 521 546 34 
A3.18L| 3.18 1041 | 831 856 43 
155 | 190 109 | 108 | 96 105 | 150 | 125 | 12 x18 | 2 | 2 |40 
A4.22L| 4.22 1341 |1131 1156 52 
A5.27L| 5.27 1646 |1436 1461 61 
A3.82L| 3.82 777 | 483 520 68 
A5.76L| 5.76 1087 | 793 830 84 
A7.65L| 7.65 |206 | 250 |1387 |1093 | 154 | 143 | 135 |1130 | 137 | 210 | 180 | 16x22 |234 | 3 | 57 |100 
A9.55L| 9.55 1692 |1398 1435 115 
All.45L 11.45 1997 1703 1740 131 
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表 21-24 技术 参数 











D1 


N 


JA 
-二 
ii 


X 




























































公称 通 径 公称 压 
m 号 公称 通 径 公称 压力 Š s p 5 7 D, š 
DN /MPa 
YZQ—8 8 G1⁄4" 94 57 32 24 
YZQ—10 10 G3⁄8” 60 24 
í 90 55 35 27 
YZQ 一 15 15 G1⁄2 
YZQ 一 20 20 G3⁄4” 60 26 50 41 
120 75 
YZQ—25 25 G1” 60 26 50 41 
0.4 

YZQ—32 32 G1 1⁄4” 140 100 75 35 64 54 
YZQ 一 40 40 G1 1⁄2” 

5 150 105 92.5 40 85 75 
YZQ—50 50 G2 
YZQ—65 65 G2 1⁄2” 180 120 120 50 100 90 
YZQ—80 80 G3” 200 130 127 57 110 100 
(3) 型 号 标注 说 明 YXQ 型 油 流 发 讯 器 用 于 稀 油 润滑 系统 。 通 

bei > xs; S 
25 过 它 可 直观 地 观察 到 j 


E = 公称 通 径 











(4) 使 用 要 领 


油 流 指示 器 























与 系统 管 路 联接 时 ， 壳 体 上 的 流向 箭头 方向 
必须 和 管内 介质 流向 相同 。 
5. YXQ 型 油 流 发 讯 器 (JB/ZQ4596 一 97) 








(1) 使 用 条 件 

















讯 装置 发 出 ; 























离 监视 或 挖角 
的 润滑 油 。 

















量 不 足 或 断 流 信号 ， 从 而 实现 远 昌 
， 适 用 介 


流 流动 状况 并 可 通过 其 发 


TOT 





质 为 粘度 等 级 N22 ~ N460 








通 径 DN10 ~ 50 为 螺纹 连接 ，DN80 为 法 兰 
连接 。 公 称 压力 为 0. 4MPa。 

(2) 技术 参数 与 外 形 尺寸 

见 表 21-25。 





l 


表 21-25 
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技术 参数 与 外 形 尺 十 


DN10—50 








(单位 : mm) 




































型 公称 通 径 | 公称 压力 | 连接 螺纹 ý D u 5 " D, $ 质量 
DN /MPa d /kg 
YXQ—10 10 0.4 G3/8” | 136 | 80 71 30 75 |47.3 | 41 | 2.1 
YXQ—15 15 0.4 G1⁄2” | 136 | 80 71 30 75 |47.3 | 41 | 2.1 
YXQ—20 20 0.4 G3/4” | 136 | 80 71 30 75 52 47 | 3.5 
YXQ—25 25 0.4 G1” 160 | 100 | 96 35 85 60 52 | 3.8 
YXQ—32 32 0.4 G11⁄2 | 160 | 100 | 101 | 40 85 66 58 | 4.2 
YXQ 一 40 40 0.4 G11⁄2 | 190 | 110 | 101 | 45 90 76 66 | 4.5 
YXQ—50 50 0.4 G2” 200 | 110 | 112 | 50 90 92 8 | 4.8 
YXQ—80 80 0.4 | 法 兰 DN80| 260 | 170 | 190 | 80 | ~140 420 | 200 | -9.8 
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(3) 型 号 说 明 























(4) 电气 参数 
ILK 21-26, 





(5) 使 用 注意 事项 
1) ? 












































油 流 发 讯 器 














流 方向 与 油 流 发 讯 器 指示 方向 应 相同 。 





























造成 开关 损坏 。 


3) 输出 形式 如 需 常 闭 或 输出 电流 有 特殊 要 








求 在 订货 时 应 注 明 ; 若 不 注 明 接近 开关 形式 ， 则 








配置 PNP 型 直流 三 线 型 。 
6. GZQ 型 给 油 指示 器 





(1) 使 用 条 件 





GZQ 型 给 油 指示 顺 适 














用 于 稀 油 集中 润滑 系 


统 中 观察 向 润滑 点 给 油 情况 和 调节 给 油 量 。 适 用 
介质 粘度 等 级 为 N22 ~ N460。 
(2) 技术 参数 与 外 形 尺寸 



























































































































































2) 开关 必须 通过 负载 后 再 接 至 电源 ， 以 免 见 表 21-27。 
表 21-26 电气 参数 
通 £ 
DN10 ~50 80 
£ 数 
交流 二 线 制 90 ~ 直流 三 线 制 6 ~ 30V 流 三 线 制 6 ~30V(PNP 
开关 形式 % WL 线 制 直流 一 线 制 10 ~30V 流 三 线 制 I 直流 三 线 制 ( 
250V (NPN 型 ) 型 ) 
应 用 场合 带动 交流 线圈 、 交 流 | 带动 直流 线圈 .直流 | 输入 PLC( 输 入 模块 | 输入 PLC (输入 模块 为 
w s WY ER E š: 
”| 信号 灯 等 信号 灯 等 J NPN 型 ) PNP 型 ) 
f JÉ 常 开 常 开 常 开 常 开 
偷 出 电流 3 ~100mA 5 ~40mA 0 ~200mA 0 ~200mA 
漏电 流 I. <2mA I, <0. 8mA I, <0. 4mA I <0. 4mA 
开关 压 降 LUas3V Uas3V Las0.17 Ua £0. 1V. 
接线 区 










































































(单位 : mm) 
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( 续 ) 

公称 通 径 | 从 称 斥 E. 

型 号 | 人 人 尔 通 径 | 公称 压力 " $ A, ` H, D, 质量 

DN /MPa /kg 

GZQ—10 10 G3⁄8” 65 58 35 32 142 45 32 1.4 

GZQ—15 15 A G1⁄2” 65 58 35 32 142 45 32 1.4 

GZQ—20 20 kagi G3⁄4” 50 60 28 38 150 60 41 2.2 

GZQ—25 25 G1” 50 60 28 38 150 60 41 2.2 
(3) 型 号 标注 说 明 止 脏 物 颗粒 从 外 部 进入 箱 体 ， 保 持 箱 体 内 油 液 的 


GZQ 一 * * 


lI、 





(4) 使 用 要 领 


t 


给 油 指示 器 














与 系统 管 路 联接 时 必须 按 图 示 规 定 的 进出 口 


联接 ， 且 必须 垂直 安装 。 
7. C 型 空气 滤 清 器 
(1) 简介 





C 型 空气 滤 清 器 适用 于 减速 器 排 气 用 。 





Pz 人 Eb 


6 BB 


维持 减速 器 箱 体 内 的 压力 和 大 气压 力 平衡 ， 并 防 
表 21-28 技术 参数 及 外 形 尺寸 















































清洁 ， 延 长 减速 器 的 使 用 寿命 。 

(2) 型 号 说 明 

图 Sa 

C : EIEE 40um 
D EVERE 10um 联接 螺纹 规格 
注 : d1=G1W% A. 过 滤 精 度 为 40um 
则 滤 清 器 型 号 为 :C-G1 几 和 A 

(3) 技术 参数 及 外 形 尺 寸 

见 表 21-28。 

(单位 : mm) 






















































































公称 通 径 d, 空气 流量 /(m /min) 
$ x d, d, h, h, hs 
DN 普通 螺纹 | 管 螺 纹 C D 
6.5 M12 G3⁄4 — 
25 M33 x2 GIA 17 
113 96 102 6 3.0 
32 M42 x2 G11⁄4A 19 
40 M48 x2 GIA 19 7 1.0 
50 M60 x2 G2A 150 115 140 22 4.0 
65 M76 x2 G21% A 24 Š 
80 M90 x2 G3A 256 186 147 26 6.3 2, 5 
注 : 本 产品 可 代替 重 机 标准 JB/ZQ4522—1986 使 用 。 
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8. AF-22 AF-35 型 空气 滤 清 器 (新 型 ) 的 结构 ， 又 有 利于 油 液 的 净化 。 如 图 21-5 所 示 ， 
技术 参数 及 外 形 尺 寸 如 图 21-3、 图 214 所 当 液 压 系统 工作 时 油箱 内 的 液 面 不 时 上 升 或 下 
示 。 降 ， 下 降 时 PAF 产品 吸入 空气 ,经 过 滤 网 自动 
生产 厂 : 温州 黎明 液压 件 厂 进入 进 气 单 向 阀 ， 进 入 油箱 ， 此 时 箱 内 压力 小 于 
ay | 预定 压力 ， 排 气 单 向 阀 处 于 关闭 状态 ， 能 保持 油 
aa l 条 内 预定 压力 ， 提 高 液压 和 的 自 吸 能 力 ， 维 持 油 
箱 内 液体 的 平稳 ， 避 免 油箱 内 液体 因 振 荡 或 骚动 
而 产生 泵 可 能 出 现 的 吸 空 等 故障 。 当 工作 循环 后 
流 回 油箱 使 液 面 上 升 ， 工作 油 液 温度 也 随 着 升 
750 1500 225.0 300.0 高 ， 生 成 了 油 雾 气体 并 增加 了 油箱 内 的 压力 ; ` 
空气 流量 /(/min) 油箱 内 的 压力 大 于 预定 压力 时 ， 排 气 单 向 阀 自 动 
开启 向 外 排 气 ， 直 到 箱 内 压力 等 于 预定 压力 时 ， 
排 气 单 向 阀 才 自动 关闭 。 这 样 来 回 循环 既 能 保护 
液压 系统 正常 工作 的 作用 ， 又 能 延长 油 液 及 元 件 
的 工作 周期 和 使 用 寿命 。 
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图 214 外 形 尺 十 





图 21-5 符号 及 工作 原理 图 


x 人 (3) MIBER I 

PAF 系 列 预 压 式 空气 小 清 器 是 根据 美国 iD 
UCC 公司 、 法 国 SECOMA 人 公司、 德国 REXROTH 
公司 生产 的 预 压 空气 过 滤器 样机 ， 经 引进 后 的 技 
术 测 绘 并 根据 国内 主机 配套 厂 的 技术 要 求 进一步 
设计 改进 而 成 。 经 主机 配套 使 用 和 技术 试验 后 证 
明 各 项 性 能 技术 指标 已 达到 国外 同类 产品 技术 要 
求 ， 连 接 尺寸 与 国外 产品 一 致 ， 能 做 到 互 换 与 代 
蔡 ， 其 产品 价格 只 有 进口 价 的 1/5， 可 为 国家 节 
省 大 量 外 汇 。 本 产品 具有 体积 小 ， 结 构 合理 ， 外 
形 设计 美观 新 颖 ， 过 滤 性 能 稳定 ， 压 降 极 小 ， 安 
装 使 用 方便 等 优点 ， 深 受 广大 用 户 欢迎 。 

(2) 用 途 及 工作 原理 

PAF 系列 产品 适用 于 工程 机 械 、 车 辆 、 移 动 
机 械 以 及 需要 具有 压力 的 液压 系统 油箱 配套 使 
用 。 本 产品 由 空气 过 滤器 、 进 气 单 向 闪 、 排 气 音 
向 阅 、 加 油 过 滤器 四 部 分 组 成 ， 从 而 简化 了 油箱 图 21.7 法 兰 连 接 









































宽度 36mm 





密封 执 
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(4) 型 号 说 明和 技术 参数 
型 号 说 明 : 












PAF 口 . 口 - 口 口 - 口 忆 


预 压 式 空气 滤 清 器 








































5 


Q 
[| 


L: o — 
a 
2A iE (m?/min) 


É RIF EJ (MPa) 


型 号 :1 2 
BH: 介 质 为 水 一 乙 二 醇 
省 略 : 介 质 为 一 般 液压 油 

技术 参数 见 表 21-29, 

表 21-29 技术 参数 


























































































































































































































型 号 PAF; -*-*-*L PAF,- *- *- * F 
PÉ n 
i o 上 0.02 0.035 | 0.02 0.035 
A U AE 0.07 0.07 
力 ) 图 21-8 ”外 形 图 
1 一 螺钉 2 一 螺母 3 一 垫圈 4 一 密封 热 片 
NETE 5 一 标 体 ”6 一 标 头 7, 8—0 E H 
空气 流量 /(ma/| 0.45 0.55 | 0.45 0.55 X 
一 外 壳 “10 一 温度 计 _11 一 标牌 “12 一 扎 丝 
min) T3 Jas 9 一 外 过 温度 计 标牌 扎 丝 
- 安 31 z 
空气 过 滤 精 度 /um| 10 20 40 | 10 20 40 2130 安装 尺寸 
型 号 L am B 
0.5( 可 根据 
油 过 滤 网 孔 /mm ”| 无 加 油 滤 网 C NWZ | 
È 用 户 要 求 ) YWZ-76T 106 19 37 
a 110 80 42 
温度 适应 范围 /*C | -20~ +100 | -20~ +100 I 
142100 130 100 62 
YWZ-100T 
pe i 法 兰 _— YWZI2 é| 
连接 方式 BRAGI ) (6 H M4 x16) YWZ-125T 155 125 87 
YWZ-127 
AT OT 157 127 89 
重量 /kg 0.2 0.28 YWZ-150 
WZ IST 180 150 112 
YWZ-160 
— A] 190 160 122 
10. YWZ-76 ~ 500 系列 液 位 液 温 计 (传统 YWZ-160T 
J — IW 20 | 230 200 162 
型 ) YWZ-200T i 
REN $: 
(1) 简介 — 280 250 212 
YWZ 系列 液 位 液 温 计 是 油箱 、 润 滑 装 置 、 TE 
冷却 箱 和 齿轮 传动 箱 上 的 必 备 附件 ， 它 可 指示 液 YWZ-254T 284 254 216 
位 及 液 温 的 高 低 。 YWZ-300T 330 300 262 
Ps. u ats sus YWZ-350T 380 350 312 
JLO S SDi š š 温 显 
设计 新 疾 ， AH 液 位 和 液 温 显 WLAT 20 300 TF 
示 清 楚 ， 富 有 立体 感 等 特点 ， 它 具有 装配 性 能 优 YWZ-450T 480 450 412 
越 ， 坚 固 、 防 裂 、 防 震 、 四 该 产品 根 — YWZ500T_ | 530 | 50 | 42 _ 
据 油箱 容量 ， 设 计 成 25 种 不 同 的 规格 。 注 : 1. YWZ 系列 可 与 YD 型 液 位 计 单 向 阀 配套 使 
(2) 外 形 及 安装 尺寸 用 ， 使 拆 装 液 位 计时 不 须 把 油箱 油 液 放 掉 。 





外 形 如 图 21-8 所 示 ， 安 装 尺 寸 见 表 21-30, 2. YD 型 尺寸 见 后 述 

































































1216 第 5 篇 润滑 与 密封 

(3) 型 号 说 明 

ywz - 0—0 0O 
工 带 温度 计 
省 略 :不 带 温度 计 
螺钉 中 心 距 EE 
BH: 介 质 为 水 一 乙 二 醇 
省 略 :介质 为 一 般 液压 ; 
液 位 液 温 计 

(4) 温度 范围 及 承受 压力 


温度 : 


表示 。 














压力 : 0.1 ~0. 15MPa。 
(5) 安装 方法 及 附件 


根据 选 月 
两 个 安装 和 孔 ， 例 女 








日 规格 的 中 心 嚼 





-20*C 至 +100"C， 并 以 摄氏 和 华氏 





E (E) 尺寸 ， 加 工 好 
[油箱 的 壁 厚 <10mm 时 ， 两 只 


安装 螺钉 的 光 孔 为 bllmm; 若 油箱 的 壁 厚 > 
10mm 时 ,两 只 安装 螺钉 的 螺纹 孔 为 MI0。 要 对 
































































































































(4) 外 形 及 安装 尺寸 
外 形 如 图 21-9 所 示 ， 安 装 尺 寸 见 表 21-31。 











1 
aT 
FEE: 
2 
3 
4 
5 

















图 21-9 外形 图 
1 一 螺钉 “2 一 螺母 3 一 垫圈 4 一 密封 热 片 
5 一 标 体 6 一 标 头 7、8 一 0 形 圈 
















































































以 上 两 种 孔 的 平面 进行 处 理 ， 以 防止 安装 后 漏 油 。 9 一 外 壳 “10 一 标牌 ”11 一双 金 温度 计 
液 位 计 附 件 为 螺母 、 垫 圈 、 密 封 平 垫圈 各 两 只 。 
11. CYW-76 ~ 500 系列 传 感 式 液 位 液 温 计 表 21-31 安装 尺寸 
(1) 简介 Roa 
CYW-76 ~ 500 系列 传 感 式 液 位 液 温 计 是 在 型 号 
批量 生产 YWZ-76 ~ 500 系列 的 基础 上 ， 参 考 国 
外 先进 技术 资料 开发 的 一 种 新 产品 。 CIWS 196 k 4 
它 利 用 双人 金属 片 热 胀 冷 缩 灵 敏 度 相 当 高 的 特 CYWS0 110 80 £ 
点 来 测量 油 液 的 温度 。 这 样 仪表 具有 准确 度 高 ， CYW-100 130 100 62 
读数 容易 ， 坚 固 耐 震 等 特点 ， 可 广泛 应 用 于 各 种 CYW-125 155 125 87 
油箱 、 润 滑 装 置 、 冷 却 和 齿轮 传动 箱 中 的 液 位 液 CYW-127 157 127 89 
温 测量 。 ~ CYW-150 180 150 112 
(2) 主要 技术 参数 CYW-160 190 160 122 
1) 测量 温度 范围 : 0°C ~ 100°C, 
2) 测量 温度 分 度 什 :1°C/ 格 。 CYW-200 230 200 162 
3) 测量 精度 : 2.5 级。 CYW-250 280 250 212 
4) 承受 压力 : 0. 15MPa, CYW-254 284 254 216 
5) 传 感 管 插入 介质 长 度 : >90mm。 CYW-300 330 300 262 
(3) 型 号 说 明 CYW-350 380 350 312 
cYW: 口 一 CYW-400 430 400 362 
Guau CYW-450 480 450 412 
CYW-500 530 500 462 


BH: 介 质 为 水 一 乙 二 醇 


省 略 :介质 为 一 般 液 压 ; 


























传 感 式 液 位 计 














12. YD 型 液 位 计 单 向 六 
1) YD 型 液 位 计 用 单 向 阀 : 可 与 YWZ 液 位 














计 配 套 使 用 ， 以 便 拆 装 液 位 计时 不 用 把 ; 
放 掉 。 
2) YD 型 尺寸 如 图 21-10 所 示 。 


ç S32 


箱 油 液 






















| 


sloe 
— FA 


图 21-10 YD 型 尺寸 





M10 














(5) 安装 与 使 用 

1) 根据 选用 规格 的 中 心 距 (E) 尺寸 , 来 
加 工 两 个 安装 孔 ， 例如 油箱 的 壁 厚 寺 10mm 时 ， 
两 个 安装 螺钉 的 光 孔 为 WIlmm， 若 油箱 的 壁 厚 
> 10mm 时 ， 两 个 安装 螺钉 的 螺纹 孔 为 M10， 然 
后 处 理 以 上 两 种 孔 的 平面 ， 以 防止 安装 后 的 漏 油 
等 问题 。 

2) 安装 好 标 体 以 后 ， 再 皖 上 双 金 属 温度 
计 、 勿 以 旋转 表 头 来 近 紧 ， 须 在 表 头 后 面 六 角 处 
用 板 手 拧紧 。 










































































表 21-32 ”组合 密封 圈 (JB/T 982—1977) 
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3) 为 了 保证 温度 计 的 准确 性 ， 传 感 
被 测 介质 的 深度 应 符合 “ 传 感 管 
>90mm” 的 要 求 。 

4) 温度 计 在 运输 、 保 管 、 安 装 和 使 用 过 程 
中 ， 应 避免 碰撞 ， 勿 使 传 感 管 弯 曲 和 变形 。 

5) 温度 计 经 常 工作 的 温度 值 在 最 大 量程 的 
1⁄2 -3⁄4 处 为 宜 。 

6) 本 产品 表面 切 勿 与 香 ? 

13. 组 合 密封 垫圈 

(1) 简介 

根据 JB/T 982—1977 标准 生产 的 组 合 密封 执 
圈 ， 适 用 于 以 油 为 介质 的 管 路 系统 中 ， 供 焊接 、 
卡 套 、 扩 大 管 接 头 、 螺 塞 及 机 械 装 置 的 压力 系统 
密封 ， 以 防 油 液 、 燃 料 、 水 和 药品 等 泄漏 。 公 称 
压力 至 40MPa， 工 作 温度 为 -25°C 至 +80°C。 

(2) 型 号 示例 

如 需 公 称 直径 为 10 的 组 合 密封 垫圈 ， 则 型 
号 为 10JBAT 982 一 1977 ， 密 封 件 与 外 圈 体 在 硫化 
时 压 住 。 

材料 : 密封 件 为 耐 油 橡胶 14; 外 圈 体 为 
Q235 并 经 过 发 兰 处 理 。 

(3) 技术 参数 及 尺寸 

见 表 21-32。 
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防水 接触 。 
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(单位 : 


mm) 


I 放大 






<0.2 










2 
EERSTEN 
LREN 


||<0.15 
























































Fld 
公称 直径 di d, D h+0.1 asa ”适用 螺纹 尺寸 
允许 偏差 
6 6.4 8 12 M6 
8 8.4 10 14 0 M8 
10 10.4 12 +0.24 16 - 0.24 M10(G1⁄/8) 
+0.12 2:7 +0.1 
12 12.4 14 0 18 M12 
14 14.4 16 20 0 M14( G1/4) 
16 16.4 18 22 -0.28 M16 
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( 续 ) 
公称 直径 d d D h+0.1 fld 适用 螺纹 尺寸 
Z PE E 1 2 ŁU. 11 RE 3 
允许 偏差 
18 18.4 +0.12 20 25 M18( G3/8) 
0 
20 20.5 23 28 +0.1 M20 
+0.28 -0.28 
22 22.5 25 5 30 M22( G1/2) 
24 24.5 +0.14 27 32 2: M24 
27 277.5 30 35 M27( G3/4) 
30 30.5 33 38 0 M30 
33 33.5 36 42 -0.34 M33 (G1) 
36 36.6 40 +0.34 46 M36 
39 39.6 43 0 50 +0.15 M39 
+0.17 
42 42.6 46 53 M42 (G13) 
45 45.6 49 56 2.9 M45 
0 
48 48.7 52 60 M48( G11⁄2) 
-0.4 
+0.4 
52 52.7 56 66 M52 
+0.2 0 
60 60.7 64 75 M60 (G2) 
14. WAMWERE (2) 
不 锈 钢 球阀 的 外 形 及 技术 规格 见 表 21-33、 型 号 Q11F—16P 
21-34, 
Ta s 规格 DG1/2" 3⁄4” 1” 
表 21-33 丝 口 球阀 
压力 PG 16kg 
介质 耐 腐蚀 
21.4 ”润滑 油泵 
21.4.1 DCLP 润滑 油泵 
型 号 Q11F—16P 润滑 油泵 的 用 户 都 知道 ， 目 前 普遍 使 用 的 齿 
规格 DG1” 134" 2” 轮 泵 只 能 单 向 泵 油 ; 而 偏心 柱 塞 泵 对 中 性 要 求 又 
压力 PG 16kg 高 ,可靠 性 难免 较 低 。 现 在 问世 了 一 种 新 式 润滑 
介质 耐 腐蚀 





表 21-34 ”轻型 丝 口 球阀 

















油泵 ， 正 好 避免 了 上 述 两 者 之 缺点 ， 并 还 另 显 优 
势 : 结构 精妙 ， 体 积 小 ; 可 不 需 专 用 动力 和 联 轴 
器 ， 只 需 装 于 转动 轴 端 即 可 ; 当 转 动 轴 转 向 变化 
时 ， 其 泵 油 的 进 、 出 方向 不 变 , 流量 不 变 ; 可 用 















































于 一 切 需 要 循环 润滑 的 地 方 ， 尤 其 是 用 于 行走 机 
构 和 回转 机 构 更 显 优越 。 它 就 是 双 摆 线 少 齿 差 内 
嘴 合 润滑 油泵 (Double Cycloid Lubricating 





Pump)， 简 称 DCLP 润滑 油泵 (专利 号 : 
ZL94227981.6)。 压 力 p=0.3 ~0.7MPa， 吸油 高 
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度 h<500mm， 安 装 时 进 、 出 油 口 呈 水 平 位 置 较 
佳 ， 以 便 停 机 时 条 内 留 有 剩 油 ， 便 于 随时 启动 随 












































表 21-35 
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时 供 油 。 如 用 户 需 要 带电 动机 时 ， 也 可 按 用 户 要 
求 设计 供 货 。 性 能 与 参数 如 表 22-35 所 列 。 


























DCLP 润滑 油泵 性 能 与 参数 









































A 6X%11 

进 油 EQS 
型 号 流量 人 axdxt daD) a a | p n |£ | h 进出 口 | 质量 

( 1000r/min 时 ) RA /kg 

DCLP-2.6 2.6 8x6x8 | 65 |10 |125 | 78 | 82 |135 | 16 | NPD⁄9 | 5 
DCLP-10 10 12.5x7x10| 75 | 116 |140 | 90 |100 | 150 | 20 | NPr | 6 
DCLP-16 16 14x10x12 | 80 |125 | 150 | 100 | 108 | 160 | 20 | NPD⁄2' | 7 
DCLP-29 29 18x14x14 | 90 |140 |165 | 120 | 120 | 180 | 20 | NPD⁄” | 8 
DCLP-55 55 20x16x16 | 100 | 165 | 190 | 145 | 120 | 200 | 24 NPT1” 9 














21.4.2 CB-B 型 齿轮 泵 


CB-B 型 众 轮 聚 属于 低压 齿轮 泵 ， 具 
简单 、 维 护 方 便 、 工 作 可 靠 等 优点 ， 适 用 于 机 
床 、 工 程 机 械 和 传动 装置 等 低压 液压 系统 和 润滑 





结构 





























系统 。 
标记 示例 : 
CB-B 25 
排 量 
AJ 
齿轮 泵 


CB-B 型 齿轮 泵 技术 性 能 及 外 形 尺 寸 见 表 21- 
36. 


21.4.3 BB-B 型 摆 线 齿轮 液压 泵 
BB-B 型 摆 线 齿轮 液压 有 泵 是 一 种 容积 式 内 咕 


























合 齿轮 液压 泵 ,其 内 齿轮 ( 即 外 转子 ) 为 圆 弧 
齿 形 ， 外 齿轮 ( 即 内 转子 ) 为 短 幅 外 摆 线 的 等 
距 线 。 其 适用 于 工作 压力 为 2.45MPa 以 下 的 液 
压 系统 。 
1 于 该 泵 结构 简单 ， 噪 声 低 ， 输 油 平稳 ， 自 
吸 性 能 好 ， 具 有 良好 的 高 转速 特性 ， 因 而 在 低压 
液压 系统 中 被 广泛 采用 ， 可 作为 动力 液压 泵 或 润 


滑 油泵 和 冷却 泵 。 


















































































































































(1) 型 号 
BB-B N A(B\C、) 
改 型 序号 
额定 流量 (L/min) 
内 泄漏 形式 (外 汽 漏 无 此 部 分 ) 
压力 等 级 2.45MPa 
摆 线 齿轮 液压 泵 








R 21-36 CB-B 型 齿轮 泵 技术 性 能 及 外 形 尺寸 











































































































排 量 | 额定 | 转速 | 传动 质量 
> zi 2, 由 里 
型 ”号 /Gm 压力 | /A(x | 功率 és O | s u (|b p a |< mals i K Ki Æ > J 
r) |/MPa | mi) | /kW š 
CB-B2.5 | 2.5 0.13 | =0.70 | 2.5 |77 
CB-B4 4 0.21 2.8 |82 
65 |95 | 30 |25 |50| 35-9% | 12de | M6 | 30 | 35 13.5 NPT3/8" 
CB-B6 6 0.31 | =0.80 | 3.2 |86 
CB-B10 10 0.51 3.5 |94 
NPT3/8” 
CB-B16 16 0.82 5.2 |107 
CB-B20 20 1.02 | =0.90 | 5.4 |111 
86 |128| 35 | 30 065 5029:93 | 16de | M8 | 42 | 50 17.8 
CB-B25 25 1.30 5.5 |119 
2.5 |1450 
CB-B32 32 1.65 6.0 |121 NPT3⁄4” 
CB-B40 40 2.10 | =0.94 | 10.5 |132 里 新 液压 件 ) 
湖北 液压 件 厂 
CB-B50 50 2.60 11.0 |133 |100 |152] 40 | 35 480 55 -00 | 22de | M8 | 52 | 55 27.2 | NPT3⁄4” ERTEN 
UE EANFF 
CB-B63 63 3.30 11.8 |144 
CB-B80 80 4.10 17.6 |158 
>0.95 
CB-B100 100 5.10 18.7 |165 120 185 50 | 43 495 70-0% | 30de | M8 | 65 | 65 32.8 | NPT1/4” | NPT1” 
CB-B125 125 6.50 19.5 |174 
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(2) 工作 原理 与 结构 
如 图 21-11 所 示 ，BB 型 摆 线 齿轮 液压 泵 的 








外 转子 ) H 


轮 。 内 外 转子 


主要 工作 元 件 是 一 对 内 路 合 的 摆 线 齿轮 〈 即 内 、 








中 内 转子 为 主动 轮 ， 外 转子 为 从 动 
巴 容 积 式 分 隔 为 几 个 封闭 的 包 液 








室 ， 在 路 合 过 程 中 ,， 包 液 腔 的 容积 不 断 发 生变 











be 





























化 ， 当 包 液 腔 由 小 逐渐 变 大 时 ， 形 成 局 部 真空 ， 
1 2 3 4 5 6 7 

















第 21 章 


润滑 方法 与 装置 1221 











在 大 气压 作用 下 ， 





油 液 经 吸 ; 








管道 进入 液压 有 泵 吸 


























油 腔 ， 填 满 包 液 腔 。 当 包 液 
后 ， 由 大 逐渐 变 
被 带 到 压 ; 

(3) 
























































茎 达到 最 大 容积 位 置 


小 时 ， 油 液 被 挤 压 形成 油 压 ， 并 





腔 ， 完 成 了 泵 油 过 程 。 
技术 参数 和 外 形 尺 十 





技术 参数 见 表 21-37， 外 形 尺寸 见 表 21-38。 


摆 线 具 轮 液压 泵 
10 11 





12 13 14 15 


7 Z B 2 
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电动 机 组 外 形 尺寸 见 表 21-39。 
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A 21-11 RERI AEH 
1 一 螺钉 2 一 外 转子 3 一 平 键 4 一 圆柱 销 5 一 内 转子 6 一 转子 轴 7—J#/ 8 一 标牌 9—Fi m 
10 一 轴承 ”11 一 挡 圈 12 一 泵 体 13 一 前 善 14 一 螺钉 15 一 法 兰 、16 一 密 环 圈 
17— FË 18—JE mi 
K 21-37 BB-B 型 摆 线 齿轮 泵 技术 参数 

型 号 流量 压力 转速 压力 振 摆 容积 效率 驱动 功率 
/(L/min) /MPa / (r/min) /MPa (%) /kW 

BB-B4 4 0.21 
BB-B6 6 2.45 1500 +0.15 三 80 0.31 
BB-B10 10 0.51 
BB-B16 16 0.82 
BB-B20 20 1.02 

2.45 1500 +0.15 =90 

BB-B25 25 1.30 
BB-B32 32 1.65 
BB-B40 40 2.10 
BB-B50 50 2.45 1500 +0.15 三 80 2.60 
BB-B63 63 3.30 
BB-B80 80 4.10 
BB-B100 100 2.45 1500 +0.15 =90 5.10 
BB-B125 125 6.50 
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表 21-38 ”BB-B 型 摆 线 齿轮 泵 外 形 尺寸 


(单位 : mm) 




















































































































型 号 4 B E F H L D d | D; b | d, d, 
BB-B4 50 94 
35 12 
BB-B6 55 |72 | 25 | 30 | 92 | 9 50 4 M6 NPT3/8” 
(9) | (f) 
BB-B10 64 108 
BB-B16 72 127 
BB-B20 76 131 50 16 
95 | 30 |34.5 | 117 65 5 M8 NPT3⁄4” 
BB-B25 81 136 | (9) (f) 
BB-B32 88 143 
BB-B40 85 144 
55 | 22 
BB-B50 9 | 110 | 32 | 37 | 134 | 149 80 6 M8 NPT3⁄4” 
(9) | (f) 
BB-B63 97 156 
BB-B80 102 175 
70 | 30 
BB-B100 109 | 130 | 40 | 46 | 154 | 182 95 8 M8 NPT1” 
(9) | (f) 
BB-B125 118 191 
R 21-39 ” 摆 线 齿轮 液压 泵 电动 机 组 外 形 尺 十 (单位 : mm) 











1 一 摆 线 齿轮 液压 泵 “2 一 联接 架 


3 一 弹性 联 轴 器 ”4 一 











电动 机 
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( 续 ) 
型 = A B | C |A|AB|AC AD IAE | H |HA HB d, d | L 电动 机 
BB-B4JZ 80 |171 |100 |125 |130 | 85 63 |130 325 | JW6324 
BB-B6JZ 14 199 2 9 | NPT3/8” | 9 |379| JW7114 
一 一 一 一 一 90 112 | 137 | 150 | 92 70 |150 
BB-B10JZ 208 388 | JW7124 
BB-B16JZ 243 447 
有 100 Y90S-4 
BB-B20JZ 247 451 
20 140 | 180 | 200 | 155 | 3 | 90 |190 12 10 

BB-B25JZ 252 481 
一 一 一 一 一 125 Y90L-4 
BB-B32JZ 259 NPT3⁄4” 488 
BB-B40JZ 280 537 | Y100L14 
— 160 | 205 | 205 | 180 100 | 245 | 14 
BB-B50JZ | 22 |140 |285 4 12 |542 | Y100L,-4 
BB-B63JZ 299 | 190 | 245 | 230 | 190 112 265 | 15 569 | Y112M4 
BB-B80JZ 350 656 
140 Y132S4 
BB-B100JZ | 27 357 | 216 | 280 | 270 210 | 5 | 132 315 18 | NPTI” | 12 |663 
BB-B125JZ 178 | 366 712 | Y132M4 



































(4) 液压 泵 的 使 

1) 本 液压 泵 适用 于 低压 液压 传动 ， 用 于 输 
RREN 1° ~ 8° E 的 矿物 油 ， 油 温 为 10 ~50°C 
的 油 液 中 工作 ， 转 速 为 1500r/min, 

2) 液压 泵 应 尽量 接近 油箱 ， 吸 油 高 度 一 般 
不 大 于 500mm, 

3) 液压 泵 应 牢固 地 加 以 固定 ,不 得 有 松动 
现象 ， 以 免 发 生 振 动 。 

4) 为 保持 液压 泵 的 正常 运行 ,保证 其 使 用 
寿命 ， 传 动 应 采用 弹性 联 轴 器 ， 液 压 泵 的 同 轴 度 
<0. 2mm, 

5) 为 保证 液压 泵 长 期 使 用 ， 其 所 抽送 油 液 
必须 清洁 ， 不 应 有 任何 腐蚀 性 物质 和 机 械 杂 质 ， 
液压 泵 吸入 口 处 应 设置 过 滤器 。 

6) 液压 泵 使 用 时 ， 应 按 后 盖 的 箭头 所 示 方 
向 旋转 ,逆转 会 影响 泵 的 工作 性 能 。 
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7) WER JEK Fön NPT1/8” 管 牙 口 为 液压 泵 
泄漏 油 外 排 口 ， 使 用 时 应 保持 畅通 ， 不 得 堵 死 。 
























































形式 时 ， 上 述 7) 不 适用 ， 应 将 NPT1/8 
用 油 塞 墙 死 ， 否 则 将 影响 液压 泵 的 正常 J 

















8) 如 用 户 有 特殊 要 求 ， 液 压 泵 改 为 内 泄漏 


"EFO 
[ 作 。 























(5) 液压 泵 常见 故障 及 其 对 策 
1) 使 用 时 若 发 现 不 吸 或 油 量 不 足 ， 











则 应 检 











查 液压 泵 旋转 方向 是 否 正确 ， 滤 油 器 和 管道 是 否 











被 墙 ， 接 头 是 否 扳 紧 ， 吸 油 高 度 太 大 等 。 

2) 使 用 时 若 液 压 泵 不 能 调 压 时 ， 贝 
洪流 阀 是 否 失 录 ， 液 压 泵 汇 漏 是 否 严 重 ， 
统 是 否 封 闭 ， 压 力 表 是 否 损坏 等 。 


























应 检查 
液压 系 











3) 使 用 时 若 发 现 异 常 的 噪声 ， 则 应 检查 吸 


























油 口 是 否 被 堵 ， 接 头 各 接合 面 是 否 漏 气 ， 














HEB 








的 不 同 轴 度 是 否 过 大 或 有 外 来 的 振动 ，》 








WREE 











是 否 太 大 ， 是 否 有 了 吸 不 上 油 等 现象 。 
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22.1 齿轮 传动 装置 的 润滑 


1. 工业 齿轮 润滑 油 的 选择 

工业 齿轮 润滑 油 的 选择 标准 为 JBMT 8831 一 
本 标准 吸取 国外 的 优点 ， 根 据 国内 实际 情 

况 而 定 ， 是 选择 润滑 油 的 较 好 方法 。 


































































































润滑 与 冷却 








p =mm——W (em), 
表 22-2 根据 v 和 < 来 选择 齿轮 油 的 黏度 (本 
表 为 50°C 时 的 恩 氏 黏度 ) 。 
(3) 黏度 的 修正 
1) 环境 温度 在 25°C 以 上 ， 要 选择 较 大 的 
运动 黏度 ， 温 度 每 提高 10"C， 黏 度 提高 10% 。 















































































































































































































































(1) 工业 齿轮 润滑 油 的 选择 原则 ”可 按 齿 2) 载荷 特性 对 黏度 的 修正 即 黏 度 增 加 值 见 
面 接触 应 力 、 齿 轮 状 况 和 使 用 工 况 选择 ; 可 按 分 K 22-3, 
度 圆 圆周 速度 和 滚动 压力 选择 润滑 油 黏度 ; 还 可 3) 当 大 小 齿轮 用 同样 钢材 制造 ， 未 经 硬 
按 分 度 圆 圆周 速度 确定 润滑 方式 。 工 业 齿 轮 润滑 化 ,或 选用 Cr-Ni 钢 制 造 ， 则 运动 条 度 提 高 
油 种 类 的 选择 见 表 22-1。 35% 。 
(2) 润滑 油 黏度 的 选择 ” 按 齿轮 分 度 圆 速度 4) 在 使 用 容易 黏附 的 齿轮 副 时 ， 如 没有 含 
和 载荷 系数 来 确定 油 的 黏度 ， 此 方法 简单 、 实 用 。 减 摩 添 加 剂 的 润滑 油 ， 则 黏度 要 适当 提高 。 
载荷 系数 _9.8F, 5) 环境 温度 通常 在 10°C 以 下 ， 可 选择 较 
bp 小 运动 黏度 ， 温 度 每 降低 3"C， 黏 度 降 低 10% 。 
AP F, 圆周 力 (N) ; 6) 此 面 经 磷 化 、 硫 化 处 理 ， 或 镀 铜 ， 运 动 
b 齿 宽 (cm); 黏度 最 大 可 降低 25% 。 
表 22-1 工业 齿轮 润滑 油 种 类 的 选择 
ko ft 推荐 使 用 的 
齿 面 接触 应 力 ruZMPa W £b JR Ya f BJ T W 工业 齿轮 润滑 油 
<350 一 般 齿 轮 传动 抗 氧 防 锈 工业 齿轮 油 
1) 调 质 处 理 , 哮 合 精 度 等 
于 8 级 
2) 每 级 齿 数 比 v<8 
低 负荷 齿轮 3) 最 大 滑动 速度 与 分 度 一 般 齿 轮 传 动 抗 氧 防 锈 工 业 齿 轮 油 
350 ~ 500 到 圆周 速度 之 比 :vs/v <0.3 
4) 变 位 系数 x = Xo 
变 位 系数 Xi *X2 有 冲击 的 齿轮 传动 中 负荷 工业 齿轮 油 
1) 调 质 处 理 , 哨 合 精度 等 
500 ~750 于 或 高 于 8 级 矿井 提升 机 、 露 天 采掘 机 、 
内 2) vs/v >0.3 水 泥 磨 .化 工 机 械 、 水 利 电力 a i 
Í > — 机 械 、 治 爹 矿山 机 械 、 船 前 海 | TAPTE 
轮 750 ~ 1100 PBK 表面 深 炎 和 热 | 港 机 械 等 具 轮 传动 
处 理 硬 度 58 ~62HRC 
Efnt Pea L 钢 、 井 下 采掘 .高温 
s: Gi 冲击 、 含 水 部 位 的 齿轮 传 | EAH TAA E 
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表 22-2 根据 v 和 < 确定 齿轮 油 的 黏度 
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齿轮 分 度 圆 速度 载荷 程度 
v/ (m/s) 轻 载 c<40 中 载 c=40 ~ 100 重 载 c> 100 
<0.5 WE 34° Eso 60°E;o 
0.5 ~2 E 20° Eso 30°Eso 
236 8° É 5 20°Eso 
6.= 12 6°Eso 8° Eso 12E 
表 22-3 ”黏度 增加 值 
Puas i 载荷 冲击 程度 
平稳 轻 f 中 ” “等 J”? Ẹ 
<350HBS 0 | 增加 相 邻 黏度 牌号 差 值 的 30% 以 下 | 增加 相 邻 黏度 牌号 差 值 60 以 下 | 增加 一 个 黏度 
>350HBS 0 | 增加 相 邻 黏度 牌号 差 值 的 20% 以 下 | 增加 相 邻 黏度 牌号 差 值 45% 以 下 | 牌号 或 更 换 油 类 
注 : 载荷 冲击 程度 的 分 类 可 参考 齿轮 装置 的 使 用 系数 K 来 确定 。 
2. 齿轮 润滑 方式 的 选择 (2) 循环 压力 喷 油 法 ”齿轮 供 油 量 由 供 油 


按 齿轮 分 度 圆 速 度 来 选择 齿轮 润滑 方式 ， 见 










































































表 22-4。 
表 22-4 按 齿轮 分 度 圆 速度 选择 润滑 方式 
分 度 圆 速度 CR ER 
ah 润滑 方式 
<0.8 涂 润滑 脂 
0.8~4.0 高 速 下 采用 油 浴 润 滑 , 其 他 用 润滑 脂 
4.0~12 油 浴 润滑 
>12 压力 喷 油 润滑 
(1) 油 浴 润滑 法 ”适用 于 齿轮 圆周 速度 v< 
12m/s 的 场合 。 人 齿轮 浸 油 深度 如 下 : 
1) 单 级 减速 器 中 ， 大 齿轮 浸 油 深度 为 1 ~2 
齿 高 。 
2) 多 级 减速 器 中 ， 各 级 大 齿轮 均 应 浸入 油 


中 ， 高 速 级 大 齿轮 浸 油 深度 为 0.7 A, 
超过 10mm。 当 w=0.5 ~0.8m/s BJ, WHY FEE 








增加 到 高 速 级 大 齿轮 半径 





3) | 











入 油 中 。 


4) 在 多 级 减速 禹 和 复合 减速 器 中 ， 
Ph， 就 必须 采用 打 油 1 





轮 不 可 能 都 浸入 油 


的 1⁄6. 





一 般 不 


锥 齿轮 减速 嚣 中， 大 齿轮 整个 具 长 浸 














TEA 


有 轮 、 甩 








Gi 


油 盘 、 油 环 等 措施 。 油 池 体 积 可 按 (0.35 ~ 


0.7) L/kW 来 确定 ， 大 功率 时 用 较 小 





直 。 


所 带 走 的 热量 来 确定 ， 若 齿轮 箱 中 轴承 温度 不 超 















































Ar 





























过 55°C 以 上 ， 返回 油箱 的 油 温 不 超过 50°*C， 则 
供 油 量 可 按 下 法 确定 : 
1) OFE lem 供 油 0.45L/min。 
2) 喷 油 量 为 设备 功率 (kW) x85x10” 
(m 《s) 。 
3) 喷 油 压力 由 圆周 速度 来 确定 ， 见 表 22-5。 
$ 22-5 Hš jH JF JJ 
速度 /(mys) 10 25 50 100 150 
喷 油 压力 /MPa |0.01 | 0.1 |0.15 0.18 |0.21 











3. 
(1) 蜗杆 副 润滑 ; 
1) 中 心 距 转 速 法 (英国 沈 牌 石油 公司 推 


荐 ) ILK 226。 表 中 黏度 是 100° C 条 件 下 的 


蜗杆 副 的 润滑 














的 选择 















































mm’/s 值 。 
表 22-6 黏度 (100°C 条 件 下 ) 
员 杆 转速 nı/ (r/min) 
中 心 距 a/mm 
250 | 750 | 1000 | 1500 | 3000 
<75 17 17 17 17 17 
75 ~ 150 43 31 31 31 31 
150 ~ 300 43 31 31 24 17 
> 300 31 24 24 17 14 
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2) 力 速 系数 法 (英国 壳牌 石油 公司 推 
这 种 方法 简便 易 行 ， 考 虑 全 面 。 
蜗轮 滚动 压力 Ks = 1 





i 
No 














= 








K. 
力 -速度 因子 《= 二 











AP 了 一 一 输出 转 和 矩 (N m); 
0 一 一 蜗杆 副 中 心 距 (m); 
nn 一 一 蜗杆 转速 (r/min) 。 








计算 出 上 后 ， 按 表 22-7 PERII E o 
表 22-7 ”蜗杆 副 润滑 油 黏 度 选择 








力 -速度 因子 ! | <70 | 70~400 | 400 ~2500 
ji qH 85 iz N220 | N320 N460 
(2) 蜗杆 副 润滑 方式 的 选择 ” 当 蜗 杆 圆周 








速度 "< 10m/s 时 ， 可 用 油 浴 润 滑 法 ; v > 






























































10m/s 时 ， 用 压力 喷 油 法 。 
1) 油 浴 润 谓 法 。 蜗 轮 在 蜗杆 下 面 时 ， 油 面 
可 以 在 一 个 齿 高 到 蜗轮 中 心 线 的 范围 内 变化 ， 速 


度 愈 高 ， 搅 拌 损失 愈 大 ， 





因此 浸 油 深度 要 浅 ; WE 

















飞溅 的 油 可 以 通过 括 板 传 给 蜗轮 轴承 。 

2) 循环 压力 喷 油 法 。 喷 油 量 为 75 x 10 ° x 
中 心 距 (m) (ms) ， 喷 油 压力 由 圆周 速度 来 选 
定 〈 见 表 22-8) 。 
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表 22-8 喷 油 压力 
REE (m/s) 10 15 20 25 
喷 油 压力 /MPa 0.1 0. 17 0.27 0. 34 


4. 开 式 齿轮 传动 的 润滑 

开 式 齿轮 通常 使 用 高 黏度 油 、 沥 青 质 润滑 
剂 、 润 滑 脂 ， 在 低速 运行 下 工作 有 效 。 开 式 齿轮 
传动 润滑 油 最 通用 的 是 一 种 像 焦 油 沥 青 一 样 黑 
色 、 胶 莫 的 极 重 石油 残 洒 材料 ， 这 种 材料 能 对 齿 
轮 起 保护 作用 。 使 用 前 必须 加 热 软化 ， 或 者 加 一 
PER 〈 挥 发 性 无 毒 氧化 碳 氢化 合 物 ) 。 使 用 时 
涂 上 或 喷 上 ， 洲 剂 挥 发 后 ， 即 有 一 层 塑 性 橡胶 履 
盖 在 齿 面 上 ， 能 阻止 磨损 、 灰 侍 和 水 的 损害 。 某 
些 开 式 齿轮 要 加 极 压 抗 磨 添 加 剂 ， 能 防止 灰尘 的 
沉积 和 水 的 侵蚀 。 






































































































































































































































度 低 时 ， 温 油 深度 深 ， 并 有 散热 作用 。 蜗 轮 在 蜗 5. 各 国 润 滑 脂 及 工业 齿轮 润滑 油 的 对 照 
杆 上 面 时 ， 油 面 可 保持 在 蜗杆 中 心 线 以 下 ， 此 时 见 表 229 ~ 表 22-11。 
表 22-9 内 外 开 式 齿 轮 油 对 照 表 
jS 3JJ 85 J a ss; Fa E 出 光石 油 公司 开 式 齿轮 油 
Si 1002C) 中 国 美孚 壳牌 加 德 士 Pea 的 类 型 
石油 公司 石油 公司 石油 公司 
90 ~110 Cardium Compound C Crater 0 漆 油 型 
190 ~210 Cardium Compound D| Crater 1 
290 ~310 
390 ~ 410 Cardium Compound F| Crater 2 
490 ~ 650 Crater 3 漆 油 型 加 
1000 ~ 1100 Cardium Compound H| Crater 5 上 各 种 添加 
90 ~110 |2 号 开 式 齿轮 才 一 7 1400 | 剂 提 高 其 承 
190 ~210 |3 号 开 式 齿轮 Crater 1x a AE a aaa 4)Vl 压 能 力 、 防 
390 ~410 |4 号 开 式 齿轮 Crater 2x Sal N2 水 . 防 锈 等 性 
490 ~ 650 Mobiltac A 才 一 了 x< —14 4 0 能 
1000 ~ 1100 Crater Sx 
1500 ~ 1600 Mobiltac E 
1900 ~ 2100 Mobiltac D 
3600 ~ 3700 Mobiltac F 
190 ~ 220 Cardium Fluid D 溶剂 型 (为 
390 ~410 Cardium Fluid F (Crater 2x Fluid| 才 一 了 当下 太一 才 4 Qs | 了 便于 使 用 ， 
490 ~ 650 zry Rrr ABs 在 其 中 加 入 
1000 ~ 1100 Crater 5x Fluid 溶剂 ) 
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国内 外 一 般 工 业 润 滑 脂 对 照 表 









































































































































类 ¿ 滴 点 BP CALTEX CASTROL ESSO MOBIL SHELL 
中 国 y| 锥 入 度 ° EEAS H r: WSE 5 922 2 R ZA 会 卖 标准 油 公 UE ISE 
型 /°C 英国 石油 公司 加 德 士 石油 公司 | 卡 斯 特 罗 有 限 公 司 | 埃 索 标准 油 公 司 | 美孚 石油 公司 | 壳牌 石油 公司 
钙 基 脂 1 号 , 
310/340 | >80 Energrease GP1 Cup 1 Helveum 1 Firmax 1 AA1.B1 Unedo 1 
(CB491 一 1987 ) 
2 = 265/295 | >85 Energrease GP2 .PR2 Cup 2 Helveum 2 Firmax 2 AA2 .B2 Unedo 2 
钙 Unedo 3 
3 = 220/250 | >85 Energrease GP3 PR3 Cup3 Helveum 3 Firmax 3 AA3.B3 
250 Cup 
45 Unedo 4 
4 号 175/205 | >90 Energrease GP4 PR4 Cup4 Helveum 4 AA4 \.B4 
190 Cup 
130/160 | >95 Energrease CP5 Cup 5 Helveum 5 AA5.B5 Unedo 5 
55 
色 脂 Energrease RN2 4 BC Diaphragm 
310/340 | >130 Energrease HTI .N1 Marfak 1 Impervia MM1 Albida 1 
钠 基 脂 2 号 . Au 
钠 265/295 | > 140 Energrease HT2 .N2 .RBB2 Marfak 2 Impervia MM2 BRB Lifetime 2 
( GB/T 492—1989 ) 
a Marfak 3 Impervia MM3 
3 号 基 220/250 | > 140 Energrease HT3 .N3 .RBB3 BRB 3 3 
Hytex 3 Spheerol HT 
4 号 175/205 | >150 Hytex 4 BRB 4 4 
u ñi kE | 250/290 | > 120 Regal 
ega 
(SH/T 0368—1992 ) Energrease RM j Andok M275 
钠 Stafak 2 
2 号 200/240 | > 135 
Helvenm O SOD Craphite 、 
黑 钙 基 脂 石 Energrease GP Barbatia 
>80 904 904W Carphite R.F, RI. Craphited 
(SH/T 0369—1992) | m: 1G.2G .3C SC Boc Graphite 
Graphite Glandoline B 
#5 





























Spheerol HMG 














= Z # 
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w 
中 国 大 协 石油 公司 丸 善 石油 公司 | 日 本 石油 公司 出 光石 油 公 司 共同 石油 公司 JIS 其 他 规格 
3% 
un 
钙 基 脂 1 号 š 
aT DOCH y 71 BCI 31022 Z2=— 272310 力 y7No.1l K220 1 #h 1 S 
(GB491—1987) A 
AEN 
T 
2 号 45 DOCH y 72 BC2 HYT No.2 K220 1 种 2 号 | BS 3223 ;1960 ar 
Q 
3 号 "1 DOCH y 73 BC3 2507 y> Z2=— 22250 力 VFNo.3 K2201 种 3 号 竺 
4 号 DOCH 724 BC4 190% y7 Z2=— 2190 HYT No.4 K220 1 种 4 号 
5 号 BC5 1507 y7 Z2=—2 y 7150 HYT No.5 K220 1 种 5 号 
BFI 1232 222 K22212 种 1 号 | MIL-G-2108 
钠 基 脂 2 号 la 
DOCS P) > >N2 BF2 2 232 2:22 K22212 种 2 号 | MIL-G-2108 
(GB/T 492—1989) x 4 
基 e 
3 号 DOCX P) > 和 N3 BF3 K2221 2 种 3 号 
4 号 DOCS) y 7NA K2221 2 种 4 号 
钙 钠 基 脂 1 号 Ë 
5 钠 基 脂 1 5 Ë K2225 MIL-G-18709A 
(SH/T 0368—1992) | 钠 
黑 钙 基 脂 DO0CZ2774 F 7 二 一 XGC Z2774 FC— 
T1025 K2222 1 种 W-G-671 
(SH/T 0369—1992) 1235 123 =. 
z Z32274 FN—2 
T1022 90471) 一双 Z#2=—XGNI 3 K2222 2 种 


























表 22-11 国内 外 工业 齿轮 油 对 照 




















































































































AGMA MOBIL CALTEX | ESSO SHELL 德国 出 光 日 本 中 国 
>e Smard 2 人 ra L 德国 y Ty — -TY 英国 Gulf y 
ISO 中 B 美国 齿轮 美孚 加 德 士 23958 壳牌 DN en 石油 WH | 前 苏联 BP 牌 海湾 辣 天 津 
— = 5 EO = < IERE 
AE 3531 制造 商 协会 | ”石油 公司 油 公 司 准 公司 ”石油 公司 “| 标准 公司 | AF AORA 
(40°C 时 搞 氧 防 中 负荷 重 负荷 EP/ Mobil | Meiopa Macoma Z2Z'7=—CE |K >Z Z 
R&O Compound Spartan| Omala| CLP | Degol BG mild EP Bonnoc 
cSt) E 业 业 comp Gear | Lubricant oilr yy K yZ Energol 
Crade (CR&O ) (EP) (EP) (EP) (EP) (EP) 润滑 剂 宝 庄 克 
齿轮 油 齿 轮 油 齿轮 油 Crade (EP) | (mildEP) (mild EP) (EP) (EP) 
ISO VG46 | N46 | N46 | N46 1 
MPII- GR- 
ISO VG68 | N68 | N68 | N68 2 2EP AA 626 68 68 68 68 68 68 68S SP68 HD68 | M68 
40 XP68 
GR- 
ISO VG100| N100 | N100 | N100 | 3 3EP 627 100 100 100 100 | 100 100 100S SP100 Di HD100| M100 
MPIT- GR- 
ISO VG150| N150 | N150 | N150 | 4 4EP BB 629 150 150 150 150 | 150 150 150S SP150 HD150| M150 
75 XP150 
MPII- GR- 
ISO VG220| N220 | N220 | N220 | 5 5EP 630 220 220 220 220 | 220 220 220S SP220 HD220| M220 
150 | XP220 
MPII- GR- 
ISO VG320 N320 | N320 | N320 | 6 6EP DD 632 320 320 320 320 | 320 320 320S SP320 HD320| M320 
200 | XP320 
7EP GR- 
ISO VG460 N460 | N460 | N460 | 7 FF 634 460 460 460 460 | 460 460 460S SP460 HD460| M460 
7comp XP460 
8EP MTN- | GR- 
ISO VG680 | N680 | N680 | N680 GG 636 680 680 680 680 | 680 680 680S SP680 HD680| M680 
8comp 300 | XP680 
GR- 
ISO VG1000/N1000 | N1000 |N1000 BA comp 1000 1000 1000 1000S SP1000 
XP1000 
ISO VG1500 N1500 N1500 |N1500 9EP 1500 1500 1500S SP1000 
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22.2 减速 器 的 冷却 


22.2.1 功率 损耗 与 效率 


功率 损耗 与 效率 ， 在 齿轮 传动 中 是 评价 经 济 
性 的 重要 指标 ， 在 各 类 齿轮 传动 中 ,交错 轴 传动 
2 i a aE 
传动 ) 由 于 沿 齿 长 方向 有 滑动 ， 因 此 效率 较 低 ， 
a 在 传递 较 大 功率 时 ， 最 合适 的 情 
况 是 相交 轴 或 平行 轴 的 齿轮 传动 ， 即 沿 齿 长 方向 
没有 滑动 的 齿轮 传动 : 锥 齿轮 传动 、 直 齿 或 斜 齿 
圆柱 齿轮 传动 。 

功率 损耗 以 热 的 形式 出 现 ， 从 而 决定 了 齿轮 
会 出 现 温度 变化 ， 也 就 对 润滑 剂 的 粘度 与 寿命 提 
出 了 要 求 ， 因 此 它 成 为 选择 冷却 方式 的 种 类 与 规 
模 的 基础 参数 。 

1. 总 效率 

齿轮 传动 中 的 功率 损失 主要 包括 : 

1) 嘴 合 中 的 摩擦 损失 。 

2) 润滑 油 飞 溅 和 搅动 的 损失 。 

3) 轴承 中 的 摩擦 损失 。 

闭 式 齿 轮 传动 的 总 效率 可 按 下 式 计 算 

N =N MN 
齿轮 路 合 的 效率 ; 

7 一 一 仅 考虑 油 阻 损失 时 的 效率 ; 

3 一 一 轴承 的 效率 。 

(1) WARR WARRE H F 4e y 
摩擦 力 所 引 起 的 。 所 以 ， 凡 能 使 摩擦 因数 增 大 和 
影响 油膜 形成 的 各 因素 均 将 使 咕 合 损失 增加 。 例 































































































(22-1) 





式 中 





























如 : 此 面 粗糙 低速 、 重 载 和 润滑 油 粘度 过 小 等 。 
mE P ARERI KR S RE RIE FE o 
n =1 -4 (22-2) 
gı =0.01/An (22-3) 





式 中 He aE, RS = 
0.05~0.10 ( 齿 面 跑 合 较 好 时 取 小 
值 ) ; 




















IH 8] 22-1 确定 。 对 角 变 位 
直 齿 轮 按 图 求 出 的 数值 乘 上 0. 643/ 
sin2aw; XRH FEMRE 0. 8cos8; 对 
锥 齿轮 应 按 当 量 齿 数 (z, = z/cos6) 
选取 An。( 其 中 a、B 分 别 为 分 度 圆 
压力 角 及 螺旋 角 ) 。 

(2) 润滑 油 的 搅动 和 飞溅 损失 
































这 种 损失 


















































随 着 润滑 油 猎 度 w 、 贺 周 速度 。、 人 齿轮 宽度 5 及 
浸 油 深度 的 增加 而 增 大 。 
m =1 -e (224) 


FAME FRESA F AAA a, — + 
齿轮 的 p, 值 为 


0. 75vb V, 200 
Zy 


z =- 22-5 
P2 105P, ( ) 


AP Pi 一 一 传动 功率 (KW); 




















































































































齿轮 节 圆 圆周 速度 (m/s); 
宽度 ， 对 锥 齿轮 应 
根据 结构 和 当 油 深度 按 图 样 确 定 
(mm); 
v, WEER THE E F A A EE 
(mm/s); 
齿 数 和 。 
Zs =Z; +Z 
An=1 
400 LS 
200 3 
100 
70 6 
50 
40 10 
U 
17 5 
15 BeA 
DER 









































ET 12 1517202430 405070 100200400 
Z2 
图 22-1 确定 系数 An 的 图 表 
在 喷 油 润滑 的 情况 下 ， 上 式 中 的 系数 0.75 
应 以 0.5 代替 。 
在 高 速 传动 中 ， 齿轮 与 箱 体 之 间 的 间 际 越 小 
时 ， 润 滑 油 飞 溅 或 搅动 的 功率 损耗 急剧 增加 。 
(3) 轴承 摩擦 损耗 的 效率 N 
m =1 -p (22-6) 
对 于 滚动 轴承 和 液体 摩擦 滑动 轴承 、g; ~ 
0.05 对 于 半 液 体 摩擦 滑动 轴承 ，p; =0. 01。 
2. 提高 效率 的 措施 
(1) 路 合 效率 ”可 采用 较 小 的 上 项 路 合 长 
度 ， 较 大 的 齿 廓 曲率 半径 也 即 较 小 的 模 数 ， 较 多 
的 齿 数 。 在 高 速 时 采用 较 低 的 油 的 黏度 ， 采 用 合 

































































适 的 合成 润滑 剂 及 较 小 的 齿 廓 粗糙 度 。 
(2) 限制 浸 油 深度 ”只 人 允许 浸泡 大 轮 且 尽 
可 能 减少 喷 油 量 。 
(3) 轴承 效率 
利 。 


22.2.2 自然 冷却 


稳定 的 工作 温度 可 由 产生 的 损耗 与 散发 的 热 
量 之 间 的 热平衡 而 得 到 调节 。 自 然 冷却 中 热量 
(冷却 功率 ) 可 由 下 列 方式 散 走 : 

1) 由 齿轮 箱 表面 通过 对 流 与 辐射 散发 到 周 
用 环境 中 去 。 

2) 通过 所 联接 的 轴 和 基础 传 向 相 邻 的 构件 。 

1. 通过 齿轮 箱 表 面 散热 

齿轮 箱 体 表面 散热 消耗 的 功率 大 致 为 0.8 ~ 
1. 2kW/m° 连续 工作 中 产生 的 热量 Q, 为 






































深 动 轴承 要 比 滑动 轴承 有 











































































































Q, =3600(1 -7)P; (22-7) 
式 中 “7 一 一 传动 效率 ; 
Pi 一 一 输入 轴 的 传动 功率 (kW) 
箱 体 表面 排出 的 最 大 热量 0,,, 为 
Q, =4. 1868hS (Omax —0,) (22-8) 








式 中 有 一 一 系数 (kJ/(m h+ °C)); 
5 一 一 散热 的 计算 面积 (m°); 

6 一 一 油 温 的 最 大 许 用 值 (CC) 对 齿轮 传 
动人 允许 到 60 ~70°C; 
周围 空气 的 温度 ， 由 减速 器 所 放置 
的 地 点 而 定 ， 普 通 取 室温 为 20°C。 

式 中 系数 h， 在 传动 装置 箱 体 散 热 及 油 池 中 
油 的 循环 条 件 良好 时 (如 有 和 较 好 的 自然 通风 ， 
外 壳 上 无 灰尘 杂 物 ， 箱 体内 也 无 肋 板 阻碍 油 的 循 
环 、 油 的 运动 速度 快 以 及 油 的 运动 粘度 小 等 ) 
可 取 较 大 值 ; 反之 ， 则 取 较 小 值 。 在 自然 通风 良 
好 的 地 方 , h =50 ~63kJ/ (m° - h .°C); 在 自然 
通风 不 好 的 地 方 , h =31 ~38kJ/ (m? h + °C), 

散热 的 计算 面积 系 指 内 表面 能 被 油 浸 着 或 飞 
溅 到 ， 而 其 所 对 应 的 外 表面 又 能 被 空气 所 冷却 的 
箱 体 外 表面 积 ， 而 其 中 凸 缘 、 箱 底 及 散热 片 的 散 
热 面 积 ， 仅 按 实 有 面积 的 一 半 计 算 。 

若 Qi < QOss， 则 传动 装置 散热 情况 良好 。 

若 0 > Qswse， 则 传动 装置 只 能 间断 工作 ， 
若 需 连续 工作 时 ， 必 须 加 以 人 工 冷 却 。 

2. 按 散热 条 件 所 允许 的 最 大 功率 Po 

1) 按 散 热 条 件 所 允许 的 最 大 功率 为 
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连续 工作 
E 
re (22.9) 
间断 工作 
(Qonax >P, 
Be e 
式 中 P 一 一 任 一 加 载 阶 段 的 功率 (kW); 
t 一 一 任 一 加 载 阶 段 的 时 间 (h). 
2) Wo, (CC) 
连续 工作 
3600(1 -n)P, 
a OUP aa <, (22-11) 
间断 工作 
B e“ _1) 0, 
,= + Ow (22-12) 
hSt 52. 3hS (t, -t,) 
g= i ;B= z ; e=2.718 
mcs HMC, Macy HMC, 
RP m, m, ERAR (ka); 



































< 减速 器 金属 零件 的 平均 比 热 
容 , e. =0.5kJ/(kg + °C); 














c, 一 一 润滑 油 的 平均 比热容 ，c, = 
1. 67kJ/ (kg - °C); 

1, 一 每 一 循环 总 时 间 (h); 

1, 一 一 每 一 循环 工作 时 间 (h), 








3) 连续 运转 时 间 P. <P, 或 0, > Omas 
则 减速 器 允许 的 连续 运转 时 间 (h) 为 
(m.c, + m,c, ) (0, - 0) 

















Or po my 
4) 冷却 所 需 的 停 转 时 间 (h) 为 
potta ai (22-14) 


0. 5AS 
22.2.3 强制 冷却 


当 工 作 中 产生 的 热量 大 于 箱 体 表面 排出 的 最 
大 热量 ， 齿 轮 传动 装置 需 进行 强制 冷却 。 

强制 冷却 常见 有 三 种 形式 。 

1. 风扇 吹风 冷却 

风扇 吹风 冷却 示意 图 如 图 22-2 Prao AUN 
吹风 冷却 的 参数 计算 如 下 : 
1) 风扇 吹 风 冷 却 时 传动 装置 排出 的 最 大 热 
为 













































































二 





Qa a = (hS” +h'S') x (Qa - Qo) 
(22-15) 
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式 中 如 一 一 风 吹 表面 传 热 系数 ,一 般 可 在 
75.36 ~ 146. 54kJ/ (m° - h .°C) 的 
范围 内 选取 (风速 较 大 时 取 上 限 
值 )。 也 可 按 及 ~57.78 Jv XR 
定 ， 式 中 w 为 冷却 箱 壳 的 风速 ， 
其 概略 值 见 表 22-12 ( 风扇 装 在 高 
WALE) o 

S' 一 一 箱 体 受 风 吹 的 表面 积 (m ) ; 

S 一 一 箱 体 不 受 风 吹 的 表面 积 (m), 



























































A 
图 22-2 风扇 吹风 冷却 
表 22-12 转速 与 风速 关系 
高 速 轴 转 速 / (r/min) 风速 vi/ (m/s) 
750 3.75 
1000 5 
1500 7.5 
2) 冷却 所 需 的 风扇 风量 q, (m/h) 
h'S'(Q u 一 
S 0) 


É p(e(( 0 — 00) T]: 

















式 中 01 一 一 风 吹 经 箱 体 后 的 温度 ， O11=00+ (3 
~6)°C; 
Vi 干 空气 的 密度 ,vi =1.29kg/m°; 
cr 空气 定 压 比 热 容 。c4 二 1. 005kJ/(kg 
> 
7 一 一 吹风 的 利用 系数 ， 取 m1 二 0. 8。 











2. 水 管 冷却 
1) 水 管 冷 却 ( 见 图 22-3) 时 传动 装置 排出 
的 最 大 热量 为 
Q... = hS( Oya = 80) +h'S, | Oa 一 
0.5(0,.. +0,.) ] (22-17) 
h' 一 一 蛇 形 管 的 传 热 系数 ， 对 紫铜 管 或 黄 
铜 管 按 表 22-13 选取 。 对 壁 厚 1 ~ 
3mm 的 钢管 ， 表 中 的 值 应 降低 
5% - 15%; 
S$ 一 一 蛇 形 管 的 外 表面 积 (m°); 
0 一 一 蛇 形 管 出 水 温度 (°C); 
0..=0,, + (5~10)°C 
ba IEEE kE (°C). 
其 余 符号 见 式 (22-8). 











式 中 


















































a 
t 


mk ZEE T 
图 22-3 水 管 冷却 
2) 冷却 水 所 需 的 循环 水 量 q. 为 
hS,[ 0... -0.5(0,. +6,.) ] 
1000(0,. - 0,.) 
式 中 5, 一 一 所 需 的 蛇 形 管 外 表面 积 (m°); 
Qa -hS ( Oi T 0, ) 
š hl Onax -0. 50, 7 0,.) ] 
表 22-13 蛇 形 管 的 传 热 系数 h' 








q. = (22-18) 


S 























齿轮 的 圆周 速度 冷却 水 的 流速 A(m/s) 
/ (m/s) 0.1 0.2 >0.4 
<4 126 135 142 
4~6 132 140 250 
6~8 139 150 160 
8~10 145 155 168 
12 150 160 175 





3. 润滑 油 循环 冷却 

1) 润滑 油 循环 冷却 ( 见 图 224) 时 传动 装 
置 排出 的 最 大 热量 Qna N 

Q... = hS(0,.... — 0) +60g,v,c, (Ory 一 go )T, 
(22-19) 



























































式 中 4, 一 一 循环 润滑 油 量 (L/min) ; 

润滑 油 的 重度 , v, ~0.9 (kg/L); 
01, 一 一 循环 油 排出 的 温度 (°C); 
0,,=0,, + (5 ~8)°C 

0,, 一 一 循环 油 进 入 的 温度 (°C); 

7 一 一 循环 油 的 利用 系数 ， 取 m, =0.5 ~ 

















Vy 






































润 清油 液压 泵 











图 22-4 润滑 油 循 环 冷 却 








2) 冷却 所 需 的 润滑 油 量 q, 为 
Q. Í — hS( O max -0) 
1s = 60v c, (0, -0 )T, 




















23.1 减速 器 的 密封 








为 有 效 防止 箱 体 结合 面 漏 油 ， 绪 合 面 加 工 的 


























平面 度 、 粗 糙 度 、 密 合 性 和 























































栓 有 足够 的 预 紧 力 ， 采 用 性 能 良好 的 密封 胶 。 
端 盖 进 、 回 油 及 密封 结构 如 图 23-1 所 示 。 
a=- 30 +5mm 
Z = s 
CNAS 
AAS < 
masmi g èa 
>= a 











LLLLLLLL AÀ 
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a) 















































c) 


A 23-1 端 盖 进 、 回 油 及 密封 结构 
a) 端 盖 进 油 结构 b) 端 盖 用 各 类 0 形 圈 密 封 
e) 两 侧 大 回 油 孔 (常用 于 喷 油 润滑 中 ) 























箱 体 去 应 力 良 好 ， 螺 


窗 jj fF 


r SS 





常用 轴 封 形式 : 接触 式 密封 ， 如 骨架 或 无 骨 


架 橡胶 油封 ; 非 接触 式 密封 ， 如 迷宫 或 螺旋 密 
封 、 甩 油 盘 加 迷宫 密封 〈 见 图 23-2) 及 普通 的 











离心 密封 ( 见 图 23-3 ) 。 





非 接 触 式 密封 安全 





T, 无 需 更 换 , 但 只 能 低 油 位 时 采用 。 





s= ss ñ 





长 二 NA 





图 23-2 人 
迷宫 密封 
1 一 甩 油 盘 2 一 轴 3 一 回 油 畦 4 


























回 油 管 





图 23-3 
a) 密封 环 一 钢 件 b) 密封 环 一 铸 


离心 密封 














铁 或 铜 合金 件 “) 轴 或 轴 套 的 剖面 
1 一 密封 环 2 一 轴 或 轴 套 








可 
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输出 轴 竖 立 向 下 时 可 采用 图 23-4 所 示 的 密封 结构 ， 有 时 亦 称 干 井 法 。 









WANWA 


L | 4 






Hi 
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Nisan: 


= 
rZ 








图 23-4 输出 轴 竖 立 向 下 时 


的 轴 封 结构 (和 干 井 法 ) 


23.2 ”机械 密封 用 O J Bš El 


1. O 形 橡胶 圈 的 规格 (JB/T 7757. 2 一 2006 ) 





A 
YP 
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ZzzZ2 





































































































































见 表 23-1。 
表 23-1 ORERE (单位 : mm) 
d, 
| 极限 1.60|1.80 |2. 10 |2. 65 3.10 13. 55 |4. 10 14. 30 |4. 50 4.70 |5. 00 |5. 30 |5. 70 6.40 |7. 00 18. 40 |10. 0 
内 径 偏差 $ + Ë + $ A: + € km E ke € + + 3 + $ 
0. 08 |0. 08 0.08 0.09 0.10 |0. 10 |0. 10 0.10 0.10 0.10 10. 10 |0. 10 0.10 0.15 |0. 15 |0. 15 |0. 30 
6.00 +0. 13| x x x 
6. 90 K x 
8.00 x x x 
+0.14 
9. 00 w x 
10.0 x x x 
10.6 x 家 x 
11.8 x€ x x 
13.2 x x x 
15.0 |+0.17| x wx x x 
16.0 x x x 
17.0 xë x x x 
18.0 x x x x x x 
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(2) 
d, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
极限 ||: 60 1.80 2.10 2.65 3.10 3.55|4.10 4.30 4.50 4.70 5.00|5.30 5.70 6.40 7.00 |8. 40 |10. 0 
内 径 偏差 $ sz + Æ $ Ë + s mi i + =* $ z: + $ $ Ë 
"= |0. 08 |0. 08 0.08 lo. o9 (o. 10 |o. 10 l0. 10 0.10 0.10 0.10 0.10|0.10|0.10 0.15 0.15 10. 15 f0. 30 
487 六 六 
+2. 60 
500 六 六 
515 六 六 
530 六 六 
+3.20 
545 x 六 
560 六 六 
注 :“ 妆 ”表示 优先 选用 规格 。 
2. 技术 要 求 表 23-3 各 种 橡胶 材料 的 特点 及 使 用 温度 
(1) 常用 0 形 圈 的 橡 胺 材料 及 代号 ” 见 表 种 类 主要 特点 工作 温度 /°C 
人 | TH | mi -30 ~ 100 
R232 O 形 圈 的 橡胶 材料 及 代号 ZIN | 而 放射 性 、 耐 碱 -50 ~150 
种 类 Taka | 乙 丙 橡 胶 | 气 橡 胶 硅 橡 胶 所 橡胶 | 耐 油 、 耐 热 、 耐 腐蚀 -20 ~200 
“| (NBR) (EPR) (FPM) (MVQ) 硅 橡胶 | 耐寒 、 耐 热 -60 ~230 
代号 P E V S (3) 各 种 橡胶 材料 的 物理 性 能 ”一 般 应 符 
AR 234 的 规定 。 
(2) 各 种 橡胶 材料 的 主要 特点 及 使 用 温度 (4) 0 形 圈 外 观 质量 应 符合 GB/T 3452.2 
见 表 23-3。 的 规定 。 橡 胶 种 类 识别 标志 见 表 23-。 
表 23-4 橡胶 材料 的 物理 性 能 
物理 性 能 TRR | 乙 丙 橡 胶 | 氟 橡 胶 | 硅 橡 胶 
TERE (BH A 型 ) / 度 | 705 70 +5 70 +5 60 +5 
扯 断 强度 /MPa >11 >10 三 10 >5 
扯 断 伸 长 率 (% ) | =220 三 250 三 200 三 200 
E 缩 永久 | 空气 100°C x24h <35 <30 = = 
变形 (%) | 空气 200*C x22h 一 = <50 <60 
硬度 变化 / 度 | 三 +10 
100°C | 手 断 强度 变化 (@)| <-15 | 一 = = 
saho ERES | 
扯 断 伸 长 率 变 化 (%) | <-35 三 = = 
热 空气 老化 | 150°C x24h 扯 断 伸 长 率 变 化 (%) < -20 一 =: 
硬度 变化 / 度 | 一 — EO-+lo 一 
2 ”| 扯 断 强度 变化 (%)| 一 到 | 过 | 三 
gaah EARRA I S5 
扯 断 伸 长 率 变 化 (%) = = < -30 < -20 
Py 1# 标 准 ; 硬度 变化 LE 34T = =: = 
耐 液体 
(100°C x24h) 体积 变化 (%)| -8-+6| 一 一 一 
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( 续 ) 
物理 性 能 TRR | CARRE | 氟 橡 胶 | 奎 橡胶 
s: 1# 标 准 油 . 本 < Po _ 
耐 液体 (150°C x24h) 体积 变化 (%) Is 
脆性 温度 /°C| <-40 < -55 < -25 < -65 
表 23-5 橡胶 种 类 识别 标志 为 R0.4 ~ 0.2pm， 轴 代表 面 人 硬度 为 40 ~ 
(在 产品 4 处 用 油漆 色 点 表示 ) 50HRC。 轴 表面 磨 削 加 工时 ， 要 留意 磨 痕 旋 向 ， 
种 类 ”识别 标志 位 = 使 轴 工 作 时 磨 痕 泵 油 问 内 ， 增 加 密封 有 效 性 ， 减 
TKI W 
¿WË W 
氟 橡 胶 | ZL 
硅 橡 胶 | 绿 
23.3 油封 
1. 骨架 油封 图 23-5 油封 
在 低压 油 润滑 系统 中 ， 油 封 被 广泛 地 用 作 转 


























轴 密 封 件 和 往复 运动 密封 件 。 与 油封 配对 的 轴 的 端 部 要 有 引入 角 a (a= 
油封 通常 由 刚性 骨架 和 有 柔性 层 的 橡胶 密封 20° ) ,使 装配 时 不 会 擦 伤 油封 柔性 层 ， 令 其 处 在 
圈 组 成 。 图 23-5 所 示 为 外 露骨 架 型 油封 , 具有 良好 的 工作 状态 〈 见 图 23-6) 。 
散热 优良 、 外 圈 刚 性 好 、 定 位 准确 、 同 轴 度 高 、 
安装 方便 ， 而 且 油封 在 座 孔 中 容易 保持 过 盘 配 合 
等 优点 。 从 而 可 密封 住 外 周 泄漏 和 阻止 密封 件 转 
动 。 而 柔性 层 紧 贴 在 轴 上 ,阻止 了 沿 轴 向 泄漏 ， 
也 可 防止 灰尘、 水 、 空 气 等 侵入。 有 些 油 封 的 风 ! 
性 骨架 脱 入 橡胶 密封 圈 内 ( 见 表 23-6)。 












































































































































































































































油封 柔性 层 上 往往 装 有 卡 紧 弹簧 (也 可 以 
不 装 )， 因 为 层 与 轴 的 配合 也 有 一 些 过 盘 。 在 弹 图 23-6 轴 端 倒 角 
卡 紧 形 式 里 ， 弹 得 提供 了 附加 的 层 在 轴 上 的 接 
触 压 力 ， 使 层 在 一 定 的 压 紧 和 磨损 后 仍 能 保持 一 K 23-6 和 表 23-7 分 别 为 内 包 骨 架 和 外 露骨 
定 的 压力 。 弹 簧 力 非 常 关 键 ， 卡 紧 的 压力 不 能 架 旋 转轴 层 形 密封 圈 的 国家 标准 。 
大 ， 否 则 会 引起 层 下 润滑 油膜 的 破裂 。 因 为 油封 2. 息 封 
在 层 与 轴 之 间 要 经 常 保持 由 密封 流体 形成 的 一 层 千 封 主要 用 于 环境 比较 清洁 干燥 、 以 脂 类 作 
薄膜 ， 才 能 确保 优良 的 润滑 。 润滑 剂 的 轴承 或 柱 塞 部 位 。 压 力 低 于 0. 1MPa, 
橡胶 展 形 油封 可 在 -25 ~ +80°C 范围 内 工 温度 低 于 90"C， 速 度 低 于 4 ~5m/s。 若 毛 秸 质量 
































作 ， 轴 的 线 速度 可 达 70m/s。 此 时 轴 表 面 粗糙 度 好， 轴 经 抛光 ， 线 速度 可 提高 到 7 ~ 8m/s。 
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表 23-6 内 包 骨 架 旋 转轴 唇 形 密封 圈 
(GB/T 9877. 1—1988) 
(单位 : mm) 

































































标记 示例 : 
(B 50x72x8 [] D| 
L gatans 
胶 种 代号 
b=8mm 
D=72mm 
d=50mm 
(有 副 层 ) 内 包 上 骨架 
旋转 轴 居 形 密封 圈 
基本 内 径 d, 外 径 D 宽度 

6 16. 22 

7 22 

8 22. 24 

9 22 

10 22: 25 

12 24. 25. 30 

15 26. 30. 35 

16 (28). 30. (35) 7 

18 30. 35. (40) 

20 35. 40. (45) 

22: 35. 40. 47 

25 40. 47. 52 

28 40. 47. 52 

30 40. 47. (50). 52 

32 45. 47. 52 

35 5045255 

38 55. 58. 62 8 

40 55. (60). 62 

42 55. 62. (65) 
































(2) 
基本 内 径 d, 外 径 D TEJE b 
45 62. 65. (70) 
50 68. (70). 72 
(52) 72. 75. 80 
55 72. (75). 80 8 
60 80. 85. (90) 
65 85. 90. (95) 
70 90. 95. (100) m. 
75 95. 100 
80 100. (105). 110 
85 (105). 110. 120 
90 (110). (115). 120 
95 120. (125). (130) 
100 125. (130). (140) 
(105) 130. 140 12 
110 140. (150) 
(115) 140. 150 
120 150. (160) 
(125) 150 
130 160. (170) 
140 170. (180) 
150 180. (190) 
160 190. (200) 
170 200 
180 210 
190 220 i 
200 230 
220 250 
240 270 
(250) 290 
260 300 
280 320 
300 340 
320 360 
340 380 i 
360 400 
380 420 
400 440 
注 : 1. 括 弧 内 尺寸 尽量 不 采用 。 
2. 为 便于 拆 印 密封 圈 ， 在 壳 体 上 应 有 do 孔 3 
~4 +. 
3. 在 一 般 情况 下 (中 速 ) 采用 胶 种 为 B- 丙 烯 
酸 酯 橡胶 (ACM). 


4. B 型 为 单 唇 、FB 型 为 双 层 。 
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表 23-7 外 露骨 架 旋 转轴 层 形 密封 圈 (GB/T 9877. 2 一 1988 ) 


W 型 




















FW 型 


标记 示例 : 


(EW 


120 X 150 X 12 
































LI O 





制造 单位 或 代号 





胶 种 代号 
b=12mm 
D=150mm 


di=120mm 





(有 副 层 ) 外 露骨 架 旋 转 











HE J psl |Ë] 


EJE A H ERR J RIS A 0 Prat peke AEE w PH HTE o 









































14" 锥 角 的 梯形 沟 槽 内 使 用 ， 见 表 23-8 ， 装 配 前 秸 圈 要 浸 油 。 
表 23-8 EHAR (单位 : mm) 
简 区 
# sh Rl 
轴 径 d B 说 明 
六 D d, b, Do do 
钢 铸铁 
15 29 14 28 16 
6 10 12 
20 33 19 32 21 
25 39 24 38 26 
30 45 29 44 31 
35 49 34 48 36 1) 本 系列 适 
40 53 39 52 41 用 于 线 速度 < 
Sm/s 
45 61 44 60 46 
2 3 
50 69 49 68 51 12 15 pe MY 
料 : 半 粗 半 毛 
55 74 53 72 56 车 
60 80 58 8 78 61 
65 84 63 82 66 
70 90 68 88 71 
75 94 73 92 77 
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( 续 ) 
息 封 圈 村 
ES D di bi Do do b = A š; 
钢 铸铁 
80 ~901 9 a i y 1) 本 系列 适 
95 ~ 125! 10 d+2 用 于 线 速 度 < 
130 ~ 135! Sm/s 
d+22 d:=2 12 d +20 10 18 20 
140 ~ 190! 2) HHAH 
195 d+3 料 : 半 粗 半 毛 
2 14 12 20 22 料 : OE MORÉ 
200 ~ 240 fi 
EE: 1. 轴 径 按 5mm 分 。 
2. 轴 径 按 10mm 分 。 





23.4 ” 汉 升 油封 
1. 油封 材料 

















封 材 料 见 表 23-9， 硬 度 及 使 用 范围 





? 





总 

















见 表 23-10。 



































































































































表 23-9 油封 材料 
材质 名 称 
丁 氰 橡胶 | FEE) | 气 素 橡胶 三 元 乙 丙 胶 氯 丁 橡胶 šD 3 Z SEE 24 JR 2 六 
物性 等 级 I NBR (N)| SI (S) FKM [EPDM (E) CR (C) [PTFE (T)| PU 橡胶 
物性 要 求 ACM Ca 
抗 臭氧 性 x ° ° ° OO © © © 
抗 候 性 A © © © © © © © 
抗 热 性 120°C 250°C 200°C 150°C 120°C 280°C 90°C 150°C 
耐 化 学 性 OA OO © © OA © © x 
抗 油性 © OA © x OA © © © 
密 水 性 O O ° O ° © © © 
耐寒 性 -40°C -55°C -20°C -55°C -55°C | -100°C | -60°C | -20°C 
耐 磨 性 O x O OO O © © O 
MEE OO OO O OO A x x A 
机 械 性 OO x OO OO A © © A 
抗 酸性 A OA © O OA © © x 
强力 强度 OO x OO OO O Ax A A 
BAR FE A O A O A © © A 
Juk ZTE OA OA OA ° A O O x 
抗 燃 性 x A © x O © © x 
储存 年 限 / 年 5~10 ABT20 | ABT20 | 5~10 5~10 ABT20 | ABT20 | ABT 20 
注 : ORE OE AWM x% 
2. 汉 升 油封 公司 主要 产品 (2) 胶 条 
(1) 密封 圈 (3) 橡胶 平 垫圈 
1) 美国 国家 标准 (AS568 ) 。 (4) V 型 油封 








PY mr 








2) 日 本 国家 标准 (JIS B2401), 














(5) 橡胶 球 
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(6) 组 合 垫 圈 用 的 材料 。 
(7) 水 管 封 表 23-11 中 包含 了 在 密封 点 处 稳定 温度 最 高 
(8) 油封 允许 值 的 资料 。 这 些 数值 包括 了 由 摩擦 热 产 生 的 
表 23-10 ”硬度 及 使 用 范围 温 升 。 情 况 不 利 时 (如 高 速 、 润 滑 不 良 ) ， 这 种 
硬度 ( 邵 氏 A) 硬度 ( 国际 标准 ) | ”使 用 范围 温 开 值 可 高 过 +50"C。 
ERT WIERA RERE SRK, MUJ a ke G S 
unas 低压 情况 下 须 高 A70 硬度 的 NBR ( T Hj) 作为 标准 的 材料 。 
ES 度 密封 条 件 下 使 用 如 使 用 生物 上 会 分 解 的 油 液 场 合 ， 可 与 生产 
60 +/ -5 63 +/ -5 厂家 联系 。 
5 ai 一 般 情况 下 的 密 在 对 腐蚀 液体 和 化 学 品 进 行 密封 时 ， 必 须 注 
I 封 意 对 金属 材料 (ER, BRR, WE) 的 抗 耐 性 。 
r= 标准 的 旋转 轴 层 形 密封 圈 一 般 不 是 完全 由 橡 
80+/ -5 83+/ -5 高 压 情况 下 的 密 
g Ta RAR. KAARE R BAD SPE HE 
90 +/ -5 92+/ -5 封 
度 上 会 和 介质 产生 接触 。 
23.5 宝 色 霞 板 公司 的 油封 (德国 ) 如 要 求 耐 化 学 品 ， 则 骨架 和 弹簧 需 用 抗 介 质 
的 不 锈 钢 制 成 〈 见 表 23-12 ) 。 需 要 时 亦 可 采用 
1 油封 材料 特殊 材料 。 
表 23-11 示 出 了 在 某 些 推荐 应 用 场合 可 以 使 
表 23-11 推荐 的 材料 
材料 名 称 
THERE 气 橡 胶 ”| 聚 丙烯 酸 酯 | ua ROLETE 
NSR TPM 橡胶 ACM 硅 橡 胶 MVQ | 特 康 QZJ) 
密封 一 般 介质 的 材料 - 
材料 缩写 
N V A S T25 
稳定 温度 最 高 允许 值 /"C 
机 油 90 150 125 135 170 
传动 ; 90 150 125 =Z 150 
矿物 油 准 双 曲面 齿轮 传动 油 80 150 125 = 150 
ATF } 100 170 125 130 170 
液压 油 (DIN 51524) 90 150 120 130 150 
润滑 脂 80 一 一 一 150 
阻 燃 液压 液 油 一 水 乳化 液 as; E g 99 
(VDMA 24317) 水 一 油 乳 化 液 60 一 = 60 90 
(VDMA 24320) 水 溶液 60 e = = 90 
无 水 液 一 150 — = 150 
燃油 70 = = = 70 
水 70 一 一 =. 90 
其 他 介质 
碱 液 70 一 = == 90 
空气 、 气 体 = 5 z AR 
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表 23-12 标准 径 向 油封 用 材料 
































材料 代号 AHE ARR 弹簧 
N7MM | NBR 邵 氏 A70 | 薄 钢 板 DIN 17223 * 
N8MV | NBR ARR A80 | 纤维 AISI 302 
V7MW | FPM 邵 氏 A70 | 薄 钢 板 | 1.4301 AISI 304 
A7MM | ACM 邵 氏 A70 | 薄 钢板 DIN 17223 * 
S7MM | MVQ 邵 氏 A70 | 薄 钢 板 DIN 17223 * 
注 : * 和 AISI1060 相仿 。 





2. 设计 要 点 

(1) 允许 速度 和 人 允许 圆周 速度 

1) 无 压 工 况 : 各 种 弹性 体 材料 用 合适 矿物 
油 润滑 以 及 与 之 接触 良好 ， 利 于 散热 时 ， 在 无 压 
工 况 下 ， 轴 有 人 允许 速度 的 值 。 对 于 充填 润滑 脂 的 
油封 ， 此 数值 至 少 应 降低 40% 。 

2) 有 压 工 况 : 在 对 液体 和 润滑 脂 进行 密封 
的 低压 腔 室 ， 其 允许 值 可 由 表 23-13 中 得 到 。 

表 23-13 有 压 工 况 时 轴 的 允许 速度 




























































































轴 
最 大 压 差 
s 允许 速度 */ 最 大 圆周 
/MPa( bar) 
(r/min) 速度 /(mys) 

0.050 (0.50) 达 1. 000 2. 80 
0.035 (0.35) 3% 2. 000 3.15 
0.020 (0.20) 3% 3. 000 5.60 








* 用 泛 力 时 ， 参 见 “ 泛 力 ”样本 

(2) 接触 面 的 硬度 

密封 层 的 使 用 寿命 也 取决 于 轴 上 接触 面 处 的 
硬度 。 硬 度 至 少 应 是 45 HRC。 介 质 受 污染 ,或 
外 界 有 人 尘埃 侵入 以 及 圆周 速度 超过 4m/s 时 ， 硬 
度 至 少 应 是 SSHRC, ÆRME, VE R E 
至 少 需 0.3mm。 在 渗 氮 后 ， 表 面 应 进行 抛光 。 

(3) 轴 表 面 

旋转 轴 层 形 密封 圈 最 重要 的 作用 面 是 在 密封 
层 和 轴 表 面 间 的 接触 面 。 除 了 几何 的 、 与 材料 有 
关 以 及 和 应 用 有 关 的 一 些 参 数 外 ， 这 一 接触 面 对 
于 防 漏 和 使 用 寿命 而 言 有 着 重要 的 意义 。 在 接触 
面积 上 ， 表 面 应 没有 螺 线 ， 最 好 经 切入 磨 削 或 滚 
子 挤 压 加 工 。 

表面 粗糙 度 : R. =0.2 ~0. 8pm 

R =l ~4um 
R nax <6.3um 

(4) 往 压 盖 中 安装 

在 安装 孔 中 的 静 密 封 是 依靠 在 油封 的 外 壳 体 
处 压 配 公差 来 得 到 的 。 

径 向 油封 可 依 外 壳 体 是 橡胶 包 歼 的 、 光 滑 或 波 





































































































































































































形 的 、 或 是 金属 的 来 分 类 。 和 孔 的 公差 是 ISO H8, 
表面 粗糙 度 按 ISO 6194/1 加 以 规定 。 
一 般 值 : R, = 1.6 -6.3um 
R, =10 ~20um 
R, =16 ~25pm 
对 金属 /金属 密封 或 气体 密封 ,表面 精 加 工 
应 无 刻 痕 和 螺 线 。 如 旋转 轴 层 形 密封 圈 是 粘 合 到 
油封 座 中 去 的 话 ， 应 保证 粘 合 剂 不 能 和 密封 展 或 
轴 发 生 接触 。 
安装 深度 和 导 锥 如 图 23-7 所 示 ， 油 封 座 尺 
寸 见 表 23-14。 



























































图 23-7 ”安装 深度 和 导 锥 




















表 23-14 油封 座 尺寸 
JEE) b (0.85 b, 7 
xb)/mm (b+0.3)/mm_ (max) 

7 5.95 7.3 
8 6. 80 8.3 0.5 
10 8.50 10.3 
12 10.30 12.3 
15 12.75 15.3 0.7 
20 17. 00 20. 3 











(5) 往 轴 上 安装 

取决 于 不 同安 装 方 向 〈 了 或 4) ， 推 荐 在 轴 
上 制 出 导 锥 或 倒 圆 。 它 们 的 尺寸 示 于 图 23-8 和 
表 23-15 中 。 























边缘 倒 圆 抛光 











介质 压力 








上 =Z 
安装 方向 


径 向 油封 的 安装 


图 23-8 
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表 23-15 ” 轴 端 的 导 锥 长 度 3. 安装 要 点 
n 加 R 在 安装 旋转 轴 层 形 密封 轿 时 ， 必 须 遵守 下 列 
<10 di -1.5 2 要 点 : 
S: s 2 D 安装 前 ， 清 洗 安装 沟 槽 。 轴 和 油封 必须 
2 at I 涂 涧 滑 脂 或 上 油 。 
a i : 2) 尖 棱 应 个 角 或 倒 圆 ， 不 然 就 盖 住 。 
ZAMS Losi BZ AZ "、 23 =< 
>50 - 70 d, -4.0 4 3) 密封 压 人 时 必须 小 心 ， 密封 圈 不 应 扭 
>70 ~95 di -4.5 5 lo 
>95 ~ 130 di -5.5 6 
> 130 ~ 240 dı -7.0 8 
>240 ~ 500 di -11.0 12 
(6) 泛 力 的 导 锥 
在 安装 泛 力 油封 时 ， 为 了 防止 损坏 密封 层 ， 











操作 时 应 特别 小 心 。 依 设计 的 不 同 ， 可 以 采用 几 





















































































































































1) 如 油封 是 从 背部 进行 安装 时 ， 倒 圆 或 导 
锥 必须 制 在 轴 端 上 〈 见 图 23-9) 。 
(NTN 
AN 
Ji 
他 
eat a 
背面 面向 轴 时 的 安装 
2) 当 油 封 的 层面 向 轴 端 进行 安装 时 ， 就 需 
要 有 导 锥 ， 它 的 最 小 直径 应 小 于 密封 唇 自由 状态 
时 的 直径 。 表 23-16 示 出 了 此 参考 值 。 最 好 使 用 HEIMIL 
安装 工具 ( 见 图 23-10) 。 
表 23-16 导 锥 
轴 径 d, 6 - 60 65 ~135 140 ~ 170 
锥 部 直径 d, di -3 di -4 d, -5.5 
(sss i 
IN JEJBBFEB L 
N 
o NS | I> mum 
| 





d3 





Æ 23-11 JEBG3% 3F3b 3 
密封 圈 的 安装 方法 


安装 工具 


图 23-10 使 用 安装 工具 安装 密封 居 





E; 
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4) 压 人 人力 应 尽 可 能 地 施加 在 油封 的 周边 3) 不 受 材料 限制 ， 几 乎 各 种 材料 都 可 以 找 
E 到 适宜 的 胶 。 
5) 安装 后 ， 油 封 应 同心 且 和 轴 成 直角 。 4) 耐 腐蚀 ， 有 绝缘 性 。 
6) 安装 孔 的 端面 一 般 用 作 接 触 面 ， 油 封 也 5) 涂 甫 简单 ， 施 工 方便 ， 省 力 省 时 ， 耗 料 
可 用 轴 肩 或 定位 垫圈 加 以 固定 。 少 ,成 本 低 。 
图 23-11 示 出 了 使 用 相应 的 安装 工具 或 装置 其 缺点 是 : 
压 配 旋转 轴 层 形 密封 圈 的 几 种 情况 。 1) 在 长 期 工作 过 程 中 ， 胶 层 有 可 能 逐渐 老 
4. 主要 产品 化 。 
(1) 径 向 油封 2) 工作 温度 不 能 太 高 ， 一 般 只 能 在 150° C 
(2) V 形 密封 圈 以 下 ; 否则 ， 必 须 选 用 特殊 耐 热 密封 胶 。 
(3) 活塞 杆 油封 等 3) 胶 的 质量 较 难 控制 。 
二 | 密封 胶 的 种 类 很 多 ， 主 要 可 分 液态 密封 腕 和 
23.6 WHJR 厌 氧 密封 胶 两 大 类 。 
密封 胶 是 一 种 新 型 液态 高 分 子 密封 材料 ， 用 液态 密封 胶 在 常温 下 具有 流动 性 的 粘 笛 液 
于 静 密 封 ， 例 如 螺 塞 、 油 塞 、 管 坪 、 法 兰 、 管 接 体 , 涂 在 两 结合 面 之 间 ， 如 减速 器 箱 盖 与 箱 座 结 
头 及 阀门 结合 面 等 处 的 密封 。 由 于 其 在 涂 敷 前 具 ” ” 合 面 处 ,在 一 定 的 紧 固 力 下 ， 形 成 不 同性 质 的 薄 
有 流动 性 ， 容 易 充 满 两 结合 面 之 间 的 颖 除 ， 因 而 E, 起 着 密封 、 防 漏 作用 。 为 了 便于 选择 ， 通 常 
具有 良好 的 密封 效果 。 其 优点 是 : 按照 成 态 分 成 四 类 : 干 性 附着 型 、 干 性 可 剥 型 、 
1) 密封 性 好 ， 承 载 能 力 大 ， 并 耐 一 定 的 振 ” 不 干 性 寿 型 和 半 干 性 藉 弹 型 。 
动 和 冲击 。 目前 在 减速 器 上 常用 的 上 海 新 光 化 工 厂 生产 
2) 密封 面 结 构 简 单 ， 封 口 不 受 形状 限制 ， 的 密封 胶 如 表 23-17 所 列 。 
加 工 容易 。 
表 23-17 封 Bš 
型 号 601 603 604 605 609 
特性 PFH 不 干 型 不 干 型 干 型 
密封 指标 温度 : 150°C 温度 : 140°C 温度 : 300°C 温度 : 150°C 温度 : 250°C 
密 幸 指标 压力 : 0.7MPa 压力 : 1MPa 压力 : 1.4MPa 压力 : 150MPa 压力 : 1MPa 
厌 氧 密封 胶 简 称 厌 氧 胶 ， 涂 甫 后 ， 必 须 在 隔 REE (上海 4724 厂 生产 ) 。 
绝 空气 的 情况 下 才能 固化 ， 使 两 密封 面 胶 接 在 一 大 氧 胶 的 容许 密封 间 际 ， 较 其 他 液态 胶 大 ， 


起 ， 起 密封 作用 。 
速 剂 有 关 。 例 如 ， 
自行 固化 ， 需 时 间 
































回 化 时 间 的 长 短 与 是 否 加 用 加 
Y-150 型 胶 ， 在 25°C 室温 下 
1 ~3d， 如 加 用 加 速 剂 ， 则 需 











1~2h 即 可 。 通 常 在 减速 器 上 常用 ZY-814 RA 














一 般 可 到 0.3mm， 最 好 是 在 0. 1mm 以 内 。 
厌 氧 胶 黏 结 力 较 大 ， 拆 御 较 难 ， 可 局 部 加 热 
到 200°C 左右 ， 趁 热 很 易 拆 开 。 
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第 24 音 钢丝 绳 滑轮 




































































































































































































































































24.1 滑轮 结构 与 材料 — 
滑轮 一 般 用 来 导向 或 支承 ， 以 改变 绳索 及 其 HAEE 中 国 材料 牌号 日 本 材料 牌号 
传递 拉力 的 方向 或 平衡 绳索 分 支 的 拉力 。 
”承受 负荷 不 大 的 小 尺寸 滑轮 Ds po ] 正体 Sm ZG230450, ZG270- ei 
普通 碳 素 钢 或 铸铁 ; 承受 负荷 大 的 滑轮 一 般 采 用 球 500, ZG35Mn 
墨 铸铁 或 铸 钢 铸 成 带 筋 和 孔 或 轮 辐 的 结构 ; 大 型 滑 z oaa === 
轮 (D>800mm) 一 般 用 型 钢 或 钢板 焊接 的 结构 ; 一 ` 
近年 来 逐步 应 用 无 切削 的 压制 法 制造 滑轮 。 焊接 
铸铁 滑轮 的 工艺 性 好 ， 易 于 切削 加 工 ,而且 s PFP] 9235 Se 
对 钢丝 绳 的 损伤 小 ， 但 硬度 低 且 较 脆 ， 使 用 时 易 
引起 轮 缘 破 裂 。 
球 铁 滑轮 的 工艺 性 也 好 ， 有 一 定 的 强度 和 冲 表 24-2 中 、 日 滑轮 用 材料 对 照 
击 万 性， 使 用 时 不 易 破裂 。 材料 种 类 日 本 中 国 
铸 钢 滑轮 的 强度 和 冲击 韧性 都 较 高 ， 但 工艺 性 
稍 差 ， 由 于 绳 槽 表面 硬度 高 ， 钢 丝 强 较 易 磨损 。 TM 2a — 
在 轻 级 和 中 级 工作 类 型 起 重 机 上 可 采用 铸铁 FC25 HT250 
滑轮 ; 在 重 级 和 特 重 级 工作 类 型 起 重 机 上 宜 采 用 
铸 钢 滑轮 或 球 铁 滑轮 。 gM S ARET 
受 力 不 大 的 滑轮 直接 安装 在 心 轴 上 使 用 ; 受 力 SC46 ZG230 一 450 
较 大 的 滑轮 则 装 在 滑动 轴承 ( 轴 套 材料 我 国 采 用 青 m" =e 
铜 或 粉末 冶金 ; 日 本 用 LBG 铅 青 铜 ) 或 滚动 轴承 
上 ,后 者 一 般 用 在 转速 较 高 、 负 荷 大 的 工 况 。 碳 素 钢 S25C 25 
滑轮 用 材料 牌号 见 表 24-1。 中 、 日 滑轮 材料 së > 
对 照 见 表 24-2, 
铅 青铜 LBC, ZQPb10—10 
R241 中 、 日 滑轮 用 材料 
ai 料 种 类 中 国 材 料 牌 号 日 本 材料 牌号 > ; 、 
型 式 24.2 滑轮 主要 尺寸 及 计算 
ERZAR T — 24.2.1 滑轮 主要 几何 尺寸 的 计算 
式 | 球 铁 | QT450-10 




















主要 几何 尺寸 的 计算 见 表 24-3 ~ K 24-5, 
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第 6 篇 。 起重机 零 部 件 
表 24-3 滑轮 主要 几何 尺寸 的 计算 
计算 公式 
名 称 符号 意义 及 说 明 
中 国 日 本 
Do 一 滑轮 直径 ， 即 按 钢丝 强 中 心计 算 
的 最 小 直径 ; 
滑轮 直径 Po Dd D. >h' sd 1 一 与 机 构 工 作 级 别 和 钢丝 绳 结构 有 关 
/ mm 的 系数 ， 按 表 244 选取 ; 
一 滑轮 直径 D 与 钢丝 绳 直 径 4 之 比 
值 ， 见 表 24-5 
平衡 轮 直 和 # 架 起 重 起 重 
平衡 办 直径 | -0.6p, 辟 架 起 重 机 、 桥 式 起 重 机 
D ,/mm D, = Do 
ana -228 a— 228 tR 5840 Wa LRF 
“钢丝绳 | 235 面 之 间 的 角度 。 
偏 角 aZ (°) 0.7H aspa 不 旋转 或 弱 旋转 的 钢丝 绳 ， 设 计时 应 
amax <4° 控制 最 大 偏 角 a, < 1. 5° 





* 钢丝 强 偏 角 a 一 一 钢丝 绳 绕 进 或 绕 出 滑轮 时 ， 通 常 都 要 发 生 


侧 边 或 与 邻 侧 钢 丝 绳 擦 伤 ， 其 至 发 生 跳 模 ， 故 设计 时 应 控制 最 大 偏 





















































RAA 与 机 构 工作 级 别 和 钢丝 结构 有 关 的 系数 有 h 


WRH ， 此 偏 斜 不 能 大大 ， 否 则 绳 会 
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机 构 工 作 级 别 M, ~M; Ma Ms Me M; Ms 
Až h 1E 16 18 20 22. 4 25 28 
注 : 1. 采用 不 旋转 钢丝 绳 时 , h 值 应 按 此 机 构 工作 级 别 高 一 级 的 值 选取 。 
2. 对 于 流动 式 起 重 机 (如 起 重 吊 车 ) ， 建 议 滑 轮 h 取 18， 与 工作 级 别 无 关 。 
表 24-5 滑轮 直径 D 与 钢丝 强直 径 4 的 比值 有 
使 用 条 件 和 = 
运转 中 钢丝 强 不 旋转 或 弱 旋 转 (如 定 滑轮 ) 16 
滑轮 不 常 工作 ， 钢 丝 绳 损耗 小 ， 希 望 钢丝 绳 直径 小 的 场合 20 
一 般 起 重 机 用 滑轮 25 
用 于 钢丝 绳 反复 弯曲 次 数 多 (如 空中 吊 运 车 ) ， 为 了 提高 效率 、 延 长 使 用 寿命 ， 需 采用 siya 
轮 、 强 直径 比 大 的 场合 加 
主要 考虑 钢丝 绳 寿命 ， 希 望 滑轮 直径 大 的 场合 〈 如 起 重 机 电缆 滑轮 ) 40 


24. 2. 2 


e Br R 








R. SNEER ILR 24-6 ~ 表 24-8。 滑 轮 直 径 的 选用 与 系列 匹配 见 表 24-9 。 
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表 24-6 起重机 用 铸造 滑轮 绳 横断 面 尺 十 (单位 : mm) 


R=(0.53 ~0.60)d。 
R 一 滑轮 槽 底 半 径 ， 它 是 根据 钢丝 绳 直径 d 的 最 大 允许 偏差 为 





























































































































































































































+7% 确定 的 。 
268 一 绳 槽 两 侧面 夹 角 。 
28 =30° ~90° 
一 般 取 35° ~45? 
R 参考 尺寸 
钢丝 绳 直径 d 极限 偏差 H | 有 E C 
尺寸 R. R, | R, | R, M N S 
1 级 |2 级 
5-6 3.3 12.5 22 15 |0.5 | 7 5 15|20 4 0 6 
>6~7 3.8 17 
+40.1 +40.2 15.0] 26 0.5 8 6 |20125 5 0 J 
>7 ~8 4.3 18 
0 0 
>8 ~9 5.0 21 
17.5 | 32 1.0 | 10 8 120125] 6 0 8 
>9~10 5.5 22 
>10 ~11 6.0 
200 36 | 25 |1.0 | 12 10 12.5 |301 8 0 9 
>11 ~12 6.5 
+0. 3 
>12 ~13 7.0 i 22.5 40 | 28 |1.0 | 13 11 25]30 8 0 10 
>13 ~14 7.5 
25.0| 45 | 31 |1.0 | 15 12 3.0 |4.0 10 0 11 
>14 - 15 8.2 
>15 ~16 9.0 22.5 50 | 35 |1.5 16 13 13.0 |40 10 0 12 
>16 ~17 9.5 
30.0 53 | 38 |1.5 | 18 15 3.0 |5.0 | 12 0 12 
>17 ~18 10.0 
+0.2 
>18 ~19 10.5 32.5| 56 | 41 |1.5 | 18 15 13.0 |5.0 | 12 0 12 
>19 ~20 11.0 
60 | 44 |1.5 | 20 16 13.0 |5.0 | 14 0 14 
>20 ~21 11.5 +0.4 
35. 0 
>21 #22 12. 0 0 45 
63 1.5 | 20 16 13.0 |5.0 | 14 ]20 | 14 
>22 ~23 12.5 46 
>23 ~24 13.0 37.5 67 | 48 |1.5 | 20 16 14.0 |6.0 | 16 |2.5 | 16 
>24 ~25 13.5 51 
71 1.5 | 22 18 14.0 |6.0 | 16 |3.0 | 16 
>25 ~26 14.0 40. 0 52 
>26 ~28 15.0 75 | 53 |1.5 | 25 | 20 4.0 160| 16 13.0 | 18 
>28 ~30 16.0 59 
+40.4 +40.8 45.0 | 85 2.0 | 25 | 20 15.0 |60| 18 |40 | 18 
>30 ~32 17.0 61 
0 0 
>32 -34 18.0 500 90 | 66 |20 28 | 22 50]|60 18 |]40 20 
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( 续 ) 
R 参考 尺寸 
钢丝 绳 直径 4 极限 偏差 H |P | Æ C 
尺寸 R | R | R | R, M N S 
1 级 |2 级 
>34 ~36 19.0 72 
55. 0 | 100 2.5 | 32 | 25 50180 2 |40 | 20 
>36 ~38 20.0 73 
>38 -40 21.0 78 
60.0 | 105 2.5 | 36 | 28 501080 2 |50 | 2 
>40 ~41 22.0 79 
>41 ~43 23.0 84 
65.0 | 115 2.5 | 36 | 28 6.0 |80 25 |5.0 | 24 
>43 ~45 24.0 86 
>45 ~46 67.5 | 120 | 90 | 2.5 | 40 | 32 16.0 18.0 | 25 |5.0 | 24 
~~~ 25.0 | +0.4| +0.8 
>46 ~47 92 
0 0 700 | 125 3.0 | 40 | 32 16.0|18.0| 28 |6.0|26 
>47 ~48.5 |26.0 94 
>48.5~50 |27.0 72. 5 96 
130 3.0 | 45 | 36 |6.0 |10.0| 28 |6.0 | 26 
>50 ~52 28.0 75. 0 99 
>52 ~54.5 |29.0 77.5 103 
140 4.0 | 45 | 36 |6.0 |10.0]3.2 |6.0 28 
>54.5~56 |30.0 80.0 106 
>56 ~58 31.0 82.5 110 
150 4.0 | 50 | 40 | 8.0 |10.0| 32 |8.0 | 30 
>58 ~60.5 |32.0 85. 0 114 
注 : 1. 强 槽 表面 的 精度 分 为 两 级 : 1 2 R, 值 为 6.3km; 2 2 R, 值 为 12.5hm， 对 于 冶金 起 重 机 推荐 采用 1 级 。 
2. 强 槽 断面 允许 按 ZBJ80 006. 2-87 匹配 ， 将 同一 直径 的 滑轮 按 最 大 强 径 作成 一 种 。 
3. 参考 尺寸 是 按 铸铁 滑轮 提出 的 ， 对 于 铸 钢 或 焊接 滑轮 尺寸 尺 、$S 可 减 小 ， 部 分 尺寸 有 所 变动 。 
表 24-7 “日 本 滑轮 绳 槽 断面 尺寸 ( 续 ) 
(单位 : mm) d r H E A 
14 8 25 31.5 45 
16 9 28 35.5 50 
r= (0.56 -0.63) d, 
般 取 (0.56 ~0.57) d 18 10 31.5 40 56 
Aisi, A=4r+4. 25 Jr 20 11.2 35.5 45 60 
E—} 3E, E=4r 22.4 12.5 40 50 67 
万 一 槽 深 , 瓦 =3. 15r 25 14 45 56 75 
e 槽 两 侧面 夹 » a =30° 28 16 50 63 80 
~60° 
31.5 18 56 71 90 
35.5 20 63 80 100 
F I H E A 40 22.4 71 90 112 
10 E3 5 25 Pasa 45 25 80 100 125 
132 ms 4 =a 40 50 28 90 112 140 
56 31.5 100 125 150 
12.5 7.1 22.4 28 40 
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表 24-8 德国 钢丝 绳 滑轮 模 尺 十 (单位 : mm) 
钢丝 绳 直径 d | 横 底 半径 + | m 2 HR h HTE b 

5 3 +0.40 15 24 

，7 4 0 15 26 

; 5 i5 30 

10, 11, 12 6.5 +0. 60 20 35 

13 7 0 22.5 40 

14, 15 8 25 45 

16, 17 9 30 50 

18, 19 10 32.5 55 

20, 21 ll 35 60 

22 12 35 65 

+0.80 

23 12.5 ° 65 

24 13 Š 65 

25, 26 14 40 70 

27, 28 15 40 70 

29, 30 16 45 75 

31, 32 17 50 80 

33, 34 18 50 80 

35, 36 19 55 90 

r=(0.53—0.55)d 3 20 22 29 

39, 40 21 60 100 

41, 42 22.5 60 100 

43, 44, 45 24 65 110 

46, 47 25 +1 67.5 110 

48, 49 26 0 70 120 

50 27 75 120 

52 28 75 125 

54 29 75 130 

56 30 85 135 

60 33 85 140 

68 36 90 160 

74 39 100 160 
RAI 滑轮 直径 的 选用 系列 与 匹配 (单位 : mm) 

滑轮 直径 Do 
钢丝 强直 径 d — : 一 一 
常用 范围 推荐 范围 ”| 推荐 范围 

7.8 225 ,260 ,280 225 一 
>89 225 ,260 ,280 ,315 225 一 
>9 10 225 ,260 ,280 ,315 ,355 260 一 
>10 11 225 ,260 ,280 ,315 ,355 ,400 280 一 
>11 ~13 225 ,260 ,280 ,315 ,355 ,400 ,450 315 一 
>13 14 225 ,260 ,280 ,315 ,355 ,400 ,450 ,500 355 一 
>14 .15 225 ,260 ,280 ,315 ,355 ,400 ,450 ,500 400 一 
>15 16 260 ,280 ,315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 400 450 
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(2) 
滑轮 直径 D. 
钢丝 强直 径 d 

常用 范围 推荐 范围 ”| 推荐 范 上 
>16 .17 280 ,315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 450 500 
>17.18 280 ,315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 450 500 
>18 ~20 315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 500 560 
>20 21 315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 560 630 
>21 22 355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 560 630 
>22 24 25 355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 630 710 
>25 26 400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 630 710 
>26 ~28 400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 710 800 
>28 30.31 450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 , 1000 800 900 
>31 32 500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 800 900 
>32 ~35 500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 900 1000 
>35 36 560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 900 1000 
>36 .37 39 560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 = 1120 
>39 40 630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 = 1120 
>40 41 43 44 630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 ,1400 一 1250 
>44 ~46, >46 -48.5, >48.5~50 | 710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 ,1400 ,1600 一 1400 
>50 ~54.5, >54.5 - 56 800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 ,1400 ,1600 ,1800 =. 1600 
>56 - 60. 5 900 ,1000 ,1120 ,1250 ,1400 ,1600 ,1800 ,2000 = 1800 











E: 本 标准 规定 了 滑轮 直径 与 钢丝 绳 直径 的 匹配 关系 ， 滑 轮 包 括 起 重 机 钢丝 绳 传动 中 的 平衡 滑轮 。 
QD 为 在 滑轮 轴 上 并 列 安装 两 个 滑轮 时 选用 。 
D 为 并 列 四 个 和 四 个 以 上 的 滑轮 ， 以 及 用 于 冶金 起 重 机 的 滑轮 时 选用 。 


24.2.3 中国 钢丝 绳 滑轮 尺寸 


中 国 主要 制造 厂 滑轮 尺寸 见 表 24-10。 轧 制 成 型 轮 缘 焊 接 滑 轮 见 表 24-11。 
表 24-10 中 国 主要 制造 厂 滑轮 尺寸 (单位 : mm) 
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( 续 
D D; B b d C dai 轴承 型 号 | 质量 /kg | 注 
272 60 17.5 50 10 4~6.5 210 9 
250 
282 70 25 70 10 F92 214 10 
332 70 25 80 10 7~9.2 216 12 
300 E 
350 80 40 90 10 10 ~12.5 218 14 海 
350 400 80 40 90 10 10~14 218 21 大 
连 
450 80 40 90 10 13.5 ~14 218 2] 起 
400 重 
465 90 50 100 10 14~18 220 30 机 
A 
565 90 50 100 10 16 ~18 220 42 资 
500 料 
580 100 65 130 10 18.5 ~24 226 52 
680 100 65 130 10 19 ~24 226 80 
600 
700 125 80 170 10 24.5 ~28.5 234 91 
780 100 72 130 10.5 >18.5 ~26 226 112 
700 780 129 72 170 14 >18.5~26 226 112 
825 141 108 220 14 >32. 5 ~43.5 | 42234 179 
905 129 90 170 14 >26 ~32.5 42234 218 
800 
905 155 90 220 14 >26 ~32.5 42244 263 
1005 129 90 170 14 >26 ~32.5 42240 232 
1005 155 90 220 14 >26 ~32.5 42240 290 
900 
1025 141 108 200 14 >32.5 ~43.5 | 42244 345 
1025 155 108 220 14 >32.5 ~43.5 | 42244 340 
K 
1105 129 90 170 14 >26 ~32.5 42234 281 原 
重 
1105 155 90 220 14 >26 ~32.5 42244 314 机 
1000 三 
1125 141 108 200 14 >32.5~43.5 | 42240 367 资 
料 
1125 155 108 220 14 >32.5 ~43.5 | 42244 418 
1205 129 90 170 14 >26 ~32.5 42234 328 
1100 1205 155 90 220 14 >26 ~32.5 42244 349 
1225 155 108 220 14 >32.5~43.5 | 42244 463 
1325 141 108 200 14 >32.5 ~43.5 | 42240 462 
1200 
1325 155 108 220 14 >32.5~43.5 | 42244 503 
1300 1425 155 108 220 14 >32.5~43.5 | 42244 578 
1500 1650 164 130 280 14 >43.5~52 | 2097956 604 
1700 1850 164 130 280 14 >43.5~52 | 2097956 674 
WÈ: 1. D <600， 轮 幅 用 四 条 筋 ; D >700， 轮 幅 用 六 条 筋 。 
2. d <130 用 球 轴承 ; d > 170 MRTA; d =280 用 双 列 圆锥 深 子 轴承 。 
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R 24-11 轧 制 成 型 轮 缘 焊 接 滑轮 










































































(直接 成 型 轮 缘 焊接 无 焊 缝 ) (常州 武进 起 重 滑轮 厂 ) (单位 : mm) 
、， | 钢丝 绳 直径 主要 尺寸 /mm 推荐 轴 | 参考 质 
滑轮 代号 局 
d/mm D |D, R b wW f |b | D B 承 型 号 量 /kg 
WJ02201 55 63 64 211 9.5 
WJ02202 60 69 66 212 9.8 
10~15 280 | 325 8 35 26 8 
WJ02203 65 75 68 213 10.9 
WJ02204 70 80 70 214 11.2 
WJ04201 80 90 74 216 17.7 
WJ04202 85 96 78 217 18.5 
>15~19 355 | 411 10 43 33 8 
WJ04203 90 102 82 218 20.2 
WJ04204 95 108 86 219 21.0 
WJ06201 95 108 90 219 33.7 
WJ06202 100 113 94 220 34.7 
>19~23.5 | 450 | 521 |12.5 | 54 42 10 
WJ06203 110 124 102 222 37.0 
WJ06204 120 135 106 224 37.7 
WJ08201 130 146 106 226 54.1 
WJ08202 140 158 110 228 57.0 
>23.5 ~30 | 560 | 650 16 66 52 10 
WJ08203 150 170 116 230 59.6 
WJ08204 160 180 122 232 62.4 
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( 续 ) 
na | 钢丝 强直 径 主要 尺寸 /mm 推荐 轴 | 参考 质 
滑轮 代号 s p 
d/mm D D. R b w f D, | D, B 承 型 号 量 /kg 
WJ10201 160 188 124 42232 99.0 
WJ10202 170 202 132 42234 102.8 
>30 ~37 710 822 20 85 67 12 
WJ10203 180 212 132 42236 102.7 
WJ10204 190 225 138 42238 106. 0 
WJ02251 55 63 64 211 12.5 
WJ02252 60 69 66 212 12.8 
10~15 355 400 8 a 26 8 
WJ02253 65 75 68 213 13.9 
WJ02254 70 80 70 214 14.2 
WJ04251 80 90 74 216 2377 
WJ04252 85 96 78 217 24.5 
>15~19 450 506 10 43 33 8 
WJ04253 90 102 82 218 26.0 
WJ04254 95 108 86 219 27.0 
WJ06251 95 108 90 219 39.9 
WJ06252 100 113 94 220 41.0 
>19~23.5 | 560 631 | 12.5 54 42 10 
WJ06253 110 124 102 222 43.2 
WJ06254 120 135 106 224 44.0 
WJ08251 130 146 106 226 77.0 
WJ08252 140 158 110 228 80.0 
>23.5 ~30 | 710 800 16 66 52 10 
WJ08253 150 170 116 230 82.6 
WJ08254 160 180 122 232 85.4 
WJ10251 160 188 124 42232 145.3 
WJ10252 170 202 132 42234 148.9 
>30 ~37 900 | 1012 20 85 67 12 
WJ10253 180 212 132 42236 149. 0 
WJ10254 190 225 138 42238 152.1 
WJ02281 55 63 64 211 14.6 
WJ02282 60 69 66 212 14.9 
10~15 400 445 8 35 26 8 
WJ02283 65 75: 68 213 15.9 
WJ02284 70 80 70 214 16.3 
WJ04281 80 90 74 216 23.7 
WJ04282 85 96 78 217 24.4 
>15 ~19 500 556 10 43 33 8 
WJ04283 90 102 82 218 26.0 
WJ04284 95 108 86 219 27.0 









































1256 第 6 篇 起 重 机 零 部 件 


































































































续 ) 
aama | 钢丝绳 直径 主要 尺寸 /mm 推荐 轴 | 参考 质 
滑轮 代号 U 
d/mm D D, R b Ww f D, D, B 承 型 号 量 /kg 
WJ06281 95 108 90 219 47.5 
WJ06282 100 113 94 220 48.5 
>19~23.5 | 630 | 701 |12.5 | 54 42 10 
WJ06283 110 124 102 222 50.7 
WJ06284 120 135 106 224 515 
WJ08281 130 146 106 226 93.0 
WJ08282 140 158 110 228 95.9 
>23.5 ~30 | 800 | 890 16 66 52 10 
WJ08283 150 170 116 230 98.5 
WJ08284 160 180 122 232 101.3 
WJ10281 160 188 124 42232 173.2 
WJ10282 170 | 202 132 42234 176. 8 
>30 ~37 1000 | 1112 | 20 85 67 12 
WJ10283 180 | 212 132 42236 176. 8 
WJ10284 190 | 225 138 42238 180.0 
WJ02221 55 63 64 211 17.1 
WJ02222 60 69 66 212 17.4 
10~15 450 | 495 8 35 26 8 
WJ02223 65 75 68 213 18.5 
WJ02224 70 80 70 214 18.8 
WJ04221 80 90 74 216 28.4 
WJ04222 85 96 78 217 29.1 
>15 ~19 560 | 616 10 43 33 8 
WJ04223 90 102 82 218 30.7 
WJ04224 95 108 86 219 31.6 
WJ06221 95 108 90 219 57.0 
WJ06222 100 113 94 220 58.0 
>19~23.5 | 710 | 781 | 12.5 84 42 10 
WJ06223 110 124 102 222 60. 3 
WJ06224 120 135 106 224 61.1 
WJ08221 130 146 106 226 112.6 
WJ08222 140 158 110 228 115.5 
>23.5 ~30 | 900 | 990 16 66 52 10 
WJ08223 150 170 116 230 118.1 
WJ08224 160 180 122 232 120.9 
WJ10221 160 188 124 42232 210. 0 
WJ10222 170 | 202 132 42234 213.6 
>30 ~37 1120 | 1232 | 20 85 67 12 
WJ10223 180 | 212 132 42236 213.6 
WJ10224 190 | 225 138 42238 216.8 








注 : 质量 不 包括 轴承 质量 。 
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24.3 ”滑轮 的 技术 要 求 
滑轮 的 技术 要 求 见 表 24-12。 滑 轮 示 例如 图 24-1 所 示 。 
表 24-12 滑轮 的 技术 要 求 
零件 滑轮 的 形状 和 位 置 公差 a 
M 料 - 其 他 要 求 
名 称 种 类 | 符号 Di H 符号 说 明 允许 的 形 位 公差 
铸 钢 应 不 低 于 1) 对 于 工 
ZG 25 ll 849 作 级 别 较 高 
铸铁 应 不 低 于 的 起重机 
滑轮 | HT200 灰 铸 铁 (如 冶金 起 重 
球墨 铸铁 应 不 A 圆柱 度 公差 4: 机 ) 不 许 用 
低 于 QM00-l8 | h parma | AAR 
球 铁 中 -= 2 | 2) 滑轮 表 
面 应 光滑 平 
结构 钢 应 不 低 Pone 
内 轴 套 H i REMEN, 
| 不 得 有 影响 
形 使 用 性 能 等 
结构 钢 应 不 低 WN NA 
隔 环 F Q235 钢 状 3) 滑轮 应 
铸铁 应 不 低 于 进行 退火 处 
HT250 灰 铸 铁 理 ， 以 消除 
a| < smeten |R 
EF h 
PE E 轮 y í 1 isa 
4 铁 应 不 低 t 已 二 绳 槽 半径 极限 | ”下 
ww | HT150 灰 铸 铁 度 偏差 0 
“| 结构 钢 应 不 低 Se 
于 Q195 或 Q235 等 级 按 GB 
1804-79 中 的 
IT14; 未 注 加 
su: 表面 粗糙 
. 度 按 GB1031- 
pel E vo 四 83 中 的 规定 
KIE F HT150 
a 5) 滑轮 的 
加 工 部 位 
(内 孔 、 绳 模 
a 结构 钢 应 不 低 位 n 强 槽 底 圆 跳动 公差 表面 等 ) 和 
于 45 钢 /A m h: FERIEN 
= z peP aio 位 应 涂 抗 腐蚀 
1000 的 防 锈 油 ; 不 
四 合金 应 不 低 加 工 部 位 应 涂 
衬 套 | 于 ZQA194 iB DAR, AW 
青铜 好 的 滑轮 应 能 
灵活 地 旋转 
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( 续 ) 
25.1 卷 简 几何 尺寸 
名 称 公式 符号 意义 
卷 简 有 单 层 卷 绕 单 联 卷 简 、 单 层 卷 绕 双 联 卷 二 一 
卷 简 名 义 直 径 | Pi = hd 
简 及 多 层 卷 绕 卷 简 〈 见 表 25-1 ) 。 卷 简 表面 一 般 - l sa 
pi Sas k s na ARDEI |R= (0.53 ~0.56)d | 直径 
都 带 有 导向 螺旋 槽 ， 钢 丝 绳 进行 单 层 卷 绕 。 h 一 与 机 构 
卷 简 槽 多 数 采用 标准 档 ， 只 有 当 钢 丝 强 有 脱 。 强权 标准 梢 | 所 = (0.25 -0.4)d ee 
槽 危险 时 (如 抓 斗 起 重 机 的 卷 简 和 工作 中 振动 E W | H,=(0.6-0.9)d 
较 大 的 场合 ) TRR. gaja PNE | Pa =d + (2 ~4) 25-2 选取 
在 起 重 高 度 较 高 时 ， 为 了 缩小 卷 简 尺 寸 , 可 WE g |P,=4+ (6-8) R 
采用 表面 带 导 向 螺旋 槽 或 光 面 卷 简 进 行 多 层 郑 a 
绕 ， 但 钢丝 绳 磨损 较 快 ， 这 种 卷 简 适用 慢 速 和 工 e £ 
作 类 型 较 轻 的 起 重 机 。 目 前 ， 多 层 卷 绕 卷 简 大 多 M HK |8~0 02D + (6 -10) pge” 
数 是 制 成 带 有 螺旋 槽 的 ， 但 也 有 -一些 是 做 成 光 面 i ma r. 
的 ， 如 汽车 起 重 机 大 多 是 采用 不 带 螺旋 槽 的 光 面 
F; 1, 
PN 单 联 卷 简 a i 
多 层 卷 绕 卷 简 两 端 设 有 挡 边 ， 以 防 钢丝 强 脱 1+2] g= 无绳 
出 简 外 。 其 挡 边 高 度 应 比 最 外 层 钢 丝 强 高 出 1~ 卷 简 (2 根 的 卷 简 端 部 
1.5 倍 钢丝 绳 直径 。 长 度 人 R 
aS 0 2 
卷 简 主要 几何 八 才 见 表 25-1。 aran Le) | 2) apna, 
+L, L,=3P 
R251 卷 简 主 要 几何 尺 二 L— h hl) 
DAA 光滑 部 分 长 度 ， 
ss) WB 84 2 % ft 
许 偏 斜 角 确 定 
Hoy 最 
大 起 升 高 度 
L=ZmCD +D + “滑轮 组 
Ds + +D,) 倍率 
D. =D+d Zi 一 一 钢 丝 
D, =D +3d 绳 安全 国 数 ,2 
D; =D +5d =1.5 ~3 
多 层 卷 绕 P 一 一 绳 槽 节 
卷 简 长 度 D,=D+(2n-1)d FE D, , D}, D3, 
Wj L =2mn(D + .. 
nd) 考虑 钢丝 强 在 卷 D, 一 一 各 层 
简 上 排列 可 能 不 均 | 表 径 
名, 应 将 卷 简 长 度 增 | Zz 每 层 圈 
加 10%, B L = | 数 
1. 1ZP 卷 绕 层 




















n 


数 











1260 第 6 篇 起 重 机 零 部 件 
表 25-2 Rth Ë (GB/T 3811—1983) 
机 构 工 作 级 别 卷 简 滑轮 机 构 工 作 级 别 卷 简 滑轮 
MI ~ M3 14 16 M6 20 22.4 
M4 16 18 M7 22.4 25 
M5 18 20 M8 25 28 











































































































































































































































































































注 : 1. HA 6364822201], h 值 应 按 比 机 构 工 作 级 别 高 一 级 的 值 选取 。 
2. 对 于 流动 式 起 重 机 ， 建 议 卷 简 h 取 16 及 滑轮 疡 取 18 ， 与 工作 级 别 无 关 。 
3. 机 构 工作 级 别 参见 表 25-3, 
表 25-3 ”机构 工作 级 别 举 例 表 (GB/T 3811 一 1983 ) 
起 重 机 形式 主 起 升 机 构 | 副 起 升 机 构 小 车 运行 机 构 大 车 运行 机 构 变 幅 机 行 
电站 安装 及 检修 用 M1, M2 M2 M1, M2 M1 
ANE 车 间 及 仓库 用 M2 ~ M4 M3 ~ M5 M3 ~ M5 M3 ，M5 
PEIR) 
繁重 工作 车 间 及 仓库 用 | M5 ~ M7 M6 M5, M6 M6, M7 
PE HJ M6 ~ M7 M6 ~ M8 M6, M7 
抓 斗 式 
连续 装卸 用 M7，M8 M6, M7 M6, M7 
吊 料 箱 用 M7，M8 M6, M7 M7 
加 料 M8 M8 M8 M8 
桥 式 起 重 机 
铸造 M7, M8 M7, M8 M7, M8 M7, M8 
锻造 M7, M8 M7 M6, M7 M7, M8 
冶金 专用 | Pt Kk M6, M7 M7, M8 M6, M7 M7, M8 
夹 钳 、 脱 锭 用 M8 M5, M6 M8 M8 
EJ Ti. M7, M8 M7, M8 
PHE M8 M8 M8 
已 磁铁 式 M7, M8 M6, M7 M6 
一 般 用 途 吊 钩 式 M5, M6 M5, M6 M5 M5 
2 HIH M7, M8 M7, M8 M6, M7 
门 式 起 重 机 | Hayk H] rn #J sÇ M2, M3 M3 M3 M3 
造船 安装 用 吊 钩 式 M4, M5 M4, M5 M5, M6 M5, M6 
21422 48 JH M6, M8 M6 ~ M8 M5 ~ M8 
料 场 装 印 用 抓 斗 式 M7, M8 M7, M8 M5, M6 M3 
装卸 桥 | 港口 装卸 用 抓 斗 式 M7，M8 M7，M8 M6, M7 M3 
E L12814 52 28 HI M5 ~ M7 M5 ~ M7 M5 ~ M7 M3 
安装 用 吊 钩 式 M4, M5 M4, M5 M3, M4 M5 
门 座 起 重 机 2: 81 H] r Jak M5 M3 M5 
Je HIH N M7, M8 M4 M6 
H <60m M2 ~ M4 M3 M3 M2, M3 
塔 式 起 重 机 建筑 、 施 工 安装 用 
H >60m M4, M5 M3 M3 M2, M3 















































































































































































































































































































( 续 ) 
起 重 机 形式 主 起 升 机 构 | 副 起 升 机 构 小 车 运行 机 构 大 车 运行 机 构 | 变 幅 机 行 
H <60m M4, M5 M5, M6 M3 ~ M6 M4, M5 
塔 式 起 重 机 | 输送 混凝土 用 
H>60m M4 ~ M6 M6 M3 M4, M5 
汽车 ,轮胎 、 安装 及 装 印 用 帅 钧 式 M3, M4 M2 ~ M4 M4 
履带 、 铁 
路 起 重 机 装 印 用 抓 斗 式 M5 ~ M7 M4, M5 | M4, M5 
ERLE gl) M3, M4 M3, M4 
板 起 重 机 | 
TEL M4, M5 M4 
2 HIHI I M5, M6 M5, M6 
浮 式 起 重 机 装卸 用 抓 斗 式 M6, M7 M6 ~ M8 
造船 安装 用 M4 ~ M6 M4 ~ M6 M4, M5 
3⁄2 Hl r I M3 ~ M5 M3, M4 M3, M4 
缆 索 起 重 机 ZE E SIR M6, M7 M5, M6 M4, M5 
REHIN RR A EEEH M7, M8 M7 M4, M5 
注 : 未 列 人 表 中 的 起 重 机 机 构 工 作 级 别 可 参照 接近 的 起 重 机 机 构 工 作 级 别 选 择 。 
种 。 槽 形 表 面 的 精度 分 为 两 级 : 1 级 为 
25.2 SER a 5 3 6 
,6.3pm; 2 级 为 R,12.5km。 日 本 卷 简 槽 太 才 见 
中 国 卷 简 槽 尺寸 见 表 25-4、 表 25-5。 表 25-6、 表 25-7。 
PRERE pa R JÉ 47 N bn WE JÉ TI JL TS BE JÉ WJ 
R254 rhE] S Fë F +f (单位 : mm) 
P 
SEH 
7 y 
Z 2⁄4 L 
WUA 
2 本 
a 
A 
标准 村 深 楼 
钢丝 绳 直径 标准 村 TB 
d P, R. H, P, R, H, 
8~9.3 5 11 1.5 
NOE 6.7 14 1.5 4 17 1.5 8.5 
13 ~14.5 8 16 1.5 4.5 19 1.5 9.5 
Bai 10 20 1.5 6 24 2 10.5 
17.5 ~20 11 22 1.5 6.5 25 1.5 11 
20. 5 ~22. 5 12.5 25 2.5 7 28 2 13 
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( 续 ) 
钢丝 强直 径 š 标准 槽 深 村 
d P, R. H, P, R, H, 
23 ~24.5 13 27 3 8 32 3 15 
25 ~27.5 15 30 1.5 9 35 2.5 16.5 
28 ~29.5 16 32 1.5 10 36 2 17 
30 ~32 18 34 1.5 10 40 2 19 
32.5 ~33. 5 18.5 37 25 11 40 3 19 
34 ~36.5 19 38 2.5 11.5 42 2 20 
37 ~38 21 40 1.5 12 
39 ~40 22 42 1.5 12.5 
41 24 45 2 13 
41.5 = 43. 5 26 47 1.5 15 
44 ~46 26 50 3 15 
(单位 : mm) 
标准 槽 形 加 深 楼 形 
钢丝 绳 下 径 槽 底 半 径 标准 槽 形 加 深 槽 形 
d R 极限 偏差 P, H, R, P, H, R, 
5~6 3.3 +0.1 7.0 2.3 z — 
0.5 0.3 
>6~7 3.8 0 8.0 2.7 = 一 
>7 ~8 4.3 +0.1 9.0 3.0 11 5.0 
0.5 0.3 
>8 ~9 5.0 0 10.5 3.5 12 5.5 
>9~10 5.5 11.5 4.0 13 6.0 
>10 ~11 6.0 +0.2 13.0 15 7.0 
4.5 0.8 0.5 
>11 ~12 6.5 0 14.0 16 T5 
>12 ~13 7.0 15.0 5.0 18 8.0 
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(2) 
钢丝 绳 直 径 槽 底 半 径 标准 槽 形 DRHE 
d R 极限 偏差 P, H, R, P, H, R, 
>13 ~14 7.5 16. 5.5 19 8.5 
>14~15 8.2 17. 20 9.0 
6.0 
>15~16 9.0 18. 21 9.5 
>16 ~17 9.5 19. 6.5 23 10.5 
>17 ~18 10.0 20. 7.0 24 11.0 
>18 - 19 10.5 21. 25 11.5 
7.5 
>19 ~20 11.0 22. 26 12.0 
>20 ~21 11.5 24. 8.0 0.8 28 13.0 0.5 
+0.2 
>21 ~22 12.0 x 25. 8.5 29 13.5 
>22 ~23 12.5 26. 31 14.0 
9.0 
>23 ~24 13.0 27. 32 14.5 
>24 ~25 13.5 28. 9.5 33 15.0 
>25 ~26 14.0 29. 10.0 34 16.0 
>26 ~27 30. 36 16.5 
15.0 10.5 
>27 ~28 31. 37 17.0 
>28 ~29 33. 11.0 38 17.5 
16.0 
>29 ~30 34. 11.5 39 18.0 
>30 ~31 35. 41 18.5 
17.0 12.0 
>31 ~32 36. 42 19.0 
>32 ~33 37. 12.5 1.3 0.8 
18.0 44 20.0 
>33 ~34 38. 13.0 
>34 ~35 39. 46 
19.0 13.5 21.0 
>35 ~36 40. 47 
>36 ~37 41. 14.0 48 22.0 
20.0 
>37 ~38 10.2 42. 14.5 50 23.0 
>38 ~39 0 
21.0 44. 15.0 52 24.0 
>39 ~40 
>40 ~41 22.0 45. 15.5 1.6 54 1.3 
25.0 
>41 ~42 47. 16.0 55 
23.0 
>42 ~43 48. 56 
16.5 26.0 
>43 ~44 49. 58 
24.0 
>44 ~45 50. 17.0 60 27.0 
2 1.6 
>45 ~46 25.0 52. 17.5 62 28.0 
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( 续 ) 
钢丝 强直 径 Rš K 4 标准 槽 形 加 深 槽 形 
d R 极限 偏差 P, H, R, P, H, R, 
>46 ~47 25.0 53.0 63 28.0 
18.5 
>47 ~48.5 26.0 54.0 64 29.0 
>48. 5 = 50 27.0 56.0 19.0 2 65 30.0 1.6 
>50 - 52 28.0 öd 58.0 19.5 
>52 ~54.5 29.0 0 60.0 
21.0 
>54.5 ~56 30.0 63.0 
2.5 
>56 ~58 31.0 65.0 22.0 
>58 ~60.5 32.0 67.0 23.0 3.0 
注 : 1. 本 标准 规定 的 槽 形 除 多 层 缠绕 和 电动 萌 芦 用 卷 简 外 ， 适 用 于 所 有 起 重 机 的 钢丝 强 铸 造 卷 简 和 焊接 卷 简 。 
2. 本 标准 的 槽 底 半 径 RR 是 以 钢丝 强直 径 d 的 最 大 允许 偏差 为 +7% 确定 的 。 钢 丝 强 绕 进 或 绕 出 卷 简 时 ， 其 









































偏离 螺旋 槽 每 一 侧 的 角度 应 不 大 于 4°。 
























































































































































































































表 25-6 HAS F ( 续 ) 
(单位 : mm) 钢丝 强直 径 d| 槽 半径 RR | WEP S H 
3 50 28 56 7 18 
56 31.5 63 8 20 
b) 日 本 卷 简 槽 尺寸 (摘自 机 械 
> JÁ Š 技术 手册 1984) 
ZZ sss 钢丝 强直 径 d| MEER] PEP | S | HEJZƏ 
— 2 S 10 6 12 1 6 
A 12.5 7 14 2.25 | 7.75 
14 8 16 2 9 
a) HA fb F (摘自 机 械 设计 16 9 18 2 11 
制图 便 览 1979 ) 18 10 20 3 11 
钢丝 强直 径 d| PEIA R] lB P S H 20 11 22 3 13 
10 6.3 11.2 1 4 22. 4 12:5 26 4.2 12. 8 
11.2 6.3 12.5 1.6 4 25 14 28 4 17 
12.5 7.1 14 1.75 | 4.5 28 16 31 5 16.5 
14 8 16 2 5 30 17 33 5 19 
16 9 18 24 56 31.5 18 35 4.75 | 22.25 
18 10 20 27 6.3 33.5 19 37 5.75 | 22.25 
20 11.2 22.4 2.9 71 35.5 20 39 5.75 | 24.75 
22.4 12.5 25 3.2 8 37.5 21 41 S. 75: 23:75 
25 14 28 3: 5 9 40 22 45 6 28 
28 16 4 10 42.5 23 47 6.25 | 27.25 
3 18 3 4.55 | 11.2 45 25 49 6.5 31 
35.5 20 40 525 | 12.5 47.5 26 52 6.75 | 30.75 
40 22.4 45 6 14 50 27 55 7 33 
45 25 50 6.5 16 注 : 此 手册 由 日 本 机 械 学 会 编 ，1976 年 。 
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25.3 中 日 卷 简 几何 参数 对 照 
中 日 卷 简 几 何 参 数 对 照 见 表 25-7。 
R257 ”中 日 卷 简 几 何 参数 对 照 (单位 : mm) 
几何 参数 或 计算 公式 
名 称 符号 意义 及 说 明 
中 国 日 本 
Do 一 一 卷 简 上 钢丝 强 中 心 的 计算 直径 
d 一 一 钢丝 绳 直径 
ATR Ma? PE E 9842288268 4 2: 
的 系数 , 按 表 25-2 HH 
e 卷 简 直径 与 钢丝 绳 直径 比 , 按 表 25-8 
a 
i R= (0.56 ~0.63)d 
强 槽 半径 = (0. 53 ~0. 
绳 槽 半径 玉 R= (0.53 -0.56)d -— 
a | 标准 权 | H=(0.25~0.4)d | H=(0.35~0.4)d Š 
深度 HH | W 槽 | H=(0.6~0.9)d | 一 般 取 (0.35 ~0.36)d 
safi 标准 节 距 P=d+(2~4) z TENT 
WEP amem. padao | 了 =4+(2~7) | AAK makt 
sno | men asi w" 
sa | 铸铁 卷 简 | 8=0.02D+ (6-10) | 6 (607)4 | 和希 入 应 >12mm 


























表 25-8 起 重 机 用 卷 简直 径 与 钢丝 绳 直径 比 e 
钢丝 绳 的 构成 e=Do/d 
每 股 19 根 钢丝 ，6 股 线 25 
每 股 24 根 钢丝 ，6 股 线 20 
每 股 37 根 钢丝 ，6 股 线 16 
填料 型 每 股 25 根 钢丝 ，6 股 线 20 
填料 型 每 股 29 根 钢丝 16 








25.4 钢丝 绳 用 压板 








(1) 压板 技术 要 求 ”压板 表面 应 光滑 平整 、 











无 毛刺 、 








Ja). Dú J M R H 








粗糙 不 平等 缺 





陷 。 
(2) 压板 的 形式 及 尺寸 
10 及 表 25-11。 


表 25-9 半圆 形 槽 钢丝 绳 压板 〈 大 连 起 重 机 广 资料 ) 




















见 表 25-9、 表 25- 


(单位 : mm) 
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续 ) 
钢丝 强直 径 š " p R 7 
d BRUENE 深 模 标准 村 TMB 
8 ~9.3 11 35 35 10 3 11 
9.7~12 14 17 45 55 45 12 4 7 13 
13 ~14.5 16 19 50 60 45 15 5 8 17 
15 ~17 20 24 65 75 50 20 5 10 21 
17.5 ~20 22 25 65 75 55 20 5 11 21 
20.5~22.5 | 25 28 75 85 55 20 6.5 11.5 25 
23 ~24.5 27 32 85 95 60 25 7.5 13.5 25 
25 ~27.5 30 35 90 100 60 25 8 14.5 25 
28 ~29.5 32 36 100 110 70 30 9 16 33 
30 ~32 34 40 110 120 80 35 12 18 33 
(单位 : mm) 
钢丝 强直 径 d| P A B C D E F do 
8 -9.3 11 35 35 12 2.5 3 5 11 
9.7 ~12 14 40 40 12 3 4 4 11 
13 ~ 14.5 16 45 45 14 3 5 4 13 
15 ~17 20 55 50 16 4 6 4.5 17 
17.5 ~20 22 65 60 20 5 7 7 17 
20.5 ~22.5 25 75 60 22 5 8 8.5 23 
23 ~24.5 27 80 70 25 6 8 9.5 23 
25 ~27.5 30 90 70 25 7 10 10 23 
28 ~29.5 32 95 80 32 7 11 10 33 
30 ~32 34 105 80 32 7.5 12 12.5 33 
32.5 ~33.5 37 110 80 32 8 13 11.5 33 
34 ~36.5 38 115 90 32 8 14 12.5 33 
37 ~38 40 120 90 36 9 14 13 39 
39 ~40 42 125 90 36 9.5 15 13 39 
41 45 135 95 40 10 16 14.5 45 
41.5 ~43.5 47 140 95 46 10 17 14.5 45 
44 ~46 50 148 100 46 10 18 15 45 
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表 25-11 钢丝 强 用 压板 (GB/T 5975—2006 ) 


制造 单位 
商标 标记 处 








材料 : Q235 

标记 示例 : 

序号 为 4 钢丝绳 公称 直径 d >14 ~ 17mm) 的 标准 槽 压板: JE 
板 4GB/T 5975—2006 

序号 为 4( 钢丝绳 公称 直径 d >14 ~ 17mm) 的 深 槽 压板 : 压板 4 
深 GB/T 5975—2006 



































































































































































































































序号 标记 处 
M 尺寸 /mm 单 件 质量 /kg 
ikama ^ £ £ 
序 强 公称 有 有 B|C | D E|F | |. K | 基本 极限 aaa memen 
号 | ga PE 深 村 ERNER RN Ee Ee 
1| 6~8 25 29 25. 8 9 1 2.0 | 8.0 |10.0 | 1.0 | 4.0 M8 | 0.03 |0.04 
2|>8-11 | 35 39 35. 12 11 1 3.0 |11.5|13.5 | 1.5 | 5.5 Á. M10 | 0. 10 [0.12 
2|>11-14 45 51 45 16 15 2 3.5 |14.5 |17.5 | 1.5 | 7.0 M14 0.22 |0.25 
4 |>14~17| 55 66 50 18 18 2 4.0 |17.5|21.5 | 1.5 | 8.5 M16 | 0.32 [0.37 
5 |>17 ~20| 65 73 60 20 22 3 5.0 |21.0 |25.0 | 1.0 |10.0 1+0.2 | M20 0.48 |0.55 
6 |>20 ~23| 75 85 60 20 22 4 6.0 |24.5 |295 | 1.5 |11.5| 0 M20 | 0.55 |0. 65 
7 |>23 ~26 85 95 70 25 26 4 6.5 | 28.0 |33.0 | 1.0 | 13.0 M24 | 0.91 |1.05 
8 |>26 ~29 95 105 70 25 30 3 7.0 |31.5 |36.5] 1.5 |14.5 M27 | 0.99 11. 12 
9 |>29 ~32| 105 | 117 80 30 33 5 8.0 |34.5 | 40.5 1.5 | 16.0 M30 | 1.52 |1.75 
10|>32 ~35| 115 | 129 90 35 33 6 9.0 |38.0 |45.0 | 1.0 |17.5 M30 | 2.23 |2. 58 
11|>35 ~38| 125 | 141 90 35 39 6 10.0 | 40.5 | 48.5 | 1.5 | 19.0 +0.3| M36 | 2.29 |2. 69 
12|>38 ~41 135 | 153 | 100 40 45 8 11.0 | 44.0 | 53.0 | 1.0 | 20.5 M42 | 3.17 [3.74 
13|>41 ~44 145 | 163 | 110 40 45 8 12.0 | 47.5 | 56.5 | 1.5 |22.0 M42 | 3.82 |4. 44 
14|>44~47 155 | 175 | 110 50 45 8 TI OVSE S 6S HW.5:i| 235 M42 | 5.25 |6. 12 
15|>47 ~52| 170 | 189 | 125 50 92 10 |13.0 | 56.0 | 65.0 | 2.0 |26.0 M48 | 6.69 |7. 57 
注 : 本 标准 适用 于 各 类 起 重 机 卷 简 上 OREA MEREEN 26 8 R F) 所 使 用 的 GB 1102- 
74、 圆 股 钢丝 绳 的 强 端 固定 。 
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25.5 卷 简 组 的 结构 形式 及 特点 


卷 简 组 的 结构 形式 很 多 ， 在 起 重 机 上 最 常用 
的 卷 简 组 有 带 齿 轮 连接 盘 式 ( 见 图 25-1)， 带 周 




































齿轮 连接 盘 
' Ñ nin 
T (81 








边 大 齿轮 式 〈 见 图 25-2) 及 短 轴 式 (PLE 25-3. 
图 254) 三 种 。 前 两 种 卷 简 组 的 结构 特点 是 卷 
简 轴 不 受 转 矩 ， 只 承受 弯 矩 。 
































图 25-1 








带 齿 轮 连 接盘 的 卷 科 组 











图 25-2 带 大 齿轮 的 卷 简 组 


HE 


带 齿 轮 连 接盘 式 卷 简 组 是 目前 标准 桥 式 起 重 
机 上 常用 的 一 种 典型 结构 ， 分 组 性 好 ， 为 密封 传 
动 。 缺 点 是 检修 时 需 治 轴 向 外 移 卷 简 。 
带 周 边 大 齿轮 式 卷 简 组 多 用 于 传动 速 比 大 、 
转速 低 的 场合 ， 一 般 均 为 开 式 传动 。 

短 轴 式 卷 简 组 的 结构 ， 其 卷 简 与 减速 器 出 轴 
用 法 兰 盘 刚性 连接 ， 并 采用 分 开 的 短 轴 代替 整 根 
卷 简 长 轴 。 减 速 器 的 短 轴 采 用 键 及 过 鳃 配合 与 卷 
























































简 的 法 兰 连接 ， 支 座 侧 采 用 定 轴 式 短 轴 ( 见 图 
25-3a) ， 也 有 和 采用 过 般配 合 的 转轴 式 短 轴 〈 见 图 
25-3b) ， 花 键 联 接 式 短 轴 【〈 见 图 254) ， 或 轴 法 
兰 整 体 铸造 的 短 轴 式 结构 ( 见 表 25-17 插图 )。 
此 结构 比 过 鳃 配合 的 工艺 性 好 ， 并 能 提高 轴 的 疲 
劳 强 度 。 短 轴 式 卷 简 组 的 优点 是 结构 简单 ， 调 整 
与 安装 方便 。 
















































































图 25-3 法 兰 盘 与 减速 器 出 轴 成 刚性 连接 的 短 轴 式 卷 简 组 
a) 采用 定 轴 式 短 轴 b) 采用 与 法 兰 过 鱼 配 合 的 转轴 式 短 轴 

















E — 








8254 采用 花 键 与 法 兰 盘 联接 的 短 轴 式 卷 简 
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25.6 卷 简 组 的 尺寸 与 配合 


1) 带 齿 轮 连 接盘 式 卷 简 组 按 其 结构 分 A 型 与 C 型 两 种 ， 其 尺寸 及 配合 见 表 25-12 ~ R 25-14。 














































































































表 25-12 带 齿轮 连接 盘 式 卷 简 组 尺寸 (单位 : mm) 
Pi => Bsa 
LI ZZZZZZZZZZZZXZZXZ, 
河 dh 
C 型 组 装 结构 示例 
p |D, (H8/h7) D, D, ü ni na L, 
D, D, | D, š L, | L | L; |Le 
(h12) A 型 | C 型 (H8/h7) (H8/h7) (T) | (个 ) | (个 ) A 型 1C 型 
315 | 290 | 285 | 285 250 | 200 60 20 30 
6 6 6 32 25 | 20 — 
400 | 370 | 360 | 360 17 315 | 250 17 70 28 80 
500 | 465 | 465 | 455 430 | 350 90 40 
42 30 | 30 [145 
630 | 580 | 580 | 570 520 | 440 21 8 8 8 |100 45 
25 
710 | 660 | 660 | 650 580 | 500 25 120 | 50 | 50 | 40 | 35 138 
800 | 740 | 740 | 730 28 660 | 580 28 8 |120 | 50 |50 40 35 |206 
8 8 
900 | 830 | — | 820 32 | 二 — |160 | — |7 1 一 | 一 | 一 
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( 续 ) 
p |D, (H8/h7) D, D; ” n, n L, 
D, D; | D, ; Es | Es 
(h12) A | C 型 (H8/h7) (H8/h7) (个 ) | (个 ) | (个 ) | A 型 | C 型 
1000 | 925 915 
180 80 
1120| 1050 | 一 11040 | 32 ==, | 全 8 8 = = = 
1250 | 1170 1160 200 100 
tE: 1. 本 标准 主要 适用 于 桥 式 起 重 机 和 门 式 起 重 机 所 用 的 钢丝 绳 铸造 卷 简 ， 其 他 起 重 机 所 用 的 卷 简 亦 可 参照 
采用 。 
2. 卷 简 结 构 形 式 分 A、C 型 ， 推 荐 优先 采用 A 型 ， 卷 简 长 度 工 值 推 荐 采用 R40 系列 。 
3. C 型 的 卷 简 直径 只 有 315 ~ 800mm。 
4. D, 按 铸铁 材料 确定 ， 根 据 起 重量 大 小 和 材料 的 变化 允许 作 适 当 变 动 。 
5. d,. d4, Di, Ds 及 Ds 的 配合 公差 允许 降低 一 级 ( 孔 轴 公差 同时 降低 ) 使 用 。 


表 25-13 


e] 








轮 连 接盘 与 减速 器 齿 形 输出 轴 、 卷 简 的 尺寸 与 配合 〈 单 位 : mm) 






































anaa sale p |o |p | |a a a a a | a | Wmas 
D m z 的 中 心中 
300 3 56 135 168 | 240 | 270 75 40 90 17 25 32 400 
400 4 56 170 | 224 | 315 | 350 75 55 120 17 35 42 500 
500 6 56 260 | 336 | 430 | 465 95 80 170 17 40 47 650 
650 8 54 260 | 432 | 555 | 600 120 110 | 200 25 50 $7 850 
800 10 48 280 | 480 | 660 | 730 130 110 | 200 32 60 72 1000 
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表 25-14 三 支点 支承 式 减速 器 、 底 座 式 减速 器 齿 形 输出 轴 端 尺寸 


C 型 /mm 





局 





m xz p D, (H7)| D, D, b, b, B E Li L, 





H = 





3x56 | 174 90 40 135 [279.5 | 253 25 25 45 60 





4x56 | 232 120 40 170 |302.5 | 271 35 25 50 75 








4x56 | 232 120 40 170 |339.5 308 35 25 50 75 


















~ 
J 


6x56 | 348 170 45 260 | 402 | 370 40 32 76 100 











6x56 | 348 170 45 260 | 429 | 397 40 32 76 100 








8x54 | 448 200 105 | 260 | 482 | 442 50 22; 78 100 











10 x48 | 500 200 105 | 280 | 570 | 505 60 35 78 110 


2) 带 周 边 大 齿轮 式 卷 简 组 的 尺寸 及 配合 见 表 25-15、 表 25-16, 
表 25-15 ” 带 周边 大 齿轮 式 卷 简 组 的 尺寸 及 公差 配合 (单位 : mm) 
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D 型 组 装 结构 示例 


















































































































































































































































































( 续 ) 
D D D D D L 
| | Do | D; j Ce | : L | L, | L, |L; 
(h12) ( H8/h7) (H8/h7)| (h8) (H7746) (个 ) | (个 ) | (个 ) | B 型 | D 3 
800 | 740 | 730 28 810 | 600 | 550 50 120 | 50 |50 | 40 35 
1000 | 925 | 915 1050 | 810 | 660 56 60 45 40 
180 80 
1120 | 1050 |1040 1135 | 920 | 750 
8 8 8 30 
1250 | 1170 |1160 | 32 |1265 |1050 | 870 
60 200 | 65 |100| 50 45 
1400 | 1320 |1310 1415 | 1200 | 1010 
1600 | 1520 |1510 1615 | 1400 | 1200 
200 120 
*1800) 1720 [1710| 32 [1815 160 |1400 | 60 8 8 — — 50 |30 | 一 
注 : 1. d3, d4, Di, D; 及 Ds 的 配合 公差 允许 降低 一 级 ( 孔 轴 公差 同时 降低 ) 使 用 。 
2. d,. d,. D; Ds 的 配合 公差 均 在 示 图 中 表示 。 
3. 标 有 * 记号 的 一 行 ,， D 型 没有 此 规格 ， 其 他 见 表 25-12 注 的 1、2、4。 
R2516 ” 带 周 边 大 齿轮 的 卷 简 组 的 尺寸 及 配合 (单位 : mm) 
h | 
I! gs 
ji < ~ 1 < 
Do 一 钢丝 绳 中 心 直 径 。 s 
D; 一 卷 简 外 圆 直径 。 
了 一 卷 简 槽 底 圆 直径 。 
D4 一 卷 简 内 径 。 
L 
d' D. D 
Do ` |b; |D, dB L h L b| l| |h |b |H HI|A]B 
CHR) (H9/h9) (h9) 
300 | 644 450 |295 |259 |289 | 45 |984 20 895.5| 126 39.5 286 | 760 | 10 |170 | 12 260 |100 
300 | 664 450 |295 |251 |287 | 55 1092 20 445.5 131 42.5 330 | 860 | 10 |170 | 12 260 |100 
400 | 828 580 (892. 5| 344 882.5| 65 |1231| 20 496.5| 154 |51.5 357 | 960 | 10 |215 | 16 |320 |110 
400 | 870 580 |390 |338 | 380 | 75 1278| 20 |517 |159 | 53 |374 |100 | 10 |215 | 16 |320 |110 
400 | 1044 580 (888. 5| 322 876.5| 80 |1483 20 624.5| 164 |60.5 459 |1200| 10 |265 | 16 |320 |110 
600 | 1032 800 1588. 5| 530 |578.5| 85 |1622] 30 91.5 171 [58.5] 528 |1330| 10 |315 | 20 |370 |120 
600 | 1232 800 1588. 5| 530 |578.5| 95 |2302] 30 |1033 | 176 58.5 864 |2000| 10 |315 | 20 |370 |120 
800 | 1312 | 1020 |790 |722 | 774 | 105 |2375] 30 |1025 |220 |64.5| 812 |2000| 15 |315 | 28 |370 |120 
800 | 1376 | 1020 87.5| 713 71.5| 110 [2555| 30 |1115 220 | 69 |899 |2180| 15 |315 | 28 |370 |120 
800 | 1512 | 1020 87.5| 703 [767.5| 120 |2725] 30 |1205 220 [73.5] 986 |2350| 15 |315 | 28 |420 |120 
1000| 1760 | 1240 |989 |883 |963 | 140 |2792| 40 [1225| 261 | 85 |960 |2350| 10 |315 | 30 540 |170 
1000| 1760 | 1240 |989 |883 |963 | 140 |3272| 40 [1465| 261 | 85 |1200 2830| 10 |315 | 30 540 |170 
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( 续 ) 
S: ke ia | SM ae ga WN i e 齿轮 质量 志 重 量 起 升 高 “速度 
b, | 模 数 | 具 数 | /kg | At | 度 /m|/ (m/s) 
300 | 65 | 70 15 1.5 | 14 8 11 13 7 1 70 7 92 218.5. 5 |8~13 2.2. 
300 | 65 | 70 15 1.5 | 18 8 13 15 8 |1.25| 80 8 83 299 8 |8-13 2.2 
400 | 85 | 90 15 |1.25| 18 10 17.5 21 10 3 100 9 92 532 | 12.5 |8~13 2.2 
400 | 85 | 90 TS | 1.5: |, T8 10 | 20 | 22 |11.5|1.5 | 110 10 87 673 16 |8 ~13 2.2 
400 | 85 | 90 15 |1.75| 18 10 23.5 27 |13.5| 2 120 12 87 |1866.3| 25 |8~13 2.2. 
600 | 100 | 110 | 15 11.75 22 | 13 21.5 24 |12.5| 4 130 12 86 1113 | 40 |8~13 1.8 
600 | 100 | 110 | 15 |1.75]| 22 | 13 21.5 24 |12.5| 4 140 14 88 1713 | 63 |0-16 1.2 
800 | 100 | 110 | 15 | 1.5 26 | 13 | 26 | 28 |14.5|2.5 | 170 16 82 |2642 | 80 |0-16 1.8 
800 | 100 | 110 | 15 |1.25| 26 | 13 |28.5| 31 |15.5| 3 170 16 86 |2976 | 100 I10~16 1.4 
800 | 125 | 110 | 15 1.75 26 | 13 32.5| 34 18 3 170 18 84 |3771 | 125 ]|0-16 1.1 
1000 | 150 | 160 | 20 | 1.5 | 33 13 | 37 | 40 | 20 3 200 20 88 |5373 | 160 |0-16 1.5 
1000 | 150 | 160 | 20 | 1.5 | 33 13 | 37 | 40 | 20 3 200 20 88 |5943 | 200 I10~16 1.1 
tE: 1. 本 设备 用 于 启 闭 闸门 。 所 用 钢丝 绳 均 为 6x19 +1, 
2. 起 重量 5 ~25t 可 以 手 播 、 电 动 两 用 。 九 =1000mm 时 为 双 驱 动 。 
3. 资料 来 源 : 上 海 重型 机 器 厂 。 
3) 短 轴 式 卷 简 组 的 尺寸 及 配合 见 表 25-17 。 
表 25-17 短 轴 式 卷 简 组 的 尺寸 及 配合 关系 (单位 : mm) 













































































四 
起 升 | 钢丝 配 用 减 
起 重 | > | 人 二 2 aba 
EA 高 度 | 强直 | D D. D, D d |d H |H, HL L |l | Lx ARI 
z /m | í d , 中 心 距 
5 20 11 
350 |358 314 322 | 80 | 17 1390 | 65 |270 |1230|200 |1515| 25 | 60 155 |120 |250 | 80 | 500 
8 16 14 
8 24 
14 |350 |358 |314 |322 | 80 | 17 1390 | 65 |270 11700| 200 |1985| 25 | 60 |155 | 120 |250 | 80 | 500 
12.5| 16 



















































































( 续 ) 
n. 丝 用 减 
pp Et | t pa 本 用 
EL 高 度 | 强直 | D D. | D D di | d) H | M, | MG, | L | L | L L 2 |l | l4 | Ly 速 器 的 
里 > ` 
Zm |#d i 中 心 距 
16 | 18 
16 |500 |510 |455 |464 |110| 21 |425 | 65 |320 |1700| 265 |2065| 30 | 70 |205 150 330 |150 | 650 
20 | 14 
32 | 16 |19.5 
600 |614 545 | 560 |130 | 25 1530 | 80 |380 |2100| 325 [545 40 | 80 |260 180 380 |200 | 850 
50 | 12 |21.5 
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1) 带 齿轮 连接 盘 卷 简 的 尺寸 见 表 25-18 。 
2) 带 周 边 大 齿轮 卷 简 的 尺寸 见 表 25-19。 
表 25-18 ” 带 齿 轮 连 接盘 卷 简 的 尺寸 (单位 : mm) 


Li 4 he 


























L2 © h |A 



































| 


|, — ZZ Z—— 





一 


$ 


















































A | 5 |4-B 




















A 型 




















































































































C 型 
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( 
p D, (H8) D D L 
: Ds MEEI De apay el 2 al 2 25 a LIL | L | L 
(h12) A 型 | C 型 (H8) (H) | (个 ) | (个 ) | (个 ) As | C 型 
315 | 290 | 285 | 285 250 | 200 60 20 30 
6|6156 32 25 | 20 上 一 
400 | 370 | 360 | 360 | 17 |315 | 250 | 17 70 28 80 
500 | 465 | 465 | 455 430 | 350 90 40 
42 30 | 30 |145 
630 | 580 | 580 | 570 50 40 2 8 | 8 | 8 |100 45 
25 
710 | 660 | 660 | 650 580 | 500 | 25 120 | 50 | so | 40 | 35 |138 
800 | 740 | 740 | 730 | 28 | 660 | 580 | 28 8 |120 | so | so | 40 | 35 |206 
900 | 830 820 160 70 
1000| 925 915 8 | 8 180 80 
32 
1120 | 1050 1040 180 80 
1250 | 1170 1160 200 100 
注 : 1. 卷 简 结构 型 式 分 A、C 型 ， 推 荐 优先 选用 A 型 。 
2. C 型 的 卷 简直 径 只 有 315 ~ 800mm。 
3. D, 按 铸铁 材料 确定 ， 根 据 起 重量 大 小 和 材料 的 变化 允许 作 适 当 变动 。 
4. 图 中 Z 为 卷 简 槽 数 ， 忆 为 槽 节 距 。 
表 2S-19 带 周 边 大 齿轮 卷 简 的 尺寸 (单位 : mm) 
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DA 
D. NaBai p Re pelkoa CERI E eee a. 万 |l LIL 
《hl2)| (H8) (H8) | (h8) (H7) | (个 ) | (个 ) | (个 ) | B 型 |D 型 
800 | 740 | 730 | 28 810 | 60 so 5 8 | s | s [122] s | so |40 | 30 |35 
1000| 925 | 915 | 32 |1050 | 810 | 660 | 56 8 | s |g8 o| 6o | s0 | 45 | 30 |40 
1120| 1050 | 1040 | 32 |1135 | 920 | 750 6 |8 |s | 8 o| 6 | s0 | so 3 |45 
1250| 1170 | 1160 | 32 |1265 | 1050 | 8370 | 60 | 8 | 8s | 8 |20 | 65 |100 | so 3 |45 
1400| 1320 | 1310 | 32 |1415 | 1200 | 1010] 60 | 8 |3 | 8 |20 | 65 |100| so |30 |45 
1600 | 1520 | 1510 | 32 |1615 | 1400 | 1200| 60 | 8 | 8 | 8 |22 | 65 |120 | 50 3 |45 
*180d 1720 | 1710 | 32 |1815 | 1600 | 1400| 6o | 8 | s | — |20 | — joo | 50 | 30 
注 : 1. 卷 简 结构 型 式 分 B、D 型 ， 推 荐 优先 选用 B 型 。 
2. D, 按 铸铁 材料 确定 ， 根 据 起 重量 大 小 和 材料 的 变化 允许 作 适 当 变动 。 


3. 标 有 * 
25.8 Sf 








记号 的 一 行 ，D 型 没有 此 规格 。 其 
常用 材料 
卷 简 常 用 材料 见 表 25-20。 














也 见 表 25-18 。 


表 25-20 中 、 日 卷 简 常 用 材料 

















材料 种 类 中 H H 本 说 — H 
铸铁 不 低 于 HT200 FC20 FC20 相当 HT200 
N ZG 230-450, ZG 270-500 
碳 素 钢 16Mn, Q235 SS41 SS41 相当 Q235 ， 钢 板 焊 制 
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25.9 ERREK 

1) 铸造 卷 简 。 铸 铁 件 需 进 行 时 效 处 理 ; 铸 
钢 件 应 进行 退火 处 理 ， 以 消除 内 应 力 。 

2) 焊接 卷 简 。 焊 前 需 预 热 ， 焊 后 应 进行 消 
除 内 应 力 的 退火 处 理 。 

焊 颖 质量 应 符合 GB/T 3323—2005 中 的 下 级 
质量 要 求 或 按 JB 4730—1994 中 的 1 级 质量 要 
求 。 


























(3) 测 





w DB UM Bra B T PB HT 








可 利用 钢 尺 或 游标 卡尺 测 出 n 个 节 距 长 度 ， 


再 除 以 n 便 得 到 一 个 节 距 长 度 ， 对 较 大 节 距 


则 可 以 直接 
节 距 进行 对 
节 距 数值 。 

(4) 卷 
+ Ia) 20 TE JS 


























U 





E. ¿Ei 


量 得 ， 然 后 将 测 出 的 节 距 与 标准 
照 ， 从 标准 节 距 表 中 选 出 相近 的 








(ARETE 6 的 确定 ” 卷 简 壁 厚 是 指 
与 卷 简 内 壁 之 间 的 距离 。 对 于 不 


同形 式 卷 简 的 壁 厚 需 用 不 同 的 方法 进行 测 





3) 卷 简 不 得 有 和 裂纹， 成 品 卷 简 的 表面 不 得 
有 影响 使 用 性 能 和 有 损 外 观 的 显著 缺陷 ( 如 气 
fL. BOY. KAE). 

4) 卷 简 尺寸 公差 应 符合 本 章 有 关 卷 简 中 规 
定 的 公差 ; 加 工 面 未 注 公差 尺寸 的 公差 等 级 应 按 
GB/T 1804—2000 中 的 Tl4。 

5) 卷 简 上 有 关 的 形 位 公差 如 下 : 

<D, 直径 公差 之 半 ; n 不 低 于 8 级 ; 4 = 


1 
—D=<1, t, 不 低 于 8 级 。 
1000 4 不 低 于 8 级 


6) 卷 简 的 加 工 部 位 应 涂 以 抗 腐蚀 的 防 锈 
WH; 不 加 工 部 位 应 涂 防 锈 漆 。 
25.10 ” 卷 简 的 测绘 

卷 简 测 绘 的 主要 参数 有 绳 槽 数 、 节 距 、 村 
深 、 壁 厚 、 外 径 、 内 径 及 绳 槽 螺旋 线 方 向 等 。 

(1) 测量 卷 简 的 外 径 De 最 常用 的 方法 是 
用 外 卡 钳 、 钢 尺 直接 测量 。 为 了 得 到 比较 可 靠 的 
结果 ， 应 在 三 个 或 四 个 不 同 的 直径 位 置 上 进行 测 
Ht, 然后 取 平均 值 。 

(2) 测量 卷 简 强权 深度 HH 强权 深度 有 可 
以 直接 用 游标 卡尺 的 测 深 尾 针 量 出 (IE 25- 
5)。 













































































































































































> 






图 25-5 用 游标 卡尺 测量 深度 


里 : 








1) 敞开 型 卷 简 的 壁 厚 。 它 可 通过 测量 卷 简 

















的 内 外 径 及 模 深 ， 用 计算 法 间接 求 得 。 即 
D. - D, 
ô= -H 
2 
式 中 D 一 一 卷 简 外 径 (mm); 


D, 一 一 卷 简 内 径 (mm); 


H 























卷 简 强 模 深度 (mm); 





6 一 一 卷 简 壁 厚 (mm ) 。 
2) 封闭 型 卷 简 壁 厚 。 封 闭 再 卷 简 如 焊接 卷 


简 。 因 卷 简 封 闭 内 径 无 法 直接 进行 测量 ， 可 


述 方法 确定 : 


中 用 测 厚 仪 测量 壁 厚 。 

















HF 








DMŽ EMERE, MARKMAN 
与 起 重量 的 产品 卷 简 选用 壁 厚 。 




















(8) 按 卷 简 壁 厚 计算 公式 初 定 壁 厚 ， 





了 根据 强 




















度 计算 公式 进行 验算 ,最 后 确定 壁 厚 。 
(5) 判定 卷 简 绳 槽 螺旋 线 方向 “ 卷 简 绳 村 
螺旋 线 的 方向 ， 决 定 着 起 重 机 吊 物 的 提升 与 落 








人 
o 














降 ， 如 果 将 螺旋 线 方 向 弄 反 将 会 带 来 许多 麻烦 ， 
HE 至 使 卷 简 无 法 使 








j， 因 此 判定 方向 时 应 特别 注 
































对 单 联 卷 简 而 言 ， 绳 槽 只 有 


个 方向 的 旋 向 

















《左旋 或 右 旋 ) ， 而 双 联 卷 简 绳 槽 则 同时 具有 左 、 


右 对 称 的 两 个 旋 向 。 
判定 绳 槽 螺旋 线 方向 时 ， 人 站 在 卷 简 中 心 


=a 





线 位 置 观 视 

















: 若 绳 槽 螺旋 线 是 由 左 向 右 升 高 











的 ， 则 此 螺旋 线 方向 为 右 旋 ， 反 之 为 左旋 。 
25.11 卷 简 示 例 








卷 简 示 例如 图 25-6 ~ 图 25-8 所 示 。 
























由 承 1313 
油 杯 M10X1 


850 

60.20 F3 

| — rn | h 
ZX ——zza=*w====2l ZIZAN 


























$350H8/f8 


dh 









支架 HT200 





图 25-6 某 钢 厂 炼 钢 分 厂 三 脱 装置 卷扬机 卷 简 








钢丝 强压 板 钢丝 强压 板 
26. 





9630H7[p6 





E 
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10 
180 
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q 150 || 
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120° 


















压板 位 置 


焊 前 预 热 (130~200'O), 焊 后 退火 处 理 
(600~650'C ) 














60° 














NY 





š 


IN M18- X 


N 


图 25-8 某 钢 厂 炼 钢 分 厂 铸 型 清扫 机 升降 用 钢丝 绳 卷 简 
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26.1 车 轮 的 结构 特点 与 配合 
26.1.1 车 轮 的 结构 特点 





车 轮 按 其 轮 缘 可 分 为 单 轮 缘 型 〈 见 图 


20- 





la), IFEA! ( 见 图 26-1b) 和 无 轮 缘 型 (W 





图 26-1c) 三 种 。 


通常 起 重 机 大 车 走行 车 轮 主要 采用 双 轮 缘 车 











轮 。 对 一 些 在 繁重 条 件 下 使 用 的 起 重 机 ， 











除 采用 


双 轮 缘 车 轮 外 ， 在 车 轮 旁 往往 还 加 水 平 轮 ( 见 





K 26-16 插图 )， 








这 样 可 避免 起 重 机 牌 斜 运行 时 


轮 缘 与 轨道 侧面 的 接触 。 这 时 ， 乍 斜 力 由 水 平 轮 




















型 ， 见 表 26-1 、 表 26-2， 图 见 表 26-18 KI 











表 26-1 起 重 机 用 铸 钢 走行 车 轮 





车 轮 与 钢轨 


来 承受 ， 使 车 轮 轮 缘 的 磨损 减轻 。 
小 车 横行 车 轮 已 广泛 采用 单 轮 缘 车 轮 (4 
缘 在 起 重 机 轨道 外 侧 ) 。 























车 轮 踏 了 











形状 主要 有 圆柱 形 、 圆 锥 形 以 及 鼓 














形 三 种 。 从 动 轮 采 用 圆柱 形 ， 驱 动 轮 可 以 采用 贺 








钢轨 。 














柱 形 ， 也 可 以 采用 圆锥 形 ， 单 轮 缘 车 轮 常 为 圆锥 
形 。 采 用 圆锥 形 踏 面 车 轮 时 须 配 























用 头 部 带 曲 率 的 


























采用 豆 形 踏 面 。 











车 轮 轮 载 可 分 为 带 齿 轮 的 


在 工 字 梁 豆 缘 上 运行 的 电动 戎 芦 其 车 轮 主要 








请 置 轮 载 和 不 带 齿 





轮 的 对 称 轮 融 两 种 。 


图 26-1 


日 本 是 把 车 轮 轮 发 分 为 带 轴 衬 型 和 装 轴 型 两 
大 类 ， 在 两 大 类 中 又 细 分 为 带 齿 轮 型 和 不 带 齿轮 





° 












































E A R3 
CE ui PD 
AF846 BF 
ma mm SD 
不 带 齿轮 SF 

表 26-2 “起重机 用 银 造 走行 车 轮 
E A R3 
带 轴 衬 型 带 齿 轮 WBD 
不 带 齿 轮 WBF 
带 轴 型 带 齿 轮 WSD 
rite WSF 











对 于 带 齿 轮 的 








HERBER, MAEN 


























时 ， 可 直接 压 配 在 轮 载 上 ; 当 齿 轮 直径 较 大 时 ， 











用 螺栓 将 齿轮 固定 在 车 轮 的 周边 上 。 





HERRE 














轮 








由 于 车 轮轴 两 端 轴承 压力 不 同 ， 对 于 桥 式 起 重 














机 ， 除 受 厂 房 尺寸 限制 的 关系 等 特殊 情况 外 ， 一 





般 不 得 使 用 。 
26. 1. 2 





车 轮 和 车 轮轴 的 联接 与 配合 





车 轮 和 车 轮轴 的 联接 必须 是 过 盘 配 合 ， 其 最 














IJA 











1 最 大 承载 扭矩 来 决定 。 并 且 主 动车 轮 宜 








用 键 与 轴 连 接 (也 可 用 锥 孔 紧 配 无 键 联接 )， 从 
动车 轮 可 不 用 键 与 轴 连 接 。 





车 轮 孔 与 轴 
H7/r6; 被 动 轮 采 





的 配合 : 主动 轮 采 用 H7/s6、 
] H8/s7 。 
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表 26-4 ”日 本 车 轮 热 处 理 要 求 
26.2 车 轮 材 料 与 热处理 - 
N 车 轮 材 料 热处理 要 求 
车 轮 通 常 是 用 轧 制 、 锻 造 和 和 铸造 等 方法 制 
造 。 轧 制 车 轮 材 料 应 不 低 于 优质 碳 素 钢 中 的 60 踏 面 和 轮 缘 内 侧面 济 火 、 回 火 处 理 ; 
钢 ; 银 造 车 轮 材 料 应 不 低 于 45 钢 ; 铸造 车 轮 材料 硬度 HS50 ~ 55 ， 湾 硬 层 深度 4 ~5mm 
应 不 低 于 ZG340-640。 需 要 耐 磨 性 的 和 频 度 大 的 
2 | Ap EE J H > ir 
轮 。 SSW-Q1 TEJE HS37 ~45 (或 HS40 ~ 50, H45 ~ 
日 本 锻造 车 轮 材 料 一 般 采 用 S5C, SSW- 55) 
Q1; 铸 钢 车 轮 采 用 SC46 SC60 及 SCMn2 等 ,但 
是 在 轻 载荷 ， 且 没有 冲击 时 ， 是 用 铸铁 制造 。 SC46 退火 处 理 
车 轮 的 热处理 要 求 见 表 26-3 和 表 26-4。 SC60 退火 处 理 
表 26-3 ”我国 车 轮 热处理 要 求 SCM2 退火 处 理 ，HS26 ~41 
踏 面 和 轮 缘 内 | 硬度 260HBS Fe25 退火 处 理 
a /mm 
ER 全 面 的 硬度 “| 层 深度 /tom 
<400 300 ~ 380HBS 三 15 26. 3 车 轮 踏 面 疲劳 强度 计算 
>400 300 ~ 380HBS >20 车 轮 踏 面 疲 劳 强度 计算 见 表 26-5 ~ KR 26-9, 
表 26-5 车轮 踏 面 疲劳 强度 计算 公式 
FE 轮 踏 面 疫 劳 强 度 计算 
名 称 车 轮 踏 面 疲劳 计算 载荷 
线 接触 点 接触 
2P nae tP an R? 
公式 P. = P <kiDlcic; P.<k, 一 clc 
k, 及 访 一 一 与 材料 有 关 的 许 用 线 或 点 接触 应 力 常数 ( N/ 
P. 一 一 车 轮 踏 面 疲劳 计算 载荷 (N); A 1 
mm | + > d y é. 
p.k nit (Ni | O nat K ion T < > 
a Pa arpa aaa pQy | O EENE AEE e DSA Tae 
ë | D 一 车 轮 直 径 (mm); s. 
总 P E m 轨道 项 的 曲率 半径 与 车 轮 的 曲率 半径 之 比 (r/R) 
人 所 确定 的 系数 ， 按 表 26. 选取 确定 P... P... 
转速 系数 ， 按 表 26-7 选取 ; R f ) NE e: 
E a: A 起 升 冲击 系数 p; 、 起 升 载荷 动 载 系数 o, RRE 
Pe Í 载 冲击 系数 pg; 和 运行 冲击 系数 e, 均 取 1 
注 : 圆柱 形 踏 面 车 轮 与 平头 轨道 接触 时 ， 可 按 线 接触 计算 ; 圆锥 形 (或 圆柱 形 ) 踏 面 车 轮 与 凸 头 轨道 接触 时 ， 
可 按 点 接触 计算 。 
表 26-6 系数 ki ÉE k, (Ë ( 续 ) 
Op kı k, Op kı k; 
注 : h 04 一 一 材料 的 抗 拉 强度 (N/mm? ) 。 
600 5.6 0.1 2. AEA shut, W ma 
300 ~ 380HBS, Y Z REX 15 ~ 
650 6.0 0. 132 20mm。 在 确定 许 用 的 ki, k, 值 时 仍 取材 
料 未 经 热处理 时 的 ou 。 
700 6.6 0. 181 3. 当 车 轮 材料 采用 球墨 铸铁 时 ，cv >500N/mm2 
HJBPEL, ki. k, 值 按 o, =500N/ mm? 选取 。 


表 26-7 转速 系数 ci 值 








































































































车 轮转 速 / (r/min) cl 
200 0. 66 
160 0, 72 
125 0.77 
112 0.79 
100 0.82 
90 0. 84 
80 0. 87 
71 0. 89 
63 0.91 
56 0. 92 
50 0. 94 
45 0. 96 
40 0. 97 
35.5 0. 99 
31.5 1.00 
28 1.02 
25 1.03 
224 1.04 
20 1. 06 
18 1.07 
16 1. 09 
14 1.1 
12:5 1.11 
11.2 L12 
10 t13 
8 1.14 
6.3 1.15 
5.6 1.16 
5 1.17 
R 26-8 工作 级 别 系数 c, 值 

运行 机 构 工作 级 别 c2 

MI ~ M3 1.25 

M4 1.12 

M5 1.00 

M6 0.9 

M7, M8 0.8 
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表 26-9 RŽ m Ë 


= 1.0 0.9 0.8 10147 06 05104 1 0.3 





m D. 3880. 4000. 4200. 4400. 4680. 4900. 536| 0. 600 








注 : 1. 到 -为 其 他 值 时 ，m 值 用 内 插 法 计算 。 
2. 1 为 两 接触 面 曲率 半径 的 小 值 。 























26.4 车 轮 、 车 轮 组 尺寸 及 许 用 轮 压 


26.4.1 车 轮 许 用 轮 压 的 计算 





车 轮 许 用 轮 压 的 计算 可 参考 如 下 日 本 计算 公式 : 








P =10KD(b -2r) 
式 中 D 一 车 轮 直径 (em); 
5 一 钢轨 顶部 的 宽度 (em) ; 
钢轨 顶部 的 圆 角 半 径 (em); 


























同 ， 可 大 致 取 下 面 数值 : 
钢轨 和 和 铸铁 (Fc25) 车 轮 
K=150 ~ 300N/em2 
钢轨 和 铸 钢 (SCMn2 ) 车 轮 
K = 630 ~ 800N/em2 
钢轨 和 碳 素 钢 车 轮 

K =800 ~ 1000N/em2 




















恨 据 使 用 情况 ， 运 行 速度 等 而 不 


26.4.2 中 日 车 轮 . 车 轮 组 尺寸 及 许 用 轮 压 
桥 式 起 重 机 圆柱 车 轮 基 本 尺寸 见 表 26-10 ~ 

















K 26-12, 


KR 26-10 ” 双 轮 缘 车 轮 基本 尺寸 (JB/T 6392. 1 一 1992 ) 









































标记 示例 : H14 D =710mm、 轮 宽 B 


195mm 的 双 轮 缘 车 轮 ， 标 记 为 : 


车 轮 SYL-710 x195 JB/T 6392. 1 一 1992 
1) K 平 面 为 基准 端面 ， 车 出 1 x45°%V JÉ 
























































模 作 标记 。 
2) 斜 度 1:5 为 参考 拔 模 斜 度 。 



































3) 端面 圆 路 动量 X 的 测量 位 置 应 在 




















径 























D 的 圆周 上 ， 径 向 圆 跳动 量 了 的 测量 位 置 应 
































踏 面 中 心 。 
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( 续 ) 
其 本 尺寸 参考 尺寸 
B, c b | X | Y 参考 质量 
p|b |p B | d i s|d | d | D, D | R 
max | mln | mln | max | max 
mm um mm kg 
250 |280 | 90 | 90 | 70 |40] 5 2 50 25 |120 | 30 |210 |165 24.2 
110 1101 60 | 5 | 20 175 265 46.8 
315 |355 110 30 30 220 
155 120 | 80 |12.5] 25 190 255 10 61.8 
440 | 125 120 | 70 |7.5 | 20 190 340 79.4 
400 140 60 35 35 265 
450 | 155 130 | 80 |12.5] 25 205 330 99.4 
540 | 130 130 | 70 | 10 | 20 205 315 121.0 
500 140 40 40 |430 
550 | 175 140 | 100 |12.5] 25 220 325 147.0 
145 70 20 205. 0 
160 | 160 12.5 25 45 |255 560 
630 | 680 | 175 100 50 405 21.2 
210 | 190 | 180 | 120 15 | 30 60 |285 530 309. 6 
155 80 277.5 
180 | 170 1251 25 50 | 270 630 
710 | 760 | 195 b 80 55 450 304.3 
210 210 190 15 | 30 65 |300 600 š 397.0 
155 80 344. 4 
180 | 180 12:5 25 50 |285 710 
800 | 850 | 195 3 60 500 378.4 
210 | 210 | 200 15 | 30 70 | 320 680 448.6 
155 80 446.5 
190 | 190 12.5 25 55 | 300 800 | 550 
900 | 950 | 195 Ty 100 65 30 489. 0 
210 210 | 230 15 | 30 75 |365 770 | 565 578.5 
R 26-11 32333 SF (JB/T 6392. 1 一 1992 ) 
标记 示例 : 直径 D = 315mm 的 单 轮 缘 单 轮 ， 标 记 
为 : 车 轮 DYL-315 JB/T 6392. 1 一 1992 
1) 天 平面 为 基准 端面 。 
2) 和 斜 度 1:5 为 参考 拔 模 斜 度 。 
ZZ 3) 端面 圆 跳 动量 X 的 测量 位 置 应 尽量 接近 直径 D 
的 圆周 ， 径 向 跳动 量 了 的 测量 位 置 应 在 轮 宽 B 的 中 
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( 续 ) 
基本 尺寸 参考 尺寸 
参考 质量 
B = M E 
站 | 六 pa a| ° b X 17Y 35sj|a 4 D D | R | r 
max | min | min | max | max 
mm um mm kg 
250 |280 | 90 | 90 70 40 | 5 50 25 |120 | 30 |210 |165 22.3 
315 355 | 110 | 110 | 110 60 5 |o 30 |175 | 30 |265 |220| 10 | 。 43.4 
400 | 440 | 125 | 140 | 120 | 70 17.5 60 35 | 190 | 35 | 340 | 265 75.2 
500 | 540 | 130 | 140 | 130 | 70 | 10 40 |205 | 40 |430 |320 | 20 115.8 
R 26-12 ”无 轮 缘 车 轮 基本 尺寸 (JB/T 6392. 1 一 1992 ) 
ms 标记 示例 : 直径 了 = 630mm， 轮 宽 B = 
175mm 的 无 轮 缘 车 轮 ， 标 记 为 : 
S = 车 轮 WYL-630 x175 JB/T 6392. 1 一 1992 
1) 天 为 基准 端面 。 
¿ 2) 端面 加 跳动 量 X 的 测量 位 置 应 尽量 接 
oe 区 ` S: 
E 近 直 径 刀 的 圆周 。 径 向 跳动 量 了 的 测量 位 
W HERTE B 的 中 点 。 
2 
zx |a 
基本 尺寸 参考 尺寸 O 
D B | B, j 2 Ki 1 S d, d | D, | D, R m s 
max max max 
mm um mm kg 
250 | 90 90 70 40 50 25 120 | 30 | 210 | 165 20. 2 
110 110 | 60 175 265 40. 1 
315 110 30 30 220 — 
155 120 | 80 190 255 10 53. 5 
125 120 | 70 190 340 71.0 
400 140 60 35 35 265 
155 130 | 80 205 330 86. 1 
130 130 | 70 205 315 110. 6 
500 140 40 40 | 430 — 
175 140 | 100 220 325 130. 5 
145 70 20 184. 8 
160 | 160 45 | 255 560 — 
630 | 175 100 50 405 200. 4 
210 | 190 | 180 | 120 60 | 285 530 285. 0 
155 80 254. 5 
180 | 170 50 | 270 630 六 一 一 一 一 
710 | 195 80 55 450 281.3 
210 | 210 | 190 65 | 300 600 as | 369.4 
155 80 318.6 
180 | 180 50 | 285 710 — 
800 | 195 m 60 500 352. 6 
210 | 210 | 200 70 | 320 680 417.6 
155 80 417.6 
190 | 190 55 | 300 800 | 550 — 
90 | 195 O 100 65 30 | 460.1 
210 | 210 | 230 75 | 365 770 | 565 543. 8 
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日 本 起 重 机 用 车 轮 尺 十 及 许 用 轮 压 见 表 26-13 ~ R 26-18, 
表 26-13 HREH (FHE 1:20) 
51:20 
a 
:二 Lf lae 
| I: | 
| 以 | 
= 
车 轮 直 径 孔径 轮 缘 yE 轮 载 键 BERS 最 大 轮 压 
1B/ kg 
D, D u V wW m b, h t ti AkN 
45 48. 5 30 
200 15 15 75 22 50 12 8 4.5 
50 53.5 42 
50 55 43 
250 15 15 75 22 55 15 10 5 
55 60 57 
55 60 53 
300 15 15 75 22 65 15 10 5 
60 65 63 
60 20 80 22 66 59 
400 15 65 18 12 6 
70 25 100 137 E 76 94 
70 20 80 22 76 83 
500 20 75 20 13 7 
80 25 100 137 以 上 86 124 
80 88 113 
600 25 20 100 |37 以 上 | 90 24 16 8 
90 98 153 
90 24 16 8 98 162 
700 25 25 100 |37 以 上 | 90 
100 28 18 9 109 173 
100 109 190 
800 25 25 100 137 以 上 | 100 28 18 9 
110 119 190 
110 120 222 
900 25 25 100 137 以 上 | 110 32 20 10 
125 135 222 





























R 26-14 ” 双 轮 缘 车 轮 


= 





材料 SC60 




































第 26 章 


车 轮 与 钢轨 1287 

































































( 续 ) 
车 轮 直径 | TL 轮 缘 轨道 轮 R 最 大 轮 压 
D, D u V W /kg m n o AkN 
200 7 15 15 60 > 80 110 50 
250 — 15 15 60 22 85 115 55 — 
300 了 15 15 60 22 90 125 55 > 
400 _ 二 15 _ m 22 $ 105 145 65 _ 
500 l: 20 To E 120 165 75 人 
600 .. 25 20 75 37 以 上 135 180 90 1 
700 w 25 25 75 37 以 上 135 180 90 
800 a 25 25 75 37 以 上 155 210 100 
900 和 25 25 75 37 以 上 165 220 110 
表 26-15 ”无 轮 缘 车 轮 
车 轮 直径 孔径 . W 
s: 7 4i m 最 大 轮 压 人 kN 
200 75 22 50 _ 
250 à 75 22 55 ja 
300 —x 93 22 55 — 
w x WE TE 2 
so k e ard 3 la 
600 y 100 37 以 上 90 x. 
700 人 100 37 以 上 90 人 
800 Ne 100 37 以 上 100 人 
900 Ds 100 37 以 上 100 2 
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表 26-16 带 齿 轮 双 轮 缘 型 车 轮 
WI 
材料 SC60 
车 轮 | ，， n 
“| 孔径 | 。 pa 轨道 | Ra 齿轮 螺栓 A 
HIR Pi 轮 压 
8 

p |p|u V| w n lo Z ml d, | b | E | 数量 d F d, d, |N 

60 | 20 60 22 59 
400 15 145 | 65 | 50 8 |400 | 50 |350 | 4 |5⁄8"|310 | 18 | 24 

J025. 75- | 37 DPI 94 

70 | 20 60 22 83 
500 20 165 | 75 | 50 10 |500 | 50 |450 | 4 5⁄8” 400 | 18 | 24 

80 | 25 75 | 37 WM 124 

80 113 
600 50 25 20 | 75 | 37 180 | 90 | 60 10 |600 | 60 |550 | 6 5⁄8” 500 | 18 | 24 a 

90 162 
700 25 25: 75 | 37 | 180 | 90 | 70 10 |700 | 60 |650 | 6 5⁄8” 600 | 18 | 24 

100 173 

100 190 
800 25. 25 75 | 37 | 210 | 100 | 68 12 |816 | 70 |750 | 6 |3⁄4" 680 | 22 | 28 

110 199 

110 222 
900 25 25 75 | 37 Ú | 220 | 110 | 75 12 |900 | 85 |830 | 6 |3⁄/4"| 780 | 22 | 28 

125 222 

R 26-17 带 齿 轮 双 轮 缘 型 车 轮 


材料 SC60 
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( 续 ) 
sel a a ; 
| 孔径 | pa pa am 齿轮 键 Bb 
E. ú 最 大 轮 压 /kN 
8 
D, | D u Viw n o i Z |m |da b b, h t t 
45 30 
200 15 15 | 60 | 15 |110 | 50 |110 | 40 5 |200| 45 12 8 |4.5 113.5 
50 42 
50 43 
250 15 15 | 60 | 15 |115 55 |120 | 50 5 |250| 50 15 10 5 125 
55 57 
55 53 
300 15 15 | 60 | 15 |125 | 55 |130 | 50 6 |300 | 50 15 10 5 125 
60 63 
K 26-18 桥 式 起 重 机 用 锻 钢 制造 的 运行 车 轮 
装 轴 衬 型 3538980 装 轴 型 没有 齿轮 
带 齿 轮 没有 齿轮 
























































































































































WSD 型 WSF 型 
轴 衬 型 装 轴 型 
踏 Hu 62 mj s mey 齿轮 
42, Gmi | p NEN 运作 

名 称 = ER 间 院 (参考 ) 

D a a 具 宽 

w B v d, L, h, dy L, l h, EAr 
慰 准 尺寸 允许 误差 b 
R500 500 +0.16 | 80 |125 | 20 |100|315 100 16 |125 280 |160 |125 12.5 10 | 50 | 63 
R560 560 +0.20 | 80 |125| 20 |112 |315 125 | 16 |125 280 |160 |125 12. 5| 10 | 56 | 63 | 30kg 
R630 630 +0.20 | 80 |125| 20 |112 |315 125 | 16 |140 280 |180 |140 12. 5| 10 | 63 | 63 | 37kg 
R710 710 +0.20 | 80 |125| 20 |125 |315 |125 | 16 |140 280 |180 |140 12. 5| 10 | 71 | 63 | 50kg 
R800 800 +0.20 | 80 |125| 20 |125 |315 125 | 16 |160 280 |200 |160 12. 5| 12 | 66 | 63 | 普通 钢轨 
R900 900 +0.20 | 80 |125 |20 |140 |315|125| 16 |160 |280 |200 |160 12.5 12 | 75 | 63 
€630 630 +0.20 |125|180 |25 |1601450 160 20 |180 |450 |224 |180| 16 | 16 | 40 |100 
€710 710 +0.20 |125|180| 25 1601450 160 20 |200 450 |250 |200 | 16 | 16 | 44 |100 | 74kg 
C800 800 +0.20 |125 |180 25 |180 450 |200 | 20 |200 450 |250 |200| 16 | 20 | 40 |100| 起 重 机 专用 钢轨 
C900 900 +0.20 |125|180 25 |180 |450 |200 | 20 |224 |450 |280 |224 16 | 20 | 45 |100| 钢轨 
C1000/ 1000 +0.20 |125|180 |25 |200 |450 |200 | 20 |224 |450 |280 |224| 16 | 20 | 50 |100 
注 : 1. 轮 缘 部 原则 上 带 有 1/10 的 锥 度 。 
2. d; 比 d, 大 的 时 候 ， 轴 肩 R 的 尺寸 规定 在 0.25 (d, -d) mm 以 上 
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26.5 起 重 机 角 型 轴承 箱 
起 重 机 角 型 轴承 箱 见 表 26-19, 





表 26-19 


起 重 机 角形 轴承 箱 


























(单位 : mm) 



































































































































D l Eiig 量 图 号 (大 连 直 
D, | D, |D p h |b |a 5 k | $ |o lola RIR EE 
(H7) (h11) (h11){(H11 ) /kg | 重 机 器 三) 
110 130 160 210|180 | 80 85 50 30 | 46 45 5.7 | Q,-148. 1H 
40 15 
160 185 210| 13 255 |225 | 105 110| 30 12. 35 |T, -167. 1515 
21 70 66 | 2 
180 |210 |240 290 |260 | 120 | 45 |125 50 14.9 | Q,-148. 2H 
50 poea H 
215 250 |280 | 17 330 |300 60 1145| 50 | 80 76 15 24.9 | Q,-148. 3H 
140 20 
180 |220 |250| 13 | 25 1360 |310 48 |148| 58 | 100 90 30 IT -148. 1503 
215 260 295 | 15 400 |350 | 160 168 120 | 80 |110| 5 |75 57. 1 |T -148. 1502 
33 68 68 
270 1330 |380 | 21 460 |410 | 190 198 140 | 90 |130 25 68 T,-148. 1501 
EE: 1. 未 注 铸造 贺 角 半径 为 5mm。 材 料 为 QT450-10。 
2. 两 支承 面 乖 直 度 公差 在 l mm 长 度 内 不 大 于 0. 1mm, 









































26.6 中 、 日 起 重 机 车 轮 轨 道 形式 
及 尺寸 


我 国 中 小 型 起 本 
E 机 采 月 





轨 ， 大 型 起 习 








机 的 小 车 常 采 
HP 型 与 QU 型 





用 P 型 铁路 钢 
双重 机 专用 钢 


轨 。 钢 轨 尺 寸 见 表 2620、 表 26221。 


HÆJ 
材料 或 了 














双重 机 的 车 轮 使 用 宽 35 ~ 100mm 方 钢 
But 15 ~ 50kg/m 的 铁路 钢轨 ， 见 表 26-22 


与 表 26-23 。 对 于 车 轮 压 力 特别 大 的 场合 ， 采 用 


特殊 





上 二 的 天 








R 26-20 轻轨 和 重 轨 的 基本 尺寸 和 计算 数据 





双重 机 钢轨 ， 见 表 26-24。 


(单位 : mm) 
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(2) 
k 本 尺寸 
轨道 型 号 h h, b b, I Y, Y, R a 备注 
P11 80.5 | 17.25 | 32 66 19.4 | 39.6 | 40.9 95 7 YB222-63 
P15 91 19.5 37 76 24.2 | 43.5 | 4.5 |146.25| 7 YB222-63 
P18 90 20.9 40 80 292 429 421 90 7 YB222-63 
P24 107 | 23.28 | 51 9 | 26.13 | 53.05 | 53.95 | 300 13 YB222-63 
P38 134 | 27.7 68 114 | 43.9 | 66.7 | 67.3 | 300 13 GB183-63 
P43 140 | 32.4 70 114 46 68.5 | 71.5 | 300 13 GB182-63 
P50 152 | 33.3 70 132 46 71 81 300 13 GB181-63 
计 算 数据 
惯性 矩 截面 系数 
seat 截面 面积 7 ; x I P L " L, 质量 
六道 型 号 x y 这 Y, >= Y, 3 b72 
cm? em cm? kg/m 
P11 14. 31 125 15.1 31.7 30.5 4.5 11. 20 
P15 18. 80 222 30.2 51.0 46.6 7.9 14.72 
P18 23. 07 240 41.1 56.1 51.0 10.3 18. 06 
P24 31.24 486 80.46 91.64 90. 12 17. 49 24. 46 
P38 49. 50 1204. 4 209. 3 180. 6 178.9 36.7 38. 733 
P43 57. 00 1489. 0 260. 0 217.3 208. 3 45.0 44. 653 
P50 65. 80 2037. 0 377.0 287.2 251.3 57.1 51.514 
R 26-2 起 重 机 钢轨 的 基本 尺寸 和 计算 数据 (单位 : mm) 
E 本 R 十 
轨道 型 号 b b, b; h hi L Y, Y, R r 备注 
QU70 70 76.5 120 120 32.5 | 60.26 | 59.3 | 60.7 | 400 6 
QU80 80 87 130 130 35 | 67.12 | 64.3 | 65.7 | 400 8 | YB/T 5055 
QU100 | 100 108 150 150 40 | 87.46 | 76.0 | 74.0 | 500 8 —1993 
QU120 | 120 129 170 170 45 |107.82| 84.3 | 85.7 | 500 8 
W 算 数据 
惯性 矩 截面 系数 
HERE 截面 面积 1: m 质量 
HEET x y j= Y, 2 Y, 3 b,/2 
cm? em cm? kg/m 
QU70 67.30 1081. 99 327. 16 182. 46 178. 12 54. 53 52. 80 
QU80 81.13 1547. 40 482. 39 240. 65 235. 52 74.21 63. 69 
QU100 113.32 2864. 73 940. 98 376. 94 387. 12 125.45 88. 96 
QU120 150. 44 4923. 79 1694. 83 584. 08 574. 54 199. 39 118.10 
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表 26-22 普通 钢轨 (JISE 1101—2001) 
种 类 30kg 钢轨 37kg 钢轨 | 40kgN 钢轨 | 50kg 钢轨 | 50kgN 钢轨 60kg 钢轨 
计算 质量 / (kg/m) 30.1 37.2 40.9 50.4 50.4 60.8 
记号 30A 37A 40N 50PS 50N 60PS 
R 26-23 轻型 钢轨 (JIS E 1103—1993) 
种 类 6kg 钢轨 9kg 钢轨 10kg 钢轨 12kg 钢轨 15kg 钢轨 22kg 钢轨 
计算 质量 / (kg/m) 5.98 8. 94 10.1 12.2 15.2 22.3 
表 26-24 ”起重机 用 特殊 尺寸 钢轨 (新 日 铁 特 殊 钢 轨 ) 
尺寸 /mm 重心 位 置 /cm Wr 断 断面 
as bi: 断面 积 | 重量 / DU 惯性 矩 | 次 半径 | 系数 
/cm |(kg/m) 了 i z: 
A B U D F š c e Jen ei a 
CR73kg | 135 140 100 43 65. 5 32 93.39 T33. 6. 69 6. 81 2000 4.63 294 
CR100 150 T53 120 53 65. 5 39 127.69 | 100.2 LN 7.43 3270 5.06 432 
26.7 ”车轮 组 与 车 轮 示 例 
车 轮 组 与 车 轮 示 例如 图 26-2 ~ 图 26-6 所 示 ， 车 轮 组 尺寸 见 表 26-25 ~ 表 26-27 。 
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9355 士 0.16 
+0093 
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材料 


: SSW-Q1 


E 26-2 $4 10tx25m 中 间 包 维修 起 重 机 走行 装置 驱动 车 轮 


FE 40 —50HS 
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Sht 


6XM10—6H 
T20 


A 
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2300 士 0 

















HHK HS55+ 5, 深 5mm 


E 26-3 菜 钢 厂 连 铸 钢 水 包 维 修 起 重 机 横行 小 车 轮 (材料 : 45) 
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B167H7( 0.040) 

















BIR K . 回 火 处 理 
度 35 一 55HS 
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图 264 ， 某 钢 厂 炼 钢 厂 20tx 12. 5m 门 型 起 重 机 走行 车 轮 
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小 车 轮 轮 缘 





























注 : 小 车 轮 组 不 带 油管 























图 26-5 车轮 组 




















图 26-6 大 型 起 重 机 用 车 轮 组 














































































































































































































表 26-25 ”车轮 组 尺寸 (大 连 起 重 机 厂 资 料 ) 
R 寸 /mm 轴承 5 
: 质量 
名 称 规格 h9 hp š 
A A, B b, D D; b | d( 56) af) d,(m6)| ds da h h, L L L | 型 号 量 /kg 
C12 
$250| 180 一 90 70 250 | 280 | 150 30 45 50 60 70 180 80 70 225 | 130 |7512 2 45/42 
小 
东 |350| 200 一 100 81 350 | 380 | 150 50 65 85 90 100 225 | 105 85 300 | 150 | 7518 2 112/105 
轮 |4400| 240 一 120 | 100 | 400 | 440 | 190 50 80 85 100 110 | M20 | 260 | 120 | 115 | 350 | 170 |7520 2 155/148 
组 
”|%500| 270 一 130 | 110 | 500 | 540 | 220 50 80 110 120 130 300 | 140 | 115 | 350 | 195 |7524 2 250/248 
4400 | 280 | 204 400 | 440 | 230 50 65 75: 90 110 275 | 125 85 350 | 221 |3618 2 205/200 
„|500| 280 | 215 500 | 540 | 230 50 75 85 100 120 Wi 310 | 140 | 105 | 400 | 230 |7520 4 288/281 
S 600| 280 | 215 323656 600 | 640 | 230 50 85 90 100 120 310 | 140 | 115 | 400 | 230 | 7520 4 338/328 
£ 700| 315 | 240 PIERA 700 | 750 | 235 80 90 100 120 140 350 | 160 | 125 | 450 | 260 |7524 4 536/523 
”|800| 365 | 280 800 | 850 | 275 90 95 120 150 160 | M30 | 410 | 190 | 145 | 500 | 300 | 7530 4 788/776 
900| 365 | 280 900 | 950 | 275 90 110 120 150 170 410 | 190 | 165 | 500 | 300 |7530 4 887/869 
:1. 分 子 为 主动 车 轮 组 重量 ;分 母 为 从 动车 轮 组 重量 。 
2. d; 的 配合 :主动 车 轮 采 用 H7/S6; 从 动车 轮 采 用 H8/16。 
表 26-26 ”大 型 起 重 机 用 车 轮 组 尺寸 及 许 用 轮 压 (太原 重 机 厂 资料 ) 
ERE 轨道 | 轴承 | 。 车 轮 材料 许 用 轮 压 /t D’D d a 4 | dh B Bh l L|h Aj h h | 质量 
: 轮 材 糙 
/mm 型 号 型 号 M1 ~ M3 M4 ~ M6| M7 M8 | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm /kg 
400 P43 3620 65Mn 24.6 22.6 19.4 450 80 100 |110jc4| 25 140 90 115 | 380 | 220 | 260 | 295 | 133 | 224 
ZG35 CrMnSi 45 41.2 35.5 
QU100 130 
600 3626 65Mn 60 55 47 650 | 115 | 130 | 175 35 210 140 | 495 | 280 | 330 | 385 | 175 | 573 
QU120 ZG35 CrMnSi 49.3 45.2 38.7 50 
ZG35 CrMnSi 54.3 49.3 42.2 
UQ100 130 966 
65Mn TII 65.5 56.3 
700 3634 750 | 130 | 170 | 215 35 210 160 | 590 | 310 | 380 | 490 | 225 —— 
ZG35 CrMnSi 59.3 54.4 46.5 
UQ120 150 956 
65Mn 78 72 61 
800 QU120 | 3638 65Mn 90.7 83.1 71.3 850 | 150 | 190 | 230 35 210 | 150 | 180 | 630 | 344 | 400 | 530 | 245 |1234 
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R 26-27 车轮 组 最 大 许 用 轮 压 〈 大 连 起 重 机 厂 资料) (单位 : kN) 
运行 速度 / (m/min) 
车 轮 直 径 忆 道 型 号 | 工作 级 别 <60 60 ~90 >90 ~180 
/mm Q/G 
1.1 05 | 0.15 | 11 05 | 0o15 | 11 0.5 0.15 
ML ~M3 | 20.6 | 19.7 18 18.7 | 17.9 | 16.4 | 17.2 | 16.4 15 
pag | WH MS | 17.2 | 16.4 15 15.6 15 13.7 | 14.4 | 13.7 12.5 
M6, M7 | 14.7 | 14.1 | 12.9 | 13.4 | 128 | 11.7 | 12.3 | 11.7 10.7 
M8 12.9 | 12.3 | 11.3 | 11.7 | 11.2 | 10.3 | 10.7 | 10.3 9.4 
500 
MI ~M3 | 26 24.3 | 22.7 | 23.6 | 22.6 | 20.6 | 21.7 | 20.7 19 
M4, M5 | 21.7 | 20.7 19 19.7 | 18.9 | 17.2 | 18.1 | 17.3 15.9 
QU | we, m7 | 186 | 017.7 | 16.2 | 169 | 162 | 147 | 15.5 | 14.8 13.6 
M8 16.3 | 15.5 | 14.2 | 14.8 | 14.1 | 12.9 | 13.6 | 12.9 11.6 
MI ~M3 | 24.6 | 23.5 | 21.5 | 22.4 | 21.4 | 19.5 | 20.6 | 19.6 18 
P38 | M4, M5 | 20.6 | 19.6 18 19.7 | 17.8 | 16.3 | 17.2 | 16.4 15 
P43 | M6, M7 | 17.6 | 16.8 | 15.4 16 15:3 14 14.7 14 12.9 
M8 15.4 | 14.7 | 13.4 14 13.4 | 12.2 | 12.9 | 12.3 11.3 
600 
MI ~M3 | 32 30.5 | 27.9 | 29.2 | 27.8 | 25.4 | 26.7 | 25.5 | 23.3 
M4, M5 | 26.7 | 25.5 | 23.3 | 24.4 | 23.2 | 21.2 | 22.3 | 21.3 19.4 
QU | ws, m7 | 229 | 21.8 | 199 | 209 | 19.9 | 181 | 191 | 18.2 16.7 
A M8 20 19.1 | 17.4 | 18.3 | 17.4 | 15.8 | 16.7 | 15.9 14.0 
轮 
MI ~M3 | 28 26.8 | 24.5 | 25.5 | 24.4 | 22.3 | 23.4 | 22.4 | 20.4 
pa3 | MMS | 23.4 | 224 | 20.4 | 2.3 | 204 | 18.6 | 195 | 18.7 17 
M6, M7 | 20 19.2 | 17.5 | 18.3 | 17.4 | 15.9 | 16.7 16 14.6 
M8 17.5 | 16.7 | 15.3 | 15.9 | 15.2 | 13.9 | 14.6 14 12.7 
700 
MI ~M3 | 38.6 | 36.8 | 33.6 | 35.2 | 33.5 | 30.6 | 32.2 | 30.7 28 
i M4, M5 | 32.2 | 30.7 28 29.4 28 25.6 | 26.9 | 25.6 | 23.4 
M6、M7 | 27.6 | 26.3 24 | 25. 24 | 2.9 | 23 22 20 
M8 24.2 23 21 22 21 19.1 | 20.1 | 19.2 17.5 
MI ~M3 | 4.7 | 41.7 | 38.1 | 39.8 38 34.7 | 36.4 | 34.8 | 31.8 
gb M4, M5 | 36.4 | 34.8 | 31.8 | 33.2 | 31. 29 30.4 | 29 26. 6 
M6, M7 | 31.2 | 29.8 | 27.2 | 28.4 | 27. 24. 8 26 | 24.9 | 22.7 
M8 27.3 | 26.1 | 23.8 | 24.9 | 23.8 | 21.7 | 22.8 | 21.8 19.8 
MI ~M3 | 50.5 | 48.1 44 46 | 43.7 | 40 | 42.2 | 40.2 | 36.8 
M4, M5 | 42.2 | 40.2 | 36.8 | 38.4 | 36.5 | 33.4 | 35.2 | 33.6 | 30.7 
900| QU8O 
M6, M7 | 36.1 | 34.4 | 31.5 | 32.9 | 31.2 | 28.6 | 30.2 | 28.8 | 26.3 
M8 31.6 | 30.1 | 27.5 | 28.8 | 27.3 25 26.4 | 25.1 23 
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( 续 ) 
运行 速度 / (m/min) 
车 轮 直径 ，、 本 <60 60 — 90 >90 ~180 >180 
“航道 型 号 工作 级 别 
/mm Q/G 
三 1.6 0.9 三 1.6 0.9 三 1.6 0.9 三 1.6 0.9 
M1 ~ M3 3.3 3. 09 2.91 2.81 2.67 2.58 2.46 2.34 
Sa EA M4., M5 2.67 2. 58 2.43 2.34 2.23 215 25 1.98 
M6. M7 2.38 2:21 2.08 2.01 1.91 1.84 1.76 1.7 
M8 2 1. 93 1. 82 1.76 1.67 1.61 1. 54 1.48 
M1 ~ M3 4.18 4. 03 3.8 3.66 3.49 3.36 3.22, 3.1 
big M4., M5 3.49 3.36 3.17 3.06 2.91 2.8 2. 68 2.59 
M6, M7 2. 99 2. 88 2:72 2.62 25 2.4 32 2:22 
M8 2.61 2.52 2.38 2.29 2.18 2.1 2. 01 1. 94 
350 
J M1 ~ M3 14. 1 13.5 12.8 12.3 11.8 11.3 10.9 10.4 
ZN 
£ pi M4., M5 11.8 11.3 10.7 10. 3 9. 85 9.45 9.1 8.7 
M M6., M7 10. 1 9. 65 9.15 8.8 8.45 8.1 7.8 7.45 
° M8 8.8 8.45 8 TT 7.4 7.06 6. 8 6.5 
M1 ~ M3 16 15.4 14.6 14 13.4 12.8 12.3 11.85 
M4. M5 13.4 15.8 12.2 11.7 11.2 10.7 10.3 9.9 
400| P38 
M6. M7 11.4 11 10.4 10 9.6 9.15 8.8 8.5 
M8 10 9.6 9.15 8.75 8.4 8 TT 7.4 
M1 ~ M3 19.8 19.1 18 17.4 16.5 15.9 15.2 14.7 
M4 M5 16.5 15.9 15 14.5 13.8 13.3 12:7 12.25 
500| P43 
M6., M7 14. 15 13.7 12.9 12.45 11.8 11.4 10.9 10.5 
M8 12.4 11.9 11.25 10.9 10.3 9.95 9.5 9.2 
tE: 此 表 数 值 是 按 车 轮 材 料 : ZG310-570. HB320 算出 的 ; 若 车 轮 材 料 用 ZG50MnMo， 车 轮轴 用 45 硬度 为 228 


~255HB 时 ， 最 大 许 用 轮 压 可 以 提高 20% ; 
Q 一 一 起 重 机 起 重量 ; 
C 一 一 起 重 机 自重 。 
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27.1 碟 形 弹 赞 的 结构 与 分 类 
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UB a 
簧 。 具 有 以 下 特点 : 








1) 刚度 大 ， 能 以 小 变形 承受 大 载荷 ， 


于 轴 向 空间 要 求 小 的 场合 。 
2) H 






































不 同 的 碟 形 弹簧 特性 曲线 。 




















钢板 冲压 成 形 的 截 锥 形 甩 


变 刚 性 的 特性 。 按 设计 选 
碟 形 弹簧 极限 行程 与 厚度 8 的 比值 ， 可 得 到 








W JÉ N w 








准 ， 均 是 在 参照 德国 DIN2093 的 基础 上 制订 的 。 


DIN2093 , JISB2706, GB/T 1972—2005 三 个 标准 
的 内 容 和 技术 参数 及 外 形 尺 寸 大 致 相同 ， 因 此 碟 
形 弹簧 的 测绘 ， 在 大 多 数 情 况 下 ， 是 在 量 得 碟 簧 
WIED, REN d, RETES, RE AH 







































































, 3 E r à rj! ER 








适用 
高 度 H, 等 参数 的 情况 
HAJARE] GB/T 1972—2005 规格 的 工作 。 





当 遇 到 无 法 选择 标准 的 情况 下 ， 可 按 GB/T 





1972 一 2005 推荐 的 计算 程序 进行 设计 计算 工作 。 




























































































































































































































































































我 国 碟 形 弹簧 的 标准 、 日 本 碟 形 弹 得 的 标 中 国 、 日 本 、 德 国 碟 筑 的 比较 见 表 27-1。 
R271 中国、 日本、 德国 碟 簧 的 比较 
SS 中 国 @ m 日 “本 
标准 号 GB/T 1972—2005 DIN 2093 JISB 2706 
H, H, 
系列 一 ,了 =18; -=0.4,| 系列 一 =18; Q 0.4, 
6 6 5 6 l 
用 于 重 载 TER 系列 一 一 =18, 一 =0.4, 用 
H, 
stay sai 系列 二 , = 24 = 0.75, 系列 二 全 =24; = 0.75, FER 
用 于 轻 载 用 于 轻 载 系列 二 二 =24, 一 =0.75, 
_ D Ho _ D H, 
系列 三 ,一 =40; 一 =1.3,| 系列 三 一 =40; 一 =1.3, 用 | 用 于 轻 载 
ó P P 6 
用 于 特 轻 载 FEER 
EEEN 无 支承 面 的 D(hl2 )d(Hl2) 无 支承 面 的 D(hl2 )d(Hl2) 无 支承 面 的 尺寸 精度 没有 
ss ë 有 支承 面 的 D(h1l3)d(H13) 有 支承 面 的 D(hl2)d(H12) 有 支承 面 的 规定 精度 等 级 
,| SOCrVA DIN17221 B S60CM ~ S70CM 
碟 筑 采用 材料 | 60SizMnA DIN17222 [Í DIN1780 铀 SK5M 
矶 簧 精度 等 级 | 1 级 ,2 级 1 级 ,2 级 ,3 级 
矶 簧 表面 硬度 42 ~ 52HRC 42 ~ 52HRC 43 ~50HRC 
碟 管 表面 处 理 原则 上 不 作 表 面 处 理 。 要 作 | 原则 上 不 作 表 面 处 理 ,要 作 表 | 原则 上 不 作 表面 处 理 , 要 作 表 
表面 处 理 时 在 订货 时 ,特殊 指明 | 面 处 理 时 在 订货 时 特殊 指明 面 处 理 时 作 特 殊 指 明 





图 27-1 








及 代号 见 图 





A 型 一 无 支承 面 
单个 人 碟 形 弹 自 的 形式 、 几 何 








主要 参数 





27-1、 图 27-2 和 表 272 ~ K 27-5。 





碟 簧 与 导向 件 间 的 直径 差 见 表 27-6。 
D 











图 27-2 B 型 一 有 支承 面 


B 型 应 在 标记 中 注 明 ，A 型 不 需 注 明 。 





表 27-2 ” 碟 筑 几何 尺寸 、 参 数 及 代号 














































































































尺寸 、 参 数 名 称 代 号 | 单 位 尺寸 、 参 数 名 称 代 号 | 单 位 
HESE D 单 片 碟 簧 的 自由 高 度 Ho 
HS AAKE d TEARRE EAEE RE ho = Ho -t ho 
MERETE ó YV 有 支承 面 碟 簧 压 平时 变形 量 的 计算 值 h = Ho -+ 四 ii 
ARE ORE 8 支承 面 宽度 b 



























































R273 ” 重 载 碟 形 弹簧 参数 一 览 
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系列 A =18 s 二 0.4( 根 据 GB/T 1972—2005 JIS B 2706—2001 ,DIN 2903 整编 ) 
OS 24 EENI 碟 簧 厚度 减 薄 碟 簧 厚度 | A 形 矶 簧 极限 自由 高 度 pr =0.75ho f=0.75ho 时 最 大 计算 拉 伸 
D d 6 g 行程 ho H /(N)kgf 应 力 o/ (MPa) kgf/mm? 

JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN JIS GB DIN JIS GB DIN 
8 8 8 |4.2|4.2 4.2 0.4 0.4 0.4 0. 20 10.20 |0. 20 10. 60 10. 60 10. 60 | (205.9)21 | 21.4 (210) (1210)124 | 124 (1230) 

10 5, 2 | 522115. 2 个 0. 25 |0. 75 |0. 75 (323. 6)33 33 (325) (1216)124 (1230) 

12.5 6.2 | 6.2 6.2 0.70 0.30| 1.0 | 1.0 (657. 1 )67 67 (660) (1382.7)141 (1390) 
14 7.2 |7.2 | 7.2 |0.80 0.30|1.1 | 1.1 (794.3)81 | 81 (797) |(1304.3)133 (1320) 

16 8.2 |8.2 | 8.2 0.90 0.35|1.25|1.25 (1029.7)105 103 (1010) |(1333.7)136 (1310) 

18 9.2 |9.2 | 9.2 1 0. 40 |1. 40 |1. 40 (1274.9)130| 128 (1250) |(1323.9)135 (1310) 

20 10.2|10.2 10.2 1.1 0. 45 |1. 35$ [1.55 (1520)155 155 (1520) |(1284.7)131 (1300) 
22. 5. 11.2 |11.2 11.2 1.20 0. 5011. 70 [1.75 (1716.2)175| 196 (1930) |(1235.6)126 (1310) 
25 12. 2 |12.2 12.2 1. 60 0. 55 |2. 15 |2. 05 (3530. 4)360| 298 (2930) |(1529.6)156 (1430) 
28 14.2 |14.2|14.2|1. 60 0. 65 |2. 25 |2. 15 (3432. 3 )350| 290 (2840) |(1382.7)141 (1280) 
31.5 16.3|16.3 16.3 |1. 80 0. 70 |2. 50 |2. 45 (4216. 9)430| 394 (3870) 1(1343.5)137 (1310) 
35.5 18.3|18.3 18.3. 2 0. 80 |2. 80 |2. 80 (5147. 5)530| 528 (5190) |(1333.7)136 (1340) 
40 20. 4 |20. 4 |20. 4 2. 20 0. 90 10 |3. 10 (6080)620 | 621 (6500) |(1284.7)131 (1340) 
45 22. 4 |22. 4|22.4|2.5 1. 00 |3. 50 |3. 50 (7698 )785 | 789 (7720) |(1294. 5 )132 (1310) 
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( 续 ) 
























































































































































碟 簧 外 径 矶 簧 内 径 碟 簧 厚度 减 薄 碟 簧 厚度 | A 形 碟 簧 极限 自由 高 度 pr =0. 75ho f=0.75ho 时 最 大 计算 拉 伸 
D d 6 ë' 行程 h H /(N)kgf 应 力 o/ (MPa) kgf/mm? 
JIS | GB | DIN | JIS | GB DIN JIS | GB | DIN | JIS | GB DIN JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN JIS GB DIN JIS GB DIN 
50 | 50 | 50 |25.4|25.4|25.4| 3 13 | 3 1.10 |1. 10 |1. 104. 10 |4. 10 |4. 10 | (11964)1220| 1220 | (12000) | (1422)145 | 144 | (1430) 
56 | 56 | 56 |28.5|28.5 285 3 | 3 | 3 1.30 |1. 30 |1. 30 |4. 30 |4. 30 |4. 30 |(11736)1150 1170 | (11400) |(1265.1)129| 130 | (1280) 
63 | 63 63 | 31 |32.5| 31 3.5 3.5 13.5 3.34 1. 40 |1. 40 |1. 40 |4. 90 |4. 90 |4. 90 | (15004)1530 | 1570 | (15000) | (1294.5)132 121 | (1310) 
71 | 71 35.5| 36 4 | 4 3. 82 |3. 75 1. 60|1.60 5. 60 |5. 60 2080 | (20500) 137 | (1160) 
80 | 80 40.6| 41 5 | 5 4.8 | 4.7 1.70 1.70 6. 70 |6. 70 3400 | (33600) 139 | (1200) 
90 | 90 45.6| 46 5 | 5 4.8 | 4.7 2. 00 |2. 00 7.00 |7. 00 3180 | (31400) 123 | (1140) 
100 | 100 50.8| 51 6 | 6 5.74 | 5.6 2. 20 |2. 20 8. 20 |8. 20 4880 | (48000) 134 | (1190) 
112 | 112 55.8] 57 6 | 6 5.73 | 5.6 2. 50 |2. 50 8. 50 |8. 50 4410 | (43700) 116 | (1100) 
125 | 125 65.8| 64 7 | 8 6.68|7.5 2. 60 |2. 60 9. 60 |10. 60 5990 | (85900) 117 | (1210) 
140 | 140 70.8| 72 8 | 8 7.65|7.5 3. 20 |3. 20 11. 20111. 20 8600 | (85200) 129 | (1210) 
160 | 160 81.2| 82 10 | 10 9.55| 9.4 3. 50 |3. 50 13. 50113. 50 14100 | (138000) 140 | (1230) 
180 | 180 91.2| 92 10 | 10 9.55 | 9.4 4. 00 |4. 00 14 | 14 12700 | (125000) 102 | (1190) 
200 | 200 101. 2| 102 12: | 12 11. 4611. 25 4. 20 |4. 20 16. 20|16. 20 18600 | (183000) 129 | (1130) 
225 | 225 116. 2| 112 12 | 12 11. 4511. 25 5. 00 |5. 00 17 | 17 17800 | (171000) 117 | (1120) 
250 | 250 126. 2| 127 14 | 14 13.4 [13.1 5. 60 |5. 60 19. 60119. 60 25300 | (249000) 124 | (1150) 
3274 ” 轻 载 碟 形 弹簧 参数 一 览 
系列 B ~28 全 ~0.75( 根 据 GB/T 1972—2005 JIS B 2706—2001 ,DIN 2903 848) 
碟 簧 外 径 碟 筑 内径 碟 簧 厚度 减 薄 碟 簧 厚度 | A 形 矶 簧 极限 自由 高 度 pr =0.75ho f=0.75ho 时 最 大 计算 拉 伸 
D d 6 ë' 行程 ho H, /(N)kgf 应 力 o/ (MPa) kgf/mm? 
JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN JIS GB DIN JIS GB DIN 
8 |8 38 |42]|421 42 03 0310.3 0. 25 |0. 25 |0. 25 |0. 55 |0. 55 [0.55] (117.7)12 | 12 (118) |1(1314. 1)134| 134 | (1320) 
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( 续 ) 















































































































































D d 6 ë' 行程 h H, /(N)kgf 应 力 o/ (MPa) kgf/mm? 
JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN JIS GB DIN JIS GB DIN 
10 | 10 | 10 [5.2 |5.2]5.2]0.410.4 0.4 0. 30 0.30 10. 30 |0. 70 [0.70 |0.70| (205.9)21 | 21 (209) |(1284.7)131 131 | (1290) 
12.5|12.5|12.5| 6.2 |6.2 | 6.2 0.5 0.5 0.5 0. 35 |0. 35 10. 35 |0. 85 |0. 85 |0. 85 | (294.2)30 | 30 (293) |(1108.2)113 113 | (1120) 
14 | 14 | 14 17.2 17.2 17.2 0.5 |0.5 0.5 0. 40 |0. 40 |0. 40 |0. 90 |0. 90 |0.90 | (274.6)28 | 28 (279) |(1098.3)112 112 | (1110) 
16 | 16 | 16 |8.2 |8.2 [8.2 0.6 0.6 0.6 0. 45 |0. 45 0.45|1.05|1.05|1.05 | (411.9)42 | 42 (410) |(1108.2)113 113 | (1120) 
18 18 18 |9.2|9.2 9.2 0.7 |0.7 0.7 0. 50 0.50 0.50|1.20|1.20|1.20 | (568.8)58 | 58 (566) |(1108.2)113 113 | (1120) 
20 | 20 | 20 |102|10.2 10.2 0.8 0.8 0.8 0.55 10. 55 |0. 55|1.35 |1.35|1.35| (745.3)76 | 76 (748) |(1118.0)114 114 | (1130) 
22.5|22.5 22.5|11.2|11.2 11.2 0.8 0.8 0.8 0.65 |0. 65 |0.65|1.45 |1.45|1.45| (706.1)72 | 72 (707) | (1078.7)110 | 110 | (1090) 
25 | 25 | 25 |12.2|12.2|12.2 0.9 0.9 0.9 0.70 0.70 0.70|1.60|1.60|1.60 (863)88 | 88 (862) | (1018)104 | 104 | (1030) 
28 28 28 |14.2|14.2 14.2 1.0 1.0 1.0 0.80 0.80|0.80|1.80|1.80|1.80 | (1127. 8)115] 113 | (1110) |(1108.2)113 110 | (1070) 
31.5 |31.5|31.5|16.3|16.3 16.3 1.20 |1. 25 1.25 0. 90 0.90 0.90|2.10|2.15|2.15 |(1716.2)175| 194 | (1910) |(1167.0)119 121 | (1200) 
35.5|35.5|35.5|18.3|18.3 18.3 |1. 20 |1. 25 1.25 1 |1 | 1 |2.20|2.25|2.25| (1520)155 | 173 | (1700) |(1049.3)107| 109 | (1080) 
40 | 40 | 40 |[20.4|20.4 20.4 1.6 11.5 |1.5 1.151. 15 |1. 15 |2. 75 |2. 65 |2.65] (3138)320 | 267 | (2620) |(1176.8)120 116 | (1150) 
45 | 45 | 45 |22.4|22.4 22.4 1.8 | 1.7 | 1.7 1.30 1.30 1.30|3.1 [3.05 |3. 05 | (3922. 7)400| 373 | (3650) |(1157.2)118| 117 | (1150) 
50 | 50 50 |25.4|25.4 25.4 2.0 2.0 |2.0 1. 40 |1. 40 |1. 4013. 40 |3. 40 |3. 40 | (4756. 2)485| 486 | (4760) |(1147.4)117 116 | (1150) y 
56 | 56 | 56 |28.5|28.5 28.5 2.0 2.0 2.0 1.601. 60/1. 60|3. 60 |3. 60 |3. 60| (4462)455 | 454 | (4440) |(1098.3)112| 112 | (1100) 3 
63 63 63 | 31 |32.5| 31 2.5 2.5 |2.5 1.75 1.75 11.75|4. 25 |4. 25 |4. 25 |(7207.9)735| 753 | (7190) |(1088.5)111| 116 | (1100) i 
71 |71 |71 | 36 135.5] 36 2.5 2.5 |2.5 2 | 2 | 2 |450|4.50|4.50|(6717.6)685 680 | (6730) |(1049.3)107 106 | (1060) H 
80 | 80 | 80 | 41 |40.6| 41 13.0 13.0 3.0 2.3 | 2.3 |2.3 [5.30 15.30 |5. 30 | (10493 )1070| 1070 | (10500) |(1137.6)116| 115 | (1150) = 
90 | 90 | 90 | 46 |45.6| 46 13.5 13.5 13.5 3.3 2.5]2.512.5| 6 | 6 | 6 |(14122)1440 | 1440 | (14200) |(1108.2)113| 122 | (1120) S 
100 | 100 | 100 | 51 |50.8| 51 13.5 13.5 3.5 3.28 2.8 2.8 2.8 |6.3 |6.3 |6.3 |(13092)1335 1330 | (13100) |(1049.3)107| 115 | (1060) = 

112 | 112 55.8] 57 4 | 4 3.77 3.75 3. 20 |3. 20 TE 2 1790 | (17800) 118 | (1130) = 

















( 续 ) 





















































































































































碟 簧 外 径 矶 簧 内 径 碟 簧 厚度 减 薄 碟 簧 厚度 | A 形 碟 簧 极限 自由 高 度 pr =0. 75ho 了 =0.75ho 时 最 大 计算 拉 伸 
D d 6 ë' 行程 H, /(N)kgf 应 力 o/ (MPa) kgf/mm? 
JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB DIN | JIS | GB | DIN JIS GB DIN JIS GB DIN 
125 | 125 65.8| 64 5 | 5 4.71|4.7 3. 50 3. 50 8.5 | 8.5 3110 | (29900) 131 | (1190) 
140 | 140 70.8| 72 5 | 5 4.71|4.7 4 | 4 9 | 9 2820 | (27900) 120 | (1140) 
160 | 160 81.2| 82 6 | 6 5.65| 5.6 4.5 | 4.5 10.5110.5 4170 | (41000) 122 | (1150) 
180 | 180 91.2| 92 6/6 5.63 5.6 5 |5.1 11 | 11 3710 | (37500) 110 | (1070) 
200 | 200 101.2 102 8 | 8 7.56 7.5 5.6 | 5.6 13.6|13.6 7750 | (76400) 125 | (1190) 
225 | 225 116. 2| 112 8 | 8 7.5 | 7.5 6.5 | 6.5 14.5|14. 5 7360 | (70700) 123 | (1120) 
250 | 250 126. 2| 127 10 | 10 9.45| 9.4 TIT 17 |17 2100 | (119000) 125 | (1190) 
R 27-5 RRR E S G S — a 
系列 C 0 一 1.3( 根 据 GB/T 1972-2005 ,DIN 2903 整编 

SAME 碟 簧 内 径 矶 簧 厚度 减 薄 碟 簧 厚度 | A 形 碟 簧 极限 自由 高 度 Pr =0. 75ho 了 =0.75ho 时 最 大 计算 拉 伸 
D d 6 ë' 行程 ho H Z/(N)kel 应 力 o/ (MPa) kgf/mm? 
JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN |JIS GB DIN JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN | JIS | GB | DIN JIS GB DIN JIS GB DIN 
8 | 8 4.20 | 4.20 0. 20 0.20 0.25 10. 25 0. 45 |0. 45 4 (39) 106 | (1040) 
10 | 10 5.20 | 5.20 0.25 0.25 0. 30 [0.30 0. 55 |0. 55 6 (58) 98 (972) 
12.5 |12. 5 5.20 | 5.20 0. 35 0.35 0. 45 0.45 0. 80 |0. 80 15 (151) 128 | (1290) 
14 | 14 7.20 | 7.20 0. 35 0.35 0. 45 0.45 0. 80 |0. 80 13 (123) 107 | (1060) 
16 | 16 8.20 | 8.20 0. 40 0.40 0. 50 10. 50 0.90 |0. 90 16 (154) 103 | (1020) 
18 | 18 9.20 | 9.20 0. 50 0.45 0. 60 |0. 60 1.10|1.05 29 (214) 119 | (1120) 
20 | 20 10.20 | 10. 20 0. 50 10. 50 0.65 |0. 65 1.15 11. 15 26 (254) 109 (1070) 
22. 5 |22. 5 11.20 | 11.20 0. 60 |0. 60 0. 80 |0. 80 1.40 [1.40 43 (425) 123 | (1240) 
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名 9 告 


PRELEX 




















( 续 ) 






































































































































碟 簧 外 径 矶 簧 内 径 度 厚 A 形 碟 簧 极限 pr = 0. 75ho f=0. 75h, 时 最 大 计算 拉 伸 
D d Z(N)kel 应 力 o/ (MPa) kgf/mm? 
GB | DIN GB DIN GB DIN DIN 
25 | 25 12. 20 0.70 61 (599) (1270) 
28 | 28 14. 20 0. 80 82 (801) (1310) 
31.5 31.5 16.30 0.80 70 (687) (1140) 
35.5 35.5 18.30 0.90 85 (832) (1090) 
40 40 20.40 1.0 104 | (1020) (1070) 
45 | 45 22. 40 1. 25 193 | (1890) (1260) 
50 | 50 25. 40 1.25 158 | (1550) (1040) 
56 | 56 28. 50 1.50 268 | (2620) (1230) 
63 | 63 32. 50 1. 80 443 | (4240) 1360 
71 | 71 35. 50 2. 00 520 | (5140) 1350 
80 | 80 40. 60 2. 25 618 | (6610) 1380 
90 | 90 45. 60 2. 50 780 | (7680) 1300 
100 | 100 50. 80 2.70 875 | (8610) 1240 
112 | 112 55. 80 3.00 1060 | (10500) 1230 
125 | 125 65. 80 3. 50 1600 | (15400) 1330 
140 | 140 70.80 3.80 1730 | (17200) 1260 
160 | 160 81.20 4.30 2430 | (21800) 1280 
180 | 180 91.20 4.80 2980 | (26400) 1240 
200 | 200 101.20 5.50 3650 | (36100) 1290 
225 | 225 116.20 6.50 4640 | (44600) 1120 
250 | 250 126. 20 7.00 5300 | (50500) 1100 





= 人 £ 





3 w M W 


5057 
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R276 矶 簧 与 导向 件 间 的 直径 差 


(单位 : mm) 





IRENI d| 4.2~14.2 |16.3, 18.3 |20.4~25.4|28.5~35.5 40.6, 45.6 50.8 ~70.8 |81. 2,126. 2 |141.6~226.6 





HBA 0.2 0.3 0.4 


27.2 RESA 


27.2.1 单 片 碟 形 弹簧 的 计算 

1. A 型 (无 支承 面 ) 碟 形 弹簧 
当 力 作用 在 图 27-3a 所 示 的 工 、 焉 点 位 置 
时 ， 单 片 碟 形 弹簧 按 下 列 公 式 计 算 : 
































极限 行程 
h, = H-ó6 (27-1) 
弹簧 载荷 
fS ho f ho f 
F= + 
ll A n ya 
(27-2) 
M f= ho 时 
hð 
Fiar = zD (27-3) 
Q. 
x ` ho 0 
单 片 碟 形 弹 得 特性 曲线 与 关 , 不 同一 

















值 的 特性 曲线 如 图 274 所 示 。 
计算 应 力 
































0.6 0.8 1.2 1.6 
fô ho 
asale 955) e] 
(27-5) 
i x 27-5 
oaa s |ë e 0.5 ) y| 
(27-6) 
f ó ( ho 
= 0 Cl 0 | 
GIA) 
SERIE 
dF ë 7. "hp 3 
yalla) r Ea | 
(27-8) 
PETH 
A = [py 
-LČ (2 os £) s] (27-9) 
- 式 (279) 中 


式 (274) 
大 一 单 片 弹簧 变形 量 (mm); 
(一 一 外 径 和 内 径 之 比 D/d; 

a、B、7y 一 一 辅助 量 , 分 别 由 下 列 公式 计算 : 















































ID 
A F; p” 
D 
b) 
图 27-3 RRIA 


a) A 型 一 无 支承 面 




















b) B 型 一 有 支承 面 
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ho g < < 
| f=025h | f=0.5h | f=0.75ho 
6 
E 0.4 0. 28 0. 53 0.77 
FM 
0 
14 0.5 0.29 0.55 0.78 
1.3 
siledal 0.6 0.31 0. 57 0.79 
1.2 x 
xo FTR 0.7 0. 33 0. 59 0. 81 
11 
/ N ~ 
‘ST 一 下 0.8 0.36 0.62 0.83 
1.0 Pa 
/ 
= 09 4 < x 0.9 0.38 0.65 0.85 
= / | < Z 
T 08 ¿Ç 1 0.41 0.69 0.87 
~ RA f 
0.7 HA4 
S 
/ 人 > Z 1.1 0.45 0.73 0.89 
0.6 TA S4 ¿ 
is lj SN 12 0.49 0.77 0.92 
| 
/ < 
04H U 1.3 0.53 0.82 0.95 
Iy Z 
0.3 | < 
` Z 1.4 0.57 0.87 0.98 
0.2 Z 
HA 1.5 0. 62 0. 92 1.01 
0.1 
/人 1.6 0. 67 0.98 1.05 
0 02 04 0.6 0.8 10 
f/ho 
图 27-4 按 不 同 ho/6 值 计算 求 得 的 碟 簧 特性 曲线 
(°=) (2) 
1 C l-u 
K (27-10) ca: a 8 I 
TC+l 2 4E d (TPa-!) 
C-1 InC 1.40 0.513 1.071 1. 135 
式 中 uA, MERN u =0.3 1.45 0. 549 1.085 1.156 
1 6 /C-1 
p= A E ) (27-11) 1.50 0.580 1. 098 1.177 
m lnC\ nC 1.55 0.608 1.111 1. 198 
1 6 C-l 1.60 0.633 1.123 1.219 
sos as (27-12) 
T lnC 2 1. 65 0. 657 1. 136 1. 239 
HE 8 36 9, WE = 2.0 x10 MPa 时 ， 1.70 0.677 1. 148 1. 259 
其 值 也 可 由 表 27-7 查 取 。 1.75 0. 696 1. 161 1. 279 
表 27-7 a. p. y 系数 值 1.78 0.706 1. 168 1. 291 
P A 1. 80 0.713 1.173 1. 299 
Carp (TPa-!) B y 1.82 0.721 1.177 1.307 
1.25 0.378 1.030 1.069 1.85 0.728 1.184 1.319 
1.30 0.428 1.044 1.091 1.88 0.737 1.192 1.330 
1.35 0.473 1. 058 1.113 1.90 0.742 1.196 1. 338 
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( 续 ) ( 续 ) 

š 8 Y gui i B Y 
d (TPa-!) d (TPa-!) 
1.92 0.751 1.201 1.346 3.45 0.881 1. 508 1. 889 
1.95 0. 756 1. 208 1.358 3.90 0.883 1.586 2. 034 
1.98 0.762 1.215 1.369 3.95 0.883 1.595 2. 050 
2. 00 0.767 1.219 1.377 4.00 0.883 1.603 2. 066 
2.05 0.778 1.231 1.396 4.05 0. 883 1.611 2. 082 
2.10 0. 787 1. 242 1.415 4.10 0. 883 1.620 2. 098 
2.15 0. 796 1. 253 1.434 4.15 0.883 1. 628 2.113 
2.20 0.805 1.264 1.453 4.20 0.882 1.636 2. 129 
3.50 0.881 1.517 1.905 
3.55 0.882 1.526 1.921 2 BÆ (有 文 承 面 ) WEAS 
3.60 0.882 1.535 1.938 B AIRESE ( 见 图 27-3b) 和 A 型 弹簧 的 
3 65 0.883 1.544 1.954 外 、 内 径 D、d MABA H AK, 1E 8' 不 
3.70 0.883 1.552 1.970 同 。 在 外 部 施加 产生 相同 的 f=0.75h。 变形 量 
3.75 0.883 1.561 1.986 时 ， MAT SY, 在 其 他 变形 量 时 ， 两 
3. 80 0. 883 1. 569 2: 002 Rh sin $ë WJ R faf 35 To iF T 时 ， 可 以 把 B 型 碟 
2.30 0.819 1.285 1.490 意 下 列 事项 : 
2.35 0.825 1.296 1. 508 1) 极限 行程 
2.40 0.830 1.307 1.527 =H-ó' (27-13) 
2.45 0.836 1.317 1.545 2) a, B. y 值 的 A WIESE] 
2.50 0.840 1.327 1.563 3) 6 以 86 代入, ho 以 h' = es 了 以 广 
2. 55 0. 844 1.338 1.581 =nf "代入 。 此 处 广 为 对 应 于 如 的 变形 量 ; 7 为 
a 9:8a y ç; noa RERA E, CSA c= 人 
2.65 0. 852 1. 358 1.616 d 
q P QD 值 有 关 ， 与 支承 面 宽度 系数 K= 26, K 值 在 
2.75 0. 859 1. 378 1.651 b 
2. 80 0. 862 1. 387 1. 669 以 下 范围 内 选取 
2. 85 0. 865 1. 397 1. 686 90 < K<200 
2.90 0.867 1.406 1.704 一 般 取 天 = 150 Y i 
2.95 0. 869 1.416 1.721 R =a (27-14) 
3.00 0.871 1.426 1. 738 ee 
3.05 0.872 1.435 1.755 ) 值 可 由 图 27-5 中 查 取 。 
es 4) 对 于 弹簧 载 从 和 刚度 ， 在 公式 中 代入 
6'、h'、/ ' 求 得 值 后 ， 还 应 分 别 乘 以 w 和 , 即 

3.20 0.877 1.463 1.806 pr np 
3.25 0.878 1.472 1.822 = 9 
3.30 0.879 1.481 1.839 5) 如 碟 筑 有 支承 面 ， 但 不 减 薄 ， 公 式 中 厚 
A | 2 度 仍 用 原 8' 代 入 ， 其 他 计算 公式 均 与 式 (27-11) 
3.40 0. 880 1.499 1.872 














~ 式 (27-14) 相同 。 
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1.14 
1.13 s 
2 
1.12 A x 
N ~ A 
@ 
1.11 
@ & 
1.10 5 
@ S 
1.09 
< Ç 
Z > 
1.08 A 
Pe 
AP 
` 
1.07 ls < 
1.06 < 
L% +> 
1.05 2⁄2 X 
1.04 
1.03 
1.02 
16 17 18 19 21 22 23 24098 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 091 0 


ó'/ó 


图 27-5 刀 值 和 567L6 的 关系 


27.2.2 HEARKE 





层 载 荷 增加 2% EA, ER NER 2% 左右 。 



















































































为 了 减少 摩擦 力 的 影响 ， 导 杆 或 导 套 必须 济 硬 和 

合 、 对 合 和 复合 组 合 碟 形 弹簧 总 载荷 和 总 。 光滑 ， 并 有 润滑 。 
变形 的 计算 见 LK 27-8 。 为 获得 特殊 的 特性 曲线 ， 2) 由 于 摩擦 力 的 阻尼 作用 ， 琶 合 组 合 碟 簧 
还 可 以 采用 不 同 厚 度 碟 簧 组 成 组 合 碟 簧 ， 或 由 尺 ”的 刚性 比 理论 计算 值 大 。 对 合 组 合 碟 簧 的 各 片 变 
才 相 同 但 各 组 片 数 逐渐 增加 的 组 合 碟 簧 ， 其 总 载 。 形 量 将 依次 递减 。 在 冲击 载荷 作用 下 使 用 组 合 碟 
和 荷 和 总 变形 可 参照 表 27-8 的 公式 计算 。 簧 ， 其 外 力 的 传递 对 各 片 也 依次 递减 。 因 此 组 合 
采用 组 合 碟 簧 ,应 注意 下 列 事项 : 碟 簧 的 片 数 不 宜 过 多 ， 尽 可 能 采用 直径 较 大 、 片 

1) 必须 考虑 摩擦 力 。 摩 擦 力 的 大 小 与 表面 ， 数 较 小 的 组 合 碟 簧 。 



































































































































质量 、 润 滑 情况 和 车 合 层 数 有 关 。 一 般 加 载 时 每 
R278 ff S HS sN ET PEZ: sÇ 
形式 简 图 及 特性 载荷 .变形 的 计算 公式 说 HJ 
ff 一 一 单 片 碟 簧 的 载荷 (N) 
有 太一 一 总 载荷 可 CN) 
E f 大 一 单 片 碟 簧 变形 量 (mm ) 
Š = Fy = iF 太一 一 总 变形 量 (mm) 
= fs =f i— AAA 
ps Ho=H+(i-1)6 五 一 一 单 片 碟 簧 的 自由 高 度 (mmy) 
Ei Ho 组 合 碟 的 自 高 度 (mm) 
变形 量 6 一 一 单 片 碟 簧 的 厚度 (mm ) 
n 一 一 对 合 片 数 
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(2) 
形式 简 图 及 特性 载荷 .变形 的 计算 公式 说 HH 
对 : Fy = 
H f = nf 一 一 单 片 矶 簧 的 载荷 CN ) 
合 | Ho =nH 所 一 一 总 载荷 (N) 
/一 单 片 碟 簧 变形 量 (mm) 
太一 一 总 变形 量 (mm) 
i 一 一 车 合 层 数 
ÉJT ERSEK H H FBE (mm) 
Ho 组 合 碟 的 自 高 度 (mm) 
复 | E Fy = iF 5 一 一 单 片 碟 簧 的 厚度 (mm) 
F f= n— W 
合 gs H, =n[H+(i-1)6] 
































27.3 ” 碟 形 弹簧 的 载荷 分 类 、 材 料 表明 了 无 支承 面 碳 签 不同 C 信和 值 时 最 大 拉 
及 许 用 应 力 


(1) 分 类 碟 形 弹 筑 按 总 工作 时 间 内 载荷 
变化 次 数 分 为 两 种 

静 载 荷 ” 变 化 次 数 在 10 次 以 下 

变 载 荷 ” 变 化 次 数 在 10” 以 上 

(2) 材料 矶 形 弹簧 一 般 采 用 50CrVA 或 
60Si2MnA 的 带 、 板 材 或 锻造 坏 料 制造 ， 其 化 学 
成 分 、 力 学 性 能 等 应 符合 GB/T 1222—1984 的 规 


2z 
Æo 

















ai 





申 应 力 的 部 位 。 











ho/s 



































碟 得 不 允许 用 棒 料 直接 车 制 成 型 。 
碟 筑 的 硬度 值 应 在 42 ~52HRC 范围 内 。 
(3) 许 有 应力“ 下面 所 述 许 用 应 力 是 指 材 
料 为 50CrVA、60Si2MnA 或 强度 相当 于 这 些 材料 
弹簧 钢 的 许 用 应 力 。 对 于 支承 面 矶 簧 应 以 C 值 和 二 值 代入 判 
D 毅 载 荷 作用 下 矶 形 弹 策 的 许 用 应 力 以 8。 2. 
为 准 。 计 算得 到 的 o，， 在 /=0.75h。 时 ， 许 用 PEA A ra 
应 力 o, 不 得 超过 1960 ~ 2350MPa; 在 /= 加 时， a 般 
a s" fis (015-02) h, RIEBE MDN 
2, 不 得 超过 2550 ~ 2940MPa。 超 过 此 值 ， 在 强 T EA, RRENEAN. 
ee sb DE P O IAH) 


FREE FEJE I I i 
2) ERN PERRINE ERRER, UE, 


内 锥 面 最 大 拉 伸 应 力 和 应 力 幅 EFA A eaa 
a E 计算 提 到 的 最 大 工作 应 力 eu。( 对 应 于 工作 变形 


最 大 拉 介 应 力 在 了 点 还 是 在 三 点 ( 见 图 27- Eh) 和 最 小 工作 应 力 rm 〈 对 应 于 工作 变形 量 








图 27-6 无 支承 面 碟 形 弹簧 
疲劳 破坏 的 关键 部 位 
































































































































































































































D h A), ， 按 图 27-7 核查 。 厚 度 超 过 16mm 和 组 合 片 
3 和 图 274) ,取决 于 C= 本 值 和 一 值 。 图 2746 数 较 多 的 矶 形 弹 簧 以 及 在 特殊 情况 下 〈 如 环境 
温度 较 高 ， 有 化 学 影响 ) 工作 碟 得 应 酌情 降低 。 
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= 1400 1400 s 1400 
名 £ š 
z 21 So1200 
š 
£ š! Ë 1000 
下 R 不 
> = 800| 
š —D a Z 
EE = 二 600 
X HX 
E = E 400 
R FZ i 厚度 0.3 机 iS 200 
O 2700 400 600 8001000 1200 1400 O 200 400 600 8001000 1200 1400 0 200 400 600 8001000 1200 1400 
疲劳 强度 下 限 应 力 Cmin/MPa 疲劳 强度 下 限 应 力 Cmin/MPa 疲劳 强度 下 限 应 力 Cmin/MPa 








图 27-7 碟 簧 疲劳 强度 线 图 
























































































































































































































































Z uË ; “~ 西 尿 (2) 
27.4 碟 形 弹簧 的 技术 要 求 EEE 
1) 矶 簧 参数 的 公差 和 偏差 见 表 27-9, Ho 的 极限 偏差 
R279 碟 簧 尺寸 的 极限 偏差 E eD OARE 
(单位 : mm) +0. 15 
内 外 径 极限 偏差 K -0.08 
m i 极限 偏差 I Ses +0.20 
一 级 精度 二 级 精度 -0.10 
外 径 D h12 h13 +0.30 
内 径 d H12 H13 Zap -0.15 
厚度 极限 偏差 3 >6~16 +0.30 
类别 Sy 6(5') 的 极限 偏差 注 : 在 保证 特性 要 求 的 条 件 下 ,自由 高 度 极限 偏差 
一 .二 级 精度 在 制造 中 可 作 适 当 调 整 ,但 其 公差 带 不 得 超出 
aya +0. 02 本 表 规 定 的 范围 。 
—0.06 Ho -0.75ho 高 度 时 负荷 的 极限 偏差 
he be +0.03 Ho - 0. 75ho 高 度 时 
0:02 类 别 8/mm 负荷 的 极限 偏差 (% ) 
kamag +0. 04 一 级 精度 | 二 级 精度 
2 de j L 35 +25. 0 +30 
>3.8~6 TOO B = 5 E 
— 9.15 +15. 0 +20 
3 >6~16 +0.10 l 253 7 er 
注 : 在 保证 特性 要 求 的 条 件 下 ,厚度 极限 偏差 在 < pm E 
制造 中 作 适 当 调 整 ,但 其 公差 带 不 得 超出 本 2 0 r- -7.5 
表 规 定 的 范围 。 3 see FP si 
自由 高 度 极限 偏差 
类 NJ 8(8) Ho 的 极限 偏差 2) 碟 簧 锥 面 加 热 前 的 粗糙 度 R,<3.2pm; 
一 二 级 精度 对 于 1 级 精度 碟 簧 ,在 厚度 <3mm 时 ， 可 按 较 
ET +0. 10 高 精度 冷 轧 带 钢 供 货 表面 状态 ; 对 于 2 级 精度 碟 
-0.05 簧 ,在 厚度 和 4mm 时 ， 可 按 高 级 精度 冷 轧 钢板 
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供 货 表 面 状 态 。 

3) WERKIE AR, AKE 
火 后 的 1 32368 8 08 36 A ARE eñ A 
碳 层 深度 : JFE <3mm 时 ， 不 得 超过 厚度 的 
5%; 当 厚 度 > 3mm 时 ,不 得 超过 厚度 的 2% 
(其 最 深 不 得 超过 0. 1Smm ) 。 

4) 矶 簧 的 硬度 值 应 在 42 ~52HRC 范围 内 。 

5) 碟 簧 表面 不 得 有 毛刺 、 有 裂纹 、 斑 疤 等 缺 
陷 ， 滩 火 后 应 清除 氧化 皮 、 盐 浴 痕 迹 及 其 他 污 
物 。 

2 级 精度 碟 簧 允许 存在 厚度 公差 范围 以 内 的 
微小 凹陷 。 

6) HETER, ERKE HAN E 
推荐 进行 喷 丸 处 理 。 在 合理 的 喷 丸 参数 下 ， 人 允许 
有 了 喷 丸 出 现 的 麻 点 存在 。 

7) 矶 簧 应 全 部 进行 强压 处 理 。 处 理 方法 
为 : 一 次 持续 压 平 ， 持 续 时 间 不 少 于 12h; 或 短 
时 压 平 ， 压 平 次 数 不 少 于 5 次 。 压 平 力 不 小 于 二 
倍 的 Fo 7sw6。 碟 簧 经 强压 处 理 后 ， 自 由 高 度 尺 
才 应 稳定 。 

8) RERA (H E Pe. DE pa, Dš k 
等 ) 的 要 求 ， 根 据 需 要 在 订单 中 注 明 。 经 电镀 
处 理 的 碟 簧 必须 进行 去 氧 处 理 。 


























































































































































































































27.5 计算 例题 
[| 27-1] 碟 形 弹簧 D =40mm, d = 


20. 4mm, 6=2.2mm, h, =0.9mm, H =3.1mm, 
JE F, = 1950N FH F, =4000N 之 间 循 环 工作 ， 校 
核 其 寿命 是 否 在 持久 范围 内 。 
解 : (1) W F. F, KA. h 
D 40 


I sa E9, 从 表 27-7 中 用 插入 法 




















查 得 
a =0.758TPa™!, B=1.21, 
由 式 (27-3) 计算 得 





y=1.362 























he 0.9 x10 3 x (2.2 x107)? 
0 aD? 0.758 x107? x (40 x 10 3)2 
=7900N 
F, 1950 
=— =0. 247 
Fan 7900 
F, 4000 
= 一 一 =0.506 
Fa. 7900 


pa 








0.9 

Su 409 =0. 4 ,由 图 274 查 得 
Ê 0.23, =0.47 
ho ho 


fi =0.23 x0. 9 =0. 207mm 
f, =0. 47 x0. 9 =0. 423mm 





ho 
(2) H- = 0.409 和 C = 1.96 从 图 


得 疲劳 破坏 关键 部 位 在 卫 点 。 


4) + 





(3) REJ oy 并 
HE cn 
当 f =0. 207mm 时 


fiô ho 万 
| p(s 55) >| 


0. 207 x10 ° x2.2 x10 ` 
0.758 x107? x (40 x 10 3 )2 
0.9 x10 ° 
Al tai I 
3 010 ° 
0. 207 x10 ° 
i 2.2 x10 Š 
=347MPa 
当 =0. 423mm 时 


hô ho fi 
21 Í AS a a | 


0. 423 x10 ° x2.2 x10 ° 
0.758 x107”? x (40 x 10 2 )2 
0.9 x10 ° 
x | -121 [ - 
2.2 x10 ° 
0.423 x 10 ° 
i 2.2 x 107° 
=754MPa 
因此 , 碟 簧 的 计算 上 限 应 力 Ô mas = 754MPa 
下 限 应 力 8 min =347MPa 
应 力 幅 Aó =Ó [max — Ô Jl min 
=754MPa -347MPa =407MPa 














CI 








) +1. 362 | MPa 

















) +1. 362 | MPa 








从 图 27-7 查 得 : 当 o gmin =347MPa ,寿命 N= 











2 x 10° 时 


=900MPa 


Oh 50 


O max 


许 用 疲劳 应 力 幅 A 





max O min 





-347MPa = 553MPa 





即 Ac, > Ac , 碟 簧 可 以 在 持久 范围 内 工作 。 
[5127-2] 设计 一 对 合 弹 得 组 ， 











27-4 查 


检验 碟 得 寿命 按 式 (27- 


= 900MPa 


RA RETE 


用 ， 弹 得 力 为 5000N， 碟 得 组 的 总 变形 量 为 人 = 








10mm， 导 杆 直径 不 得 超过 20mm。 


解 : 根据 题 意 从 表 273、 表 274 系列 一 、 






























































二 中 各 选 一 个 规格 ， 见 表 27-10。 
表 27-10 计算 数据 
Jj p d ó ho H Fyz0.7510 
案 /mm /mm | /mm | /mm | /mm |F/N Cy | CI 
1| 40 20:4 | 2.2 0.9 3.1 |6090 1294 
2] 40 20.4 | 1.5 | 1.15 | 2.65 |2618 1138 
(1) 方案 1 的 计算 
采用 对 合 组 合 碟 得 组 
D 40 
C= 一 = 一 -=1.96， 27-7 用 插 人 法 查 
了 S 504 由 表 插入 法 
S. w =0.758TPa ', Hs (27-3) 计算 得 
he 0.9x10-3x(2.2x10-3)3 
0 aD? 0.758 x107? x (40 x 10 3)2 
=7900N 
F 5000 o 0.9 
根据 一 -= 一 一 =0.632 及 一 = 一 ~ =0.409 
m 7900 6 








二 0.4, 由 图 274 查 得 =0. 58, 于 是 
to 

f=0. 58h, =0. 58 x0. 9mm =0. 52mm 
RIAD IEE fy =10mm , 求 对 合 片 数 


f 10 
三 一 = =19:..23. =20 
f 0.52 een 





$20.4H13 








40h13 


技术 要 求 : 
1. 精度 等 级 1 级 












2. 锐角 倒 区 
3. AEE 
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对 合 弹簧 组 的 总 自由 高 度 
H, =nH =20 x3. 1mm = 02mm 


(2) 方 案 2 的 计算 
采用 复合 组 合 碟 答 组 , 取 笃 合 层 数 =2。 
如 不 计 摩 擦 力 
Fs 5000 
F=— =, N=2500N 


l 
由 式 (27-3 ) 计算 得 
ho? 1.15x10 

















(1.510 "° 








Fioro T E 12 ES 
aD? 0.758 x107”? x (40 x10 2) 
=3200N 
F _ 2500 họ 1.15 
根据 = 0.781 及 一 = 一 一 = 
ye 3200 6 1.5 





0. 767 =0. 8, H BI 27-4 aL =0.68, FÆ f 


lo 


0. 68h, = 0. 68 x 1. 15mm =0. 782mm 











根据 总 变形 量 信 = 10mm, 求 对 合 片 数 
10 

S el yaa auqa 
f 0.782 








复合 碟 簧 组 的 总 自由 高 度 

H, =n[H+(i-1)8] 
=13[2.65 + (2 -1) x1.5]mm 
=53. 95mm 


以 上 两 种 方案 均 可 采用 。 方 案 1 By as T AE 
图 如 图 27-8 所 示 。 




















其 余 63 





3.1 





Fe=0.75ho 
5 900N 
=6090N 1 2S0N 





r=0.3 
TEALARIE 材料 :60Si2MnA 





4. WWE 42—52HRC 


图 27-8 


碟 筑 工 作 图 
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27.6 FHR IE” FB 22; z= 29 JE 2. 离合 器 摩擦 面 片 尺寸 
人 离合 器 座 擦 面 片 是 碟 形 弹 签 的 应 用 。 本 标准 













































































制动器 用 碟 形 弹 得 适用 于 各 种 汽车 、 拖 拉 机 、 工 程 机 械 和 齿轮 箱 等 
本 标准 适用 于 矿井 提升 机 和 矿 用 绞车 盘 形 制 。 机 械 摩擦 式 离合 器 面 片 。 
动 器 用 的 碟 形 弹 得 。 (1) 干 式 离合 器 面 片 尺寸 系列 
1. 碟 筑 的 形式 与 基本 参数 见 表 27-12。 
见 表 27-11。 


表 27-11 碟 簧 的 形式 与 基本 参数 


标记 示例 : 

外 径 D J 140mm 

厚度 1 为 10mm 的 碟 簧 表示 
为 : WES p140 x10 










AZZ) 


全 人 







D 
































D 一 外 径 d 一 内 径 ”6 一 厚度 一 圆 弧 半 径 ” 男 一 碟 簧 的 自由 高 度 ho PRAE PER ARE, ho = 




















































































































































































































Ho -5 p 一 碟 簧 工作 负荷 (N) jj 一 碟 自 工作 极限 负荷 下 变形 量 (mm) ogi ë H 4F094F2D JJ 
(MPa) EP D/d=1.8 和 ho/t=0.4 来 确定 基本 参数 
R `F/mm £ 数 
强压 处 | 单 件 
h H : P. 
D d ó 0 0 r Íi j ol 理 负荷 | 重量 
公称 | 公差 | 公称 | 公差 | 公称 | 八 公称 | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 
` S| kN | MPa | kN |k 
尺寸 | hi2 | 尺寸 | HI2 | 尺寸 | 公差 | 尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 "m š É 
4.0 6.0 0.75j | 18.1 1010| 26 |0.15 
90 47 jpa = s 2.0 |6.5 0.701 24.1 | 1099| 34 |0.16 
zig F0:02 7.0 09|1+015|0.65 30.7 |1158 43 lois 
` | -0.06 š a: a =m: as z Š 
4.5 6.7 0. 70h 21.5 | 942 | 31 |0.21 
100| 0 | 5.0 2.2 |7.2 0.68j 28.6 | 1059| 40 |0.23 
-0.35 
6.0 8.2 is _ 0.60 43.2 | 1177| 61 |0.27 
5.5 8.0 1.2 r a 0.68ho | 34.3 |1210 | 49 10.32 
i a 6.5 a5 |90 0. 57h) | 47.5 | 1099| 68 0.37 
7.5 10.0 15|+030|0.501 | 63.7 1128 | 90 |0.43 
+0.3 -0.10 
0 0.20 
6.0 | +0. 04 8.8 1.2 | 0.75j | 46.9 | 1158 67 |0.40 
-0.08 
| | -0.06 
125 69 7.0 2.8 198 0.60h, | 60.3 | 1089 | 86 |0.47 
0 8.0 10.8 1.5 0. 50h | 75.1 | 1069 | 107 |0.54 
— -0.40 — +0.25 +0. 30 
-| 0.554 
8.0 i Be o 88.8 |1128 | 126 |0.71 
140 72 9.0 3.8 |12.8 0.45j |103.7| 1069 | 148 |0.80 
| 1.9 
10.0 13.8 0.40ho |125.5| 1089 | 179 |0.89 
注 : r 的 偏差 仅 限 于 设计 制造 样板 用 。 
1. 材料 为 60Si2MnA (YB/T 5058) 或 50CrVA (GB/T 3279) 带 板材 或 锋 造 材料 (锻造 比 不 得 小 于 2)。 








2. 热处理 滩 硬 43 ~50HRC， 淳 火 次 数 不 得 超过 两 次 。 
3. 热处理 后 应 在 内 锥 面 进 行 喷 丸 处 理 。 
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表 27-12 干 式 离合 器 面 片 尺寸 系列 (单位 : mm) 
Š 
¿ ¿ 极限 偏差 每 片 的 
外 径 D 内 径 4 厚度 8 一 去 
外 £ 内 £ 厚 度 厚薄 差 
160 110 (76) 2.5 
170 110, 120 3.0 
180 125 3.2 
190 132, 140 3.5 -1.0 +0.8 +0. 12 <0. 12 
200 130, 140 
225 150, 160 
250 150, 155, 160 
280 (279) 165, 180 3. 
300 175, 180, 190 4. 
325 190, 200, 210 
350 195, 200, 210 4.5 i +1.0 +0.15 <0. 15 
380 200, 220, 240 
400 235, 240, 250 
410 260, 270 5.0 
430 240, 250 
450 265, 290 5.0 
5.5 
注 : 括号 内 的 尺寸 ,只 适用 于 原生 产 的 少数 型 号 的 离合 器 面 片 。 
(2) 湿式 离合 器 面 片 尺寸 系列 ” 具 形 为 渐 ( 续 ) 
开 线 从 形 ， 尺 寸 系列 见 表 27-13。 外 径 D1 | ”内 径 D， “| FEH | 模 数 m | 压力 和 有 
表 27-13 ”湿式 离合 器 面 片 尺寸 系列 Pa 30 
70 40 2.5 
80 40 
9 | 40,45, 55 
100 45 
110 50, 60 25 | 20 | 20° 
125 80, 88 28 | 25 | (30°) 
135 88 
145 100 (105) 
155 108 3.0 | 3.0 
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续 ) ( 续 ) 
外 径 D; 内 径 D, FEH | 模 数 m | 压力 外 径 D; 内 径 D, JEE H | 模 数 m | 压力 
160 100 3.0 20° 315 248 5.5 3.5 
(165) (92) (95) (30°) 320 250 4.0 
170 100 3.0 330 255 (4.2) 
(175) (90) 3.8 340 260 5.0 
180 HE 350 265 
(185) (122) 2.5 300 < 
370 276 
190 | 92, 100, 112 | 4.0 3.0 
380 280, 323 
200 136, 140 3.5 
390 298, 300 3.0 
210 145, 150 
400 309, 314 3.5 
220 125 
410 320, 340 5.0 4.0 
230 140 3.0 
420 320 5.5 
240 162 ag (425) (325) 8.0 20° 
(245) (182) 3 430 240 5.0 | (30°) 
250 160 455 280 
(255) (175) 4.0 475 372 
260 180, 182 3.0 495 325 
270 225 630 510 5.0 
(275) (188) 710 470 5.5 
280 165, 200 4.0 3.5 20° 990 690 
290 220, 240 (30°) E: 括号 内 的 尺寸 ,只 适用 于 原生 产 的 少数 型 号 
4 离合 器 面 
305 |235, 245, 254 | 5.0 3.0 的 离合 器 面 片 。 
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第 28 Ge 通用 标准 与 零件 结构 要 素 


























































































































































































































































































































































































































































































































ç == Z (2) 
28.1 通用 标准 
国内 标准 代号 标准 和 名称 
r 55 S JB/TQ 原 机 械 部 石化 通用 标准 
= = ` U ED hh JB/GQ 原 机 械 部 机 床 工具 标准 
国内 标准 代号 标准 名 称 JBZZQ 原 机 械 部 重型 矿山 标准 
CB 强制 性 国家 标准 JB/DQ 原 机 械 部 电工 标准 
GB/T 储 荐 性 国家 标准 JB/Z 机 械 工业 指导 性 技术 文件 
CBn 到 家 内 部 标准 JC 建材 行业 标准 
CBJ 司 家 工程 建设 标准 JG 建筑 工业 行业 标准 
GB5 国家 工程 建设 标准 JJ 原 国家 建委 、 城 建部 标准 
GJB 辐 家 军用 标准 JT 交通 行业 标准 
CGMA 中 国 齿轮 专业 协会 JY 教育 行业 标准 
TJ 司 家 工程 标准 LD 劳动 和 劳动 安全 行业 标准 
ZB 原 国 家 专业 标准 LY 林业 行业 标准 
BB 包装 行业 标准 MH 民用 航空 行业 标准 
CB 船舶 行业 标准 MT 煤炭 行业 标准 
CH 测绘 行业 标准 MZ 民政 工业 行业 标准 
CJ 成 市 建设 行业 标准 NJ 原 机 械 部 农机 行业 标准 
DA 当 案 工作 行业 标准 NY 农业 行业 标准 
DL 力行 业 标准 QB 原 轻 工 行业 标准 
DZ 岂 质 矿业 行业 标准 QC 汽车 行业 标准 
e, 区 工业 行业 标准 Q WR Tena 
K I SB 国内 贸易 行业 标准 
a sp 原水 利 电力 标准 
s o o R sH 石油 化 工行 业 标准 
evo | paeem Ao 
E] EvE 一 ype ` 标准 
k Ee e r sy 石油 天 然 气 行业 标准 
HG 化 工行 业 标准 SC 水 产 行业 标准 
HJ 不 境 保护 行业 标准 TE 铁道 行业 标准 
HS 海关 行业 标准 WB 物资 行业 标准 
HY 海洋 行业 标准 WJ 兵 工 民品 行业 标准 
JB 机 械 行业 标准 WM 对 外 经 济 贸易 行业 标准 
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( 续 ) ( 续 ) 
国内 标准 代号 标准 名 称 国外 标准 代号 标准 名 称 
WS 原 卫生 部 标准 DS 4 麦 标准 
XB 稀土 行业 标准 ELOT 希腊 标准 
YB 黑色 冶金 行业 标准 E.S. 埃及 标准 
YD 通信 行业 标准 ESI 埃塞俄比亚 标准 
YS 有 人 色 冶金 行业 标准 GS 加 纳 标准 
YY 医药 行业 标准 ICONTEC 哥伦比亚 标准 
YZ 政局 行业 标准 INAPI 阿尔 及 利 亚 标准 
国外 标准 代号 标准 名 称 INEN JU nq: 
ANSI( 前 ASA. e F 10S 伊拉克 标准 
USASI) 美国 国家 标准 IRAM 阿根廷 标准 
AGMA 美国 齿轮 制造 者 协会 IS 印度 标准 
ASME 美国 机 械 工程 师 学 会 IRS 爱尔兰 标准 
ASM 美国 金属 学 会 ISIRI 伊朗 标准 
ASIE 美国 润滑 工程 师 协 会 ITINTEC 秘鲁 标准 
ASID 美国 工业 设计 师 协会 日 本 工业 标准 
ASIS 美国 情报 科学 学 会 JS 牙买加 标准 
ASA 美国 标准 协会 J. S. S 约旦 标准 
ASNT 美国 无 损 检验 学 会 JUS 南斯拉夫 标准 
ASQC 美国 质量 检验 学 会 KS 韩国 标准 
AST 美国 标准 螺纹 KSS 科威特 标准 
ASTE 美国 工具 工程 师 协会 LS 黎巴嫩 标准 
ASTM 美国 材料 试验 学 会 LS 利比亚 标准 
ASW 科学 工作 者 协会 MEIR EME ERNE 
ASTME 美国 工具 与 制造 工程 师 协会 MS 马来西亚 标准 
ANSI 美国 国家 标准 学 会 MSZ 匈牙利 标准 
AAA 美国 汽车 协会 NB 巴西 标准 
AISI 美国 钢铁 学 会 NBN 比利时 标准 
MIL 美国 军用 标准 NC. UNC 古巴 标准 
API 美国 石油 协会 标准 Neh 智利 标准 
AS 澳大利亚 标准 NEN 荷兰 标准 
BDSI 孟加拉 国 国家 标准 NE 法 国标 准 
BS 英国 标准 NHS 希腊 国家 标准 
CAS. CA 罗 德 西亚 、 中 非 标准 NI 印度 尼 西 亚 标 准 
COSOC 全 拉克 标准 NOP 秘鲁 标准 
C.S. 斯 里 兰 卡 标准 NORVEN 委内瑞拉 标准 
CSA 加 拿 大 标准 NP 葡萄 牙 标准 
CSK 朝鲜 民主 主义 人 民 共 和 国标 准 ! 威 标准 
CSN 原 捷克 斯 治 伐 克 标 准 PR 尼日利亚 标准 
DGN 6 哥 官方 标准 NZS 新 西 兰 标准 
DGNT 玻利维亚 标准 ONORM 奥地利 标准 
DIN 德国 标准 O55 苏丹 标准 
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( 续 ) 表 28-2 机 械 传动 效率 
国外 标准 代号 标准 名 称 类 别 传动 形式 效率 
PN 波兰 标准 很 好 跑 合 的 6 级 精度 和 7 | 0 oo 
PNA 巴拉圭 标准 级 精度 齿轮 传动 ( 稀 油 润滑 ) | “ 
PS 巴基斯坦 标准 8 级 精度 的 一 般 齿 轮 传动 a 
PTS 菲律宾 标准 ( 稀 油 润滑 ) I 
Cee 到 柱 齿 
SABS 南非 标准 2 9 级 精度 的 齿轮 传动 O oog 
SASO 沙特 阿拉 伯 标 准 “| 油 润滑 ) l 
SFS 芬兰 标准 加 工具 的 开 式 此 轮 传动 O o4 _0 96 
S. I 义 色 列 标准 ( 干 油 润滑 ) 
SIS 尖 典 标准 铸造 齿 的 开 式 齿轮 传动 0.90 ~0. 93 
SLS 斯 里 兰 卡 标准 很 好 跑 合 的 6 级 和 7 级 精 | o? 0 og 
SNIMA 摩洛哥 标准 度 齿轮 传动 〈 稀 油 润滑 ) 
SNV m EERE DAPRE 8 级 精度 的 一 般 此 轮 传动 O gp a 
s.s. 新 加 坡 标 准 ( 稀 油 润滑 ) SB: 
SS 苏丹 标准 加 工具 的 开 式 此 轮 传动 |。， 0 os 
SSS 叙利亚 标准 ( 干 油 润滑 ) | 
STAS 罗马 尼 亚 标准 铸造 货 的 开 式 齿轮 传动 0. 88 ~0. 92 
H 阿尔 巴 尼 亚 标准 自 锁 蜗 杆 0.4 ~0.45 
主 共 和 国标 准 
TCVN 越南 民主 共和 国标 准 a EEE 
TGL 原 德意志 民主 共和 国标 准 蜗杆 - E 
THAI 泰国 标准 传动 ZO LA 
TS 土耳其 标准 三 头 和 四 头 蜗杆 0. 8 - 0.92 
UBS 缅甸 联邦 标准 罚 弧 面 蜗杆 传动 0.85 ~0. 95 
UNE 西班牙 标准 平 带 无 压 紧 轮 的 开 式 传动 0.98 
UNI 意大利 标准 平 带 有 压 紧 轮 的 开 式 传动 0.97 
UNIT 带 传动 | ” 平 带 交叉 传动 0.90 
VCT 蒙古 国家 标准 
V 带 传 去 0.96 
K x 此 传动 
BIC 保加利亚 标准 同步 齿 形 带 传 开 eo 
IOCT 原 苏 联 标准 焊接 链 0293 
ÖNORM 奥地利 标准 片 式 关节 链 0.95 
s, 链 传动 | 一 全 一 一 
37 朝鲜 国家 标准 滚 子 链 0.96 
WÈ: 1. 国内 标准 代号 后 加 “7ZZ” 表 示 指 示 性 技术 无 声 链 0. 97 
文件 。 如 “YB/Z” 表 示 黑 色 冶 金 行业 标准 好 村 | 滑动 丝 村 ee 
此 导 性 技术 文件 。 eA eor 
2. 我 国 台湾 省 标准 代号 是 CNS。 PIEN ss. 
3. ZB 是 原 国 家 专业 标准 ， 其 后 带 有 A, B, 绞车 Dd 
C、…、Y 等 字母 ， 表 示 不 同 专 业 的 标准 ， 卷 简 
如 ZBY 为 原 机 械 工业 部 仪器 仪表 标准 ， 这 滑动 润滑 不 良 0.94 
类 标准 有 部 分 已 经 变更 或 正在 变更 为 新 标 
轴承 | ”润滑 正常 0. 97 





准 。 
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= ( 续 ) 
类 别 传动 形式 效率 类 别 传动 形式 效率 
滑动 润滑 特 好 (压力 润滑 ) 0. 98 无 级 变速 器 0.92 ~0.95 
轴承 | ”液体 摩擦 0.99 FIAT ORIA | oa 0.05 
滚动 | RAR ( 稀 油 润滑 ) 0. 99 nag ae 
ME | RTA NAA 0.98 ma AMATERE CERA i oy aoge 
x 
平 摩擦 传动 0. 85 ~0. 92 2 = 
摩擦 sess - L 机 主 减速 器 (包括 主 联 
uj ëE pz z 0. 93 ~0. 96 
pal TERRA PRR VERS 轴 器 和 电机 联 轴 器 ) 
卷 绳 轮 0. 95 
齿轮 联 轴 器 0.99 传动 类 型 传动 比 
弹性 联 轴 器 0.99 ~0. 995 平 带 传动 <5 
KAR ”万 向 联 轴 器 (a<3°) 0.97 ~0. 98 V 带 传动 =i 
万 向 联 轴 器 (w >3°) 0.95 ~0. 97 Aea: 
1 N < 
梅花 接 轴 0.97 - 0.98 ) HR Š 
2) 单 级 减速 器 <4~6 
液 力 联 轴 器 〈 在 设计 点 ) — | 0.95 -0.98 i f 
PETSA A 3) RA A AA A T E A 3 ~9 
A3 1 < (1=2~ À 0. 
K SEIZ: 
CH | Az i=2~6 0.99 ~0.95 
U Ñ Q. 1) 开 式 <5 
单 级 圆柱 齿轮 减速 器 0.97 - 0.98 2) 单 级 减速 器 = 
双 级 圆柱 齿轮 减速 器 0.95 ~0.96 蜗杆 传动 : 
减 ( 变 ) 单 级 行星 圆柱 齿轮 减速 器 0.95 - 0. 96 1) 开 式 15 ~60 
速 器 | 。 单 级 行星 摆 线 针 轮 减速 器 | 0.90 ~0.97 2) 单 级 减速 器 8 ~40 
单 级 圆锥 齿轮 减速 器 0. 95 ~ 0. 96 链 传动 <6 
双 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 | 0.94 ~0.95 摩擦 轮 传动 <5 
表 28-4 常用 材料 的 弹性 模 量 、 切 变 模 量 及 泊 松 比 
名 称 弹性 模 量 E/MPa 切 变 模 量 G/MPa JAHE u 
碳 钢 (2 ~2.2) x105 0. 81 x105 =8.1 x104 0. 24 - 0.28 
合金 钢 2.1x105 0.81 x105 0.25 ~0.3 
涯 钢 (1.75 ~2.16) x105 (0.70 ~0.84) x105 0.25 ~0.29 
灰 、 白 口 铁 (1.15~1.60) x105 0.45 x 105 0.23 ~0.27 
求 黑 铸铁 (1.51 ~1.60) x105 0.61 x105 0.25 ~0. 29 
轧 制 磷 青 负 1. 15 x 105 0. 42 x 105 0.32 - 0.35 
轧 制 锰 青 铀 1. 10 x 105 0.40 x105 0. 35 
涛 铝 青铜 1. 05 x 105 0. 42 x 105 0.30 
冷 拔 黄 铜 (0.91 ~0.99) x105 (0.35 ~0.37) x105 0.32 ~0. 42 
轧 制 纯 铀 1. 10 x 105 0. 40 x 105 0.31 ~0.34 
轧 制 锌 0. 84 x105 0.32 x105 0. 27 
轧 制 铝 0. 69 x 105 (0.26 ~0.27) x105 0.32 ~0. 36 
铅 0.17 x105 0.07 x 105 0.42 
硬 铝 合金 0.71 x105 0.27 x 105 0.30 

















表 28-5 常用 材料 的 密度 


(单位 : m, g/em°) 
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材料 名 称 Z E 
灰 铸 铁 7.0 
白 口 铸铁 1:55. 
可 银 铸 铁 7.3 
工业 纯 铁 7. 87 
铸 钢 7.8 
钢材 7.85 
高 速 钢 8.3 ~8.7 
不 锈 钢 、 合 金 钢 7.9 
硅钢 片 7.55 ~7.8 
纯 铜 8.9 
$B 2.7 
锡 7.29 
Ek 4.51 
È 19. 32 
银 10.5 
镁 1.74 
锌 板 7.3 
铅 板 11. 37 
工业 镍 8.9 
镍 铜 合金 8.8 
锡 基 轴 承 合 金 7.34 ~7.75 
铅 基 轴 承 合金 9. 33 ~ 10. 67 
镁 合金 1.74 ~1.81 
锌 铝 合金 6.3~6.9 
铝 镍 合金 D7 
软木 0.1~0.4 
木材 (含水 15%) 0.4 ~0.75 
内 合板 0. 56 
刨花板 0.6 
竹材 0.9 
木炭 0.3 ~0.5 
石墨 2~2.2 
石膏 2.2~2.4 
水 泥 3.05 ~3. 15 
混凝土 1.8 ~2.45 
TEHE 2,2 
PEK ETE 1.7 
粘土 耐火 砖 2.1 
大 理 石 2.6~2.7 
花岗岩 2.6~3 








































































































( 续 ) 

材料 名 称 密 度 
金刚 石 3.5 ~3.6 
金刚 砂 4 
普通 刚玉 3. 85 ~3.9 
白 刚 玉 3.9 
碳化 硅 3.1 
云母 2.7~3.1 
沥青 0.9~1.5 
石蜡 0.9 
工业 用 毛 秸 0.3 
纤维 蛇 纹 石 石棉 2.2 ~2.4 
角 闪 石 石棉 3.2~3.3 
工业 橡胶 1.3~1.8 
平 胺 板 1.6~1.8 
皮革 0.4~1.2 
软 钢 纸板 0.9 
纤维 纸板 1.3 
酚醛 层 压 板 1.3 ~1.45 
平板 玻璃 2.5 
SE Wo as LIES 2.45 
耐 高 温 玻璃 2. 23 
石英 玻璃 2.2 
陶瓷 2.3 ~2.45 
碳化 钙 (电石 ) 2.22 
K 1.3~1.4 
BE 1.45 ~1.55 
RACH 1.35~1.4 
RAE OJ 1. 05 ~ 1.07 
聚 乙烯 0.92 ~ 0.95 
聚 四 氟 乙 烯 2.1~2.3 
聚 丙 烯 0.9 ~0.91 
聚 甲 醛 1.41 ~1.43 
RAE 1. 06 ~ 1. 07 
RW 1.24 
4806 1.35 -1.4 
有 机 玻璃 1.18 ~1.19 
泡沫 塑料 0.2 
玻璃 钢 1.4~2.1 
尼龙 1.04~1.15 
ABS 树脂 1.02 ~1.08 
石棉 板 1~1.3 
橡胶 石棉 板 1.5~2.0 
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( 续 ) 

材料 名 称 Z E 

石棉 线 0.45 ~0. 55 

石棉 布 制 动 带 2 

橡胶 夹 布 传动 带 0.8 ~1.2 

磷酸 1. 78 

盐酸 1.2 

硫酸 (87% ) 1.8 

硝酸 1.54 

酒精 0.8 

H 0.66 ~0. 75 

KEY 0.78 ~0. 82 

石油 (原油 ) 0. 82 

各 类 机 油 0.9 ~0.95 

K 13.55 

水 (4) 1 

空气 (20%) 0.0012 














tE: 表 内 数值 大 部 分 是 近 








以 值 。 


表 28-6 黑色 金属 硬度 对 照 表 
(GB/T 1172—1999) 














洛 氏 维 氏 布 氏 (30D?) 
HRC HV HBW | dio, 2ds、 4d,s 
70 1037 一 == 
69 997 = = 
68 959 = = 
67 923 = a 
66 889 = = 
65 856 — — 
64 825 = = 
63 795 — — 
62 766 = = 
61 739 一 
60 713 = = 
59 688 = = 
58 664 — — 
57 642 = -= 
56 620 — — 
55 599 — 三 
54 579 一 
53 561 = = 
52 543 — — 
51 525 < = 
50 509 = = 
49 493 — — 





























( 续 ) 

洛 氏 | ÆR MR GOD?) 
HRC HV HBW dio、 2ds、 4d; 5 
48 478 — = 
47 463 449 2. 886 
46 449 436 2. 927 
45 436 424 2. 967 
44 423 413 3. 006 
43 411 401 3. 049 
42 399 391 3. 087 
41 388 380 3. 130 
40 377 370 3.171 
39 367 360 3.214 
38 357 350 3.258 
37 347 341 3. 299 
36 338 332 3. 343 
35 329 323 3. 388 
34 320 314 3. 434 
33 312 306 3.477 
32 304 298 3. 522 
31 296 291 3. 563 
30 289 283 3.611 
29 281 276 3. 655 
28 274 269 3.701 
27 268 263 3.741 
26 261 257 3.783 
25 255 251 3. 826 
24 249 245 3.871 
23 243 240 3. 909 
22 237 234 3.957 
21 231 229 3.998 
20 226 225 4. 032 
19 221 220 4.075 
18 216 216 4.111 
17 211 211 4. 157 
16 — — = 
15 一 一 == 
注 : 1. 30D2— RERET (kef); 

D 钢 球 直径 ,D = 10. 5mm 和 2. 5mm。 


2. dio 


2d; 


4d2.5 




















钢 球 直径 为 10mm 时 的 压 痕 直径 














(mm); 


2 x 钢 球 直 径 为 Smm 时 的 压 痕 直 径 


(mm); 












































4 x 钢 球 直径 为 2. 5mm 时 的 压 痕 直 


径 (mm), 
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表 28-7 金属 材料 熔点 、 热 导 率 及 比热容 
wO 导 率 Ju > 
名 称 Mus C W/(m: K CH -h+ ©) J/ (kg ` o ] TT -€ ) 
灰 铸 铁 1200 46.2 ~92.8 40 ~80 544. 3 0. 130 
铸 钢 1425 489.9 0. 117 
软 钢 1400 ~ 1500 46.4 40 502. 4 0.120 
黄 铜 950 92.8 80 393.6 0.094 
青铜 995 63.8 55 385.2 0.092 
纯 铜 1083 392 338 376.9 0. 090 
ġa 658 203 175 904.3 0.216 
z 327 34.8 30 129.8 0.031 
锡 232 62.6 54 234.5 0.056 
锐 419 110 95 393.6 0. 094 
£a 1452 59.2 51 452. 2 0. 108 
tE: 表 中 的 热 导 率 值 指 0 ~ 1000 的 范围 内 。 
表 28-8 ”材料 线 膨胀 系数 qx10” (单位 :C7 ) 
材料 温度 范围 /%C 
20 20~100 | 20~200 | 20 ~300 | 20 ~400 | 20~600 [20 ~700|20~900 0 ~ 1000 
工程 用 铜 16.6~17.117.1~17.2 17.6 |18~18.1 18.5 
黄 铜 17.8 18.8 20.9 
青铜 17.6 17.9 18.2 
铸 铝 合金 ”|18. 44 ~24.5 
铝 合金 D2. 0 ~24. 023. 4 ~24. 824. 0 ~25.9 
碳 钢 10.6 ~12.2 11.3~13 12.1~13.512.9 ~ 13. 9112. 5 ~ 14. 3114.7 — 15 
铬 钢 iia 11.8 12.4 13 13.6 
3Cr13 10. 2 11.1 11.6 11.9 12.3 12.8 
1Crl8Ni9Ti 16.6 17.0 17.2 17.5 17.9 18.6 | 19.3 
铸铁 8.7~11.1|8.5~11.610.1~12.111.5~12.7|12.9~13.2 
镍 铬 合金 14.5 17.6 
Ti 9.5 
水 泥 、 混 凝 土 | 10-14 
胶木 、 硬 橡皮 | 64~77 
玻璃 4~11.5 
赛 囊 政 100 
有 机 玻璃 130 
表 28-9 材料 的 摩擦 因数 
C S O 
材料 名 称 静摩擦 滑动 摩擦 
无 润滑 剂 有 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
钢 - 钢 0. 15 0.1 ~0.12 0. 15 0.05 ~0.1 
钢 - 软 钢 0.2 0.1~0.2 
钢 -铸铁 0.3 0. 18 0.05 ~0. 15 
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(2) 
摩擦 因数 / 
材料 名 称 静摩擦 滑动 摩 探 
无 润滑 剂 有 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
钢 -青铜 0.15 0.1~0.15 0.15 0.05 ~0. 15 
软 钢 -铸铁 0.2 0.18 0.05 - 0.15 
软 钢 -青铜 0.2 0. 18 0. 07 ~0. 15 
铸铁 -铸铁 0. 18 0. 15 0.07 ~0. 12 
铸铁 -青铜 0.15 ~0.2 0.07 ~0.15 
皮革 -铸铁 0.3 ~0.5 0.15 0. 15 ~0.35 0.15 
橡胶 -铸铁 0. 50 ~ 0.75 0.5 
木材 -木材 0.4 ~0.6 0.1 0.2 ~0.5 0.07 ~0. 15 
纯 铝 - 钢 0. 17 0.02 
HKH- 9 0.43 0.023 
KH- JÈ 1010 0. 0395 
粉末 冶金 - 钢 0.4 0.1 
粉末 冶金 -铸铁 0.4 0.1 
压制 石棉 - 钢 0.15 ~0.2 
压制 石棉 -铸铁 0.15 ~0.2 
淳 火 钢 - 聚 甲醛 0. 46 0.016 
18 K 4-2 pk W H 0.30 0.031 
表 28-10 ”零件 的 摩擦 因数 ( 续 ) 
名 称 摩擦 因数 / 名 称 摩擦 因数 / 
有 径 向 载荷 0. 002 密封 软 填料 盒 中 填料 与 轴 的 摩擦 0.2 
GURRE M TIT 0.004 热 钢 在 辊 道上 摩擦 0.3 
站 径 向 载荷 0. 003 冷 钢 在 辊 道上 摩擦 0.15 ~0.18 
a U langi 0:005 1383638 0412 RD | 350.45 
轴 q y E 0.0015 > TD 0.4 ~0.43 
承 | 外 圈 无 挡 边 圆柱 深 子 轴承 0.002 SORE asi 
inn: na 表 28-11 “滚动 摩擦 因数 (估计 值 ) 
调 心 球 轴承 0. 004 摩擦 材料 滚动 摩擦 因数 上 
加 | 金属 在 管子 或 金属 条 上 0.4 ~0.6 软 钢 - 软 钢 0. 005 
炉 KI-KI 0. 001 
内 | 金属 在 炉 底 砖 上 0.6~1 做 铁 -铸铁 iros 
s 液体 摩擦 0. 001 ~ 0. 008 木材 - 钢 0.03 -0 04 
轴 | 半 液 体 摩擦 0. 008 ~0. 08 木材 -木材 0.05 ~0. 08 
sR CEPA LIOS RRRA: 
z 层 压 胶木 轴瓦 0. 004 ~0. 006 s. 1 0 0901 
p TAME (H 3554) 0.07 ~0.1 s Z. eot 
承 | 青铜 轴瓦 PRLR 0.04 ~0. 08 橡胶 轮胎 与 路 0.2-0.4 
寺 殊 密封 的 液体 摩擦 轴承 0. 003 ~0. 005 钢 质 车 轮 与 木 面 0. 15 ~0.25 
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表 28-12 常用 计量 单位 及 其 换算 


































































































量 单位 名 称 单位 符号 换算 关系 
微 米 um lam =10 m 
2 米 mm lmm = 10 -3m 
长 度 E 米 cm lem =10 m 
码 yd lyd =3ft =0. 9144m 
英 R tC) 1ft = 12in =0. 3048m 
英 sF in(”) lin =0.0254m 
平方 毫米 mm? 1mm? = 10 -5m2 
面积 平方 厘米 cm2 lcm2 =10 74m? 
平方 英尺 从 1ft? =0. 0929m? 
平方 英寸 in2 lin? =6. 4516 x 10 -4m2 
=a Jr: ml( e. c. ) Iml = 10 -ms 
立方 英尺 f 1ft? =0. 02832m? 
体积 ,容积 立方 英寸 in lin? =16. 387 x 10 -sm’ 
EIE gal( UK) lgal =4. 5461 =4. 546 x 10 -3m3 
美加 仑 gal( US) 1gal =3. 7851 =3. 785 x10 Sm 
英两 ( 桨 司 ) oz loz =0. 02835kg 
质量 磅 lb 1lb = 120z =0. 4536kg 
英 li tn ltn =22401b = 1016. 05kg 
美 ti shtn 1shtn =20001b = 907. 19kg 
公斤 力 kgf 1kgf =9. 81N 
力 £ J lbf 11bf =4. 448N 
达 路 dyn ldyn =10 N 
公斤 力 厘米 kgf + cm 1kgf + cm =9. 807 x10 2N + m 
JN , 83 达 因 厘米 dyn + cm ldyn + cm=10 ?N -m 
磅 力 英尺 lbf . ft 1lbf - ft =1.356N . m 
磅 力 英寸 lbf - in llbf . in =0. 113N +m 
千瓦 小 时 kW -h 1kW + h =367. 1 x 10°kgf . m =3. 6 x 106J 
功 ,能 T - E kcal 1kcal =426. 935kgf + m =4186. 8J 
磅 力 英尺 lbf . ft 11bf . ft = 1. 356J 
ZK 格 erg lerg = 10 | 
+ F kW 1kW = 102kgf + m/s =1000 W 
米 制 马力 PS 1PS =75kgf . m/s =735. 5W 
英制 马力 HP 1HP =76. 04kgf . m/s =745. 7 W 
功 率 公斤 力 … 米 / 秒 kgf © m/s 1kef + m/s =9. 807W 
磅 力 英 尺 / 秒 lbf - ft/s 11bf » ft/s = 1. 356W 
千 卡 / 秒 kcal/s lkcal/s =4186.8W 
尔格 / 秒 erg/s lerg/s=10-'!W 
公斤 力 每 平方 厘米 | kgf/cm? 1kgf/cm? =9. 807 x 102N/m2 
zg E mbar 1mbar = 100N/m? 
应 力 ,压力 磅 力 每 平方 英寸 lbf/in? 1bf/in2 = 6894. 8 N/m? 
工程 大 气压 at lat =98067N/m2 
标准 大 气压 atm latm =1.033at = 101325N/m2 
毫米 汞 柱 mmHg 1mmHg = 133. 32N/m2 
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( 续 
量 单位 名 称 单位 符号 换算 关系 
米 每 分 m/min lm/min =0. 01667m/s 
公里 每 小 时 km/h lkm/h =0. 2778m/s 
线 速 度 秽 里 每 小 时 mile/h 1mile/h =0. 447m/s 
英尺 每 分 ft/min 1ft/min =0. 00508m/s 
英尺 每 秒 ft/s 1ft/s =0. 3048m/s 
海里 每 小 时 n + mile/h ln + mile/h =0. 514m/s 
转 每 分 r/min 1r/min = (m/30)rad/s 
角速度 转 每 秒 r/s 1r/s =2mrad/s 
度 每 分 (°)/min 1°/min =0. 00029rad/s 
度 每 秒 (°)/s 1°/s = 0. 01745rad/s 
表 28-13 ”黑色 金属 硬度 及 强度 换算 值 之 一 〈CBZT 1172 一 1999 ) 
硬 JE 抗 拉 强度 op/MPa 
m R 表面 治 氏 维 氏 fR (F/D? =30) 铬 钒 | 铬 镍 | 铬 钥 | 铬 镍 | 铬 锰 | 超 高 | 不 锈 
碳 钢 | 铬 钢 强度 
HRC | HRA |HRISN HR3ON HR45N HV | HBS | HBW 钢 | 钢 | 钢 | 钥 钢 | 硅钢 | 钢 | 钢 
20.0 |60.2 | 68.8 | 40.7 | 19.2 | 226 | 225 774 | 742 | 736 782 | 747 781 740 
20.5 | 60.4 | 69.0 | 41.2 | 19.8 | 228 | 227 784 | 751 | 744 | 787 |753 788 749 
21.0 | 60.7 | 69.3 | 41.7 | 20.4 | 230 | 229 793 | 760 | 753 | 792 | 760 794 758 
21.5 | 61.0 | 69.5 | 42.2 | 21.0 | 233 | 232 803 | 769 | 761 | 797 | 767 801 767 
22.0 | 61.2 | 69.8 | 42.6 | 21.5 | 235 | 234 813 | 779 | 770 | 803 | 774 809 777 
22.5 | 61.5 | 70.0 | 43.1 | 22.1 | 238 | 237 823 | 788 | 779 | 809 781 816 786 
23.0 | 61.7 | 70.3 | 43.6 | 22.7 | 241 | 240 833 | 798 | 788 | 815 |789 824 796 
23.5 | 62.0 | 70.6 | 44.0 | 23.3 | 244 | 242 843 | 808 | 797 | 822 | 797 832 806 
24.0 | 62.2 | 70.8 | 44.5 | 23.9 | 247 | 245 854 | 818 | 807 | 829 | 805 840 816 
24.5 | 62.5 | 71.1 | 45.0 | 24.5 | 250 | 248 864 | 828 | 816 | 836 | 813 848 826 
25.0 | 62.8 | 71.4 | 45.5 | 25.1 | 253 | 251 875 | 838 | 826 | 843 | 822 856 837 
25.5 | 63.0 71.6 | 45.9 | 25.7 | 256 | 254 886 | 848 | 837 | 851 | 831 | 850 | 865 847 
26.0 | 63.3 | 71.9 | 46.4 | 26.3 | 259 | 257 897 | 859 | 847 | 859 | 840 | 859 | 874 858 
26.5 | 63.5 | 72.2 | 46.9 | 26.9 | 262 | 260 908 | 870 | 858 | 867 | 850 | 869 | 883 868 
27.0 | 63.8 | 72.4 | 47.3 | 27.5 | 266 | 263 919 | 880 | 869 | 876 | 860 | 879 | 893 879 
27.5 | 64.0 | 72.7 | 47.8 | 28.1 | 269 | 266 930 | 891 | 880 885 | 870 | 890 | 902 890 
28.0 | 64.3 73.0 | 48.3 | 28.7 | 273 | 269 942 | 902 | 892 | 894 | 880 | 901 | 912 901 
28.5 | 64.6 73.3 | 48.7 | 29.3 | 276 | 273 954 | 914 | 903 | 904 | 891 | 912 | 922 913 
29.0 | 64.8 | 73.5 | 49.2 | 29.9 | 280 | 276 965 | 925 | 915 | 914 | 902 | 923 | 933 924 
29.5 | 65.1 | 73.8 | 49.7 | 30.5 | 284 | 280 977 | 937 | 928 | 924 | 913 | 935 | 943 936 
30.0 | 65.3 | 74.1 | 50.2 | 31.1 | 288 | 283 989 | 948 | 940 | 935 | 924 | 947 | 954 947 
30.5 | 65.6 | 74.4 | 50.6 | 31.7 | 292 | 287 1002 | 960 | 953 | 946 | 936 | 959 | 965 959 
31.0 [65.8 | 74.7 | 51.1 | 32.3 | 296 | 291 1014| 972 | 966 | 957 | 948 | 972 | 977 971 
31.5 | 66.1 | 74.9 | 51.6 | 32.9 | 300 | 294 1027 | 984 | 980 | 969 | 961 | 985 | 989 983 
32.0 | 66.4 | 75.2 | 52.0 | 33.5 | 304 | 298 1039 | 996 | 993 | 981 | 974 | 999 |1001 996 
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( 续 
硬 JE 抗 拉 强度 op/MPa 

洛 K 表面 洛 氏 HER MERD =30) |. |， ， | 铬 钒 | 铬 镍 | 铬 钼 | 铬 镍 | 铬 锰 | 超 高 | 不 锈 
HRC | HRA |HRISN HR3ON HR45N HV | HBS | HBW 钢 | 钢 | 钢 | 钥 钢 | 硅钢 钢 
32.5 | 66.6 | 75.5 | 52.5 | 34.1 | 308 | 302 1052 |1009 |1007 | 994 | 987 |1012 |1013 1008 
33.0 | 66.9 | 75.8 | 53.0 | 34.7 | 313 | 306 1065 |1022 | 1022 | 1007 |1001 |1027 |1026 1021 
33.5 | 67.1 | 76.1 | 53.4 | 35.3 | 317 | 310 1078 |1034 | 1036 | 1020 |1015 |1041 |1039 1034 
34.0 | 67.4 | 76.4 | 53.9 | 35.9 | 321 | 314 1092 |1048 | 1051 |1034 |1029 |1056 |1052 1047 
34.5 | 67.7 | 76.7 | 54.4 | 36.5 | 326 | 318 1105 |1061 | 1067 | 1048 |1043 |1071 |1066 1060 
35.0 | 67.9 | 77.0 | 54.8 | 37.0 | 331 | 323 1119 1074 | 1082 |1063 | 1058 |1087 |1079 1074 
35.5 | 68.2 | 77.2 | 55.3 | 37.6 | 335 | 327 1133 |1088 | 1098 | 1078 | 1074 |1103 |1094 1087 
36.0 | 68.4 | 77.5 | 55.8 | 38.2 | 340 | 332 1147 |1102 |1114 |1093 1090 |1119 |1108 1101 
36.5 | 68.7 | 77.8 | 56.2 | 38.8 | 345 | 336 1162 |1116 |1131 |1109 [1106 |1136 |1123 1116 
37.0 | 69.0 | 78.1 | 56.7 | 39.4 | 350 | 341 1177 |1131 |1148 |1125 |1122 |1153 |1139 1130 
37.5 | 69.2 | 78.4 | 57.2 | 40.0 | 355 | 345 1192 |1146 |1165 |1142 |1139 |1171 |1155 1145 
38.0 | 69.5 | 78.7 | 57.6 | 40.6 | 360 | 350 1207 |1161 |1183 |1159 [1157 |1189 |1171 1161 
38.5 | 69.7 | 79.0 | 58.1 | 41.2 | 365 | 355 1222 |1176 |1201 |1177 |1174 |1207 |1187 |1170 |1176 
39.0 | 70.0 | 79.3 | 58.6 | 41.8 | 371 | 360 1238 |1192 |1219 |1195 |1192 |1226 |1204 |1195 | 1193 
39.5 | 70.3 | 79.6 | 59.0 | 42.4 | 376 | 365 1254 |1208 | 1238 |1214 |1211 |1245 |1222 |1219 | 1209 
40.0 | 70.5 | 79.9 | 59.5 | 43.0 | 381 | 370 370 |1271 |1225 | 1257 |1233 |1230 |1265 |1240 | 1243 | 1226 
40.5 | 70.8 | 80.2 | 60.0 | 43.6 | 387 | 375 375 |1288 |1242 | 1276 | 1252 |1249 |1285 |1258 |1267 | 1244 
41.0 [71.1 | 80.5 | 60.4 | 44.2 | 393 | 380 381 |1305 |1260 | 1296 | 1273 |1269 |1306 |1277 |1290 | 1262 
41.5 | 71.3 | 80.8 | 60.9 | 44.8 | 398 | 385 386 |1322 |1278 |1317 |1293 |1289 |1327 |1296 |1313 | 1280 
42.0 | 71.6 | 81.1 | 61.3 | 45.4 | 404 | 391 392 |1340 |1296 | 1337 |1314 |1310 |1348 |1316 |1336 | 1299 
42.5 | 71.8 | 81.4 | 61.8 | 45.9 | 410 | 396 397 |1359 |1315 | 1358 |1336 |1331 |1370 |1336 |1359 | 1319 
43.0 | 72.1 | 81.7 | 62.3 | 46.5 | 416 | 401 403 [1378 |1335 |1380 |1358 |1353 |1392 |1357 |1381 1339 
43.5 | 72.4 | 82.0 | 62.7 | 47.1 | 422 | 407 409 [1397 |1355 |1401 |1380 |1375 | 1415 |1378 |1404 | 1361 
44.0 | 72.6 | 82.3 | 63.2 | 47.7 | 428 | 413 415 [1417 1376 1424 | 1404 |1397 |1439 |1400 |1427 | 1383 
44.5 | 72.9 | 82.6 | 63.6 | 48.3 | 435 | 418 422 |1438 |1398 1446 | 1427 |1420 | 1462 |1422 |1450 | 1405 
45.0 | 73.2 | 82.9 | 64.1 | 48.9 | 441 | 424 428 |1459 1420 1469 |1451 |1444 | 1487 |1445 |1473 | 1429 
45.5 | 73.4 | 83.2 | 64.6 | 49.5 | 448 | 430 435 |1481 1444 1493 |1476 |1468 | 1512 |1469 |1496 | 1453 
46.0 | 73.7 | 83.5 | 65.0 | 50.1 | 454 | 436 441 [1503 |1468 |1517 |1502 |1492 |1537 |1493 |1520 1479 
46.5 | 73.9 | 83.7 | 65.5 | 50.7 | 461 | 442 448 |1526 1493 |1541 |1527 |1517 |1563 |1517 |1544 | 1505 
47.0 | 74.2 | 84.0 | 65.9 | 51.2 | 468 | 449 455 |1550 1519 |1566 |1554 |1542 |1589 |1543 |1569 1533 
47.5 | 74.5 | 84.3 | 66.4 | 51.8 | 475 463 |1575 |1546 |1591 |1581 |1568 |1616 |1569 |1594 | 1562 
48.0 | 74.7 | 84.6 | 66.8 | 52.4 | 482 470 |1600 |1574 1617 |1608 |1595 | 1643 |1595 |1620 | 1592 
48.5 | 75.0 | 84.9 | 67.3 | 53.0 | 489 478 |1626 1603 |1643 |1636 |1622 |1671 |1623 |1646 | 1623 
49.0 | 75.3 | 85.2 | 67.7 | 53.6 | 497 486 |1653 1633 |1670 |1665 |1649 | 1699 |1651 |1674 | 1655 
49.5 | 75.5 | 85.5 | 68.2 | 54.2 | 504 494 |1681 |1665 |1697 |1695 |1677 |1728 |1679 |1702 | 1689 
50.0 | 75.8 | 85.7 | 68.6 | 54.7 | 512 502 |1710 |1698 | 1724 1724 |1706 |1758 |1709 |1731 | 1725 
50.5 | 76.1 | 86.0 | 69.1 | 55.3 | 520 510 1732 |1752 |1755 |1735 |1788 |1739 |1761 
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(2) 
硬 Je 抗 拉 强度 o, /MPa 
洛 R 表面 洛 氏 ÆR | 布 氏 (F/D?=30) _ EROL] ERER | PESH | EER | i 超 高 不 锈 
HRC | HRA |HRISN HR3ON HR45N HV | HBS | HBW E 钢 | 钢 | 钢 | 钥 钢 | 硅钢 钢 
51.0 | 76.3 | 86.3 | 69.5 | 55.9 | 527 518 1768 | 1780 |1786 |1764 |1819 | 1770 | 1792 
51.5 | 76.6 | 86.6 | 70.0 | 56.5 | 535 527 1806 1809 1818 |1794 |1850 | 1801 |1824 
52.0 | 76.9 | 86.8 | 70.4 | 57.1 | 544 535 1845 | 1839 |1850 |1825 |1881 |1834 |1857 
52.5 | 77.1 | 87.1 | 70.9 | 57.6 | 552 544 1869 | 1883 |1856 | 1914 |1867 | 1892 
53.0 | 77.4 | 87.4 | 71.3 | 58.2 | 561 552 1899 | 1917 |1888 | 1947 |1901 |1929 
53.5 | 77.7 | 87.6 | 71.8 | 58.8 | 569 561 1930 | 1951 1936 |1966 
54.0 | 77.9 | 87.9 | 72.2 | 59.4 | 578 569 1961 1986 1971 |2006 
54.5 | 78.2 | 88.1 | 72.6 | 59.9 | 587 577 1993 |2022 2008 |2047 
55.0 | 78.5 | 88.4 | 73.1 | 60.5 | 596 585 2026 2045 |2090 
55.5 | 78.7 | 88.6 | 73.5 | 61.1 | 606 593 2135 
56.0 | 79.0 | 88.9 | 73.9 | 61.7 | 615 601 2181 
56.5 | 79.3 | 89.1 | 74.4 | 62.2 | 625 608 2230 
57.0 | 79.5 | 89.4 | 74.8 | 62.8 | 635 616 2281 
57.5 | 79.8 | 89.6 | 75.2 | 63.4 | 645 622 2334 
58.0 | 80.1 | 89.8 | 75.6 | 63.9 | 655 628 2390 
58.5 | 80.3 | 90.0 | 76.1 | 64.5 | 666 634 2448 
59.0 | 80.6 | 90.2 | 76.5 | 65.1 | 676 639 2509 
59.5 | 80.9 | 90.4 | 76.9 | 65.6 | 687 643 2572 
60.0 | 81.2 | 90.6 | 77.3 | 66.2 | 698 647 2639 
60.5 | 81.4 | 90.8 | 77.7 | 66.8 | 710 650 
61.0 | 81.7 | 91.0 | 78.1 | 67.3 | 721 
61.5 | 82.0 | 91.2 | 78.6 | 67.9 | 733 
62.0 | 82.2 | 91.4 | 79.0 | 68.4 | 745 
62.5 | 82.5 | 91.5 | 79.4 | 69.0 | 757 
63.0 | 82.8 | 91.7 | 79.8 | 69.5 | 770 
63.5 | 83.1 | 91.8 | 80.2 | 70.1 | 782 
64.0 | 83.3 | 91.9 | 80.6 | 70.6 | 795 
64.5 | 83.6 | 92.1 | 81.0 | 71.2 | 809 
65.0 | 83.9 | 92.2 | 81.3 | 71.7 | 822 
65.5 | 84.1 836 
66.0 | 84.4 850 
66.5 | 84.7 865 
67.0 | 85.0 879 
67.5 | 85.2 894 
68.0 | 85.5 909 
注 : 1. 本 标准 所 列 换算 值 是 在 对 主要 钢 种 进行 实验 的 基础 上 制定 的 。 各 钢 系 的 换算 值 适用 于 含 碳 量 由 低 到 高 
的 钢 种 。 
2. 本 标准 所 列 换算 值 ， 只 有 当 试 件 组 织 均匀 一 致 时 ， 才 能 得 到 较 精确 的 结果 ， 因 此 应 尽量 避免 各 种 换算 。 


















































表 28-14 黑色 金属 硬度 及 强度 换算 值 之 二 
( GB/T 1172—1999) 






































ÚÇi E 

洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | 布 R | 抗 拉 强 

HBW Eo, 
HRB HRISTHR30TI|HR45T HV | F/D? | F/D? | /MPa 

=10 | =30 

60.0 80.4 | 56.1 | 30.4 | 105 | 102 375 
60. 5| 80.5 | 56.4 | 30.9 | 105 | 102 377 
61.0] 80.7 | 56.7 | 31.4 | 106 | 103 379 
61.5] 80.8 | 57.1 | 31.9 | 107 | 103 381 
62. 0| 80.9 | 57.4 | 32.4 | 108 | 104 382 
62.5] 81.1 | 57.7 | 32.9 | 108 | 104 384 
63.0] 81.2 | 58.0 | 33.5 | 109 | 105 386 
63.5| 81.4 | 58.3 | 34.0 | 110 | 105 388 
64.0] 81.5 | 58.7 | 34.5 | 110 | 106 390 
64.5] 81.6 | 59.0 | 35.0 | 111 | 106 393 
65.0] 81.8 | 59.3 | 35.5 | 112 | 107 395 
65.5] 81.9 | 59.6 | 36.1 | 113 | 107 397 
66. 0| 82.1 | 59.9 | 36.6 | 114 | 108 399 
66.5 82.2 | 60.3 | 37.1 | 115 | 108 402 
67.0] 82.3 | 60.6 | 37.6 | 115 | 109 404 
67.5] 82.5 | 60.9 | 38.1 | 116 | 110 407 
68. 0| 82.6 | 61.2 | 38.6 | 117 | 110 409 
68.5] 82.7 | 61.5 | 39.2 | 118 | 111 412 
69. 0| 82.9 | 61.9 | 39.7 | 119 | 112 415 
69. 5| 83.0 | 62.2 | 40.2 | 120 | 112 418 
70.0 83.2 | 62.5 | 40.7 | 121 | 113 421 
70.5 83.3 | 62.8 | 41.2 | 122 | 114 424 
71.0 83.4 | 63.1 | 41.7 | 123 | 115 427 
71.5] 83.6 | 63.5 | 42.3 | 124 | 115 430 
72.0 83.7 | 63.8 | 42.8 | 125 | 116 433 
72.5] 83.9 | 64.1 | 43.3 | 126 | 117 437 
73.0 84.0 | 64.4 | 43.8 | 128 | 118 440 
73.5] 84.1 | 64.7 | 44.3 | 129 | 119 444 
74.0 84.3 | 65.1 | 44.8 | 130 | 120 447 
74.5 84.4 | 65.4 | 45.4 | 131 | 121 451 
75.0] 84.5 | 65.7 | 45.9 | 132 | 122 455 
75.5] 84.7 | 66.0 | 46.4 | 134 | 123 459 
76.0] 84.8 | 66.3 | 46.9 | 135 | 124 463 
76. 5| 85.0 | 66.6 | 47.4 | 136 | 125 467 
77.0] 85.1 | 67.0 | 47.9 | 138 | 126 471 
77.5] 85.2 | 67.3 | 48.5 | 139 | 127 475 
78.0] 85.4 | 67.6 | 49.0 | 140 | 128 480 
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( 续 ) 
硬 E 
洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | 布 EK | 抗 拉 强 
HBW 度 om 
HRB|HRISTHR30THR45T HV | F/D? | F/D? | /MPa 
=10 | =30 

78.5| 85.5 | 67.9 | 49.5 | 142 | 129 484 
79.0 | 85.7 | 68.2 | 50.0 | 143 | 130 489 
79.5| 85.8 | 68.6 | 50.5 | 145 | 132 493 
80.0 | 85.9 | 68.9 | 51.0 | 146 | 133 498 
80. 5| 86.1 | 69.2 | 51.6 | 148 | 134 503 
81.0| 86.2 | 69.5 | 52.1 | 149 | 136 508 
81.5 86.3 | 69.8 | 52.6 | 151 | 137 513 
82.0 | 86.5 | 70.2 | 53.1 | 152 | 138 518 
82. 5| 86.6 | 70.5 | 53.6 | 154 | 140 523 
83.0 | 86.8 | 70.8 | 54.1 | 156 152 529 
83.5| 86.9 | 71.1 | 54.7 | 157 154 534 
84.0 | 87.0 | 71.4 | 55.2 | 159 155 540 
84. 5| 87.2 | 71.8 | 55.7 | 161 156 546 
85.0 | 87.3 | 72.1 | 56.2 | 163 158 551 
85. 5| 87.5 | 72.4 | 56.7 | 165 159 337 
86.0 | 87.6 | 72.7 | 57.2 | 166 161 563 
86. 5| 87.7 | 73.0 | 57.8 | 168 163 570 
87.0 | 87.9 | 73.4 | 58.3 | 170 164 576 
87. 5| 88.0 | 73.7 | 58.8 | 172 166 582 
88.0 | 88.1 | 74.0 | 59.3 | 174 168 589 
88. 5| 88.3 | 74.3 | 59.8 | 176 170 596 
89.0 | 88.4 | 74.6 | 60.3 | 178 172 603 
89. 5| 88.6 | 75.0 | 60.9 | 180 174 609 
90. 0| 88.7 | 75.3 | 61.4 | 183 176 617 
90. 5| 88.8 | 75.6 | 61.9 | 185 178 624 
91.0 | 89.0 | 75.9 | 62.4 | 187 180 631 
91.5| 89.1 | 76.2 | 62.9 | 189 182 639 
92.0 | 89.3 | 76.6 | 63.4 | 191 184 646 
92. 5| 89.4 | 76.9 | 64.0 | 194 187 654 
93.0 | 89.5 | 77.2 | 64.5 | 196 189 662 
93. 5| 89.7 | 77.5 | 65.0 | 199 192 670 
94.0 | 89.8 | 77.8 | 65.5 | 201 195 678 
94. 5| 89.9 | 78.2 | 66.0 | 203 197 686 
95.0 | 90.1 | 78.5 | 66.5 | 206 200 695 
95. 5| 90.2 | 78.8 | 67.1 |208 203 703 
96.0 | 90.4 | 79.1 | 67.6 | 211 206 712 
96. 5| 90.5 | 79.4 | 68.1 |214 209 721 
97.0 | 90.6 | 79.8 | 68.6 | 216 212 730 
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( 续 ) 
硬 E 

洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | 布 R | 抗 拉 强 
HBW 度 om 

HRB IHRI15TIHR30TIHR45T HV | F/D? | F/D? | /MPa 

=10 | =30 

97.5 90.8 | 80. 1 | 69.1 219 215 739 

98.0 90.9 80.4 | 69.6 | 222 218 749 

98.5 91.1 | 80.7 | 70.2 |225 222 758 

99 0 91.2 | 81.0 | 70.7 | 227 226 768 

99 5 91.3 | 81.4 | 71.2 | 230 229 778 

100.0 91.5 | 81.7 | 71.7 | 233 232 788 


























注 : 1. 本 标准 所 列 换算 值 是 在 对 主要 钢 种 进行 实 





钢 。 




















验 的 基础 上 制定 的 。 本 表 主 要 适用 于 低 碳 











2. 本 标准 所 列 换算 值 ， 只 有 当 试 件 组 织 均匀 





























一 致 时 ， 才 能 得 到 较 精 确 的 结果 ， 因 此 应 
尽量 避免 各 种 换算 。 
28.2 ”零件 结构 要 素 ( 见 表 28-15 ~ 
K 28-34) 
R 28-15 标准 角度 (Z) 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 
0° 0° 0° 
0°15’ 
0°30’ 0°30’ 
0°45' 
1° 1° 
1°30” 
2° 2° 
2°30' 
3° 3° 
4° 
5° 5° 5° 
6° 
7° 
8° 









































































































































R 28-16 ESHAI] (GB/T 157—2001) 





一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 




















D-d 
锥 度 C= 一 一 =2tan 3 





( 续 ) 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 
go 
10° 10° 
12° 
15° 15° 15° 
18° 
20° 20° 
22°30' 
25 
30° 30° 30° 
36° 
40° 
45° 45° 45° 
50° 
55° 
60° 60° 60° 
65° 
728 
758 158 
80° 
85° 
90° 90° 90° 
100° 
110° 
120° 120° 120° 
135° 
150° 150° 
165° 
180° 180° 180° 
270° 
360° 360° 360° 
注 : 1. 本 标准 为 途 的 标准 角度 ， 不 适用 于 
特定 尺寸 或 参数 所 确定 的 角度 以 及 工艺 
和 使 用 上 有 特殊 要 求 的 角度 。 
2. 选用 时 优先 选用 第 一 系列 ， 其 次 是 第 二 系 
列 ， 再 次 是 第 三 系列 。 
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第 28 章 ”通用 标准 与 零件 结构 要 素 7329 
( 续 ) 
I JE ffi a ' 应 用 举例 
| rad ai 
120° 2. 094395 | 1:0. 288675 螺纹 孔 的 内 倒 角 ， 填 料 盒 内 填料 的 锥 度 
90。 1.570796 | 1:0.500000 | ” 沉 头 螺钉 头 ， 螺 纹 倒 角 ， 轴 的 倒 
75° 一 一 1.308997 | 1:0.651613 车 床 顶尖 ， 中 心 孔 
60° 一 = 1.047198 | 1:0. 866025 同上 
45。 = — 0. 785398 | 1:1. 207107 轻型 螺旋 管 接口 的 锥 形 密 合 
30。 == = 0. 523599 | 1: 1. 866025 摩擦 离合 器 
1:3 18°55'28. 7” | 18. 924644。 | 0.330297 有 极限 扭矩 的 摩擦 圆锥 离合 器 
1:5 11°25'16. 3” | 11.421186° | 0. 199337 易 拆 机 件 的 锥 形 连 接 ， 锥 形 摩 擦 离合 器 
1:6 | 9°31'38.2” | 9.522783° | 0.166282 
1:7 | 8°10'16.4” | 8.171234° | 0.142615 重型 机 床 顶 尖 ， 旋 塞 
1:8 | 7°9'9.6" | 7.152669° | 0.124838 联 轴 器 和 轴 的 圆锥 面 连接 
1:10 5°43'29.3” | 5.724810° | 0.099917 a E s 
， 电 机 及 其 他 机 械 的 锥 形 轴 端 
1:12 | 4°46'18.8” | 4.771888。 | 0. 083285 固定 球 及 滚 子 轴承 的 衬 套 
1:15 | 3°49'5.9” | 3.818305。 | 0. 066642 受 负 向 力 的 锥 形 零件 的 接合 而 ， 酒 塞 写 
活塞 杆 的 连接 
1:20 2°51'51.1” | 2. 864192。 | 0.049990 DUE Mi, ni; 
刀 ， 圆 锥 螺栓 
1:30 1°54'34. 9" | 1. 909683。 | 0.033330 装 柄 的 铵 刀 及 扩 孔 钻 
1:50 1°8'45.2” | 1.145877° | 0.019999 BEER, EMA, HEFL 
1:100 0°34'22. 6” | 0. 572953° | 0.010000 ss APEE 
机 件 
1:200 0°17'11.3” | 0.286478° | 0.005000 P TE E E ERT S 
件 ， 圆 锥 螺栓 
1:500 0°6'62.5” | 0. 114592° | 0.002000 
注 : 系列 1 中 120° ~1:3 的 数值 近似 按 R10/2 优先 数 系列 ,1:5 ~ 1: 500 按 R10/3 优先 数 系列 ( 见 GBMT 321), 
表 28-17 特殊 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 
”| OEREO O OO O O OTe 
基 本 Ef] a . 途 
SRPEN) rad 1 a 
11°54’ 一 = 0. 207694 1:4. 797451 
8°40' — = 0. 151262 1:6. 598442 
Te = — 0. 122173 1:8. 174928 纺织 机 械 和 附件 
1:83 1°30'27. 7" 1. 507697° 0. 026314 = 
1:64 0°53'42. 8” 0. 895228° 0. 015625 — 
7:24 16°35'39.4" | 16. 594290。 0. 289625 1:3. 428571 机 床 主轴 工具 配合 
1: 12. 262 4540712. 2” 4. 670042° 0. 081508 = 机 各 锥 度 No. 2 
1: 12. 972 4°24'52. 9" 4. 414696° 0.077051 一 贾 各 锥 度 No. 
1:15.748 3°38'13. 4" 3. 637067° 0. 063479 — 机 各 锥 度 No. 33 
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(2) 
推 算 值 
基本 值 | E ffl a 用 途 
C CA) (°) rad 

1:18. 779 3°31. 2" 3. 050335° 0. 053238 机 各 锥 度 No.3 
1: 19. 002 32052. 4” 3. 014554° 0. 052614 莫 氏 锥 度 No. 5 
1:19. 180 225911. 7” 2. 986591° 0. 052126 莫 氏 锥 度 No. 6 
1:19. 212 2°58'53. 8” 2. 981618。 0. 052039 莫 氏 锥 度 No. 0 
1: 19. 254 2°58'30. 4” 2.975117° 0.051926 莫 氏 锥 度 No. 4 
1: 19. 264 2°58'24. 9” 2. 973573。 0. 051899 莫 氏 锥 度 No. 6 
1: 19. 922 2°52'31. 4” 2. 875402° 0.050185 莫 氏 锥 度 No. 3 
1:20. 020 2°51'40. 8” 2. 861332° 0. 049940 莫 氏 锥 度 No. 2 
1:20. 047 25126 9” 2. 857480。 0. 049872 莫 氏 锥 度 No. 1 
1:20. 288 2°49'24. 8” 2. 823550° 0. 049280 贾 各 锥 度 No. 0 





















注 : 医疗 设备 与 器 具 用 锥 度 未 编 入 。 








R 28-18 棱 体 的 角度 与 斜 度 (GB/T 4096—2001) 


校 体 比率 

















HEM 








T-t 
C, = 一 一 
L 


8 B 


C, =2tan — = 1: —cot — 
2 2 











H-h 
Bš IK S = e 


S = tanß = 1: cotB 































































































基本 值 推算 值 E 本 值 推 算 值 
系列 | 系列 k s 
Ë. ; 3 S C, S 系列 1 系列 2| S C, S B 
120° | 一 | — | 1:0. 288675 — — | — [110 = = 5°42'38” 
90° = — | 1:0. 500000 — 5 st am 1: 11. 451883 | 1:11. 430052 
二 | — | 4° | — |1:14.318127 | 1:14. 300666 
S 3° = : 19. 3 :19. 3 
60° | — | — | 1:0. 866025 | 1:0.577350 | 一 149 024250 3219 081157 
| — | — |1:20 — — 2°51'44. 7" 
g 45° | 一 | 一 | 1:1. 207107 | 1:1. 000000 
i 用 | 一 | 2° | — |1:28.644982 | 1:28. 636253 — 
k 一 [40° | 一 | 1:1. 373739 | 1:1. 191754 g| | [1:50 E y iagi 
FE ° ¿ š 
305" = | ds 866025. 121, 732051 — | 1e | — | 1:57.294327 | 1:57.289962 | 一 
20° | — | — |1:2.835641 | 1:2. 747477 = — [1:100 = = 0°34'25. 5" 
15° | 一 | 一 | 1:3. 797877 | 1:3.732051 一 |0°30'| 一 [|1:114. 590832 | 1: 114. 588650) — 
一 | 10。| 一 | 1:5.715026 | 1:5. 671282 — | — |1:200 = = 0°17'11. 3” 
— ° | — | 1:7. 150333 | 1:7.1153 
8 1:7. 150 1:7. 115370 || =: _ geran 
— | 7° | — | 1:8. 174928 | 1:8, 144346 
一 | 6° | 一 | 1:9. 540568 | 1:9. 514364 || | V 形 体 108° 1:0. 3632713 
殊 | V 形 体 a| 72° | g | 1:0.6881910 i 
A ` E x Ab yk == T 5 Ay 
尘 用 第 $ 途 
选用 第 2 系列 燕尾 体 P| so 1:1. 0722535 1:0. 839100 
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R 型 弧 形 中 心 孔 





表 28-19 莫 氏 和 米 制 锥 度 
Pt EBE 和 斜 度 BJ EE RHE 
sE 锥 度 锥 角 a | Vü a2 RHE ai 锥 度 锥 角 a | ü a/2 RHE 
号 数 C =2tan( o/2 ) tan(a/2)| 号 数 |C =2tan(o/2) tan( a/2) 
0 |1:19.212 =0. 05205 | 2°58’54” | 1°29'27" | 0.026 4 | 1:20=0.05 |2°51'51” | 1°25'56” | 0.025 
1 |1:20. 047 =0. 04988 | 2°51'26” | 1°25'43” | 0. 0249 6 | 1:20 =0.05 |2°51'51” | 1°25'56” | 0.025 
„| 2 |1:20. 020 =0. 04995 | 2°51'41” | 1°25'50” | 0.025 米 80 | 1:20 =0.05 |2°51'51” | 1°25'56”| 0.025 
Z 3 |1: 19. 922 =0. 05020 | 2°52'32” | 1°26'16” | 0. 0251 100| 1:20 =0.05 |2°51'51” | 1°25'56” | 0.025 
氏 4 |1:19. 254 =0. 05194 | 2°58'31” | 1°29'15” | 0. 026 m 120| 1:20 =0.05 |2°51'51” | 1°25'56” | 0.025 
5 |1: 19. 002 =0. 05263 | 3°00'53” | 1°30'26” | 0. 0263 |140| 1:20 =0.05 |2°51 ‘$1” | 1°25'56” | 0.025 
6 |1:19. 180 =0. 05214 | 2°59'12” | 1°29'36” | 0. 0261 160| 1:20 =0.05 |2°51'51” | 1°25'56” | 0.025 
7 | 1:19.231 =0.052 |2°58'36” | 1°29'18” | 0.026 200| 1:20 =0.05 |2°51'51” | 1°25'56” | 0.025 
注 : 1. 米 制 圆锥 号 数 表 示 圆 锥 的 大 端 直径 ， 如 80 号 米 制 圆锥 ， 它 的 大 端 直径 即 为 80mm。 
2. 莫 氏 锥 度 目 前 在 钻头 及 匀 刀 的 锥 柄 、 车 床 零件 等 应 用 较 多 。 
表 28-20 60° 中心 孔 (GB/T 145—2001) 
A 型 不 带 护 锥 中 心 孔 。 B 型 带 护 锥 中 心 孔 C 型 带 螺纹 的 中 心 孔 























(单位 ; mm) 
d D D, | D, b W as I z |p Bs yl 
参考 max | min 参考 
A、B、R 型 |A 型 |R 型 B 型 A 型 1B 型 A 型 B 型 R 型 C 型 
(0.50) 1.06 | 一 一 — |0.48 0. 5 M3 |3.2|5.315.812.6| 1.8 
(0.63) 1.32 | 一 一 一 | 0.60 0.6 M4 4.3|6.7 7.4 3.2 | 2.1 
(0.80) 1.70 | 一 一 一 |0.73 0.7 M5 5.31[82.1 8.8 4.01 2.4 
1. 00 2.12 |2.12 2.12 |3.15 | 0.97 | 1.27 0.9 2.3 3.15 | 2.50 | M6 |6. 4 |9. 6110. 5|5.0| 2.8 
(1.25) 2.65 | 2.65 | 2.65 | 4.00 | 1.21 | 1.60 1.1 2.8 4.00 |3.15 | M8 |8. 4 |12. 2113. 2/6. 0| 3.3 
1. 60 3.35 | 3.35 | 3.35 | 5.00 | 1.52 | 1.99 1.4 3.5 5.00 4.00 |M1010. 5|14. 9116. 3/7. 5| 3. 8 
2. 00 4.25 | 4.25 | 4.25 | 6.30 | 1.95 | 2.54 1.8 4.4 | 6.30 | 5.00 IM1213. 018. 119. 8/9. 5| 4. 4 
2. 50 5.30 | 5.30 | 5.30 | 8.00 | 2.42 | 3.20 | 2.2 5.5 |8.00 | 6.30 |M1617. 023. 025. 3112. 0| 5. 2 
3.15 6.70 | 6.70 6.70 |10. 00| 3.07 | 4.03 2.8 7.0 10.00 8.00 M2021. 028. 481. 3115. 0| 6. 4 
4. 00 8.50 | 8.50 | 8.50 |12. 50| 3.90 | 5.05 3 8.9 12.50 |10. 00 M24D6. 084. 288. 0118. 0| 8. 0 
(5.00) 10. 60 |10. 60 | 10. 60 |16. 00 | 4. 85 | 6.41 4.4 11.2 |16. 00 |12. 50 
6. 30 13. 20 |13. 20 |13. 20 |18. 00 | 5.98 | 7.36 5.5 14. 0 20.00 | 16. 00 
(8.00) 17. 00 |17. 00 | 17. 00 |22. 40 7.79 | 9.36 | 7.0 17.9 |25. 00 |20. 00 
10. 00 21. 20 |21. 20 |21. 20 |28. 00 9.70 11.66 8.7 22.5 |31. 50 25. 00 














W Ne 





. 括号 内 尺寸 尽量 不 用 。 
A. B 型 中 尺寸 1 取决 3 



































F 中心 销 的 长 度 ， 即 使 中 心 孔 重 磨 后 
A 型 同时 列 出 了 D 和 4 尺寸， B 型 同时 列 出 了 D, 和 尺寸 ,制造 广 可 分 别 任 选 其 中 一 个 尺寸 。 






































再 使 用 ， 此 值 不 应 小 于 1 值 。 
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表 28-21 75°、90° 中 心 孔 (单位 : mm) 
选择 中 心 孔 
的 参考 数据 
规格 D |b, | L L | L | L | L | 毛坯 轴 端 /毛坯 重量 
A 型 不 带 护 锥 HEE /入 % p. | 2 E A EE E 
径 (min) (max) 
Do /kg 
120° 3 | 9 7 | 8 1 30 200 
4 |12 10 |11.5|1.5 50 360 
6 | 18 14 | 16 | 2 80 800 
8 | 24 1 2 | 2 120 1500 
sa 12 | 36 28 30.5 2.5 180 3000 
20 | 60 50 53 | 3 260 9000 
30 | 90 70 | 74 | 4 360 20000 
40 | 120 95 | 100 | 5 500 35000 
45 | 135 115 | 121 | 6 700 50000 
50 | 150 140 | 148 | 8 900 80000 
120° 14 | 56 | 77 | 36 38.5 2.5 6 144.5 250 5000 
16 | 64 | 85 | 40 42.5 2.5 | 6 148.5| 300 10000 
20 | 80 |108 | 50 53 3 |8 |61 400 20000 
dè 24 | 9% |124 | 6 64 4 | 8 2 500 30000 
30 |120 |155 | 80 | 84 | 4 |10 | 94 600 50000 
40 |160 |195 |100 | 105| 5 |10 [115 | 800 80000 
45 |180 |222 |110 |116 | 6 | 12 |128 | 900 100000 
50 |200 |242 |120 |128 | 8 | 12 |140| 1000 | 150000 
注 : 1. 中 心 孔 的 选择 : 中 心 孔 的 尺寸 主要 根据 轴 端 直径 D。 和 零件 毛坯 总 重量 (H$ 28 8 1836. AER Rb 
零件 等 ) 来 选择 。 若 毛坯 总 重量 超过 表 中 Po 相对 应 的 重量 时 ， 则 依据 毛坯 重量 确定 中 心 孔 尺寸 。 
2. 当 加 工 零件 毛坯 总 重量 超过 5000kg 时 ， 一 般 宜 选 择 B 型 中 心 孔 。 
3. D 型 中 心 孔 是 属于 中 间 形 式 ， 在 制造 时 要 考虑 到 在 机 床上 加 工 去 掉 余 量 “L3” 以 后 ， 应 与 B 型 中 心 孔 
相同 。 
4. 中 心 孔 的 表面 粗糙 度 按 用 途 自行 规定 。 


























































































































表 28-22 零件 倒 圆 与 倒 角 (GB/AT 6403. 4 一 1986 ) (单位 : mm) 
直径 万 <3 >3 -6 >6~10 | >10 
R,C R. 0.1 |02 03104 05 06 0.8 
° Re RA C. (C<0.58R) — |01 |01 |02 |02 |03 | 0.4 
2 >18 >30 >50 >80 |>120 
s< N S H D 30 50 ~80 | ~120 | ~180 
1 
i A R,C R. 10 | 1.2 | 1.6 | 2.0 2.5 |3.0 
— C.a (C<0.58R) 0.5 | 06 | 08 | 1.0 12 | 1⁄6 
mP >180 | >250 | >320 | >400 | >500 | >630 
c 直径 D ~250 | ~320 | ~400 | ~500 | ~630 | ~800 
c>c |R,C R. 40 | 50 |60 | 8.0 10 12 
C. (C<0.58R,) 2.0 | 2.5 | 3.0 | 4.0 | 5.0 | 6.0 
根据 直径 D 确定 R( 或 RI)、C, 男 一 相配 直径 D >800 ~1000 | >1000 ~1250 | >1250 ~1600 
零件 的 圆 角 或 倒 角 按 图 中 关系 确定 R,C R. 16 20 25 
C. (C <0.58R,) 8.0 10 12 

















和 45" ， 也 可 采用 30° 或 60°。 
































表 28-23 
1 
2 2 

; 2A- 
系 | 1 

< 

N 列 | 2 
1 
2 
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球面 半径 (GB/T 6403. 1 一 1986 ) (单位 : mm) 


02 04 06 1.0 16 25 40 60 10 16 20 


320 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 


360 450 560 710 910 1100 1400 1800 2200 2800 





R 28-4 圆 形 零件 自由 表面 过 渡 圆 角 半径 和 静 配合 连接 轴 用 倒 角 ( 单 位 : mm) 


X R |1 3 
Q ` 
D -d |140 170 1180 |220 230 290 |300 360 1370 450460 540 550|650 |660| 760 


D-d | 2 


5 @8|1 15 |20 |25 30 |35 |40 |50 55 65 |70 90 100130 





2 3J|]4 5 8|10 12 12 16|16 20 20 [25 25 |30 |30 




























































































































































































半径 
R |40 |40 |50 |50 60 | 60 |80 80 110011001125 |125]160 |160 |200| 200 
s i >10 | >18 | >30 | >50 | >80 | >120 | >180 | >260 >360 
< 
静 配 ~18| ~30 | ~50 | ~80 |~120| ~180 | ~260 | ~360 ~500 
合 联 
Edi a 1 1.5 2 3 5 5 8 10 10 12 
倒 
a 30° 10° 
注 : KYD -d 是 表 中 数值 的 中 间 值 时 ， 则 按 较 小 尺寸 来 选取 R。 PA D-d=98, M90 选 R=25。 
表 28-25 燕尾 槽 (单位 : mm) 
100~ |125~ |160~ |200~ |250~ | 320~ 
A 40 ~6550 ~70|60 ~90 80 ~ 120 
160 200 250 320 | 400 500 
B| 12 16 20 25 32 40 50 65 80 100 
c 1.5~5 (为 推荐 值 ) 
e 1.5 2.0 2.5 
f 2 3 4 
H| 8 10 12 16 20 25 32 40 50 65 
备注 : “A” WAJA 40. 45. 50. 55. 60. 65. 70. 80. 90. 100. 110. 
125. 140. 160. 180. 200. 225. 250. 280. 320. 360. 400. 450. 500 
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表 28-26 T Hë (GB/T 158—1996) 






















































































(单位 : mm) 





































































































EF 和 G 倒 45° 角 或 倒 辆 TEAS HE E 
g 
45° 
D 
了 T 形 槽 不 通 端 型 式 
T 形 W BERN T Ji EI E 2 
A B C H E F G d S K a 
了 T 形 槽 间距 己 极限 
基本 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 公称 | 最 大 | 最 大 间距 P 偏差 
尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 
5 10 11 [3.5 |4.5 8 10 M4 9 3 20 | 25 | 32 20 
6 11 12.5) 5 6 11 13 M5 | 10 4 25 | 32 | 40 25 To 
8 114.5) 16 7 8 15 18 1 1 M6 | 13 6 32 | 40 |50 
10 16 18 7 8 17 | 21 e M8 | 15 6 40 | 50 | 63 | 32 ~ 100 +0.3 
12 19 | 21 8 9 20 | 25 M10 | 18 7 |(40)| 50 |63 | 80 
14 | 23 25 9 11 23 | 28 M12 | 22 8 |50) 63 | 80 |100 
18 | 30 | 32 12 14 | 30 | 36 w M16 | 28 10 [| 63) 80 |100|125 | 125 ~250 +0.5 
22 | 37 | 40 16 18 | 38 | 45 °° M20 | 34 14 |(80)/100|125 |160 
28 | 46 | 50 | 20 | 22 | 48 | 56 I 2.5 |M24 | 43 18 |100 125 |160 |200 
36 | 56 | 60 | 25 | 28 | 6l 71 M30 | 53 | 23 |125 |160 |200 |250 
42 | 68 | 72 | 32 | 35 | 74 | 85 1.6 | 4 |M36 | 64 | 28 |160 1200 |250 1320 | 320 ~ 500 +0.8 
48 | 80 | 85 | 36 | 40 | 84 | 95 ° M42 | 75 | 32 |200 250 3201400 
54 | 90 95 | 40 | 44 | 94 |106 j i M48 | 85 | 36 |250 320 | 40 |500 
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( 续 ) 
T 形 槽 用 螺母 尺寸 T JERAN wa JN F 
I D B H, H f r D 
TIEM - - 宽度 | ， 
宽度 4 公称 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 最 大 | 最 大 | À K | 基本 | 极限 | 。 
尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 尺寸 尺寸 | 偏差 
9 M4 5 9 3: +0.2 | 6.5 1 5 12 15 +1 
+0.29 0.5 
6 M5 6 -0.3 | 10 4 8 |+0.29 6 15 16 0 
0.3 
8 M6 8 -0.5 | 13 6 |+0.24| 10 1.6 8 20 20 
10 M8 10 15 | +0.35] 6 12 10 | 23 22 
+1.5| 1 
12 M10 | 12 18 yi 14 | +0.35 12 | 27 28 2 
14 M12 | 14 22 8 |+0.29| 16 0.4 | 14 | 30 32 
-0.3 +0. 42 DS, 
18 M16 | 18 23 10 20 18 | 38 42 
-0.6 +0. 42 L. 
22 M20 | 22 34 14 28 22 | 47 50 
+0.5 +0.35 
28 M24 | 28 43 18 36 gs 4 10.5] 28 | 58 62 
+0. 
36 M30 | 36 53 23 44 36 | 73 76 +2 
+0. 42 
42 M36 | 42 | -0.4 | 64 | +0.6 | 28 52 š 42 | 87 92 2 
48 M42 | 48 | -0.7 | 75 32 g5 60 | +0.6 0.8 | 48 | 97 | 108 
+0. 
54 M48 | 54 85 | +0.7 | 36 70 54 |108 | 122 
注 : 螺母 材料 为 45 钢 。 螺 母 表面 粗糙 度 〈 按 GB 1031) RAKVE, IARR E MAF M 3. 2pm; 








ge 














Eaa 
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其 余 为 6.3um。 螺 母 进行 热处理 ， 硬 度 为 33HRC， 并 发 蓝 。 


28-27 mbeti (GB/T 6403. 5 一 1986) (单位 : mm) 





















































e) 磨 外 圆 及 端 f) 磨 内 圆 及 端 


















































1) 越 程 槽 内 二 直线 相交 处 ， 不 允许 

























































































2) 越 程 槽 深度 /与 圆 弧 半 径 >， 要 
满足 r<3h 
; ,|2 3 4 5 
VJ 
b 
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表 28-28 人 刨 切 、 插 、 班 磨 越 程 模 


i: mm) 

















JETO a + b = 100 - 200 
切削 长 度 p 
牛头 刨床 、 立 刨床 c+2 =50 ~75 
ZZ 
大 插 床 50 ~100， 小 插 床 10 ~ 12 





磨 内 





pan 




















an 








R 28-29 RJJ : 








mm) 





















































































































































































































































































































































适 
用 
交 
载 
f 
B (2) 相配 件 〈 见 图 b) 说 明 
u EJIIS ; 推荐 的 配合 直径 — 倒 角 最 小 值 倒 圆 最 小 值 
R 2 d r. 
= ti . 1 e 2 
万 g~ +0.05 

| 用 在 一 般 | 用 在 交 变 
gyt 型 型 IJ IJ 
° x 载荷 载荷“|A 型 | 了 型 |A 型 |B 型 | A 型 轴 的 配 
荷 | 06 | 0.2 2 L4 | 01 -18 0.4|0.1 1 [0.3 as. 
n 0.6 | 0.3 2.5 2.1 0.2 | >18~80 — |03 0 08 o0 Ta 
ú 1 0.4 4 32 0.3 >80 0.6|0 15 0 面 及 轴 肩 都 需 
件 | 1 02 | 2.5 1.8 0.1 >18-50|0.8 04 2 | 1 | 磨 前 

1.6 | 03 4 321 0.2 >50~80| 1.3 0.6 3.2 1.4 

2.5 0.4 5 4.8 0.3 >80 ~125|2.1 | 1.0 15.2 2.4 

4 0.5 7 6.4 0.3 125 |3.5[ 20 88 5 

C.D.EBJ 
相配 件 
v 

适 a 
用 
对 c) d) 
无 (3) 轴 ( 见 图 c) HEE CFL) (4) #H (ILRI d) 
特 b ' : 
殊 h min nl t CDHE H Jus a 偏差 72 偏差 min nl ti tz b fank 
$ 25 | 10 |0.25| L6 |11|02| 1 |+06|12|+06| 4 L0104102 12 
的 | 4 | 1.6 0.251 2.4 2.20.2 | 1.6 |+0.6| 2.0 |+0.6| 5 16 | 0.6 | 0.4 | 2.0 | 0.2 
a 6 | 251025] 3.6 3.4 0.2 |2.5 +1.0| 3.2 |+1.0| 8 25 |1.0|0.6 |32 
B 10 40 0.4 5.7 |5.3 | 0.44 |4.0 +1.0| 5.0 |+1.0| 12.5 4.0 | L6 | 1.0 | 5.0 

16 60 0.4 | 81 |77|04|6.0 |+1.6| 8.0 |+1.6| 20 | 60 |2 5 16 18010.4 

25 |10.0 0.6 | 13.4 |12.8| 0.4 |10.0 +1.6|12.5 +1.6| 30 | 10.0 | 4.0 | 2.5 12.5 

40 116.01 0.6 | 20.3 |19.7| 0.6 |16.0 | +2.5|20.0 | +2.5 SN 

r =10 RENTRE 

60 |25.0 1.0 132.1 [31.1] 0.6 125.0 +2.5132.0]+2.5| !' 运用 于 精 整 轮 

C 型 轴 的 配合 表面 需 磨 削 ， 轴 肩 不 磨 削 ; D 型 轴 的 配合 表面 不 磨 削 ， 轴 肩 需 磨 削 ; E 型 轴 的 配合 表面 及 轴 

肩 皆 需 磨 削 ; 了 型 相配 件 为 锐角 的 轴 的 配合 表面 及 轴 肩 皆 需 磨 削 
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( 续 ) 
° z 
S S 
(5) Z 
称 直径 相 
同 具有 不 e) 
同 配合 的 站 
g JJ W r | ! =| r | t ~ |( 见 图 8) 模 数 |212.5| 3 1415161718 19 1012]141618[202225 
W 
( 见 图 e) |2.5 0.25 2.2 | 10 |0.6 6.8 hmin |5 6 7 8 9 10 |12 
4 |10.4|3.5|16 |0.6 |8.7 min |5 |6 |7. 5 10.51315116|1922P4288388H246151158 
6 0.4/4.3 | 25 |1.0 14.0 r 0.5 1.0 
1. A RNR JJA TIRI B 4 d, 的 大 小 按 表 (1) 取 。B 型 退 刀 槽 各 部 分 尺寸 见 表 (5) 
2. 带 槽 孔 退 刀 槽 直径 d, 可 按 选 用 的 平 键 或 枫 键 而 定 。 退 刃 槽 的 深度 已 一 般 为 20mm， 如 因 结 构 
上 的 原因 的 最 小 值 不 得 小 于 10min 
R 28-30 J K = 18 33 ËB 7488 (单位 : mm) 
法 向 螺旋 角 B 法 后 螺旋 角 B 法 向 螺旋 角 B 
模 数 | 25° | 30° | 35° | 40° | 模 数 | 25° | 30° | 35° | 40° | 模 数 | 25° | 30° | 35° | 40° 
m, 退 刀 模 最 小 宽度 | m, 退 刀 覃 最 小 宽度 | m, 退 刀 槽 最 小 宽度 。 
4 |46 |50 |52 | 54 12 |118 |124 |130 |136 | 28 |238 |252 | 266 |278 
5 |58 |58 |62 |64 | 14 |130 |138 |146 |152 | 30 |246 |260 |276 |290 
6 |64 |66 |72 |74 | 16 |148 |158 |165 |174 | 32 |264 |270 |300 |312 
JBE h 7 70 | 74 | 78 | 82 | 18 |164 |175 |184 | 192 | 36 |284 |304 |322 | 335 
设计 者 决定 ， 8 |78 |82 |86 90 | 20 |185 |198 |208 |218 | 40 |320 |330 |350 370 
一 般 可 取 0. 3m, 9 |84 |90 |94 98 22 [|200 |212 |224 | 234 
10 | 94 |100 |104 | 108 | 25 |215 |230 |240 | 250 
R 28-31 弧 形 槽 端 部 半径 (单位 : mm) 
HEINR H 5 10 12 25 
y x B 
etph 办 狗 切 宽度 4 4 5 jw 
R 20~30 |30~37.5 37.5 55 
键 公称 尺寸 | 铣 刀 | ARRI] JJ | 键 公 称 尺 寸 | E 
Bxd D Bxd D Bxd D 
1x4 4.25 3x16 6x22 123.20 
Z krt iH 1 
IESER W A 1.5 x7 4x16 16.9 6x25 126.50 
FREE EJ] GB/T 7.40 
1127—2007) 2x7 5x16 8x28 29.70 
4 是 铣削 键 槽 时 键 | 2x10 4x19 10x32 33.90 
HJE? UTIA 10. 60 20. 1 
槽 弧 形 部 分 的 4 2.5 x10 5x19 
3x13 13.80 5x22 23. 20 
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表 28-32 分 度 盘 和 标尺 刻度 (单位 : mm) 
刻 线 类 型 L Lı L C e h h, Q 
I 2 +0.2 3 +0.2 4 +0.3 0. 1 +0.08 0. 2 +0. 08 0. 15 +0.08 
I 4 +0.3 5 +0.3 6 +0.5 0. 1 +0.08 0. 2 +0. 08 0. 15 +0.08 
亚 6+05 7+05 8+05 0.2+008 0.15~1.5 0. 25 +0.08 0. 2 +0.08 15° +10 
N 8 +0.5 9 +0.5 10 +0.5 0. 2 +0.03 0. 25 +0.08 0. 2 +0.08 
V 10 +0.5 11 +0.5 12 +0.5 0. 2 +0.08 0. 25 +0.08 0. 2 +0.08 
注 : 1. 数字 可 按 打 印字 头 型 号 选用 。 
2. RF h, 在 工作 图 上 不 必 注 出 。 
3. 尺寸 e 的 数值 可 在 0. 15 ~ 1. 5mm 中 选取 ， 但 在 一 个 零件 中 的 位 置 应 相等 。 
表 28-33 tE (GB/T 6403. 3 一 1986) (单位 : mm) 
HARE 。 ”网 纹 深 花 模 数 m | A r | WEP 
30 JRA = 标记 0.2 0.132 | 0.06 | 0.628 
sa; 模 数 加 =0.3 直 纹 深 花 : 
直 纹 m0.3 (GB 6403. 3 一 1986) 0.3 0.198 | 0.09 | 0.942 
P 模 数 m =0. 4 网 纹 滚 花 : 
网 纹 m0. 4 (GB 6403. 3 一 1986 . 
"Pü E 网 纹 ml ( ) 0.4 0.264 0.12 1.257 
IIH DI I 
90 0.5 0.326 | 0.16 1.571 
注 : 1. H h =0.785m -0.414r, 
2. 滚 花 前 工件 表面 粗糙 度 的 轮廓 算术 平均 偏差 R, 的 最 大 允许 值 为 12. Sum。 
3. 滚 花 后 工件 直径 大 于 滚 花 前 直径 ， 其 值 A= (0.8 -1.6)m, m 为 模 数 。 
表 28-34 RI (单位 : mm) 
H42 P Ta a 
类 别 | HEA | geseg SEBESEN b 备 注 
8 1.0 1.5 
63 12 JOAS 
12 1.5 2.0 
80 16 2.5 3.0 
J 16 1.5 2.0 
: Š 对 轻 合 
W 100 25 2.5 |3.0 SRE 
锯 16 2.0 | 2.5 金属 铣 模 、 
125 25 3.0 |3.5 切断 
F 
20 2.0 12.5 
160 30 3.013.514.0 
25 3.0 |3.5 
200 40 4.0 |5.0 
63 8 Ll 1.5/2.0 2.5 
细 80 10 1.5 2.0 2.5 3.0 
齿 100 14 1.5 12.012.513.0 对 钢 及 
$E 125 16 2.012.513.0 3.5 铸铁 
片 160 20 2.0 2.5 3.0 3.5 |4.0 
200 25 3.0 3.5 |4.0 |4.5 
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28.3 MAIRE 
其 内 容 见 表 28-35 ~ K 28-39, 
R 28-35 喷 丸 原理 与 应 用 
分 类 原 JH 应 用 
以 压缩 空气 带动 铁 丸 通过 专门 工具 ， 高 速 喷射 于 金属 表面 ， 利 用 铁 丸 的 
m 为 了 提高 防护 层 的 结合 
x 冲击 和 摩擦 作 用 ， 清 除 金属 表面 的 铁锈 及 其 他 污染 ， 并 得 到 有 一 定 粗糙 度 P i 
i 的 、 显 露 金 属 本 色 的 表面 
利用 压缩 空气 (或 离心 式 喷 丸 机 ) 将 淳 硬 钢 丸 (一般 为 镭 钢 丸 ， 直 径 为 用 在 承受 交 变 应 力 下 工 
0.8 ~1.2mm， 硬 度 为 47 ~50HRC) 喷射 到 金属 表面 ， 利 用 喷 丸 的 冲击 ,使 | 作 的 零件 可 以 大 大 提高 其 
金属 表层 产生 极为 强烈 的 塑性 变形 ， 形成 0.1 ~0.4mm 深 的 强化 层 ， 强 化 疲劳 强度 ， 如 汽车 板 
层 内 组 织 结构 细密 ， 又 有 较 高 残余 压 应 力 ， 从 而 提高 了 零件 表面 对 塑性 变 | 螺旋 弹簧 、 轴 类 、 连 杆 等 
pA 形 和 断裂 的 抗力 ， 以 及 零件 的 疲劳 强度 。 同 时 使 零件 表面 缺陷 和 机 加 工 带 | 喷 丸 处 理 后 ， 均 可 使 寿命 
> 来 的 损伤 减少 ， 降 低 应 力 集中 提高 几 倍 
L 踢 丸 的 特点 主要 有 : 中 显著 提高 弯曲 、 接 触 、 应 力 腐蚀 等 疲劳 强度 ; @ 处 理 质量 一 般 应 以 最 佳 
强 | 材料 的 强度 越 高 、 表 面 强化 效果 越 好 ， 因 此 钢 的 喷 丸 强化 效果 优 于 其 他 金 | 喷 丸 应 力 表示 (但 目前 有 
化 属 或 合金 ; @@ 有 缺口 的 表面 喷 丸 强化 效果 优 于 光滑 表面 。 因 此 截面 变化 处 、| 些 工 厂 在 衡量 板 簧 喷 丸 质 
昼 角 、 沟 槽 、 和 危险 截面 及 焊 颖 区 宜 喷 丸 强化 量 时 是 用 板 簧 片 弧 高 的 变 
喷 丸 强化 一 般 对 拉 伸 面 起 作用 ， 而 对 压缩 面 不 起 作用 ， 因 此 板 簧 的 喷 丸 | 化 AH 来 表示 ) 
只 在 止 面 进行 喷 丸 的 直径 、 材 料 、 硬 
齿 根 喷 丸 可 提高 轮 齿 的 弯曲 强度 20% ,接触 疲劳 强度 可 提高 至 1.6 倍 ，| 度 以 及 喷 速 等 对 喷 丸 质量 
其 机 理 如 图 28-1 所 示 都 有 直接 影响 ， 必 须 注意 
有 效 硬 化 层 拉 应 力 


压 应 力 











线 1 一 渗 碳 











滩 火 后 表层 应 力 分 布 

















线 2 一 弯 








立 力 分 布 





线 3 一 合成 
线 4 一 磨 具 














应 力 分 布 
后 应 力 分 布 


























线 5 一 强化 











WAENI 


图 28-1 


上 元 根 喷 丸 的 机 理 


1340 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 





k 28-36 滚 压 原 理 与 参数 
分 类 原 JH £ 数 应 用 
滚 压 前 零件 表面 粗糙 度 R, 应 为 6.3um 



























































外 或 更 低 ， 滚 压 速度 w=30 -200mmin | 
要 利用 滚 压 工具 在 常温 走 刀 量 s=0.10 ~0.15mm/r， 实 际 深 压 深 可 深 压 圆柱 形 或 欠 形 内 外 表 A 
压 FD, Yi 





























状态 下 对 零件 去 再 度 ;= 0.01 ~ 0.02mm， 滚 压 时 滚轮 切线 | 曲线 旋转 体 的 外 表面 、 

态 下 对 零件 表面 施加 m. m 阶 轴 的 过 渡 圆 角 及 
压力 ， 使 金属 表面 层 产 | 点 应 比 零件 中 心 约 高 Imm o PM. BUH PJ E B 

, sos Nm 其 他 形状 的 外 表面 ; 例如 轴 类 ， 

生 塑 性 变形 ， 修 正 零件 | v=40m/min, s=0.08 ~0. 15mm/r H. WELEHE, EIT. HE 

加 | 表面 的 微观 几何 形状 ，| ¿=0.015 ~0. 025mm 村 等， 特别 是 对 受 反 复 载荷 零件 

















































































































































































































































































































> Wa I. =E 3H p BE; Tl sf we 古人 和 这 h Z4 = 4 
A di ij 粗糙 度 ; ji 滚轮 直径 一 般 取 比 待 加 工 孔 径 大 的 疲劳 强度 的 提高 ， 效 果 显 著 。 
使 零件 表面 层 的 金 相 组 | 0. 12mm 左右 “Za ZS Es AA EnEn 
> _ a HAEE Ba 碳 钢 、 合金 钢 和 铸 
i k 铁 都 适用 。 采 用 滚 压 工艺 ， 可 以 
立 力 分 布 ， 提 高 零件 疲 | ， 滚 压 时 滚 柱 与 零件 有 0*30' 或 1 的 斜 = 床 s san 
深 | 劳 强度 以 及 耐 磨 性 和 硬 | f, v = 60 ~ SOm/min, s = 0.15 ~ | ERER R 可 以 只 6.3 — 
我 | 度 0.25mm/r， 一 般 钢 材 滚 压 过 玖 量 为 | EAO R oo 
jE 0. 12mm, 深 压 后 孔径 增 大 0.02 ~ | 3 2pm 降 低 到 0.8 ~0.32pm 
0.03mm 




















注 : 滚 压 参数 应 根据 工件 材料 、 硬 度 、 壁 厚 等 条 件 ， 通 过 实验 得 出 。 








表 28-37 ”滚珠 滚 压 加 工 对 碳 钢 零 件 表面 性 质 的 改善 程度 









































































































































深 压 前 性 质 深 压 用 量 深 压 结果 
钢 号 | 表面 粗 烽 度 | 硬度 压力 人 | 走 刀 量 | 滚珠 直径 | 速度 | 硬度 增长 | 表面 粗糙 度 强化 层 深度 

R/pm | HBW i /(mm/r)| /mm |/(m/min)| (%) R,/ um /mm 

20 12.5 140 1500 0.15 30 120 80 0.2 2 
45 3.2 190 1800 0.06 10 60 65 0.4 2: 5 

T7 3.2 180 2500 0. 12 10 60 50 0.4 2 
R 28-38 表面 强化 使 疲劳 强度 增加 的 百分数 (%) 

轴 /mm 
表面 强化 的 种 类 截面 不 变 的 有 显著 应 力 集中 的 曲轴 
d=10 ~20 d=40 d=10~20 d=40 
BA 20 ~40 10 ~15 100 —200? 100 30 (60) 
高 频 淳 火 20 ~60 一 70 ~ 100 50 ~ 1002 = 

喷 丸 @ 20 10 ~20 >50 30 ~50 15 ~25 

REO 30 20 ~30 40 ~ 100® 40 ~ 80® 60 (100®) 

















较 小 的 数值 用 于 横向 孔 应 力 集中 的 情况 。 

在 整个 应 力 集中 区 域 全 进行 淳 火 并 且 保 持 塑 性 中 心 。 

轴 上 装配 压 合 零件 之 凸 起 部 分 经 银 压 者 ; WSB NAH PLEI 0; 用 冲 头 锤 打压 在 具有 横向 孔 的 轴 中 
的 孔 边 。 轨 磨 曲轴 的 圆 角 。 

@ EJ B69Dd/0. 

@ 当 受 热 及 在 长 期 工作 条 件 下 ， 因 冷 作 而 强化 的 影响 变 弱 ， 括 号 中 的 数字 需要 补充 检验 。 





























四 VO 
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表 28-39 各 种 表面 强化 方法 的 特点 
表面 层 ss 可 获得 的 表 k Apu tu JJ 
— IB. 组 织 结构 人 四 | 硬度 或 变化 /MPa Ba 
最 小 | 最 大 
表面 抛 HEFL 0.4 | 1.0 | 增加 20% ~40% | 压 应 力 4~8 
i _ 滚轮 磨 光 亚 晶 粒 碎 化 1.0 | 2.0 | 增加 20% ~50% | 压 应 力 6-~8 8. £ Pk. 
— 流体 抛光 高 密度 位 错 0.1 | 0.3 | 增加 20% ~40% | 压 应 力 2~4 | 有 色 金 属 
强化 | 金刚 砂 磨 光 0.01 | 0.20 | 增加 30% ~60% | 压 应 力 8~10 
A 碳 马 氏 体 + 粒状 碳化 物 | 0.5 | 2.0 60 ~65HRC 压 应 力 4~10 低 碳 钢 
氮 ”化 合金 氮 化 物 0.05 | 0.60 | 650 ~1200HV | 压 应 力 4~10 
ets # W 硼 化 物 0.07 | 0.15 | 1300 ~1800HV =. 
处 理 M. BGR 
渗 A 碳化 钒 0.005 0.02 | 2800 ~3500HV — 
渗 m | 低 硬度 硫化 物 ( 减 摩 )| 0.05 1.0 一 一 
表面 冶金 涂 层 | ”固溶体 + 化合物 “| 0.5 | 2.0 | 200~650HB | 拉 应 力 1~5 钢 . 铸 铁 . 有 色 金 属 
表面 治 | 表面 激光 处 理 细 化 组 织 1000 ~ 1200HV = 
和 I 
EE mm) aaa | s k: 
BE 铬 纯 金 属 0.01 | 1.0 | 500~1200HV | 拉 应 力 2 ~6 
化 学 气相 沉积 TiC, TiN 0.001 | 0.01 | 1200 ~3500HV — 
表面 薄 | BT Al 膜 、Cr 膜 等 0.001 0.01 | 200 ~2000HV = 钢 、 铸 铁 
膜 强化 | py Ni-P, Ni-B 0.005| 0.1 | 400~1200HV = 有 色 金 属 
BE 高 密度 位 错 0. 005 s 200 ~ 700HV = 
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29.1 锻件 通用 技术 条 件 


锻 、 铸 与 焊接 的 技术 要 求 











毛 坏 最 大 尺寸 选取 。 公 差 带 应 对 称 于 铸件 毛坯 巢 
本 尺寸 配置 ， 即 公差 的 一 半 位 于 正 侧 ， 男 一 半 位 


























1) 锻件 表面 不 允许 有 裂纹 、 折 对 、 夹 层 和 
其 他 影响 使 用 的 外 观 缺 陷 。 加 工 面 上 的 缺陷 可 以 
清除 ， 但 清理 深度 不 得 超过 该 面 加工 余 量 的 
75% ， 锻 件 非 加 工 面 上 的 缺陷 应 清理 干净 并 圆滑 
过 渡 ， 清 理 深度 不 得 超过 生产 厂 规定 的 锻件 尺寸 
偏差 。 对 超过 加 工 余 量 和 锻件 尺寸 偏差 的 缺陷 ， 
在 征 得 需 方 同意 后 方 可 清除 并 补 焊 。 锻 件 不 允许 
存在 白 点 、 内 部 裂纹 和 残余 缩 孔 。 

2) 白 点 用 超声 波 或 低 倍 试验 检查 并 应 符合 
GB/T 6402 一 1991 、GB/T 226—1991 及 GB/T 
1979 一 2001 的 规定 。 

3) 锻件 的 力学 性 能 、 
合同 或 图 样 的 规定 。 

4) 当 需 方 要 求 超声 波 检测 高温 强度 、 低 温 
韧性 . 唱 粒 度 KAW 、 金 相 组 织 及 其 他 补充 要 求 
时 ,其 检验 方法 和 验收 标准 由 供需 双方 协商 确定 。 

5) 锻件 的 验收 规则 和 试验 方法 按 本 标准 要 
求 进行 。 


29.2 铸件 通用 技术 条 件 


1) 灰 铸 铁 件 应 符合 GB/T 9439—1988 的 规 
定 ; 球墨 铸铁 件 应 符合 GB/T 1348—1988 的 规 
定 ; 耐 热 铸件 应 符合 GBZT 9437 一 1988 的 规定 ; 
可 银 铸铁 件 应 符合 GB/T 9440—1988 的 规定 。 

2) 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 件 应 符合 GB/T 
11352 一 1989 的 规定 ; 大 型 低 合 金 钢 铸 件 应 符合 
JB/T 6402—1992 的 规定 ; 耐 热 钢 铸 件 应 符合 
GB/T 8492—2002 的 规定 ; 高 锰 钢 铸件 应 符合 
GB/T 5680—1998 的 规定 ; 焊接 结构 用 碳 素 钢 铸 
件 应 符合 GB/T 7659—1987 的 规定 ; 大 型 不 锈 钢 
铸件 应 符合 JB/T 6405—2006 的 规定 。 

3) 铝 合金 铸件 应 符合 GB/T 1173—1995 的 
定 ; 锌 合金 铸件 应 符合 GB/T 1175—1997 的 规 
; 铀 合金 铸件 应 符合 GB 1176—1987 的 规定 。 

4) 铸件 尺寸 公差 按 GB/T 6414 一 1999。 同 
一 铸件 应 选用 同一 种 公差 等 级 ， 公 差 等 级 按 铸件 























































































































化 学 成 分 应 符合 订货 































































































也 小 











于 负 侧 。 有 特殊 要 求 时 ， 公 差 带 也 可 非 对 称 配 
置 , 但 应 在 图 样 上 标注 。 和 斜面 公差 带 应 沿 斜 面 对 
称 配 置 。 

5) 铸铁 件 和 有 色 金 属 铸件 的 非 机 械 加 工 铸 
造 内 、 外 圆 角 或 圆 弧 ,其 最 小 极限 尺寸 为 图 样 标 注 
尺寸 ,最 大 极限 尺寸 为 图 样 标注 尺寸 加 公差 值 , 壁 
厚 尺 寸 公差 等 级 可 降 一 级 选用 。 如 果 图 样 上 一 般 
尺寸 公差 为 CT12, 则 壁 厚 尺 寸 公差 为 CT13。 

6) 铸件 尺寸 公差 在 图 样 上 标注 时 采用 公差 
等 级 代号 标注 ， 如 GB/T 6414 一 1999CT10。 有 特 
殊 要 求 时 ， 公 差 应 直接 在 铸件 基本 尺寸 的 后 面 标 
注 ， 如 95 + 上 1。 

7) 铸件 表面 上 的 粘 砂 、 夹 砂 、 飞 边 、 毛 刺 、 
浇 冒 口 和 氧化 皮 等 应 清除 干净 。 不 允许 有 影响 铸 
件 使 用 性 能 的 裂纹 、 冷 隔 、 缩 孔 、 夹 酒 、 穿 透 性 
气孔 等 。 人 允许 存 在 的 缺陷 种 类 、 范 围 、 数 量 以 及 
缺陷 的 修补 技术 条 件 由 供需 双方 商定 ， 并 注 明 。 

8) 铸件 非 加 工 表 面 粗糙 度 

铸铁 件 : 手工 干 型 和 机 器 干 型 R, < 50um, 
IW R, <100um; 有 色 金 属 件 : WA R, <50um; 
金属 型 和 离心 铸造 R,<25pm。 

铸 钢 件 (表面 喷 丸 处 理 后 ) :铸件 重 <5000kg， 
RR, 志 100pm; 铸 件 重 > 5000kg,R, <800um, 

9) 对 化 学 成 分 、 热 处 理 有 要 求 时 ， 由 供需 
双方 协商 确定 ， 并 注 明 。 

10) 铸件 在 保证 使 用 性 能 和 外 观 质量 的 情 
况 下 ， 经 技术 检验 部 门 同 意 及 需 方 认可 才能 进行 
补 埋 。 对 于 铸 钢 件 ， 焊 补 应 按 JB/T 5000. 7 一 
1998 〈 铸 钢 件 补 焊 通用 技术 条 件 ) 的 规定 执行 。 
在 补 焊 后 应 进行 消除 应 力 的 热处理 〈 对 铸铁 件 
冷加工 后 发 现 的 缺陷 采用 铸 308 焊条 补 焊 的 除 
外 ) 
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11) 对 磁粉 检测 、 超 声波 检验 、 射 线 检验 等 
要 求 时 ， 应 注 明 。 

铸 钢 件 无 损 检 测 标 准 为 JBZT 5000. 14 一 
2007 。 
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`£ z£ a =E ————š 4 焊接 性 。 设 计 重 要 焊 件 ， 必 须 依 据 焊 接 性 试 
29.3 ”焊接 及 焊 缝 符号 表示 方法 钢 的 焊接 性 。 设 计 件 页 依据 焊接 性 试 















































































































































































































































验 ， 选 择 焊 接 母 材 。 
焊 缝 在 设计 时 ， 必 须 注意 焊 件 结构 形状 、 刚 向 用 钢材 的 焊接 性 见 表 29-1 。 
度 、 焊 接 方 法 、 焊 接 材 料及 焊接 工艺 条 件 ， 考 虑 有 关 各 国 常用 焊条 近似 对 照 见 表 29-2。 
表 29-1 常用 钢材 的 焊接 性 
评定 焊接 性 的 
焊 概略 指标 (% ) 
接 | 钢 # r 常用 钢 号 寺 AÁ 
性 合金 元 素 | 碳 质量 
质量 分 数 | 分 数 
低 矶 钢 _ Os Q195, Q215, Q235, ZG200-400, 在 普通 条 件 下 可 焊接 ,环境 温度 
ZG230-450 ,08 ,10 ,15 ,20 ,15Mn ,20Mn IRF -5C 时 需 预 热 。 板 厚 大 于 
20mm ,结构 刚度 大 时 , 需 预 热 并 在 
09MnV，09MnNb，12Mn，18Nb，| 焊 后 进行 消除 应 力 热处理 
09 MnCuPTi, 10MnSiCu, 12MnV, 沸腾 钢 是 在 不 完全 脱氧 情况 下 
良 ” 低 合金 钢 1-3 | <0.20| 12MnPRE, 14MnNb, 16Mn, 16MnRE, | 获得 的 , 含 氧 量 较 高 , 硫 磷 等 杂质 
好 10MnPNbRE, 15MnV, 15 MnTi, 16MnNb, 分 布 很 不 均匀 ,时 效 敏 感性 及 冷 脆 
(I) 14MnVTiRE ,15Mn VN 倾向 大 ,焊接 时 热 裂 倾向 大 ,一 般 
0Crl3， 0Crl8Nig9， 1Crl8Nig9，| 不 宜 用 于 承受 动 载 或 严寒 下 
2Crl8Ni9， ”0Cr17Ti， 0Crl8Ni9Ti，| ( -20°C ) 工 作 的 重要 焊 妆 结 构 。 镇 
不 锈 钢 >3 | <0.18| 1Crl8Nil9Ti， OCr18 Ni12Mo2Ti, 静 钢 的 杂质 分 布 很 均匀 , 含 氧 量 较 
1Cr18Ni12Mo2Ti, — OCrI8Nil2Mo3Ti, | 低 ,用 于 制造 承受 动 载 或 低温 条 件 下 
1Cr18Ni12Mo3Ti ( -400 ) 工 作 的 重要 焊接 结构 
0.25 ~ i a 
中 碳 钢 <1 nea Q275 ;30 .30Mn ; ZG270-500 形成 冷 裂 倾向 小 ,采用 适当 的 焊 
= 接 规 范 , 可 以 得 到 满意 的 结果 。 在 
般 低 合 ; ia 12CrMo,15CrMo,20CrMo,12CrlMoV, | 结构 复杂 或 零件 较 厚 时 ,必须 预 热 
(H) | 人 金 钢 ° |“ | 30Cr,20CrV ,20CrMnSi,20CrNiMo 150% 以 上 ,并 在 焊 后 进行 热处理 
以 消除 应 力 
不 锈 钢 | 13 ~25 | <0.18| ICr13,Cr25Ti 
0.35 ~ 
中 碳 钢 <1 gas) 35 40 45;45Mn 
较 30CrMo. 35 一 般 情 况 下 ,有 形成 裂纹 的 倾 
EA s. 30CrMo， 35CrMo, 35CrMoVA, A i eA 
2 T 1~3 a 25Cr2MoVA; 40CrNiMoA; 30CrMnSi; e 0 
(H) | 金 -| 30Mn2 ,40Mn2 ,40Cr 处 理 
不 锈 钢 13 0.2 2Cr13 
h. 50.55.60.65.70.75.80.85.50Mn, 
BH <1 |>0.45] om 
i RE 1-3 |>040 45Mn2, 50Mn2; 50Cr; 38CrSi; 极 易 形成 裂纹 ,在 采用 预 热 条 件 
(N) 金 钢 ` ` | 38CrMoAlA 下 能 焊接 , 焊 后 须 消除 应 力 热处理 
0.3 -~ 
不 锈 钢 13 0 4 | 3Crl3 ,4Crl3 
表 29-2 有 关 各 国 常用 焊条 近似 对 照 
中 H H 本 H E 美 H 国际 标准 
焊条 牌号 GB 神 钢 JIS DIN AWS ISO 
B-33 ,RB-26 ETfso Il, R6012 |E245125,E332V45 
J421 ; J421 Fe E4313 TB-24 ,TB-35 D4313 ETiWL ETiIm Fo013 [E233K12,E233R22 
TB-24sp EsoVWlls ` |E233R15 ,E243V25 
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( 续 ) 
中 H 日 德 FH 美 国 国际 标准 
焊条 牌号 GB 神 钢 JIS DIN AWS ISO 
J422 ,J422F E4303 TBA tb D4303 
: . LQ TB-44 Š 
B-8;B-18 
3 3 i 3 
J42 E4301 P 3: D4301 
J424 F4320 IB-0 D4327 Es Mils E6020 E243 A45 
J424Fe E4320 1B-20 ,LAP-27 D4327 FeEsWIl E6027 
J425 E4311 HC-24 D4311 Ti Vid E6011 F233C10 
3 
LB-26 ,LB-47 Eb 
J426 E4316 EMS LBM 22 D4316 KbXIII s E7016 F445B14 
SA E445 Bx4 
J427 E4315 Kb I X/X Is | E7015C1 F345B10 
J505 E5011 E7011 
LTB-50 
J502 E5003 TBW-52 D5033 
LTW-50 
BW-52 
503 E5001 D5001 
J BA-57 
J506 E5016 LB-50A D5016 KbX Ils E7016 F445B14 
LB-52, 
LBM-52 E445B44 
507 E5015 D5015 E7015 
i LBO-52, E445B10 
LBA-52 
LTB-52N E445B20 
J506Fe E5018 LTB-52A D5016 EKb Xs E7027 E445B26 
LB 52-18 F445B10 
J01Fe1 2 E5024 E7024 
T501Z 
J424Fe13 ~ 25 F4327 E6027 
J506Fe-1 E5018-1 E7018-1 
J507FeNi E5018-G E7018-G 
J506G E5016-G E7016-G 
J506H E5016-1 E7016-1 
J506CrNiCu E5016-G E7016-G 
J507CrNi E5015-G E7015-G 
J507CuP 
E5015-G E7015-G 
J507NiCuP 
J507 Mo 
J507MoNb 
J507MoV E5015-G E7015-G 
J507MoWNbB 
防腐 06 
LBM-62 
J607 E6015 D5816 DIN1913 E9015 E635B10 








LLB-62 
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( 续 ) 
中 国 H 本 德 F 美 国 国际 标准 
焊条 牌号 GB 神 钢 JIS DIN AWS ISO 
J807 E8015 PEIL E11016-G 
LLB-116 Di 
CMA -76 
R107 E5015-A1 NE DT1216 E7015-Al 
R207 E5515-B1 CMB-86 E8015-B1 
CMB95 DT2315 
3 S - 
R307 E5515-B2 Co D15316 DIN8556 E8015-B2 
R310 E5500-B2-V CMB-93 DT2313 E8013-B2 
CMB-1053 DT2415 
-B3 -B3 
R407 E6015-B OMA 52416 DIN8556 E9015-B 
E502-16 
R507 CM-5 DT2516 DIN8556 E025 
R707 E1-9Mo-15 CM-9 DIN8556 E505-15 
G202 E1-13-16 CR-40 D410-16 F410-16 
G307 E0-17-15 
NCS-38L ETil99nC36 | E308L-16 
i -19-10- 308L- 
A007 POY 121916 NC-38L D308L-16 | EKbl99nC26 | E308ELC-15 
E00-18- NC-36L ETi19123nC36 | E316L-16 
3 R 
4022 12Mo2-16 NCS-36L D316L-16 | Ekp19123nC26 | E316ELC-15 
E00-19-13 
3 -3 3 = 
A032 Ae NC-36CuL D316CuL-16 
A102 E0-19-10-16 NC-38 D308-16 E308-16 
A132 EO-19-10Nb-16 NC-37 D347-16 ETi199Nb23 E347-16 
A202 EO-18-12Mo2-16 NC-36 D316-16 E316-16 
A302 E1-23-13-16 NC39 D309-16 E309-16 
A312 E1-23-13Mo2-16 NC39Mo D309Mo-16 | ETi2212333 | F309Mo-16 
D256 EDMn-A-16 HF-11 DFMA-13 EFeMn-A 
D802 EDCoCr-A-03 HF-6R RCoCr-A 
D812 EDCoCr-B-03 HF-3R RCoCr-B 
D822 EDCoCr-C-03 HF-1R RCoCr-C 
Z308 EZNi C1A-1 DFCNi ENi-C1 
Z408 EZFeNi-1 C1A2 DFCNiFe ENiFe-Cl 
W707Ni E5515-C1 E8015-C1 
W907Ni E5515-C2 E8015-C2 
W507 
W607A E5015-G 
W707A 
DCuSnA ECuSnA 
Š -33 
1221 Teun CE DCuSnC ECuSnC 
T237 TCuAl CAN-50 DCuAl-A ECuAl-A 
L109 TAI DCuA1-A 
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1. 焊接 方法 代号 及 注 法 (GB/AT 5185—2005) 





























































































































































































































































































































































































































用 阿拉 伯 数 字 代号 来 表示 金属 焊接 及 钙 焊 等 代号 焊接 方法 
各 种 焊接 方法 ， 此 数字 代号 均 可 在 图 样 上 作为 焊 23 maa 
接 方法 来 使 用 ， 标 在 指引 线 尾 部 。 此 代号 与 GB/ 231 单 面 凸 焊 
T 324 一 1988《 焊 缝 符号 表示 方法 》 配 套 使 用 232 | 。 双 面 凸 焊 
( 见 表 29-3 ~ K 29-10) 。 24 闪光 焊 
表 29-3 焊接 方法 及 代号 241 | 预 热 闪光 焊 
代号 焊接 方法 242 | ”无 预 热 闪光 爆 
1 电弧 焊 25 电阻 对 焊 
11 无 气体 保护 的 电弧 焊 29 其 他 电阻 焊 方法 
101 金属 电弧 焊 291 高 频 电 阻 焊 
111 焊条 电弧 焊 ( 涂 料 焊 条 熔化 极 电 弧 焊 ) 3 气 焊 
112 重力 焊 〈 涂 料 焊条 重力 电弧 焊 ) 31 氧 -燃气 焊 
114 自 保 护 药 芯 焊丝 电弧 焊 311 ALRK 
12 埋 弧 焊 312 氧 丙 烷 ) 
121 丝 极 埋 弧 焊 313 氧 氧 焊 
122 带 极 埋 弧 焊 4 压力 焊 
123 多 丝 埋 弧 焊 41 超声 波 焊 
124 添加 金属 粉末 的 埋 弧 焊 42 摩擦 焊 
125 药 芯 焊丝 埋 弧 焊 44 高 机 械 能 
13 熔化 极 气体 保护 电弧 焊 441 爆炸 焊 
131 熔化 极 惰性 气体 保护 爆 ( MIG) 45 FP 
135 熔化 极 非 惰 性 气体 保护 焊 (MAG) 47 气压 焊 
136 非 惰性 气体 保护 的 药 芯 焊丝 电弧 焊 48 BER 
137 惰性 气体 保护 的 药 芯 焊 丝 电 弧 焊 5 高 能 束 焊 
14 非 熔 化 极 气体 保护 电弧 焊 51 BY Oa 
141 钨 极 惰性 气体 保护 焊 (TIG) 511 真空 电子 束 焊 
15 等 离子 弧 焊 512 非 真 空 电 子 束 焊 
151 等 离子 MIG 焊 52 激光 焊 
152 等 离子 粉末 堆 焊 521 固体 激光 焊 
18 其 他 电弧 焊 方法 522 气体 激光 焊 
185 磁 激 弧 对 焊 7 其 他 焊接 方法 
2 E pHK 71 乌 热 焊 
21 点 焊 72 B: 
211 单 面 点 焊 73 气 电 立 焊 
212 双 面 点 焊 74 感应 焊 
22 SENE 741 感应 对 焊 
221 搭 接 缝 焊 742 感应 缝 焊 
222 压 平 缝 焊 75 光 辐 射 焊 
225 薄膜 对 接 753 红外 线 焊 
226 缝 焊 77 冲击 电阻 焊 
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G) ( 续 ) 
代号 焊接 方法 代号 焊接 方法 
78 RE it 918 E RH TEEF 
782 电阻 螺 柱 焊 919 V EEFE 
8 转制 和 气 刨 924 Pres B T tu 
81 火焰 切割 93 Jud ii T ht 
82 电弧 切割 94 IATER 
821 空气 电弧 切割 941 HINRERE KE 
822 氧 电弧 切割 942 Kaha kp KT 
83 等 离子 弧 切 制 943 炉 中 软 钙 焊 
84 激光 切割 944 浸渍 软 钙 焊 
86 ka Ctl 945 盐 浴 软 钙 焊 
87 EMAI 946 感应 软 钙 焊 
871 空气 电弧 气 创 947 EPE IEF 
872 氧 电弧 气 蚀 948 电阻 软 钙 焊 
88 FATAU 949 广 散 软 钙 焊 
9 硬 钙 焊 、 软 钙 焊 及 钙 接 焊 951 波峰 软 钙 焊 
91 Tra 952 Je pk KR h 
911 红外 线 硬 针 焊 954 真空 软 钙 焊 
912 AOp ht 956 在 焊 
913 炉 中 硬 钙 焊 96 其 他 软 钙 焊 
914 浸渍 硬 钙 焊 97 镍 接 焊 
915 盐 浴 硬 钙 焊 971 气体 镍 接 焊 
916 感应 硬 钙 焊 972 Bu e ta 

表 29-4 基本 符号 及 应 用 举例 
符号 名 称 示 意 图 标注 方法 
卷 边 焊 颖 | | 
aap hy 
| 
I 型 爆 缝 


sss S 





V 


V JETSE 





4 
N N Y 








l 
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不 总 


标注 方法 











SN 


个 





箭头 应 指向 带 有 


有 坡 口 一 侧 的 工件 








AEDA V 形 
kuat 





V 
带 钝 边 单 边 
V Ja 











9 


带 印 边 U JÉ 





p 
带 钝 边 J 形 
ape 





本 区 








Z 
封底 焊 颖 


PP 








| [=l 














焊 颖 








== 











aE 
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( 续 ) 
符号 名 称 示 意图 标注 方法 
SA FF 
m [一 一 一 ] 上 一 一 一 ] 
FEKTE o Esi = PE 
| 
——— = 
pe | 
li 
MA Ed Es 
O 
点 焊 缝 
y O 
f ss: 
H 
lft 
t===]4 上 ———] 
© 
Semat a! 
£ = Jy 
表 29-5 基本 符号 的 组 合 举例 
符号 组 合 zÑ 图 标注 方法 








r 


© 
rC 








双 面 














N 
fz NN 
TA 


L 





rr 


(< 
DA 
< S 














续 


( 


rh 


= 





注 方法 





2 


$ 


Pil 


四 


加 | 区 
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NN 9 NN 7% S Sy NW 9% 
= = = = E 
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表 29-6 辅助 符号 及 应 用 示例 ( 续 ) 
符号 名 称 应 用 示例 符号 名 称 应 用 示例 
S LS m 
FU RL 
(一 般 通 过 加 工 ) 凹面 符号 烛 颖 表面 中 起 
CV 


















































平面 V 形 对 接 焊 缝 
N F 
V [ripa pas 


F 面 封底 V 形 烛 缝 





























q — 
e 


凸 面 X 形 对 接 焊 颖 






































焊 颖 表面 凹陷 




















H: 辅助 符号 表示 爆 缝 表面 形状 的 符号 ,如 不 需 确 
转 地 说 明 烛 链表 面 形 状 时 ， 可 以 不 用 。 









































表 29-7 基本 符号 与 辅助 符号 的 组 合 举例 


符号 组 合 示 意 图 标注 方法 














: 二 国 FF 
: PI 
= PSF2 SS. 

1 == === 





KI 


Pr 





IKI 


Pi 





(><) 





= T. 
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( 续 ) 
符号 组 合 示 意 图 标注 方法 
È ~ K: 
符号 组 合 mo fl 说 HJ 


























表示 现场 施 焊 : 塞 焊 缝 或 槽 焊 颖 在 箭头 侧 。 箭 头 





线 可 由 基准 线 的 左 端 引 出 ， 位 置 受 限制 时 ， 人 允许 弯 



































人 OK 



































整 ) 在 非 箭头 侧 











UI 折 一 次 
> — = RRASA 条 ， 在 箭头 侧 
= 表示 周围 施 焊 ， 由 埋 弧 埋 形成 的 V EJE CP 
o S 整 ， 在 箭头 侧 ， 由 焊条 电弧 焊 形成 的 封底 爆 缝 ( 平 





站 区 














表示 
颖 长 210mm ， 















































aE (MM) 在 箭头 侧 ， 焊 缝 高 Smm， 焊 
工件 三 面 带 有 焊 缝 








焊 颖 长 210mm 


表示 工 形 焊 颖 在 非 箭头 侧 ， 焊 颖 有效 厚 度 Smm, 





P 





35x50 (30) 


° Z D35250 





























表示 交错 断 续 角 焊 缝 ， 焊 脚 尺寸 为 5mm， 相 邻 焊 



































































































































G0) 颖 的 间距 为 320mm， 焊 颖 段 数 为 35 ， 每 段 烛 颖 长 度 
/ J 50mm 

R298 补充 符号 及 应 用 示例 ( 续 ) 

符号 名 称 WAR 标注 示例 符号 名 称 示意 图 标注 示例 
C HHI 

—— I | |a | =° 
带 垫 板 符号 GY 三 面 焊 符号 

= 表示 V 形 焊 颖 的 E 件 焊 颖 
示 焊 颖 £ IR V ZS H, 市 JE, 

APPS | RRA 表示 三 面 带 有 焊 颖 | — 焊条 电弧 烛 
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( 续 ) ( 续 ) 
符号 名 称 RARE 标注 示例 符号 及 Si 
fe De 
BRES h: 

志 示 环 统 工件 周围 焊 网 | | 
表示 在 现场 或 的 位 轩 | | 
工地 上 进行 焊接 

标注 V、Y、J 形 焊 颖 时， 箭头 线 应 指向 











带 有 坡 口 一 侧 


交错 断 续 v- 
Da < 焊接 符号 = ! 














表 29-9 焊 缝 符号 的 标注 


N i 
Jr 2 í A 
符号 及 RER 


焊 颖 在 接头 的 箭头 侧 ， 基 本 


























































































































符号 标 在 基准 线 的 实 线 侧 
基准 线 ( 实 线 ) R J 
A F 号 人 对 3 sa 
ED] > 
全 y> BROER) tex 
的 位 置 焊 颖 在 接头 的 非 箭头 侧 ， 
— | (箭头 线 允 许 折 一 次 ) 符号 标 在 基准 线 s 








ea g AERAN A (S 
(Saa A) 和 两 条 基准 线 一 条 为 实 线 ， 另 一 条 为 
两 部 分 组 成 。 基 准 线 也 可 以 画 在 
ERR a Ma AEA 对 称 焊 颖 及 双 面 焊 颖 ， 可 不 加 虚线 
样 的 底 边 相 平行 ， 特 殊 时 也 可 与 底 边 相 秋 直 























































































































表 29-10 焊 颖 尺寸 符号 及 其 标注 原则 




















单 角 焊 缝 的 T 形 接头 












































































符号 、 名 称 示 意 图 
箭头 线 | 。 非 箭头 侧 | | 箭头 出。 箭头 侧 | | 非 箭头 侧 
相对 接 6 c 
A ik 工作 厚度 a 
DA 
焊 颖 在 箭头 侧 焊 缝 在 非 咎 头 侧 " 
双 角 爆 缝 十字 接头 坡 口 角度 < 
| 接头 4 的 接 门 接 wy ow 
箭头 线 非 箭头 侧 接头 线 接头 4 的 头 箭头 线 b b 
昌 对 接 | 接头 4 的 非 箭 头 侧 接头 8 的 
接头 4 mm “| 人 ia 根部 问 际 =s 
ta HEA AN | BiN I 
箭头 侧 a s 
elt 非 箭头 侧 钝 边 Ë] =< 
箭头 侧 < 
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G) ( 续 ) 
符号 、 名 称 示 意图 符号 、 名 称 示 意图 
ë c 
a ze ES 1) 烛 双 模 蕉 面 上 的 尺寸 标 在 基本 符号 的 左 便 
2) 爆 颖 长 度 方向 尺寸 标 在 基本 符号 的 右 侧 
3) 坡 口 角度 、 坡 口 面 角度 、 根 部 间隙 等 尺寸 
R R 标 在 基本 符号 的 上 侧 或 下 侧 
根部 半径 LV] 4) 相同 烛 链 数量 符号 标 在 尾部 
5) 当 需 要 标注 的 尺寸 数据 较 多 又 不 易 分 辨 
I 时 ， 可 在 数据 前 面 增加 相应 的 尺寸 符号 
W 标 | 。 当 箭头 线 方向 变化 时 ， 上 述 原则 不 变 
焊 颖 长 度 sd a ae B-b 
HE P+H+K+h+ StR- ced (基本 符号 )nxi(e) 9 
原 PHeKehnS*Reced (基本 符号 )nXKe) 
n n=2 
则 pb 
烛 缝 段 数 bao oo | 
Qs B-b 
u E PH Kh SiR rd (基本 符号 )nxXKe) 
焊 颖 间距 P+H+K+h* S: R-ced (基本 符号 )nXi(e) 
Q» B-b 
' IA 
爆 角 尺寸 
d d 单一 焊接 方法 代号 的 表示 ， 如 角 焊 颖 采用 焊 
熔 核 直径 SS 条 电弧 焊 时 如 图 29-1 所 示 。 组 合 焊接 方法 代号 
的 表示 ， 即 一 个 焊接 接头 同时 采用 两 种 焊接 方法 
; T 打 底 ， 后 用 埋 弧 焊 盖 面 时 如 图 292 所 示 。 
爆 颖 有 效 厚度 Ce ee 
y5 图 29-1 PE EIERE 
MRa BLL 
—N 42/15 
H = 
坡 口 深度 M 2 图 29-2 组合 焊接 方法 代号 
I 2. 焊 颖 符号 表示 方法 (GB/T 324 一 1988、 
a al GB/T 12212 一 1990 ) 
TS 焊 缝 符号 一 般 由 基本 符号 与 指引 线 组 成 。 必 
要 时 还 可 以 加 上 辅助 符号 、 补 充 符号 和 焊 缝 尺寸 
g R 符号 。 图 形 符号 的 比例 、 尺 十 和 在 图 样 上 的 标注 
PTT. nA 方法 ， 按 机 械 制图 有 关 规定 。 爆 链 符 号 表示 法 适 

































































用 于 金属 熔化 焊 及 电阻 焊 。 
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El j= 1= < 2 
29.4 型 钢 焊 接 接头 尺寸 、 螺 栓 和 (2) 
钾 钉 连接 规 线 、 最 小 弯曲 半 钢 “| 焊接 接头 | 螺栓 TO 最 小 弯曲 半径 
¿ a SE | 尺 才 | 连接 规 线 | 热 弯 | 冷 m 
径 及 截 切 
— £ sp. EA b|\djaļe|C| a D R R R R 
AI] ede sk oF. RERET E 2 u S aaa s, 
线 、 最 小 弯曲 半径 及 截 切 见 表 29-11 ~ # 29-17。 Pe eat: 240 220 880 | 860 
表 29-11 等 边 角 钢 6 4417 240 | 220 | 870 | 850 
(单位 : mm) 3 53 4 280 255 |1000 |1090 
30 | 13 
4 |52|5 275 | 250 |1000 | 980 
d 
56 6 
R 5 5116 270 | 250 | 990 | 965 
f 8 48|9 265 | 240 | 965 | 940 
A | 4 |59|5 310 | 285 |1135 |1105 
OONA 
R> 5 58 6 310 | 280 |1120 |1095 
e=d+1,a=b-d 63 | 6 |577 |7| 35 | 17 |305 280 |1110 [1085 
E i i 
标准 JB/T 5000. 3 一 2007 规定 ， 卷 圆 冷 弯 弯曲 半 2 00 | 275 |1090 1065 
径 (内 半径 ) 为 R=45b 10 |53 111 295 | 270 |1070 |1045 
钢 | 焊接 接头 | 螺栓 . 钢 钉 | ”最 小 弯曲 半径 4 |66|5 350 | 315 |1265 |1235 
SF | 尺 才 | 连接 规 线 | 热 弯 | 冷 弯 5 16516 345 | 315 |1255 |1220 
bidlalelcla | p |R |R, | R. | R, 70| 6 647 |8 | 40 | 20 |340 |310 1240|1210 
3 |1714 95 | 85 |345 |335 7 63 8 340 | 310 |1230 |1200 
20 13 |4.5 
4 |1615 90 | 85 335 |325 8 |62|19 335 | 305 |1225 |1115 
3 
3 |22|14 120 | 110 | 435 |425 5 |7016 370 | 335 |1345 |1310 
25 15 | 5.5 
4 2115 115 | 105 | 425 | 415 6 69 7 365 | 335 |1335 |1305 
3 |27|14 145 | 130 | 530 | 515 75 | 7 |68|8 365 | 330 |1330 |1295 
30 18 | 6.6 
4 |2615 140 | 130 | 520 | 505 8 |67|19 360 | 330 |1330 |1285 
3 334 4 175 | 160 | 640 | 625 10 |65 |11 355 | 325 |1300 |1265 
9 | 45 |21.5 
36 4 |3215 20 | 9 [170 |155 | 630 | 615 5 75 6 395 | 360 |1440 1400 
5 |3116 170 | 145 | 620 | 605 6 74 7 395 | 360 |1430 |1390 
3 |37|14 195 | 180 | 735 | 715 80 |7 |7318 390 | 355 |1420 |1385 
40 | 4 |36|5 22 195 | 175 | 705 | 690 8 72 9 385 | 350 |1420 |1375 
5 |3516 190 | 170 | 695 | 680 10 70 11 380 | 345 |1390 |1355 
3 |42|14 11 |220 |200 810 |790 6 84 7 445 | 405 |1615 |1575 
4 |4115 15 220 | 200 | 800 | 775 7 83 8 440 | 400 1605 1565 
45 25 
5 |4016 215 | 195 | 790 | 770 90 | 8 |82|9 110| 50 440 | 400 1600 1560 
23.5 
6 |39|7 215 | 195 | 780 | 760 10 80 11 435 | 395 1575 1535 
3 |47|4 250 | 225 | 900 | 880 12 |78 13 425 | 390 1555 1515 
50 30 | 13 
4 |4615 245 | 220 | 880 | 860 100| 6 |9417 12| 55 495 | 450 |1815 |1765 
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1356 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 
G) ( 续 ) 

钢 | 焊接 接头 | 螺栓 、 钾 钉 | aeS ETE 钢 | 焊接 接头 | 螺栓 、 钢 钉 | 最 小 之 曲 半径 
RF | 尺 F | 连接 规 线 | 热 o | W g SF X 寸 | 连接 规 线 | 热 弯 | 冷 g 
b d|ale C| a D | Ri |R |R | R, b dialjle|C| a D R RIRIK 

7 193 8 495 | 450 |1795 1745 12 12813 680 | 620 |2485 2425 

8 92 9 485 | 440 |1780 |1740 140 | 14 12615 14| 80 675 | 615 |2460 |2400 

10 [9011 485 | 440 |1765 |1720 16 12417 670 | 610 |2440 |2380 
100 12:55. 23:5 

12 |88 13 475 | 435 |1740 |1700 10 150111 32 | 790 | 720 |2875 2805 

14 |86 15 470 | 430 |1720 |1680 12 1148/13 785 | 715 |2855 |2785 

160 16| 90 

16 |84 17 465 | 425 |1705 1665 14 14615 775 | 705 |2840 2765 

7 1103| 8 555 | 505 |1980 |1930 16 14417 775 | 705 |2815 |2745 

8 |1029 550 | 490 |1965 |1915 12 1168/13 890 | 805 |3230 3150 
110 | 10 II0011 12] 60 | 26 |535 |490 |1945 1895 14 1166/15 880 | 800 |3210 3130 

180 16 | 100 

12 |98 13 530 | 480 |1930 |1880 16 16417 875 | 795 |3190 3110 

14 |96 15 520 | 475 |1910 1860 18 16219 870 | 790 |3160 3080 

8 |17 9 620 | 560 2245 2190 14 18615 32 |985 | 895 |3575 3485 

10 [11511 610 | 555 |2225 |2170 16 18417 980 | 890 |3565 |3475 
125 70 | 26 

12 [113/13 |14 600 | 550 |2205 |2150 200| 18 18219 |18| 110 970 | 885 |3535 |3445 

14 [111/15 600 | 545 |2205 |2150 20 18021 965 | 880 |3525 |3435 
140 | 10 |l3011 80 | 32 |690 |625 |2500 |2440 24 17625 950 | 870 3470 3390 

表 29-12 不 等 边 角 钢 (单位 : mm) 
I 型 


标准 JBZT 5000. 3 一 2007 规 








定 的 冷 变 半 径 同等 边 角 钢 
























































_ 螺栓 、 锦 钉 连接 规 线 最 小 弯曲 半径 
WRT | 焊接 接头 尺寸 — u 
FLIA ° 孔 交 错 排 列 。。 朝 小 的 翼 缘 方向 朝 大 的 翼 缘 方向 
I I 热 弯 冷 弯 热 弯 冷 弯 
B b d e C | a, az D a, a, D 
a |a Ri | R | Ri | R | R | R, | R3 | R; 
3 |13 22 | 4 80 | 75 290 |285 |110 | 100 | 400 395 
25 |16 3 
4 |12 21 | 5 75 | 70 |280 |280 |105 |100 |390 |385 
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锻 、 镑 与 焊接 的 技术 要 求 1357 








































































































































































































(2) 
; 螺栓 、 锦 钉 连接 规 线 最 小 弯曲 半径 
钢 尺寸 焊接 接头 尺寸 T za ' = , a 
孔 并 列 : ? 孔 交 错 排 列 。 朝 小 的 恤 缘 方向 朝 大 的 翼 缘 方向 
1 |H as | es | as | vs 
B blid e | C| a ay D a, az D 
a |a R | Ra | Ri | R, | R | R; | R | R, 
3 |17 29 4 100 | 90 370 |360 | 140 | 130 |520 510 
32 |20 4 
4 |16 28 | 5 100 | 90 360 |360 | 140 | 130 | 510 500 
3 |22 137 | 4 130 | 115 470 | 470 | 180 | 180 | 655 | 655 
40 |25 
4 |21 36 | 5 125 | 115 | 460 | 460 | 175 | 160 | 645 | 630 
3|25 42 | 4 150 | 135 535 | 535 | 200 | 185 | 745 730 
45 |28 5 
4 |24 41 | 5 145 | 130 | 520 | 525 | 200 | 185 | 735 | 720 
3 |22|47 | 4 170 | 150 610 | 610 | 225 | 210 |835 | 815 
50 |32 22 
4 |28 |4615 165 | 150 | 600 | 600 | 220 | 190 | 820 | 790 
3 |33 153| 4 18 6.6 | 18 | 20 | 6.6 | 190 | 170 | 690 | 690 | 255 |235 | 935 | 915 
56 |36 | 4 |32 52 | 5 25 190 | 170 | 680 | 680 | 250 | 230 | 925 | 905 
5 |31 151 | 6 185 | 165 | 670 | 670 | 250 | 230 | 915 | 895 
4 136 59 5 |7 210 | 190 760 | 760 | 285 | 260 |1045 1020 
5135158 6 210 | 185 | 755 | 750 | 285 | 260 |1035 |1005 
63 | 40 20 20 
6 |34 57 | 7 205 | 185 | 745 | 745 | 280 | 255 |1025 |1005 
7 |33 56 | 8 200 | 180 | 730 | 730 | 275 | 255 |1015 | 995 
4 |41 66 | 5 240 | 215 | 860 | 860 | 320 | 295 |1165 1140 
5140165 | 6 235 | 215 | 850 | 850 | 315 | 290 |1160 1135 
70 |45 8 | 25 25 | 28 9 
6 |39 64 7 235 | 210 | 840 | 840 | 310 | 290 |1145 1125 
7 |38 63 | 8 230 | 210 | 830 | 830 | 310 | 285 |1140 1115 
32 9 
5145170 6 260 |235 | 945 | 945 | 340 | 315 |1255 1225 
6 |44 69 | 7 260 | 235 | 935 | 935 | 335 | 310 |1240 1215 
75 |50 
8 |42 67 | 9 252 | 230 915 |915 | 330 | 305 |1220 1195 
10 | 40 65 | 11 245 | 225 | 895 | 890 | 325 | 300 |1200 11175 
9 | 28 
5145175 | 6 265 | 235 | 955 | 955 | 360 | 330 |1325 |1295 
6 |44 174 | 7 260 | 235 | 945 | 945 | 355 | 330 |1310 1285 
80 |50 30 |35 | 11 
7 143 73 | 8 š 260 | 235 | 935 | 935 | 355 | 325 |1305 |1275 
8 |42 72 | 9 255 | 230 | 925 | 925 | 350 | 325 |1295 |1265 
5 |51 85 6 300 | 265 |1075 |1075 | 405 | 375 |1495 1460 
6 |50 184 7 295 | 265 |1065 |1065 | 405 | 375 |1485 | 1450 
90 |56 10 | 30 | 40 | 11 40 | 13 
7|4 83 8 290 | 260 1055 |1055 | 400 | 370 |1470 1440 
8 |48 82 | 9 290 | 260 |1045 |1045 | 395 | 365 |1460 1430 
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通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 























































































































































































































( 续 ) 
IRIE, METER 最 小 弯曲 半径 
钢 尺 寸 焊接 接头 尺寸 T ==. a: = ' =. 
孔 并 列 ° 孔 交 错 排列 。% 朝 小 的 恤 缘 方向 朝 大 的 恤 缘 方向 
I I 热 弯 冷 弯 热 弯 RE 
B bld e | C| a ay D a, az D 
a |a R | Ra | Ri | Ri | R | R; | R | R, 
6 |57 94 | 7 335 | 300 |1205 1170| 455 | 415 |1660 1620 
7 |56 93 | 8 330 295 |1195 1160| 450 | 415 |1645 |1615 
100 | 63 
8 |5592 9 325 | 290 |11851150 | 440 | 410 |1635 |1600 
10 |53 90 | 11 320 | 290 1165 |1130 | 440 | 405 |1615 |1585 
40 | 11 40 | 13 
6 |74 94 | 7 410 | 370 1485 |1490 | 475 | 435 |1730 | 1690 
7|73 93 | 8 410 | 370 1480 |1480 | 470 | 430 |1720 | 1680 
100 | 80 12 | 35 40 
8 |7219 9 405 |365 |1470 |1460 | 470 | 430 |1710 |1670 
10 |70 90 |11 400 360 |1445 |1450 | 460 | 425 |1690 | 1650 
6 |64 |104] 7 370 | 335 |1340 |1340 | 500 | 460 |1835 |1795 
7 |63 |103] 8 370 | 330 1330 |1335 | 495 | 460 |1820 1780 
110 |70 45 | 15 
8 |62 102 9 365 | 330 |1325 |1320 | 490 | 455 |1810 |1775 
10 | 60 |100] 11 360 | 325 |1305 |1305 | 485 | 450 |1790 1750 
55 | 15 
7 |73 |118] 8 425 | 380 |1530 |1530 | 570 | 525 |2080 |2035 
8 |72 117 9 420 |380 |1520 |1520 | 565 | 520 |2070 |2025 
125 | 80 55 | 35 
10 |70 |115] 11 415 |375 |1500 |1500 | 555 | 515 |2050 |2010 
12 | 68 |113] 13 410 |370 |1480 |1480 | 550 | 510 |2030 | 1980 
14 | 45 23.5 
8 |82 132 9 480 | 430 |1720 |1720 | 635 | 585 |2330 |2280 
10 | 80 1130] 11 470 | 420 |1700 |1700 | 630 | 580 |2315 |2265 
140 | 90 70 40 
12 |78 |128] 13 465 | 420 |1680 |1680 | 620 | 575 |2290 |2245 
14 | 76 |126] 15 460 | 415 |1660 |1660| 615 | 570 |2270 |2225 
21 | 60 
10 | 90 |150] 11 530 | 475 |1905 |1910 | 720 | 660 |2640 2580 
12 | 88 |148] 13 525 | 470 |1900 |1885 | 710 | 655 |2600 2565 
160 |100 75 70 
14 | 86 |146] 15 515 | 465 |1870 |1870 | 705 | 655 |2595 2545 
16 | 84 144 17 | 16 | 55 510 | 460 |1845 |1845 | 700 | 645 |2575 |2525 
10 |100 |170] 11 590 | 525 |21152115 | 810 | 745 |2980 2910 
12 | 98 |168] 13 580 | 520 |2095 |2095 | 800 | 740 |2940 2880 
180 |110 65 26 
14 | 96 |166] 15 575 | 520 [2075 |2085 | 795 | 735 |2930 2870 
16 | 94 |164] 17 510 | 510 [2055 |2055 | 790 | 730 |2900 2840 
12 |113 |188] 13 ZON 2S 80 665 | 595 13030 |2390 | 900 | 830 |3295 3225 
14 |111 |186] 15 655 | 590 [3025 |2370 | 890 | 820 |3275 3205 
200 125 16 ioo J184] 17 | 18 | 72 80 650 | 590 13020 |2350 | 890 | 815 |3255 3190 
18 |107 |182] 19 640 | 580 13015 |2330 | 880 | 815 |3240 3180 
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R 29-13 HLE EEN (单位 : mm) 













































































































































































标准 JB/T 5000. 3 一 2007 规定 ， 卷 圆 冷 
弯 弯 曲 半径 为 : R454 或 R25h (PEB 
曲 方向 定 ) 
焊接 接头 尺寸 螺栓 、 锦 钉 连接 规 线 最 小 弯曲 半径 
型 号 热 弯 冷 # 
L L a E e b a a, D 
Ri h Ry | Raa Rr ViR | Rs 
5 38 | 31 | 33 3 155| 3 | 21 1 155 | 145 | 155 | 575 | 565 | 600 
6.3 51 | 43 | 36 4 |58|40 | 2 175 | 160 | 195 | 645 | 635 | 755 
8 66 | 58 | 38 š 60 | 43 25 | 29 i 190 | 175 | 245 | 700 | 685 | 960 
10 8 7 | 43 6.3 | 48 28 | 30 220 | 200 | 305 | 805 | 790 | 1200 
12.6 | 104 | 94 | 48 6.5 | 53 | 30 | 34 250 | 230 | 385 | 910 | 890 |1510 
a 7.0 | 58 18 | 270 | 250 1005 | 980 
14 124 | 114 | 52 35 | 36 430 1680 
b 9.0 | 60 295 | 265 1065 | 1010 
16a 6 17.5 | 63 305 | 275 1105 | 1080 
144 | 133 | 57 36 | 39 490 1920 
16 9.5 | 65 >O 320 | 290 1170 | 1140 
18a 8.0 | 68 335 | 305 1210 | 1180 
162 | 150 | 61 38 | 40 555 2160 
18 10.0 | 70 350 | 315 1270 | 1240 
20a 80 | 73 360 | 325 1300 | 1270 
182 | 169 | 66 40 | 41 615 2400 
20 10.0 | 75 a: 375 | 340 1370 | 1335 
22a 8.0 | 77 380 | 345 1380 | 1345 
200 | 186 | 70 42 | 43 675 2640 
22 10.0 | 79 400 | 360 1450 | 1410 
a = 8 78 390 | 350 1415 | 1380 
25 230 | 215 | 72 10 | 80 | 45 | 46 410 | 370 | 770 |1485 1445 | 2995 
c 12 | 82 >ë 430 | 385 1550 | 1505 
a 8.5 | 82 415 | 375 1505 | 1465 
28 258 | 242 | 76 10.5 | 84 | 46 | 48 445 | 400 | 860 |1575 | 1530 | 3360 
c 12.5 | 86 455 | 410 1640 | 1595 
a 9 88 445 | 405 1620 | 1575 
32 296 | 278 | 80 8 11 | 90 49 | 50 455 | 420 | 985 |1690 1640 | 3840 
c 13 | 92 485 | 435 1770 | 1710 
a 11.0 | 96 490 | 445 1775 | 1720 
36 334 | 316 | 88 9 12.0] 98 | 55 | 55 | 30 | 505 455 |1105 |1835 | 1795 | 4320 
c 14.0 | 100 525 | 470 1890 | 1840 
a 11.5 | 100 515 | 460 1855 | 1805 
40 370 | 352 | 90 | 10 |13.5 | 102 | 60 | 59 530 | 475 |1230 | 1915 | 1860 | 4800 
c 15.5 | 104 555 | 490 1970 | 1915 
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表 29-14 热 轧 普通 工 字 钢 (单位 : mm) 
4 ĵi 
—< 可 
标准 JB/T 5000. 3 一 2007 规定 ， 卷 圆 冷 
5 Š 弯 弯 曲 半径 为 : R=25h W R2>25b ( 随 弯 
r IIJ) 
= 
e=d+1 ~ 
焊接 接头 尺寸 螺栓 、 锦 钉 连 接 规 线 最 小 弯曲 半径 
型 号 热 弯 冷 5 
L l C b D 
“ Ë j i R, R, R; R, 
10 88 7 3a j 5.5 | 68 36 210 | 305 | 815 | 1200 
12.6 | 106 | 95 35 60 | 74 40 12 | 225 | 385 | 890 | 1510 
14 126 | 113 | 38 6.5 80 44 245 | 430 | 960 | 1680 
16 144 | 130 | 41 7.0 | 88 48 14 | 270 | 490 | 1055 1920 
18 164 | 149 | 44 7.5 | 94 50 45 290 | 555 | 1130 | 2160 
8.0 | 100 305 1200 
20 182 | 166 | 47 54 47 615 2400 
10.0 | 102 17 | 315 1220 
5 8.5 | 110 340 1320 
22 202 | 185 | 52 60 48 675 2640 
10.5 | 112 345 1345 
a 9 116 355 1390 
25 220 | 202 | 55 65 54 770 2995 
11 118 20 55 1415 
a 95 | 122 375 1465 
28 248 | 229 | 58 66 56 860 3360 
11.5 | 124 380 1490 
a 10.5 | 130 400 1560 
32 308 | 28 | 6l 12.5 | 132 | 75 58 405 | 985 | 1585 | 3840 
c 14.5 | 134 410 1610 
6 22 
a 11.0 136 420 1630 
36 336 | 316 | 64 13.0 | 138 80 64 425 | 1105 | 1655 | 4320 
c 15.0 | 140 430 1680 
a 11.5 | 142 435 1705 
40 376 | 354 | 66 13.5 | 144 | 80 65 440 | 1230 | 1730 | 4800 
c 15.5 | 146 450 1750 
a 12.5 | 150 460 1800 
45 424 | 400 | 70 7 14.5 | 152 | 85 67 24 | 465 | 1380 | 1825 | 5395 
c 16.5 | 154 475 1850 
a 13.0 | 158 485 1895 
50 42 | 446 | 74 15.0 | 160 | 90 70 490 | 1535 | 1920 | 6000 
c 17.0 | 162 500 1940 
a 13.5 | 166 510 1995 
56 520 | 494 | 78 15.5 | 168 | 94 72 515 | 1720 | 2015 | 6720 
c 17.5 | 170 520 2035 
8 26 
a 14.0 | 176 540 2110 
63 590 | 564 | 83 16.0 | 178 | 95 75 545 | 1935 | 2135 | 7560 
c 18.0 | 180 565 2160 
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R 29-15 板材 最 小 弯曲 半径 














锻 、 铸 与 焊接 的 技术 要 求 ”736] 


(单位 : mm) 





















































e 
AT 标准 JB/T 5000. 3 一 2007 规定 : 对 于 低 
合金 钢 r 三 256; 对 于 低 碳 钢 r=208 
a>90° 
Q 
A= (r+Kë6) ikos 
回 火 或 正 火 X x 
材 料 弯 曲 半 径 “ 
垂直 于 轧 制 纹路 平行 于 轧 制 纹路 垂直 于 轧 制 纹路 平行 于 轧 制 纹路 
工业 纯 铁 0.26 0.58 
ja Š 0652 0.36 0.88 
黄 铜 0.46 0.88 
铜 1.08 2. 06 
10, Q195, Q215, 0 0.48 0.46 0.88 
15, 20, Q235, 0.18 0.56 0.56 1.08 
25, 30, Q255, 0.26 0.68 0.66 1.28 
35, 40, Q275 0.38 0.86 0.86 1.58 
45, 50, 0.58 1. 06 1.08 1.78 
55, 60, 0.76 1.38 1.36 2.08 
便 铝 1.06 1.58 1.56 2. 58 
超 硬 铝 2.08 3. 08 3.08 4.08 
6 1 1.5 2 3 4 5 6 8 10 
7 
1 0. 350 
2 0. 375 0. 357 0. 350 
3 0. 398 0. 375 0. 362 0. 350 
4 0. 415 0. 391 0. 374 0. 360 0. 350 
5 0. 428 0. 404 0. 386 0. 367 0. 357 0. 350 
6 0. 440 0. 415 0. 398 0. 375 0. 363 0. 355 0. 350 
7 0. 450 0. 425 0.407 0.383 0. 369 0.360 0.354 
8 0.459 0.433 0.415 0.391 0.375 0.365 0.356 0.350 
9 0.465 0.440 0.423 0.398 0.381 0.370 0.362 0.353 
10 0.470 0.447 0.429 0.405 0.387 0.375 0.366 0.356 0. 350 
12 0.480 0.459 0.440 0.416 0. 399 0.385 0.375 0.362 0.355 
14 0.467 0.450 0.425 0.408 0.395 0.385 0.369 0.360 
16 0.473 0.459 0.433 0.416 0.403 0.392 0.375 0.365 
18 0.479 0.465 0.440 0.423 0.409 0.400 0.382 0.370 
20 0. 50 0. 470 0. 447 0. 430 0. 415 0. 405 0. 388 0. 375 
22 0. 475 0. 453 0. 435 0. 421 0. 410 0. 394 0. 380 
25 0.5 0. 460 0. 443 0. 430 0. 417 0. 402 0. 387 
28 0.5 0. 466 0. 450 0. 436 0. 425 0. 408 0. 395 
30 0. 470 0. 455 0. 440 0. 430 0. 412 0.400 
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表 29-16 管材 最 小 弯曲 半径 (单位 : mm) 








标准 JB/T 5000. 11 一 2007 规定 管子 冷 弯 
半径 为 : d < 42mm HF, R > 2.5d; d > 
42mm H, R>3d 






















































































纯 铜 管 与 黄 铜 管 焊接 钢管 
d | R | d | 壁 厚 | R | d |E] R ph d BE 项 I 次 | ma 
12.5 [2.251 30 | 6 1 | 10 | 5 1 | 10 13.5 | x 40 | 80 | 40 
15 |225| 45 | 8 1 |15| 6 1 |10 | 18 17 3⁄2 50 | 100 45 
2 | 2 160|1111 1 |17 1 | 15 21.25 | 1⁄2 |275| 65 | 130 | 50 
25 | 3 |838 |12]1 |20| 8 1 | 15 | 25 | 26.75 | 34" |2.75| 80 |160 | 55 
32 | 3 l0|14| 1 2 Jo 1 15 |30 | 33.5 1 |325 100 | 200 | 70 
4 | 3.5 |150 | 16 |15 | 30 |12 | 1 | 20 | 35 | 42.25 | 134" |3.25 | 130 | 250 | 85 
51 | 4 |180 | 20 |15 | 3 14 1 |20 48 |13" |3.5 | 150 | 290 | 100 
65 |45 | 240 | 25 |15 | 50 |15 1 |3014 | 60 2” | 3.5 | 180 360 | 120 
76 | 5 1330| 30 |15 | 6o |16 15 30 75.5 | 23%" [3.75 | 225 | 450 | 150 
9 | 6 |400 | 40 1.5 | 80 18 11.5] 30 | 50 | 88.5 3 | 4 26 | 530 |170 
114 | 7 |500 | so | 2 |100| 20 | 15 | 30 114 a” | 4 |340 |680 | 230 
140 | 8 |60 | 6 | 2 |125 | 24 15 | 40 | 55 | 125 5” 400 
166 | 8 | 800 25 15 | 40 150 6" 500 
28 15 | 50 
35 | 1.5 | 60 
45 | 1.5 | 80 
55 | 2 | 100 
无 缝 钢管 不 锈 钢管 不 锈 无 颖 钢管 
d 壁 厚 R d 壁 厚 R d 壁 厚 R 
1 15 14 2 18 6 1 15 
8 1 15 18 2 28 8 1 15 
10 1.5 20 (22) 2 50 10 1.5 20 
12 1.5 25 25 2 50 12 1.5 25 
14 1.5 30 32 2.5 60 14 1.5 30 
14 3 18 38 2.5 70 16 1.5 30 
16 1.5 30 45 2.5 90 18 1.5 40 
18 1.5 40 57 2.5 110 20 1.5 40 
18 3 28 (76) 3.5 225 22 1.5 60 
20 1.5 40 89 4 250 25 3 60 
22 3 50 102 32 80 
25 3 50 (108) 4 360 38 3 80 
32 3 60 133 4 400 41 3 100 
32 3.5 60 139 4 450 57 4 180 
38 3 80 76 4 220 
38 3.5 70 89 4 270 
44.5 3 100 102 
45 3.5 90 108 6 340 
57 3.5 110 133 6 420 
57 4 150 159 6 600 
76 4 180 194 10 800 
89 4 220 219 12 900 
102 
108 4 270 
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(2) 
无 颖 钢管 不 锈 钢管 KETENE 
d 壁 厚 R d 壁 厚 R d 壁 厚 R 
133 4 340 
159 4.5 450 
159 6 420 
194 6 500 
219 6 500 
245 6 600 
273 8 700 
325 8 800 
371 10 900 
426 10 1000 
表 29-17 扁 钢 、 圆 钢 弯 曲 的 推荐 尺寸 (单位 :mm) 
高 钢 平面 弯曲 扁 钢 侧 面 弯曲 
R € S 
ta & H 
x AS 
S 2|13|1415161718110l12114116118120 Š 2 3 |4|5 6 7|8 1012 14|16 18 20 
b 15 - 40 40 ~70 
R 3 5 8 10 | 15 | 20 
R 30 50 


























7° ,15° ,20° ,30° ,40° ,45° , 
50° ,60° ,70° ,75° ,80° ,90° 








7° ,15° ,20° ,30° ,40° , 
45° ,50° ,60° ,70° ,75° ,80° ,90° 







































































































































































d |6 8 10]12 14 16|18 |20125 |28|30 
+ 最 小 | 4 6 8 10 |12 15 d p Ç R l 
E 
r B E 6 8~14 6 5-8 | 14~26 
HWE 8 10 ~18 6 5~10 | 27~36 
10 10 ~20 8 5~10 | 30~40 
12 12 ~24 10 5~12 | 36~48 
14 12 ~28 12 8~15 | 40-56 
16 16 ~32 16 8~15 | 48~64 
18 18 ~36 20 10~20 | 54~72 
WH: 1. 直径 D 由 下 列 尺 寸 系 列 中 选择 :8mm,10mm， 
12mm, 14mm, 16mm, 18mm, 20mm, 22mm, 
a =45°8R75° 1=3d 
万 -24 ,其 尺寸 最 好 从 下 列 尺 寸 系列 中 选择 24mm ,28mm ,32mm ,36mm 
= 其 八 、 入 了 不 $ 
m se 2. 半径 中 在 5mm, 8mm, 10mm, 12mm, 15mm, 


8mm,10mm,12mm,14mm,16mm,18mm,20mm ,22mm ， 


24mm,28mm ,32mm ,36mm ,40mm 











20mm 各 数值 选择 ,应 约 等 于 一 
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下 ， 可 分 别 按照 有 关 规定 修补 ， 经 检验 合格 后 
My `: z 3 . $. 
30.1 切削 加 工件 通用 技术 条 件 方 可 继续 加 工 。 加 工 后 的 零件 不 允许 有 毛刺 、 尖 


1) 各 种 铸 钢 件 、 和 铸铁 件 、 有 人 色 金属 铸件 、 ” 棱 和 尖 角 。 除 有 特殊 要 求 ， 人 允许 有 人 尖 棱 和 尖 角 。 
锻件 加 工 中 ， 如 发 现 有 砂 腿 、 缩 孔 、 夹 酒 、 裂 纹 2) 零件 图 样 中 未 注 明 倒 角 、 倒 角 圆 〈 无 明 
等 缺陷 时 ， 在 不 降低 零件 强度 和 使 用 性 能 前 提 — 确 要 求 ) ， 斥 才 见 表 30-1, 
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表 30-1 未 注 明 倒 角 、 倒 角 圆 的 尺寸 (单位 : mm) 
° 。 5 | >30 | >100 | >250 | >500 
CX ada CX45 | pn < O | 3 > x 2 > 1000 





~30 | ~100 | ~250 | ~500 | - 1000 


























>4 >12 | >30 | >80 | >140 | >200 >300 
~12 | ~30 | ~80 |~140| ~200 | ~300 | ~500 





>3 | >10 | >30 | >80 | >260| >630 | >1000| >1600 
~10 | ~30 | ~80 | ~260| ~630| ~1000|~1600| ~2500 







































































注 : 非 回 转 体 类 零件 的 倒 角 、 倒 圆 尺寸 也 可 参照 本 表 ， 主 参数 D(d) d 取 倒 角 及 倒 圆 相 邻 两 边 中 较 短 者 。 












































3) 未 注 线 性 尺寸 、 倒 圆 半径 、 倒 角 高 度 及 ”的 未 注 公 差 不 适 用 于 : 括号 内 的 参数 尺寸 及 方 必 
角度 的 极限 偏差 见 表 30-2 ~ 表 304。 三 表 适 用 范 。 中 的 理论 尺寸 ; 有 配合 的 孔 分 布 圆 直径 尺寸 及 划 
HI: 适用 于 两 个 切 前 加 工 面 之 间 未 注 明 公差 要 ”分 圆周 的 角度 尺寸 ; 分 度 圆 直径 尺寸 及 零件 装配 
求 的 尺寸 ， 对 于 毛坯 表面 和 切削 表面 之 间 的 尺 。 后 形成 的 线性 尺寸 和 角度 ; 十 字 交 义 轴 线 上 的 未 
寸 ， 如 图 中 未 标注 公差 ， 则 采用 毛坯 尺寸 的 未 注 — 注 90° 角 度 等 。 
公差 之 半 加 上 本 标准 中 的 未 注 尺 寸 公差 。 本 标准 





[HI 
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表 30-2 未 注 线性 尺寸 的 极限 偏差 (单位 : mm) 





>30 >120 >400 | >1000 | >2000 | >4000 | >8000 | >12000| >16000 


公差 等 多 0.5 ~6 | >6 ~30 
公差 等 级 ~120 ~400 | ~1000 | ~2000 | ~4000 | ~8000 | ~12000| ~16000| ~20000 














1. 公称 尺寸 小 于 0. 5mm 时 ,偏差 直接 标注 在 公称 尺寸 上 。 
2. 公差 等 级 共 分 4 级 ， 即 f (精密 级 )、m CPER), c (粗糙 级 )、v (最 粗 级 )， 本 表 只 列 出 m 级。 




















表 30-3 未 注 倒 圆 半 径 和 倒 角 高 度 尺寸 

















































































































的 极限 偏差 数值 
(单位 : mm) 
n 
Ea 
公称 尺寸 0.5 | >3 | >6 | >30 | >120 
CAG a Ye Yi ~3 | ~6 | -30 | -120| ~400 
AC. AY -0.2|-0.5| -1 | -2 | -4 
AG. AY, +0.2|+0.5| +1 +2 +4 
tE: 无 配合 时 ， 可 取 表 中 值 的 正 负 值 为 相应 尺寸 
的 极限 偏差 。 
3304 未 注 角度 的 极限 偏差 
长 度 / io >10 | >50 | >120 300 
An j -50 | -120| -400| > 
偏差 (m%) +1° | +30'| +20] +10'| +5' 
润滑 油 孔 
+1°30'| +1° | +30'| +15'| +10’ 
度 偏 差 (c 级 ) 
WÈ: 1. 偏差 值 按 角 度 短 边 长 度 确定 ， 对 圆锥 角 按 
昼 锥 素 线 长 度 确 定 




















2. 公差 等 级 分 m (中 等 级 )、c (粗糙 级 ) v 
(最 粗 级 ) 等 三 级 ， 本 表 只 列 出 m 级 。 

4) 未 注 形 位 公差 。 本 标准 的 未 注 形 位 公差 

] 于 用 去 除 材料 方法 形成 的 要 素 。 除 本 标准 规 
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未 注 形 状 公差 : 圆 度 、 圆 柱 度 的 未 注 公 差 
值 应 不 大 于 其 未 注 尺寸 公差 值 。 直 线 度 和 平 卫 
的 未 注 公 差 见 表 30-5。 

表 30-5 直线 度 和 平面 度 的 未 注 公 差 

(单位 : mm) 
>100 
~300 





























>30 
~100 


长 度 >10 
~30 











0.05 0.1 0.2 








>3000 
~6000 


>1000 
~3000 























0.4 0.7 


注 : 对 于 直线 度 应 按 其 相应 线 的 长 度 选择 ; 对 于 
百度 应 按 其 表面 的 较 长 一 侧 或 圆 表面 的 直 
径 选择 。 
@ 未 注 位 置 公差 : 平行 度 的 未 注 公 差 值 等 于 
给 出 的 尺寸 公差 值 或 是 直线 度 和 平面 度 未 注 公差 
值 中 的 较 大 者 ， 应 取 两 要 素 中 的 较 长 者 作为 者 
准 。 圆 跳动 和 全 跳动 的 公差 值 不 应 大 于 该 要 素 的 
形状 和 位 置 未 注 公 差 的 综合 值 。 几 种 位 置 公差 的 















































平 
TI 





































































































未 注 公差 见 表 30-6、 表 30-7。 
表 30-6 垂直 度 未 注 公 差 














(单位 : mm) 
长 度 范围 | <100 >100 >300 > 1000 
~300 ~ 1000 ~ 3000 
公差 值 0.2 0.3 0.4 0.5 
注 : 形成 直角 边 中 较 长 的 一 边 作为 基准 ， 较 短 的 























一 边 作 为 被 测 要 素 。 










































































适用 
定 的 各 项 目 未 注 公差 外 ， 其 他 项 目 如 线 轮 亡 度 、 | 
面 轮廓 度 、 倾 余 度 、 位 置 度 和 全 跳动 均 应 由 各 要 — O o 55 
素 的 注 出 或 未 注 线性 尺寸 公差 或 角度 公差 控制 。 Oe 1 s 
表 30-7 同 轴 度 和 对 称 度 未 注 公差 (单位 mm) 
主 参 数 27 >1 >3 >6 >10 >18 >30 >50 >120 
d,B,L ~3 ~6 ~10 ~18 ~30 ~50 ~ 120 ~250 
公差 值 0. 04 0. 06 0.08 0.10 0.12 0.15 0.20 0.25 0.30 
主 参 数 >250 >500 >800 >1250 >2000 >3150 >5000 > 8000 
d,B,L ~ 500 ~ 800 ~ 1250 ~ 2000 ~3150 ~ 5000 ~ 8000 ~ 10000 
公差 值 0. 40 0. 50 0. 60 0. 80 1. 00 1.20 1.50 2. 00 = 
IE: 本 表 数 据 符合 GB/T 1184—1996 表 2 rh c 级 规定 。 
ROS 键 槽 对称 度 的 未 注 公差 值 (单位 mm) 








>3~6 >6~10 


>120 ~250 


>50 ~120 


>30 ~50 





0. 025 0.03 


0.10 


0.08 


0.06 
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不 


准 与 设计 制造 规范 及 其 他 





螺栓 直径 | M4 | M5 


M6 M10| M12 | M16 M24 


3309 螺 孔 与 螺栓 通 孔 未 注 位 置 度 公差 


(单位 : 


M30 M36 | M42 | M48 | M56 | M64 | M72 | M80 





通 孔 直径 | 4.5 | 5.5 


6.6 11 |13.5117.5 26 


33 | 39 | 45 | 52 | 62 | 70 | 78 | 86 





通 孔 0.5 0.5 


0.6 10|1.5|1.5 2.0 


3.0 3.0 3.0 4.0 6.0 6.0 |6.0 |6.0 











螺纹 孔 |0.25 0.25 











7) 未 注 





R 值 不 大 于 25um, 
退 刀 槽 、 润 滑 槽 


和 平 键 槽 的 R, 值 不 大 于 3.2hm。 


内 倒 圆 ( 倒 角 ) 
外 倒 圆 〈 倒 角 ) 与 它 


30.2 装配 通用 








30.2.1 一 般 要 求 


1) 进入 装配 的 零件 及 部 件 (包括 外 购 件 、 


外 协 件 ) ， 均 必须 具 


表面 粗糙 度 : 
螺纹 通 孔 、 长 孔 和 麻花 外 或 尖 头 镍 




















0.3 0. 5 |0.75 |0. 75 1.0 





占 加 工 的 孔 











、 螺 纹 、 螺 纹 退 思 模 、 横 键 








与 它 相 连 的 精 表 面相 同 ， 
相连 的 粗 表面 相同 。 


技术 条 件 








检验 部 门 的 合格 说 





F 方 能 进 














行 装配 。 


2) 机 座 、 机 身 等 机 器 的 





校正 水 平 (REH) 





单 、 精 度 低 的 机 器 不 低 于 0.2mm/1000mm; 对 
构 复 杂 、 精 度 高 的 机 器 不 低 卫 


装配 连接 方式 


30. 2. 2 


1) 螺母 拧紧 后 ， 
母 端 面 2 ~3 个 螺 距 





° 


2) 沉 头 螺钉 紧 固 后 ， 沉 头 不 得 高 出 沉 孔 端 


面 。 














础 件 ， 装 配 时 应 
。 其 校正 精度 : 对 结构 简 
Ég 


F 0. Imm/1000mm 。 














螺栓 、 螺 钉 头 部 应 露出 螺 








3) 各 种 密封 千 圈 、 秸 垫 、 石 棉 绳 、 皮 破 等 


























1.5|1.311.35312.013.013.0 13.0 |3.0 





纯 铜 垫 
4) 圆锥 销 装配 时 应 与 孔 进行 涂 色 检查 ， 其 
接触 率 不 应 小 于 配合 长 度 的 60% ， 并 应 分 布 均 
匀 。 定 位 销 的 端面 一 般 应 突出 零件 表面 。 带 螺 尾 
圆锥 销 装 人 相关 零件 后 ， 其 大 端 应 沉 入 孔 内 。 
5) 钩 头 键 、 枢 键 装配 后 ， 其 接触 面积 应 不 
\ 于 工作 面积 的 70% ， 且 不 接触 部 分 不 得 集 
于 一 段 。 外 露 部 分 应 为 斜面 的 10% ~15% 。 
6) 花 键 装配 时 ， 同 时 接触 的 齿 数 不 少 于 2/ 
3， 接 触 率 在 键 齿 的 长 度 和 高 度 方向 不 得 低 于 
50% 。 滑 动 配合 的 平 键 〈 或 花 键 ) 装配 后 ， 相 
配件 须 移动 自如 ， 不 得 有 松紧 不 匀 现 象 。 
7) 压 装 的 轴 或 套 允 许 有 引入 端 ， 其 导向 锥 
角 10° ~20"， 导 锥 长 度 等 于 或 小 于 配合 长 度 的 


败退 火 处 理 


Eo 


























Hk 
N 














pi 











ami 
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15% 。 实 心 轴 压 人 盲 孔 时 允许 开 排 气 槽 ， 覃 深 不 
大 于 0. 5mm。 

8) 锥 轴 伸 与 轴 孔 配合 表面 接触 应 均匀 ， 着 
色 研 合 检验 时 其 接触 率 不 低 于 70% 。 

9) 采用 压力 机 压 装 时 ， 压 力 机 的 压力 一 般 








为 所 需 压 和 人力 的 3 ~3.5 倍 。 压 装 过程 中 压力 变 
化 应 平稳 。 
10) 胀 套 联接 的 螺栓 必须 使 用 力矩 扳手 














? 


XPK, EL, HAIR. FAJE T, 值 按 设 
计 图 样 或 工艺 规定 ， 亦 可 参考 表 30-10 并 按 下 列 
步 又 进行 : DAT, 拧紧 ; QD) T,/2 拧紧 ; © 





































































































密封 件 装配 前 必须 浸透 油 。 钢 纸板 用 热 水 泡 软 。 以 7 值 拧紧 ; OU T, 值 检查 全 部 螺栓 。 
表 30-10 ”一 般 联 接 螺栓 拧紧 力矩 
公 你 直径 / 
螺栓 性 O A 
能 等 级 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 56 64 T2 
能 和 拧紧 力矩 TAXN m 
5.6 3.3 8.5 |16.5 | 28.7 70 |136.3| 235 | 472 822 | 1319 | 1991 | 3192 | 4769 | 6904 
8.8 7 18 35 61 149 | 290 | 500 | 1004 | 1749 | 2806 | 4236 | 6791 10147 |14689 
10.9 9.9 | 25.4 | 49.4 86 210 | 409 | 705 | 1416 |2466 | 3957 | 5973 | 9575 |14307 20712 
12.9 11.8 | 30.4 | 59.2 | 103 252 | 490 845 | 1697 | 2956 | 4742 | 7159 |11477 | 17148 (24824 
注 ; 1. ETETE, T 
2, 拧紧 力矩 允许 偏差 为 5% 。 
3. 预 载荷 按 材料 的 0.70, 计算 。 
4. 摩擦 因数 为 j=0. 125。 
5. 所 给 数值 为 使 用 润滑 剂 的 螺栓 ， 对 于 无 润滑 剂 的 螺栓 的 拧紧 力矩 应 为 表 中 值 的 133% 。 








30.2.3 ”典型 部 件 的 装配 


1. 滚动 轴承 
1) 滚动 轴承 外 圈 与 开 式 轴承 座 及 轴承 盖 的 
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5) 滚动 轴承 热 装 时 ， 其 加 热 温度 应 不 高 于 
120C; 冷 装 时 ， 其 冷却 温度 应 不 低 于 -80%C 。 

6) 在 轴 两 端 采用 了 径 向 间 除 不 可 调 的 向 心 
轴承 ， 且 轴 向 位 移 是 以 两 端 端 盖 限 定时 ， 其 一 端 



































pan 


半圆 孔 不 准 有 卡 住 现象 ， 装 配 时 允许 整修 半圆 
孔 ， 修 整 广 二 不 应 超过 表 30-11 的 规定 值 。 
表 30-11 轴承 盖 〈 座 ) 修正 尺寸 
(单位 : mm) 



































轴承 外 径 D b max Pmax 
<120 0.10 10 
> 120 ~ 260 0.15 15 
> 260 ~ 400 0. 20 20 
>400 0.25 30 











2) 滚动 轴承 外 圈 与 开 式 轴承 座 及 轴承 盖 的 
半圆 孔 应 接触 良好 ， 用 涂 色 检验 时 ， 与 轴承 座 在 
对 称 于 中 心 线 120"、 与 轴承 盖 在 对 称 于 中 心 线 
90° 的 范围 内 应 均匀 接触 。 在 上 述 范 围 内 用 
0.03mm 的 塞 尺 检查 时 ， 塞 尺 不 得 塞 人 外 圈 宽 度 
的 1⁄3. 

3) 滚动 轴承 内 圈 端 面 应 紧 靠 轴 向 定位 面 ， 
其 允许 最 大 间 院 ;对 圆锥 滚 子 轴承 和 角 接 触 球 轴 
承 为 0.05mm; 其 他 轴承 为 0. 1mm, 

4) 采用 润滑 脂 的 滚动 轴承 ,装配 后 在 轴承 
空 腔 内 注入 相当 空 腔 容 积 约 50% 的 符合 规定 的 
清洁 润滑 脂 。 凡 稀 油 润滑 的 轴承 ,不 准 加 润滑 脂 。 
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必须 留 出 间隙 C， 如 图 30-1 所 示 ， 间 隙 C 的 数 
值 可 按 下 式 计算 。 
C=aAtL+0.15 
AP CC 一 一 轴承 外 座 圈 与 端 盖 间 的 间隙 (mm) ; 
[一 一 两 轴承 中 心 距 (mm); 
a 一 一 轴 材 料 的 线 膨胀 系数 ， 对 钢 : a = 

















12x10 ° 7,; 
Al 一 一 轴 最 高 工作 时 温度 与 环境 温度 之 差 
(C); 








0. 15 一 一 轴 膨 胀 后 剩余 的 间隙 (mm) 。 
一 般 情 况 取 At =40% ， 故 装配 时 只 需 根据 志 
尺寸 ， 即 可 按 如 下 简易 公式 计算 C 值 : 





C=0.0005L+0. 15 



















v —= 


er 


SiZ 122 
SESI IZA 
N31 = 











图 30-1 


轴 两 端 采用 径 向 
间隙 不 可 调 的 向 心 轴承 





7) 圆锥 滚 子 轴 承 、 角 接触 球 轴承 、 双 列 推 
力 球 轴承 轴 向 游 阶 按 表 30-12 调整 。 双 列 和 四 列 
圆锥 深 子 轴承 装配 时 应 检查 其 轴 向 游 阶 ， 并 应 符 
合 表 30-13 的 要 求 。 




















表 30-12 角 接 触 球 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 、 双 列 推力 球 轴承 轴 向 游 隙 


























(单位 : mm) 
角 接 触 球 轴承 轴 向 游 际 圆锥 深 子 轴承 轴 向 游 际 双 列 推力 球 轴承 轴 向 游 际 
kaa 轻 系列 中 及 重 系列 轻 系列 Pe 轻 系 列 中 及 重 系列 
中 宽 系列 

<30 0.02 ~0.06 | 0.03~0.09 | 0.03~0.10 | 0.04~0.11 | 0.03~0.08 | 0.05~0.11 
>30 ~50 0.03 ~0.09 | 0.04~0.10 | 0.04~0.11 | 0.05~0.13 | 0.04~0.10 | 0.06~0.12 
>50 ~80 0.04 ~0.10 | 0.05~0.12 | 0.05~0.13 | 0.06~0.15 | 0.05~0.12 | 0.07~0.14 
>80 ~ 120 0.05 ~0.12 | 0.06~0.15 | 0.06~0.15 | 0.07~0.18 | 0.06~0.15 | 0.10~0.18 
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( 续 ) 
接触 球 轴承 轴 向 游 隙 圆锥 滚 子 轴承 轴 向 游 隙 双 列 推力 球 轴承 轴 向 游 孙 
IRATE BE PE 
轻 系 列 中 及 重 系列 轻 系 列 s e 轻 系列 中 及 重 系列 
中 宽 系 列 
>120 ~ 150 0.06 ~0. 15 0.07 ~0. 18 0.07 ~0. 18 0.08 ~0. 20 — — 
>150 ~ 180 0.07 ~0. 18 0.08 ~0. 20 0.09 ~0. 20 0.10 - 0.22 一 一 
>180 ~200 0. 09 ~0. 20 0. 10 ~0. 22 0. 12 ~0. 22 0. 14 ~0. 24 — — 
>200 ~ 500 — 一 0. 18 ~0. 30 0. 18 ~0. 30 一 一 
R 30-13 双 列 、 四 列 圆 锥 滚 子 轴 承 的 轴 向 游 隐 (单位 : mm) 
双 列 y 列 
I 、 | 内 圈 比 外 圈 温 度 高 p 、 , I 
轴承 内 径 | 一 般 情况 SE EN, 轴承 内 径 轴 向 游 隙 轴承 内 径 轴 向 游 隙 
<80 0. 10 ~0. 20 0. 30 ~0. 40 >120 - 180 0.15 ~ 0.25 > 500 —- 630 0. 30 ~0. 40 
>80 ~180 |0.15~0.25 0. 40 ~0. 50 >180 ~315 0. 20 ~0. 30 >630 ~ 800 0.35 ~0. 45 
>180 ~225 | 0. 20 ~0. 30 0. 50 ~0. 60 >315 ~ 400 0.25 ~0.35 >800 ~ 1000 0.35 ~0.45 
>225 ~315 | 0.30 ~ 0. 40 0. 70 ~0. 80 >400 ~ 500 0. 30 ~0. 40 > 1000 ~ 1250 0. 40 ~0. 50 
>315 ~580 | 0. 40 ~0. 50 0. 90 ~ 1. 00 








2. 滑动 轴承 
1) 上 、 下 轴瓦 的 结合 面 要 紧密 贴 合 





0. 05mm ÆR RA A feH 
无 棱 刺 ， 形 状 与 瓦 口 相同 ， 其 宽度 和 长 度 比 
面 的 相应 尺寸 小 1 ~ 
~2mm 的 间 险 ， 两 侧 厚度 应 一 致 ， 其 允 差 应 小 


F 0.2mm, 














2) 用 定位 销 固定 轴瓦 时 ， 应 在 保证 瓦 口 面 
和 端面 与 相关 轴承 孔 的 开 合 面 和 端面 保持 平 齐 状 
A FEE, MA ITAMA, 

















有 入。 











3) 上 、 下 轴瓦 外 圆 与 相关 轴承 座 孔 应 接触 
良好 ， 在 允许 接触 角 内 的 接触 率 应 符合 表 30-14 


> 用 
轴瓦 热 片 应 平整 ， ”的 要 求 。 



































H 4) 上 、 下 轴瓦 内 孔 与 相关 轴 绒 接触 角 a 
2mm; 垫 片 与 轴 颈 必须 有 1 ”外 的 部 分 均 需 加 工 











出 油 棉 (如 表 30-15 图 示 

















C1)， 模 形 从 瓦 口 帮 


F 始 由 最 大 逐步 过 渡 到 零 ， 


j 





形 最 大 值 按 表 30-15 规定 。 





低 于 轴瓦 内 孔 1~2mm。 



































表 30-14 上 下 轴瓦 外 圆 与 相关 轴承 座 孔 的 接触 要 求 












































接触 要 求 
项 目 
上 R f K 
b b 
稀 油 润滑 130° +5° 150° +5° >l 
接触 角 a 9 
油脂 润滑 120° +5° 140° +5° 
a 角 内 接触 率 >60% >70% 
D<200mm 时 ，0. 05mm REWERA 
Pula]: b 
D >200mm 时 ，0. 10mm AREWA 











以 
的 
Ë 


5) 轴瓦 内 孔 刮 研 后 ， 应 与 相关 轴 颈 接触 良 
好 ， 在 接触 角 范围 内 的 接触 斑点 按 表 30-16 
面 应 E. 合金 轴 承 衬 的 刮 研 接触 要 求 也 按 表 30-16 
定 ， 但 刊 前 量 不 得 大 于 合金 轴承 衬 壁 厚 的 1/30。 


规 
规 
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表 30-15 上 下 轴瓦 油 棉 尺寸 





































































































油 枫 最 大 值 C, 
Ci 
稀 油 润滑 C = C 
距 瓦 两 端面 10 ~ 15mm 范围 内 ，C = C Hi 
油脂 润滑 
中 间 部 位 C1 =2C 
注 : C 值 为 轴 的 最 大 配合 间隙 。 
表 30-16 上 下 轴瓦 内 孔 与 相关 轴 颈 的 接触 要 求 
接触 角 a a 角 范 围 内 接触 点 ， 点 数 /25mm x25mm 
轴 转 速 轴瓦 内 径 /mm 
Z (r/min) <180 >180 ~360 | >360 ~500 NAN 
稀 油 润滑 | 油脂 润滑 | <300 4 3 2 . 2 
120° 90° >300 ~500 5 4 3 ETS 
>500 ~ 1000 6 5 4 
> 1000 8 6 5 























6) 球面 轴承 的 轴承 体 与 球面 座 应 均匀 接 
触 ， 用 涂 色 法 检查 ， 其 接触 率 不 应 小 于 70% 。 

7) 整体 轴 套 的 装配 ， 可 根据 过 鳃 的 大 小 采 
用 压 装 或 冷 装 。 

8) 轴 套 装 入 机 件 后 ， 轴 套 内 径 与 轴 配 合 
符合 设计 要 求 ， 必 要 时 可 以 适当 地 修 刊 来 保 说 

















z} 





mMm 





° 


两 件 结合 面 经 着 色 研 合 ， 接 触 痕迹 应 均匀 分 布 ， 
其 未 接触 部 分 按 限定 区 域内 不 得 超过 表 30-17 中 



























































应 保证 齿轮 基准 端面 与 轴线 的 垂直 度 要 求 。 

2) 相 嘴 合 的 圆柱 齿轮 副 的 轴 向 错位 应 符合 

如 下 规定 : "4 W %6 B < 100mm 时 ,错位 AB < 

0.05B; 当 齿 宽 B>100mm 时 ,错位 AB<5mm。 
3) 齿轮 (蜗轮 ) 副 吵 合 时 的 齿 面 接触 谢 点 不 

小 于 表 30-18 的 规定 。 接 触 斑 点 的 分 布 位 置 应 趋 

近 于 齿 面 中 部 , 齿 顶 和 齿 端 校 边 不 允许 有 接触 。 

表 30-18 齿 面 接触 斑点 (%) 

























































































































































































or d + 
限定 的 方块 值 。 精度 | ment | mase | 蜗轮 
30-17 ”均匀 接触 限定 eer pe a 
i. A Ë 等 级 | 沿 具 高 | 沿 齿 长 | 沿 齿 高 沿 齿 长 | 沿 齿 高 | 沿 齿 长 
(单位 : mm) 
——y—— 5 55 80 165 ~85 160 ~80 
长 度 参 数 范围 限定 方块 值 65 60 
6 50 70 
<200 25 x25 55 ~75 50 ~70 
7 45 60 
>200 ~ 400 40 x40 55 50 
>400 ~ 800 60 x60 8 40 50 
40 ~70 30 ~65 
>800 ~ 1600 80 x80 9 30 40 
45 40 
>160 100 x 100 10 | 25 30 
一 30 ~60|25 ~55 
注 : 1. 长 度 参 数 范围 系 指 长 方形 平面 的 长 度 ， 对 11 20 30 30 30 
于 圆柱 面 和 弧 面 按 其 展开 图 形 的 长 度 。 
2. 如 果 结 合 面 宽度 尺寸 小 于 或 等 于 所 选 档次 









































中 限定 方块 值 的 边 长 时 ， 可 降 到 相应 档次 
(结合 面 ) 的 宽度 大 于 限定 方块 值 边 长 的 
当 次 使 用 。 
3. 齿轮 与 齿轮 箱 装配 
1) 齿轮 (蜗轮 ) 基准 端面 与 轴 肩 (或 定位 套 
端面 ) 应 贴 合 ,用 0. 05mm 塞 尺 检查 不 能 插入 ,并 

































































4) 齿轮 (蜗轮) 副 装 配 后 应 检查 齿 侧 间 
际 ， 并 符合 图 样 或 工艺 要 求 。 圆 锥 齿轮 应 按 加 工 
配对 编号 装配 。 

5) 齿轮 箱 与 盖 的 结合 面 应 接触 良好 。 在 自 
由 状态 下 ， 箱 盖 与 箱 体 的 间隙 不 应 超过 表 30-19 
的 规定 值 ; 紧 固 后 用 0. 05mm 塞 尺 检查 ， 局 部 塞 
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入 不 应 超过 结合 面 宽 的 1/3。 
K 30-19 箱 盖 与 箱 体 在 自由 状况 
下 的 允许 间 隐 
(单位 : mm) 
>2000 | >3000 
~3000 | ~4000 
<0.15 | <0. 20 


>1000 
~2000 
<0. 12 


齿轮 箱 长 度 | <1000 





箱 体 与 箱 盖 间 院 | <0. 08 





4. 带 和 链 传动 装配 

1) 平行 传动 轴 的 带 轮 ， 两 轴线 平行 度 允 差 
为 (0.15/1000) LL (1 一 一 两 轴 中 心 距 )， 两 轮 
的 轮 宽 中 间 平 面 应 在 同一 平面 上 ,人 允 差 为 
0. Smm。 

2) 主动 链 轮 与 从 动 链 轮 的 轮 齿 几何 中 心 线 
应 重合 ， 其 偏 移 误差 C<0.015L (LP pE te 
的 中 心 距 )， 如 图 30-2 所 示 。 




























































HRS 






A 30-2 主动 链 轮 与 从 动 链 轮 
的 轮 齿 几何 中 心 线 偏 移 误 差 


3) 链条 非 工作 边 的 初 垂 度 ， 按 两 链 轮 中 心 
距 的 1% ~5% 调整 。 

5. 联 轴 器 装配 

1) 刚性 联 轴 器 装配 时 ， 两 轴线 的 径 向 位 移 
应 不 小 于 0. 3mm。 

2) 挠 性 、 齿 式 、 轮 胎 、 链 条 联 轴 器 装配 时 ， 
其 装配 精度 应 符合 表 30-20 的 规定 。 




































































R 30-20 联 轴 器 装配 精度 
(单位 : mm) 
联 轴 器 轴 ”| 两 轴线 的 同 轴 度 允 差 | ”两 轴线 的 
孔 直 径 (圆周 跳动 ) 度 偏差 
<100 
一 一 一 一 一 一 | 0.05° 
>100 ~ 180 0.05 
>180 ~250 
0.10° 
>250 -315 
0.10 
>315 ~450 0. 15° 



































( 续 ) 
联 轴 器 轴 ”| 两 轴线 的 同 轴 度 允 差 ， ”两 轴线 的 
孔 直径 (圆周 跳动 ) 角度 偏差 
>450 ~560 
0.15 0. 20° 
>560 ~630 
>630 ~710 0:255 
— 0.20 
>710 -800 0.30° 








注 : 1. 两 个 半 联 轴 器 均 须 作 转 动 测量 ， 这 样 可 以 
补偿 其 外 圆 的 圆 度 偏差 。 
2. 用 百 分 表 测量 ， 两 轴 经 间 差 值 是 表 列 公差 
LFE 
3. 两 轴线 的 角度 偏差 .可 用 百 分 表 或 塞 尺 检 

查 联 轴 器 两 法 兰 间 的 间隙 偏差 。 

6. 制动器 、 离 合 器 装配 

1) 制 动 带 与 制 动 板 锦 接 后 必须 贴 紧 ， 局 部 
间隙 应 符合 以 下 要 求 : 


































































































OO 制 动 轮 直 径 < 500mm HJ, 局 部 间隙 
0. 3mm ; 

DH zh te E12 = 500mm 时 ， 局 部 间隙 < 
0. Smm ; 

@ 塞 尺 插 入 深度 小 于 等 于 带宽 的 1/3， 日 全 
长 上 不 得 多 于 两 处 。 

) 制 动 带 与 制 动 板 锦 接 时 ， 锦 钉 头 应 埋 和 人 
制 动 带 厚 度 的 1/3 ， 制 动 带 不 许 有 锦 裂 现象 。 


























3) 带 式 制 动 器 在 自由 状态 时 ， 制 动 带 与 制 
动 轮 之 间 的 间隙 为 1 ~2mm。 
4) 块 式 制 动 器 在 自由 状态 时 ， 制 劲 块 与 制 
动 轮 之 间 的 间隙 为 0.25 ~0. 50mm。 
5) 片 式 摩 擦 离合 器 在 自由 状态 时 ， 主 动 盘 
与 被 动 盘 必须 彻底 分 离 。 
6) 和 干 式 摩 擦 片 必须 干燥 、 清 洁 ， 工 作 面 不 
允许 沾 上 油污 和 杂 物 。 
离合 器 的 摩擦 片 接触 面积 不 小 于 总 摩擦 
面积 的 75% 。 


30. 2.4 平衡 试验 及 其 他 


1) 有 平衡 力矩 要 求 的 零 、 部 件 ， 装 配 时 应 
按 规定 进行 静 平衡 或 动 平 衡 试验 。 

2) 对 有 将 平衡 试验 要 求 ， 而 未 注 明 具 体 要 
求 时 ， 则 按 GB/T 9239. 1 一 2006 规定 的 G16 级 执 
Ts 

3) 对 组 合式 转动 体 ， 经 总 体 平衡 后 不 得 再 
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任意 移动 、 调 换 零件 。 

4) 相关 两 个 平面 需要 互 研 时 ， 只 能 在 两 个 
平面 各 自 按 平板 或 平 尺 刊 研 接近 合格 后 方 准 互 
研 。 被 刮 研 表 面 的 接触 贷 点 不 少 于 表 30-21 的 规 
定 。 



































表 30-21 刊 研 表面 接触 斑点 



































ym hyk RE 接触 面积 /m” 
o <0. 20 >0.20 
i 点 数 /25mm x25mm 
<0.50 3 2 
>0.50 - 1.50 4 3 
30.2.5 总 装 及 试车 








1) 产品 出 厂 前 必须 进行 总 装 。 对 于 特大 型 
产品 或 成 套 设备 ， 因 受制 造 厂 条 件 所 限 而 不 能 总 
装 的 ， 应 进行 试 装 。 试 装 时 必须 保证 所 有 连接 或 
配合 部 位 均 符 合 设计 要 求 。 

2) 产品 总 装 后 均 应 按 产品 标准 和 有 关 技 术 
文件 的 规定 进行 试车 和 检验 。 对 于 特大 型 产品 或 
成 套 设备 ， 因 受制 造 广 条 件 限 制 而 不 能 试车 时 ， 
则 应 按 有 关 合 同 或 协议 执行 。 

3) 产品 的 运转 为 双向 旋转 的 ， 必 须 双向 试 
车 ; 运转 为 单 向 的 ， 试 车 方向 必须 与 工作 方向 一 
致 。 

4) 几 机 器 产品 (包括 成 套 设备 中 的 单机 ) 
都 应 在 装配 后 进行 空运 转 试 车 (包括 手动 盘 车 
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试验 )。 单 机 空运 转 试车 时 ， 对 需 手 动 盘 车 的 设 
备 ， 应 不 少 于 3 个 全 行程 ; 对 连续 运转 的 设备 ， 
试车 时 间 不 少 于 2h; 对 往复 运动 的 设备 ， 全 行 
程 往复 不 少 于 5 次 。 对 有 多 种 动作 程序 的 设备 ， 
各 动作 要 进行 联动 程序 的 连续 操作 或 模拟 操作 ， 
运转 5 次 以 上 ， 各 动作 应 平稳 、 到 位 、 无 故障 。 

5) 载荷 及 工艺 性 试车 按 产品 标准 、 技 术 文 
件 或 合同 规定 进行 。 

6) 在 试车 过 程 中 轴承 温度 应 符合 图 样 或 工 
艺 要 求 ， 在 图 样 及 工艺 没有 规定 时 ， 应 符合 表 
30-22 规定 。 

表 30-22 轴承 试车 时 的 温 升 要 求 






















































































(单位 :%C ) 
项 目 ü Jj | 最 高 温度 
室 运 转 试车 <35 <85 
滚动 轴承 
载荷 试车 <45 <85 
空运 转 试车 <20 <70 
滑动 轴承 
载荷 试车 <30 <70 











注 : 1. 最 高 温度 包括 室温 。 

2. 运转 规定 时 间 内 每 相隔 30min 测 温 1 次 ， 
做 好 记录 。 若 30min 内 温度 变化 入 0.5% ， 

则 为 最 终 温度 。 

7) 有 压力 要 求 的 设备 (如 液压 机 ) ， 应 对 
密封 及 系统 进行 密封 耐 压 试验 。 其 试验 压力 为 工 
作 压 力 的 100% ~ 125% , 保 压 5 ~ 10min， 不 得 
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31.1 各 类 油漆 的 通用 技术 要 求 
各 类 油漆 的 通用 技术 要 求 见 表 31-1 ~ 表 31-5。 
表 31-1 各 类 油漆 的 技术 要 求 


































































































































































































产品 试验 试验 
项 a YR 项 H YR 
类 别 页 目 指 标 方法 页 目 指 标 方法 
漆 膜 颜色 及 外 观 颜色 随 油漆 所 用 颜 冲击 强度 /kg + em 50 
料 而 定 , 漆 膜 平整 附着 力 1 级 
底 粘度 ( 涂 4 粘度 耐 盐水 性 (25"C +1°C) 不 起 泡 .不 生 锈 
计 )/s > 40 浸 48h 
R 细 度 /um < 60 对 面 漆 的 适应 性 无 不 良 现象 
人 硬度 2B 干燥 时 间 符合 产品 说 明 书 规 
柔韧 性 /mm < 2 定 
A 
类 水 性 6h 洗 轻微 失 光 、 
> | 潜 膜 颜色 及 外 观 | 符合 标准 样板 及 其 . . — 
h 色差 范围 平整 光滑 Wp 
粘度 ( 涂 4 粘度 20% 
面 计 )/s 60 ~90 P a ENE 
细 度 /um < 0 耐 汽 油性 ( 漫 于 | AE? DER, 
ol 2 e T SH0004—1990.SH0005— | 许 失 光 1h 内 恢复 
漆 | 光泽 (%) > 90 Gae ash 
i 1990 的 NY-120 溶剂 
柔韧 性 /mm 1 中 )Gh 
冲击 强度 /kg + cm 50 按 有 按 有 
干燥 由 符合 产品 说 明 书 规 
附着 力 2 级 关 规定 F ba fa] z 产品 说 明 书 规 | 关 规 定 
耐 盐水 性 (25"C +1°C)| 漆 膜 无 剥落 、 无 起 
附着 力 2 级 
' 浸 96h 泡 .无 锈 点 ,允许 颜色 
底 %) > | 符合 产品 说 明 书 规定 Ë 
5 i 7 = i n E 轻微 变 浅 失 光 
, 对 面 漆 的 适应 性 无 不 良 现象 
漆 | ”其 他 类 型 符合 B $ . ! ° £ 
meau 人 干燥 时 间 符合 产品 说 明 书 规 
B 柔韧 性 /mm < 2 
A 
产 
nn 漆 膜 颜色 及 外 观 符合 产品 标准 耐候 性 (经 广州 地 区 | 漆 膜 颜色 变色 不 超 
面 细 度 /pm =< 40 12 个 月 自然 曝晒 后 测 | 过 4 级 , 粉 化 不 超过 3 
附着 力 < 2 级 定 ) 级 ,裂纹 不 超过 2 级 
漆 | 固体 含量 (% ) > | 符合 产品 说 明 书 规定 符合 产品 说 明 书 规 
柔韧 性 /mm 1 干燥 时 间 定 
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产品 y; 试验 b: 试验 
项 已 未 项 S AN 
类 别 JI H 指 标 方法 由 目 指 标 方法 
p Ë GB/T9274 规定 中 第 5 意 温 泡 法 并 按 4.1.3 制 板 后 浸 人 符合 GB 443 M L-AN 中 粘度 等 级 ( 按 GBZT3141 ) 
s: 为 32 的 润滑 油 中 进行 ,经 48h 外 观 无 明显 变化 
“| “其 他 指标 同 B 类 产品 底 漆 
附着 旋 < S 耐 汽油 性 ( 浸 于 SH| 漆 膜 不 起 泡 、 不 脱 
c 柔韧 性 /mm < > 0004—1990.SH 0005 一 | 落 
K | 冲击 强度 人 kg om | 符合 产品 说 明 书 规定 PAE n 
J Ffak3euE,200n 1 级 L s. 
hzl TH <. Er ` 2 HT KERE | š 
“| 盐水 浸泡 AILE ANLAN WINE TE 
浸泡 25° C + 上 1°C 等 级 为 32 的 润滑 油 中 ) 
21 天 ,0°C +2°C 2h 按 有 |21 天 按 有 
关 规 定 | “干燥 时 间 符合 产品 说 明 书 规 | 关 规定 
定 
漆 膜 颜色 及 外 观 漆 膜 平整 光滑 耐 热 性 (产品 规定 耐 | 漆 膜 完整 ,但 允许 
附着 力 < 2 级 热 最 高 温度 下 ) ,100h ”| 失 光 
D 类 | 冲击 强度 /kg + cm 35 干燥 时 间 符合 产品 说 明 书 规 
产品 > 不 起 泡 KRES 定 
耐 盐水 性 (25。"C + 
1°C) , 浸 24h 
F u 
xl HJ B 类 产品 
中 ”附着 力 < 2 级 pg, DAT: RF 符合 产品 说 明 书 规定 | 让 
i 耐 盐水 性 (25*C+ | 漆 膜 无 脱落 ,允许 | 、， XF/h < 24 Poa 
El, a i 关 规 定 关 规 定 
漆 1°C) 221 天 锈蚀 面积 不 超过 5% 
类 
a | 附着 力 < i 耐 盐 雾 性 (200h ) 1 级 
ap 耐 香 水 性 (80"C+ | EREN KE 耐候 性 (经 广州 地 区 | 变色 不 超过 4 级 ， 
un R HRA EE YE , 4" eN i a 
2°C) ,2h 5 Ti: RA RRR 12 个 月 后 测 | 粉 化 不 超过 3 级 , 裂 | 按 有 
a BP 0 t CE Tp S a a pp ED 纹 不 超过 2 级 关 规 定 
“| SY1152 柴油 机 润滑 油 . e T 符合 产品 说 明 书 规 
Haag, O ERSE aige 干燥 时 间 定 
表 31-2 底 漆 和 面 漆 的 配套 
涂 底 漆 的 工艺 EE 
H FER 烘 烤 型 面 漆 
底 漆 类 别 ' R EE ET 高 固体 | 热塑性 | 氨基 醇 | 热 固 型 
KT SABET 涂 z | 腻子 修 . ' q se 2 \ z 
WER | MAMRE PERRE BEE eag] 分 硝 基 | a | 酸 树 脂 | 丙烯 本 
m R | 树脂 磁漆 | 涂 ” 料 | 树脂 涂料 
硝 基 系 硝 基 系 硝 ER O O O x x 
PE == 硝 基 系 硝 基 系 O O O x x 
硝 基 系 硝 基 系 ° O ° x x 
硝 基 系 O O O x x 
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(2) 
涂 底 漆 的 工艺 RAN 
B Fm 烘 烤 型 面 漆 
ERRE amma | REAME RPE 肛 子 修补 | oy pos | SEE A | aam | ama 

磁 漆 | 树脂 磁漆 | 涂 ” 料 | 树脂 涂料 
油性 一 硝 基 系 一 合成 系 = O O ° x x 
硝 基 系 一 油性 系 硝 基 系 O O O x x 
合成 系 | 合成 系 = 合成 系 == O O O A A 
= 油性 系 一 合成 系 = O O O A A 
in = 油性 系 一 合成 系 一 O O O A A 
uis E 油性 系 = 合成 系 = O O O x x 
PER Aaa | — Jwana] — ° ë x x x 
油性 系 O © x x x 
合成 系 一 O © O A 
zit | 聚氨酯 类 | RER | 油性 系 | 油性 系 O O © x x 
子 油性 | 磷 化 底 漆 | RER | 硝 基 系 | 硝 基 系 O O O x x 
硝 基 系 | 磷 化 底 漆 | RKA | 油性 系 | 合成 系 O O O x x 
合成 系 | 合成 系 合成 系 O O 
烘 烤 型 合成 系 O O 
合成 系 O O 

注 : O 一 配合 良好 ; 人 一 在 一 定 条 件 下 可 用 ; x 一 不 可 用 ; 硝 基 系 一 硝化 纤维 素 底 漆 ; 油性 系 一 油性 清漆 系 

底 漆 ; 合成 系 一 合成 树脂 系 底 漆 (如 酚醛 改 性 醇 酸 树脂 涂料 )， 包 括 各 种 电泳 漆 。 






















































































































































































R313 涂 层 厚度 选择 ( 续 ) 
涂 层 性 质 涂 层 总 厚度 /pm 涂 层 性 质 涂 层 总 厚度 /pm 
一 般 性 涂 层 80 ~ 100 含 浸 蚀 液体 冲击 的 设备 涂 层 250 ~ 300 
装饰 性 涂 层 100 ~ 150 耐 磨损 涂 层 250 ~ 350 
保护 性 涂 层 150 ~ 200 厚 桨 涂 层 350 以 上 
与 高 温 直 接 接触 的 钢铁 制 | 防 锈 漆 厚 度 30 ~35 
含有 盐 雾 的 海洋 环境 涂 层 200 ~250 Ñ g 
有 盐 雾 的 海洋 环境 涂 层 Me Wi moe 
3314 耐 热 涂 层 
干燥 规范 涂 层 厚 
序号 | 表面 处 理 涂 层 系 统 ` ASTI Rb H 8 
温度 /°C 时 间 /h | 度 /hm 
1. 漫 一 层 H01-2 环 氧 <60 20 ~ 30min 
gagag MERR f 较 好 的 耐 湿 、 涂 于 300"C 下 
1 件 化 学 氧化 2. 喷 一 层 H61-3 底 漆 | 后 150 ~ 160 3 耐 盐 雾 、 耐 海水 | 使 用 的 耐 热 堆 
z 3. 号 一 层 H61-1 铝 色 | 110 ~120 4 和 耐 热 性 能 | 件 (飞机 ) 
耐 热 漆 
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( 续 ) 
干燥 规范 涂 层 厚 
序号 | 表面 处 理 涂 层 系统 a 涂 层 特性 用 ë 
温度 /°C 时 间 /h | 度 /pm 
对 黑色 金属 、 
铝 合金 阳 — o 
o- Sq š 日 
极 化 ; 镁 合 | 1. 涂 一 层 H61-1 环 氧 | ”室温 30min y| 涂 于 长 期 在 
金 化 学 氧化 | 有 机 硅 聚 酰胺 铝 粉 漆 s; aB PC 温度 下 
2 | 或 氟 化 ; 钢 | 2. 涂 第 二 层 H61-1 e 室温 30min |20 ~30 am q 耐水 | 使 用 的 人 铝 、 镁 、 
铁 零 件 机 械 | 氧 有 机 硅 聚 酰 腕 铝 粉 漆 | 后 100 ~120| 4~3 ima magg I = TF (发动 
T. KE 或 室温 
Kk 砂 或 室温 天 DR aN ge 
' 能 、 漆 膜 坚 硬 耐 
A 
Ers HY. hh 寺 FA 
1. 喷 一 层 W61-25 铝 | ”室温 30min a PEA 涂 于 在 300 ~ 
gl sk 色 有 机 硅 耐 热 漆 后 150 ~170| 2.5~2 Eea g 500° C 范围 内 
2. 喷 第 二 层 W61-25| ”室温 30min 4 a i a 工作 的 钢 零件 
HDL UB th 5% J 
c f FIL N N: S 
铝 色 有 机 硅 耐 热 漆 后 150 ~170 2 = Si: (发 动机 ) 
¿n E P Ill 1 a. - H06-2 £ 1E 80 ~90 4-3 E a 
极 化 或 化 学 环 氧 酯 底 漆 或 铁 红 环 氧 | 或 100 ~120 2~1 比 两 层 W61| 涂 于 200 ~ 
4 la ge PEF 耐 热 漆 涂 层 的 250*C 下 工作 
gamp | 2 WOL 铅 粉 | 室温 18 ~24 附着 力 好 ,但 耐 的 耐 热 零件 ( 飞 
a “| 有 机 硅 耐 热 漆 或 80 -90 | 4-3 热 性 稍 低 机 ) 
k: 或 100 ~120| 2-1 
铝 零件 阳 | 1. 喷 一 层 W61-1 铝 粉 | ”室温 30min 有 一 定 的 防 PET 
极 化 或 化 学 | 有 机 硅 耐 热 漆 腐蚀 性 ,能 室温 so C 和 
5 | 氧化 ; 钢铁 | 2 喷 第 二 层 W61-1 铝 | ”室温 18 ~24 干燥 ,但 防护 性 0 
2 l 的 耐 热 零件 ( 飞 
零件 吹 砂 、| 粉 有 机 硅 耐 热 漆 或 80 ~90 4-3 不 如 H61-1 耐 T 
磷 化 或 100 ~120 2-1 热 漆 
和 于 600°C 下 
a m 
具有 耐 高 温 搞 
ç | KE W| 涂 一 层 600* 铅 色 有 机 | goas a tE Ai 
化 硅 耐 热 漆 温 合金 等 高 温 




















能 ,瞬间 使 用 可 
Ti} 1200° C 
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表 31-5 ZP (MER WRZ., WEA) 涂 层 系统 
基体 | 未 面 处 理 2 ENEI 涂 层 性 能 说 w 
材料 E BR i 漆 /pm 
优良 的 力学 性 能 、 耐 介 
134 KENEM eo | 质 性 能 “三 防 "性 能 , 优 
KAIRE 异 的 耐候 性 。 漆 膜 光亮 、 
丰满 .具有 良好 的 装饰 性 
ek RRT RHE] WFC - 80"C) 
m 35-55 “| 良 ,不 泛 黄 ,在 湿热 带 气 | 的 漆 膜 比 自 干 的 漆 
; 候 下 具有 良好 的 稳定 性 | 膜 防 护 性 能 好 
漆 膜 坚硬 ,具有 优良 的 
I IE Zñ TR JS WO 
H062 k) REAREA dso | 耐候 性 能 “三 防 "性 能 
线 环 氧 BH J& 2k 60818 和 装饰 性 能 
漆 
m | dd, 漆 膜 坚硬 ,具有 优良 的 
m . s RAE 0 _60 | 耐候 性 能 .三 防 性 能 和 装 
£ 处 理 ( 吹 砂 、 镀 m 人 饰 性 能 
部 BW Suk. 
， BME) E 
ft (mk k m | 70 -90 | 漆 广 光泽 好 ,防护 性 
i 好 , 呈 锤 痕 花 纹 
z 
各 色 聚 酯 氨基 桶 | o j| 花纹 美观 ,色彩 柔和 ， 
形 漆 防护 性 能 较 好 
漆 膜 坚硬 ,耐久 ,具有 
H61-1 铝 色 环 氧 较 好 的 附着 力 , 耐 汽油 、 
有 机 硅 聚 酰胺 耐 热 | 40 ~60 | 而 滑 油 耐水. 耐 湿热 ,而 
s Ë RZ HES tj À TE 4k, 
无 底 漆 性 能 良好 , 耐 热 300°C 
涂 层 致密 ,附着 力 好 ， 
全 不 入 将 涂 
a 色 环 氧 粉末 涂 | 40 -120 | 防护 性 能 好 ,但 涂 层 不 够 
š 平整 
良 的 力学 性 能 . 耐 介 
i JRR REE 
铀 134 各 色 丙烯 酸 质 性 能 ,优异 的 耐候 性 ,| USF B 
及 e 40~60 一 | 护 性 能 比 无 底 漆 的 
| 聚氨酯 磁漆 漆 腊 光亮、 丰满, 具有 良 
i H062 好 的 装饰 性 
A | 钝 化 或 氧化 
金 É 氧 酯 底 索 或 
= ve 漆 膜 耐 光 .耐候 性 优 
6 E PS Es ñ 必须 与 底 漆 配 套 
部 Ri 丙烯 酸 35 ~55 | 良 , 不 泛 黄 ,在 湿热 带 气 E 须 与 底 漆 配 套 
件 i 候 具有 良好 的 稳定 性 
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( 续 ) 
S mbp : WERE 32 E tt AE 说 明 
材料 底 B ñ g Zum 
灰 .黑色 丙烯 酸 氨 | o e | 淋 腊 坚硬 ,具有 优良 的 
基 半 光 磁漆 “三 防 ”性 能 和 装饰 性 能 
及 黑色 丙烯酸 氨基 | 。 o | 深 腊 坚硬 ,具有 优良 的 
多 HO6-2 饼 | 无 光 磁漆 “三 防 "性 能 和 装饰 性 能 | a Kua R 2 D 
合 黄 或 铁 红 环 FE 
或 氧 b A xy > ZF : 户 性 能 EARR 
全 钝 化 或 氧化 < NE J EË pR 各 (a, Bz Bib 24: 3: J CA r = 能 比 无 底 漆 的 
部 = Z< RA ZT +E JT. Or 
丙烯 酸 氮 基 锤 纹 
DET saus 
j 漆 ( 银 灰 . 蓝 . 绿 . 红 | 70 -90 | CENERE, B Pit 
a) 好 , 呈 锤 痕 花 纹 
优良 的 力学 性 能 . 耐 介 
134 各 色 丙烯酸 | ,| 质 性 质 “ 三 防 "性 能 , 优 
聚氨酯 磁漆 异 的 耐候 性 。 漆 膜 光亮 、 
丰满 ,具有 良好 的 装饰 性 
S BE ETG, I PEM 
B04-6 KR 
ae TEM 35255 [i Kia, EmA 
ü 候 具 有 良好 的 稳定 性 
漆 膜 坚硬 ,具有 优良 的 sl SEE 
H062 $ RREREMAL oe ae 有 底 漆 的 涂 层 防 
黄 环 氧 酯 底 基 半 光 磁 漆 AAE SA TEME POEBE HE JEJE YE 0 
TH = 
7 ARER á 好 
及 PENE BEBE, RAD B B) 
. aa ARA 4-60 出 伐 性 能 “三 防 "性 能 
合 | 阳极 氧化 或 i 和 装饰 性 能 
£ | 化 学 氧化 
丙烯酸 氟 基 锤 纹 
= PREIE E, 防护 性 
# 灰 、 蓝 、 绿 、 红 | 70 ~90 Er 
部 "a IF, ERES 
件 
各 色素 酯 氨基 栖 | 。 |。。 | 花纹 美观 ,色彩 柔和 ， 
Jë 防护 性 能 较 好 
漆 腊 坚硬、 耐久 ,具有 
H61-1 铝 色 环 氧 较 好 的 附着 力 , 耐 汽 油 、 
有 机 硅 聚 酰胺 耐 热 | 40 ~60 | 而 清油 、 耐 水. 耐 湿热 .而 
z 盐 雾 .而 霉菌 与 人 工 老化 
无 底 漆 性 能 良好 , 耐 热 300°C 
涂 层 致密 ,附着 力 好 ， 
(6 JA A 将 涂 
me 双环 所 粉 示 涂 | 60 - 120 | 防护 性 能 好 ,但 涂 层 不 名 
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请 a 框 开口 尺寸 要 求 按 GB/T 1413—1998 
31.2 包装 通用 技术 条 件 集装箱 Ee Š 
《系列 和 分类、 尺寸 和 额定 重量 》 有 关 规 

1) 产品 在 包装 前 应 按 GB/T 4879—1999 T i 和 表 31-7) 。 

《 防 锈 包装 》 的 要 求 进 行 防 锈 、 清 洗 、 涂 油 。 3) 装 箱 件 的 清点 以 装 箱 单 为 依据 (不管 任 

2) We le a 应 符合 集装箱 何 一 种 包装 形式 ， 均 应 填写 装 箱 单 ) 。 装 箱 编号 

的 要 求 。 集 装 箱 外 部 尺寸 、 额 定 重量 、 最 小 内 部 以 分 数 形式 表示 ， 分 母 为 总 箱 数 ， 分 子 为 顺序 数 。 
表 31-6 系列 1 集装箱 外 部 尺寸 、 允 许 偏差 和 额定 重量 
ss 宽 度 W 高 度 H 额定 重量 RO 
集装箱 b =E Est. 
mi | ， BIRA) o IRA B oo R o RRA 。,， BR (总 重量 ) 
差 /mm 差 /in 差 /mm 差 /in 差 /mm 差 /in kg lb 
| 0 0 
1AAA 28962 9 +62 
-5 -3/16 
| 0 0 
1AA 0 0 0 0 25912” 8 +62 _ P 
12192 40 2438 8 -5 -3/161304802 672002 
— | -10 -3/8 -5 -3/16 
0 0 
1A 2438 8 
-5 -3/16 
1AX <2438 <8 
| 0 | 0 
1BBB 28962 9 +62 
-5 -3/16 
加 0 
1BB 0 0 0 0 25912 8 +62 _ T 
9125 29 +1144 2438 8 一 -3⁄16o54002 560002 
— | -10 -3/16 =5 -3/16 
0 0 
1B 2438 8 
-5 -3/16 
1BX <2438 <8 
| 0 Eo 
1CC 25912 8 +62 
-5 -3/16 
6058 19 +1034 5 2438 9 8 9 240002 529002 
1C 人 | - 1⁄4 55 —3⁄16 2438 9 8 0 
-5 -3/16 
1CX <2438 
0 0 
1D 2 0 0 2438 8 
2991 9 +934 2438 8 =5 —3⁄16 10160 | 22400 
-5 -3/16 -5 -3/16 
1DX <2438 <8 
注 : 1. AK 8089280) TEETER, EX EVRA EERE R 
箱 、 干 散 货 集 装 箱 、 平 台 集装箱 和 台 架 式 集装箱 除外 。 
2. 某 些 特殊 运输 中 根 据 某 些 专用 集装箱 的 需求 ， 出 现 了 有 一 定数 量 的 长 度 和 宽度 类 似 ISO 系列 的 集装箱 ， 
但 其 额定 重量 和 高 度 超过 本 标准 的 规定 。 这 类 集装箱 不 能 参与 国际 联运 ， 其 运输 需 作 特殊 安排 。 

Q 所 示 额 定 重量 适用 于 各 种 类 型 集装箱 。 但 对 1BBB、1BB、1B、1BX、1CC、1C 和 1CX 型 箱 ， 在 某 些 特殊 
情况 下 ， 其 额定 重量 可 允许 超过 表 列 数据 。 也 可 作为 ISO 集装箱 对 待 ， 但 其 最 大 总 重量 (R) 不 得 超过 
30480kg， 并 按 该 值 进行 试验 和 标记 。 

D 某 些 国家 对 车 辆 和 装载 货物 的 总 高 度 有 法 规 限制 (如 铁路 和 公路 部 门 ) 。 















































































































































表 31-7 系列 1 通用 集装箱 最 小 内 部 
尺寸 和 门框 开口 尺寸 































































































































































































(单位 : mm) 

x NO 最 小 门框 开 
集装箱 最 小 内 部 尺 十 HRS 
型 号 

高 度 宽度 | 长 度 | 高 度 | 宽度 
1AAA 11998 | 2566 
1AA 11998 | 2261 
1A 11998 | 2134 
1BBB 8931 | 2566 
| 集装箱 外 部 高 度 
1BB 2330 | 8931 | 2261 | 2286 
尺寸 减 241 
1B 8931 | 2134 
1CC 5867 | 2261 
1C 5867 | 2134 
1D 2802 | 2134 
注 : 1. 顶 角 件 伸 和 信箱 内 的 部 分 不 作为 减少 集装箱 
的 内 部 尺寸 。 
2. 内 部 尺寸 指 在 不 考虑 顶 角 件 伸 和 信箱 内 部 分 
的 条 件 下 ， 集 装 箱 的 内 接 最 大 和 抢 形 六 面体 
的 尺寸 。 除 男 有 规定 者 外 ， 内 部 尺寸 与 内 
部 净空 尺寸 是 同义词 。 
3. 通常 对 设 在 集装箱 端 部 的 门 孔 称 为 门框 开 
口 ， 也 即 按 箱 内 最 大 平行 六 面体 的 宽度 和 高 
度 设 置 门 孔 ， 使 货物 能 无 阻碍 地 进入 集 装 

















箱 。 


4) 产品 应 按 包装 设计 图 样 要 求 进 行 包 装 ， 
图 中 无 法 绘 出 的 加 固 方 法 应 在 技术 要 求 中 加 以 说 
明 。 

5) 内 销 产品 在 储 运 、 装 外 条 件 允 许 的 情况 
下 ， 尽 量 以 完整 的 机 器 〈 部 件 ) 包装 发 至 用 户 。 
但 对 经 海运 又 多 次 装 印 的 产品 ， 其 每 箱 重 量 以 不 
大 于 3000kg 为 宜 。 在 一 外 包装 箱 ( 件 ) 中 只 能 
装 同 台 次 产品 的 零 部 件 。 

6) 传动 带 、 橡 胶 运 输 带 等 应 拆 下 用 牛 
(不 得 用 油纸 ) 或 塑料 薄膜 包装 ， ki 
当 的 位 置 ， 切 勿 与 油脂 接触 。 
7) 一 般 情况 下 ， 装 箱 时 零 部 件 不 得 与 箱 板 
或 框架 木 方 直接 接触 ， 其 距离 为 30 ~50mm。 

8) 长 度 达 到 5. 5m 的 产品 应 捆扎 ， 紧 固 不 
少 于 三 处 ，10m 以 内 的 产品 应 不 少 于 五 处 ，10m 
或 超过 10m 的 产品 原则 上 相隔 3m 捆扎 一 处 。 薄 








































































































第 31 章 


涂 装 及 运输 要 求 1379 





壁 管材 不 允许 捆扎 ， 应 























不 大 于 20 

9) 对 于 重量 超过 
物 ， 需 喷涂 起 吊 位 置 和 
置 无 论 上 部 或 下 部 均 应 





























定 。 外 购 件 利用 原 包 装 


= 
jN O 


ZNA, UBE 


10) 储 运 标志 应 符合 GB 191—2000 (包装 


财运 图 示 标 志 ) 的 规定 。 和 危险 货物 包装 标志 应 
符合 GB 190—1990 (fő; 





























] 木 箱包 装 ， 管 子 层 数 以 
d. E5. 
3t 或 接近 3t 且 偏 重 的 货 




















重心 。 包 装 箱 起 吊 线 的 位 








对 称 于 重心 线 的 两 侧 。 





念 货物 包装 标志 ) 的 ] 





箱 时 ， 应 换 成 主机 厂 的 标 








11) 箱 面 应 注 明 } 


H 


y 





封 日 期 , 便于 按时 维 











保养 。 





12) 随 每 台 产 品 供给 











品 证 明 书 、 说 明 书 、 安 装 











KE 





Da 


用 户 的 随机 文件 〈 产 
到 、 易 损 件 图 、 装 箱 单 


等 ) 应 用 塑料 袋 封装 ， 放 在 总 箱 数 的 第 一 箱 内 ， 














并 应 在 此 箱 面 上 注 明 “随机 文件 在 此 ”的 字样 
31.3 ”运输 的 技术 要 求 


° 


1) 几经 铁路 运输 的 产品 ， 均 应 符合 铁路 部 








门 运 输 的 
中 。 




















2) 包装 箱 或 产品 
重量 应 符合 国 











关 规 定 ， 确 保 产 品 安 全 地 运 到 用 户 手 


零 部 件 的 最 大 外 形 尺 寸 、 

















定 。 设 计 产 品 包装 时 ， 





一 、 二 级 超 限 的 装载 限界 进行 包装 ， 如 图 


及 图 31-3 所 示 。 





车 辆 时 ， 应 绘 出 装 车 加 
形 尺 寸 、 重 心 位 置 。 
































3) 特大 、 特 重 零 部 件 以 铁路 运输 需 
图 ， 并 注 明 最 大 外 





内 外 运输 方面 有 关 超 限 超重 的 规 


应 尽量 不 超过 机 车 车 辆 限 
界 尺寸 ， 如 图 31-1 所 示 。 如 无 法 解决 时 ， 可 按 





31 























固 结构 















































有 特殊 



















































































4) 产品 装 车 后 ， 重 车 的 重心 高 度 从 轨 面 起 
不 得 超过 2m。 产 品 应 配置 均衡 ， 不 得 偏重 一 侧 
或 一 端 。 应 注意 体积 小 、 重 量 大 的 零件 与 车 体 接 
和 触 的 面积 ， 如 砧 座 有 可 能 集 重 ， 集 重 件 应 采取 措 
施 增加 装载 件 与 车 体 接触 面积 。 

5) 几经 公路 运送 的 产品 ， 其 外 形 尺 寸 应 考 
虑 运行 公路 沿线 路 面 与 桥梁 、 管 线 交 又 时 的 净空 
尺寸 。 一 般 桥梁 、 管 线 的 下 部 与 公路 路 面 间 的 最 
小 净空 尺寸 如 下 : 

公路 与 公路 桥 或 管道 交叉 时 5m 

公路 与 铁路 桥 交 叉 时 5m 

公路 与 低压 电力 线 交 叉 时 6m 
公路 桥梁 桥 面 上 部 的 最 小 净空 5m 
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罗网 
_ _ _ 廿 部 超 限 3600 
-3100 ___ 
3 
š 
0 
140 
下 部 超 限 150 
HEKE 























图 31-1 机 车 车 辆 限界 图 






























































图 31-2 一 级 超 限 
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建筑 限界 

































































图 31-3 二 级 超 限 
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32.1 常用 异步 电动 机 的 特性 与 用 途 
常用 异步 电动 机 的 应 用 范围 、 主 要 特性 、 使 用 条 件 及 工作 方式 见 表 32-1。 
表 32-1 常用 异步 电动 机 的 应 用 范围 、 主 要 特性 、 使 用 条 件 及 工作 方式 
使 用 条 件 及 | ”安装 型 号 
类 = 7K 结构 寺 点 W HH 7E Fl } 寺 性 É 
类 别 | 系列 名 称 构 特 ， 应 用 范围 有 
除 同 Y 
为 一 般 用 途 |(IP23 ) 用 途 外 ， 1) 海拔 不 
Y (IP44 ) | 封闭 自 扇 冷 式 。| 还 适用 于 灰尘 超过 1000m Dp 
封闭 式 三 相 | 能 防止 灰尘 . 铁 | 多 . 土 扬 水 溅 的 2) 环境 温 aa. aua ` T 
FEI E gb rb, [JA BREA 42 J 场合 ,如 农业 机 w 个 起 AL SM 33 E | 护 等 级 表征 字 
z 侵入 由 也 ` ; 40°C Di s 
动机 侵入 电动 机 内 | 械 、 矿 山 机 械 、 效率 高 ,噪声 + = 无 凸 缘 母 
部 拉 拌 机 、 碾 米 | 低 ,振动 小 , 体 | o EE B5: 机 座 不 | IP23; 
机 , 磨 粉 机 等 “| 积 小 ,重量 轻 ,| 正 入 POV 带 底 脚 、 端 盖 | 2 防护 大 
HSR $ Zm == Hi 2 > 
_ 般 用 途 防 运行 可 靠 ,安装 ， 上 带 大 于 机 座 | 于 12mm H 
ar pig 适用 于 对 起 | 维护 方便 , 温 升 | 4) yw 及 | Ana 体 
径 大 于 12mm| 劲 性 能 ` 调 速 性 | 低 。Y 系列 绝 以 下 为 Y 接 B35: 机 座 | 3 一 一 防水 淋 
Y(IP23 )| 一 能 无 特殊 要 求 | 缘 为 B 级 i “| 带 底 脚 , 端 盖 | IP44: 
、、“ “| 的 小 固体 异物 法 ,4kW 及 以 U a 
防护 式 三 相 | 涉 入 并 芒 上 上河 | 的 各 种 机 械 设 yag | 上 带 大 于 机 座 | 4 一 防护 > 
笼 型 异步 电 — 备 , 如 :金属 切 的 凸 缘 1mm 的 固体 
Pii 角 或 小 于 60° Ar A nn 式 为 连续 使 4 Bk 
角 的 洒水 对 电 | 用 (sD i: iS 
也 动机 的 影响 A 
EN 
动 员 耗 x 一 zik 
F. 广泛 用 于 化 全 工作 方式 : 
TREM, Eaa S152353 分 
YX 系列 高 | Y £ aasanan e y. et ` 
效率 三 相 异 |(IP44 ) 派生 的 机械, 最 适合 | a * üt 
z IERTA _ 载 率 范围 内 ,还 (IP44 ) xi y 
步 电 动机 “| 新 型 节能 产品 | 于 长 期 连续 和 运 | ” ，,、 iai 
omaa | 具有 较 平 坦 的 率 
IRR RE aa asap s= 
; 效率 特性 。 运 
消耗 电能 相对 | o oa 
较 多 的 场合 行 温度 低 ,运行 
可 靠 ,寿命 长 
YR (IP23) ,| 可 获得 起 动 ke 
Y ( IP23 ) 7 R. u 
系列 绕 线 转 | r5 电流 小 .起动 转 R——É Z 
G ERILAID o o ER Eze B3 : 
子 三 相 异 步 | 区 矩 大 的 优点 ,用 | 个 转子 型 
电动 机 7 途 同 YX 系列 
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( 续 ) 
、 使 用 条 件 及 | ”安装 型 号 
类 你 “| ”结构 特点 WH R: 主要 特性 注 
类 别 | 系列 名 称 | ”结构 特 应 用 范 | EN SU 
可 用 在 尘土 
飞扬 ,水 飞溅 的 
YR (IP44) V1 一 一 无 底 
Y ( IP44 ) 派 | 环境 ,而 在 比较 B3 动 端 3 
E T E s 而 生丝 二 45 n 脚 . 传 动 端详 六 
< 生 系列 ,为 封闭 | 潮湿 及 有 轻微 B35 o 
子 三 相 异 步 | 一 | 系列 上 带 凸 缘 , 凸 缘 
E s 腐蚀 性 气体 的 VI -— 
Ë 环境 中 也 较 防 
护 型 为 侍 
适用 于 传动 
Ñ 飞轮 力矩 大 和 
冲击 载荷 大 以 | 转 差 率 高 .起 
高 去 次 数 较 | 动力 拭 较 大 走 
a YH AB y opu) p ZEROA BA aE B3 TEET 
转 差 率 异 步 AJI 多 的 金属 加 工 | 动 电流 小 .机 械 S3 B5 z 
步 | 电动 机 FA 机 床 , 如: 锤 击 | 特性 软 .能 承受 B35 
电 机 、 剪 切 机 , 冲 | 冲 击 载荷 
zi EHL ERAL 
用 于 频繁 起 
动 和 要 求 快速 a a 
pe | 停止 ,准确 定位 Ra B6 .B7 „B8 同 
ee Teana ”|B3 均 借 底 脚 安 
制 动 三 相 异 生 封闭 自 房 冷 [y 名 如, 橡 简单 ,并 具有 较 | s PBE | Gop 
步 电 动机 ”| 式 、， j L A BJ R 23J EE yE B3 Be l na ses 
RET KT. ar 置 安装 
SOO S ARKH 
品 ,皮革 机 械 等 
x 具有 较 高 的 
Aa apanan 机 械 强 度 及 过 NEANS 
YZR 系列 为 中 | 载 能 力 ,能 承受 | 基准 工作 
YZR. YZ | 遮盖 ) 及 多 尘 的 | ., ,| 制 为 S3、 持 
起 ”| 绕 线 转子 电动 “一 | 显著 的 机 械 冲 | 
于 | 系列 冶金 用 “| 环境 .起动 及 逆 ，““” ，， | 续 负 载 率 
重 | 机 ,YZ 系列 为 ,| 击 及 振动 ,转动 
三 相 异 步 电 | ”一 ”全 | 转 次 数 较 多 的 、 40% .起 重用 
及 上 笼 型 转子 电动 | 人” ，“ 人 | 惯量 小 ,适用 于 | “ 
动机 场合 ,一 般 场 合 。， | 电动 机 绝缘 
治 机 ”| 频繁 的 快速 起 B3 _ 
使 用 P44 ,冶金 | - 为 了 级 、 环 境 Z 一 一 超重 治 
金 场所 使 用 IP54 动 及 反 转 频繁 | 谓 度 趟 超过 B35 As 
用 的 制 动 场合 ANR vı : 
k 40°C, 冶 金 用 
5 电动 机 绝缘 
机 YZP 系列 H H 2, 环 
冶金 及 起 重 | 实现 无 级 变 yagok, | 境 温度 不 超 
机 用 变频 调 | 速 , 调 速 范围 | 应 用 ) 人 人] 过 60ec 
运行 稳定 
速 三 相 异 步 | 大 ,精度 好 
动机 
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( 续 ) 
T FAE ghi] PA. 
类 别 | 系列 名 称 | 结构 特点 | ”应 用 范围 “主要 特性 x o & W 
采用 B 级 增 
san) 适用 于 在 不 PELVE 
r RNF 正常 情况 下 才 Tae F Boe 
YA RAURA AEBETAN l i ag e pep TENE ËB aen; 
蝴 安 全 型 异 | 主体 外 壳 防 护 | 信物 与 只 有 轻 | 亚 或 危险 温度 ,| P4 es. 
PERM FRAT M wahai C s. V6 V15 .V36 
固体 提高 异物 or 性 
与 水 的 防护 
防护 分 三 
防 类 : 
a 一 般 用 同 
A Y ( IP44) £ 
步 分 别 适用 于 列 , 使 用 条 
电 为 全 封闭 式 | 煤矿 、 工 厂 有 | 具有 防爆 性 | 件 ,湿热 带 用 
zi 、 gp, ie CE 1.2.3 级 和 aA JELYENERI 838 F 4 8 
Manya a ERIE b e d 及 七 组 Y(1P44) RI, RERE] y 
a HIDLI IE , Rh TT A kR 28 Z 22 35 94 3J F| 的 场合 
Y 系列 (1P44) | 汽 与 气体 形成 | 级 , 温 升 限度 为 | 户外 用 除 
的 派生 产品 “| 爆炸 性 混合 物 B 级 同一 般 使 用 
的 场合 条 件 外 ,还 适 
+ -40° C 有 
风 砂 .雨露 及 
阳光 照射 的 
场合 
1) 调 速 范围 
广 , 调 速 性 能 
好 ,能 平滑 无 级 
变速 
适用 于 恒 转 | 2) 具有 速度 
和 矩 负载 需 均 匀 | 负 反馈 自动 调 
Y 系列 | 连续 无 级 调 速 | 节 系 列 ,速度 变 
s yor 系列 CIP44) 电 动机 、 的 场合 ,广泛 应 | 化 小 ,有 较 硬 的 
了 s mua p PEIEE ñ Hl AE f 1, Ae OLAF W J z T 
a | 步 电 动机 器 .测速 发 电机 | 工 、 冶 金 、 矿 山 | 精度 高 C0 一 一 电磁 
3 和 控制 装置 组 | 等 工业 部 门 及 | 3) EHE 
成 只 有 鼓风机 负 | 大 、 平 滑 、 可 以 
载 特 性 的 设备 | 强力 起 动 
上 4) 结构 简 




















单 ,制造 容易 ， 
使 用 可 靠 

5) 为 B 级 绝 
缘 






































































































































































































































































































































第 32 章 电 3 机 1385 
( 续 ) 
; FAE ghi] PA. 
类 别 | 系列 名 称 | 结构 特点 ”| ”应 用 范围 “| ”主要 特性 x o & k 
广泛 用 在 机 =; 
. 体积 小 ,重量 i By 
A02 系列 5 轻 材料 省 . 结 1 
微型 三 相 异 Koma a: 
: 金 .纺织 化工、 y 人 B3 .B34 
PEN 医疗 器 械 及 家 x z i B44 B5 
用 电器 
适用 于 不 需 
校 高 的 起 动车 
B02 系列 列 外 ,起 动 转 矩 | 超过 1000m 
上 允许 较 大 的 一 2 G 
PAI Pá. H ZF aeaa on DEDERE] 2) 环境 温 
Tes 般 机 械 传动 设 
1 备 , 如 小 型 机 | 六 度 个 超过 
通 | 电动 机 全 封闭 型 结 | a “| 单 相 分 相 起 | +40°C 
用 memre DOTS E 动 , 绝 绿 为 E 级 | 3) 额定 电 
疗 器 械 、 工 业 缝 
音 及 其 他 飞扬 杂 | 包机、 排 风扇 等 = 
相 萄 侵入 电动 机 A02 一 Mag 
异 内 部 ,电动 机 冷 380V ann 
步 却 方式 分 夹道 B02 、C02、 
电 通风 ` 带 散热 肋 D02 一 一 单 
动 扇 冷 及 自 冷 三 | 适用 于 满载 相 220V B3 
机 C02 系列 | 种 。 笼 型 转子 | 起 动 ,起动 电 流 | RE A02 系 | 4) 额定 频 B44 
微型 单 相 电 不 易 过 大 的 机 | 列 外 ,起 动 转 矩 | 率 50Hz Hia 
容 起 动 异 步 械 传动 设备 ,如 | 小 , 起 动 电 流 5) 工作 方 B5 
电动 机 空 压 机 、 泵 、 冰 | 小 ,绝缘 为 E 级 | 式 , 连 续 使 用 
箱 .医疗 器 械 等 转向 ;可逆 
适用 于 要 求 
运转 平稳 及 起 
D02 系列 动 转 矩 小 的 机 | KRE A02 系 
微型 单 相 电 械 传 动 设备 ,如 | 列 外 ,起 动 转 矩 
容 运 转 异 步 录音 机 、 风 扇 、 小 ,起 动 电流 
电动 机 记录 仪表 以 及 | 小 ,绝缘 为 上 上 级 
各 种 空 载 起 动 











的 机 械 


















































1386 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 
表 32-2 异步 电动 机 的 安装 结构 
基本 安装 结构 派生 的 安装 结构 
采用 B5 型 采用 B3 型 采用 B35 型 
B3 B5 B35 
V1 V2 V5 V6 B8 B6 B7 V15 V36 
机 座 号 
N Z 
onol ity jerai 
80 ~ 160 Z 这 "2 "Á V V = Z V V V V 
180 - 225 V V V V 
250 ~280 Z E V V 
315 V == x V 




















32.2 异步 电动 机 的 型 号 表示 方法 
和 安装 结构 
1. 型 号 表示 方法 示例 


— 号 (表示 规格 ) 


mm 
表示 同一 机 座 和 转速 下 的 不 同 功率 


机 座 长 度 代号 :S( 短 ) ;M( 中 等 ) ;L( 长 ) 
中 心 高 H(mm) 
三 相 异 步 电 动机 基本 系列 代表 
2. 安装 结构 
表 32-1 中 B3、B5、B35 和 B5 型 V1 型 的 安 
装 结构 见 表 32-2。 


32.3 ”异步 电动 机 类 型 选择 


1) 根据 机 械 的 载荷 性 质 ， 对 于 载荷 平稳 连 
续 工 作 的 机 械 ， 应 选用 一 般 笼 型 异步 电动 机 ; 如 
需 重 载 起 动 时 ， 容 量 小 时 可 采用 高 起 动 转 矩 的 笼 
型 异步 电动 机 ; 容量 大 时 则 应 采用 绕 线 转子 异 ; 
电动 机 。 

2) 对 于 有 周期 性 波动 载荷 且 长 期 工作 的 机 
械 ， 一 般 采 用 带 飞 轮 的 高 转 差 率 笼 型 电动 机 ; ` 
容量 较 大 时 则 选用 绕 线 转 子 异步 电动 机 。 

3) 对 不 调 速 的 高 转速 ,中 转速 的 工作 机 
械 ， 如 风机 、 水 泵 、 压 缩 机 等 ， 可 选用 与 工作 机 






























































































































































械 相应 转速 的 电动 机 ， 而 尽量 不 用 减速 装置 。 

4) 对 低 转速 的 工作 机 械 ， 如 球磨 机 ， 某 
轧机 等 ， 一 般 选 用 适当 偏 低 转速 的 电动 机 再 通 
减速 器 传动 。 

5) 在 正常 环境 下 工作 的 电动 机 ， 一般 选用 
防护 式 和 防 滴 式 电动 机 ， 如 Y(IP23) 、Y(IP44 ) 等 
型 号 的 电动 机 。 

6) 在 湿热 或 湿度 较 大 的 地 区 ， 应 选用 湿热 
带 型 电动 机 ， 如 选用 一 般 电动 机 ， 则 应 适当 采用 
防潮 措施 。 

7) 在 多 粉尘 或 有 腐蚀 性 气体 的 环境 工作 
时 ， 应 采用 封闭 式 电动 机 。 

8) 在 露天 工作 时 ， 应 采用 户外 型 或 防护 型 
电动 机 ， 如 IP54 或 IP55 型 号 的 电动 机 。 

9) 工作 环境 温度 较 高 时 ， 应 依照 环境 温度 
选择 相应 绝缘 等 级 的 电动 机 ， 如 在 高 温 且 多 人 尘 的 
环境 中 工作 ， 则 应 采用 封闭 式 或 密闭 通风 型 的 电 
动机 。 

10) 在 有 爆炸 危险 的 环境 工作 时 ， 应 选用 
防爆 型 电动 机 ， 如 YA 和 YB 型 电动 机 。 


32.4 ”常用 三 相 异 步 电动 机 
32.4.1 YY 系列 (IP44) 封闭 式 三 相 异 步 
电动 机 


Y 系列 (IP44) 封闭 式 三 相 异 步 电 动机 技术 
参数 见 表 32-3 ， 其 外 形 和 安装 尺寸 见 表 32-4。 
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第 32 章 电 3 机 1387 
表 32-3 Y 系列 (IP44) 封闭 式 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 
满 载 时 
额定 ¿Cep as a: = 
让 
# 速 电流 | 效率 | 功率 因数 | 额定 电流 | 额定 转 矩 | 额定 转 矩 | /kg -m | /kg 
kW /(r/min) /A |(%) cos 中 
Y801-2 0.75 ago E8 75 0.84 0.0075 | 16 
Y802-2 1.1 2.52 | 77 0.86 0.0090 | 17 
Y90S-2 1.5 3.44 | 78 0.85 0.012 | 22 
Y901L-2 352 289 12 0.86 2 0.014 | 25 
Y100L-2 3.0 2870 639) 2 0.029 | 33 
Y112M-2 4.0 2890 |8.17 | ss es; 0.055 | 45 
Y132S1-2 5.5 11.1 0.109 | 64 
Y132S2-2 TS 2900 Mso l s62 0.126 | 70 
Y160M1-2 11 21.8 87.2 S 0.377 | 117 
Y160M2-2 15 2930 |29.4 |88.2 0.49 | 125 
Y160L-2 18.5 35.5 | oo 7.0 2:2 0.550 | 147 
Y180M-2 22 2940 |42.2 36 0.75 180 
Y200L12 30 agso 562| 90 1.24 | 240 
Y20012-2 37 69.8 [90.5] 0 go 1.39 | 255 
Y220M-2 45 83.9 2.33 309 
Y250M-2 55 103 | 91.5 3.12 | 403 
Y280S-2 75 2970 140 5.97 544 
Y280M-2 90 167 | 92 6.75 620 
Y310S-2 110 203 | 92.5 11.8 980 
Y315M1-2 132 2980 | 242 | 93 0.89 1.8 18.2 | 1080 
Y315M2-2 160 292 | 93.5 20.8 |1160 
Y8014 0.55 Bo 55 0.76 0.018 17 
Y80244 0.75 2.01 | 74.5] 0.76 ni 0.021 18 
Y90S-4 1.1 2.75 | 78 0.78 0.021 22 
Y90L4 1.5 1400 ous] 7 0.79 0.027 2 
Y100L14 2.2 1430 ESI 0.82 0.054 | 34 
Y100124 3.0 6.82 | 82.5] 0.81 3.2 0.067 38 
Y112M4 4.0 8.77 | 84.5 | 0.82 0.095 | 43 
Y13254 5.5 1440 |11.6 | 85.5] 0.84 0.214 | 68 
Y132M4 7.5 15.4 | 87 0.85 0.296 81 
Y160M4 11 12.6 | 88 0.84 0.747 | 123 
Y160L4 15 1460 [1303 [88.51 0.85 2 0.918 | 144 
Y180M-4 18.5 35.9 | 91 0.86 o 1.39 182 
Y180L4 22 1470 |42.5 |91.5 | 0.86 2.0 1.58 190 
Y200L4 30 56.8 | 92.2 | 0.87 2.62 | 270 
Y22054 37 69.8 | 91.8 | 0.87 4.06 | 284 
Y225M4 45 84.2 | 92.3 | 0.88 a 4.89 | 320 
Y250M-4 55 1480 103 |9%2.6| 0.88 2.0 6.6 427 
Y280S-4 75 140 |9%2.7 0.88 11.2 | 562 
Y280M-4 90 164 |93.5 | 0.89 12 14.6 | 667 
Y315S-4 110 1490 | 201 |93.5 0.89 1.8 31.1 |1000 
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( 续 ) 
满 载 时 
额定 ¿Cep as a: = 
| 
pR E | 效率 | 功率 因数 | 额定 电流 | 额定 转 矩 | 额定 转 矩 | /kg . m2 | /kg 
/KW / (r/min) /A |(%) cos 中 
Y315M14 132 240 | 94 0.89 36.2 1100 
1490 7.0 1.8 2.2 

Y315M24 160 28 |94.5 | 0.89 41.3 1160 
Y90S-6 0.75 jib 2.25 | 72.5 | 0.70 0.029 23 
Y90L-6 1.1 3.15 |73.5 | 0.72 6.0 0.035 25 
Y100L-6 1.5 3.97 |77.5 | 0.74 0.069 33 
Y112M-6 2.2 249 5.61 | 80.5 0.74 0.138 45 
Y132S-6 3.0 7.23 | 83 0.76 2.0 0.286 63 
Y132M1-6 4.0 960 9.40 | 84 0.77 0.357 73 
Y132M2-6 5.5 12.6 | 85.3 0.449 84 
Y160M-6 7.5 17.0 | 86 0.78 0.881 119 
Y160L-6 11 24.6 | 87 1.16 147 
Y180L-6 15 970 31.4 |89.5 0.81 s 2.07 195 
Y200L1-6 18.5 37.7 | 89.8 | 0.83 1.8 3.15 220 
Y20012-6 22 44.6 | 90.2 | 0.85 6.5 3.60 250 
Y225M-6 30 59.5 | 90.2 | 0.86 1.7 5.47 292 
Y250M-6 37 72 |90.8 8.34 408 
Y280S-6 45 280 85.4 | 92 1.8 13.9 536 
Y280M-6 55 104 | 92 16.5 595 
Y315S-6 75 141 |92.8 0.87 41.1 990 
Y315M1-6 90 169 | 93.2 47.8 1080 
Y315M2-6 110 229 206 |93.5 16 54.5 1150 
Y315M3-6 132 246 | 93.8 61.2 1210 
Y132S-8 2:2 5.81 | 81 0.71 0.314 63 
Y132M-8 3.0 9 7.72 | 82 0.72 35 20 0.395 79 
Y160M1-8 4.0 9.91 | 84 0.73 0.753 118 
Y160M2-8 55 720 13.3 | 85 0.74 6:9 “9 0.931 119 
Y160L-8 7.5 17.7 | 86 0.75 is? 1.26 145 
Y180L-8 11 25.1 | 86.5 | 0.77 2 1.8 2.03 184 
Y200L-8 15 730 34.1 | 88 1.7 3.39 250 
Y225S-8 18.5 41.3 | 89.5 0:16 4.91 266 
Y225M-8 22 47.6 | 90 0.78 5.47 292 
Y250M-8 30 63.0 | 90.5 | 0.80 6:9 1.8 2.0 8.34 405 
Y280S-8 37 78.2 | 91 0.79 13.9 520 
Y280M-8 45 93.2 | 91.7 | 0.80 16.5 592 
Y315S-8 55 149 114 | 92 0.80 47.9 1000 
Y315M1-8 75 152 |92.5 | 0.81 55.8 1100 
Y315M2-8 90 179 | 93 w6 63.7 1160 
Y315M3-8 110 218 | 93.3 9:82 6.5 72.3 1230 
Y315S-10 45 101 | 91.5 47.9 990 
Y315M2-10 55 590 123 | 92 994 1.4 63.7 1150 
Y315M3-10 75 164 |92.5 | 0.75 71.5 1220 



































R324 YRI) (IP44) 封闭 式 三 相 异 步 电 动机 的 外 形 和 安装 尺寸 


机 座 80、90 无 吊环 





机 座 80、90 无 吊环 














(单位 : mm) 




















“K” IILE 
Y80—315(Y80—132, LD=0) 























Y80~200 ,2=45°, n=4 
Y80—225(Y80—132, LD=0) Y225 &=32 5° n=8 











“K” BILE 
Y80—315(Y80—132, LD=0) 





Y80~200,4=45, n= 4 
Y225~315,4=22.5°,n=8 





























Y180—200,a=45° fL 34 
Y225—315,a=22.5°, FLA 








= ZE 党 


I H 


68ET W 











( 续 ) 























































































































L LC 
C 
机 座 号 A AA AB] AC |AD| B |BB zi CA| H HA|HB|HC HD HE| K 46.8. 46.8. |LA|LB| M N P S T | LD 
Ç 2 极 2 极 
10 极 10 极 
80 |125 165| 165 |150 50 |100180 0 5 — |170 285 332 245 
100 135 
90S 37 13 | 一 10 310 368 13 260 165| 130j6 |200 4- 由 12 |3.5 
一 140 180| 175 |155 56 |110190 0 190 
90L 125 160 一 335 393 285 
100L |160| 42 |205| 205 |180 180| 63 15 |145 245 380 445 320 — 
15 215| 180j6 |250 
112M |180 | 52 1245| 230 |190 140 |185|70 |131 |112 .0 ;| 17 |160 265 400 463 340 
12 4-15 | 4 
132S 205 475 559 395 
—— 216 | 63 1280| 270 |210 89 |168 |132 _9 ;| 20 178 315 16 265| 230j6 1300 
132M 178 |243 515 597 435 
160M 210 275 600 717 490 
—— 254 330| 325 |255 108 |177 215 385 18 55 
160L 254 |320 645 761 535 
15 300| 250j6 |350 — 
180M 73 241315 670 783 560 4- 中 19 86 
— 279 355| 360 |285 121 |199 250 430 |500 20 — 
180L 279 |353 710 821 600 105 
200L [318 395| 400 [310 |305 |378 | 133 |221 280 475 |550 775 881 665 |350| 300js6 |400 102 
5 
225S 286 |382 19| — 820 = 934 |22 [680 103 
356 83 |435| 450 |345 149 247 298 530 610 400| 350js6 |450 — 
225M 311 407 815 845 929 | 959 705 116 
250M |406 | 88 |490| 495 |385 |340 |458 | 166 |267 1250 _9 ;| 33 575 |650 930 1036 790 8-ġ19 131 
280S 368 |530 24 1000 1117 | 1147 |24 |860|500| 450js6 |550 168 
—— I457 | 93 1550| 555 |410 180 307 1280 _? ¿| 38 640 |720 — 
280M 419 586 1050 1168 1198 910 194 
315S 406 |610 398 1190 | 1220 |1302 | 1362 1060 213 
——508 |120 744 | 645 * |576 216 315 1 ,| 45 865 |900 | 28 600| 550js6 |660 8-24 | 6 — 
315M 457 660 402 1240 | 1270 |1357 | 1417 1080 238 
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D DA E EA F FA G GB GD GF 
Sus 4.6.8. si 46.8, a 46.8, T 46.8, 2 468., ia 468., 2 4.6.8. vin 46.38, Ja 4638, T 46.38, 
10 极 10 极 10 极 10 极 10 极 10 极 10 极 10 极 10 极 10 极 
80 19j6 19j6 40 40 6 6 15.5 15.5 6 6 
90S 
24j6 24j6 50 50 20 20 
90L 
8 8 7 7 
100L 
28j6 28j6 60 60 24 24 
112M 
132S 
38k6 38k6 80 80 10 10 33 33 
132M 
8 8 
160M 
42k6 42k6 12 12 37 37 
160L 
180M 110 
48k6 48k6 14 14 42.5 42.5 9 9 
180L 
110 
200L 55m6 48k6 16 14 49 42.5 10 9 
2255 | -一 — | 55m6 | — — — 16 — — 49 — — 10 
60m6 140 18 53 11 
225M | 55m6 48k6 110 16 14 49 42.5 10 9 
250M | 60m6 | 65m6 55m6 18 16 53 58 49 11 10 
280S 140 
75m6 |55m6 | 60m6 110 | 140 20 16 18 67.5 | 49 53 12 10 11 
280M 
65m6 18 58 11 
315S 
80m6 |65m6 | 80m6 | 140 | 170 | 140 | 170 22 18 22 71 58 71 14 11 14 
注 : 1. 第 二 轴 伸 肩 到 风 单 距离 约 8mm， 表 中 上 、LG 等 外 形 尺 寸 为 最 大 值 。 
2. 带 * 号 的 AC 尺寸 为 B3 、B5 型 的 尺寸 ， 对 B35 型 其 4C 值 为 660mm。 
3. B5 型 的 机 座 号 由 80 至 225M。 
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参数 见 表 32-5 ， 其 外 形 和 安装 尺寸 见 表 32-6 和 


32.4.2 YAI (IP23) 防护 式 三 相 异步 。 ,37 


电动 机 


Y 系列 防护 式 (IP23) 三 相 异 步 电动 机 技术 
R325 Y 系列 (IP23) 防护 式 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


















































































































































































































































满 载 时 
功率 1 流 堵 转 转 矩 | 堵 转 电 》 KEE EH o 质量 
[= 上 zr Z EAE? LFX HAm | ERKA = "x 
a ü /kW 转速 (380V 时 ) 效率 | 功率 因数 额定 转 矩 | 额定 电流 | 额定 转 矩 AFA /kg 
/ (r/min) (%) coso /dB 
/A 
Y160M-2 15 2928 29.3 88 0.88 1.7 7.0 22 85 
Y160L1-2 18.5 | 2929 35.2 89 0.89 1.8 7.0 2: 85 
Y16012-2 22 2928 41.8 |89.5| 0.89 2.0 7.0 2. 2 85 | 160 
Y180M-2 30 2938 56.7 [89.5 | 0.89 w; 7.0 2.2 80 
Y180L-2 37 2939 69.2 |90.5 | 0.89 1.9 7.0 SD 80 | 220 
Y200M-2 45 2952 84.4 91 0.89 1.9 7.0 2 90 
Y200L-2 55 2950 100.8 91.5 | 0.89 1.9 7.0 252 90 | 310 
Y225M-2 75 2955 137.9 |91.5 0.89 1.8 7.0 2.2 92 | 380 
Y250S-2 90 2966 164.9 92 0.89 1.7 7.0 py 97 
Y250M-2 110 2965 199.4 |92.5 | 0.90 g 7.0 22 97 | 465 
Y280M-2 132 2967 238 92.5 | 0.90 1.6 7.0 >: 2 99 | 750 
Y160M4 11 1459 224 [87.5 | 0.85 1.9 7.0 2: 2 76 
Y160L14 15 1458 29.9 88 0.86 2.0 7.0 o) 80 
Y160L2-4 18.5 1458 36.5 98 0.86 2.0 7.0 2.2 80 | 160 
YI180M-4 22 1467 43.2 ”|89.5 | 0.86 1.9 7.0 22 80 
Y180L-4 30 1467 57.9 |90.5| 0.87 1.9 7.0 2.2 87 | 230 
Y200M4 37 1473 71.1 [90.5] 0.87 2.0 7.0 22 87 
Y200L-4 45 1475 85.5 91 0.87 2.0 7.0 2:92 89 | 310 
Y225M4 55 1476 103.6 |91.5 | 0.88 1.8 7.0 2 89 | 380 
Y250S4 75 1480 140.1 92 0.88 2.0 7.0 22 93 
Y250M4 90 1480 167.2 |92.5 0.88 TI 7.0 2.2 93 | 490 
Y280S-4 110 1482 202.4 |92.5 | 0.88 iT 7.0 2.2 93 
Y280M-4 132 1483 241.3 93 0.88 1.8 7.0 52) 96 | 820 
Y160M-6 7.5 971 16.7 85 0.79 y 78 
Y162L-6 11 971 23.9 |86.5| 0.78 i 78 | 150 
Y180M-6 15 974 31 88 0.81 y 81 
Y180L-6 18.5 975 37.8 [88.5 0.83 : 81 | 215 
Y200M-6 22 978 43.7 89 0.85 d 81 
Y200L-6 30 975 58.6 |89.5| 0.85 š 6.5 2.0 84 | 295 
Y225M-6 37 982 70.2 |90.5| 0.87 84 | 260 
Y250S-6 45 983 86.2 91 0.86 87 
Y250M-6 55 983 104.2 91 0.87 1.8 87 | 465 
Y280S-6 75 986 140.8 |91.5 | 0.87 90 
Y280M-6 90 986 160.8 92 0.88 90 | 820 
Y160M-8 5.5 723 13.5 [83.5 0.73 am 72 
Y160L-8 7.5 723 18.0 85 0.73 š 75 | 150 
Y180M-8 11 127 25.1 86.5] 0.74 g 75 
Y180L-8 15 726 34.0 |87.5 | 0.76 : 83 | 215 
Y200M-8 18.5 728 40.2 885 0.78 1.7 83 
Y200L-8 22 729 47.7 89 0.78 1.8 6.0 2.0 83 | 295 
Y225M-8 30 734 61.7 |89.5| 0.81 159 86 | 360 
Y250S-8 37 735 76.3 90 0.80 1.6 86 
Y250M-8 45 736 92.8 | 90.5 | 0.79 88 | 465 
Y280S-8 55 740 112.4 91 0.80 1.8 88 
Y280M-8 75 740 151 91.5 0.81 88 | 820 














































































































































































































表 32-6 Y 系列 (IP23) 防护 式 三 相 异 步 电动 机 (B3. B6. B7, B8. V6) 外 形 和 安装 尺 十 (单位 : mm) 
安装 尺寸 外 形 尺 寸 
D E FxGD G L 
机 座 号 
A| Bp C 4 极 及 4 极 及 4 极 及 4 极 及 | H | K AA AB 1141 人 11 要 | 网 | HD 4 极 及 
2 极 | |2 极 | | 2 极 | | 2 极 | ， 2 极 | 、 
以 上 以 上 以 上 以 上 以 上 
160M 210 270 540 
254 108 48 110 14 x9 42.5 160 | 15 | 70 | 330 | 380 | 290 20 | 405 
160L 254 315 585 
180M 241 315 595 
279 121 55 110 16 x10 49 180 | 15 | 70 | 350 | 420 | 325 22 | 445 
180L 279 350 635 
200M 267 355 675 
318 133 60 140 18 x11 53 200 | 19 | 80 | 400 | 465 | 350 25 | 495 
200L 305 395 710 
225M 356 | 311 | 149 | 60 | 65 140 18 x11 53 | 58 |225 | 19 | 90 |450 |520 | 395 | 395 | 28 | 545 750 
250S 311 420 785 
406 168 | 65 | 75 140 18x11|20x12| 58 [67.5 | 250 | 24 | 100 | 510 | 550 | 410 30 | 600 
250M 349 455 825 
280S 368 530 — | 920 
457 190 | 65 | 80 | 140 | 170 ll18xlll22xl4| 58 | 71 |280 | 24 | 110 | 570 | 610 | 450 35 | 655 
280M 419 585 940 | 970 
注 : 本 安装 形式 为 MB3 (机 座 带 底 脚 ， 端 盖 无 凸 缘 、 卧 式 ) 。 
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表 32-7 Y 系列 (1P23) 防护 式 三 相 异 步 电动 机 (B5 ER, VIER) 外 形 和 安装 尺寸 




















(单位 : mm) 




































































V1 结构 
(H180—280) 
二 B5 ( 卧 式 ) H180~225 
V1( 立 式 ) H180~280 
p E Fx GD G L 
机 座 号 极 数 极 H M|N P S AD | AE | AC | IA | HE 极 数 
2 468 2 4648 2 468 2 146.8 2 |4.6.8 

430 

180M 48 110 14x9 42.5 300 | 250 | 350 4-19 | 285 | 180 | 360 | 18 ZMA 670 (730) 
430 

180L 48 110 14x9 42.5 300 | 250 | 350 4-19 | 285 | 180 | 360 | 18 0D 710(770) 
480 

200L 55 110 16 x10 49 350 | 300 | 400 4-19 | 310 | 205 | 400 | 18 5663 775(350) 
536 820 

225S 55 | 60 | 110 | 140 |16x10 |18x11 | 49 | 53 400 | 350 | 450 4-$19 | 345 | 225 | 445 | 20 
(610) (910) 
535 | 815 | 845 

225M 55 | 60 |110 | 140 |16x10 18x11_ 49 | 53 400 | 350 | 450 4-19 | 345 | 225 | 445 | 20 
(610) 1 (905) |(935) 

250M 60 | 65 140 18x11 53 | 58 500 | 450 | 550 4-19 | 335 | 280 | 500 | 22 |(650)) (1035) 

280S 65 | 75 140 18x11 | 20x12 | 58 |67.5 500 | 450 | 550 4-19 | 410 | 280 | 560 | 22 |(720) (1120) 

280M 65 | 75 140 18x11 | 20x12 | 58 |67.5 500 | 450 | 550 8-$19 | 410 | 280 | 560 | 22 (720) (1170) 
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32.4.3 YX 系列 高 效率 三 相 异 步 电 动机 
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载 集 高 的 场合 ， 具 

















明显 的 节能 效 遇 
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Ro K 32-8 












































































































































列 出 其 技术 参数 ， 这 种 电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 
YX 系列 高 效率 三 相 异 步 电动 机 ， 在 较 宽 的 与 并 系列 (IP44) 相同 。 
负载 率 (50% ~ 100% ) 内 具有 高 的 效率 ， 对 于 
表 32-8 YX 系列 高 效率 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 
满载 时 EA s sla 
额定 功率 a — 外 形 尺 十 =s 
型 号 | 功率 | 转速 | 电流 | 电压 | 频率 | (meag) BGR ose ane as M Da 
AkW /(r/min) | /A /Vv | /Hz coso 转 矩 | 电流 | 转 矩 一 
100% |75% |50% 长 | % | m 
YX100L2 | 3 2880 5.9 | 380 | 50 |86.5 86.8 86.3 0.89] 2 | 8 |2.2 |380| 205 |245| 36 
YX112M-2 | 4 2910 7.7 | 380 | 50 |88.3 88.6 88 |0.89| 2 | 8 |2.2 430| 245 |265| 48 
YX132S1-2 |5.5| 2920 |10.6| 380 | 50 |88.6 89 88.2 0.89|1.8| 8 |2.2 |515| 280 1315| 65 
YX132S2-2 |7.5| 2920 | 14.3| 380 | 50 |89.7 90.2 89.4 0.89] 1.8 | 8 |2.2 1515| 280 |315| 70 
YXI60M1- | 11 2950 |20.9 | 380 | 50 |90.8 91.2 90.4|0.88|1.8 | 8 |2.2 [645] 330 [385 | 115 
YX160M2-2 | 15 2950 |27.8 | 380 | 50 | 92 92.4 91.6|0.89| 1.8] 8 |2.2 645| 330 |385| 125 
YX160L2 |18.5| 2950 |34.3| 380 | 50 | 92 92.4 91.7 0.89| 1.8 | 8 |2.2 665] 330 385 138 
YX180M-2 | 22 2950 40.1 | 380 | 50 |92.5 92.5 92.1|0.90| 1.8] 8 |2.2 710| 465 |430| 165 
YX200L1- | 30 2960 |54.5|380 | 50 | 93 | 93 92.7|[0.90| 1.8 |7.5 |2.2 |775| 510 1475| 225 
YX20012- | 37 2950 |67.0 | 380 | 50 |93.2 93.4 93 |0.90|1.8 |7.5 |2.2 [775| 510 [475 | 230 
YX225M-2 | 45 2970 80.8 | 380 | 50 | 94 0.90] 1.8 |7.5 |2.2 [815| 570 1530] 315 
YX250S2 | 55 2980 |99.7 | 380 | 50 [94.2 0.89 1.8 | 7.5 | 2.2 1920 [632.5 1575| 400 
YX280S2 | 75 2970 |135.8| 380 | 50 |94.2 0.89| 1.8 |7.5 | 2.2 1000[687.5 640 535 
YX280M- | 90 2980 |162.6| 380 | 50 |94.5 0.89| 1.8 | 7.5 | 2.2 1050/687. 5 640 590 
YX100LI4 | 2.2 | 1440 | 4.7 |380 | 50 |86.3 87 |86.510.82| 2 | 8 [2.2 [405| 205 1245 
YX100124 | 3 1440 6.4 | 380 | 50 [86.5 |87.2|86.5|0.82| 2 | 8 [2.2 405| 205 [245 
YX112M4 | 4 1460 8.3 | 380 | 50 [88.3 | 89 |88.5|0.83| 2 | 8 |2.2 |430| 245 |265 
YX132S4 |5.5| 1460 |111.2 | 380 | 50 |89.5 |9%0.2|89.510.83| 2 | 8 [2.2 1475| 280 |315| 69 
YX132M4 |7.5| 1460 |14.8| 380 | 50 |90.3 |9%0.7|9%0.310.85| 2 | 8 [2.2 1515| 280 1315| 84 
YXI60M4 | 11 1470 20.9 | 380 | 50 |91.8 | 92 191.6|0.87| 2 | 8 |2.2 1600| 330 |385 | 130 
YX160L4 | 15 1470 [28.5 | 380 | 50 |91.8 92.2 91.7|0.87] 2 | 8 |2.2 1645| 330 |385| 141 
YX180M-4 |18.5| 1480 135.2 | 380 | 50 | 93 93.2 92.8 0.86 1.8 | 8 |2.2 670] 465 |430| 180 
YX180L4 | 22 1480 [41.7 | 380 | 50 |93.2 93.5 93 [O.86| 1.8] 8 |2.2 |710| 465 |430] 198 
YX200L4 | 30 1480 56 | 380 | 50 [93.5 93.8 93.5|0.87| 1.8 17.5 |2.2 1775| 510 1475 255 
YX225S4 | 37 1480 68.9 | 380 | 50 |93.8 0.87| 1.7 |7.5 | 2.2 [820| 435 |530 303 
YX225M4 | 45 1480 83.1 | 380 | 50 |94.1 0.87| 1.7 |7.5 | 2.2 |845| 435 |530 338 
YX250M4 | 55 1490 101.3] 380 | 50 | 94.5 0.88] 1.7 |7.5 |2.2 930| 490 1575] 425 
YX280S4 | 75 1490 |138.4| 380 | 50 |94.7 0.88| 1.7 |7.5 | 2.2 |1000| 550 [640 550 
YX280M-4 | 90 1490 |162.7| 380 | 50 | 95 0.89|1.7 |7.5 | 2.2 |1050| 550 640 630 
YX100L-6 | 1.5 960 3.8 | 380 | 50 |82.4 82.8 82 |0.72| 2 | 7 | 2 |380| 205 [245 
YX112M-6 |2.2 | 970 5.3 | 380 | 50 |85.3 85.8 84.8 0.74] 2 | 7 | 2 |400| 245 [265 
YX132S6 | 3 980 6.9 | 380 | 50 |87.2 87.5 86.8 0.76 2 | 7 | 2 1475| 280 [315| 65 
YX132M1-6| 4 970 9 |380 | 50 | 88 |88.4|87.610.77| 2 | 7 | 2 1515| 280 |315| 76 
YX132M2-6 | 5.5 970 12.1 | 380 | 50 |88.5 88.8 88.3 0.78 2 | 7 | 2 515| 280 [315| 85 
YX160M-6 | 7.5 980 16 | 380 | 50 | 90 90.44 89.6 0.79] 2 | 7 | 2 |600| 330 [385] 125 
YX160L-6 | 11 90 | 23.4] 380 | 50 [90.4 91 90.2 0.79 2 | 7 | 2 645] 330 385 140 
YX180L-6 | 15 90 130.7 | 380 | 50 [91.7 92.2 91.5 0.81| 1.8] 7 | 2 710] 465 [430] 185 
YX200L1-6 |18.5| 980 [36.9 | 380 | 50 |91.7 92.2 91.5 0.83|1.8| 7 | 2 775] 510 475 235 
YX20012-6 | 22 90 | 43.2] 380 | 50 [92.1 92.5 91.810.84|1.8| 7 | 2 775] 510 [475] 250 
YX225M-6 | 30 90 157.7 | 380 | 50 | 93 0.85|1.8| 7 | 2 1845| 570 |530 303 
YX250M-6 | 37 90 170.8 | 380 | 50 |93.4 0.85|1.8| 7 | ”|9%30|632.51575| 403 
YX280S6 | 45 990 84 | 380 | 50 |93.6 0.87|1.8| 7 | 2 1000[687.5 640 525 
YX280M-6 | 55 90 |102.4| 380 | 50 |93.8 0.87|1.8 | 7 | 2 1050[687.5 640 535 
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tn AEA 
三 相 异 步 电 动机 P EEEE SIE AEREA S o K a 
列 出 其 技术 参数 ， 其 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 见 表 
YR 系列 防 滴 式 绕 线 型 三 相 异 步 电动 机 能 在 。 32-10。 
R329 YR 系列 (1P23) 防 滴 式 绕 线 型 三 相 异 步 电动 机 技术 参数 
W & m E] 
功率 | h |. | aa BAHE | | 转动 惯量 | 质量 
型 号 a 转速 (380V 时 ) 效率 | 功率 因数 WE SEM: BJE | 电流 A 声 级 ke | Ze 
Z/(r/min) "N (%) coso /AV /A /dB 
YR160-4 TS 1421 16.0 84 0.84 2.8 260 19 83 0.395 
YR160L1-4 11 1434 22.6 86.5 0.85 2.8 275 26 83 0.468 100 
YR160L2-4 15 1444 30.2 87 0.85 2.8 260 37 85 0.597 
YR180M-4 18.5 1426 36.1 87 0.88 2.8 191 61 85 1.0 
YR180L-4 22 1434 42.5 88 0.88 3.0 232 61 85 1.09 
YR200M-4 30 1439 STT 89 0.88 3.0 255 76 89 1.82 
YR200L-4 37 1448 70:2 89 0.88 3.0 310 74 89 2: 2.1 335 
YR225M14 45 1442 86.7 89 0.88 2:95 240 120 92 2.60 
YR225M2-4 59 1448 104.7 90 0.88 25 288 121 92 2.90 420 
YR250S4 75. 1453 141.1 90.5 0.89 2.6 449 105 92 5:33 
YR250M-4 90 1457 167.9 91 0.89 2.6 524 107 92 6.0 590 
YR280S4 110 1458 201.3 91.5 0.89 3.0 349 190 92 9.10 
YR280M-4 132 1463 239.0 92.5 0.89 3.0 419 194 92 10.39 830 
YR160M-6 559 949 12.7 82.5 0.77 255 279 13 79 0.572 
YR160L-6 ee 949 16.9 83.5 0.78 2125 260 19 80 0.655 160 
YR180M-6 11 940 24.2 84.5 0.78 2.8 146 50 80 125 
YR180L-6 15 947 32.6 85.5 0.79 2.8 187 53 83 1.48 
YR200M-6 18.5 949 39 86.5 0.81 2.8 187 65 83 2127 
YR200L-6 22 955 45.5 87.5 0.82 2.8 224 63 83 2:55 315 
YR225M1-6 30 955 59.4 87.5 0.85 2: 2, 227 86 86 3.237 
YR225M2-6 3⁄7 964 72.1 89 0.85 2.2, 287 82 86 3.736 400 
YR250S-6 45 966 88 89 0.85 22 307 95 89 0.61 
YR250M-6 55 967 105.7 89.5 0.86 2:22. 359 97 89 1:52 515 
YR280S-6 J9 969 141.8 90.5 0.88 2.3 392 121 92 11.52 
YR280M-6 90 972 166.7 91 0.89 2:23 481 118 92 14.05 880 
YR160M-8 4 705 10.5 81 0.71 252. 262 11 71 0.567 
YR160L-8 55 705 14.2 81.5 0.71 2: 2 243 15 71 0.648 160 
YR180M-8 JS 692 18.4 82 0.73 DD, 105 49 80 1.236 
YR180L-8 11 699 26.8 83 0.73 2:2 140 53 80 1.47 
YR200M-8 15 706 36.1 85 0.73 22: 153 64 83 2.142 
YR200L-8 18.5 712 44 86 0.73 22. 187 64 83 2:52: 315 
YR225M1-8 22 710 48.6 86 0.78 22, 161 90 83 5.164 
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(2) 
满 载 时 转 CPF |a 
功率 流 BAHE A ezit | 质量 
IJ FL 法 速 5 效率 | 功率 因数 SAORA | 电压 | 电流 |A 52 3 
型 = kW 转速 (380V 时 ) 效率 功率 因数 额定 转 矩 Viù 级 /kg Te /kg 
/(r/min) PN (%) coso AV /A | /dB 
YR225M2-8 30 713 65.3 87 0.79 2.2 200 | 97 | 86 5.624 | 400 
YR250S-8 37 715 789 |87.5| 0.79 252 218 | 110 | 86 6.42 
YR250M-8 45 720 95.5 |88.5 | 0.79 2:92 204 | 109 | 88 7.53 515 
YR280S-8 55 723 114 89 0.82 py 219 | 125 | 88 10.35 
YR280M-8 75 725 152.1 90 0.82 2.2 239 | 133 | 91 13.71 850 
表 32-10 YR 系列 (IP23) 防 滴 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 动机 外 形 和 安装 尺寸 
( 单位 : mm) 
安装 尺寸 外 形 尺 寸 
机 座 号 
A B C D E FÁeGD| G| H| KAAIABIACIADIBBIHAIHDIL 
160M 210 270 750 
254 108 | 48 110 | 14x9 |42.5|160 | 15 | 70 |330 380 | 290 20 |405 | 一 一 
160L 254 315 790 
180M 241 315 895 
279 121 | 55 | 110 | 14x10 | 49 |180 15 | 70 |350 420 |320 22 | 445 | 一 
180L 279 350 935 
200M 287 355 920 
318 133 | 60 |140 | 18 xl1 | 53 |200 | 19 | 80 |400 465 |350 25 |455 —— 
200L 305 395 960 
225M |356 |311 |149 | 65 |140 | 18x11 | 58 |225 | 19 | 90 |450 520 |395 |395 | 28 |545 |1060 
250S 311 420 1110 
400 168 | 75 140 | 20x12 |67.5|250 | 24 |100 |510 550 |410 30 |600 | 一 
250M 349 455 1150 
280S 368 530 1260 
457 190 | 80 |170 | 22x14 | 71 |280 | 24 |110 |570 610 |450 35 |655 | 一 一 
280M 419 585 1310 
人 š 动机 为 封闭 结构 ， 可 KERE., KE KIRK 
32.4.5 YR 系列 (IP44) 封闭 式 绕 线 型 SVARMA, TH Pet | 
三 相 异步 电动 机 场所 ,， 表 32-11 列 出 其 技术 参数 ， 表 32-12 列 出 
EAE, 其 外 形 和 安装 尺寸 。 


YR 系列 (IP44) 封闭 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 
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表 32-11 YR 系列 (IP44) 封闭 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 
























































































































































W & 时 E F 

功率 M as | sgp, BAHE S | 转动 导 量 | 质量 
型 号 TSS 转速 (380V 时 ) 效率 | 功率 因数 额定 转 短 EJE | 电流 A 声 级 pe lke 

min) | | (9)| cos AV | /A | ⁄dB 

YRI32M14 | 4 | 1440 93 |84.5| 0.77 | 30 |230 |11.5| 82 | 3.58 | 80 
YRI32M24 | 5.5 | 1440 12.6 |86.0| 07 | 30 |272 [13.0] s2 | 4.17 95 
YRI60M4 | 7.5 | 1460 15.7 |87.5| 0.83 | 3.0 |250 19.5 86 | 9.51 | 130 
YR16014 11 | 1460 | 225 |89.5| 0.83 | 3.0 |276 |25.0| 86 | 11.74 |155 
YR18014 15 | 1465 | 30.0 |89.5| 0.85 | 3.0 |278 |34.0| 90 | 19.70 | 205 
YR200L14 — 18.5 | 1465 | 36.7 |890| 0.86 | 3.0 | 247 |47.5| 90 | 31.99 | 265 
YR200124 | 22 | 1465 | 43.2 19%.0| 086 | 3.0 | 293 |47.0| 90 | 34.47 | 290 
YR225M24 | 30 | 1475 | 57.6 |910| 0.87 | 3.0 |360 |51.5| 92 | 63.14 | 380 
YR250MI4 | 37 | 1480 | 71.4 |91.5| 0.86 | 3.0 |289 |79.0| 92 | 86.60 | 440 
YR250M24 | 45 | 1480 | 85.9 |915| 0.87 | 3.0 |340 |81.0| 94 | 94.68 | 490 
YR280S4 55 | 1480 | 103.8 |91.5| 0.88 | 3.0 | 485 |70.0| 94 | 163.6 | 670 
YR280M-4 75 | 1480 140.0 |92.5| 0.88 | 3.0 | 354 |128.0| 98 | 201.7 | 800 
YRI32MI6 | 3 | 955 8.2 |80.5| 0.69 | 28 |20 |95| 81 | 5.08 | 80 
YRI32M26 | 4 | 955 10.7 |82.0| 0.69 | 28 |230 |11.0| s1 | 5.92 | 95 
YRI60M-6 | 5.5 | 970 13.4 |845| 074 | 28 |244 |14.5| s1 | 12.01 | 135 
YR160L6 7.5 | 970 17.0 |86.0| 0.74 | 28 |266 |18.0| 85 | 14.39 | 155 
YR180L-6 11 | 975 23.6 187.5] 0.81 2.8 |310 [22.5 | 85 | 27.04 | 205 
YR200L16 | 15 | 975 31.8 [88.5] 0.81 28 | 198 |48.0| 88 | 42.99 | 280 
YR225M1-6 |18.5| 980 38.3 |88.5| 0.83 | 2.8 |187 |62.5| 88 | 64.67 |335 
YR225M2-6 | 22 | 980 45.0 |89.5| 0.83 | 2.8 |224 61.0] s88 | 70.70 | 365 
YR250M1-6 | 30 | 980 60.3 |90.0| 084 | 28 |282 |66.0| 91 | 120.1 |450 
YR250M26 | 37 | 980 73.9 |90.5| 084 | 28 |331 [69.0] 91 | 129.8 | 490 
YR280S-6 45 | 985 87.9 |91.5| 0.85 | 28 |36 76.0 | 94 | 217.9 | 680 
YR280M-6 55 | 985 106.9 [92.0] 0.85 | 2.8 |423 |80.0| 94 | 241.1 |730 
YR160M-8 4| n5 10.7 |82.5| 069 | 24 |216 |120| 79 | 11.91 | 135 
YR160L-8 5.5 | 715 14.2 [83.0] 0.71 2.4 | 230 |15.5| 79 | 14.26 | 155 
YRI80L-8 7.5 | 725 18.4 |85.0| 073 | 24 |255 19.0 82 | 24.95 | 190 
YR200L18 | H | 725 26.6 |86.0| 073 | 24 |152 |46.0| 82 | 42.66 | 280 
YR25SMIS | 15 | 735 34.5 |88.0| 0.75 | 24 |169 |56.0| 85 | 69.83 | 365 
YR225M2-8 | 18.5 | 735 42.1 |89.0| 0.75 | 24 |211 |54.0| 85 | 79.09 | 390 
YR250M1-8 | 2 | 735 48.1 |88.0| 078 | 24 |210 |65.5| s5 | 118.4 |450 
YR250M2-8 | 30 | 735 66.1 189.5] 077 | 2.4 |27 |69.0| s8 | 133.1 | 500 
YR280S-8 37 | 735 78.2 |91.0| 0.79 | 24 |281 |81.5| 88 | 214.8 | 680 
YR280M-8 45 | 735 929 |9%.0| 0.80 | 2.4 |359 |76.0| 90 | 262.4 | 800 
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表 32-12 YR 系列 (IP44) 封闭 式 绕 线 型 三 相 异 步 电动 机 外 形 和 安装 尺寸 





























电 动 机 1399 















































(单位 : mm) 
B35 型 YR223~280 YR132~200 
YR132~160 YR180~200 YR225~280 
B 
V135 型 ,(YR180 ~280 ,具有 双 吊 环 螺栓 ) 
安装 尺寸 外 形 尺 寸 
机 座 
5 A B| C p E|op 6 u|K CI T|M|N P S |AA AB AC|AD|BB HA HD|HE L 
132M 216 |178 | 89 | 38 | 80 Dx 33 13212189 | 4 p65p30B00 a 60 280 [280 |210 |288 | 18 |315 |315 745 
160M 210 12x As 270 820 
254 108 | 42 |110 37 160/15 108 5 B00250850 70 (330 1335 |255 20 1335 |385 
160L 254 8 $19 314 865 
180L 279 279|121 48 |110 E 42.5180|15 121| 5 B00250850 Pe 70 1355 375 |285 |349 | 22 |430 |500 920 
200L|318 |305 |133 | 55 |110 o 49 200/19 1133| 5 B50800400 Pe 70 1395 1425 |310 |379 | 25 |475 |550 1045 
225M 356 |311 |149| 60 |140 Rx 53 D25|19 149 5 H00B50450 D9 75 1435 |470 |345 |393 | 28 |530 |610 1115 
250M|406 |349 |168 | 65 |140 a 58 D50|24 168 5 500450550 0 80 490 |515 |385 |455 | 30 |575 |650 1260 
280S 368 20 x 8x 530 1355 
457 190| 75 |140 67. 5280/24 190 5 500450550 85 |550 |575 |410 35 1640 |720 
280M 410 12 p19 581 1405 
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aso Z= 危险 ， 而 在 不 正常 或 事故 情况 下 ， 爆 炸 性 混合 物 
32. 4.6 YA 系列 防爆 增 安 型 三 步 

` Saa 相 异 步 电 。 可 达到 爆炸 浓度 的 场所 X 32.13 列 出 YA Z 

列 防爆 增 安 型 三 相 异步 电动 机 的 技术 参数 。 该 电 

YA 系列 防爆 增 安 型 三 相 异 步 电动 机 适用 于 ”动机 的 外 形 和 安装 尺寸 与 Y 系列 (IP44) 相 

















































































































































































































































































































































































































有 Q2 类 爆炸 危险 的 场所 ， 即 在 正常 情况 无 爆炸 同 。 
表 32-13 YA 系列 防爆 增 安 型 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 
满 载 时 转动 | pe | 堵 转 | 堵 转 | 最 大 Pie 
; i > A pe | Ph s £ : 外 形 尺寸 
泪 RF n } E 
J a | 温度 | 功率 电流 m ay | 功率 | 惯量 h | 电流 FEFE | ERIE 2 
型 了 HMW GsOV 时 )| /转速 | 效 率 因数 | As Ayu mz ma me EOE 
/A cos | ` m° 电流 | FEIE | FEAE 
YA801-2 0.75 1.8 75.0 |0. 84 
2840 71 22, 290 x 272.5 x175 
YA802-2 1.1 25 77.0 0.86 
YA90S-2 ] 3.44 78.0 10.85 315 x285 x 195 
2840 JS: ss a a — 
YA90L-2 272 4.74 429 0.86 25 340 x 285 x 195 
YA100L-2 3 6.4 2880 aT Fö ; 380 x 322.5 x245 
YA112 M-2 4 8.17 2890 gs s i 400 x 352. 5 x270 
YA132S1-2 5.5 10.7 i 
2900 0. 88 83 2.0 475 x390 x320 
YA132S2-2 TS 14.3 86.2 
YA160M2-2 T3 11 21.0 87.5 605 x 445 x 390 
2930 0.90 1.8 | 
YA160L-2 15 28.6 87 650 x 445 x 390 
YA180M-2 18.5 34.9 2940 88.5 670 x477. 5 x430 
YA200L1-2 22 41.5 2050 92 775 x537.5 x475 
YA20012-2 30 56.0 89.5 95 775 x537.5 x475 
YA225M-2 37 68.3 2960 90.5 0.91 7.0 |1.5 845 x 597.5 x530 
YA250M-2 45 83.0 I 97 930 x 690 x575 
YA280S-2 55 99.0 2970 91.0 1000 x 745 x 640 
YA280M-2 75 137.0 Š 99 1050 x 745 x 640 
YA160M1-2 11 21.0 872. 
0.88 605 x 445 x 390 
YA160M2-2 15 29.0 2930 88.2 87 22 
YA160L-2 18.5 35.5 89.0 650 x 445 x 390 
YA180M-2 22 42.2 2940 89.0 92 z0 670 x477. 5 x430 
YA200L1-2 30 56.9 90.0 j 
T2 2950 0. 89 95 775 x 537.5 x475 
YA20012-2 37 69.8 90.5 
YA225M-2 45 84.0 2960 91.5 97 845 x 597.5 x530 
YA250M-2 55 102.6 š 930 x 690 x 575 
YA280S-2 75 140.0 2970 91.0 0.91 99 1.9 1000 x 745 x 640 
YA280M-2 90 163.0 91.5 1050 x 745 x 640 
YA8014 0.55 1:55 73.0 
0.74 290 x272.5 x175 
YA8024 0.75 2.1 74.5 
1400 67 6.5 k 
YA90S-4 1.1 2.84 77.510.76 315 x285 x 195 
YA90L-4 I:S 3.72 78.5 10.78 340 x 285 x 195 
YA100L1-4 2: 2 5.1 1425 81.0 10.81 22, 
T3 70 380 x 322.5 x245 
YA100L2-4 3 6.9 1430 82.510. 80 
YA112M-4 4 8.88 84.5 10.81 74 了 400 x 352. 5 x270 
YA132S4 5.5 11.4 1440 85.5 0.83 ë ` 475 x390 x320 
YA132M4 Td 15.2 87.0 0: ša 515 x 390 x 320 
YA160M-4 11 22.6 1460 88.0 ` 82 1.9 605 x 445 x 390 
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( 续 ) 
E s | AES | 噪声 ER SE A ERT 
型号 d AW earan We e A Cam asia 客 定 | EA 
/A (r/min) (%) cos | ' m? es E Yii | FEAE | FRE enim 
YA160L4 15 | 30.0 1460 [88.5 0.85 650 x445 x390 
YA180L4 18.5| 35.7 90.5 |0. 87 82 710 x477. 5 x430 
YA200L4 22 | 42.5 1470 T.5086 ih 775 x 537.5 x475 
YA225S4 30 | 57.5 91.2|0.87 820 x 597. 5 x 530 
YA225M-4 3 7] 69.8 91.5 |0. 88 84 1.8 845 x597.5 x530 
YA250M-4 45 | 84.4 1480 [92.0 0.88 930 x690 x 575 
YA280S4 55 | 100.0 92.2 |0. 89 86 1.7 1000 x745 x640 
YA280M4 75 | 135.0 93.0 0.90 9 |，。 > 2 | 1050 x745 x640 
YA180M-4 18.5| 35.9 91.0 670 x477. 5 x430 
YA180L4 22 | 42.5 1470 J91.51 S6 Bz 2.0 710 x477. 5 x430 
YA200L4 30 | 56.8 92.2 775 x537.5 x475 
YA225S4 m |37| 7.4 91.8 O 84 m 820 x597. 5 x 530 
YA225M-4 45 | 84.2 845 x597.5 x530 
YA250M-4 55 | 102.5 1480 50.88 86 2.0 930 x690 x595 
YA280S4 75 | 138.0 92.1 S ið 1000 x745 x640 
YA280M-4 90 | 163.0 93.5 |0. 89 1050 x745 x640 
YA90S-6 0.75| 2.26 910 “|72.0|0.70 = 315 x285 x 195 
YA90L-6 1.1| 3.18 90 [73.00.72 6.0 340 x285 x 195 
YA100L-6 1.5| 4.10 938 (77.0) 7 F 380 x322. 5 x245 
YA112M-6 22. 5.72 90 80.0 6.05 400 x352. 5 x270 
YA132S46 3 7.20 83.0|0.75 5.0 | 2.0 475 x390 x320 
YA132M1-6 4 9.30 960  184.0[0.77 71 
YA132M2-6 5.5| 12.3 85.3 [0.78 3128290320 
YA160M-6 7.5| 17.0 86.0 605 x445 x390 
YA160L-6 11 | 25.0 gO! 1 650 x445 x390 
YA180L-6 15 | 31.4 89.5 [0.81 710 x477. 5 x430 
YA200L1-6 18.5] 37.7 970 1558 78 |6.5 1.8 
T SEE a0 2 0: 83 775 x537. 5 x475 
YA225M-6 30 | 60.2 90. 2 |0. 84 Pi 1.7 845 x597. 5 x 530 
YA250M-6 37 | 72.0 985 [90.8 10.86 930 x690 x575 
YA280S-6 T Fas ] 84.0 1.8 |70 1000 x745 x640 
YA280M-6 55 102.0 30 2 84 1050 x 745 x 640 
YA132S-8 2.2| 5.8 80.5|0.71 475 x390 x320 
YA132M-8 3 7.8 0 RIS S6 92 515 x390 x320 
YA160M1-8 4 10.0 84.010 e áo 20 605 x445 x390 
YA160M2-8 5.5 | 13.3 720 [85.00.74 650 x445 x390 
YA160L-8 7.5 | 17.7 86.0 [0.75 n |5.5 710 x477. 5 x430 
YA180L-8 11 | 25.4 o |86.5 1.7 775 x533. 5 x475 
YA200L-8 15 | 34.1 88.0 10.76 1.8 820 x597. 5 x 530 
YA225S-8 18.5| 41.3 as 1 89.5 75 1.7 845 x 597. 5 x 530 
YA225M-8 22 | 47.6 90.0 [0.78 6.0 930 x690 x575 
YA250M-8 30 | 63.0 90.5 [0.80 A 1000 x745 x640 
YA280S-8 37 | 76.0 740 “|91.0|0.79 Jg 
YA280M-8 45 | 91.0 91.7|0. 80 Be 
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Ne a 场所 。YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 技术 参 
32.4.7 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 _ x. — o o 


YB AIMN AR rB SJL HFA 32-17, 
或 可 燃 性 气体 与 空气 形成 的 易 爆 炸 性 混合 气体 的 


























表 32-14 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 













































































































































































满 载 时 
x: 12 TAERE T Sess a 
mos [hw |eavnp| SOS | AF [ARAN GEEN WERE BERE] Ae 
sa | O/min) | (%) coso 
YB801-2 0.75] 1.8 2825 75 0. 84 2:2 22 
YB802-2 12 | 225 2825 77 0.86 2.2 24 
YB90S2 1.5 | 3.4 2840 78 0.85 2.2 33 
YB90L-2 2.2 4.7 2840 82 0.86 2.2 37 
YB100L-2 3 6.4 2880 82 0.87 2.2 43 
YB112M-2 4 8.2 2890 85.5 0.87 2.2 54 
YB132S12 |55 | 11.1 2900 85.5 0.88 2.0 79 
YB132S22 | 7.5 | 15.0 2900 86.2 0.88 2.0 87 
YB160M1-2 | 11 21.8 2930 87.2 0.88 2.0 134 
YB160M2-2 | 15 | 29.4 2930 88.2 0.88 j; 2.0 149 
YB160L2 |18.5| 35.5 2930 89 0.89 2.0 167 
YB180M-2 22 | 42.2 2940 89 0.89 2.0 210 
YB20011-2 | 30 55.9 2950 90 0.89 2.0 290 
YB20012-2 | 37 | 69.8 2950 90.5 0.89 2.0 304 
YB225M-2 4 | 83.9 2970 91.5 0.89 2.0 ~ 380 
YB250M-2 55 | 102.7 2970 91.5 0.89 2.0 449 
YB280S-2 75 | 140.1 2970 91.5 0.89 2.0 640 
YB280M-2 90 167 2970 92 0.89 2.0 710 
YB8014 0.55| 1.5 1390 73 0.76 22 
YB802-4 0.75 | 2.5 1390 74.5 0.76 24 
YB90S-4 Idi |. 2212 1400 78 0.78 pe 33 
YB90L4 1.5 | 3.7 1400 79 0.79 37 
YBI00L14 |22 | 5.0 1420 81 0.82 43 
YB10012-4 3 6.8 1420 82.5 0.81 i 47 
YB112M-4 4 8.8 1440 84.5 0. 82 58 
YB132S-4 5.5 | 11.6 1440 85.5 0.84 G 80 
YB132M4 [7.5 | 15.4 1440 87 0.85 95 
YB160M-4 11 | 2.6 1460 88 0.84 148 
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( 续 ) 
满载 时 
=< 17 - È T i 7 =. 
a os gov) E | ak aenn Cita DARE PARE] ne 
sa (mi) (%) coso 
YB160L4 15 30.3 1460 88.5 0.85 22 166 
YB180M-4 18.5 35.9 1470 91 0. 86 210 
YB180L4 22 42.5 1470 91.5 0.86 2.0 234 
YB200L4 30 56.8 1470 92.2 0.87 320 
YB225S-4 37 69.8 1480 91.8 0.87 7.0 2.2 360 
YB225M-4 45 84.2 1480 92.3 0.88 s 388 
YB250M-4 55 102.5 1480 92.6 0.88 2.0 530 
YB280S-4 75 139.7 1480 92.7 0.88 650 
YB280M-4 90 | 164.3 1480 93.5 0.89 s. 780 
YB90S-6 0.75 2.3 910 了 0.70 34 
YB90L-6 ta 3.2 910 73.6 0.72 37 
YB100L.6 1.8 4.0 940 715 0.74 S 43 
YB112M-6 2.2 5.6 940 80.5 0.74 54 
YB132S-6 3 72 960 83 0.76 2.0 79 
YB132M1-6 4 9.4 960 84 0.77 90 
YB132M2-6 | 5.5 12.6 960 85.3 0.78 100 
YB160M-6 T+ 17.0 970 86 0.78 144 
YB160L-6 11 24.6 970 87 0.78 166 
YB180L-6 15 31.6 970 89.5 0.81 215 
YB200L1-6 |18.5 37.7 970 89.8 0.83 oe 275 
YB20012-6 22 44.6 970 90.2 0.83 LÜ 300 
YB225M-6 30 59.5 980 90.2 0.85 1.8 368 
YB250M-6 37 72 980 90.8 0.86 516 
YB280S-6 45 85.4 980 92 0. 87 620 
YB280M-6 55 104.9 980 92 0. 87 700 
YB132S-8 2.2 7.8 710 81 0.71 79 
YB132M-8 3 7.7 710 82 0.72 _ 90 
YB160M1-8 4 9.9 720 84 0.73 20 130 
YB160M2-8 | 5.5 13.3 720 85 0.74 u 144 
YB160L-8 8 1 720 86 0.75 5.5 166 
YB180L-8 11 25.1 730 86.5 0.77 13 215 
YB200L-8 15 34.1 730 88 0.76 a 1.8 288 
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( 续 ) 

满 载 时 
sa | O/min) | (%) cosh 
YB225S-8 18.5 41.3 730 89.5 0.76 1:7, 337 
YB225M-8 22 47.6 730 90 0.78 365 
YB250M-8 30 63 730 90.5 0.80 6.0 2.0 515 
YB280S-8 37 78.7 740 91 0.79 i 620 
YB280M-8 45 93.2 740 91.7 0. 80 700 
注 : 1. 电压 按 订 货 要 求 ， 分 别 制 成 220V、380V、220/380V、660V、380/660V， 可 按 要 求 提供 站 -和信 起动 的 接 
线 盒 ， 工 作 方 式 一 一 连续 定额 (Sl). 
2. 立体 外 过 防护 等 级 为 P44。 


表 32-15 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电动 机 (B3, B6, B7, V5, V6) 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 













































































D E Fx GD G 
机 座 号 H A B C 极 数 
2 4.6.8 2 4.6.8 2 4.6.8 2 4.6.8 
80 80 | 125 | 100 | 50 19 40 6x6 15.5 
90S 90 | 140 | 100 | 56 24 50 8x7 20 
90L 90 | 140 | 125 | 56 24 50 8x7 20 
100L 100 | 160 | 140 | 63 28 60 8x7 24 
112M 112 | 190 | 140 | 70 28 60 8x7 24 
132S 132 | 216 | 140 | 89 38 80 10 x8 33 
132M 132 | 216 | 178 | 89 38 80 10 x8 33 
160M 160 | 254 | 210 | 108 42 110 12x8 37 
160L 160 | 254 | 254 | 108 42 110 12 x8 37 
180M 180 | 279 | 241 | 121 48 110 14x9 42.5 
180L 180 | 279 | 279 | 121 48 110 14x9 42.5 
200L 200 | 318 | 305 | 133 55 110 16 x10 49 
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( 续 ) 
D E Fx GD G 
机 座 号 H A B C 极 数 
2 4.6.8 2 4.6.8 2 4.6.8 2 4.6.8 
225S 225 | 356 | 286 | 149 55 60 110 140 |16x10 118 xll 49 53 
225M 225 | 356 | 311 | 149 55 60 110 140 |16x10 |18 x11 49 53 
250M 250 | 406 | 349 | 168 60 65 140 18x11 53 58 
280S 280 | 457 | 368 | 190 65 75 140 18x11 |20x12 | 58 67.5 
280M 280 | 457 | 419 | 190 65 75 140 18x11 |20xl2 | 58 67.5 
L Haj YE 
=; 制造 
机 座 号 K AB AD AC HD AA BB HA 极 数 
” LES 范围 
80 10 165 225 160 340 34 135 10 330 
90S 10 180 225 180 355 36 135 14 360 
90L 10 180 225 180 355 36 160 14 385 Bë 
100L 12 205 225 200 380 40 180 14 430 n 
112M 12 245 225 225 400 50 185 16 460 Ba 
132S 12 280 240 265 470 60 205 18 510 j 
132M 12 280 240 265 470 60 242 18 550 
160M 15 330 240 320 530 70 275 20 655 l: 
160L 15 330 240 320 530 70 320 20 695 B3 
180M 15 355 240 360 565 70 325 22 730 
180L 15 355 240 360 565 70 365 22 750 
200L 19 395 290 400 625 70 385 25 805 
225S 19 435 290 450 670 75 375 28 — 845 
225M 19 435 290 450 670 75 400 28 840 870 
250M 24 490 330 500 770 80 430 30 935 
280S 24 545 330 560 830 85 455 35 1010 
280M 24 545 330 560 830 85 505 35 1060 
R 32-16 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 (B5, VI, V3) 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 


Œ) 
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E G 
机 座 号 7 | M |N 
2 4.6.8 4.6.8 2 4.6.8 
80 40 15.5 3.5 | 165 | 130 0 
90S 50 20 3.5 | 165 | 130 0 
90L 50 20 3.5 | 165 | 130 0 
100L 60 24 4 |215 | 180 0 
112M 60 24 4 |215 | 180 0 
132M 80 33 4 | 265 | 230 0 
132L 80 33 4 |265 |230 0 
160M 110 37 5 | 300 | 250 0 
160L 110 37 5 | 300 | 250 0 
180M 110 42.5 5 | 300 | 250 0 
180L 110 42.5 5 | 300 | 250 0 
200L 110 49 5 |350 | 300 0 
225S 55 60 49 5 | 400 | 350 0 
225M 55 60 49 5 |400 |350 0 
250M 60 65 140 53 5 |500 |450 0 
280S 65 75 140 58 67.5 | 5 |500 | 450 0 
280M 65 75 140 58 67.5 | 5 |500 | 450 0 
L 
机 座 号 S AE HE 极 数 造 范围 
2 4.6.8 
80 4x 中 12 105 345 330 
90S 4x 中 12 105 355 360 
90L 4 x 012 105 355 385 
100L 4 x 中 15 130 395 430 
112M 4 x 中 15 130 400 460 
132M 4 x 中 15 155 470 510 
132L 4 x 915 155 470 550 
160M 4x 中 19 180 530 655 
160L 4x 中 19 180 530 695 
180M 4x 中 19 180 565(645 ) 730(800) 
180L 4x 中 19 180 565(645 ) 750(820) 
200L 4x 中 19 205 625(705 ) 805 (873) 
225S 8 x p19 225 670(750) — 845 (915) 
225M 8 x $19 225 670(750) |840(910) | 870(940) 
250M 8 x $19 280 (880) (1025) 
280S 8 x $19 280 (910) (1120) 
280M 8 x $19 280 (910) (1150) 









































表 32 





-17 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电动 机 (B35、V15、V36) 的 外 形 和 安装 尺寸 











(单位 : mm) 



















































































































































































Ue p E F x GD G L 
= IH|A|B CI k 数 KITIMINIPIR| S |AB AD AE|HD|AA BB HA|AC IA B 数 | 制造 范围 
k 2 |46.8|2 146.8| 2 46.8 |2 146.8 2 14.6.8 

80 |80 |251o0 50 19 40 6x6 15.5 |10B.5165130D00[ 0 |4 x 212 |165 225 [105 [340| 34 135 10 160 12 | 330 

90S |90 14010056] 24 50 8 x7 20 10 B.5165130D00|0 | 4 x $12 |180 225 |105 |355| 36 J135] 14 |1801 12 | 360 

90L 90|40|2556 24 50 8 x7 20 10B.5165130R00| 0 | 4 x $12 |180 225 |105|355| 36 |160| 14 |180| 12 | 385 
100Lliool6ol4ol63| 28 60 8 x7 24 12|4 215180D50| o | 4 x $15 |205 225 130|380|40 |180| 14 |200|14 | 430 
112Ml112190140170| 28 60 8 x7 24 12|4 215180D50|0 | 4 x 215 |245 225 130|400| 50 |185| 16 |225 14 | 460 
132Sl32b16hi40l89| 38 80 10 x8 33 12| 4 265230B00| 0 | 4 x $15 |280 240 155|470| 60 205 18 [265| 14| 510 V36 
132M132p1617889 — 38 80 10 x8 33 12| 4 p65p30B00| 0 |4 x $15 |280 240 155 470 | 60 1242] 18 [265| 14 | 550 
160MI60D54D10108 42 110 12 x8 37 15| 5 300250B50 0 |4 x $19 [330 240 |180 [530| 70 275 20 320 16 655 

160L I160b54b54108| 42 110 12 x8 37 15| 5 300250B50 o |4 x $19 |330 240 180|530| 70 320 20 320 16 | 695 B5 
180Mllgop79p41121| — 48 110 14 x9 42.5 |15|5 B00250B50|0 |4 x 219 |355 |240 180|565|70 1325| 22 |360| 18 | 730 

180L 180279279121] 48 110 14 x9 42.5 |15|5 B00250B50|0 |4 x 219 [355 [240 180565 | 70 1365] 22 [360] 18 | 750 
200L200B18B05133 55 110 16 x10 49 19| 5 350300H00| 0 |4 x $19 [395 290 |200 [625 | 70 1385] 25 |400] 18 805 v51 
225S 225B56P86149 55 | 60 [110l 140 | 16x10 [18x11 49] 53 |19|5 #00850k50| 0 |8 x 19 |435 290 225 [670 | 75 1375] 28 [450| 20 | 一 | 845 
225M225B56B11149 55 | 60 |110| 140 | 16x10 [18x11 |49 | 53 |19|5 400B50k50| 0 |8 xbl9 |435 1290 |225 [670| 75 400 28 |450] 20 1840| 870 
250M250106B49168 60 | 65 140 18 x11 53 | 58 |24|5 5004505500 8 x 19 |495 330 250 [770| 80 430 30 [500122 | 935 

280S p80k57B68|l190| 65 | 75 140 18 x11 | 20x12 | 58 | 67.5 |24| 5 500450550] 0 | 8 x¢19 |545 330 |280 |830| 85 |455| 35 |560| 22 | 1010 
280M280457419190| 65 | 75 140 18x11 | 20x12 |58 | 67.5 24| 5 500450550| 0 |8 x &19 |545 330 280|830| 85 505 35 |560 22 | 1060 
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32.4.8 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 


YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 
的 堵 转 转 和 矩 、 较 小 的 堵 转 电流 、 转 差 率 高 、 机 械 


通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 


























电动 机 具 











TR 


特性 软 等 


载荷 大 、 
表 32-19 列 出 














出 其 外 形 和 安装 尺寸。 


表 32-18 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 





















































村 点 ， 适 用 于 传动 飞轮 力矩 较 大 、 冲 击 
起 动 或 逆转 次 数 多 的 设备 。 表 32-18 和 
其 技术 参数 ， 表 32-20 ~ 表 32-22 列 



















































































在 额定 功率 时 
额定 EAE ee 
m s. 续 率 | 率 因数 | 额定 电流 AUEREA | 额定 转 答 | /kg +m? | /kg 
(%) (%) coso 

YH801-2 0.75 2670 1.87 60 11 | 71 0.86 565 2R 2, 0.0075 16 

YH802-2 1.1 2670 2.63 60 11 | 73 0.87 D 2T 2:17 0. 0090 17 

YH90S-2 | 2670 2.67 40 11 | 73 0.85 555 21 2.7 0.012 22 

YH90L-2 2, 2 2670 5.15 40 11 75.5 0.86 5.5 2.7 Deml 0.014 25 

YH100L-2 |3.0 2700 6.89 40 10 | 76 0.87 S5 2.7 DaT 0. 029 23 
YH112M-2 |4.0 2730 8.81 40 9 77.5 0.80 5S 2T 2 0.055 45 
YH132S1-2 |5.5 2730 11.9 40 9 78 |0.90 SeS. 2 2, 1 0.109 64 
YH132S2-2 |7.5 2730 16.0 25 9 178.510.91 359 2.7 2, 0.126 70 
YH160M1-2 | 11 2760 229 25 8 81 0.90 3o9 2, 7 人 7 0.377 117 
YH160M2-2 | 15 2760 30.5 25 8 82 0.91 9 多 PASI 0. 449 125 
YH160L-2 |18.5 2760 37.4 25 8 |82.50.91 5.5 27 2 0.550 147 
YH8014 [0.55 1305 1.65 60 13 66.5 0.76 359 2.7 Daal 0.018 17 

YH8024 |0.75 1305 2.18 60 13 | 68 0.77 S9 2: 2T 0. 021 18 

YH90S-4 1.1 1305 2.88 60 13 | 70 0.80 SS 2.7 Dl. 0.021 22 

YH90L4 1.5 1305 3.96 60 13 | 72 0.80 $85 27 2. 0.027 27 

YH100L14 |2.2 1305 5:52 40 13 | 73 0.83 259 DT 2, 0.054 34 
YH100L24 | 3.0 1305 7.42 40 13 | 74 0.83 I 27 2 J, 0.067 38 
YH112M4 |4.0 1335 9.51 40 11 | 77 0.83 Sro 2.7 27 0.095 43 
YH132S4 |5.5 1350 12.5 40 10 77.5 0.86 5.5 2⁄7 2.7. 0.214 86 
YH132M4 |7.5 1350 17.0 40 10 | 78 0.87 5:5 2.7 2.37 0.296 81 
YH160M4 11 1365 24.3 25 9 80 0.86 55 2.6 2.6 0. 747 123 
YH160L4 15 1380 32.3 25 8 82 0.86 5: 5 2.6 2.6 0.918 144 
YH180M4 |18.5 1380 38.5 25 8 82 0.89 S55 2.6 2.6 1.39 182 
YH180L4 22 1380 45.2 25 8 83 0.89 3:5 2.6 2.6 1. 58 190 
YH200L-4 30 1380 61 25 8 84 0.89 35 2.0 2.6 2.62 270 
YH225S-4 £ 22 1395 74.4 25 J 84 0.90 S53 2.6 2.6 4.06 284 
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(2) 
在 额定 功率 时 
额定 EAE | Ea. 
ps net 续 率 | 率 P 因数 | 额定 电流 AUEREA AUEFERE] /kg +m? | /kg 
(%) (%) coso 

YH225M4 45 1395 88.9 25 7 84.5 0.91 SES. 2.6 2.6 4.69 320 
YH250M4 55. 1395 108 25 7 86 0.90 SI 2.6 2.6 6.6 427 
YH280S4 75 1395 144 15 7 86 0.92 Ssd 2.6 2.6 11.2 562 
YH280M4 90 1395 172 15 7 86.5 0.92 5.5 2.6 2.6 14.6 667 
YH90S-6 0.75 870 2.48 60 13 166.5 0.69 5.0 2.7 2:7 0. 029 23 
YH90L-6 1.1 870 3.46 60 13 | 67 0.72 5.0 RT 2e 0. 035 25 
YH100L-6 1.5 880 4.28 40 12 | 70 |0.76 5.0 2.7 DT 0. 069 33 
YH112M6 [2.2 880 6.02 40 12 | 73 0.76 5.0 2T 27 0.138 45 
YH132S-6 3.0 900 7.69 40 10 | 76 0.78 5.0 2.7 2T 0.286 63 
YH132M1-6 | 4.0 900 10 40 10 | 77 |0.79 5.0 2.7 2.7 0.357 73 
YH132M2-6 | 5.5 900 13.6 40 10 | 78 0.79 5.0 2.7 2.7 0.449 84 
YH160M-6 |7.5 890 17.8 25 11 79 0.81 5.0 2:3 2.5 0.881 119 
YH160L-6 11 890 25.8 25 11 80 0.81 5.0 25 2, 5 1.16 147 
YH180L-6 15 910 33.5 25 9 82 0.83 5.0 2 2:3 2.07 195 
YH200L1-6 |18.5 920 39.8 25 8 82 0.86 5.0 25 2.5 3.15 220 
YH20012-6 22 920 46.6 25 8 |82.5 0.87 5.0 25 25 3.60 250 
YH225M-6 30 920 62.7 25 8 85 0.87 5.5 DS 2 S 5.47 292 
YH250M-6 37 930 75.2 25 7 84 0.89 5: 5 2.5 2:35 8.34 408 
YH280S-6 45 930 90.9 25 7 84.5 0.89 SI Pal 25 13.9 536 
YH280M-6 55 930 110 25 7 85 0.89 Sos 2:95 2: 16.5 595 
YH132S-8 2.2 660 6.27 60 12 | 73 0.73 4.5 2.6 2.6 0.311 63 
YH132M-8 |3.0 660 8.21 60 12 | 74 0.75 4.5 2.6 2.6 0.395 79 
YH160M1-8 |4.0 670 10.5 60 11 71 |0.75 4.5 2.4 2.4 0.753 118 
YH160M2-8 | 5.5 670 13.9 60 11 78 10.77 4.5 2.4 2.4 0.931 119 
YH160L-8 Ted 670 18.5 60 11 79 10.78 4.5 2.4 2.4 1.26 145 
YH180L-8 11 675 27.3 25 10 76.50.80 4.5 2.4 2.4 2.03 184 
YH200L-8 15 683 36.6 25 9 77.5 0.80 4.5 2.4 2.4 3.39 250 
YH225S-8 |18.5 683 45 25 9 80 0.78 4.5 2.4 2.4 4.91 266 
YH225M-8 22 683 51.6 25 9 81 0.80 4.5 2.4 2.4 5.47 292 
YH250M-8 30 690 67.4 25 8 |81.5 0.83 4.5 2.4 2.4 8.34 405 
YH280S-8 37 690 84.6 25 8 82 10.81 4.5 2.4 2.4 13.9 520 
YH280M-8 45 690 99.8 25 8 |82.5 0.83 4.5 2.4 2.4 16.5 592 
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通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 





























































































































































































































表 32-19 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 ( 续 ) 
在 不 同 变 频 器 (FC) 下 输出 功率 在 下 列 FC 下 的 输出 功率 /kW 
I 型 EL 
TE” 在 下 列 FC 下 的 输出 功率 /kW 7 15% |25% |40% |60% |100% 
ij = 
15% |25% |40% | 60% |100% YH280M-4 9 | 79 | 70 | 6 | 54 
YH801-2 1.0 | 0.9 | 0.8 10.75 | 0.65 YH0o0S-6 1.0 0. | 0.8 |0.75 | 0.6 
YH802-2 1.5 | 1.3 | 1.2 | 1.1 | 1.0 YH90L-6 1.5 1.3 | 1.2 ]1.1 | 0.9 
YH905-2 1.8 | 1.6 | 1.5 | 1.3 | 1.1 YH100L-6 1.9 | 1.7 |1.5 1.3 | 1.1 
YH90L-2 2.7 | 2.4 | 2.2 | 2.0 | 1.8 YH112M-6 2.7 | 24 | 22 iF | j. 
YH100L-2 3.8 | 3.3 | 3.0 | 2.7 | 2.4 YH132S-6 39 3.5 | 3.0 | 26 | 235 
YH112M-2 5.0 | 4.4 | 4.0 | 3.6 | 3.2 YH132M1-6 5.0 | 4.3 | 4.0 | 3.5 | 3.0 
YH132S12 7.0 | 6.0 | 5.5 | 5.0 | 4.4 YH132M2-6 6.5 | 6.0 | 5.5 | 4.5 | 4.0 
YH132S2-2 8.5 7.5 | 6.7 6.0 | 5.3 YH160M-6 8.5 7.5 | 7.0 6.0 | 5.0 
YH160M1-2 12.5 | 11 | 9.8 | 8.8 |7.8 YH160L-6 12.5 | 11 10 | 8.5 |7.5 
YH160M2-2 17 | 15 [13.5] 12 [10.6 YH180L-6 17 | 15 [13.5 |11.5 | 10 
YH8014 0.75 |0.65 | 0.6 | 0.55 | 0.48 YH20012-6 25 | 22 | 20 | 17 j 15 
YH802-4 1.0 | 0.9 | 0.8 |0.75 | 0.66 YH225M:6 34 | 30. 27 23. | 20 
TASA cecala alaa YH250M-6 42 | 37 |34 |2 | 25 
Tuita waa 2 | s a YH280S-6 51 | 45 | 41 | 35 | 31 
YH280M-6 6 | 55 | so | 42 | 3 
YH100L1-4 2.8 12.5|12.2|12.0 11.8 
YH132S-8 E AE 5.2 | 29 
YH100124 3.8 | 3.3 | 3.0 | 2.7 | 2.4 
YH132M-8 4.4 3.8 | 3.7 | 3.0 | 2.6 
YH112M4 5.0 | 4.5 | 4.0 | 3.6 | 3.2 
YH160M-8 6.0 | 5.1 | 5.0 | 4.0 | 3.4 
YH132S4 7.0 | 6.0 | 5.5 | 5.0 | 4.3 
YH160M2-8 8.1 17.1 16.5 5.5 | 4.7 
YH132M-4 9.5 | 8.4 | 7.5 | 6.6 | 6.0 
YH160L-8 10.1 8.7 | 8.5 17.5 | 6.5 
YH160M-4 12.5| 11 |9.8 |8.8 |7.6 
YH180L-8 12.5 | 11 |10.5 8.5 | 7.2 
YH160L4 16 | 15 | 13 |11.5| 10 
YH200L-8 17 | 15 | 14 |11.5| 10 
YH180M-4 21 |18.5|16.5 14.8] 13 
YH225S-8 21 |18.5| 18 | 14.5 |12.5 
YH180L4 25 | 22 | 20 117.8 |15.8 
YH225M-8 25 | 22 | 21 | 17 114.5 
YH200L-4 34 |30 127 | 24 | 21 
YH250M-8 3 | 30 | 29 | 233 | 20 
YH225S4 4 |37 | 33 | 2 | 25 
YH280S-8 42 | 37 | 35 | 28 | 24 
3 3 
YH25M4 | š ° YH280M-8 52 45 | 43 | 34 | 29 
Y12502 02 582 992043. mST 注 ; 表 中 各 FC 下 的 输出 功率 为 近似 计算 值 ; FC 























(SI) 运行 。 
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表 32-20 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 B3 型 和 B35 型 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 





A-A 2.5:1 


















“K BILER 
80~132M B3 型 160—280M 


B3 型 YH80—YH280M(80—432 ,LD=0) 














“K” BL É 
80—132M 160—280M 80—200L 
( ) 中 为 225M 


A 














B35 型 YH80~280M(80~132 ,LD=0) 








































































































机 座 号 A |1AAIABIACIADIBIBBICICICAIHIHAIHCIHDIKILILCLAILB | M 
80 125 165 |165 |150 jo 455 50 | 50 100 80 170 285 |332 245 
90S 37 ` 13 = 310 |368| 13 |260 165 

140 180 175 155 56 | 56 110 90 190 10 
90L 125 |160 335 |393 285 
100L 160 | 42 |205 |205 | 180 180| 63 | 63 |120 |100| 15 245 380 |445 1š 320 zis 
112M 190 | 52 |245 |230 | 190 |140 185 70 | 70 131 |112| 17 265 400 463 340 
132S 205 475 |559 395 
216| 63 |280 270 210 89 | 89 |168 |132 | 20 315| 12 16 265 
132M 178 |243 515 |597 435 
160M 210 |275 600 |717 490 
254 330 |325 |255 108 | 108 | 177 |160 | 22 385 18 
160L 254 |320 645 |761 535 260 
180M 73 241 1315 15 |670 1783 560 |` 
279 355 360 285 121 |121 |199 |180| 24 | — |430 20 
180L 279 |353 710 |821 600 
200L 318 395 |400 |310 |305 |378 | 133 |133 221 |200 475 775 |881 665 |350 
2259 286 |382 27 820 |934 | 22 |680 
356 | 83 |435 |450 |345 149 | 149 |247 |225 530| 19 400 
225M 311 |407 845 |950 705 
250M 406 | 88 |490 |495 |385 |349 458 |168 | 168 |267 |250 | 33 575 930 11036 790 
280S 368 |535 10001147 24 |860 |500 
457 | 93 |550 555 410 190 | 190 |307 |280 | 38 640 | 24 
280M 419 |586 10501198 910 
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通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 












































































































































































































































( 续 ) 
机 座 号 N |P|R S TILD| D | DA | E EA F|FA| G | GB |GD GF 
80 19j6 | 19j6 |40 40 6 | 6 |15.5 15.5] 6 6 
90S 130j6 |200 4-012 |3.5 
24j6 | 24j6 | 50 | 50 20 | 20 
90L 
8 | 8 7: | 
100L 
180j6 |250 28j6 | 28j6 | 60 | 60 24 | 24 
112M 
4-015 | 4 
132S 
230j6 |300 38k6 | 38k6 |80 |80 110 110133 | 33 
132M 
8 | 8 
160M 
55 | 42k6 | 42k6 12 |12| 37 | 37 
160L 0 
250j6 |350 
180M 4- 由 19 86 110 
48k6 | 48k6 14|14|42.5 42.5|9 | 9 
180L 105 ió 
200L 300js6 |400 102 | 55m6 16 49 10 
55m6 
225S 103 
350js6 |450 60m6 16| 53 | 49 10 
225M 116 18 11 
55m6 
250M 8- 由 19 131| 65m6 140 58 
280S 450js6 |550 168 
75m6 | 60m6 140| 20 |18|67.5 | 53 |12 11 
280M 194 
表 32-21 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 V1 型 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 
凸 缘 上 有 油 塞 
A 
机 座 号 | 4C14D| L LA| IB | D |E F G |GD HEM N P R S T LD 
180M 730 620 86 
360 |285 20 48k6 14 | 42.5 | 9 500 300| 250j6 | 350 — 
180L 770 660 110 4- 中 19 105 
200L |40013101 850 740 | 55m6 16 | 49 |10 550 350| 300js6 | 400 102 
225S 910 |22 | 770 103 
450 |345 60m6 53 610 |400| 350js6 | 450 | 0 5 — 
225M 935 795 18 11 116 
250M |495 |385 | 1035 895 | 65m6 |140 58 650 8- 由 19 131 
280S 1120 | 24 | 980 500| 450js6 | 550 168 
550|410 75m6 20 67.5 | 12 720 — 
280M 1170 1030 194 
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表 32-22 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 BS 型 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 


机 座 号 80、90 无 吊环 













































































































































































YH80~132 YH160~225 YH80 ~200 
( ) 中 为 YH225 
YH80~225(80~132, LD=0) 
机 座 号 AC AD HB L LA LB LC M N P R S T 
80 165 | 150 一 | 285 245 | 332 
90S — | 310 13 200 | 368 | 165 130j6 | 200 4-ġ12 | 3.5 
175 | 155 
90L — || 335 285 | 393 
100L 205 | 180 | 145 | 380 320 | 445 
15 215 180j6 | 250 
112M 230 | 190 | 160 | 400 340 | 463 
4-ġ15 4 
132S 475 395 | 559 
270 | 210 | 178 16 265 | 230j6 | 300 
132M 515 435 | 597 9 
160M 600 490 | 717 
325 | 255 | 215 18 
160L 645 535 | 761 
300 | 250j6 | 350 
180M 670 560 | 783 4- 中 19 
360 | 285 | 250 20 
180L 710 600 | 821 5 
200L 400 | 310 | 280 | 775 665 | 881 | 350 | 300js6 | 400 
225S 820 22 680 | 934 
450 | 345 | 298 400 | 350js6 | 450 4- 中 19 
225M 845 705 | 959 
机 座 号 D DA E EA F FA G GB GD GF LD 
80 19j6 19j6 40 40 6 6 15:25: 1525 6 6 
90S 
24j6 24j6 50 50 20 20 
90L 
8 8 7 7 
100L = 
28j6 28j6 60 60 24 24 
112M 
132S 
38k6 38k6 80 80 10 10 33 33 
132M 
8 8 
160M 
42k6 42k6 12 12 37 37 55 
160L 
180M 110 86 
48k6 48k6 14 14 42.5 | 42.5 9 9 EEN 
180L 110 105 
200L 55m6 16 49 10 102 
2255 55m6 16 49 10 103 
60m6 140 18 53 11 h = =: 
225M 116 
注 : BOARA SEENA 8mm. KEP L. LC 等 外 形 尺 二 为 最 大 值 。 
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通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 





32.4.9 YZ. YZR 系列 起 重 、 冶 金 用 三 


相 异 步 电动 机 


YZ. YZR 系列 起 重 、 





冶金 用 三 相 异 步 电 动 











机 是 考虑 断 续 工 作 











出 下 使 用 ， 使 用 可 靠 怕 





FEF 高 ， 适 


用 于 起 动 、 
助 设备 。YZ 系列 异步 电动 机 

















23。YZR 系列 异步 电动 机 技术 参数 见 表 32-24。 


YZ 和 YZR 系列 异步 








表 32-25 和 表 32-26 。 


电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 见 


表 32-23 YZ 系列 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 



































































































































工作 制 S3(6 x/h) 
FC(%) 15 25 40 转动 惯量 | 质量 
/kg .m | /kg 
Pl P |1 P |I T, I 
项 目 i ; I ; f -a = = Ú, cosh 
[kW | ZA V(r/min) /kW | /A V (r/min) /kW | /A V(r/min) Ta Tp La (2% ) 
1000r/min 
112M 2.2 16.5| 810 1.8 4.9. 892 1.5 4.25 920 2.7 |2.44|4.47 |69.5 0.765 1 58 
132M1 3.0 7.5| 804 2.5 6.5 920 2.2 5.9. 935 2.9 |3.1 |5.16| 74 0.745) 2.1 80 
132M2 5.0 11.6 890 4.0 9.2. 915 3.7 8.8 912 2.8 | 3.0 |5.54| 79 |0.79 2:3 91.5 
160M1 7.5 116.8| 903 6.3 14.1 922 5.5 12.5 933 2.7 |2.5 |4.9 |80.6 0.83 4.2 118.5 
BL 160M2| 11 25.4 926 8.5 18 943 7.5 15.9 948 2.9 |2.4 |5.52| 83 0.86 5.3 131.5 
座 | 160L | 15 |32 920 13 28.71 936 11 24.6) 953 2.9 | 2.7 |6.17| 84 0.852 7.1 152 
EL 
= 750r/min 
160L | 11 27.4 675 9.0 21.1) 694 7.5 |18 705 2.9 |2.5 | 5.1 |82.40.766 7.7 152 
180L | 15 B5.3| 654 13 |30 675 11 25.8) 694 2.5 | 2.6 | 4.9 [80.90.811 13 205 
200L | 22 47.5 686 118.5 40 697 15 83.1) 710 2.8 | 2.7 | 6.1 |86.2 0.80 23 276 
225M | 33 69 687 26 53.5 701 22 45.8 712 2.9 |2.9 | 6.2 |87.5 0.834 30 347 
250M1| 42 | 89 663 35 |74 681 30 63.3 694 |2.54|2.7 |6.47|85.7 0.84 53 462 
tE: Ti 、 思 分 别 为 额定 转 矩 和 起 动 转 矩 ; 1,、1, 分 别 为 额定 电流 和 起 动 电流 ; Tn WERE; To 为 墙 转 转 


Ru; 1 为 额定 定子 
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表 32-24 YZR 系列 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 
工作 制 S3(6 次 /h) 
FC(% ) 15 25 40 
项 H P 1 h n P 1 1, n P I b | I | hb 
/kW | /A | /A |/(r/min) | /kW | /A | /A |/(1/min) kW | /A | ⁄A | T, |/A 
1000r/min 
112M | 2.2 | 6.6 |18.4| 725 1.8 | 5.3 [13.4] 815 1.5 4.63 | 12.5 | 2.19 | 3.37 
132M1 3 8.0 [16.1 855 25 | 6.5 |12.9] 892 2.2 |6.05 | 12.6 | 2.86 | 4.04 
132M2 5 [12.3 |18.2| 875 4.0 | 9.7 |14.2| 900 3.7 | 9.2 14.5 | 3.5 |5.58 
160M1 | 7.5 |18.5 |35.4] 910 6.3 116.4 |29.4] 921 5.5 | 15 125.7 | 2.56 |7.95 
160M2 | 11 |24.6 |39.6| 908 8.5 | 19.6 | 29.8 | 930 za las | 969 | 278 tia 
160L 15 |34.7| 39 920 13 |28.6 |31.6| 942 11 |24.9 27.6 2.47 13 
180L 20 |42.6 158.7 | 946 17 | 36.7 |49.8 | 955 15 |33.8 |46.5 | 3.2 | 18.8 
200L 33 | 62 | 103 942 26 |56.1 |82.4] 956 22 |49.1 69.9 2.88 26.6 
225M | 40 | 9 | 101 947 3 | 70 | 85 957 30 | 62 |74.4 | 3.3 | 29.9 
250M1 | 50 | 90 | 123 950 42 | 80 | 103 960 37 |70.5 |91.5 | 3.13 | 26.5 
250M2 | 63 | 121 | 134 947 52 | 97 | 110 958 45 |84.5 95 |3.48 28.2 
280S 75 | 144 |169.5| 960 63 | 118 | 142 966 55 |101.5 119.8 3.0 | 34 
280M | 100 | 185 | 166 960 85 | 157 | 140 966 75 | 139 | 124 | 3.2 |47.5 
750r/min 
机 | 160L 11 127.5 |35.3 | 676 9.0 | 22.4 | 28.1] 694 7.5 [19.1] 23 12.73 | 12.7 
180L 15 | 34 | 56 690 13 129.1 |47.8] 700 fiar | 299 tag 
座 | 200L 2 | 48 | 81 60 185 40 167.2| 701 15 |33.5 | 53.5 | 2.94 17.75 
25M | 33 | 70 | 92 696 26° | :55° | 于: 全 908 22 |46.9 59.1 | 2.96 24.17 
号 | 250ML | 42 | 75 |9.5| 710 35 | 64 | 80 715 30 |63.4 |68.8 |2.64 31.4 
250M2 | 52 103 | 98 706 4 | 8 | 79 716 37 |78.1 70 2.73 36.9 
280S 63 | 129 | 130 704 52 | 108 | 106 712 45 |96.5| 92 3.17 48 
280M | 75 | 150 | 132 715 63 | 126 | 110 722 55 |110.5 92.5 | 2.85 | 52.3 
315S | 100 | 200 | 162 715 85 |164.8|177.8| 722 75 |146.7 156.7 2.94 | 62 
315M | 125 | 250 | 232 717 100 | 190 |183.5| 715 90 | 172 |160.9|3.13 57.7 
600r/min 
280S 55 | 112 [235.2] 564 42 | 92 1177.1| 571 37 [84.8 [153.2] 2.8 |44.2 
280M | 63 | 140 | 241 548 55 | 127 | 207 556 45 |103.8| 165 | 3.16 | 63.6 
315S 75 | 154 | 194 574 63 132.5|161.9 580 55 |118.3 138.7 3.11 | 62.5 
315M | 100 | 210 | 203 570 8 | 179 | 171 576 75 | 160 |149.3|3.45 85.3 
355M | 132 | 266 | 252 576 110 | 220 | 207 581 90 | 180 166.6 3.33 | 83 
355L1 | 160 | 314 | 261 571 132 | 275 | 213 578 110 | 217 | 172 | 3.1 | 90 
35512 aS | 9% B4l 585 150 | 293 | 194 588 132 | 262 167.5 3.48 | 126 
400L1 | 220 | 445 | 336 581 190 | 390 | 290 584 160 | 338 | 244 | 3.02 | 175 
400L2 | 270 | 540 | 340 582 240 | 490 | 302 586 200 | 423 | 252 | 2.85 | 213 































































































































































































































































































1416 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 
(2) 
T Æ 制 S3 (6 次 /h) 转子 
FC(% ) 40 60 100 开路 | 转动 惯量 | 质量 
项 H 5; cos 中 j I LRS $ A A > ER 
min) | (%) /kW | /A | /A |mn) Z⁄kW ZA | /A |min) 
1000r/min 
112M | 866 | 62.9 [0.789 1.1 | 3.8 7.32 | 912 | 0.8 | 3.5 |5.16 | 940 | 100 1.1 |173.5 
132M1 | 908 |72.5 |0.76 | 1.8 | 5.4 |8.96 | 904 | 1.5 | 5.0 |7.3 | 940 |132 2.3 196.5 
132M2 | 908 | 77 |0.798| 3.0 | 7.9 |10.2 | 937 2.5 | 7.5 | 8.4 | 950 |185 2.6 1107.5 
160M1 | 930 75.7 |0.736| 5.0 | 14 |22.9 | 935 | 4.0 |12.5 | 18.2 | 944 |138 4.7 153.5 
160M2 | 940 |79.4 |0.797| 6.3 | 16 |21.7 | 949 | 5.5 | 15 [18.8 | 956 |185 5.8 59.5 
160L | 945 |83.7 |0.817| 9.0 | 21 122.3 | 952 | 7.5 |18.8 18.5 | 970 |250 7.8 174 
180L | 962 |85.7 |0.806| 13 |29.7 137.3 | 968 | 11 125.5 31.4 | 975 |218 15 230 
200L | 964 |86.0 |0.80| 19 |44.5 6.5|96 | 17 |40.5 |52.6 | 973 |200 26 320 
225M | 962 88.3 |0.833 26 | 55 164.5 | 968 | 22 | 50 |54.2 | 975 |250 33 398 
250M1 | 960 |89.2 |0.90| 32 | 61 | 79 | 970 | 28 | 55 | 69 | 975 |250 60 512 
250M2 | 965 |90.6 |0.89| 39 | 73 | 83 | 969 | 33 | 64 | 71 | 974 |290 70 559 
280S 969 91.0 |0.904| 48 | 88 |107.1| 972 | 40 | 76 88.9 | 976 |280 92 _ [46.5 
280M | 970 91.8|0.89 63 | 118 | 104 | 975 | 50 |96.3| 82 | 980 | 370 112 848 
750r/min 
机 | 160L | 705 79.8 |0.746 6.0 |16.4 18.2| 717 5.0 | 14 | 15 | 724 |205 7.8 172 
180L | 700 |81.0510.773| 9.0 |21.9 | 32.1 | 720 | 7.5 | 19.6 |26.6 | 726 |172 15 230 
座 | 200L | 712 |86.2 |0.789| 13 | 30 |46.1 | 718 | 11 | 27 [38.7 | 723 |178 26 317 
225M | 715 |87.4 | 0.82 |18.5 | 41 149.5 | 721 | 17 | 38 | 45 | 723 |232 32 390 
= 250M1 | 720 |87.8 |0.819| 26 | 52 |59.1 | 725 | 22 | 46 |49.7 | 729 |272 60 515 
250M2 | 720 | 89 |0.83| 32 | 68 | 60 |725 | 27 | 60 | 51 | 729 |335 70 563 
280S 717 |88.8 | 0.80] 39 |86.2 |79.4 | 722 | 33 76.3 | 67 | 736 |305 92 747 
280M | 725 |89.5 |0.84 | 48 | 103 182.8 | 730 | 40 | 93 |68.7 | 732 |360 112 847.5 
315S 725 | 89 |0.85| 63 |126.4|130.7| 729 | 55 |105.4 104.3 731 |302 282 [1050 
315M | 720 |90.2 |0.881| 75 | 140 | 136 | 725 | 63 | 124 |113.8| 728 |372 340 [1170 
600r/min 
280S 572 | 87 [0.763] 32 | 77 1133.4| 578 | 27 | 69 |111.8| 582 |150 140 766.5 
280M | 560 | 85.6 |0.782| 37 | 90 | 136 | 569 | 33 |89.6| 118 | 587 |172 156 840 
315S 580 | 89.3 |0.793| 48 |106.6 122 | 585 | 40 |95.2 | 101 | 588 |242 282 [1026 
315M | 579 | 89.7 |0.794| 63 | 140 |124.8| 584 | 50 | 125 |98.5 | 587 |325 340 [1156 
355M | 589 |92.1 |0.825 75 | 147 | 140 | 588 | 63 | 136 | 117 | 589 |330 560 |1520 
355L1 | 582 |92.2 |0.84| 90 | 181 | 143 | 585 | 75 | 157 | 119 | 588 |388 670 1764 
35512 | 588 | 92.4 |0.816| 110 | 226 |141.8| 591 | 90 | 191 1115.6 | 592 |475 750 [1810 
400L1 | 587 |91.5 | 0.79 | 135 | 294 | 206 | 592 | 115 | 268 | 174 | 591 |395 960 |2400 
400L2 | 588 | 92.2 | 0.77 | 170 | 372 | 214 | 591 | 145 | 332 | 183 | 592 |460| 1100 [2950 
WÈ: 1. 1 为 额定 定子 电流 ，b 为 额定 转子 电流 ，h 为 空 载 电流 ，1, 为 最 大 电流 ，7, 为 额定 转 矩 。 
2. 用 于 一 般 场所 的 防护 等 级 为 1 P44， 用 于 冶金 场所 的 防护 等 级 为 IP54。 








表 32-25 YZ, YZR 系列 三 相 异 步 电动 机 (ER) 外 形 和 安装 尺寸 













































































YZ 系 列 YZR 系 列 
安装 尺寸 外 形 尺 寸 
机 座 号 F BiA 
A | 二 | 8 c CA C| Dp D, E |E, GI H K AB | AC | BB | IC | IC| HD| L U 
i (N9) 直径 
YZ YZRII2M | 190 | 95 | 140 | 70 | 300 | 135 | 32 80 10 | 35 12 | 12 [m10 | 250 | 245 235 | 670 | 505 | 330 | 590 | 420 
YZ YZR132M_ | 216 | 108 | 178 | 89 | 300 | 150 | 38 80 10 | 41 1132 | 12 [M10 |275 285 |260 727 | 577 | 360 | 645 495 
YZ .YZR160M | 254 | 127 | 210 | 108 | 330 | 180 | 48 110 14 [51.51160 | 15 [M12 |320 | 325 290 858 |718 | 420 | 758 | 608 
YZ YZR160L | 254 | 127 | 254 | 108 | 330 | 180 | 48 110 14 [51.51160 | 15 [M12 |320 | 325 335 | 912 | 762 | 420 | 800 | 650 
YZ YZR180L | 279 |139.5 279 | 121 | 360 | 180 | 55 M36x3|110 | 82 | 14 28.9 180 15 | M12 |360 360 |380 980 800 |460 |870 | 685 
YZ YZR200L | 318 | 159 | 305 | 133 | 400 | 210 | 60 |M42x3 |140 | 105 | 16 31.4 200 19 | M16 | 405 | 405 | 400 1118 928 | 510 | 975 | 780 
YZYZR225M | 356 | 178 | 311 | 149 | 450 | 258 | 65 |M42x3 | 140 | 105 | 16 33.9 225 19 | M16 | 455 | 430 | 410 1119 998 | 545 |1050] 850 
YZ YZR250M_ | 406 | 203 349 | 168 | 540 | 295 | 70 | M48 x3|140 |105 | 18 36.4 250 24 | M20 [|515 480 | 510 1337 |1092 | 605 |1195 | 935 
YZR280S | 457 [228.5] 368 | 190 | 540 85 |mM56 x4] 170 |130 20 43.7 280 24 |M20 | 575 |535 | 530 1438 655 |1265 
YZR280M | 457 [228.5] 419 | 190 | 540 85 | M56 x4] 170 |130 20 143.7 280 24 |M20 | 575 | 535 | 580 1489 655 |1315 
YZR315S | 508 | 254 | 406 | 216 | 600 95 | M64x4 |170 |130 | 22 49.2 315 | 28 | M24 | 640 620 580 |1562 750 |1390 
YZR3ISM | 508 | 254 | 457 | 216 | 600 95 | M64x4 |170 |130 | 22 49.2 315 | 28 | M24 | 640 |620 |630 |1613 750 |1440 
YZR355M | 610 | 305 | 630 | 254 | 630 110 | M80 x4 [|210 |165 | 25 55.9 355 | 28 | M24 | 740 710 | 730 1864 840 |1650 
YZR355L | 610 | 305 | 630 | 254 | 630 110 | M80 x4 |210 |165 | 25 55.9 355 | 28 | M24 | 740 710 | 800 1934 840 |1720 
YZR400L | 688 | 343 | 710 | 280 | 600 130 [M100 x4| 250 | 200 | 28 | 66 |400 | 35 | m30 |855 840 | 910 2120 950 |1865 
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表 32-26 YZ, YZR 系列 三 相 异 步 电动 机 (OLR) 外 形 和 安装 尺寸 






(单位 : mm) 
YZ 系列 112M —250M YZR 系 列 112M ~132M 
B 
Ns 
后 让 











| sE 


. H 


112M~132M 电线 盒 在 环 首 螺栓 上 方 
1l2M—180L,2=45° #L 84 
200L~250M, 2=22.5° 孔 数 8 
































YZR 系列 160M ~385M 
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MSN 
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200L—315M,a=22.5° FLLS 
160M ~180L, «=45° fL 2⁄4 
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(2) 
安装 尺寸 外 形 尺寸 
机 座 号 [02 F 栓 | 四 多 
D| D. E |E, GA S MI IN|R|S|P|T ae 4 AD| L NU 
代号 (N9) 直径 | 孔 数 
YZ.YZR112M |F215 |32 18 10 35 215 180| 4 |15 |250| 14 M12 | 4 215 | 595 | 430 
YZ.YZR132M |F265 |38 88 10 41 265/230| 4 |15 |300| 14 M12 | 4 225 | 645 | 495 
YZR160M |F300 |48 110 14 51.5 |300 250] 5 |19 |350| 18 1M16 | 4 246 | 828 
700 
YZ YZR160L |F300 |48 110 14 51.5 [300/250| 5 |19 |350| 18 1M16 | 4 246 | 872 Jj 
YZ YZR1I80L |F300135 M36 x3 |110| 82 | 14 28.9 [300/250| 5 | 19 |350| 18 MI6| 4 280 | 915 | 735 
YZ YZR200L |F400 |60| M42 x3 |140 1105| 16 31.4 14001350| 5 | 19 |450| 20 MI6| 8 310 |1050 | 835 
YZ.YZR225M |F400 |65| M42 x3 |140 1105| 16 33.9 |14001350| 5 19 |450| 20 MI6| 8 310 |1110| 915 
YZ.YZR250M |F500 |70 | M48 x3 |140 |105| 18 36.4 15001450| 5 19 |550| 20 MI6| 8 310 |1266 | 1005 
YZR280S |F500[85 M56 x4 |170/130| 20 43.7 |500/450| 5 19 1550|22 ,MI6| 8 380 |1370 
YZR280M |F500185 M56 x4 |170/130| 20 43.7 5001450] 5 | 19 1550|22 ,M16| 8 380 |1420 
YZR315S |F600195 | M64 x4 |170 |130| 22 49.2 |6001550| 6 |24 1660|25 | M20 | 8 400 |1475 
YZR315M | F600 |95| M64 x4 |170 1130| 22 49.2 |6001550| 6 |24 1660|25 | M20 | 8 400 |1525 
AE A 寻 际 标准 
ç 装 尺 十 符合 IEC72 国际 标准 。 
32.4.10 YZP 系列 冶金 及 起 重 机 用 变频 ee i 
调 速 三 相 异 步 电 动机 电动 机 可 附 装 热 保 护 器 、 加 热 器 、 编 码 器 、 
aR z E pe HA 5 
A 电磁 制动器 、 超 速 开关 及 测速 发 电机 等 附加 装 






































































































































































































































YZP 系列 冶金 及 起 重用 变频 调 速 三 相 异 步 电 ， 以 满足 用 户 配套 需求 。 
动机 是 以 变频 调 速 装置 为 供电 电源 的 调 速 三 相 异 1. 型 号 说 明 
步 电 动机 (生产 厂 为 大 连 伯 顿 电机 有 限 公司 ) ， T TRTE. 
与 变频 装置 组 成 的 系统 能 够 实现 无 级 调 速 ; 达到 极 数 
节能 和 控制 自动 化 的 目的 。 由 于 具有 效率 高 、 调 异步 电动 机 一 铁心 长 度 代号 
速 范围 广 、 精 度 好 、 起 制 动 运行 稳定 ， 日 过 载 能 起 重用 机 座 长 度 代号 
力 大 等 特点 ， 特 别 适 用 于 需要 变频 调 速 、 短 时 或 人 s 
断 续 周 期 运行 、 频 繁 起 制 动 的 场合 。 电 动机 基本 2. 技术 参数 
技术 要 求 符合 IEC34-1 和 CB755 标准 的 要 求 ， 安 JLX 32-27 ~ 表 32-30。 
表 32-27 ”等 效 起 动 次 数 与 点 动 、 制 动 及 起 动 次 数 对 应 关系 
起 制 动 状态 每 小 时 等 效 
每 小 时 起 动 次 数 | 每 小 时 点 动 次 数 | 每 小 时 制 动 次 数 | 每 小 时 制 动 并 反 转 次 数 | ”起 动 次 数 
S, 6 0 0 0 
S, 4 8 0 0 6 
S, 2 8 2 0 
S, 150 0 0 0 
S; 100 200 0 0 
Ss 80 0 80 0 150 
Ss 65 130 65 0 
Ss 30 160 30 30 
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( 续 ) 
en ale 33 起 制 动 状 态 每 小 时 等 效 
| 人 次数 | 丝 人 时 抽动 次数 | 每 小 时 抽动 并 反 转 次 数 | 起动 次 数 

S 300 0 0 0 
S, 200 400 0 0 
Sz 160 0 160 0 300 
S; 130 260 130 0 
S; 60 320 60 60 
S, 600 0 0 0 
S; 400 800 0 0 
S; 320 0 320 0 600 
Ss 260 520 260 0 
Ss 120 640 120 120 
表 32-28 不 同 工 作 制 下 功率 折算 表 
S, S, S, 和 S; 
T 作 制 
15% 25% 40% 60% 30 分 钟 60 分 钟 150 次 /时 300 次 /时 
功率 折算 系数 1.35 1.10 1.0 0.8 1.10 1.0 0.83 0.73 
表 32-29 YZP 系列 技术 数据 
而 。 号 | 标 称 功率 额定 功率 额定 转 拒 | 额定 转 加 TERE | BARE | 转动 惯量 | 质量 
/kW /A Z/N:m | /(r/min) (3H2) (50Hz) /kg: m? /kg 
4 极 

YZP112M-4 4.0 9.5 26 1415 1.22 3.0 0.0175 55 

YZP132S-4 5.5 T22 36 1450 125 3.1 0. 048 78 

YZP132M-4 sS 16.9 48 1450 1.25 3.2 0.056 92 

YZP160M-4 11 23 71 1465 1.40 3.4 0.11 115 

YZP160L-4 15 30 96 1465 1.40 了 0.125 130 

YZP180M-4 22 43 141 1460 1.42 3.3 0.35 205 

YZP200L, 4 30 57 192 1470 1.45 3.5 0.263 280 

YZP200L, 4 37 70 236 1470 1.36 3.2 0.273 300 

YZP225M-4 45 84 288 1475 1:55 3.3 0. 469 325 

YZP250M-4 55 102 352 1475 1.31 3.0 0.66 427 

YZP280S1 4 Ta 136 478 1475 1.45 3.0 1.12 565 

YZP280S, 4 90 165 575 1475 1.43 3.0 1.15 572 

YZP280M-4 110 202 703 1480 1.60 3.3 1.46 677 

YZP315S-4 132 243 845 1485 2.10 3.2: 3.11 867 
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( 续 ) 
ao p | 标 称 功率 额定 功率 额定 转 拒 | 额定 转速 | 福生 委 需 | aa | RME | 质量 
/kW /A /Nm | /(1/min) (3Hz) (50Hz) /kg m? /kg 
4 极 
YZP315M, -4 160 288 1020 1485 2.20 33 3.62 1023 
YZP315M, 4 200 360 1282 1485 2.20 3.1 4.13 1092 
YZP315L4 220 396 1409 1485 2.10 3.0 4.94 1161 
YZP355M4 250 440 1593 1480 2:25 3.1 5.75 1720 
YZP355L4 315 550 2008 1480 2:25 3.1 6.79 1870 
YZP425L-4 500 890 3222 1480 235 3.3 19.98 2585 
6 极 
YZP112M-6 2.2 6.0 21.5 930 1:25 3.0 0. 020 55 
YZP132S-6 3 7.5 29 960 1.35 3.1 0.0525 80 
YZP132M1-6 4 9.8 38.5 960 1:35 3.1 0.0562 92 
YZP132M,-6 | 12.7 53 960 135 3.1 0. 0575 97 
YZP160M-6 7.5 18 72 970 1.36 3.0 0.1325 132 
YZP160L-6 11 26 106 970 1.36 3.1 0.1775 152 
YZP180L-6 15 34 145 975 1.40 3.2 0.31 220 
YZP200L -6 22 45 211 980 1.35 3.3 0.315 250 
YZP200L, -6 30 60 290 980 1.36 3.0 0.361 290 
YZP225M-6 37 73 355 982 1.34 3.0 0.547 318 
YZP250M-6 45 85 432 982 1.25 2.9 0.834 430 
YZP280S-6 55 104 529 985 1.33 3.0 1.39 550 
YZP280M-6 75 143 720 985 1.42 3.1 1.65 620 
YZP315S-6 90 170 862 985 2.1 3.1 4.11 870 
YZP315M,-6 110 206 1055 985 2.1 3.2 4.78 1025 
YZP315M,-6 132 246 1271 985 2 LS: 3.0 5.45 1098 
YZP315L-6 160 297 1540 985 2 2. 3.0 6.12 1165 
YZP355M, -6 200 369 1913 980 2.3 3.5 8.02 1690 
YZP355M,-6 220 403 2103 980 2.3 3.5 9.63 1730 
YZP355L-6 250 450 2390 980 2.3 3.5 10. 54 1820 
8 极 
YZP160L-8 7.5 19 97 730 1:25 2.8 0.1775 152 
YZP180L-8 11 26 141 735 1.39 3.1 0.325 220 
YZP200L-8 15 35 192 735 1.50 3.1 0. 339 260 
YZP225S-8 22 50 282 735 1.46 2.9 0.491 270 
YZP225 M-8 30 68 386 T39 1.47 2.9 0. 547 292 
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(2) 

ao p | 标 称 功率 额定 电流 mee] 额定 转速 | 入 定 估 是 | aa | ME | 质量 

/kW /A /Nm | /(r/min) (3Hz) (50Hz) /kg m? /kg 
8 ik 
YZP250M-8 37 76 473 735 1.28 2.8 0. 834 405 
YZP280S-8 45 93 575 735 1.39 3.0 1.39 520 
YZP280M-8 55 121 703 735 1.27 2.9 1.65 592 
YZP315S-8 75 158 960 735 1.7 3.1 4.79 1000 
YZP315M,-8 90 182 1152 735 2.0 3.1 5.58 1100 
YZP315M,-8 110 220 1416 735 2.0 3.0 6.37 1160 
YZP315L-8 132 269 1692 735 1.98 2.9 7:23 1230 
YZP355M ,-8 160 320 2038 745 2.1 2.9 9.4 1690 
YZP355M,-8 200 393 2548 745 2.1 2.9 11.38 1790 
YZP355L-8 220 425 2803 745 2.1 2.9 13.8 1990 
YZP400L, -8 250 461 3197 745 2.2 3.3 33.3 3050 
YZP400L, -8 335 618 4286 745 T2 3.3 33.3 3050 
10 极 
YZP280S-10 37 93 594 585 1.25 3.0 3.88 590 
YZP280M-10 45 112 723 585 1.25 3.0 4.12 590 
YZP315S-10 55 124 881 585 1.9 3.3 4.79 970 
YZP315M -10 75 168 1203 585 1.9 3.2 6.37 1130 
YZP315M,-10 90 198 1445 585 2.0 3.2 7.15 1210 
YZP1315L-10 110 230 1769 585 1.82 3.0 7:25 1230 
YZP355M -10 132 277 2103 585 2.1 2:7 10.9 1680 
YZP355M,-10 160 333 2548 585 2.1 2.7 13.7 1730 
YZP355L-10 200 418 3185 585 2.1 2.7 15.8 1990 
YZP400L-10 220 475 3521 590 22 3.3 26.1 2700 
K 32-30 ”冷却 风机 参数 

电动 机 机 座 号 160 180 | 200 | 225 250 | 280 | 315 355 | 400 | 425 

风机 电动 机 功率 /和 W 40 60 230 | 230 | 230 | 370 | 450 | 250 | 550 | 550 

风机 风量 /(m?/h) 960 | 1200 | 2100 | 2750 | 3300 | 4000 | 5200 | 4700 | 5000 | 5000 
转速 /(zxmin ) 1400 | 2800 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 900 | 900 | 900 

风机 输入 AC380V. 50Hz 
注 : 接线 时 注意 风扇 的 旋转 方向 应 与 风机 日 上 的 标记 一 致 。 
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3. 安装 形式 各 种 型 号 电动 机 外 形 及 安装 尺寸 见 表 32-31 
(1) 底 脚 安装 〈 见 图 32-1) 和 表 32-32, V1, B5, B35 安装 形式 见 表 32-33, 
(2) 法 兰 安装 〈 见 图 32-2 ) 若 需 锥 形 轴 伸 ， 需 在 订货 时 提出 ， 见 表 32-34。 

















































































































图 32-1 底 脚 安装 


机 座 号 112~200 





















机 座 号 225 一 315 

















图 32-2 法 兰 安装 
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表 32-31 外 形 及 安装 尺寸 
p e 驱动 端 轴 
D F E G GA ED ED, 驱动 端 轴承 | 非 驱 动 端 轴承 
YZP112M 28 60 24 31 40 0 6308Z1 6308Z1 
YZP132S 38 10 80 33 41 56 0 6309Z1 6309Z1 
YZP132M 38 10 80 33 41 56 0 6309Z1 6309Z1 
YZP160M 42 12 110 37 45 85 0 6311Z1 6311Z1 
YZP160L 42 12 110 37 45 85 0 6311Z1 6311Z1 
YZP180M 48 14 110 | 4.5 | 51.5 80 0 6313Z1 6313Z1 
YZP180L 48 14 110 | 4.5 | 51.5 80 0 6313Z1 6313Z1 
YZP200L 55 16 110 49 59 100 5 6312C3 6312C3 
YZP225 N 60 18 140 53 64 125 5 6313C3 6313C3 
YZP250M 65 18 140 58 69 125 5 6314C3 6314C3 
YZP280 5 75 20 140 67.5 | 79.5 125 5 631703 631703 
YZP315 z L 80 22 170 71 85 160 5 6319C3 6319C3 
YZP355M. L 95 25 170 86 100 160 5 N322 632203 
YZP400L 130 32 250 119 137 200 0 NV330 6330Z1 
YZP425L 130 32 250 119 137 200 0 NV330 6330Z1 
R 32-32 外 形 及 安装 尺寸 
E 基本 尺寸 
A B|C|H| K Ll|AJABAC|AD BBHA|HD LD | LL |TBH|TBW| KK |B; 
YZP112M 190 |140 | 70 |112 M10 420| 52 |250 245 |190 235 | 15 | 330 M22 |20 
YZP132S 216 |140| 89 |132 M10 495| 63 |275 |285 |210 |260| 17 | 355 M22 |37 
YZP132M 216 |178 | 89 |132 M10 495 | 63 |275 |285 |210 |260| 17 | 355 M22 |37 
YZP160M 254 |210 |108 | 160 M12 730| 73 1320 |325 |255 |290 | 20 | 420 M36 |50 
YZP160L 254 |254 |108 | 160 |M121760 | 73 1320 |325 |255 335 | 20 | 420 M36 |50 
YZP180M 279 |241 |121 |180 M12 820| 73 1360 |360 |285 |380 | 22 | 460 M36 |27 
YZP180L 279 |279 |121 |180 M12 820| 73 1360 |360 |285 |380 | 22 | 460 M36 |27 
YZP200L 318 |305 |133 |200 M16 845| 73 1395 |400 |306 |378 | 27 | 506 |1295 | 33 | 112 | 176 |2 x M32 40 
YZP225S 356 |286 |149 |225 |M161920 | 83 |435 |450 |340 |407 | 27 | 565 | 154 | 53 | 161 | 220 |2 x M40 | 46 
YZP225M 356 |311 |149 |225 M16 920| 83 435 |450 |340 |407 | 27 | 565 | 154 | 53 | 161 | 220 |2 x M40 | 46 
YZP250M 406 349 | 168 |250 M20995 | 88 |490 |495 |360 |458 | 33 | 610 |1635 | 39 | 161 | 220 |2 x M50 | 53 
4 
Tameng 457 [368 | 190 [280 M201120| 93 |550 |555 |390 |535 | 38 | 670 | 173 | 11 | 161 | 220 |2 x M50 81 
YZP280S-8 |457 |368 |190 |280 M201170| 93 |550 |555 |390 |586 | 38 | 670 | 173 | 11 | 161 | 220 |2 x M50 | 81 
YZP280M 457 |419 | 190 [280 M201170| 93 |550 |555 |390 [586 | 38 | 670 |1985 | 11 | 161 | 220 |2 x M50 81 
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( 续 ) 
s n 基本 尺寸 
AIBICIHIK|IL|AAABIACIADIBBIHAI HD LD | LL |TBH|TBW| KK |B; 
YZP315S 508 |406 |216 |315 M241285|120 640 |645 |538 610 | 45 | 853 | 237 | 28 | 326 | 330 |2 x M63 |104 
YZP315M 508 |457 |216 |315 IM241320|120 [640 |645 |538 660 | 45 | 853 | 237 | 28 | 326 | 330 |2 x M63 |104 
YZP315L 508 |508 |216 |315 M241430|120 640 |645 |538 |710 | 45 | 853 | 237 | 28 | 326 | 330 |2 x M63 |104 
YZP355M 610 |560 |254 |355 M241520|116 |730 |710 750 | 52 |1010 | 318 | 11 | 326 | 330 |2 x M63 61 
YZP355L 610 |630 |254 |355 M241520|116 |730 |710 750 | 52 |1010 | 318 | 11 | 326 | 330 |2 x M63 | 61 
YZP400L-10 (686 [710 |280 |400 M30[835[150 |855 840 910| 45 |1010 3 x M52 |150 
YZP400L,-8 |686 |710 |280 |400 |M30|1835| 150 |855 |840 910 | 45 |1010 3 x M52 |150 
YZP400L,-8 686 |710 |280 |400 M30D200|150 855 840 910| 45 |1010 3 x M52 | 70 
YZP425L-4 |720 [900 |280 |425 M28 2050| 150 |855 [840 1030| 70 |1040 3 x M52 | 32 
K 32-33 Vl. B5, B35 安装 形式 
安装 形式 | VI B5 B35 

型 = M N P LA S T 

YZP112 * 215 180 250 14 4-015 4 

YZP132 * 265 230 300 14 4-ġ15 4 

YZP160 * 300 250 350 18 4- 中 19 5 

YZP180 300 250 350 18 4- 中 19 5 

YZP200L 350 300 400 19 4- 中 19 5 

YZP225 N 400 350 450 7 8- 由 19 5 

YZP250M 500 450 550 24 8- 由 19 5 

YZP280 A * 500 450 550 25 8- 由 19 5 

S 
YZP315 M * 600 550 660 25 8-424 6 
* : 无 。 


表 32-34 锥 形 轴 伸 








1426 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 




























































































(2) 
代 = 
D D, E E, F G GD 
型 号 
YZP180 55 M36 x3 110 82 14 19.9 9 
YZP200 60 M42 x3 140 105 16 21.4 10 
YZP225 65 M42 x3 140 105 16 23.9 10 
YZP250 70 M48 x3 140 105 18 25.4 11 
YZP280 85 M56 x4 170 130 20 31.7 12 
YZP315 95 M64 x4 170 130 22, 35.2 14 
YZP355 110 M80 x4 210 165 25 41.9 14 
YZP400L 130 M100 x4 250 200 28 50 16 
YZP425L4 130 M100 x4 250 200 28 50 16 
4. 安装 方式 用 ， 同 时 ， 有 防止 过 载 等 保护 作用 。 
(1) 水 平安 装 〈 见 图 32-3 ) 这 种 调 速 电动 机 结构 简单 、 可 靠 ， 速 度 调节 
(2) 垂直 安装 ( 见 图 324) 均匀 平滑 ， 无 失控 区 ， 使 用 维护 方便 。 














— 这 种 调 速 电 动机 被 广泛 
动用 于 纺织 、 印 染 、 水 泥 、 造 纸 、 印 刷 、 食 品 、 





32.4.11 YCT 电磁 调 速 电 动机 









































电磁 调 速 电动 机 (以 下 简称 调 速 电动 机 ) 冶金、 橡胶 、 制 糖 、 搅 拌 、 鼓 风 、 水 泵 、 
是 用 改变 励磁 电流 大 小 的 方法 来 调节 输出 轴 力 矩 ” 纤维 、 线 缆 等 工业 部 门 ， 作 动力 、 传 输 、 自 控 
和 转速 的 一 种 调 速 电动 机 。 用 。 

它 可 应 用 于 恒 转 矩 负 载 的 速度 调节 和 张力 控 电磁 调 速 电动 机 输出 转速 与 输出 功率 对 照 见 




















制 的 场合 ， 更 适合 于 鼓风机 和 泵 类 负载 的 场合 。  ” 表 32-35， 外形 与 安装 尺寸 见 表 32-36、 表 32-37， 
对 于 起 动力 矩 高 、 惯 性 大 的 负载 有 缓冲 起 动 的 作 。 ”一般 故障 及 对 策 见 表 32-38。 
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B3 IM1001 B5 IM3001 B35 IM2001 B6 IM1051 
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图 32-3 水 平安 装 
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V1 IM3011 V3 IM3031 V5 IM1011 V6 IM1031 
图 32-4 重 直 安装 
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表 32-35 ”输出 转速 与 输出 功率 对 照 表 
输出 转速 /(xmin) 
输出 功率 /kW 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 800 | 900 | 1000 1100 | 1200 
规 K 
0. 55kW 0.04 0.08 | 0.11 10.15 | 0.19 | 0.23 | 0.26 | 0.30 | 0.34 | 0.38 | 0.42 10.45 
0. 75kW 0.05 | 0.10 | 0.15 | 0.21 | 0.26 | 0.31 | 0.36 | 0.41 | 0.46 | 0.51 | 0.56 | 0.62 
1. 1kW 0.07 | 0.15 | 0.22 | 0.30 | 0.37 | 0.45 | 0.52 | 0.60 | 0.67 | 0.74 | 0.82 | 0.89 
1.5kW 0.10 | 0.20 | 0.31 | 0.41 | 0.51 0.61 | 0.71 0.81 | 0.91 | 1.02 | 1.12 | 1.22 
2. 2kW 0.15 | 0.30 | 0.44 | 0.59 | 0.74 | 0.89 | 1.03 | 1.18 | 1.32 | 1.48 | 1.62 | 1.77 
3kW 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 | 1.01 | 1.21 | 1.41 | 1.61 | 1.81 | 2.01 2.21 | 2.41 
4kW 0.26 0.53 |0.79 | 1.06 | 1.32 | 1.58 | 1.85 2.11 |2.38 2.64 | 2.90 | 3.17 
5. 5kW 0.38 | 0.76 | 1.13 | 1.51 | 1.89 | 2.27 | 2.65 | 3.02 | 3.40 | 3.78 | 4.16 | 4.54 
7. 5kW 0.50 | 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00 | 3.50 | 4.00 | 4.50 | 5.00 | 5.49 | 6.00 
11kW 0.72 | 1.45 | 2.17 | 2.89 | 3.61 | 4.34 | 5.06 | 5.78 | 6.50 | 7.22 | 7.95 | 8.67 
15kW 0.98 | 1.97 | 2.95 | 3.94 | 4.92 | 5.91 | 6.89 | 7.87 | 8.86 | 9.84 10.83 11.81 
18. 5kW 1.15 | 2.30 | 3.46 | 4.61 | 5.76 6.91 | 8.06 9.21 |10.37 11.52 12.67 13.82 
22kW 1.43 2.87 | 4.30 | 5.74 | 7.17 | 8.61 |10.04/11.48 |12.91 14.35 15.78 17.21 
30kW 1.98 | 3.96 | 5.94 | 7.92 | 9.90 |11.87 |13. 85/15.83 |17. 81/19.79 21.77 23.75 
37kW 2.43 | 4.86 | 7.28 | 9.72 |12.15]14.58 |17. 01 19.43 |21. 86 24.29 |26. 72 |29. 15 
45kW 2.95 | 5.91 | 8.72 |11.63 |14. 53 |17.45 |20. 67 23.62 |26. 56 29.53 |32. 48 135. 43 
55kW 14.41 |18. 01 21.61 |25. 21 |28. 82 |32. 42 |36. 02 |39. 63 |42. 23 
75kW 19.64 |24. 55 |29. 47 |34. 38 |39. 28 |44. 20 |49. 12 |54. 02 58.93 
90kW 35.43 |41. 34 47.25 |53. 15 |59. 06 64.96 |70. 87 
生产 厂 : 无 锡 先锋 电机 有 限 公 司 〈 原 上 海 先锋 电机 厂 无 锡 分 厂 ) 。 


R 32-36 YCT 系列 、YZT2 系列 外 形 与 安装 尺寸 
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E: 
p 标准 功率 安装 尺寸 安装 尺寸 
型 = 
EW |a Wp Wc p| | F| G H KI AB U ADIHD|HA| AA L 
YCT90.4B 0.37 |160 178 40 | 18 |40 | 6 14.5 90 | 10 190 95 |220| 16 | 30 |480 
YCT112-40 D3 190 |210 | 40 | 19 | 40 | 6 15.5 112 12 273 |150 |275 | 16 | 40 515 
4A 1.1 555 
YCT132-4n LI 216 24440 24 | so | 8 |20 132 12 305 |158 |330 | 20 | 55 225 
YCT160-4D 2.2 |254 267 45 |28 |60| 8 |24 160 15 |340 |185 |375 | 20 | 65 | 668 
YCT1804A 4 279 305 | 45 |28 | 6o | 8 24 180 15 375 188 |430 | 30 | 70 |680 
4A 5.5 800 
YCT200-4A 33 [318 356 50 |38 | 80 | 10 |33 |200| 19 |420 |230 |485 | 30 | so |800 
4A 11 955 
YCT225-4A IL fase |406 | 56 | 42 |110| 12 | 37 |225 | 19 485 |255 |530 | 30 | 94 A 
4A 18.5 1130 
YCT250-44 8-5 |406 |457 | 63 | 48 |110 | 14 42.6 250 | 24 |540 |285 | 670 | 35 |105 |1130 
YCT2804A 30 1457 |508 70 |55 |110| 16 | 49 280 24 |580 | 320 | 655 | 40 |110 1255 
4A 37 1400 
YCT315-4D 31 508 560 89 | 6o |140| 18 | 53 |315 | 28 |630 |350 |720 | 45 | 130 1259 
YCT3554A 55 |610 630 108 | 65 |140| 18 | 58 355| 28 |780 370 | 845 | 55 |130 1470 
YCT355-4B 75 | 610 630 108 | 75 |140 | 20 167.5 355 | 28 | 780 | 390 | 845 | 55 | 130 1610 
YCT355-4C 90 _ | 610 630 108 | 75 |140 | 20 167.5 355 | 28 | 780 | 390 | 845 | 55 | 130 1660 
YZT2-12 0.75 |190 230 37 | 18 |40| 5 15 112 13 230 150 |275 | 16 |40 515 
YZT2-22 is 216 238 | 50 | 22 | 50 | 6 [18.51132 | 13 294 158 |230 | 18 | 55 `. 
YzZ232 2.2 |254 |265 | 44 | 28 | 6o | 8 23.5 160 | 16 |325 |175 |380 | 20 65 | 668 
41 4 190 680 
YzT2-4) ss 1279 |325 | 46 | 32 | s0 | 10 | 27 [180] 16 |370 |230 |425 | 26 | 70 | $30 
51 7.5 210 840 
yzl TD (218 |356 |48 |38 |80 |12 |33 |200] 19 |420 |210 |475 | 30 | s0 |840 
YZT2-61 15 |280 385 70 |42 |110| 12 | 37 225 | 20 |460 255 | 530 | 30 | 94 |1030 
71 22 1100 
YZT2-2) 22 [s10 |470 o| 48 |110 | 14 42.5 250 | 24 |630 |315 |655 | 35 | 90 |1100 








表 32-37 



































YCTL 系列 、YCTL-BS 系列 外 形 与 安装 尺 十 
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( 续 ) 
yop | 标准 功率 安装 尺寸 外 形 尺 十 
型 = 
AW p E F|ec|u |N Pp R| n | S| TjACO AD HE | L 
4A | 0.55 
YCTLI12 CD | 053 | 18 40 | 6 |14.5| 165 [130 2002 o | 6 [12 5 |115 |140 [320 505 
4A 1.1 555 
YCTL132:4A LI |22)50| 6 lig8.5l215|180 20 0 | 6 15 5 |137|165 390 225 
YCTLI60 人 | 2 |28 60 | 8 |24 265 |2o 3 o |6 15 5 |161|190|45 670 
YCTL1804A 4 32 | s0 |10 | 27 |300 |250 30 o | 6 |15 | 5 |175 |185 |480 725 
4A | 55 |32 27 178 | 185 | 480 | 770 
YCTL200 人 人 | 53 |32 [s0 |10 |37 [300 25 30 o 6 15 5 12512 3301440 
4A ll 955 
YCTL225 y 42 110 12 | 37 [350 |300 |400| 0 | 6 | 19 | 5 [225 255 |610 R 
4A | 18.5 1050 
YCT1250-4D A 48 | 110 | 14 |42.5|400 |350 |450| 0 | 8 | 19 | 5 |24 |280 |660 11090 
YCTI280-4A 30 55 |110| 16 | 49 |450 |400 500 o | 8 |19 | 6 |280 |320 |740 1270 
4A 37 1350 
YcTI315-4A 1: 60 |140 | 18 | 53 |500 |450 |550] o | 8 |19 | 6 |308 345 |835 13220 
4A| 0.55 
YCTL112-B5 D O33 |19 40 | 6 fis.s|165 |130|200| o | 4 |12 | 4 |115 |140 |320 |495 
4A| 141 540 
YCTL132-Bs 23 b1 24 5 8 |20 |165|130|20] o |4 |12| 4 |137|165 |390 |349 
YCTL160-Bs 2 2 |28 16 s |24 |215 |180|250] o | 4 |15 | 4 |160] 190 |425 655 
YCTL180-B54A) 4 28 | 60o | 8 |24 |215 |180| 250] o |4 |15 | 4 |178 |185 |480 705 
4A| 5.5 178 | 185 | 480 | 770 
YCTL200-B541 %3 38 80 |10 |33 |265 230 3002 o | 4 15 4 | 21 1480 |770 
YCTL225-B54A) lH 42 10 12 | 37 |300 |250 1350 0 | 6 |19 | 5 |202 [210 |530 920 
R 32-38 一 般 故 障 及 其 对 策 
故 障 可 能 的 原因 检查 方法 
电动 机 在 空 载 时 不 | 1) 馈 电 线路 断 线 1) 检查 线路 导线 间 电 压 
能 起 动 ( 没 有 起 动 转 | 2) 定子 三 相 中 有 一 相 断 路 2) 检查 保险 丝 和 各 相 电 流 
EE) 3) 电源 电压 或 频率 不 对 3) 检查 电源 电压 和 频率 
1) 电源 电压 过 高 或 过 低 1) 检查 线 间 电压 和 各 相 电 流 
2) 定子 牙 间 或 相间 短路 2) 检查 馈 电 线 内 电流 ,定子 相同 和 对 地 绝 
缘 电阻 
动机 过 热 E ANA | 
3) 馈 电 线路 或 定子 绕组 一 相 断 路 3) 检查 保险 丝 间 电压 和 各 相 电 流 
4) 过 载 4) 检查 负载 电流 
5) 周围 环境 温度 过 高 或 通风 不 良 5) 检查 环境 温度 及 通风 孔道 
1) 绝缘 受潮 1) 检查 环境 温度 
绝缘 击 穿 2) 过 热 2 ) 参照 第 二 项 处 理 
3) 绝缘 受到 酸 碱 或 有 害 气 体 的 侵蚀 3) 化 验 空气 ,改进 室内 通风 
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( 续 ) 
W E 可 能 的 原因 检查 方法 
1) 绝缘 老化 或 损伤 1) 检查 绝缘 情况 
2) 不 清洁 2) 用 干燥 的 压缩 空气 吹 净 机 体内 部 ,再 作 
绝缘 电阻 低 测量 
3) 受潮 3) 检查 环境 湿度 
4) 环境 温度 变动 太 大 4) 检查 环境 温度 
1) 润滑 脂 质量 不 好 有 杂质 所 加 油脂 过 多 或 | 1) 清洗 轴承 ,更 换 新 润滑 脂 
过 少 
2) 装配 不 良 2) 检查 轴承 装配 情况 
轴承 过 热 3) 皮带 过 紧 , 或 弹性 联 轴 器 直接 耦合 中 ,两 | 3) 调节 皮带 或 移动 底 脚 校准 中 心 线 
轴 中 心 线 不 对 直 
4) 轴承 本 身 损坏 4) 检查 轴承 
5) 轴 弯 | 5) 转子 校 偏心 
1) 转子 平衡 不 好 1) 检查 平衡 
2) 轴 联 器 或 皮带 盘 平衡 不 好 2) 检查 平衡 
振动 3) 联 轴 器 或 耦合 时 ,两 轴 中 心 线 不 对 直 3) 检查 耦合 情况 , 校 找 出 断 线 
4) 轴 弯 曲 4) 转子 校 偏心 
5) 安装 不 固 或 底座 不 平 5) 检查 安装 用 底座 情况 
1) 控制 器 未 接 电 源 1) 检查 电源 
空 载 或 负载 不 能 调 = 、 
n 载 或 负载 不 能 调 | ?) 控制 器 损坏 2 ) 检查 控制 器 
3) 离合 器 激 磁 绕组 或 线路 断 线 3) 测量 电阻 , 找 出 断 线 
1) 控制 器 未 接 电 源 1) 检查 电源 
负载 转速 变化 率 很 | 2) 测速 发 电机 电压 低 2) 测量 测速 发 电机 电压 
大 3) 测速 发 电机 绕组 或 线路 断 线 3) 测量 电阻 找 出 断 线 处 
4) 控制 器 损坏 4) 检修 控制 器 
1) 拖 动 电动 机 停电 ,控制 器 未 断 电 1) 检查 接线 
araa 2) 长 期 超载 运行 2) 检查 拖 动 电动 机 电流 是 否 超过 铭牌 值 
3) 输出 转速 超过 额定 转速 ( 超 调 ) 3) 控制 器 说 明 书 ,调整 转速 
4) 堵 转 4) 排除 负载 故障 


32.5 分 马力 异步 电动 机 
A02、B02、C02 和 D02 系列 分 马力 异步 电 








动机 具有 结构 简单 ， 运 行 可 靠 ， 维 护 方便 及 技术 


经 济 指标 先进 等 优点 。A02 系列 为 三 相 异 步 





电动 


机 ， 广 泛 用 于 各 种 机 构 传 动 ，B02 系列 为 单 相 电 
阻 起 动 异 步 电 动机 ， 仅 适用 于 对 起 动 转 和 矩 要 求 不 
高 的 场合 ， 如 小 型 机 床 、 鼓 风机 、 医 疗 器 械 等 ; 

















C02 系列 为 单 相 














包容 起 动 异 步 

















ERR, DKR FFIR 
相 


























医疗 器 械 等 ，D02 系列 为 单 


包容 运转 异步 电动 机 ， 其 功率 因数 高 ， 运 转 匀 
， 适 用 于 风扇 、 医 疗 器 械 等 起 动 转 矩 要 求 不 高 
场合 ， 但 不 宜 空 载运 转 。 








1) A02 系列 三 相 异 步 











动机 ， 其 技术 参数 








N= 


见 表 32-39， 外 形 和 安装 尺寸 见 表 3241. 





2) B02、C02、D02 系列 单 相 异步 电动 机 ， 











有 E 动 机， 起 动 转 矩 


较 大 ， 适 用 于 要 求 满载 起 动 的 机 械 设备 ， 如 空气 














外 形 


其 技术 参数 见 表 32-40。B02 、D02 系列 

















电动 机 的 





信 寸 和 安装 尺寸 列 于 表 1241. C02 系列 电 








动机 的 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 列 于 表 3242, 
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表 32-39 A02 系列 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 






























































































































































型 号 功率 电流 BE | 频率 转速 ”| 效率 | 功率 因数 deshten | 起 动 电流 | m Ke 
/W /A /V /Hz | /(r/min) | (% ) cosp | 额定 转 矩 | 额定 电流 | AUE 
A02-4512 16 0.09 | 380 50 2800 46 0.57 252 6 2.4 
A02-4522 25 0.12 | 380 50 2800 52 0.60 22 6 2.4 
A02-4514 10 0.12 | 380 50 1400 28 0.45 2.2 6 2.4 
A02-4524 16 0.16 | 380 50 1400 32 0.49 2 6 2.4 
A02-5012 | 40 0.17 380 50 2800 55 0.65 22 6 D4 
A02-5022 60 0.23 380 50 2800 60 0.66 D2 6 2.4 
A02-5014 25 0.17 380 50 1400 42 0.58 2.2 6 2.4 
A02-5024 | 40 0.22 | 380 50 1400 50 0.54 2.2 6 2.4 
A02-5612 90 0.32 | 380 50 2800 62 0.68 2.2 6 2.4 
A02-5622 | 120 | 0.38 380 50 2800 67 0.71 252 6 2.4 
A02-5614 60 0.28 380 50 1400 56 0.58 22 6 2.4 
A02-5624 90 0.38 380 50 1400 58 0.61 2.2 6 2.4 
A02-6312 | 180 0.53 [220/380] 50 2800 69 0.75 pi 6 2.4 
A02-6322 | 250 | 0.67 |220/380| 50 2800 72 0.78 2.2 6 pE 
A02-6314 | 120 0.48 [220/380] 50 1400 60 0.63 2:22 6 2.4 
A02-6324 | 180 0.65 |220/380| 50 1400 64 0.66 7257) 6 2.4 
A02-7112 | 370 0.95 |220/380| 50 2800 |73.5 | 0.80 2.2 6 2.4 
A02-7122 | 550 1.35 |220/380| 50 2800 |75.5 | 0.82 2 党 6 2.4 
A02-7114 | 250 | 0.83 [220/380] 50 1400 67 0.68 2.2 6 2.4 
A02-7124 | 370 1.12 |220/380| 50 1400 |69.5| 0.72 2 6 2.4 
A02-8012 | 750 1.75 |220/380| 50 2800 |76.5| 0.85 22 6 2.4 
A02-8014 | 550 1.55 |220/380| 50 1400 173.5| 0.73 252 6 DPA 
A02-8024 | 750 2.01 [220/380] 50 1400 [75.5 | 0.75 22 6 2.4 
注 : 1. 外 壳 防 护 等 级 为 IP44。 
2. 订货 应 注 明 型 号 、 功 率 、 转 速 、 电 压 、 频 率 、 安 装 结构 形式 等 。 如 用 户 需 要 湿热 带 型 ， 应 在 原型 号 后 














加 “TE” 字样 。 
3. 型 号 表示 法 示例 











电极 极 数 
铁心 代号 

中 心 高 H(mm) 
第 二 次 设计 


系列 代号 
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表 32-40 B02. C02, D02 系列 单 相 异步 电动 机 技术 参数 

m B 功率 B 7 BJE | 频率 转速 ”| 效率 | 功率 因数 Epe 起 动 电流 最 大 转 抵 

/W /A /V /Hz | /(r/min) | (% ) cosp | WEF /A 额定 转 矩 
B02-6312 90 1.09 220 50 2800 56 0.67 1.5 12 1.8 
B02-6322 | 120 1.36 220 50 2800 58 0.69 1.4 14 1.8 
B02-6314 60 1.23 220 50 1400 39 0.57 1.7 9 1.8 
B02-6324 90 1.64 220 50 1400 43 0.58 1.5 12 1.8 
B02-7112 | 180 1.89 220 50 2800 60 0.72 1.3 17 1.8 
B02-7122 | 250 2.40 220 50 2800 64 0.74 1.1 22 1.8 
B02-7114 | 120 1.88 220 50 1400 50 0.58 1.5 14 1.8 
B02-7124 | 180 2.49 220 50 1400 53 0.62 1.4 17 1.8 
B02-8012 | 370 3.36 220 50 2800 65 0.77 1.1 30 1.8 
B02-8014 | 250 3.11 220 50 1400 58 0.63 1.2 25 1.8 
B02-8024 | 370 4.24 220 50 1400 62 0.64 1.2 30 1.8 
C02-7112 | 180 1.89 220 50 2800 60 0.72 3 12 1.8 
C02-7122 | 250 2.40 220 50 2800 64 0.74 3 15 1.8 
C02-7114 | 120 1.88 220 50 1400 50 0.58 3 9 1.8 
C02-7124 | 180 2.49 220 50 1400 53 0.62 3 12 1.8 
C02-8012 | 370 3.36 220 50 2800 55 0.77 2.8 21 1.8 
C02-8022 | 550 4.65 220 50 2800 68 0.79 2.8 29 1.8 
C02-8014 | 250 3.11 220 50 1400 58 0.63 2:8 15 1.8 
C02-8024 | 370 4.24 220 50 1400 62 0.64 2.5 21 1.8 
C02-90S2 | 750 5.94 220 50 2800 70 0.82 2.5 37 1.8 
C02-90S4 | 550 5.7 220 50 1400 65 0.69 2.5 29 1.8 
C02-90L4 | 750 6.77 220 50 1400 69 0.73 2.5 27 1.8 
D02-4512 10 0.20 220 50 2800 28 0.80 0.6 0.8 1.8 
D02-4522 16 0.26 220 50 2800 35 0.80 0.6 1.0 1.8 
D02-4514 6 0.20 220 50 1400 17 0.80 1.0 0.5 1.8 
D02-4524 10 0.24 220 50 1400 24 0.80 0.6 0.8 1.8 
D02-5012 25 0.33 220 50 2800 40 0.85 0.6 1.5 1.8 
D02-5022 40 0.42 220 50 2800 42 0.90 0.5 2.0 1.8 
D02-5014 16 0.28 220 50 1400 33 0.80 0.6 1.0 1.8 
D02-5024 25 0.36 220 50 1400 38 0.82 0.5 1.5 1.8 
D02-5612 60 0.57 220 50 2800 53 0.90 0.5 2.5 1.8 
D02-5622 90 0.81 220 50 2800 56 0.90 0.35 3.2 1.8 
D02-5614 40 0.49 220 50 1400 45 0.82 0.5 2.0 1.8 
D02-5624 60 0.64 220 50 1400 50 0.85 0.5 2.5 1.8 
D02-6312 | 120 0.91 220 50 2800 63 0.95 0.35 5.0 1.8 
D02-6322 | 180 1.29 220 50 2800 67 0.95 0.35 7.0 1.8 
D02-6314 90 0.94 220 50 1400 51 0.85 0.35 3.2 1.8 
D02-6324 | 120 1.17 220 50 1400 55 0.85 0.35 5.0 1.8 
D02-7112 | 250 1.73 220 50 2800 69 0.95 0.35 10 1.8 
D02-7114 | 180 1.58 220 50 1400 59 0.88 0.35 7.0 1.8 
D02-7124 | 250 2.04 220 50 1400 62 0.90 0.35 10 
































注 : 外 壳 防 护 等 级 P44。 订 货 要 求 与 A02 相同 。 
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表 32-41 A02、B02、D02 系列 异步 电动 机 外 形 和 安装 尺寸 


(单位 : mm) 








电 动 机 1433 





机 Æ 








D02 


A02 




















B02 

















机 座 














A02 
D02 




















B02 














安装 尺寸 B34 KRK 安装 尺寸 
A E K N P N 
71 20 48 32 | 60 32 
80 20 3 5.8 40 | 70 40 
90 20 3 5.8 50 | 80 50 
100 23 4 7 60 | 90 60 
112 30 3 7 70 |105 70 
125 40 6 10 80 |120 80 
100 23 4 7 60 | 90 60 
112 30 5 7 70 |105 70 
125 40 6 10 80 |120 80 
B3 B34 .B14 外 vF 
R R M | N S AB | AC AD 
60 | 0 90 |100 
70 | 0 100 | 110 
80 | 0 115 | 120 
90 | 0 115 | 95 0 10 130 | 130 100 
105 | 0 130 | 110 0 10 145 | 145 110 
120 | 0 165 | 130 0 12 160 | 165 120 
90 | 0 115 | 95 0 10 130 | 130 250 
105| 0 130 | 110 0 10 145 | 145 275 
120 | 0 165 | 130 0 12 160 | 165 300 
























































1434 


第 7 篇 


通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 





表 32-42 


C02 系列 单 相 异步 电动 机 外 形 和 安装 尺寸 

















(单位 : mm) 


B14 型 








































































































B34 型 B5 型 
机 座 号 安装 尺寸 B34 安装 尺寸 B14 安装 尺寸 
= 
C02 
A B C DI E F|]|GIHI IK MIN PIR SIT|M|N P 
71 112 | 90 | 45 | 14 3 | 5 |11 |71 | 7 |85 |70 10 0 |M6|2.5| 85 |70 |105 
80 125 | 100 | 50 | 19 | 40 | 6 |15.5| 80 | 10 |100| 80 |120| 0 | M6 | 3 |10 | 80 |120 
90S |140 |100 | 56 | 24 | 50 | 8 |20 | 90 |10 |115] 95 |140] 0 | M8 | 3 |115 | 95 |140 
90L |140 |125 | 56 | 24 | 50 | 8 | 20 |90 | 10 |115| 95 |140| 0 [M8 | 3 |115| 95 |140 
机 座 号 B14 安装 尺寸 B5 安装 尺寸 B3 .B34 .B14 外 形 尺寸 B5 外 形 尺寸 
= 
C02 
R| S| T| M N| P R| S TI|A |AC|AD AE HD L ACAD| L AE 
71 0 | M6 |2.5 |130 110 | 160 | 0 | 10 3.5|145 |145 | 110 | 95 | 180 255 1145 110|275 | 95 
80 0 | M6 | 3 |165 |130 |200| 0 | 12 [3.5 |160 |165 |120 | 110 |200 295 |175 |120 |300 110 
90S 0 | M8 | 3 |165 |130 20 0 | 12 [3.5 |180 |185 |130 | 120 |220 310 |185 |130 |335 |120 
90L |O | M8 | 3 |165 |130 |200| 0 |12 [3.5 |180 |185 |130 120 |220 |335 |185 |130 |360 120 

































































附录 ”机械 工程 名 词 术语 中 灿 文 对 照 


1. 机 构 学 
(1) 一 般 名 词 


机 械 工 程 mechanical engineering 
机 构 学 
机 器 ”machine 

机 构 mechanism 

机 械 machinery 

机 械 系 统 mechanical system 
[机 械 ] 零件 machine element, 


theory of mechanisms 


machine part 


部 件 assembly unit，subassembly 

构件 link 

刚性 构件 rigid link 

弹性 构件 elastic link 

挠 性 构件 flexible link 

固定 构件 fixed link, ground link frame 
运动 构件 moving link 

输入 构件 input link 

输出 构件 output link 


主动 件 driving link 
从 动 件 _driven link 
构件 的 自由 度 degree of freedom of link 


运动 副 kinematic pair 

转动 副 revolving pair，revolving joint 

pEi hinge, pilot pin joint 

£# í $# compound hinges, multiple hin- 
ges, compound rotating joints 

圆柱 副 cylindrical pair 

球面 副 spherical pair 

球 销 副 sphere-pin pair 

skim] sphere-trough pair 

螺旋 副 helical pair, screw pair 

平面 副 planar contact pair, sandwich pair 


低 副 lower pair 
高 副 higher pair 
运动 链 kinematic chain 


闭 式 运动 链 


closed kinematic chain 


开 式 运动 链 open kinematic chain, mobile 
kinematic chain 

树 状 运动 链 tree-like kinematic chain 

阿 苏 尔 杆 组 Assur group 

平面 机 构 planar mechanism 

空间 机 构 spatial mechanism 

球面 机 构 spherical mechanism 

低 副 机 构 lower pair mechanism 

高 副 机 构 higher pair mechanism 

单 环 机 构 single-loop mechanism 

多 环 机 构 ”multi-loop mechanism 


单 自由 度 机 构 mechanism with single degree 


of freedom 


多 自由 度 机 构 mechanism with multiple de- 


grees of freedom 


局 部 自由 度 


dant degree of freedom 


local degree of freedom, redun- 


公共 约束 ”general constraint 


虚 约 束 redundant constraint, passive con- 
straint 

机 构 的 结构 structure of mechanism 

机 构 简 图 schematic diagram of mechanism 

机 构 运 动 简 图 kinematic diagram of mecha- 
nism 

机 构 分 析 analysis of mechanism 

机 构 结构 公式 structural formula of mecha- 
nism 

替代 机 构 substitutive mechanism 

机 构 综 合 synthesis of mechanism 

液压 机 构 hydraulic mechanism 

气动 机 构 pneumatic machanism 

仿生 机 构 bio-mechanism 


(2) 机 构 运动 学 


机 构 运动 学 kinematics of mechanism 
机 构 运 动 学 分 析 kinematic analysis of mech- 
anism 


机 构 运 动 学 综 


kinematic synthesis of 
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mechanism 驱动 力 driving force 
构件 的 速 比 velocity ratio of link 工作 阻力 effective resistance 
机 构 传 动 比 transmission ratio 有 害 阻 力 detrimental resistance 
相对 速度 瞬 心 instantaneous center of rela- 静 载荷 static load 
tive velocity 动 载荷 dynamic load 
绝对 速度 瞬 心 instantaneous centre of abso- 离心 力 centrifugal force 
lute velocity 向 心力 centripetal force 
速度 瞬 心 instantaneous center of velocity 作用 力 active force, applied force 
三 心 定理 ”Kennedy-Aronhold theorem 反作用 力 reaction 
极点 速度 pole velocity 动 反 力 dynamical reaction 
瞬 心 线 centrode 等 效力 equivalent force 
定 瞬 心 线 fixed centrode 冲力 impulsive force 
动 瞬 心 线 moving centrode 冲 量 impulse 
加 速度 瞬 心 instantaneous center of accelera- 确定 力 deterministic force 
tion 随机 力 stochastic force 
法 向 Bresse normal circle alternating circle 力矩 “moment 
切 向 tangent circle, inflection circle 力 偶 couple 
拐点 中 心 inflection center HIB% moment of couple 
拐点 inflection point JES arm of force, moment arm 
环 点 circling point 扰动 力矩 ”perturbed moment 
环 点 曲线 circling point curve 驱动 力矩 driving moment 
枢 点 center point 启动 力矩 starting moment 
枢 点 曲线 center-point curve, pivot point 工作 阻力 矩 effective resistance moment 
curve 惯性 力 偶 矩 inertia couple 
鲍 尔 点 Ball’ s point 等 效力 矩 equivalent moment 
欧 拉 - 萨 弗 里 公式 ”Euler-Savery equation 平衡 力矩 equilibrant moment 
平面 旋转 矩阵 planar rotation matrix 振动 力矩 ”shaking moment 
轴 旋 转 矩 阵 axis rotation matrix HF equilibrium 
欧 拉 角 Euler angles 转 矩 torsional moment, torque 
欧 拉 旋转 矩阵 Euler rotation matrix RA HERE input torque 
trge displacement matrix 输出 转 矩 output torque 
螺旋 轴 screw axis 力 旋 量 wrench 
瞬时 螺旋 轴 instantaneous screw axis 等 效力 系 equivalent force system 
螺旋 位 移 和 矩阵 screw displacement matrix 平行 力 系 ”parallel force system 
瞬 轴 面 axode 力 多 边 形 force polygon 
定 瞬 轴 面 fixed axode 速度 多 边 形 杠杆 法 velocity polygon lever 
动 瞬 轴 面 moving axode method 
线 矢 量 line vector h self locking 
旋 量 screw ASIF condition of self locking 


_ s 碰撞 impact 
(3) 机 构 动力 学 碰撞 力 impact force 


机 械 动 力学 dynamics of machinery 弹性 碰撞 elastic impact 
扰动 力 perturbed force 非 弹 性 碰撞 ”inelastic impact 


微 元 功 
单 摆 simple pendulum 
复 摆 compound pendulum 


elementary work 


等 效 构件 equivalent link 
等 效 质量 equivalent mass 
转动 惯量 moment of inertia 


极 转 动 惯量 polar moment of inertia 
惯性 积 
惯性 主轴 principal axis of inertia 
主 转 动 惯 量 principal moment of inertia 
惯性 张 量 
等 效 转动 惯量 
回转 半径 
效率 ”efficinecy 
机 械 的 瞬时 效率 
machinery 
机 械 的 循环 效率 
机 械 效 益 mechanical advantage 
周期 性 速度 波动 periodic speed fluctuation 
非 周期 性 速度 波动 
飞轮 flywheel 
KE moment of flywheel 
A5 
JIR governor, speed regulator 
离心 调 速 器 
机 构 的 平衡 
转子 的 静 平 衡 
转子 的 动 平衡 
机 械 的 平衡 
平衡 质量 
平衡 转速 ”balancing speed 
质 径 积 


product of inertia 


inertia tensor 
equivalent moment of inertia 


radius of gyration 


instantaneous efficiency of 


cyclic efficiency of machinery 


aperiodic speed fluctuation 


increment of decrement of work 


centrifugal governor 

balance of mechanism 
static balance of rotor 
dynamic balance of rotor 

balance of machinery 


balancing mass 


mass-radius product 


固定 支承 fixed support 

可 动 支 承 movable support 

弹性 支承 elastic support 

弹性 动力 学 分 析 elastodynamic analysis 


运动 弹性 动力 学 ”kineto-elastody-namics 

运动 弹性 动力 学 分 析 kineto-elas-todynamic 
analysis 

运动 弹性 动力 学 综合 


synthesis 


kineto-elas-todynamic 


几何 约束 ”geometric constraint 
微分 约束 ”differential constraint 
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[ 机 构 动力 学 ] 连续 系统 
[ 机 构 动力 学 ] 离散 系统 
变质 量 系统 


(4) 连 杆 机 构 


连 杆 机 构 
£F bar, link 

连 架 杆 side link 

曲柄 crank 

EFF rocker 

EZE coupler, floating link 
滑 块 slider 

导 杆 guide bar, guide link 
导 块 guide block 


continuous system 
discrete system 


variable mass system 


linkage mechanism 


平面 连 杆 机 构 planar linkage mechanism 
空间 连 杆 机 构 spatial linkage mechanism 
低 副 运动 链 linkage 


四 杆 运动 链 four-bar linkage 
四 杆 机 构 four-bar mechanism 


平面 铵 链 四 杆 机 构 planar pivot four-bar 
Imechanism 

ERES pé FALH spherical pivot four-bar 
mechanism 

曲柄 摇 杆 机 构 crank-rocker mechanism 


双 摇 杆 机 构 double-rocker mechanism 
双 曲 柄 机 构 ”double-crank mechanism 
平行 四 边 形 机 构 parallel-crank mechanism 
逆 平 行 四 边 形 机 构 


antiparallelcrank mecha- 


nism 

曲柄 滑 块 机 构 slider-crank mechanism 

对 心 曲柄 滑 块 机 构 centric slidercrank mech- 
anism 

偏 置 曲柄 滑 块 机 构 offset slidererank mecha- 
nism 

摇 杆 滑 块 机 构 slider-rocker mechanism 


双 滑 块 机 构 ”double-slider mechanism 
导 杆 机 构 guide-bar mechanism 
曲柄 摆动 导 杆 机 构 


bar mechanims ，crank and oscillating guide-bar 


crank and swing guide- 


mechanism 

曲柄 转动 导 杆 机 构 crank and rotating guide- 
bar mechanism 

曲柄 移动 导 杆 机 构 crank and translating 
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guide-bar mechanism ，scotch-yoke mechanism 
摆动 导 杆 滑 块 机 构 
bar mechanism 
双 导 杆 机 构 double guide-bar mechanism 
偏心 轮机 构 
肘 杆 机 构 
急 回 运动 机 构 “quick-return mechanism 
间 吹 运动 连 杆 机 构 。 ”dwell linkage mechanism 
可 调 连 杆 机 构 


silder and swing guide- 


eccentric mechanism 


toggle mechanism 


adjustable linkage mechanism 


同 源 机 构 cognate mechanism 

直线 机 构 straight-line mechanism 

正确 直线 机 构 exact straight-line mechanism 

近似 直线 机 构 approximate straight-line 
mechanism 


行程 travel 
行程 速度 变化 系数 
variation, advance-to-return-time ratio 


极 位 夹 角 


coefficinet of travel speed 


crank angle between two limit posi- 


tions 


曲柄 存在 条 件 Grashof’ S criterion 


(5) 凸轮 机 构 


凸轮 cam 
凸轮 机 构 
凸轮 轴 camshaft 

平面 凸轮 机 构 planar cam mechanism 
空间 凸轮 机 构 


three-dimensional cam mechanism 


cam mechanism 


spatial cam mechanism, 


盘 形 凸轮 plate cam, disk cam 
移动 凸轮 translating cam 

固定 凸轮 stationary cam 

圆柱 凸轮 cylindrical cam, drum cam 
端面 凸轮 end cam, face cam 

圆锥 凸轮 conical cam 

HAE concave globoid cam 

凸 弧 面 凸轮 convex globoid cam 
球面 凸轮 spherical cam 


ARAE circular arc cam 

弧 -直线 凸轮 tangent cam 

力 封闭 的 凸轮 机 构 force-closed cam mecha- 
nism 

形 封 闭 的 凸轮 机 构 form-closed cam necha- 
nism 


等 宽 凸 轮 yoke radial cam with flat-faced fol- 
lower, onstant-breadth cam 
等 径 凸 轮 yoke radial cam with roller follo- 


wer，onstant-diameter cam 
沟 槽 凸轮 groove cam 
HHn 
确 动 凸轮 positive-return cam 
圆柱 分 度 凸 轮机 构 
mechanism 
弧 面 分 度 凸 轮机 构 
mechanism ，mechanism Ferguson cam mechanism 
反 凸 轮机 构 
凸轮 从 动 件 
直 动 从 动 件 translating follower 
对 心 直 动 从 动 件 
偏 置 直 动 从 动 件 
摆动 从 动 件 
凸轮 工作 轮廓 
凸轮 理论 轮廓 
凸轮 理论 轮廓 基 圆 
curve, prime circle 


凸轮 工作 轮廓 基 圆 base circle of cam con- 


conjugate cam 


cylindrical indexing cam 


globoid indexing cam 


inverse cam mechanism 


cam follower 


radial translating follower 
offset translating follower 
oscillating follower 

cam contous, cam profile 
cam pitch curve 


base circle of cam pitch 


tour 
JEE rise travel 
回程 return travel 
推 程 运动 角 motion angle for rise travel 
回程 运动 角 motion angle for return travel 
近 休 止 角 
远 休 止 角 farthest dwell angle 
无 停歇 运动 

rise motion 
单 停歇 运动 
升 - 停 - 回 运动 
升 - 回 - 停 运动 
双 停 歇 运动 

turn-dwell motion 
基本 运动 轨迹 
组 合 运动 轨迹 
对 称 运动 轨迹 
非 对 称 运 动 轨 迹 
等 速 运动 轨迹 
余弦 加 速度 运动 轨迹 


motion curve 


nearest dwell angle 


non-dwell motion, rise-return- 


one-dwell motion 
rise-dwell-return motion 
rise-return-dwell motion 


two-dwell motion, rise-dwell-re- 


basic motion curve 

combined motion curve 

symmetrical motion curve 
unsymmetrical motion curve 

constant velocity motion curve 


cosine acceleration 


正弦 加 速度 运动 轨迹 sine acceleration mo- 
ton curve 

等 加 速 等 减速 运动 轨迹 constant accelera- 
tion and deceleration motion curve 

多 项 式 运 动 轨迹 polynomial motion curve 

改进 等 速 运动 轨迹 modified constant veloci- 
ty motion curve 

改进 正弦 加 速度 运动 轨迹 modified sine ac- 
celeration motion curve 

刚性 冲击 rigid impact, rigid shock 

柔性 冲击 soft impact, soft shock 

跨越 crossover 

ahii crossover impact, crossover shock 

动力 多 项 式 凸 轮 polydyne cam 


位 移 响 应 ”displacement response 


(6) 其 他 机 构 


螺旋 机 构 screw mechanism 

复式 螺旋 机 构 compound screw mechanism 

差 动 螺旋 机 构 differential screw mechanism 

瞬 心 线 机 构 centrode mechanism 

包 络 线 机 构 envelope mechanism 

模块 机 构 ”wedge mechanism 

自 锁 机 构 self-locking mechanism 

间歇 运动 机 构 intermittent mechanism 

步 进 运动 机 构 step mechanism 

不 完全 齿轮 机 构 incomplete gear mechanism 

非 圆 齿轮 机 构 “non-circular gear mechanism 

Hte geneva wheel 

槽 轮机 构 geneva mechanism, maltese mech- 
anism 

RJ pawl 

hte ratchet 

棘 轮 机 构 ratchet mechanism 

皇子 latch 

挡 块 stop 

擒 纵 机 构 escapement 

差 动 机 构 differential mechanism 


2. 振动 与 冲击 
(1) 一 般 名 词 


振荡 ”oscillation 


附录 “机 械 工程 名 词 术语 中 英文 对 照 1439 





tem 


tem 


sound 

acoustics 

AES environment 

动态 系统 dynamic system 

惯性 系统 ”seismic system 

等 效 系统 equivalent system 

自由 度 degrees of freedom 

单 自 由 度 系统 singel degree-of-freedom sys- 


多 自由 度 系统 ”multi-degree-of-freedom sys- 


离散 系统 discrete system 

连续 系统 continuous system 

刚度 stiffness 

柔 度 compliance 

传递 函数 transfer function 

机 械 阻抗 mechanical impedance 

驱动 点 阻抗 ”driving-point impedance 

传递 阻抗 transfer impedance 

循环 cycle 

基本 周期 fundamental period 

频率 响应 函数 ”frequency response function 
单位 脉冲 响应 函数 unit impulse response 


function 


tion 


机 械 导 纳 mechanical mobility 
驱动 点 导 纳 driving-point mobility 
传递 导 纳 transfer mobility 

动 刚度 dynamic stiffness 

视 在 质 量 apparent mass 

贝尔 bel 

分 贝 decibel 


(2) 机 械 振动 


机 械 振 动 ” mechanical vibration 

周期 振动 periodic vibration 

准 周期 振动 ”quasi-periodic vibration 

简 谐 振动 ”simple harmonic vibration 

准 正 弦 振 动 ”quasi-sinusoidal vibration 
确定 性 振动 deterministic vibration 

随机 振动 random vibration 

窄带 随机 振动 narrow-band random vibra- 


宽带 随机 振动 broad-band random vibration 
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非 平稳 振动 non-stationary vibration 
同 频 振动 once per revolution vibration 


信 频 振动 ”multiple-frequency vibration 


噪声 noise 


随机 噪声 random noise 

正 态 随机 噪声 normal random noise, Gauss- 
ian random noise 

ÁA white noise 


粉红 噪声 pink noise 

优势 频率 dominant frequency 
稳 态 振动 ”steady-state vibration 
瞬 态 振动 transient vibration 

受 迫 振动 forced vibration 

自由 振动 free vibration 

纵向 振动 longitudinal vibration 
弯曲 振动 bending vibration 
扭转 振动 torsional vibration 

自 激 振动 self-excited vibration 
参数 振动 ”vibration of parametric excitation 
非 线性 振动 non-linear vibration 
张弛 振动 relaxation vibration 
跳跃 jump 


BR flutter 
弛 振 galloping 


混沌 ”chaos 


环境 振动 ambient vibration 
附加 振动 extraneous vibration 
非 周期 振动 aperiodic vibration 
椭圆 振动 elliptical vibration 
直线 振动 rectilinear vibration 
振动 circular vibration 


振动 模 态 modal of vibration 
模 态 参数 modal parameter 
固有 振动 模 态 
振 型 mode shape 

基本 振 型 fundamental mode 


natural mode of vibration 


HAIRA coupled modes 

非 耦 合 振 型 uncoupled modes 
共振 resonance 

共振 频率 resonance frequency 
振动 烈度 vibration severity 


阻尼 damping 


(3) 机 械 冲击 


机 械 冲 击 mechanical shock 
冲击 脉冲 ”shock pulse 

冲击 激励 ”shock excitation 

冲击 运动 shock motion 

连续 冲击 bump 

理想 冲击 脉冲 ideal shock pulse 


半 正 弦 冲 击 脉冲 ”half-sine shock pulse 

后 峰 锯齿 冲击 脉冲 final peak sawtooth shock 
pulse 

前 峰 锯齿 冲击 脉冲 
shock pulse 

对 称 三 角形 冲击 脉冲 
shock pulse 


initial peak sawtooth 


symmetrical triangular 


正 矢 冲击 脉冲 versine shock pulse 

和 矩形 冲击 脉冲 rectangular shock pulse 
梯形 冲击 脉冲 trapezoidal shock pulse 
标 称 冲击 脉冲 “nominal shock pulse 


冲击 脉冲 的 标 称 值 nominal value of shock 
pulse 
冲击 脉冲 持续 时 间 duration of shock pulse 
脉冲 上 升 时 间 pule rise time 
脉冲 下 降 时 间 pulse drop-off time 
爆炸 波 


blast wave 


冲击 波 shock wave 

冲击 响应 谱 shock response specturm, shock 
spectrum 

(4) 测试 技术 

振动 试验 ”vibration test 

共振 试验 resonance test 

耐 振 试验 endurance test 

模 态 试验 modal test 

冲击 试验 shock test 


连续 冲击 试验 bump test 
3. 平衡 
(1) 一 般 名 词 


质心 ”center of mass 
重心 center of gravity 


旋转 轴 


axis of rotation 


临界 转速 
转子 挠 曲 主 振 型 


mode 


(2) 转子 


转子 rotor 
刚性 转子 
挠 性 转子 flexible rotor 

准 刚性 转子 ”quasi-rigid rotor 
外 悬 overhung 


critical speed ，resonant speed 


rotor flexural principal 


rigid rotor 


内 质心 转子 inboard rotor 

外 质心 转子 outboard rotor 

轴 颈 journal 

轴 颈 中 心 线 journal axis 

轴 颈 中 心 journal center 

局 部 质量 偏心 距 local mass eccentricity 
(3) 不 平衡 

不 平衡 unbalance 

静 不 平衡 static unbalance 

准 静 不 平衡 ”quasi-static unbalance 
偶 不 平衡 ”couple unbalance 


动 不 平 衡 ”dynamic unbalance 

不 平衡 量 amount of unbalance 

不 平衡 质量 unbalance mass 

不 平衡 相 角 angle of unbalance 

不 平衡 矢量 unbalance vector 

不 平衡 力 unbalance force 

合成 不 平衡 力 resultant unbalance force 

不 平衡 力矩 unbalance moment 

合成 不 平衡 力矩 resultant unbalance mo- 
ment 

不 平衡 力 偶 unbalance couple 

不 平衡 度 specific unbalance 

初始 不 平衡 initial unbalance 

剩余 不 平衡 residual unbalance 

平衡 允 差 balance tolerance 

初始 振动 ”initial vibration 

剩余 振动 residual vibration 

振 型 不 平衡 允 差 ” modal unbalance tolerance 

热 致 不 平衡 thermally induced unbalance 

不 平衡 灵敏 度 sensitivity to unbalance 

局 部 灵敏 度 local sensitivity 
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(4) 平衡 
平衡 balancing 
单 面 [ 静 ] 平衡 


single-plane [ static ] bal- 


ancing 

双 面 [ 动 ] 平衡 two-plane [dynamic] bal- 
ancing 

多 面 平衡 ”multiplane balancing 

质量 定 心 ”mass centering 

转子 现场 平衡 ”rotor field balancing 

挠 性 转子 低速 平衡 low speed balancing of 
flexible rotor 

挠 性 转子 高 速 平 衡 high speed balancing of 


flexible rotor 
测量 平面 measuring plane 


校正 [平衡 ] 平面 


correction [ balancing | 


plane 
校正 方法 method of correction 
试验 质量 test mass 
校正 质量 correction mass 
标定 质量 calibration mass 
试 加 质量 trial mass 
平面 转换 plane transposition 
振 型 平衡 ”modal balancing 
影响 系数 法 influence coefficient method 


转子 平衡 等 级 balance quality grade 
合格 界限 


4. 机 械 制 图 、 公 差 与 配合 
(1) 机 械 制 图 


展开 developing drawing 
图 纸 幅 面 format 

比例 scale 

字体 lettering 

图 线 line 

尺寸 dimension 


acceptability limit 


标题 栏 title block 

明细 栏 item block 

EHE border 

简化 画 法 simplified representation 
规定 画 法 specified representation 
省 略 画 法 omissive representation 
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一 二 而 ~ : $ 
7K EA E] = schematic representation 


分 角 quadrant 

第 一 角 画 法 first angle method 

第 三 角 画 法 third angle method 
投影 法 projection method 

投影 ”projection 

投影 画 projection plane 

中 心 投影 法 central projection method 
平行 投影 法 parallel projection method 
正 投 影 法 orthogonal projection method 
正 投影 ”orthogonal projection 

和 斜 投影 法 oblique projection method 
斜 投 影 oblique projection 

轴 测 投影 ”axonometric projection 
透视 投影 ”perspective projection 

镜 象 投影 reflective projection 


标高 投影 indexed projection 


图 drawing 
图 样 drawing 
简 图 diagram 
详 图 detail 
视图 view 


主 视 front view 

俯视 top view 

左 视 left view 

右 视 图 right view 

仰视 bottom view 

后 视 rear view 

局 部 放大 图 drawing of partial enlargement 
剖 视 图 section view 

剖面 section 

轴 测 axonometric drawing 
平面 plan 

立 面 elevation 

零件 detail drawing 

装配 assembly drawing 
毛坯 model drawing 

型 线 lines plan 

表格 tabular drawing 
空白 blank drawing 

外 形 figuration drawing 
安装 installation drawing 
管 系 piping system drawing 


方案 conceptual drawing 
设计 design drawing 
施工 production drawing 
总 布置 图 general plan 
原理 schematic diagram 
框图 block diagram 

流程 flow diagram 

电路 circuit diagram 
接线 connection diagram 
逻辑 图 logic diagram 

算 图 graph 

RE chart 

草图 sketch 

原 图 original drawing 

底 图 traced drawing 

复制 duplicate 

(2) 公差 与 配合 

孔 hole 

轴 shaft 

基本 尺寸 basic size 


实际 尺寸 actual size 
极限 尺寸 limits of size 


最 大 极限 尺寸 maximum limit of size 
最 小 极限 尺寸 minimum limit of size 


尺寸 偏差 deviation 

上 偏差 upper deviation 
下 偏差 lower deviation 
极限 偏差 limit deviation 
实际 偏差 actual deviation 
基本 偏差 fundamental deviation 
配合 fit 

间隙 clearance 

过 到 interference 

间隙 配合 clearance fit 

过 和 盈 配 合 interference fit 


过 渡 配 合 transition fit 


实际 要 素 real feature, actual feature 


尺寸 公差 tolerance of size 
形状 公差 form tolerance 
位 置 公差 position tolerance 
定向 公差 orientation tolerance 


定位 公差 location tolerance 


跳动 公差 ”run-out tolerance 

零 线 zero line 

公差 带 tolerance zone 

尺寸 公差 带 tolerance zone of size 

配合 公差 带 fit tolerance zone 

延伸 公差 带 projection tolerance zone 

标准 公差 standard tolerance, fundamental 


tolerance 


公差 单位 standard tolerance unit 
公差 等 级 tolerance grade 

最 小 间 孙 ”minimum clearance 

最 大 间隙 ”maximum clearance 

最 小 过 盈 minimum interference 
RAH maximum interference 

配合 公差 variation of fit, fit tolerance 
基 孔 制 ”hole-basic system of fits 
基准 孔 basic hole 

基 轴 制 shaft-basic system of fits 
基准 轴 basic shaft 

最 大 实体 状态 maximum material condition 
最 大 实体 尺寸 maximum material size 
最 小 实体 状态 least material condition 
最 小 实体 尺寸 least material size 
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最 大 应 变 maximum strain 
最 小 应 力 minimum stress 
最 小 应 变 minimum strain 
平均 应 力 mean stress 

平均 应 变 mean strain 

应 力 幅 。stress amplitude 
应 变 幅 strain amplitude 

应 力 变 程 stress range 

应 变 变 程 strain range 

应 力 比 stress ratio 

对 称 循 环 symmetry cycle 
不 对 称 循 环 asymmetry cycle 
脉动 循环 ”pulsation cycle 

名 义 应 力 nominal stress 

名 义 应 变 nominal strain 
真实 应 力 true stress 

真实 应 变 true strain 

疲劳 强度 fatigue strength 
疲劳 强度 设计 fatigue strength design 
疲劳 极限 fatigue limit 

疲劳 寿命 ”fatigue life 

应 力 集 中 stress concentration 
MHE stress relaxation 


应 变 集中 strain concentration 


5. 疲劳 I 
理论 应 力 集中 系数 theoretical stress concen- 
tration factor 
(1) 一 般 名 词 l 
有 效应 力 集中 系数 effective stress concen- 
疲劳 ”fatigue tration factor 


高 周 疲劳 ”high-cycle fatigue 迟滞 回 线 hysteresis loop 


低 周 疲劳 ”low-cycle fatigue 
SmE high-temperature fatigue 
低温 疲劳 ”low-temperature fatigue 
热 疲 劳 cyclic-temperature loading fatigue 
多 冲 疲劳 ”multi-impulse fatigue 
接触 疲劳 ”contact fatigue 

腐蚀 疲劳 corrosion fatigue 

微 动 疲劳 ”fretting fatigue 

AE acoustical fatigue 

循环 载荷 cyclic loading 

恒 幅 载荷 constant loading 

变 幅 载荷 “variable amplitude loading 
随机 载荷 random loading 

RAJ] maximum stress 


循环 硬化 cyclic hardening 
循环 软化 cyclic softening 
循环 应 力 -应 变 曲 线 ”cyclic stress-strain 


curve 


应 力 -寿命 曲线 S-N curve 

概率 -疲劳 应 力 -寿命 曲线 ”PS-NV curve 
疲劳 极限 线 图 fatigue limit diagram 
等 寿命 曲线 equilife curve 

保持 时 间 holding time 

无 限 寿 命 设计 infinite life design 

有 限 寿命 设计 finite life design 

寿命 估算 life estimation 

尺寸 系数 size factor 

表面 硬化 surface hardening 


1444 ”附录 机 械 工程 名 词 术 语 中 英文 对 照 





表面 加 工 系数 surface machining factor 

表面 强化 系数 surface strengthening factor 

疲劳 损伤 ”fatigue damage 

疲劳 累积 损伤 cumulative fatigue damage 

载荷 -时 间 历 程 ”load-time history 

载荷 谱 loading spectrum 

载荷 顺序 效应 sequence effect of loading 

(2) 疲劳 的 断裂 力学 分 析 

断裂 力学 分 析 fracture mechanics analysis 

线 弹 性 断裂 力学 分 析 linear elastic fracture 
mechanics, LEFM 

弹 塑 性 断裂 力学 分 析 elastic-plastic fracture 
mechanics, EPFM 

KFARA opening mode crack 

滑 开 型 裂纹 sliding mode crack 

撕 开 型 裂纹 tearing mode crack 

裂纹 尺寸 crack size 

原始 裂纹 尺寸 original crack size 

有 效 裂纹 尺寸 effective crack size 

临界 裂纹 尺寸 critical crack size 

应 力 强度 因子 stress-intensity factor 

最 大 应 力 强 度 因 子 maximum stress-intensity 
factor 

最 小 应 力 强度 因子 minimum stress-intensity 
factor 

应 力 强 度 因子 幅度 — stress-intensity factor 
range 

断裂 韧性 ”fracture toughness 

疲劳 裂纹 扩展 速度 fatigue crack propagation 
speed 

裂纹 扩展 寿命 crack propagation life 

裂纹 形成 寿命 crack initiation life 

损伤 容 限 设计 damage tolerant design 

剩余 强度 residual strength 

破损 安全 结构 damage safety structure 

初始 损伤 尺寸 original damage size 

裂纹 扩展 阅 值 ”threshold of crack extension 

裂纹 张 开 位 移 crack opening displacement, 
COD 

裂纹 扩展 能 量 释放 率 crack extension energy 


rate 


(3) 疲劳 试验 


疲劳 试验 


疲劳 试 样 


fatigue test 


fatigue test piece 


单 点 试验 法 one-point testing method 
成 组 试验 法 group test method 

升降 试验 法 up and down test method 
循环 计数 法 cycle counting method 
雨 流 计数 法 rain flow counting method 


6. 可 靠 性 


(1) 一 般 名 词 


可 靠 性 
随机 现象 
随机 试验 


reliability 


random phenomenon 


random test 


总 体 population 
个 体 individual 
样本 sample 


样本 量 
不 可 靠 度 
基本 事件 
条 件 事件 
互 斥 事件 


sample size 


unreliability 
basic event 
conditional event 


exclusive event 


失效 failure 


致命 失效 


非 致命 失效 


弱 质 失效 
设计 失效 
制造 失效 
老化 失效 
突然 失效 
渐变 失效 
灾变 失效 


critical failure 
non-critical failure 
weakness failure 
design failure 
manufacturing failure 
ageing failure, wearout failure 
sudden failure 
gradual failure, drift failure 


catastrophic failure 


系统 性 失效 systematic failure, reproducible 


failure 
完全 失效 
部 分 失效 
退化 失效 
失效 原因 
失效 机 理 


complete failure 
partial failure 
degradation failure 
failure cause 


failure mechanism 


失效 率 failure rate 
失效 率 曲线 failure rate curve 


浴盆 曲线 ”bathtub curve 
早期 失效 期 early failure period 
恒定 失效 密度 期 


constant failure intensive 


period 


恒定 失效 率 期 
耗损 失效 期 ”wear-out failure period 
失效 数据 直方 图 failure data histogram 
故障 fault 


constant failure rate period 





致命 故障 critical fault 

非 致命 故障 non-critical fault 

弱 质 故障 ”weakness fault 

设计 故障 design fault 

制造 故障 ”manufacturing fault 

老化 故障 ”ageing fault, wear-out fault 
完全 故障 ”complete fault, function-preventing 
部 分 故障 partial fault 

持久 故障 persistent fault 

间歇 故障 ”intermittent fault 

确定 性 故障 determinate fault 

非 确 定性 故障 ”indeterminate fault 


系统 性 故障 ”systematic fault 

故障 模式 fault mode 

概率 密度 函数 probability density function 
累积 概率 分 布 函数 


cumulative probability 


distribution function 


概率 纸 probability paper 
(2) 产品 可 靠 性 


不 修理 的 产品 
修理 产品 


non-repaired item 
repaired item 
maintainability 
repalr rate 
availability 
medium rank 
mean life 
中 位 寿命 medium life 
可 靠 寿命 Q-percentile life 
可 靠 度 的 置信 和 度 confidence level of reliabili- 
可 靠 性 设计 
平均 修复 时 间 mean repair time, MRT 
平均 恢复 前 时 间 


reliability design 


mean time to restoration , 
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MTTR 


ures, 


TF 


ures, 


tem 


ence 


平均 失效 间隔 时 间 mean time between fail- 
MTBF 
平均 失效 前 时 间 mean time to failures ，MT- 


平均 首次 失效 前 时 间 mean time to first fail- 
MTTFF 

预防 性 维修 
修复 性 维修 
可 靠 性 参数 
环境 条 件 

寿命 周期 费用 
费用 比 

寿命 剖面 
任务 剖面 ”mission profile 


(3) 系统 可 靠 性 


系统 的 可 靠 性 
串联 系统 
混 联 系统 
表决 系统 voting system 
2⁄3 表决 系统 


preventive maintenance 

corrective maintenance 

reliability parameter 
environmental condition 
life cycle cost, LCC 
cost ratio 


life profile 


system reliability 
series system 

parallel system 
compound system 


by-pass system 


two-out-of-three voting sys- 


有 贮备 的 系统 
热 贮备 ”hot stand-by redundancy 
冷 贮备 
可 靠 性 框图 
可 靠 性 模型 
应 力 强 度 干 涉 模型 
model 


故障 模式 与 影响 分 析 fault modes and effect 


stand-by redundancy system 


cold stand-by redundancy 
reliability block diagram 
reliability model 


stressstrength interfer- 


analysis, FMEA 


fault modes 


故障 模式 影响 与 危害 度 分 析 


effects and criticality analysis, FMECA 


可 靠 性 预计 reliability prediction 
可 靠 性 分 配 reliability allocation 
故障 树 分 析 fault tree analysis, FTA 
MEF top event 

底 事 件 bottom event 

重要 度 importance 


设计 评审 design review 
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7. 摩擦 学 
(1) 一 般 名 词 


摩擦 学 ”tribology 
摩擦 ”friction 
磨损 wear 

WE lubrication 
滑动 sliding 
滚动 rolling 


(2) ÆR 


摩擦 功 friction work 

摩擦 功率 friction power 
摩擦 力 frictional force 
摩擦 力矩 
滚动 摩擦 
滑动 摩擦 
转动 摩擦 
静摩擦 

极限 摩擦 
动 摩擦 kinetic friction 
摩擦 系数 

静摩擦 系数 
动 摩擦 系数 
当量 摩擦 系数 


frictional moment 

rolling friction 

sliding friction 

pivoting friction, spin friction 
static friction 


limiting friction 


coefficient of friction 
coefficient of static friction 
coefficient of kinetic friction 
equivalent coefficient of fric- 
tion 
平均 动 摩擦 系数 mean coefficient of kinetic 
sliding friction 
瞬间 动 摩擦 系数 
kinetic friction 
摩擦 角 
摩擦 锥 
FRE 
摩擦 面 温 度 frictional surface temperature 


许 用 摩擦 面 温度 


instantaneous coefficient of 
angle of friction 
cone of friction 


circle of friction 


allowable frictional surface 


temperature 
实际 摩擦 面 数 number of active friction faces 


磨合 running-in 

静摩擦 力矩 static friction torque 
动 摩擦 力矩 ”kinetic friction torque 
力矩 曲线 
力矩 容量 


torque curve 


torque capacity 


滑动 时 间 
平均 动 摩擦 力 
平均 摩擦 半径 
当量 摩擦 半径 
流体 摩擦 ”fluid friction 
干 摩擦 
湿式 摩擦 
ECER Coulomb friction 
静摩擦 力 
动 摩擦 力 kinetic friction force 
阿 蒙 东 定律 ”Amontons” laws 
摩擦 工 况 friction duty 
摩擦 面 friction surface 

覆盖 系数 
热 影响 层 heat affected layer 
FADE heat spot 

烧伤 ”burning 

发 汗 sweating 


slipping time 
mean kinetic friction force 
mean friction radius 


equivalent friction radius 


dry friction 


wet friction 


static friction force 


covering coefficient 


MEER dishing 
波状 变形 buckling 


摩擦 材料 friction material 
烧结 金属 摩擦 材料 
material 


金属 陶瓷 摩擦 材料 
半 金 属 摩擦 材料 


sintered metalic friction 





ceramic friction material 
semimetalic friction materi- 
al 
无 石棉 摩擦 材料 ”asbestos-free friction mate- 
rial 
纸 基 摩 擦 材料 ”paper base friction material 
金属 摩擦 材料 full metallic friction material 
碳 / 碳 复合 摩擦 材料 
ite friction material 
高 弹性 摩擦 片 
对 偶 材料 


(3) 磨损 


正常 磨损 
轻微 磨损 
严重 磨损 
毁坏 性 磨损 
干 磨损 
机 械 磨 损 
机 械 化 学 磨损 


carbon-carbon compos- 


elastomer friction plate 


mating material 


normal wear 
mild wear 
severe wear 
catastrophic wear 
dry wear 
mechanical wear 


mechano-chemical wear 


sion 


磨料 磨损 
BES abrasive particle 
磨料 侵蚀 
侵蚀 磨损 
气 蚀 磨 损 
流体 侵蚀 
冲击 侵蚀 


abrasion abrasive wear 


abrasive erosion 
erosive wear 
cavitation wear 
fluid erosion 


impact erosion, impingement ero- 


气体 侵蚀 
殊 沟 ploughing, plowing 
微 切 削 

黏附 磨损 


cavitation erosion 


micro-cutting 


adhesive wear 


黏着 adhesion 
剥落 spalling 


adhesive force 


黏着 力 


coefficient of adhesion 


转移 transfer 
冷 焊 cold weld 
涂抹 smearing 


划 伤 scoring, scuffing 

擦 伤 scratching 

BEJE seizure 

选择 性 转移 selective transfer 
氧化 磨损 oxidative wear 
剥蚀 pitting 

初始 剥蚀 initial pitting 

ih fluting 

锤 击 磨损 peening wear 


微 动 磨损 
微 动 腐蚀 
腐蚀 磨损 
扩散 磨损 


fretting wear 
fretting corrosion 
corrosion wear 


diffusive wear 


热 磨 损 thermal wear 
原子 磨损 atomic wear 


磨合 磨损 
分 子 机 械 磨损 
电 剥 蚀 electrical pitting 
磨损 状态 转化 
相对 磨损 
磨损 率 wear rate 
相对 磨损 率 
磨损 系数 
抗 咬 性 


running-in wear 


molecule-mechanical wear 


transition wear mode 


relative wear 


relative wear rate 
coefficient of wear 


anti-seizure property 
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耐 磨 性 wear resistance 
相对 耐 磨 性 
磨合 性 


(4) 润滑 


relative wear resistance 


running-in property 


润滑 性 lubricity 
黏度 viscosity 


Fasi EE 


visco-elasticity 


稠度 consistency 
斯 stokes 
泊 poise 


# [E] - 温 [ 度 ] 方程 
temperature eqution 

# [E] - 温 [ 度 ] 斜率 
temperature slope 

JER AX pressure-viscosity coefficient 

巴 勒 斯 方 程 Barus equation 

宾 厄 姆 固体 Bingham solid 

假 塑 性 ”pseudoplastic behaviour 

[润滑 脂 ] 脱水 收缩 

[润滑 脂 ] 针 入 度 penetration [of grease | 

锥 阻 值 

润滑 脂 时 效 硬化 

渗析 bleeding 


syneresis [ of grease | 


cone resistance value, CRV 


age-hardening [of grease | 


重力 流动 性 ”slumpability 
触 变 性 ”thixotropy 

亮 漆 膜 lacquer 

RIR varnish 

胶 质 gum 

JiS sludge 

流 变 学 rheology 


牛顿 流体 ”Newtonian fluid 

纳 维 -斯 托 克 斯 方程 
tions 

雷诺 方程 Reynolds equation 

彼得 罗 夫 方程 Petroff equation 

轴承 特性 数 bearing characteristic number 

赫 西 数 Hersey number 

斯 特 里 贝克 曲线 

欧 克 魏 克 数 Ocvirk number 

索 末 菲 数 ”Sommerfeld number 

油膜 振荡 


Stribeck curve 


compressibility number 


oil whirl, oil whip 


ASTM viscosity 


ASTM viscosity 


Navier-Stokes equa- 
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热机 thermal wedge 

挤 压 效应 squeeze effect 

补偿 作用 compensation 

沟 道 效应 ”channeling 

缺 油 oil starvation 

干 泗 润滑 ”parched lubrication 

S air hammer 

润滑 类 型 types of lubrication 

气体 润滑 gas lubrication 

液体 润滑 fluid lubrication 

半 液 体 润滑 ”semi-liquid lubrication 
固体 润滑 solid-film lubrication 

气体 动力 润滑 aerodynamic lubrication 
气体 静 力 润滑 aerostatic lubrication 
液体 动力 润滑 ” hydrodynamic lubrication 
液体 静 力 润滑 ”hydrostatic lubrication 


弹性 流体 动力 润滑 ”elasto-hydrodynamic lu- 


brication 


塑性 流体 动力 润滑 ”plasto-hydrodynamic lu- 


brication 


流 变动 力 润滑 rheodynamic lubrication 


磁 流 体 动力 润滑 ”magneto-hydrodynamic lu- 
y 


brication, MHD lubrication 
边界 润滑 boundary lubrication 
极 压 润 滑 extreme-pressure lubrication 
相 变 润滑 phase-change lubrication 
厚 腊 润滑 thick-film lubrication 
薄膜 润滑 thin-film lubrication 
润滑 方式 ”methods of lubrication 
连续 润滑 continuous lubrication 
间歇 润滑 periodical lubrication 
循环 润滑 circulating lubrication 
油 浴 润滑 bath lubrication 
油 雾 润滑 mist lubrication 
油 环 润滑 ”oil-ring lubrication 
油 执 润滑 pad lubrication 
滴 油 润滑 ”drop feed lubrication 
洪流 润滑 flood lubrication 
润滑 剂 lubricant 
硫化 润滑 剂 sulfurized lubricant 
和 毛 化 润滑 剂 chlorinated lubricant 
硫 毛 化 润滑 剂 sulfochlorinated lubricant 
极 压 润 滑 剂 extreme-pressure lubricant 


添加 剂 additive 

黏度 指数 改进 剂 viscosity index improver， 
VI improver 

表面 活性 剂 surfactant 

触 变 材料 ”rheopectic material 

润滑 剂 相 容 性 ”lubricant compatibility 

HEEE shar stability 

WETE wettability 


8. 腐蚀 与 防护 


(1) 一 般 名 词 


腐蚀 corrosion 

腐蚀 效应 ”corrosion effect 

腐蚀 体系 corrosion system 

腐蚀 环境 corrosion environment 

腐蚀 剂 corrosive agent 

腐蚀 损伤 corrosion damage 

腐蚀 产物 corrosion product 

腐蚀 深度 corrosion depth 

腐蚀 速率 corrosion rate 

等 腐蚀 线 iso-corrosion line 

腐蚀 性 corrosivity 

耐 蚀 性 corrosion resistance 

耐候 性 weathering resistance 

临界 湿度 critical humidity 

保护 性 气氛 、protective atmosphere 

溶解 氧 。dissolved oxygen 

人 造 海水 artificial sea water 

应 力 腐蚀 界限 应 力 stress corrosion threshold 
stress 

应 力 腐蚀 界限 强度 因子 stress corrosion 
threshold intensity factor 

腐蚀 疲劳 极限 corrosion fatigue limit 

活 态 active state 

去 钝 化 ”depassivation 

活化 剂 activator 

敏 化 处 理 sensitizing treatment 

防 蚀 corrosion protection 

免 蚀 态 immunity 

保护 度 degree of protection 

过 保护 ”over protection 

点 蚀 系 数 pitting factor 


(2) 腐蚀 类 型 


化 学 腐蚀 chemical corrosion 

电化 学 腐蚀 electrochemical corrosion 
气体 腐蚀 gaseous corrosion 

大 气 腐 蚀 atmospheric corrosion 
微生物 腐蚀 “microbial corrosion 
海洋 腐蚀 marine corrosion 

土壤 腐蚀 ”soil corrosion 

均匀 腐蚀 ”uniform corrosion 

局 部 腐蚀 localized corrosion 

沟 状 腐蚀 groovy corrosion 

点 蚀 pitting corrosion 

缝隙 腐蚀 crevice corrosion 

沉积 物 腐蚀 ”deposit corrosion 

水 线 腐蚀 waterline corrosion 

环形 腐蚀 ring-form corrosion 

选择 性 腐蚀 ”selective corrosion 

黄 铜 脱 匀 ”dezincification of brass 
石墨 化 腐蚀 ”graphitic corrosion 

晶 间 腐蚀 intergranular corrosion 
焊接 腐蚀 ”weld corrosion 

刀口 腐蚀 ”knife-line corrosion 

丝 状 腐蚀 filiform corrosion 

层 间 腐蚀 layer corrosion 

磨损 腐蚀 ”erosion-corrosion 

空 蚀 cavitation corrosion 

微 动 腐蚀 磨损 “fretting corrosion wear 
应 力 腐蚀 ”stress corrosion 

Æl season cracking 

应 力 腐蚀 破裂 stress corrosion cracking 
R crazing 

穿 晶 破裂 transgranular cracking 

晶 间 破裂 intergranular cracking 

mthe caustic embrittlement 

Sh hydrogen embrittlement 
SS hydrogen blister 

热 腐 蚀 hot corrosion 

辐 照 腐蚀 irradiation corrosion 

杂 散 电流 腐蚀 ”stray-current corrosion 
外 加 电流 腐蚀 impressed current corrosion 
双人 金属 腐蚀 ”bimetallic corrosion 

电 偶 腐蚀 galvanic corrosion 
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热 偶 腐蚀 ”thermogalvanic corrosion 
老化 ”weathering 


(3) 电化 学 腐蚀 


腐蚀 电池 corrosion cell 

浓 差 腐蚀 电池 concentration corrosion cell 
差异 充气 电池 differential aeration cell 
活 态 - 钝 态 电 池 active-passive cell 

电 偶 序 galvanic series 

SKH 杂 散 电流 stray-current 

腐蚀 电位 ”corrosion potential 

自然 腐蚀 电位 ”free corrosion potential 
钝 化 ”passivation 

临界 钝 化 电位 critical passivation potential 
临界 钝 化 电流 critical passivation current 
钝 态 passive state 

钝 态 电流 passive current 

再 活化 电位 reactivation potential 

过 钝 化 电位 transpassivation potential 

过 钝 态 transpassive state 

点 蚀 电 位 ”pitting potential 

阳极 控制 ”anode control 

阴极 控制 ”cathode control 

扩散 控制 ”diffusion control 

欧姆 控制 ”ohmic control 

混合 控制 ”mixed control 

极 化 电阻 polarization resistance 

电化 学 保护 ”electrochemical protection 
保护 电位 范围 protective potential range 
临界 保护 电位 ”critical protective potential 
保护 电流 密度 protective current density 
阳极 保护 ”anodic protection 

阴极 保护 ”cathodic protection 

牺牲 阳极 保护 ”sacrificial anode protection 
牺牲 阳极 sacrificial anode 

外 加 电流 保护 ”impressed current protection 


(4) 腐蚀 试验 


腐蚀 试验 corrosion test 

实用 试验 service test 

模拟 腐蚀 试验 simulative corrosion test 
加 速 腐蚀 试验 accelerated corrosion test 
全 浸 试 验 immersion test 
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间 浸 试验 alternate immersion test 


晶 间 腐蚀 试验 intercrystalline corrosion test 
大 气 暴 露 试验 atmospheric exposure test 


盐 雾 试验 salt spray test 
点 滴 腐 蚀 试验 dropping corrosion test 
腐蚀 裔 试验 corrodokote test 


加 速 老化 试验 accelerated weathering test 


湿热 试验 heat and moisture test 
锈蚀 等 级 rusting grade 


9. 机 械 零 件 


(1) RE 


1) 一 般 名 记 

紧 固 件 fastener 

机 械 联接 machinery joining 

动 联接 movable connection 

静 联接 fixed connection 
过 和 盈 联 接 interference fit connection 
胀 接 expanded-connecting 
螺纹 联接 screwed joint 

键 联接 key joint 

型 面 联接 profile shaft connection 
销 联接 pinned joint 

钾 钉 联接 riveted joint, riveting 
2) 螺纹 

螺旋 线 helix 

螺纹 screw thread 

圆柱 螺纹 parallel screw thread 
圆锥 螺纹 taper screw thread 
外 螺纹 external thread 

内 螺纹 internal thread 

螺纹 副 screw thread pair 
单线 螺纹 single-start thread 

多 线 螺纹 multi-start thread 

右 旋 螺纹 right-hand thread 
左旋 螺纹 left-hand thread 
完整 螺纹 complete thread 

不 完整 螺纹 incomplete thread 
螺 尾 ”washout thread 

有 效 螺 纹 useful thread 

自 攻 螺 纹 tapping screw thread 
木 螺钉 螺纹 ”wood screw thread 


螺纹 牙 型 form of thread 

原始 三 角形 fundamental triangle 
基本 牙 型 basic profile 

设计 牙 型 design profile 


FI crest 
FIR root 
牙 侧 flank 


牙 顶 高 addendum 

FRS dedendum 

牙 型 高 度 thread height 

牙 型 角 thread angle 

牙 型 半角 half of thread angle 

牙 侧 角 flank angle 

牙 顶 圆 弧 半径 radius of rounded crest 
牙 底 圆 弧 半径 radius of rounded root 
公称 直径 nominal diameter 

[螺纹 】 大 径 major diameter 

[ 螺纹] 小 径 minor diameter 
[螺纹 ] 顶 径 crest diameter 
[螺纹 ] 底 径 root diameter 
[螺纹 】 中 径 pitch diameter 
[螺纹 ] 基准 直径 gauge diameter 
螺纹 轴线 axis of thread 

中 径 线 ”pitch line 

螺 距 pitch 

[ 螺纹] 导 程 lead 

螺纹 升 角 lead angle 

螺纹 牙 厚 thread ridge thickness 
螺纹 槽 宽 thread groove width 


AKEE major clearance 





小 径 间 孙 minor clearance 

螺纹 旋 合 长 度 length of thread engagement 
螺纹 接触 高 度 thread contact height 

旋 紧 余 量 wrenching allowance 

[ 螺纹] 行程 ” stroke 

螺纹 精度 tolerance quality 

螺 距 偏差 deviation in pitch 

螺 距 累积 误差 cumulative error in pitch 
导 程 偏差 deviation in lead 

导 程 累积 误差 ”cumulative error in lead 
牙 侧 角 偏 差 deviation of flank angle 
行程 偏差 deviation of stroke 

3) 螺栓 、 螺 柱 


螺栓 bolt 
双 头 螺 柱 stud 
U 形 螺栓 stirrup bolt, U-bolt 


扁 圆 头 固 定 螺栓 mushroom head anchor bolt 


平头 固定 螺栓 ”flat head anchor bolt 
带 用 螺栓 belting bolt 
Ffit clip bolt 


六 角 头 螺栓 hexagon bolt 

六 角 头 凸 缘 螺栓 hexagon bolt with collar 
六 角 头 法 兰 面 螺 栓 hexagon bolt with flange 
六 角 头 盖 形 螺栓 
八角 头 螺栓 octagon bolt 
十 二 角 头 法 兰 面 螺栓 


bihexagonal head screw 


acorn hexagon head bolt 


12 point flange screw， 


弹性 螺栓 spring bolt 

活 节 螺 栓 eye bolt 

地 脚 螺栓 foundation bolt 

T 形 螺栓 T-head bolt, hammer head bolt 


圆 头 带 桦 螺栓 
沉 头 带 桦 螺 栓 flat countersunk nib bolt 
带 退 刀 槽 的 螺 柱 


cup nib bolt 


stud with undercut 


[ groove | 
腰 状 杆 螺 柱 ”waisted stud 
全 螺纹 螺 柱 ”stud bolt 
焊接 螺 柱 ”welded stud 
4) 螺钉 
螺钉 screw 
紧 定 螺钉 set screw 
自 攻 螺 钉 tapping screw 
自 切 螺 钉 thread cutting screw 
HEIR wing screw 
凸 缘 螺钉 collar screw 
轴 位 螺钉 shoulder screw 
吊环 螺钉 lifting eye bolt 


深 花 高 头 螺 条 knurled thumb screw 
平 片 头 螺钉 flat leaf screw 


旋 棒 螺钉 tommy screw 

T ÆRE T-slot screw 

面板 螺钉 cover screw 

无 头 螺钉 headless screw 

方 头 螺钉 square head screw 

HAMRE] square head screw with collar 


countersunk head screw with 


SEIE DL 3 WE ST 
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forged slot 


开 槽 无 头 倒 角 端 螺钉 slotted headless screw 
with flat chamfered end 

开 槽 圆柱 头 螺 钉 slotted cheese head screw 

开 槽 盘 头 螺钉 slotted pan head screw 

开 槽 沉 头 螺钉 slotted countersunk flat head 
serew 

开 槽 半 沉 头 螺钉 slotted raised countersunk 
oval head screw 

Fi + fL EK H tA BR $] slotted capstan 
serew 

开 槽 圆 头 螺钉 slotted round head screw 

开 槽 盘 头 自 攻 螺钉 slotted pan head tapping 
screw 

开 槽 沉 头 强攻 螺钉 slotted countersunk flat 


head drive screw 

Fi [E] # 2 A H iZ £T 
thread cutting screw 

六 角 头 自 攻 螺钉 “hexagon head tapping screw 

六 角 头 自 切 螺 钉 。 hexagon head thread cutting 
screw 

内 六 角 无 头 凹 端 螺 钉 hexagon socket head- 
less screw with cup point 

内 六 角 圆 柱头 螺钉 “hexagon socket head cap 
Screw 

内 六 角 沉 头 螺 钉 hexagon socket countersunk 


flat cap head screw 


slotted cheese head 


十 字 槽 盘 头 螺钉 cross recessed pan head 
screw 
十 字 槽 沉 头 螺钉 cross recessed countersunk 


flat head screw 
十 字模 半 沉 头 螺 钉 
countersunk oval head screw 
tF RA AW RSI 
head thread cutting screw 
木 螺钉 ”wood screw 
六 角 头 木 螺钉 “hexagon head wood screw 
方 头 木 螺钉 
开 槽 圆 头 木 螺 钉 
screw 
FI AAR W £T 
head wood screw 


FH T AR Ë $] 


cross recessed raised 


cross recessed pan 


square head wood screw 


slotted round head wood 


slotted countersunk flat 


slotted raised counter- 
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sunk oval head wood screw 


十 字模 盘 头 木 螺钉 cross recessed pan head 
wood screw 
十 字 槽 沉 头 木 螺钉 cross recessed counter- 


sunk flat head wood screw 
+= É Puk ÀK šE $] 

countersunk oval head wood screw 
5) 螺母 
螺母 nut 
六 角 螺 母 hexagon nut 
六 角 薄 螺母 ”hexagon thin nut 
AAR hexagon nut with collar 
六 角 法 兰 面 螺母 hexagon nut with flange 
六 角 垫 圈 面 螺母 ”washer faced hexagon nut 
AANI heavy series hexagon nut 
焊接 六 角 螺 母 ”hexagon weld nut 
方 螺母 
冲压 方 螺母 
地 脚 螺 母 ”foundation nut 
方 凸 缘 螺母 
焊接 方 螺 母 
三 角 凸 缘 螺母 
八角 螺母 
EIR pentagon nut 
十 二 角 法 兰 面 螺母 
AA FRIRE hexagon slotted nut 
六 角 冠 状 螺母 ”hexagon castle nut 
六 角 冠 状 薄 螺 母 hexagon thin castle nut 
盖 形 螺母 
盖 形 薄 螺 母 
螺母 
滚 花 高 螺母 knurled nut with collar 
滚 花 薄 螺 母 knurled thin nut 


cross recessed raised 


square nut 


square nut without chamfer 


square nut with collar 
square weld nut 
triangle nut with collar 


octagon nut 


12 point flange nut 


acorn nut 
cap nut 


round nut 


FE slotted round nut 

wa F [G 28 EF slotted round nut, for 
hook-spanner 

侧面 带 孔 圆 螺母 round nut with set pin holes 
in side 

端面 带 孔 圆 螺 母 round nut with drilled holes 


in one face 
AMEE wing nut 
吊环 螺母 
扁 环 螺 母 ”flat nut 


lifting eye nut 


6) 垫圈 
热 washer 
平 垫圈 plain washer 


单 面倒 角 平 垫圈 single chamfer plain washer 
方 垫圈 square washer with round hole 


方 孔 圆 垫 
方 斜 垫圈 
弹性 垫圈 spring washer 
尖 钩 端 弹性 垫圈 
washer with tang ends 
鞍 形 弹性 垫圈 
波形 弹性 垫圈 wave spring washer 
锥 形 弹性 垫圈 
sia ae se [ë| helical spring lockwasher 
Neye] double coil spring lock washer 
外 齿 锁 紧 垫圈 
内 齿 锁 紧 垫圈 internal teeth lock washer 
锥 形 [外 齿 ] 锁 紧 垫圈 


toothed lock washer 


round washer with square hole 


square taper washer 


single coil spring lock 


curved spring washer 


conical spring washer 


external teeth lock washer 


conical external 


外 锯齿 锁 紧 垫圈 external teeth serrated lock 
washer 

内 锯齿 锁 紧 垫圈 internal teeth serrated lock 
washer 

锥 形 锯 齿 锁 紧 执 圈 conical serrated external 
toothed lock washer 

单 耳 止 动 垫圈 tab washer with long tab 

双 耳 止 动 垫圈 tab washer with long tab and 
wing 

外 舌 止 动 垫圈 external tab washer 

AREE] internal tab washer 

7) 挡 圈 

挡 圈 [closing] ring 

轴 肩 挡 圈 ring for shoulder 

轴 端 挡 圈 lock ring at the end of shaft 

螺钉 锁 紧 挡 圈 lock ring with screw 

开口 挡 圈 “E” ring 

弹性 挡 圈 circlip, snap ring 

钢丝 挡 圈 roundwire snap ring 

RHE grip ring 

钢丝 锁 圈 round wire circlip 

8) 键 、 花 键 


键 key 
键 权 key way 


平 键 flat key 

普通 平 键 。general flat key 

导向 平 键 feather key, dive key 
滑 键 feather key 

薄型 平 键 thin [flat] key 
半圆 键 woodruff key 

Pri taper key 

普通 栋 键 ”general teper key 

钧 头 株 键 ”gib-head taper key 

切 向 键 tangential key 

鞍 形 键 ”saddle key 

花 键 spline 

和 矩形 花 键 
渐 开 线 花 键 
9) 销 

销 pin 
圆柱 销 。 cylindrical pin, straight pin, par- 


rectangle spline 


involute spline 


aller pin 
普通 圆柱 销 — general cylindrical pin 
螺纹 圆柱 销 
thread 
内 螺纹 圆柱 销 
thread 
弹性 圆柱 销 


cylindrical pin with external 


cylindrical pin with internal 


spring-type straight pin, spring 

pin 
锥 销 
普通 圆锥 销 general taper pin 
内 螺纹 圆锥 销 
螺 尾 圆锥 销 
开 尾 圆锥 销 
tB grooved pin 
直 槽 销 
锥 横 销 
AH 
沉 头 槽 销 
销 轴 clevis pin with head 
带 孔 销 pin with split pin hole 


conical pin, taper pin 


taper pin with internal thread 
taper pin with external thread 


taper pin with split 


straight grooved pin 
taper grooved pin 
round head grooved pin 


countersunk grooved pin 


开口 销 cotter pin, split pin 

安全 销 safety pin 

快 卸 销 quick-release pin 

10) 锦 钉 

钾 钉 rivet 

EAE semi-round head rivet, button 
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head rivet 

小 半圆 头 钾 钉 semi-round head rivet with 
small head 

平 锥 头 锣 箱 cone head rivet 

沉 头 锣 杀 countersunk head rivet 

AHEJ ovel countersunk head rivet 

AAAI flat round head rivet 

大 扁 圆 头 锣 条 truss head rivet 

AET flat head rivet 

FKE thin head rivet 

半空 心 锣 杀 semi-tubular rivet 

WAED oval head semi-tubular 
rivet 


大 扁 圆 头 半 空心 钢 杀 truss head semi-tubu- 
lar rivet 

平 锥 头 半 空心 钾 钉 cone head semi-tubular 
rivet 

沉 头 半空 心 钼 钉 countersunk head semi-tu- 
bular rivet 

扁平 头 半空 心 钾 钉 thin head semi-tubular 
rivet 

无 头 钾 钉 headless rivet 
空心 钾 钉 
管状 锣 钉 


标牌 钾 钉 
(2) 联 轴 器 


联 轴 器 ”coupling 
刚性 联 轴 器 
套 简 联 轴 器 
凸 缘 联 轴 器 
夹 壳 联 轴 器 
齿 式 联 轴 器 ”gear coupling 
十 字 滑 块 联 轴 器 ”Oldham coupling 
滑 块 联 轴 器 
链条 联 轴 器 
万 向 联 轴 器 
双 万 向 联 轴 器 double universal joint 
十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 
with spider 
球 笼 式 同 步 万 向 联 轴 器 
versal coupling with ball and sacker 


弹性 联 轴 器 


tubular rivet 
pipe type rivet 


rivets for rame plate 


rigid coupling 
sleeve coupling 
flange coupling 


split coupling 


NZ claw type coupling 

chain coupling 

universal joint 

universal coupling 


synchronizing uni- 


resilient shaft coupling 
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金属 弹性 元 件 联 轴 器 ”coupling with metallic 
elastic element 

$ H Ekta flat spring coupling 

RE A SS EA £H ES serpentine steel flex cou- 
pling 

波纹 管 联 轴 器 ”coupling with corrugated pipe 

FECES jaw and toothed coupling 

膜 片 联 轴 器 ”diaphragm coupling 

非 金 属 弹 性 元 件 联 轴 器 coupling with non- 
metallic elastic element 

轮胎 式 联 轴 器 coupling with rubber type ele- 
ment 

橡胶 金属 环 联 轴 器 coupling with rubber- 
metal ring 

橡胶 套 简 联 轴 器 coupling with rubber sleeve 

橡胶 块 联 轴 器 coupling with rubber pads 

橡胶 板 联 轴 器 “coupling with rubber plates 

多 角形 橡胶 联 轴 器 coupling with polygonal 
rubber element 

弹性 套 柱 销 联 轴 器 ”pin coupling with elastic 
sleeve 

梅花 形 弹 性 联 轴 器 coupling with elastic spi- 
der 

弹性 柱 销 联 轴 器 ”elastic pin coupling 

弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 。 gear coupling with 


elastic pins 
(3) 离合 器 


1) 各 种 离合 

离合 器 clutch 

操纵 离合 器 controlled clutch 

自控 离合 器 auto-controlled clutch 

机 械 离 合 器 mechanically controlled clutch 
电磁 离合 器 electromagnetic clutch 

液压 离合 器 ”hydraulically controlled clutch 
超越 离合 器 ”overrunning clutch 

滚 柱 离合 器 roller clutch 

模块 离合 器 sprag clutch 

RESSA ratchet clutch 

气压 离合 器 “pneumatically controlled clutch 
离心 离合 器 centrifugal clutch 

安全 离合 器 safety clutch 

弹性 离合 器 flexible clutch 





刚性 离合 器 rigid clutch 

单 向 离合 one-way clutch 

双向 离合 器 twin-direction clutch 
常 开 离 合 器 normally disengaged clutch 
常 合 离合 器 normally engaged clutch 
BHAA synchro clutch 

双 作 用 离合 器 dual clutch 

RBK YES TER positive clutch 
FRASA jaw clutch 

齿 形 离合 器 toothed clutch 

销 式 离合 器 ”pin-type clutch 

键 式 离合 器 ”key-type clutch 

摩擦 式 离合 器 ”friction clutch 

片 式 离合 器 disc clutch 

圆锥 离合 器 “cone clutch 

摩擦 块 离合 器 “friction block clutch 

胀 圈 离 合 器 expansion ring clutch 

扭 赞 离合 器 ”torsional spring clutch 
闸 带 离合 器 ”brake-band clutch 
闸 块 离合 器 ”brake shoe clutch 

鼓 式 离合 器 drum clutch 
MRSA diaphragm clutch 

气 胎 离合 器 “pneumatic tube clutch 

钢 球 离合 器 steel ball clutch 

磁粉 离合 器 ”magnetic powder clutch 
干 式 离合 器 dry clutch 

湿式 离合 器 ”wet clutch 

调 速 离合 器 ”variable speed clutch 

2) 离合 器 主要 零 部 件 

主动 部 件 driving part 

从 动 部 件 driven part 

接合 机 构 engaging mechanism 

分 离 机 构 disengaging mechanism 
交合 元 件 engaging element 

隔 模 片 ”diaphragm 

弹性 部 件 flexible assembly 

限 位 装置 ”caging device 

支承 盘 supporting plate 

滑 移 件 sliding component 

磁 斩 magnetic yoke 

衔 铁 armature 

SMB race 

星 轮 star wheel 
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模块 ”sprag 摩擦 副 数 ”number of friction pairs 
内 片 inner plate 衰退 degeneration 
外 片 outer plate 恢复 recuperation 


内 传动 件 inner driving medium 


外 传动 件 outer driving medium (4) 制动器 


芯片 core plate 1) 各 种 制动器 
摩擦 衬 片 ”friction facing 制动器 “brake 
ÆR friction plate 直接 接触 式 制动器 direct contact brake 
对 偶 件 mating plate 非 直 接 接 触 式 制 动 器 non-direct contact 
承 压 盘 bearing disc brake 
压 盘 pressure plate 摩擦 制动器 friction brake 
EZR% pressure spring 非 摩擦 制动器 non-friction brake 
回 位 弹 委 return spring 常 开 制 动 器 normally disengaged brake 
DA release spring 常 闭 制动器 “normally engaged brake 
Bë re diaphragm spring 单 向 制动器 uni-directional brake 
+A% torsional spring 双向 制动器 bi-directional brake 
胀 圈 expansion ring 干 式 制 动 器 dry brake 
气 胎 pneumatic tube 湿式 制动器 wet brake 
摩擦 鼓 部 件 drum assembly 液压 制动器 hydraulically controlled brake 
鼓 轮 drum 气压 制动器 ”pneumatically controlled brake 
内 锥 体 部 件 inner cone assembly 电磁 制动器 electromagnetic brake 
外 锥 体 outer cone part 惯性 制动器 inertia brake 
疗 块 ”brake shoe 重力 制动器 gravity brake 
磁粉 ”magnetic powder 离心 制动器 centrifugal brake 
铜 基 摩 擦 片 copper base friction plate 机 械 制 动 器 mechanically controlled brake 
铁 基 摩擦 片 iron base friction plate 人 力 制动器 manual brake 
喷涂 摩擦 片 ”spray-coated friction plate 自 锁 制动器 self-locking brake 
碳 基 摩擦 材料 ”carbon base friction material 牙 藤 式 制动器 jaw brake 
石棉 摩擦 材料 asbestos friction material 鼓 式 制动器 ”drum brake 
碳 - 碳 复合 材料 ”carbon-carbon composite ma- 带 式 制动器 ”band brake 
terial 盘 式 制动器 disk brake 
3) 离合 器 性 能 参数 圆锥 制动器 cone brake 
接合 过 程 engaging process 块 式 制动器 “block brake 
缓冲 接合 过 程 ”buffer engaging process 外 抱 式 制动器 ”external-contacting brake 
分 离 过 程 disengaging process 内 胀 式 制动器 ”internal-expanding brake 
接合 时 间 engaging time 模块 制动器 “wedge brake 
分 离 时 间 disengaging time 凸轮 制动器 cam brake 
接合 转速 engaging rotating speed 柱 塞 制动器 plunger brake 
接合 频率 engaging frequency 推 杆 制动器 ”pusher brake 
f locking angle 单 蹄 制动器 “one shoe brake 
撑 角 strut angle 双 蹄 制动器 two-shoe brake 
外 撑 角 outer strut angle 领 蹄 制动器 leading shoe brake 


滑 差 slip 从 蹄 制动器 trailing shoe brake 
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气 胎 制 动 器 “pneumatic tube brake 
磁粉 制动器 ”magnetic powder brake 
电磁 涡流 制动器 


brake 


磁 滞 制动器 ”magnetic remanence brake 
水 涡流 制动器 ”water whirlpool brake 
安全 制动器 ”safety brake 

2) 制动器 主要 零 部 件 

制 动 衬 片 ”brake lining 

制 动 蹄 brake shoe 

制 动 鼓 brake drum 

制 动 盘 brake disk 

制 动 钳 板 臂 ”brake calliper plate yoke 
zg brake arm 

制 动 衬 块 ”brake pad 

制 动 瓦 
制 动 轮 
制 动 钢 带 
制 动 衬 带 
制 动 带 brake belt 

领 蹄 leading shoe 

从 蹄 trailing shoe 

制 动 块 ”brake piece 

外 锥 盘 external cone plate 
3) 制动器 性 能 参数 

水 平 制 动 
垂直 制 动 vertical braking 
有 效 制 动 距离 
有 效 工 作 时 间 
总 制 动 距离 
总 工作 时 间 
单位 摩擦 功 
单位 摩擦 功率 
许 用 摩擦 功 
许 用 摩擦 功率 
制 动 频率 ”braking frequency 
制 动 转速 
制 动 减 速度 braking deceleration 


shoes of brakes 
brake wheel 
brake steel belt 


brake lining 


level braking 


active braking distance 

active working time 
total braking distance 
total working time 
unit friction work 

unit friction power 
allowable friction work 


allowable friction power 


braking rotational speed 


平均 制 动 减速 度 mean braking deceleration 


热 载荷 值 thermic load value 
许 用 热 载 荷 值 allowable thermic load value 
制 动 副 数 number of braking pairs 


热 衰 退 heat fade 


electromagnetic whirlpool 


过 恢复 ”over recovery 
AZSR brake chatter 


制 动 噪声 brake noise 
制 动 跳动 ”braking hop 
制 动 失 效 ” ”braking failure 


(5) 滑动 轴承 


1) 滑动 轴承 形式 
轴承 bearing 
滑动 轴承 plain bearing, slidingcontact bear- 


ing 

整体 式 滑 动 轴承 solid bearing 

剖 分 式 滑动 轴承 split plain bearing 

滑动 轴承 系统 plain bearing unit 

径 向 滑动 轴承 plain journal bearing 

止 推 滑动 轴承 plain thrust bearing 

径 向 止 推 滑动 轴承 thrust-journal plain bear- 
ing 

静 载 滑动 轴承 steadily loaded plain bearing 

动 载 滑 动 轴 承 dynamically loaded plain 
bearing 

液体 动 压 轴承 ”hydrodynamic bearing 

液体 静 压 轴承 hydrostatic bearing 

气体 动 压轴 承 aerodynamic bearing 

气体 静 压 轴承 aerostatic bearing 

动静 压 混合 轴承 ”hybrid bearing 

固体 润滑 轴承 ”bearing with solid lubricant 

无 润滑 轴承 unlubricated bearing 

自 润 滑 轴 承 self-lubricating bearing 


多 孔 质 轴承 ”porous bearing 
磁力 轴承 magnetic bearing 
静电 轴承 electrostatic bearing 


自 位 滑动 轴承 
浮 环 轴承 floating-ring bearing 
瓦 块 轴承 ”pad bearing 


plain self-aligning bearing 


可 倾 瓦 块 轴承 tilting-pad bearing 

形 滑动 轴承 circular plain bearing 

非 圆 滑动 轴承 ”noncircular plain bearing 
椭圆 轴承 elliptic bearing 


单 层 滑动 轴承 monolayer plain bearing 
多 层 滑动 轴承 multilayer plain bearing 
多 层 金 属 轴 承 multilayer metallic bearing 
粉末 冶金 轴承 ”powder metallurgy bearing 


塑料 轴承 
宝石 轴承 
橡胶 轴承 rubber bearing 
多 模 滑 动 轴承 
多 油 攀 轴 承 
多 油 叶 轴承 
2) 滑动 轴承 结构 要 素 
滑动 表面 
止 推 环 
滑动 轴承 孔 plain bearing bore 
滑动 轴承 座 plain bearing housing 
滑动 轴承 座 孔 plain bearing housing bore 
[滑动 轴承 ] 轴 套 
卷 制 轴 套 wrapped bearing bush 
[滑动 轴承 ] 轴瓦 
line, [plain] bearing liner 
薄 壁 轴瓦 
walled half liner 
厚 壁 轴瓦 
walled half liner 
单 层 轴 瓦 
单 层 轴 承 
多 层 轴瓦 
多 层 轴 套 
翻 边 轴瓦 
翻 边 轴承 
轴承 衬 背 
轴承 减 磨 层 
轴承 磨合 层 
轴承 衬 ”bearing liner 
瓦 块 pad 
止 推 热 
油槽 oil groove 
油 孔 oil hole 
油 道 oil duct 
油 腔 ”oil recess, oil pocket 


封 油 面 land 


plastic bearing 


jewel bearing 


lobed plain bearing 
multi-oil wedge bearing 


bobed bearing 


sliding surface 


thrust collar 


[plain] bearing bush 


[ plain | bearing half- 


thin walled half bearing, thin 


thick walled half bearing, thick 


solid bearing liner 

solid bearing bush 
multilayer bearing liner 
multilayer bearing bush 
flanger bearing liner 
flanger bearing bush 
bearing liner backing 

bearing anti-friction layer 


bearing running-in layer 


thrust washer 


[ 静 压 轴承 ] 补偿 器 ”compensator 
节 流 器 restrictor 
恒 流 量 阀 ”constant flow valve 


3) 滑动 轴承 尺寸 特性 
滑动 轴承 孔径 


diameter 


plain journal bearing inside 
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滑动 轴承 宽度 

宽 径 比 ”width-diameter ratio 

滑动 轴承 直径 间隙 
plain journal bearing 

滑动 轴承 半径 间隙 
journal bearing 

滑动 轴承 轴 向 间 阶 
journal bearing 

滑动 轴承 相对 间隙 


plain bearing 


plain journal bearing width 


diametral clearance of 


radial clearance of plain 


axial clearance of plain 


relative clearance of 


轴瓦 厚度 thickness of bearing liner 

轴 套 厚度 half bush wall thickness 

轴承 减 摩 层 厚度 bearing material layer 
thickness 

轴瓦 半圆 周 长 ”half peripheral length of bear- 
ing liner 

测量 高 出 度 nip, crush 

轴瓦 对 口 面 平 行 度 inclination of bearing 


parting face 
自由 弹 张 量 free spread 
轴瓦 [mO] 削 薄 量 bearing bore relief 
HAHAE bedding degree of bearing liner 
4) 滑动 轴承 材料 及 其 性 能 


减 摩 轴承 材料 anti-friction bearing material 
烧结 轴承 材料 sintered bearing material 
复合 轴承 材料 ”composite bearing material 


自 润滑 轴承 材料 ”self-lubricating bearing ma- 
terial 
摩擦 相 容 性 ”frictional compatibility 
[ 摩擦 ] IRAE frictional conformability 
能 入 性 embeddability 
抗 疲劳 性 fatigue resistance 
5) 滑动 轴承 计算 
[ 滑动 轴承 ] 滑动 速度 
轴承 径 向 载荷 bearing radial load 
轴承 轴 向 载荷 ”bearing axial load 
轴承 润滑 油 流 量 
轴承 旋转 阻 转 矩 ”bearing torque resistance 
轴 心 轨迹 
[ 滑动 轴承 ] 压缩 数 
磨损 度 wear intensity 
轴承 承载 能 力 bearing load carrying capacity 
轴承 连 心 线 ”bearing center line 


sliding velocity 


oil flow in bearing 


locus of journal center 


compressibility number 


1458 ”附录 机 械 工程 名 词 术语 中 英文 对 照 





[滑动 轴承 ] 偏心 距 eccentricity 
偏心 率 relative eccentricity 
偏 位 角 attitude angle 

载荷 角 load angle 

机 效应 “wedge effect 

压缩 效应 ”compression effect 


轴承 投影 面积 
轴承 压强 bearing mean specific load 
pv 值 pv value 

磨损 量 wear extent 


扩散 效应 ”diffusion effect 


bearing projected area 


临界 油膜 厚度 oil film critical thickness 
临界 气 腊 厚度 ”gas film critical thickness 
最 小 油膜 厚度 minimum oil film thickness 
最 小 气 膜 厚度 minimum gas film thickness 
油膜 刚度 oil film stiffness 

气 腊 刚度 gas film stiffness 

气 膜 振荡 ”gas whirl 


(6) 滚动 轴承 
1) 各 种 滚动 轴承 


滚动 轴承 rolling bearing 
单列 轴承 single row bearing 
双 列 轴承 double row bearing 
多 列 轴承 multi-row bearing 


满 装 滚动 体 轴承 full complement bearing 
角 接 触 轴承 


angular contact bearing 


刚性 轴承 rigid bearing 
调 心 轴承 self-aligning bearing 
外 调 心 轴承 external aligning bearing 
剖 分 轴承 split bearing 
米 制 轴承 metric bearing 
英制 轴承 inch bearing 
开 型 轴承 open bearing 
密封 圈 轴 承 sealed bearing 
防 尘 盖 轴 承 shielded bearing 
闭 型 轴承 capped bearing 
预 润滑 轴承 prelubricated bearing 
仪器 精密 轴承 instrument precision bearing 
组 配 轴 承 matched bearing 
向 心 轴承 radial bearing 
径 向 接触 轴承 radial contact bearing 
向 心 角 接 触 轴 承 angular contact radial bear- 


ing 

外 球面 轴承 insert bearing 

锥 孔 轴 承 tapered bore bearing 

凸 缘 轴承 flanged bearing 

滚轮 [滚动 ] 轴承 track roller [rolling | 
bearing 

万 能 组 配 轴承 ”universal matching bearing 

推力 轴承 thrust bearing 

轴 向 接触 轴承 axial contact bearing 

角 接 触 推力 轴承 angular contact thrust bear- 
ing 

单 向 推力 轴承 single direction thrust bearing 

双向 推力 轴承 ”double-direction thrust bearing 

直线 [运动 ] 轴承 linear [motion] bear- 
ing 


EAR DRF] 直线 轴承 


recirculating ball 


[roller] linear bearing 


球 轴承 ball bearing 
向 心 球 轴承 radial ball bearing 


沟 型 球 轴 承 groove ball bearing 

深 沟 球 轴承 deep groove ball bearing 

锁 口 球 轴承 counterbore ball bearing 

装填 档 球 轴承 filling slot ball bearing 

三 点 接触 球 轴 承 three point contact ball 
bearing 

四 点 接触 球 轴 承 four-point contact ball bear- 
ing 

推力 球 轴承 thrust ball bearing 


双 列 单 向 推力 球 轴 承 double row single-di- 


rection thrust ball bearing 


滚 子 轴承 roller bearing 

向 心 滚 子 轴承 radial roller bearing 

柱 滚 子 轴承 cylindrical roller bearing 

锥 滚 子 轴 承 tapered roller bearing 
滚 针 轴 承 needle roller bearing 

调 心 深 子 轴承 self-aligning roller bearing 
交叉 深 子 轴承 crossed roller bearing 

推力 滚 子 轴 承 thrust roller bearing 

推力 圆柱 滚 子 轴承 cylindrical roller thrust 


bearing 


推力 圆锥 滚 子 轴 承 


tapered roller thrust 


bearing 


推力 滚 针 轴 承 


needle roller thrust bearing 


推力 调 心 滚 子 轴 承 self-aligning thrust roller 


bearing 
2) 滚动 轴承 零件 
轴承 套 bearing ring 
内 圈 inner ring 
外 圈 outer ring 
轴承 垫圈 bearing washer 
轴 圈 shaft washer 
座 圈 housing washer 
hE] central washer 
平 挡 圈 loose rib 
HE separate thrust collar 
中 挡 圈 guide ring 
止 动 环 locating snap ring 
锁 圈 retaining snap ring 
隔 圈 spacer [ring] 
AJE] [bearing] seal 
PÆ [bearing] shield 
护 圈 flinger 
滚动 体 rolling element 
球 ball 
Z+. roller 
RFH needle roller 
保持 架 cage 
隔离 件 [rolling element] separator 
3) 滚动 轴承 配置 及 分 部 件 
成 对 安装 ”paired mounting 
组 合 安装 stack mounting 
背 对 背 配 置 back-to-back arrangement 
面对面 配置 face-to-face arrangement 
串联 配置 tandem arrangement 
分 部 件 ”sub-unit 
可 互 换 分 部 件 interchangeable sub-unit 
圆锥 内 圈 组 件 cone assembly 
无 内 圈 的 滚 针 轴承 
without inner ring 
4) 滚动 轴承 系列 
轴承 系列 bearing series 
尺寸 系列 dimension series 
直径 系列 diameter series 
宽度 系列 width series 
高 度 系列 height series 
角度 系列 angle series 


needle roller bearing 
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5) 滚动 轴承 外 形 尺 十 
外 形 尺 寸 [bearing] boundary dimension 
轴承 内 径 bearing bore diameter 

轴承 外 径 bearing outside diameter 

轴承 宽度 bearing width 

径 向 倒 角 尺 寸 radial chamfer dimension 
轴 向 倒 角 尺 寸 axial chamfer dimension 
凸 缘 宽 度 flange width 

凸 缘 高 度 flange height 

止 动 环 模 直径 snap ring groove diameter 
止 动 环 槽 宽度 snap ring groove width 
IEZI RÆ snap ring groove depth 

调 心 表 面 半 径 aligning surface radius 
调 心 表面 中 心 高 度 


aligning surface center 


height 


6) 滚动 轴承 分 部 件 及 零件 尺 十 

深 道 接触 直径 raceway contact diameter 
REHAB middle raceway 

圆锥 外 圈 小 内 径 cup small inside diameter 
圆锥 外 圈 角 cup angle 

套 圈 宽度 ring width 

垫圈 高 度 washer height 

球 直径 ball diameter 

[圆柱 ] 滚 子 直径 roller diameter 

滚 子 长 度 roller length 

球 组 的 节 圆 直径 pitch diameter of ball set 
滚 子 组 的 节 圆 直径 pitch diameter of roller 


Set 
球 组 内 径 ball set bore diameter 
球 组 外 径 ball set outside diameter 
深 子 组 内 径 roller set bore diameter 
深 子 组 外 径 roller set outside diameter 
球 总 体内 径 ball complement bore diameter 
球 总 体外 径 ball complement outside diame- 
ter 
深 子 总 体内 径 roller complement bore diame- 
ter 
深 子 总 体外 径 roller complement outside di- 
ameter 


7) 滚动 轴承 转 矩 、 载 荷 及 寿命 
启动 转 矩 starting torque 

旋转 转 矩 running torque 

径 向 载荷 radial load 
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轴 向 载荷 axial load 
中 心 轴 向 载荷 
摆动 载荷 
TRH 

预 载荷 

平均 有 效 载荷 “mean effective load 
中 值 寿命 


centric axial load 
oscillating load 

fluctuating load 

preload 


equivalent load 


median life 


额定 寿命 rating life 

基本 额定 寿命 basic rating life 
修正 额定 寿命 adjusted rating life 
中 值 额定 寿命 ”median rating life 


径 向 载荷 系数 radial load factor 
轴 向 载荷 系数 
寿命 系数 


[额定 ] 寿命 修正 系数 

(7) 机 械 密封 

1) 各 种 机 械 密封 

机 械 密 封 ”mechanical seal 

流体 动 压 式 机 械 密封 
chanical seal 

流体 静 压 式 机 械 密封 ”hydrostatic mechanical 


seal 


非 接 触 式 密封 


axial lood factor 
life factor 
speed factor 


life adjustment factor 


hydrodynamic me- 


non-contacting mechanical 


seal 

内 装 式 机 械 密封 ”internally mounted mechan- 
ical seal 

外 装 式 机 械 密封 ”externally mounted mechan- 
ical seal 


s 88 A B 3k HL DR 2: £f mechanical seal with 


inside mounted spring 


弹簧 外 置式 机 械 密封 mechanical seal with 
outside mounted spring 

高 背 压 式 机 械 密封 
high back pressure 

低 背 压 式 机 械 密 封 mechanical seal with low 
back pressure 

内 流 式 机 械 密 封 
leakage 

外 流 式 机 械 密 封 


ward leakage 


mechanical seal with 


mechanical seal with inward 


mechanical seal with out- 


弹簧 旋转 式 机械 密 封 
chanical seal 

弹簧 静止 式 机 械 密 直 
chanical seal 


单 弹簧 式 机 械 密封 


spring rotating me- 


spring standing me- 


single-spring mechanical 
seal 

SEE OL 22 J —multiplespring mechani- 
cal seal 


非 平衡 式 机 械 密 者 


unbalanced mechanical 


seal 
平衡 式 机 械 密 封 ”balanced mechanical seal 
单 端 面 机 械 密 封 ”single mechanical seal 
Min MELE} double mechanical seal 
#H [5] Nim L AE} axial double mechani- 
cal seal 
径 向 双 端 面 机 械 密 封 radial double mechani- 
cal seal 


串联 机 械 密封 tandem mechanical seal 

橡胶 波纹 管 机 械 密 封 
chanical seal 

聚 四 氯 乙烯 波纹 管 机 械 密封 PTFE-bellows 
Imechanical seal 

金属 波纹 管 机 械 密封 ”metal bellows mechan- 
ical seal 

带 浮动 间隔 环 的 机 械 密 封 ”mechanical seal 
with flouting intermediute ring 

磁力 机 械 密封 magnetic mechanical seal 

2) 机 械 密封 零件 


rubber-bellows me- 





密封 环 seal ring 

密封 端面 seal face 

密封 界面 seal interface 
旋转 环 rotating ring 

静止 环 stationary ring 
补偿 环 compensated ring 

非 补 偿 环 uncompensated ring 
补偿 环 组 件 seal head 

主 密封 ”primary seal 


副 密 封 
辅助 密封 
辅助 密封 图 
[密封 ] HAE bellows 
撑 环 pushing out ring 

补偿 环 座 


secondary seal 
auxiliary seal 


auxiliary seal ring 


compensating ring adaptor 


非 补 偿 环 座 uncompensaing ring adaptor 
弹簧 座 spring seat 

波纹 管 座 bellows seal adaptor 

传动 座 retainer 

卡 环 snap ring 

夹 紧 环 clamp ring 

防 转 销 anti-rotating pin 

密封 腔 annular seal space 

密封 腔 seal chamber 

密封 端 盖 ”end cover 


3) 流体 及 其 回路 
BH} quench 


阻 封 流 体 quench fluid 

隔离 流体 buffer fluid 

调 温 流 体 temperature adjustable fluid 
冷却 流体 coolant 

加 热流 体 heating fluid 

被 密封 介质 sealed medium 
密封 流体 sealant 

4) 机 械 密封 性 能 参数 

密封 环 带 seal band 

弹 得 压强 spring pressure 
闭合 力 closing force 

FAJI opening force 

反 压 系数 back pressure factor 
平衡 直径 balance diameter 
载荷 系数 load factor 


流体 膜 fluid film 

副 密 封 摩擦 力 friction force of secondary seal 
端面 压强 face pressure 

pv 值 pv value 

pv 极限 值 
pv 许 用 值 working pv value 


limiting pv value 


p 必 值 pw value 


po RIRIA limiting pv value 
pv 许 用 值 working p,v value 
SRR cavitation 
NMK flash 

搅拌 转 矩 ”stirring torque 
启动 转 矩 ”break out torque 
功率 消耗 power consumption 
泄漏 量 leakage rate 
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(8) së £ 


1) AIAS 
34S spring 
Hye helical spring 
[B| FE R pa 38 E 
[B] E ia iE FE 8 58 S 
pression spring 
EIE AR be Tu fh 58 SE 
sion spring 
圆柱 螺旋 扭转 弹 策 
spring 
不 等 节 距 圆柱 螺旋 弹 策 
drical helical spring 
2 Bz ER pa A SE 
中 凸 形 螺旋 弹簧 barrel-shaped spring 
rR BEES hourglass-shaped spring 
密 圈 螺 旋 弹 筑 
截 锥 螺旋 弹簧 
截 锥 涡 卷 弹簧 
平面 涡 卷 弹簧 
AREAS belleville spring 
AEKA dish-shaped-spring stack 
环形 弹簧 


cylindrical helical spring 


cylindrical helical com- 


cylindrical helical ten- 


cylindrical helical torsion 


variable pitch cylin- 


stranded wire helical spring 


tightly coiled helical spring 


conical spring 


volute spring 


spiral spring 


ring spring 


Ws leaf spring 

3838 buckle 

5 Et semi-elliptic leaf spring 

NE 5 Ét constant stiffness semi- 
elliptic spring 

wN E SE ERE variable rate semi-elliptic 
spring 

WEAK full-elliptic spring 

ENERE constant rate full-ellip- 
tic spring 

TN ERR SE variable rate full-ellip- 
tic spring 


AES4283838 quarter-elliptic spring 
组 合 弹簧 


combined spring 


HF% torsion bar spring 
heH serpentine spring 
SyS wire spring 
Ks flat spring 
RAS rubber spring 
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压缩 式 橡胶 弹 先 compression-type rubber 
spring 

HURRA shear-type rubber spring 

扭转 式 橡 胶 弹 繁 torsion-type rubber spring 

组 合式 橡胶 弹 咎 combined-type rubber 
Spring 

层 状 橡胶 弹 千 laminated rubber spring 

衬 套 式 橡胶 弹簧 sleeve-shape rubber spring 

橡胶 挡 rubber stop 


load 


TAS 
2) 弹簧 结构 和 性 能 参数 
[弹簧 ] 节 距 pitch 
间距 
自由 高 度 free height 

[弹簧 ] 工作 高 度 working height 
DAS] 工作 载荷 
[弹簧 ] 极限 载荷 ultimate load 
[弹簧 ] 工作 极限 载荷 


air spring 


space 


specified load 





working ultimate 


总 圈 数 total number of coils 
有 效 圈 数 effective coil number 


极限 高 度 height under ultimate load, length 


under ultimate load 


gle 


hý% mean diameter of coil 


旋 绕 比 spring index 

曲 度 系数 curvature correction factor 
支承 圈 数 number of end coils 

高 径 比 slenderness ratio 

压 并 载荷 ”solid load 

压 并 高 度 solid height 

压 并 应 力 stress at solid position 


工作 扭转 角 working torsion-angle 
极限 扭转 角 
工作 极限 扭转 角 working ultimate torsion-an- 


ultimate torsion-angle 


自由 角度 
索 径 
索 距 pitch of wire cord 
索 拧 角 

初 拉力 

径 向 节 距 
轴 向 节 距 axial pitch 
初始 角 蛤 变形 量 


free angle 


diameter of wire cord 
twist angle of strands 
initial tension 


radial pitch 


deflection of first bottoming 


初始 角 蛤 载荷 load at first bottoming 

支承 面 宽 度 “width of contact surface 

支承 面 宽 度 系 数 coefficient of contact sur- 
face width 

REAS formed height of unloaded single 
disc 

AARAA height of unloaded spring 
stack 

弧 高 camber 

AAS free camber 

单 片 弧 高 camber of a leaf 

载荷 弧 高 camber under load 

52 span 

HAIAK free span 

载荷 弦 长 ”span under load 

MAAK flat span 

Æ} main leaf 

aJ} auxiliary leaf 

承载 面积 load area 

自由 面积 free area 

内 压 internal air pressure 

工作 压力 working pressure 

有 效 直径 effective diameter 

有 效 面 积 effective area 

有 效 面积 变化 特性 characteristic of effective 
area variation 


ing 


设计 高 度 
基本 容积 
附加 容积 
总 容积 


design height 

basic spring volume 

additional volume 
total volume 
附加 空气 室 
变形 量 
弹簧 特性 
弹簧 刚度 
KE flexibility of spring 
3) 弹簧 处 理工 艺 
整定 处 理 
加 温 整定 处 理 hot-setting 
强压 处 理 
加 温 强 压 处理 hot-[ compressive] prestress- 


auxiliary air reservoir 
deflection 
characteristic of spring 


stiffness of spring 


setting 


[compressive ] prestressing 


强 拉 处 理 
加 温 强 拉 处 理 hot [tension] prestressing 


[tension ] prestressing 


附录 “机 械 工程 名 词 术语 中 英文 对 照 ”1463 





强 扭 处 理 [torsion] prestressing 椭圆 手柄 套 curved surface knob 
加 温 强 扭 处 理 hot [torsion] prestressing 长 手柄 套 long sleeve knob 


手柄 杆 handle lever 


(9) 法 兰 手柄 座 handle seat 


法 兰 flange 手 轮 handwheel 
窄 面 法 兰 narrow contact face flange 锁 紧 手 柄 套 locking handle seat 
宽 面 法 兰 wide contact face flange AFE disc handle seat 
钢管 法 兰 steel pipe flange 定位 手柄 座 position fixing handle seat 
整体 法 兰 integral flange 小 波纹 手柄 轮 small sinuate handwheel 
活 套 法 兰 loose flange 小 手 轮 small handwheel 
螺纹 法 兰 crewed flange 波纹 手 轮 sinuate handwheel 
XA = welding neck flange 圆 轮 缘 手 轮 disc handwheel 
平 焊 法 兰 welded flange 波纹 圆 轮 缘 手 轮 sinuate disc handwheel 
板式 平 焊 法 兰 slip-on-welding plate flange 把 手 knob 
带 颈 平 焊 法 兰 hubbed clip-onwelding flange 压 花 把 手 ”knurlied knob 
带 颈 承 焊 法 兰 hubbed socked welding flange 十 字 把 手 palm grip knob 
对 焊 环 松 套 带 颈 法 兰 loose hubbed flange 星 形 把 手 star grip knob 
with welding nackcollar 定位 把 手 position fixing knob 
板式 新 边 松 套 法 兰 loose plate flange with 定位 手柄 position fixing handle 
lapped pipe end 定位 手柄 杆 ”position fixing handle lever 
衬 环 法 兰 lined flange 旋转 定位 手 轮 座 ”position fixing handle seat 
突 面 法 兰 raised face flange with sleeve 
HOA male and female flange 
tE A= tongue and groove face flange (11) 得 网 
REŽ counter flange 筛子 sieve 
铸铁 管 法 兰 cast iron pipe flange 篇 框 frame 
灰 铸 铁 管 法 兰 grey cast iron pipe flange fE sieving medium 
灰 铸铁 螺纹 管 法 兰 grey cast iron screwed fL [BR] screen opening 
pipe flange fffLR} aperture size 


得分 面积 百分率 percentage sieving area 
编织 形式 type of weave 


(10) 操作 件 


手柄 handle 金属 丝 编织 网 woven wire cloth 
曲面 手柄 ”machine handle FLEE pitch 

直 手 柄 ”straight handle 试验 得 test sieve 
转动 小 手柄 “small handle with sleeve 丝 径 wire diameter 
转动 手柄 ”handle with sleeve 经 丝 warp 

曲面 转动 手柄 machine handle with sleeve 纬 丝 weft 

$F tapered patten handle 穿孔 板 perforated plate 
球 头 手柄 ”ball handle 筋 宽 bridge width 

单 柄 对 重 手 柄 ”ball-crank handle AE margin 

双 柄 对 重 手柄 “bi-lever balanced handle 得 板 厚度 plate thickness 
手柄 球 ball knob 冲 孔 面 punch side 


手柄 套 taper knob fp lid 
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接 料 盘 receiver 
合格 试验 得 
匹配 试验 篇 
全 套 试验 第 full set of test sieves 

常规 试验 筛 组 regular set of test sieves 
非常 规 试验 得 组 irregular set of test sieves 
试验 用 套 得 
得 分 sieving 
得 分 试验 test sieving 


certified test sieve 


matched test sieve 


nest of test sieves 


过 筛 率 sleving rate 
ff P undersize 
ff LH oversize 


MMA end point 

近似 尺寸 颗粒 near-size particle 
颗粒 尺寸 “particle size 

MDEA size analysis by sieving 


粒度 分 布 曲线 size distribution curve 
Dü E J BE HS fa Hk cumulative oversize 


distribution curve 


cumulative undersize 


ff TH RITI fa H 22 


distribution curve 


10. 


干 得 分 “dry sieving 

湿 篇 分 wet sieving 

堵塞 blinding 

块 agglomerate 

装 料 量 charge 

松 装 密度 apparent bulk density 


传动 


(1) 一 般 名 词 
传动 [RE] 


transmission, driving 


传动 比 transmission ratio, speed ratio 
减速 比 speed reducing ratio 
Hikke speed increasing ratio 


变速 ”speed changing 

有 级 变速 ”step speed changing 

无 级 变速 ”stepless speed changing 
自动 变速 


automatic speed changing 


变速 器 transmission 
减速 器 ”speed reducer 


机 械 传动 ”mechanical drive 


(2) 齿轮 传动 


1) 一 般 名 词 

齿轮 传动 ”gear drive 

齿轮 gear 

齿轮 副 gear pair 

平行 轴 齿 轮 副 gear pair with parallel axes 
相交 轴 齿 轮 副 gear pair with intersecting axes 
交错 轴 齿 轮 副 gear pair with non-parallel 


non-intersecting axes 


齿轮 系 
配对 齿轮 mating gear 
小 齿轮 pinion 

大 齿轮 wheel, gear 
主动 齿轮 driving gear 
从 动 齿轮 driven gear 
外 齿轮 external gear 


train of gears 


内 齿轮 internal gear 


外 齿轮 副 external gear pair 

内 齿轮 副 internal gear pair 

中 心 距 center distance 

轴 交 角 shaft angle 

连 心 线 line of centre 

减速 齿轮 副 speed reducing gear pair 
增 速 齿轮 副 speed increasing gear pair 
减速 齿轮 系 speed reducing gear train 
增 速 齿轮 系 speed increasing gear train 


齿 数 比 gear ratio 

轴 平 面 axial plane 

基准 平面 datum plane 

节 平 面 pitch plane 

端 平 面 transverse plane 
齿 线 tooth trace 

法 平面 normal plane 

分 度 曲 面 reference surface 
节 曲 面 pitch surface 

齿 顶 曲面 ”tip surface 

齿 根 曲面 root surface 
基本 齿 廓 
基本 齿 条 basic rack 

产 形 齿 条 ”counterpart rack 
产 形 齿 
产 形 齿 面 generating flank 


basic rack tooth profile 


generating gear of a gear 


基准 线 datum line 

轮 齿 gear teeth 

4# tooth space 

右 旋 齿 right-hand teeth 
左旋 齿 left-hand teeth 

齿 面 tooth flank 

右 侧 齿 面 right flank 
左 侧 齿 面 left flank 

EMA corresponding flanks 
SMAA opposite flanks 
工作 齿 面 ”working flank 
非 工 作 齿 面 non-working flank 
+E mating flank 
HHA conjugate flank 
可 用 齿 面 usable flank 

有 效 齿 面 active flank 

LAm addendum flank 

下 齿 面 dedendum flank 

齿 根 过渡 曲 面 ”fillet 

齿 顶 crest 

齿 槽 底面 bottom land 

齿 廓 tooth profile 

端面 齿 廓 ”transverse profile 
AAE normal profile 

轴 向 齿 廓 ”axial profile 
EAE back cone tooth profile 
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径 节 diametral pitch 

齿 数 number of teeth 

当量 齿 数 virtual number of teeth 
头 数 number of threads 

圆柱 螺旋 线 circular helix 
圆锥 螺旋 线 conical spiral 
螺旋 角 helix angle 

基 圆 螺旋 角 base helix angle 
导 程 lead 

导 程 角 lead angle 

基 圆 导 程 角 base lead angle 

阿 基 米 德 螺 线 Archimedes spiral 
摆 线 cycloid 

KIR prolate cycloid 

短 幅 摆 线 curtate cycloid 

外 摆 线 epicycloid 

长 幅 外 摆 线 ”prolate epicycloid 
短 幅 外 摆 线 curtate epicycloid 
内 摆 线 hypocycloid 
KIAH prolate hypocycloid 
短 幅 内 摆 线 ”curtate hypocycloid 
渐 开 线 involute 

延伸 渐 开 线 prolate involute 
缩短 渐 开 线 curtate involute 
球面 渐 开 线 ”spherical involute 
渐 开 螺旋 面 involute helicoid 
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渐 开 线 齿 廓 involute profile 阿 基 米 德 螺旋 面 Archimedes’ helicoid ， 


直 straight-side profile screw helicoid 


线 齿 廓 
摆 线 齿 廓 ”cycloidal profile 球面 渐 开 螺旋 面 spherical involute helicoid 
AIMAR circular are profile 圆 环 面 toroid 
mA conjugate profile 环 面 的 母 generant of the toroid 
Åt tip 圆 环 面 的 中 性 middle circle of the toroid 


齿 高 tooth depth 圆 环 面 的 中 间 平 面 mid-plane of the toroid 
工作 高 度 working depth 圆 环 面 的 内 inner circle of the toroid 
齿 顶 高 addendum EFH meshing interference 

齿 根 高 dedendum 切 齿 干涉 cutter interference 

弦 齿 高 chordal height 过 渡 曲 线 干涉 fillet interference 

齿 宽 facewidth ARE% F} profile overlap interference 


齿 厚 ”tooth thickness 齿 廓 修 形 profile modification 
模 数 ”module 修 缘 up relief 

端面 模 数 transverse module 修 根 root relief 

法 向 模 数 ”normal module 齿 向 修 形 axial modification 


PR S IMEI end relief 
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鼓 形 修整 
鼓 形 齿 
挖 根 
瞬时 轴 instantaneous axis 
[瞬时 ] 接触 点 
[瞬时 ] 接触 线 
HE 
AŻ path of contact 
端面 咕 合 线 
RA H E 
路 合 平面 plane of action 
REKE 
总 作用 弧 
端面 作用 弧 
纵向 作用 弧 
总 作用 角 
端面 作用 和 角 
纵向 作用 和 角 
总 重合 度 
端面 重合 度 
纵向 重合 度 
标准 中 心 距 
名 义 中 心 距 
径 向 变 位 
正 变 位 ”positive addendum modification 

负 变 位 ”negative addendum modification 
非 变 位 齿轮 X-zero gear 

变 位 齿轮 gear with addendum modification 


crowning 
crowned teeth 


undercut 


point of contact 
line of contact 


engagement 


transverse path of contact 


surface of action 


zone of action 

total arc of transmission 
transverse arc of transmission 
overlap arc 

total angle of transmission 
transverse angle of transmission 
overlap angle 

total contact ratio 
transverse contact ratio 
overlap ratio 
reference center distance 
nominal center distance 


addendum modification 


径 向 变 位 量 addendum modification 

径 向 变 位 系数 addendum modification coeffi- 
cient 

变 位 齿轮 副 X-gear pair, modified gear pair 

角 变 位 齿轮 副 gear pair with modified centre 
distance 

正 角 变 位 齿轮 副 gear pair with positive mod- 


ified centre distance 
负 角 变 位 齿轮 副 


modified centre distance 


gear pair with negative 


高 变 位 齿轮 副 gear pair with reference centre 
distance 

中 心 距 变动 系数 center distance modification 
coefficient 

传动 误差 transmission error 


传动 精度 transmission accuracy 
齿轮 承载 能 力 load capacity of gears 
2) 圆柱 齿轮 传动 

圆柱 齿轮 cylindrical gear 

圆柱 齿轮 副 cylindrical gear pair 


高 变 位 圆柱 齿轮 副 


X-gear pair with refer- 


ence center distance 


角 变 位 圆柱 齿轮 副 X-gear pair with modified 


center distance 


gear 


齿 条 rack 
当量 齿轮 
直 齿 轮 

RAE 

直 齿 条 

和 斜 齿 条 helical rack 
直 齿 轮 副 
斜 齿 轮 副 “helical gear pair 
交错 轴 和 斜 齿 轮 副 
A= 8 3 


virtual gear 
spur gear 
helical gear 


spur rack 


spur gear pair 


crossed helical gear pair 
herringbone gear, double helical 
渐 开 线 圆 柱 齿轮 
摆 线 [ 圆柱] 齿轮 
圆 弧 [ 圆柱 ] 齿轮 
单 圆 弧 齿 轮 
KAMAE 
分 度 圆 柱 面 
节 圆 柱 面 pitch cylinder 
基 圆 柱 面 base cylinder 


involute cylindrical gear 
eycloidal| cylindrical ] gear 
circular-arc gear 
single-circular-arc gear 
double-circular-arc gear 


reference cylinder 


齿 顶 圆柱 面 ”tip cylinder 
齿 根 圆柱 面 root cylinder 
节点 pitch point 


节 线 pitch line 
分 度 圆 
HE 
#E 
顶 
根 圆 root circle 
分 度 圆 螺旋 线 
节 圆 螺 旋 线 pitch helix 
基 圆 螺旋 线 base helix 


reference circle 
pitch circle 
base circle 


tip circle 


reference helix 


法 向 螺旋 线 normal helix 
齿 距 pitch 
端面 齿 距 transverse pitch 


法 向 齿 距 
轴 向 齿 距 axial pitch 
公法 线 长 度 base tangent length 


normal pitch 


分 度 圆 直 径 reference diameter 
节 圆 直径 pitch diameter 


基 圆 直径 base diameter 
顶 圆 直径 
根 圆 直 径 
齿 根 圆 角 半径 
法 向 齿 厚 
端面 弦 齿 厚 


tip diameter 
root diameter 
fillet radius 
transverse tooth thickness 
normal tooth thickness 
transverse chordal tooth thick- 
ness 

法 向 纺 齿 厚 normal chordal tooth thickness 
端面 齿 横 宽 
法 向 齿 槽 宽 
齿 厚 半角 
模 宽 半角 
端面 压力 角 
法 向 压力 角 
齿 形 角 


Af working pressure angle 


transverse spacewidth 
normal spacewidth 
tooth thickness half angle 
spacewidth half angle 
transvevse pressure angle 
normal pressure angle 


nominal pressure angle 


顶 孙 bottom clearance 
圆周 侧 隙 
法 向 侧 隙 
3) 行星 齿轮 传动 
行星 齿轮 planet gear 
ITER OKRES, RIF) 
中 心 轮 
太阳 轮 
A 8 El 
行星 齿轮 系 planetary gear train 
单 级 行星 齿轮 系 
多 级 行星 齿轮 系 
gear train 
组 合 行星 齿轮 系 
均 载 机 构 
偏心 元 件 
输出 机 构 
销 孔 输出 机 构 


circumferential backlash 


normal backlash 





planet carrier 
center gear 
sun gear 


ring gear 


single planetary gear train 


multiple-stage planetary 


compound planetary train 
load balancing mechanism 
eccentric element 
output mechanism 
pin-hole type output mecha- 
nism 

浮动 盘 输 出 机 构 floating disc type output 


mechanism 
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[十 字 ] 滑 块 输出 机 构 [cross] slide block 


type output mechanism 


万 向 联 轴 器 输出 机 构 universal joint type 
output mechanism 

零 齿 差 输出 机 构 zero teeth difference type 
output mechanism 

行星 齿轮 传动 机 构 planetary gear drive 
mechanism 

少 齿 差 齿 轮 副 gear pair with small teeth 
difference 


少 齿 差 行星 齿轮 传动 机 构 


drive mechanism with small teeth difference 


planetary gear 


摆 线 少 齿 差 传动 cycloidal drive with small 
teeth difference 
摆 线 少 齿 差 齿轮 副 cycloidal gear pair with 


small teeth difference 
圆 弧 少 齿 差 齿 轮 副 
with small teeth difference 
锥 齿 少 齿 差 齿轮 副 
small teeth difference 
摆动 锥 齿轮 
曲 拐 元 件 
周 向 限制 机 构 


mechanism 


circular arc gear pair 


bevel gear pair with 


swing bevel gear 
crank element 


circumferential restricting 


活 齿 ”oscillating tooth 
活 齿 轮 
活 齿 架 
活 齿 少 齿 差 齿轮 副 


with small teeth difference 


oscillating tooth gear 
oscillating tooth carrier 


oscillating tooth gear pair 


滚珠 活 齿 ”ball oscillating tooth 

滚 子 活 齿 roller oscillating tooth 
推 杆 活 齿 push-rod oscillating tooth 
组 合 活 齿 ”compound oscillating tooth 


4) 摆 线 针 轮 行星 齿轮 传动 

摆 线 针 轮 减速 机 
ducer 

摆 线 针 轮 行星 传动 机 构 
planetary gearing mechanism 

摆 线 齿 轮 

外 齿 摆 线 轮 

内 齿 摆 线 轮 

合 齿 形 的 摆 线 轮 

pound profile 


cycloidal-pin gear speed re- 


cycloidalpin wheel 


cycloidal gear 
external cycloidal gear 
internal cycloidal gear 


cycloidal gear with com- 
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针 齿 轮 pin wheel 
外 齿 针 齿轮 external pin wheel 
内 齿 针 齿轮 internal pin wheel 


针 齿 壳 pin wheel housing 

针 齿 销 wheel pin 

HAE 

柱 销 pin 

柱 销 套 

分 布 曲面 distribution surface 

柱 销 孔 中 心 曲 面 

等 距 曲 线 

外 摆 线 的 等 距 曲 线 
cycloid 

长 幅 外 摆 线 的 等 距 曲 线 
prolate epicycloid 

短 幅 外 摆 线 的 等 距 曲 线 


curtate epicycloid 


wheel roller 

roller 

center surface of pin holes 
equidistant curve 

equidistant curve of epi- 


equidistant curve of 


equidistant curve of 


内 摆 线 的 等 距 曲 线 equidistant curve of hy- 
pocycloid 

短 幅 内 摆 线 的 等 距 曲 线 equidistant curve of 
curtate hypocycloid 

针 齿 中 心 圆柱 面 center cylinder of gear pins 


发 生 圆柱 面 generating cylinder 
柱 销 孔 中 心 圆柱 面 


center cylinder of pin 


holes 
针 齿 中 心 圆 center circle of gear pins 
柱 销 孔 中 心 圆 center circle of pin holes 
分 布 圆 直 径 “distribution diameter 
针 齿 中 心 圆 直径 center diameter of gear pins 


发 生 圆 直径 generating diameter 
柱 销 孔 中 心 圆 直径 center diameter of pin 
holes 
针 齿 直径 
分 布 圆 齿 距 distribution pitch 
HEHHE base pitch 
顶 根 距 


针 齿 中 心 圆 齿 距 


gear pin diameter 


tip-root distance 
center circle pitch of gear 
pins 
路 合 相 位 角 phase angle of meshing 
HEME working backlash 
幅 高 panel height 
短 幅 系 数 
长 幅 系 数 prolate ratio 


curtate ratio 


变 幅 系数 radius variation ratio 

针 径 系数 ”coefficient of gear pin diameter 
齿 宽 系数 coefficient of facewidth 
移 距 修 形 modification of moved distance 
等 距 修 形 modification of equidistance 


转角 修 形 

5) 锥 齿轮 传动 

锥 齿轮 bevel gear 

直 齿 锥 齿轮 

锥 齿轮 副 bevel gear pair 

准 双 曲面 齿轮 副 hypoid gear pair 

准 双 曲面 齿轮 hypoid gear 

冠 轮 crown gear 

端面 齿轮 

弧 齿 锥 齿轮 

摆 线 齿 锥 齿轮 

零度 齿 锥 齿轮 

平 顶 齿 轮 bevel gear with 90° face angle 

正 交 锥 齿轮 副 
right angles 


modification of rotated angle 


straight bevel gear 


contrate gear 
spiral bevel gear 
epicycloid bevel gear 


zerol bevel gear 


bevel gear pair with axes at 


正 交 锥 齿轮 bevel gear with axes at right an- 
gles 

斜 交 锥 齿轮 副 angular bevel gear pair 

斜 交 锥 齿轮 angular bevel gear 

准 渐 开 线 齿 锥 齿轮 palioid gear 

左旋 齿 锥 齿轮 left-hand spiral bevel gear 

右 旋 齿 锥 齿轮 right-hand spiral bevel gear 

直线 齿 廓 锥 齿轮 bevel gear with straight 


tooth profile 

圆 弧 齿 廓 锥 齿轮 bevel gear with circular arc 
tooth profile 

正常 锥 度 齿 锥 齿轮 bevel gear with standard 
tapered teeth 

双重 锥 度 齿 锥 齿轮 bevel gear with duplex 
tapered teeth 


等 高 齿 弧 齿 锥 齿轮 spiral bevel gear with 
constant teeth depth 

根 锥 顶点 root apex 

斜 齿 锥 齿轮 skew[ helical ] bevel gear 


曲线 齿 锥 齿轮 
圆柱 齿轮 端面 齿轮 副 
锥 齿轮 的 当量 圆柱 齿轮 


gear of bevel gear 


curved tooth bevel gear 
contrate gear pair 


virtual cylindrical 


当量 圆柱 齿轮 副 virtual cylindrical gear pair 

8 ea octoid gear 

圆 弧 齿 弧 齿 锥 齿轮 spiral bevel gear with 
circular arc profile 

分 度 圆锥 面 reference cone 

节 圆 锥 面 pitch cone 

齿 顶 圆锥 面 ”tip cone 

齿 根 圆锥 面 root cone 

背 锥 [ 面 ] back cone 

前 锥 [ 面 ] front cone 

中 间 锥 面 middle cone 

分 锥 顶点 reference cone apex 

轴线 交点 crossing point of axes 

公共 锥 顶 common apex 

定位 面 locating face 

锥 距 outer cone distance 

内 锥 距 inner cone distance 


中 点 锥 距 mean cone distance 
背 锥 距 back cone distance 
齿 顶 圆 直径 
齿 根 圆 直径 
[ 锥 齿轮 ] 分 度 圆 
安装 距 mounting distance 
轮 冠 距 
冠 项 距 
偏 置 距 offset 
齿 线 偏 移 量 
分 度 圆锥 角 
节 [ 圆 ] 锥 角 
项 [ 圆 ] 锥 角 
根 圆锥 角 
背 锥 角 back cone angle 
齿 顶 角 
齿 根 角 dedendum angle 
大 端 螺旋 角 
小 端 螺旋 角 
高 变 位 锥 齿 
modification 
角 变 位 锥 齿 轮 副 
modification 
锥 齿轮 的 基本 齿 廊 ”basic tooth profile of bev- 
el gears 


齿 尖 crown 


tip diameter 
root diameter 


reference circle 


tip distance 


apex to crown 


offset of tooth trace 
reference cone angle 
pitch angle 

tip angle 


root angle 


addendum angle 


outer spiral angle 
inner spiral angle 


轮 副 


gear pair with addendum 


gear pair with shaft angle 
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8 FHATH 

HE concave side 

OE convex side 

正 车 齿 面 ”drive side 

倒车 齿 面 coast side 

齿 角 tooth angle 

6) 谐 波 齿轮 传动 

谐 波 齿轮 传动 harmonic gear drive 

谐 波 齿轮 传动 机 构 
mechanism 

波 发 生 器 ”wave generator 

柔性 齿轮 flexible gear, 

刚性 齿轮 

波 数 ”wave number 

单 波 single wave 

双 波 double wave 


三 波 triple wave 


octoid crown gear 


harmonic gear drive 


flexspline 


circular spline 


波 高 ”wave height 


波 高 系数 ”coefficient of wave height 
径 向 变形 [ 量 ] radial deflection 
切 向 变形 [ 量 ] tangential deflection 
轴 向 变形 [ 量 ] axial deflection 
最 大 变形 [ 量 ] maximum deflection 
最 大 变形 量 系 数 coefficient of maximum de- 
flection 


畸变 distortion 


空 程 ”lost motion 


间隙 空 程 ”lost motion caused by clearance 

弹 变 空 程 lost motion caused by elastic de- 
flection 

跳 齿 现象 slippage phenomenon 


路 入 approach, 
路 出 recess, 
合 齿 数 
HERK 
ment 
AK 
HHE zone of recess, 
路 合 区 中 心 角 
ment 
ERES 
MIAA tip edge engagement 
Bz ta À Z EE 


engaging-in 
engaging-out 

total number of teeth in engagement 
zone of meshing, region of engage- 
zone of approach, engaging-in region 
engagingout region 


circular arc angle of engage- 


normal engagement 


maximum depth in engaging 
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谐 波 齿轮 减速 器 harmonic gear reducer 
谐 波 齿轮 增 速 器 ”harmonic gear increaser 


单 级 谐 波 齿轮 传动 single-stage harmonic 
gear drive 
多 级 谐 波 齿轮 传动 ”multiple-stage harmonic 


gear drive 

复 波 谐 波 齿轮 传动 ”dual harmonic gear drive 

密闭 谐 波 齿轮 传动 hermetically sealed har- 
monic gear drive 

径 向 谐 波 齿轮 传动 harmonic gear drive with 
radial gear meshing 

端面 谐 波 齿轮 传动 harmonic gear drive with 
transverse gear meshing 

积极 控制 式 波 发 生 器 ”wave generator of posi- 


tive control 


行星 式 波 发 生 器 ”planetary wave generator 


外 波 发 生 器 ”external wave generator 

内 波 发 生 器 ”internal wave generator 

电磁 式 波 发 生 器 ”electromagnetic wave gener- 
ator 

液 动 式 波 发 生 器 ”hydraulic wave generator 

气动 式 波 发 生 器 ”pneumatic wave generator 

机 械 式 波 发 生 器 ”mechanical wave generator 

圆 盘 式 波 发 生 器 disk-type wave generator 

双 圆 盘 波 发 生 器 two disk wave generator 

三 圆 盘 波 发 生 器 three disk wave generator 

凸轮 式 波 发 生 器 cam-type wave generator 

余弦 凸轮 波 发 生 器 cosine-cam wave genera- 
tor 

椭圆 凸轮 波 发 生 器 elliptical cam wave gen- 
erator 

滚轮 式 波 发 生 器 roller-type wave generator 

双 滚 轮 波 发 生 器 double-roller wave genera- 
tor 

三 滚轮 波 发 生 器 triple-roller wave generator 

四 滚轮 波 发 生 器 four-roller wave generator 

滚轮 架 roller carrier 


柔性 滚动 轴承 
波 发 生 器 长 轴 major axis of wave generator 
凸轮 长 轴 major axis of cam 

柔 轮 长 轴 major axis of flexspline 

波 发 生 器 短 轴 minor axis of wave generator 
凸轮 短 轴 minor axis of cam 


flexible rolling bearing 


柔 轮 短 轴 minor axis of flexspline 


长 轴 半 径 major semi-axis 

短 轴 半 径 minor semi-axis 

包 角 angle of contact 

简 形 柔 轮 cylindrical tube-shape flexspline 
环形 柔 轮 ring-shape flexspline 

杯 形 柔 轮 cup-shape flexspline 

钟 形 柔 轮 bell-shape flexspline 

双 钟 形 柔 轮 double bell-shape flexspline 


柔 轮 齿 圈 flexspline” s toothed ring 
柔 轮 衬 环 
柔 轮 齿 圈 壁 厚 中 性 层 
pline? s toothed ring 
柔 轮 齿 渐 开 线 起 始 圆 


volute profile on external flexspline 


lining ring 


neutral layer of flexs- 


beginning circle of in- 


柔 轮 长 度 length of flexspline 

柔 轮 内 径 inner diameter of flexspline 

柔 轮 外 径 outer diameter of flexspline 

柔 轮 齿 圈 壁 厚 wall thickness of flexspline 

柔 轮 长 径 比 length to diameter ratio of flexs- 
pline 

柔 轮 简 体 壁 厚 ”wall thickness of cylinder 

内 齿 刚 轮 internal circular spline 

外 齿 刚 轮 external circular spline 

弹性 联接 elastic coupling 

刚性 联接 rigid coupling 

滑 块 联接 oldham coupling 

固定 联接 integrated coupling 

齿 哮 式 联 接 dynamic coupling 

花 键 联接 spline coupling 

牙 和 能 式 联接 castellated coupling 

径 向 销 联接 radial pin coupling 

(3) 蜗杆 传动 

1) 一 般 名 词 

蜗杆 传动 ”worm drive 

atf worm 

蜗轮 “worm wheel 

蜗杆 副 worm gear pair 

圆柱 蜗杆 cylindrical worm 

圆柱 蜗杆 副 cylindrical worm gear pair 

环 面 蜗杆 toroid worm, enveloping worm 

环 面 蜗杆 副 toroid worm gear pair, envelo- 


ping worm gear pair 

锥 蜗杆 ”spiroid 

锥 蜗轮 spiroid gear 

锥 蜗杆 副 spiroid gear pair 

2) 蜗杆 分 类 

中 圆柱 蜗杆 

标准 圆柱 蜗杆 传动 standard gears for cylin- 
drical worm gear 

变 位 圆柱 蜗杆 传动 profile shifted gears for 
cylindrical worm gear 

单 导 程 圆 柱 蜗 杆 single lead cylindrical worm 

LSE dual lead cylindrical worm 

基准 蜗杆 ”basic worm 

阿 基 米 德 蜗 杆 straight sided axial worm 

渐 开 线 蜗 杆 ”involute helicoid worm 

法 向 直 廓 蜗杆 straight sided normal worm 

锥 面包 络 圆柱 蜗杆 milled helicoid worm 

ALAE hollow flank worm 

@ 环 面 蜗杆 

直 廓 环 面 蜗杆 toroid enveloping worm with 
straight line generatrix 

直 廓 环 面 蜗杆 副 double enveloping worm 
gear pair with straight line generatrix 

变速 比 修 形 蜗杆 传动 ”worm gearing modified 
with varying of transmission ratio 

渐 开 面包 络 环 面 蜗杆 toroid enveloping 
worm with involute helicoid generatrix 

锥 面包 络 环 面 蜗杆 toroid enveloping worm 
with cone generatrix 

平面 包 络 环 面 蜗杆 planar double enveloping 
worm 

3) 蜗杆 尺寸 和 性 能 参数 

中 间 平 面 mid-plane 

合 节点 working pitch point 

蜗杆 节 圆 柱 面 pitch cylinder of worm 

蜗杆 节 圆 ”pitch circle of worm 

蜗轮 节 圆 柱 面 pitch cylinder of wormwheel 

蜗轮 节 圆 ”pitch circle of wormwheel 

蜗杆 轮 齿 ”worm thread 

蜗杆 头 数 number of threads of worm 

蜗杆 齿 宽 worm face width 

蜗杆 旋 向 hands of worm 

蜗杆 分 度 圆 reference circle of worm 
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蜗杆 齿 顶 圆柱 面 “tip cylinder of worm 

蜗杆 齿 顶 tip circle of worm 

蜗杆 齿 根 圆 柱 面 ”root cylinder of worm 

蜗杆 齿 根 root circle of worm 

渐 开 线 蜗 杆 基 圆柱 面 base cylinder of invo- 


lute helicoid worm 


渐 开 线 蜗杆 基 圆 ”base circle of involute heli- 


coid worm 


蜗杆 螺旋 线 helix of cylindrical worm 
蜗轮 分 度 圆 reference circle of wormwheel 
蜗轮 齿 顶 曲面 tip surface of wormwheel 
蜗轮 顶 圆柱 面 tip cylinder of wormwheel 
蜗轮 顶 圆 tip circle of wormwheel 

咽喉 面 gorge 

E| gorge circle 

咽喉 母 圆 generant circle of gorge 
蜗轮 齿 根 圆 环 面 root toroid of wormwheel 
蜗轮 齿 根 圆 root circle of wormwheel 
蜗轮 轴 平 面 axial plane of wormwheel 
蜗轮 端 平面 transverse plane of wormwheel 
mË im E AT BE transverse profile of worm- 


wheel 


蜗轮 齿 宽 face width of wormwheel 

齿 宽 角 width angle 

咽喉 母 圆 半径 gorge rodius 

分 度 圆 齿 距 reference pitch 

SERAM reference addendum 

蜗轮 齿 廓 变 位 量 addendum modification of 


wormwheel 


蜗轮 变 位 系数 addendum modification coeffi- 


cient of wormwheel 


分 度 圆 齿 根 高 reference dedendum 
蜗轮 齿 厚 tooth thickness of wormwheel 
ipte Ataa space width of wormwheel 
直径 系数 diametral quotient 

包围 齿 数 enveloping teeth 

滑动 角 lubrication angle 

理论 接触 面 theory contact area 

蜗杆 轴 平 面 axial plane of worm 

蜗杆 法 平面 ”normal plane of worm 

蜗杆 喉 法 平面 ”gorge-normal plane of worm 
蜗杆 端 平面 transverse plane of worm 

平面 二 次 包 络 蜗轮 planar doubleenveloping 
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wormwheel 


平面 蜗轮 planar wormwheel 
(4) 带 传动 


1) 一 般 名 词 

带 传动 ”belt drive 

平 带 传动 flat belt drive 

V 带 传动 V-belt drive 

圆 带 传动 round belt drive 
同步 带 传动 synchronous belt drive 
开口 传动 open-belt drive 
交叉 传动 ”cross-belt drive 

半 交 叉 传动 ”quarter-twist belt drive 
角度 传动 angle drive 

主动 带 轮 driving pulley 

从 动 带 轮 driven pulley 
塔 轮 step pulley 

锥 轮 cone pulley 

导 轮 idler pulley 

张 紧 轮 tension pulley 

[ 带 ] 中 心 距 center distance 
带 长 ”belt length 

包 角 angle of contact 

WIE belt speed 

滑动 率 sliding ratio 

初 拉 力 initial tension 

紧 边 拉力 tight side tension 
松 边 拉 力 slack side tension 
有 效 拉力 effective tension 
离心 拉力 centrifugal tension 
传动 带 driving belt 

平 带 flat belt 

皮革 平 带 leather belt 

普通 平 带 conventional belt 
编织 平 带 cotton belt 

复合 平 带 laminated belt 

V © V-belt 

普通 V 带 classical V-belt 
Æ V $ narrow V-belt 

宽 V 带 wide V-belt 

半 宽 V 带 half wide V-belt 
AKEH V wide angle V-belt 
AE V i automotive V-belt 


齿 形 V 带 cogged V-belt 
联 组 V 带 joined V-belt 
接头 V 带 open end V-belt 
双 面 V 带 double V-belt 
多 栋 带 poly V-belt 

圆 带 round belt 

同步 带 synchronous belt 
2) V 带 传动 

节 线 pitch line 

节 面 pitch zone 

节 宽 pitch width 

顶 宽 top width 

高 度 height 

相对 高 度 relative height 
afg V wedge angle 
基准 长 度 datum length 
AAKE effective length 
V 带 轮 V-grooved pulley 
轮 槽 节 宽 pitch width of pulley groove 
{fg angle of pulley groove 

节 圆 周 长 pitch circumference 
基准 宽度 datum width 

有 效 宽度 effective width 

基准 直径 datum diameter 
AMEA effective diameter 

基准 圆周 长 datum circumference 
有 效 圆周 长 effective circumference 
基准 线 差 datum line differential 
AMZ effective line differential 
3) 同步 带 传动 

带 节 距 belt pitch 

节 线 长 ”pitch length 

带宽 belt width 

带 高 ”belt height 

带 齿 tooth of synchronous belt 
齿 顶 线 tip line 

齿 根 线 root line 

齿 顶 圆 角 半径 radius at tooth tip 
齿 根 厚 width at tooth root 


同步 带 轮 synchronous pulley 


基准 节 圆 柱 面 pitch reference cylinder 


[ 带 ] 齿 顶 圆 tip circle 
[ 带 ] 齿 根 圆 root circle 
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外 径 outside diameter SHE wrench chain 

节 径 pitch diameter 2) 链条 元 件 

JEE pitch line differential 内 链 节 inner link 

节 根 距 pitch line location 外 链 节 outer link 

节 距 pitch 过 渡 链 节 cranked link 

mhe minimum pulley width 联接 链 节 connecting link 

测量 带 轮 measuring pulley 套 简 bush 

测量 带 轮 的 齿 侧 间隙 “measuring pulley tooth [ 链 传动 ] 滚 子 roller 
clearance 链 板 link plate 

HR tooth space depth 内 链 板 inner plate 

齿 槽 底 宽 width at tooth space root 外 链 板 ”outer plate 

齿 槽 角 tooth space angle 中 链 板 intermediate plate 

齿 顶 宽 width at tooth tip “8” 字 形 链 板 figure-eight-shaped link 


plate, waisted plate 


(5) 链 传动 直 边 链 板 straight [ -sided] link plate 


1) 链条 弯 板 链 板 cranked plate 
链 传动 chain drive [ 链 传动 ] 销 轴 pin 
链条 chain 联接 销 轴 connecting link pin 
ESE roller chain 实心 销 轴 solid pin 
短 节 距 滚 子 链 short pitch roller chain 空心 销 轴 hollow pin 
HERTE simplex roller chain 可 拆 销 轴 detachable connecting pin 
双 排 滚 子 链 duplex roller chain 带 肩 销 轴 shouldered 
三 排 滚 子 链 triplex roller chain NES small roller 
多 排 滚 子 链 ” multiplex roller chain 大 滚 子 large roller 
弯 板 链 cranked link chain ARTF flange roller 
MtF RI AR f roller chain with attach- 止 锁 件 fastener 

ments 弹性 锁 片 ”spring clip 
延长 节 距 滚 子 链 extended pitch roller chain 钢丝 锁 销 solid long cotter 
带 空心 销 轴 的 滚 子 链 roller chain with hol- 链 轮 ”chainwheel sprocket 

low pins 主动 链 轮 driving chain wheel 
fp bush chain 从 动 链 轮 ”driven chain wheel 
板式 链 leaf chain 小 链 轮 ”minor sprocket 
t$ block chain 单 排 链 轮 sprocket for simplex chain 
齿 形 链 ”inverted tooth chain MHES sprocket for double chain 
SAE pintle chain Z HEEE sprocket for multiple chain 
平 项 链 hinge type flattop chain 带 轮 载 链 轮 sprocket with hub 
JiR detachable less chain 盘 状 链 轮 plate sprocket 
可 拆 链 detachable chain 导轨 guide rail 
侧 弯 链 side bow roller chain 张 紧 器 tensioner 


传动 链 transmission chain 
输送 链 conveyor chain (6) 其 他 机 械 传动 


双 排 输送 链 ” double strand conveyor chain 螺旋 传动 screw drive 
rR fE drag chain 螺杆 ”screw 
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滚珠 丝 杠 副 ball screw 

定位 滚珠 丝 杠 副 positioning ball screw 
传动 滚珠 丝 杠 副 transport ball screw 
单线 滚珠 丝 杠 副 single-start ball screw 


滚珠 丝 枉 ball screw shaft 
滚珠 螺母 组 件 ball nut 


循环 列 数 number of circuits 
数 number of turns 

载荷 钢 球 load ball 

间隔 钢 球 spacer ball 


深 道 ”ball track 
摩擦 轮 传动 ”friction wheel drive 


(7) 液压 传动 


液压 传动 hydrostatic[ power ] transimission 


3R pump 

MUER hydraulic pump 
齿轮 泵 ”gear pump 
ÆR plunger pump 
叶轮 泵 “vane pump 
螺杆 泵 ”screw pump 


液压 执行 元 件 hydraulic actuator 
液压 马达 ”hydraulic motor 
MUEL hydraulic cylinder 


ËJ valve 

HAEA] reversing valve 

电磁 阀 solenoid valve 

空 制 阀 “ control valve 

方向 控制 阀 directional control valve 

单 向 阀 check valve, uni-directional valve, 


non-returm valve 
电磁 换 向 阀 
valve 
MUERA hydraulic directional valve 
EHHA pressure control valve 


solenoid operated directional 


PRE į] reducing valve, pressure reducing 
valve 

顺序 阀 sequence valve, priority valve 

插 装 阀 cartrideg valve 


ËR spool valve 
HMA] pressure relief valve, overflow valve 
流量 控制 阀 “flow control valve 


比例 控制 阀 “ proportional control valve 


ke BÆR] proportional flow control valve 
Pi 
JR B8J 


(8) 液 力 传动 


1) 一 般 名 词 

液 力 传动 hydrodynamic drive 

液 力 元 件 hydrodynamic unit 

液 力 变 和 矩 器 hydrodynamic torque converter 
液 力 机 械 元 件 hydromechanical unit 

液 力 传动 装置 hydrodynamic transmission 
辅助 系统 
补偿 系统 compensating system 
2) 液 力 偶合 器 

液 力 偶合 器 fluid coupling 


throttle valve 


speed control valve 


auxiliary system 


普通 型 液 力 偶合 器 ”general type of constant 
filling fluid coupling 

限 和 矩 型 液 力 偶合 器 load limiting type of con- 
stant filling fluid coupling 

调 速 型 液 力 偶合 器 “variable speed fluid cou- 
pling 

单 腔 液 力 偶 合 器 single-space fluid coupling 

双 腔 液 力 偶合 器 ”two-space fluid coupling 

闭锁 式 液 力 偶合 器 locking fluid coupling 


MHAR hydrodynamic retarder 
3) AIEE 
正 转 液 力 变 和 矩 器 direct running torque con- 


Verter 


反 转 液 力 变 矩 器 backward running torque 
converter 

综合 式 液 力 变 和 矩 器 torque converter-coupling 

闭锁 液 力 变 矩 器 “locking torque converter 


可 调式 液 力 变 和 矩 器 adjustable torque con- 
verter 

NRH MJI EER twin impeller torque con- 
verter 

级 stage 

相 phase 


282 JI W i Se 4E RA 
current hydromechanical torque converter 


内 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 


current hydromechanical torque converter 


DRHE (k J) 35 SE Bš 


external shunting 


internal shunting 


twin turbine torque con- 


verter 


EA y ü Wa JJ HU BR SE EE 88 composition 


shunting current hydromechanical torque converter 


4) 叶轮 及 结构 参数 

叶轮 blade wheel 

离心 叶轮 centrifugal wheel 

向 心 叶 轮 centripetal wheel 

轴 流 叶轮 axial wheel 

泵 轮 impeller 

涡轮 ”turbine 

导 轮 reactor 

叶片 ”blade 

回转 叶片 rotating blade 

平面 叶片 flat blade 

径 向 叶片 ”radial blade 

柱 面 叶片 ”cylindrical blade 

空间 叶片 space blade 

倾斜 叶片 inclined blade 

前 倾 时 片 forward blade 

Emt backward inclined blade 
叶 栅 cascade 

无 叶片 区 inter space 

工作 腔 ” working space 

循环 圆 ”circulating circle 

有 效 直 径 maximum diameter of flow path 
工作 腔 内 径 minimum diameter of flow path 
外 环 shell 

内 环 guide ring 

流 道 interval channel 

设计 流 线 center line of fluid flow 
中 间 流 线 center line of flow path 
叶片 正面 pressure side of blade 
叶片 背面 vacuum side of blade 
叶片 进口 边 entrance edge of blade 
叶片 出 口 边 exit edge of blade 

叶片 进口 半径 entrance radius of blade 
叶片 出 口 半 径 exit radius of blade 
叶片 骨 线 center line of blade profile 
叶片 骨 面 center surface of blade 

流 道 宽度 width of flow path 

叶片 长 度 length of blade 

叶片 厚度 thickness of blade 

叶片 角 blade angle 
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叶片 进口 角 entrance blade angle 

叶片 出 口角 exit blade angle 

叶片 包 角 scroll of blade 

液 流 角 fluid flow angle 

冲 角 attack angle 

阻 流 板 step 

导管 ”scoop tube 

过 流 断 面 inside section 

5) 性 能 参数 

周 速度 peripheral velocity 

轴 面 分 速度 axial plane component of velocity 
周 分 速度 circumcomponent of velocity 
速度 环 量 circulation| of velocity ] 

循环 流量 quantity of fluid flow 

能 头 head 

理论 能 头 ” theoretical head 

实际 能 头 effective head 

有 限 叶 片 修正 系数 finite blade correction 


coefficient 


排挤 系数 excretion coefficient 

液 力 损失 hydraulic losses 

摩擦 损失 frictional losses 

冲击 损失 shock losses 

通 流 损 失 ventilation losses 

机 械 损 失 mechanical losses 

圆 盘 损 失 disc friction losses 

容积 损失 volumetric losses 

导管 损失 scoop tube losses 

液 力 效率 hydraulic efficiency 

容积 效率 ”valumetric efficiency 

最 高 效率 maximum efficiency 

REFRE impeller torque 

INFERRE turbine torque 

RHI hydraulic torque of impeller 
涡轮 液 力 转 矩 hydraulic torque of turbine 
导 轮 液 力 转 矩 hydraulic torque of reactor 
BÉ capacity 

变 和 矩 系数 torque ratio 

零 速 变 矩 系数 stall torque ratio 

相位 转换 工 况 点 phase position condition 


cut-over 


透 穿 数 permeability number 
叶轮 的 轴 向 力 axial force on blade wheel 
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补偿 压力 charging pressure 
几何 相似 ”geometric similarity 
运动 相似 ”kinematic similarity 
动力 相似 ”dynamic similarity 
FEL stall torque condition 
零 速 工 况 stall condition 
计算 工 况 design condition 
反 转 工 况 reversing damped condition 
REIM backward condition 
启动 工 况 starting condition 
制 动 工 况 damped condition 
加 速 [起 动 ] 特 性 stating characteristic 
制 动 特 性 brake characteristic 
共同 工作 范围 range of combination work 


traction condition charac- 


牵引 工 况 性 能 试验 


teristic test 


test 


定 转 矩 试验 — constant torque characteristic 
定 转速 试验 constant speed characteristic test 
启动 转 矩 starting torque 

制 动 转 和 矩 ”damped torque 

标定 转 矩 rated torque 

过 载 系数 overload ratio 

启动 过 载 系 数 starting overload ratio 

制 动 过 载 系数 damped overload ratio 

转 差 率 slip 

额定 转速 ”rated speed 

充 液 量 filling amount 

充 液 率 filing factor 


导管 开 度 scoop tube span 
波动 比 fluctuate ratio 


调 速 范围 regulating range 

(9) 气压 传动 

气压 传动 ”pneumatic transmission 
气动 技术 pneumatics 

气动 系统 pneumatic system 
气动 回路 ”pneumatic circuit 
气动 控制 ”pneumatic control 

湿 空 气 humid air 

临界 压力 比 critical pressure ratio 
HSE exhaust line 

耗 气量 air consumption 


ator 


valve 


理论 耗 气量 theoretical air consumption 
实际 耗 气量 actual air consumption 
额定 耗 气量 rated air consumption 
洪流 量 relief flow rate 


无 热 再 生 heatless regeneration 
加 热 再 生 heat regeneration 


除 油 过 滤器 air remover 

空气 干燥 器 air dryer 

冷冻 式 干燥 器 refrigerant type dryer 

再 生 式 干 燥 器 regenerative type dryer 
空气 调解 单元 air conditioner unit 

油 雾 器 atomized lubricator 

气动 真空 发 生 元 件 pneumaticvacuum gener- 


气动 控制 元 件 pneumatic control components 


# valve 

单 向 节 流 阀 one-way restrictor 

行程 节 流 阀 stroke throttle valve 

KRHA] quick exhaust valve 

HA D EBRD exhaust restrictor 

气 控 换 向 阀 pneumatic operated directional 
[SEE] shuttle valve 


WER] dual-pressure valve 
气动 逻辑 元 件 moving part device, pneumat- 


ic logic valve 


气动 逻辑 控制 元 件 pneumatic logic control 


components 

{HARA servo-valve 

气动 执行 元 件 pneumatic executive compo- 
nents 

气缸 cylinder 

薄型 气缸 ”thin cylinder 

气 马 达 air motor 

叶片 式 气 马达 vane air motor 

柱 塞 式 气 马 达 piston air motor 

气动 消声器 ”pneumatic silence 

气动 辅助 元 件 supplemental components 

绳索 气缸 cable cylinder 

气动 气 液 阻 尼 缸 pneumatic airhydraulic 
dashpot 


气动 传感器 “pneumatic sensor 
气动 放大 器 ”pneumatic amplifier 


(10) 电气 传动 
电气 传动 


直流 电气 传动 ”direct current electric drive 


交流 电气 传动 


electric drive 


alternatine-current electric 


drive 
可 逆 电 气 传 动 reversible electric drive 
不 可 逆 电 气 传 动 nonreversible electric drive 
调 速 电 气 传 动 adjustable speed electric drive 
非 调 速 电气 传动 unadjustable speed electric 
drive 
步 进 电 气 传 动 step motion electric drive 
直线 电气 传动 linear motion electric drive 


rectifier 


整流 器 供电 的 直流 [电气 ] 传动 


feed electric drive 


串 级 电气 传动 Scherbius electric drive, 
electric drive with cascade 
超 同 步 串 级 电气 传动 supersynchronous 
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Scherbius electric drive 
变频 电气 传动 variable frequency electric 
drive 


施 控 系统 


controlling system, controlling 


equipment 
ZAR control system 
线性 控制 系统 linear control system 
非 线 性 控制 系统 nonlinear control system 
开 环 控制 系统 open loop control system 


闭环 控制 系统 


feedback control system 


closed loop control system, 


自 适应 系统 adaptive system 
模糊 控制 fuzzy control 


模糊 控制 系统 ”fuzzy control system 

集中 分 散 控制 系统 total distributed control 
System 

智能 控制 系统 intelligent control system 
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